MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD

Manual de disefio de instalaciones eléctricas de uso final usando AutoCAD

Aldemar Francisco Ardila Sanchez, Daniel Camilo Sarmiento Cadena

Trabajo de grado para optar al titulo de ingeniero electricista

Director
Oscar Arnulfo Quiroga Quiroga

Doctor en Ciencias con Enfasis en Ingenieria Eléctrica

Universidad Industrial de Santander
Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas
Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones
Bucaramanga
2020



MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD 5

Dedicatoria

A Dios, por darme sabiduria y guiar mis pasos.

A mis padres Raquel y Héctor, por su infinito amor, apoyo incondicional y por ensefiarme que
con sacrifico y esfuerzo los suefios dejan de serlo y se convierten en realidad.

A mi abuelos, tios y primos, que siempre han estado presentes en el trascurso de mi
formacion.

A Yasmin Quiroga, por ser mi apoyo absoluto.
A mis amigos y comparfieros que hicieron parte de mi formacién profesional.
A la familia Ruiz Tristancho, que me acogié y me hizo parte de su familia.

Este logro es por y para ustedes, me siento privilegiado que sean parte de mi vida, gracias por
creer en mi.

Aldemar Francisco Ardila Sanchez

A Dios, por brindarme la oportunidad de cumplir mis suefios.

A mis padres Jorge Sarmiento y Sara Cadena por su apoyo incondicional.

A mi hermana Sahira por sus consejos y ser un ejemplo a seguir.

A mis abuelos Daniel y Raquel por sus oraciones.

A mis compafieros y amigos universitarios por compartir momentos y conocimientos.

Daniel Camilo Sarmiento Cadena.



MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD 6

Agradecimientos

A la Universidad Industrial de Santander y en especial a la escuela de Ingenierias Eléctrica
Electrénica y Telecomunicaciones, por brindarnos una educacién de calidad.

A nuestro profesor y director Oscar Quiroga, por darnos la confianza y permitirnos realizar
este trabajo de grado bajo su direccién.

A todos nuestros profesores por transmitirnos sus conocimientos durante nuestro proceso de
formacion.

A nuestro compariero Victor Angarita, por compartir sus conocimientos y orientarnos.

Los autores



MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD 7

Tabla de contenido

INEFOTUCCION ...t bbb et b ettt bbb et b e n e b e 16
IO o] 1< 1 1Yo 1SS 18
2. Instalacion eléctrica residencial y planos eléctricos requUeridos ...........ccocevererienereeseneienennns 18
2.1. Instalaciones que si requieren disefio eléctrico (disefio detallado) ..........cccoovvivviiinciinnnn, 19
2.1.1 Plano de ubicacion del ProYECLO. ........ccccvierieiririeieese et 20
2.1.2 Diagrama UNITIIAr. ........ooviieice ettt e e nae e nne 21
2.1.3 Plano de planta apartamento tiPO0. ........ccevueiieieeieiieeie et ste e sae e nns 22
2.1.3.1 Plano de ubicacidn de salidas para el alumbrado del apartamento tipo..........ccccccevvenennee. 23
2.1.3.2 Plano de ubicacidn de salidas de tomacorrientes del apartamento tipo. .........cccccevvenenee. 24
2.1.4 Plano de localizacion de equip0s ElECIIICOS. .....cc.eiveiverieiie e 25
2.1.5 Plano del sistema integral de proteccion contra rayos (SIPRA). .......ccccovvveve i 26
2.1.6 Plano del sistema de puesta a tierra (SPT). ...ccveieiiiiieie e 28
2.2. ESQUEMA CONSIIUCTIVO ...c.veiiiiciic ettt sttt et baeteeneenneesnaeneeans 30
3. Elaboracién de planos de una instalacion de uso final tipo residencial en AutoCAD.............. 31
3.1. CreacCion 08 DIOGUES........couciiiieieeie ettt sttt 31
3.2. CreaCion e atriDULOS .........ceiiiiiieeieieie ettt sttt sttt ene e 32
3.3, CrEACIAN B CAPAS. .. . eevevereereeierteieseateste et atesteseeteste e eresbe st et e se et e see e ebesbe st esesbesbeseeseabeneeneanennas 33
3.4, Plan0 d UDICACION .......coueiiieieieieee ettt ne s 34
3.5. DIagrama UNITHIAI .........oeiieie et ae e nns 40
3.6. Planos de planta apartamento tiPO ........ccceceiieiierieiieeie et ns 43

3.6.1 Plano de ubicacion de salidas para el alumbrado del apartamento tipo...........c.ccccevevvennnee. 43



MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD 8

3.6.2 Plano de ubicacién de salidas de tomacorrientes del apartamento tipo. .........ccccccevvevvvenenee. 48
3.7. Plano de localizacion de equip0s €lECIIICOS. .......ccueiviieeie e 53
3.8. Plano del sistema de PUESLA @ LIEITA ......cecveiieiieeeecie ettt ne 60
3.9. Plano de sistema integral de proteccion contra rayos (SIPRA) .......ccccovveieieeie e 62
4. Elaboracion del Manual............cccooiiiiiiiicicic e 65
ST O] 0 (o] [0 (o] 1= TSP RPRTURP 66

2] o] [T ] 2= - OSSPSR 68



MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD 9

Lista de tablas

Tabla 1 Requisitos para el disefio detallado de una instalacion eléctrica .............cccooeeveeeee. 19
Tabla 2. Valores maximos del radio de la esfera rodante segun el nivel de riesgo................ 27
Tabla 3 Blogues empleados en el diagrama unifilar ............cccccoeeviiii e 41
Tabla 4. Bloques empleados en plano de alumbrado tomados de norma técnica ESSA. ....... 45

Tabla 5. Bloques empleados en plano de tomacorrientes tomados de norma técnica ESSA... 50
Tabla 6. Bloques empleados en el plano de distribucidn de equipos..........ccccovevveieiiecieennenn, 54
Tabla 7. Bloques para el sistema de puesta a tierra..........ccccoeveeiieiiieiie s 60

Tabla 8. Bloques empleados en el sistema integral de proteccién contra rayos. ................... 63



MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD 10

Lista de figuras
Figura 1. Plano de localizacion del ProyeCto. .........cccciveieiieiieie et 21
Figura 2. Ejemplo diagrama UNIfilar. ...........cccoooiiiiiii i 22
Figura 3. Ejemplo plano de planta de salidas de iluminacion. Adaptado de: planos
arquitectonicos, material académico asignatura instalaciones eléctricas. ............occeveevvevvervrenenne. 24

Figura 4. Ejemplo plano de planta de tomacorrientes. Adaptado de: planos arquitectonicos,

material académico asignatura instalaciones elECtriCas. .........ccvvevvevieiiieie e 25
Figura 5. Localizacion de equipos ElECIIICOS. ......ccviiieiieiiiieie e 26
Figura 6. Esquema del sistema integral de protecCion CONtra rayos ..........ccccvvevveevveieesieeieeseenneas 27
Figura 7. Ejemplo plano sistema de proteCCion CONLra rayo0S. .........cccvvereeeeriereeneesiesesesesseenenns 28
Figura 8. Ejemplo sistema de puesta @ tIEITa. ........ccuecueeiieiiieiie e 30
Figura 9. Paso a paso para elaborar un bloque. Adaptado de: Software AutoCAD 2019............ 32

Figura 10. Paso a paso para elaborar un atributo. Adaptado de: Software AutoCAD 20109........ 33
Figura 11. Paso a paso para elaborar una capa. Adaptado de: Software AutoCAD 2019. .......... 34
Figura 12. Mapa guia para la localizacion. Adaptado de: https://mapstyle.withgoogle.com/ .... 35
Figura 13. Modificacion del estilo del mapa 1. Adaptado de: https://mapstyle.withgoogle.com/36

Figura 14. Modificacion del estilo del mapa 2. Adoptado de: https://mapstyle.withgoogle.com/37

Figura 15. Configuracion del panel de calco. Adoptado de: Software Adobe lllustrator. ........... 38
Figura 16: Mapa realizado en Adobe HUSEIAtOr. ..........cccoviiiiiiiiieceeee e 39
Figura 17. Mapa final de [0CalIZaCION. .........cccoiiiiiiie e 39
Figura 18. Diagrama unifilar tipo reSidencial. ...........c.cooviiiiiiiiiiciee e 43
Figura 19. Detalles del gabinete de medidores. .........c.coovriiiiiieieie e 43

Figura 20. Detalles del gabinete de zonas COMUNES. ..........cccovrirreierineeeienenee s 43



MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD 11

Figura 21. Plano de planta apartamento tipo: Adaptado de: planos arquitecténicos, material

académico asignatura instalaciones ElECIIICAS. ..........cceiviiieie i 44
Figura 22. Distribucidn de luminarias € INterrUPtOreS..........c.eiveiveiieieereiie s e eee s 46
Figura 23. Asignacion del nimero de circuito para luminarias ............cccceeeveeveiveeseeseeie s 46
Figura 24. Circuito alimentador para luminarias € iNterruptoras ..........cceevveevveiiieesieesiveesieesneenns 47
Figura 25. Indicador de mando de 10S INtErTUPLOIES.........ceiivieiieiiiieiie e 47
Figura 26. Cableado de TUMINAITAS.........ccoviiieiieeiie et a s 48

Figura 27. Plano planta del apartamento tipo. Adaptado de: planos arquitecténicos, material

académico asignatura instalaciones ElECIIICAS. ........c.coeiiiiicii i 49
Figura 28. Distribucion de tOMaCOITIENTES ........c.eiveieieieeieieie et 51
Figura 29. Asignacion del nimero de circuitos para tomacorrientes.........ccccveveevveveeieeeeseeenan 51
Figura 30. Circuito alimentador para tOmMaCOITIENTES. ..........cveierieriiiciesieeeeee e 52
Figura 31. Cableado de tOMACOITIENTES. .......ccveiiiieiiie ettt nee s 53
Figura 32. Ubicacion de equip0s EIECIICOS. ......cuiuiriririiiieicieeees e 57
Figura 33. Ubicacion de elementos para el transporte de conductores. ..........ccccoereveereninnnnenn 58
Figura 34. Conexion del tren de celdas al transformador. ...........ccccooeviiiiiiiininiieee e 58
Figura 35. Vista lateral del cuarto €lECtHCO. .......ccocorviiiiiieieee e 59
Figura 36. Distancias minimas de seguridad de un trasformador en un cuarto eléctrico............. 59
Figura 37. Plano del sistema de PUESEa & tIEITA .........coviirieieieie e 61
Figura 38. Vista lateral del sistema de puesta @ tIeITa..........cceverereiiienieieee e 62
Figura 39. Detalle del €I8CIIrOUO0 ...........iiiiiiieeee e 62
Figura 40. Plano del sistema integral de proteccion CoNtra ray0s. ..........ccoceerveerereereeeneneeeenenns 64

Figura 41. Cumplimiento del método "esfera rodante”.............cccoeerieiniineiincisce e 65



MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD 12

Figura 42. Vista planta del sistema integral de proteccidn contra rayos. ...........cccccevvvevvevvesinennnns 65

Figura 43. Portada del ManuUal...............coooiiiiiiiiic e 66



MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD 13

Lista de apéndices
Apéndice A. Manual para el disefio de planos de instalaciones eléctricas de uso final tipo
residencial usando AutoCAD.
Apéndice B. Diagrama unifilar.
Apéndice C. Plano de ubicacién de salidas para alumbrado del apartamento tipo.
Apéndice D. Plano de ubicacion de salidas de tomacorrientes del apartamento tipo.
Apéndice E. Plano de distribucién de equipos eléctricos.
Apéndice F. Plano del sistema de puesta a tierra.

Apéndice G. Plano del sistema de proteccion contra rayos.



MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN AUTOCAD 14

Resumen

Titulo: MANUAL DE DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL
USANDO AUTOCAD"

Autor: Aldemar Francisco Ardila Sanchez, Daniel Camilo Sarmiento Cadena™

Palabras claves: Instalaciones eléctricas de uso final, disefio de planos eléctricos, disefio
detallado, esquema constructivo, bloques, atributos.

Descripcion:

Las instalaciones eléctricas estan presentes en casi todo tipo de estructura. Especificamente en
las instalaciones eléctricas de uso final tipo residencial estan enfocadas en viviendas
unifamiliares, bifamiliares y edificios multifamiliares la cual comprende desde el punto de
conexion de la red de distribucion o una fuente de energia hasta los elementos de consumo, la
instalacion tiene como finalidad brindar servicio de electricidad al usuario.

El proceso de disefio de instalaciones esta sujeto al cumplimiento de los requisitos establecidos
por la norma técnica colombiana (NTC 2050), por el reglamento técnico de instalaciones
eléctricas (RETIE) asimismo, los requisitos del operador de red de la zona en la que se va a
efectue la obra. ElI RETIE establece que toda instalacion debe contar con un disefio eléctrico, no
obstante, para instalaciones que presenten baja complejidad y riesgo solo es necesario un
esquema constructivo.

Por otra parte, las consideraciones para el desarrollo de planos no estan unificadas, cada operador
de red tiene sus consideraciones al respecto. Actualmente existen varios tipos de software que
permiten la creacion de planos, siendo AutoCAD uno de los més destacados.

De esta forma, el presente trabajo de investigacion muestra las consideraciones de disefio para
elaborar paso a paso en el software AutoCAD cada uno de los principales planos eléctricos que
conforman una instalacién de uso final tipo residencial, lo cual servird como orientacion
académica ya que estd dirigido a estudiantes de ingenieria eléctrica o profesiones afines que
estén terminado sus estudios.

* Proyecto de grado
™ Facultad de ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones.
Oscar Arnulfo Quiroga Quiroga, Doctor en Ciencias con Enfasis en Ingenieria Eléctrica.
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Abstract

Title: DESIGN MANUAL OF ELECTRICAL INSTALATION'S OF END-USE USING
AUTOCAD"

Authors: Aldemar Francisco Ardila Sdnchez, Daniel Camilo Sarmiento Cadena™

Keywords: Electrical installations for final use, design of electrical drawings, specific design,
construction scheme, blocks, attributes.

Description:

Electrical installations are present in almost every type of structure. Specifically, in electrical
installations for residential use: single-family houses, two-family houses, and multi-family
buildings. The installation is from the connection point of the distribution network or a power
source to the consumption elements. The installation purpose is to provide electricity service to
the user.

The installation design process is subject to compliance with the requirements established by the
Colombian technical standard (NTC 2050), by the Technical Regulations on Electrical
Installations (RETIE) and by the network operator requirements in the area where the work is to
be carried out. The RETIE establishes that all installations must have an electrical design;
however, for low complexity and risk installations, only a construction scheme is necessary.

Moreover, the considerations for the development of the plans are not unified because each
network operator has considerations in this regard. There are currently several types of software
that allow the development of the plans, being AutoCAD one of the most prominent.

Thus, this research paper shows the design considerations to create a plan step-by-step in
AutoCAD software. It shows each of the electrical plan mains that make up an end-use
installation of residential type. This will serve as an academic orientation and is intended for
students of electrical engineering or related professions who have completed their studies.

* Project of grade
™ Faculty of Physical-mechanical engineering. School of Electrical Engineering, electronics and  telecommunications.
Director: Oscar Arnulfo Quiroga Quiroga, Doctor of Science with in Electrical Engineering.
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Introduccion

El proceso de disefio de instalaciones eléctricas esta sujeto al cumplimiento de los
requisitos establecidos por la Norma Técnica Colombiana NTC 2050 y el Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas (RETIE). El disefio de planos eléctricos, gracias al desarrollo
tecnologico, puede realizarse en diferentes tipos de software, de los cuales, AutoCAD es uno de
los mas utilizados; sin embargo, las guias donde se especifica el proceso de desarrollo de este
tipo de planos son escazas. Asi, los operadores de red (OR), como los organismos de inspeccién
de instalaciones eléctricas, se limitan a exigir los planos que requieren para dar cumplimiento a
la conexidn del servicio y su posterior puesta en funcionamiento, pero no detallan como se deben
elaborar cada uno de ellos.

Por otra parte, las exigencias para el disefio especifico de planos para instalaciones
eléctricas de uso final tipo residencial no estan unificadas, pues cada operador de red tiene ciertas
consideraciones sobre los planos, que principalmente estdn enfocadas en la conexion al servicio
de energia. Por tanto, el presente documento muestra las consideraciones de disefio para elaborar
paso a paso, en el software AutoCAD, cada uno de los principales planos eléctricos que
conforman una instalacion residencial, lo cual servira como orientacion académica ya que esta
dirigido a estudiantes de Ingenieria Eléctrica, o afines, que estén culminado sus estudios. El
contenido de este trabajo se estructura en dos capitulos. En el primero se establecen los
principales planos exigidos por los operadores de red y los certificadores para una instalacion
eléctrica de uso final tipo residencial y se abordan las consideraciones normativas y
reglamentarias que se deben tener en cuenta al momento de su elaboracién. En el segundo
capitulo se anuncia un paso a paso para desarrollar el disefio eléctrico resaltando las funciones

atiles en AutoCAD, donde se muestra un ejemplo de cada uno de los planos propuestos. Como
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anexo se presenta un manual detallado para desarrollar los planos de una instalacion de uso final
tipo residencial en AutoCAD vy, por altimo, se muestran las conclusiones generadas a partir del

desarrollo del trabajo de grado.
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1. Objetivos

Objetivo general

Desarrollar un manual detallando el uso de AutoCAD para el disefio de instalaciones
eléctricas de uso final tipo residencial.
Objetivo especifico

El cumplimiento del objetivo general del trabajo de grado comprende:

Detallar los tipos de planos requeridos para las instalaciones eléctricas residenciales

teniendo en cuenta la reglamentacion vigente.

e Elaborar un paso a paso para el desarrollo de planos de instalaciones eléctricas de uso
final tipo residencial, resaltando las funciones de AutoCAD Utiles para cada caso.

e Plantear ejemplos para el desarrollo de los planos en AutoCAD segun el tipo de plano e
instalacion tipo residencial.

e Resumir a manera de manual los detalles para el desarrollo de los planos de una

instalacion residencial de uso final en AutoCAD.

2. Instalacion eléctrica residencial y planos eléctricos requeridos

Las instalaciones eléctricas residenciales estan enfocadas a viviendas unifamiliares,
bifamiliares y edificios multifamiliares. En Colombia, al momento de realizar una instalacion
eléctrica residencial se deben cumplir el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE), la Norma Técnica Colombiana NTC 2050 y, asimismo, los requisitos del operador de
red de la zona en la que se va a efectuar. ElI RETIE establece que toda instalacion debe contar
con un disefio eléctrico, no obstante, para aquellas instalaciones de baja complejidad y riesgo

basta un esquema constructivo (Ministerio de Minas y Energia de Colombia).
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2.1 Instalaciones que si requieren disefio eléctrico (disefio detallado)

Segun el RETIE las instalaciones residenciales que requieren un disefio eléctrico son:
edificaciones y viviendas prefabricadas, casas flotantes y palafiticas, edificaciones con mas de
cuatro cuentas de energia, urbanizaciones, conjuntos o agrupaciones de edificaciones que se
encuentren en la misma licencia de construccién, entre otros. En este caso, el RETIE contempla
la evaluacion de los items comprendidos entre la ‘a’ hasta la ‘w’. Los items relacionados con los
planos son principalmente ‘r’ y °s’, los cuales se encuentran resaltados en la Tabla 1.

Tabla 1

Requisitos para el disefio detallado de una instalacién eléctrica

a)  Analisis y cuadros de cargas iniciales y futuras, incluyendo analisis de factor de potencia y armonicos.

b)  Anadlisis de coordinacion de aislamiento eléctrico.

c)  Andlisis de cortocircuito y falla a tierra.

d)  Analisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccion contra rayos.

e)  Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

f)  Analisis del nivel de tensidn requerido.

g) Calculo de campos electromagnéticos para asegurar que en espacios destinados a actividades rutinarias de las
personas no se superen los limites de exposicion definidos en la tabla 14.1 de la NTC.

h)  Calculo de transformadores incluyendo los efectos de los arménicos y factor de potencia en la carga.

i) Célculo del sistema de puesta a tierra.

j) Calculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas resultantes y
los costos de la energia.

k)  Verificacion de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los interruptores, la corriente de
cortocircuito de la red y la capacidad de corriente del conductor de acuerdo con la norma IEC 60909, IEEE 242.

1) Calculo mecanico de estructuras y de elementos de sujecion de equipos.

m) Calculo y coordinacién de protecciones contra sobrecorrientes. En baja tension se permite la coordinacion con
las caracteristicas de limitacion de corriente de los dispositivos segin IEC 60947-2 (anexo A).

n)  Calculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen de encerramientos (cajas,
tableros, etc.).

0)  Calculos de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de arménicos y factor de potencia.

p) Calculos de regulacion.

g) Clasificacion de areas.

r)  Elaboracion de diagramas unifilares.

s)  Elaboracion de planos y esquemas eléctricos para construccion.

t) Especificaciones de construccion complementarias a los planos, incluyendo las de tipo técnico de equipos y
materiales y sus condiciones particulares.

u)  Establecer las distancias de seguridad requeridas.

v)  Justificacion técnica de desviacion de la NTC 2050 cuando sea permitido, siempre y cuando no comprometa
la seguridad de las personas o de la instalacion.

w) Los demas estudios que el tipo de instalacion requiera para su correcta y segura operacion, tales como
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condiciones sismicas, aclsticas, mecanicas o térmicas.

Los principales planos y esquemas eléctricos requeridos para la construccién no estan
especificados en el RETIE, sin embargo, los operadores de red, asi como los organismos de
inspeccion, exigen al menos los siguientes tipos de planos para dar servicio y certificar una
instalacion eléctrica de uso final tipo residencial: CENS exige el plano de localizacién del
proyecto, planos de planta de la instalacion, plano con detalles especiales, entre otros; Enertolima
solicita plano de localizacién geogréfica del proyecto, diagrama unifilar, detalles tanto del
sistema de proteccién contra rayos como del sistema de puesta a tierra, entre otros. A
continuacion, se elabora una descripcion de los diferentes tipos de planos requeridos.

2.1.1 Plano de ubicacion del proyecto.

Consiste en un esquema o plano que facilita la localizacion geogréafica del proyecto,
indica la mayor informacion posible como direcciones, vias principales de acceso, puntos de
referencia, norte geografico, niumero oficial del predio, etc. En caso de que la instalacion
eléctrica a desarrollar esté localizada en una zona rural, este debe contener el nombre de la

vereda, carreteras principales o terciarias, norte geogréafico, entre otras (CENS S.A. E.S.P, 2016)
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Figura 1. Plano de localizacion del proyecto.

2.1.2 Diagrama unifilar.

El diagrama unifilar es la representacion gréfica de la instalacion eléctrica desde el punto
de conexion a la red hasta los circuitos derivados. Al momento de realizar un diagrama unifilar
se debe tener conocimiento de la carga total de la instalacion, el nivel de tension de conexion, la
implementacion de un transformador y/o planta de emergencia, si se requiere, entre otros. ES
importante tener en cuenta que los elementos empleados en el diagrama unifilar deben brindar
datos relevantes y nominales. Cuando sea conveniente, se recomienda convertir todos los
circuitos derivados en un simbolo y posteriormente en una vista de detalle se realza la ilustracion
de estos.

Existen diferentes tipos de diagramas unifilares debido a que las instalaciones
residenciales no son similares, en la Figura 2. Ejemplo diagrama unifilar. se ilustra un ejemplo

de un diagrama unifilar tipo residencial.
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Figura 2. Ejemplo diagrama unifilar.

2.1.3 Plano de planta apartamento tipo.

En este plano se indica la ubicacion de tomas y alumbrado en las diferentes areas que
puede contener la edificacion o vivienda. Cabe resaltar que este se realiza en la vista de planta de
cada area de la edificacion. Al momento de realizarlo, se debe especificar datos relevantes como
el conductor a emplear con su respectivo calibre, el nimero de circuito en cada salida, el
diametro y tipo de material del ducto en sus diferentes tramos, el tipo de canalizacion y la tabla

de convenciones.
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Para realizar una éptima instalacion, se debe tener en cuenta las diferentes normas,
reglamentos y requisitos exigidos por el OR de la regién. A continuacion, se mencionan algunas
consideraciones para la elaboracion de estos tipos de planos.

2.1.3.1 Plano de ubicacidn de salidas para el alumbrado del apartamento tipo.

e Se recomienda consultar el reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico

(RETILAP) capitulo 2, el cual especifica las generalidades del disefio de iluminacion.

e La NTC 2050, en la seccion 380, especifica las consideraciones que se deben tener en
cuenta en los diferentes tipos de interruptores.
e Segln la ESSA solo se requieren calculos de niveles de iluminancia para areas comunes

de zonas residenciales (corredores, escaleras); ademas, el RETIE, en el articulo 17,

especifica que el disefiador debe tener en cuenta el lugar mas apropiado para ubicar las

salidas y los respectivos interruptores, ofreciendo una iluminacion que sea segura y

eficiente.
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e

Figura 3. Ejemplo plano de planta de salidas de iluminacién. Adaptado de: planos arquitectonicos, material

académico asignatura instalaciones eléctricas.

2.1.3.2 Plano de ubicacion de salidas de tomacorrientes del apartamento tipo.

e Los requisitos que se deben tener en cuenta para el disefio de salidas de tomacorrientes se
especifican en la NTC 2050 seccion 210, parte c.

e En el capitulo 3 de la norma técnica de la ESSA (“Instalaciones internas™) y en el capitulo
8 de la norma técnica de CEN (“Salidas de tomacorrientes”) se especifican de manera
clara datos relevantes que se deben tener en cuenta para el plano de salidas de

tomacorrientes.
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Figura 4. Ejemplo plano de planta de tomacorrientes. Adaptado de: planos arquitectonicos, material

académico asignatura instalaciones eléctricas.

2.1.4 Plano de localizacidn de equipos eléctricos.

El plano de localizacion de equipos se realiza cuando la instalacion requiere la
implementacion de transformador, celdas de proteccion, celdas de entrada y salida, armarios de
medidores, entre otros. Este plano ilustra la distribucion de los diferentes equipos y elementos a
escala con el fin de verificar que los espacios arquitectonicos brindados por el ingeniero civil
sean suficientes para cumplir con las distancias de seguridad y trabajo. Para ilustrar
correctamente la distribucion, se recomienda realizar una vista superior, una vista lateral y vista
de detalles.

En el plano se deben especificar datos relevantes de los equipos eléctricos y/o elementos

como: nombre, tipo, dimensiones, especificaciones para su elaboracion y/o instalacion. Algunas
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normas que abordan la elaboracion de este tipo de plano son: CTS 500 de CODENSA, CENS

capitulo 4 y RA8-014 de EPM.

RED DE M.T.
Conduciores empleados
Dizmetro de los ductos

FUERTA CELOSIA
DUCTERIA CTS 5481
Mimer de ductos:
Diametro de ductos:
CARCAMOBT
TABLERO GENERAL DE ACOMETIDAS z Dimensicnes
Dimensiones: |
PASAMUROS M.T
PASAMURCS BT o . CTS5171
CT5 5171 AR § Y himero de ductos
imero de ductos e 4
imero de i S VENTAMNA TIPO DAMPER
H . D Dimension
CAJA& DE INSPECCION H - LUMINN_IR_:.:S
AEIET . == a:
Dimensiones: ﬂ % l I H Fotencia:
o — CARCAMO ENMT
DUCTERIA Dimensiones:
Nimero de ductos- i
Diametro de ductos:
CELDA COMPACTA TRIFLEX
FUERTA METALICA. m { CTS 506
CARCAMODEBT.
Dimesiones:
CAJA DE INSPECCION
AE2ET
Dimensiones:
ARMARIO DE MEDIDORES AE-308 ESCALERILLA DE BT
Niimero de cuentas: A CARCAMO.
Dimensiones: Dimensiones:

Figura 5. Localizacién de equipos eléctricos.

2.1.5 Plano del sistema integral de proteccion contra rayos (SIPRA).

Un buen disefio del sistema integral de proteccion contra rayos ofrece seguridad a las

personas, equipos eléctricos y edificaciones en general. Segln la NTC 4552, un sistema integral

de proteccion consiste en:
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Figura 6. Esquema del sistema integral de proteccion contra rayos
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Existen tres métodos para la elaboracién del sistema integral de proteccion contra rayos:

el método de la esfera rodante, el método del &ngulo y el método de la malla. En este proyecto se

implementara el método de la esfera rodante, debido a que es el méas usado para edificaciones

residenciales. Este método consiste en una esfera que rota por encima de la edificacion sobre las

puntas captadoras sin que toque la estructura en ningln punto, el radio de la esfera se selecciona

dependiendo del nivel de riesgo. La norma NTC 4552-2004 seccién 5.2 establece metodologias

que son de gran ayuda para la implementacion del SIPRA.

Tabla 2.

Valores maximos del radio de la esfera rodante segun el nivel de riesgo.

Nivel de proteccion

Radio de la esfera (rsc)[m]
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Nivel | 35
Nivel 11 40
Nivel 111 50
Nivel IV 55

Los principales componentes del sistema de proteccién contra rayos son:
e Terminales de captacion o puntas captadoras
e Conductores bajantes

e Sistema de puesta a tierra

Anllo supenor equipotencial
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Eleciodo 08 puesta a tiema Anilip Inferior

Figura 7. Ejemplo plano sistema de proteccion contra rayos.

2.1.6 Plano del sistema de puesta a tierra (SPT).

El sistema de puesta a tierra brinda seguridad a las personas y es parte esencial de las
instalaciones eléctricas, debido a que no permite que los humanos entren en contacto con
tensiones de paso cuando ocurre una falla en el interior o exterior de la edificacion, pues dirige
cualquier corriente de falla o descarga atmosférica a tierra. Por tanto, es requisito que toda
instalacion eléctrica tipo residencial contenga un sistema de puesta a tierra.

Las funciones de un sistema de puesta a tierra son:
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e Garantizar las condiciones de seguridad a los seres vivos.

e Permitir a los equipos de proteccion despejar rapidamente las fallas.

e Servir como referencia comun al sistema eléctrico.

e Conducir y disipar con suficiente capacidad las corrientes de falla, electrostatica y de
rayo.

e realizar una conexién de baja resistencia con la tierra y con puntos de referencia de los
equipos.

Los requisitos generales que se deben emplear para elaborar un sistema de puesta a tierra
se establen en la seccidn 250 de la NTC 2050, en el articulo 15 del RETIE y en LAR 400 de
CODENSA. Si la instalacion a realizar contiene o necesita una subestacion, se deben tener en
cuenta los lineamientos de las normas NTC 6307 (sistema de puesta a tierra) la cual brinda una
orientacion de las condiciones de disefio y de las buenas practicas de seguridad para la conexién
del sistema de puesta a tierra. En caso de que la instalacion sea tipo unifamiliar, el sistema de

puesta a tierra solo se compone de un electrodo, el cual se instala cerca al medidor de energia.
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Figura 8. Ejemplo sistema de puesta a tierra.

2.2  Esquema constructivo

Este caso aplica para instalaciones individuales que también se catalogan como bésicas,
por lo tanto, quien construye la instalacién esta encargado de entregar un esquema constructivo
que debe estar acorde con el plano arquitectonico del lugar donde se va a incluir la instalacion.
Las instalaciones residenciales que requieren un esquema constructivo segun el RETIE son
instalaciones domiciliarias con capacidad menor a 15 kVA y tensiones no mayores de 240 V.

Los esquemas constructivos para instalaciones residenciales estan constituidos por:
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« D

eUbicacion de la puesta a tierra.
sUbicacion del sistema de medida.
eUbicacion del tablero general y de distribucion.
Esq uema Contructivo eUbicacion de las canalizaciones con su respectiva informacion.
sUbicacion de las diferentes salidas.

eDiagrama unifilar, en el cual se debe sefialar las protecciones de
sobrecorriente del alimentador y de cada circuito.

\
\

\5 4

3. Elaboracion de planos de una instalacion de uso final tipo residencial en
AutoCAD
En el presente trabajo de grado se propone un paso a paso para elaborar los diferentes
planos eléctricos de uso final exigidos por los operadores de red a partir del software AutoCAD.
Para ello, es recomendable la elaboracion de bloques, atributos y capas. A continuacion, se

desarrolla un paso a paso realizando lo mencionado anteriormente.

3.1 Creacion de bloques
1. Realizar el grafico que representara al elemento.
2. Seleccionar el gréfico realizado en el paso anterior.
3. Dar clic en insercion1> crear bloque.
4. Asignar el nombre.

5. Clic en designar punto y aceptar.
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3.2

8.

9.

B Definician de bloque x
Nombore:
| -] 4
Furto base Objetos Comportamierto
[1Precisar en pantalla ] Precisar en pantalla [ Anotativo
L—li Designar punto 5 - | Designar objetos -¢lE Igualar orientacidn de
blogue con presentacion
kS l:l () Retemer [ Aglicar escala unforme
. {®) Convertir en bloque
T l:l Permitir descomposicion
) Supnimir
& 5in obj. designados
Parémetros Descripcion
Unidad de bloque:
Milimetros B
Hipervineulo...
[ Abrir en Editor de bloques Cancelar Ayuda

Figura 9. Paso a paso para elaborar un bloque. Adaptado de: Software AutoCAD 2019

Creacidn de atributos
Tras construir el bloque, se realizan los siguientes pasos:
Seleccidn del bloque
Clic en editor de bloques
Clic en definir atributos
Introducir la informacidn en las casillas identificador, solicitud y seguido dar aceptar
Ubicar la informacién a convenir
Clic en bloque
Guardar cambios
Clic en administrador de atributos

Seleccionar el bloque del atributo

10. Clic en sincronizar y aceptar

32
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Figura 10. Paso a paso para elaborar un atributo. Adaptado de: Software AutoCAD 2019.

3.3  Creacion de capas

1. Propiedades de capa o comando “capa”

2. Clic en nueva capa u oprimir “alt + N”

3. Asignar el nombre y personalizar la capa.

33
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A
ﬁ Capa actual: Capal

Propiedades
de capa : s w Mombre w Bl Color  Tipode. Grosorduw

0 % o M bl Continu.. — Por.
nﬁ

canalizacién ¢ * o 10 Continu.. —— Por.

Figura 11. Paso a paso para elaborar una capa. Adaptado de: Software AutoCAD 2019.

3.4 Plano de ubicacion
Para la elaboracion del plano de localizacion de un proyecto, se proponen e el siguiente
procedimiento (se debe contar con internet, Adobe Illustrator o similar y AutoCAD 2019, sin
embargo, se podra usar la version reciente de AutoCAD):
1. Bdusqueda del lugar en la pagina web
2. Configuracion del mapa en la pagina web
3. Configuracion del mapa en el software Adobe Illustrator

4. Configuracion del mapa en AutoCAD

1. El primer paso para elaborar el plano es la basqueda del lugar en donde se realizard el
proyecto. Una pégina web que facilita esta busqueda es https://mapstyle.withgoogle.com,

la cual brinda un mapa libre de informacion indeseada.
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Figura 12. Mapa guia para la localizacion. Adaptado de: https://mapstyle.withgoogle.com/

2. Para crear un buen estilo del mapa, en la pagina web: https://mapstyle.withgoogle.com se
recomienda dar clic en la opcion “mas opciones” y posteriormente realizar las siguientes
configuraciones en las casillas Highway, arterial y local que se encuentra en la

caracteristica “Road”:

. . : Seleccionar
Highway . . Inherit. - un color.

: No seleccionar
. Hidden. ’ color.

Stroke.
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Figura 13. Modificacién del estilo del mapa 1. Adaptado de: https://mapstyle.withgoogle.com/
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Cabe resaltar que los colores seleccionados no deben ser semejantes, esto con el fin de
evitar intersecciones entre los diferentes tipos de vias. Otra configuracidén que se debe realizar

con el fin de evitar interferencia producida por edificios y demas construcciones es:

.

Feature type Element type Stylers
« All « All Visibility
inherit
Administrative Geometry O
Fill @ hidden
Stroke QO simplified
» Neighborhood Labels O shown
« Land parcel Text
Text fill
Landscape Text outline O color
» Human-made lcon
Narecaven
Terrain
) [ weight
Points of interest
—@

-

FEWER OPTIONS m

Figura 14. Modificacidn del estilo del mapa 2. Adoptado de: https://mapstyle.withgoogle.com/

Realizados los pasos anteriores, se procede a guardar el mapa por medio de un recorte, el

cual debe contener partes importantes de la zona con el fin de generar una adecuada localizacion.
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3. Para la realizacion del tercer paso se recomienda el software Adobe Illustrator. En él se
ejecuta la imagen guardada anteriormente y en propiedades, calco de imagen, se
selecciona la opcion 6 (colores), este proceso se realiza con el fin de vectorizar y
seleccionar el numero de colores en la imagen. También se configura el panel de calco de

imagen como se ilustra en la Figura 15.

Calco de imagen

iones: [] Ajustar curvas a lineas

Figura 15. Configuracién del panel de calco. Adoptado de: Software Adobe Illustrator.
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Seguido, se selecciona la imagen (1> propiedades [I>expandir y en las casillas
apariencias y trazos se realiza: (1) en apariencia se desactiva el relleno y (2) en trazos se
selecciona el color negro con el grosor a convenir. Los resultados de las configuraciones

mencionadas en el paso 3 se ilustran en la Figura 16.

Figura 16: Mapa realizado en Adobe Illustrator.

4. El ultimo paso por realizar en el software es exportar la imagen como documento DWG
con el fin de poder modificar el mapa en AutoCAD. Finalmente, se ejecuta en AutoCAD
el documento guardado anteriormente en donde se agregaran los nombres de las calles, el
lugar exacto donde se va a ejecutar la instalacidn, escala, rotulado y el bloque del norte

geografico.
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=
A
)
m
]
>
n
-~

Figura 17. Mapa final de localizacion.
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3.5 Diagrama unifilar
En el presente trabajo de grado se propone el siguiente procedimiento para la elaboracion
del diagrama unifilar:
1. Elaboracion de bloques y atributos

2. Ubicacidn de los bloques.

1. La explicaciéon de como elaborar los diferentes bloques y atributos se presentan en 3y
3.2. A continuacion, se ilustran los principales bloques de un diagrama unifilar con la

minima informacion requerida por los diferentes OR.
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Tabla 3

Bloques empleados en el diagrama unifilar

Nombre

Simbolo

Alimentaciéon de la instalacion
(arranque).

Seccionador

Transformador

Interruptor termomagnético (caja
moldeada).

DPS

Barraje de neutro y tierra

Interruptor termomagnético
(enchufable)

Gabinete de medidores

Red d= MT OR
(FRE+1RN+18 TIAWG
Tipo de conducior:
Punto de conexion:

Tipa:
Coarrienie: A
MNorma de selecocion:

P-w
Factor de Potencia:
C onexion:

Realacinde trasnformacion:

M arca:
Tipo de aislamiento:

Proteccion: 3% A
Nombre de ks protecdon:

Referencia:
Proteccion: 3x A
Corriente de COCI:

ipo de DPS:
F:IIBr?“le%s de DPS:
Tension:
Comente:

KRELTRO

—A|— TIERRA

Proteccion: 3X A
Cornente de COCI:

nimero de cuentas
nimero de gabinete
Proteccion del gabinete:

41
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Medidor de energia

Tipo:

Namero de fases:
SERE Tension:
——  Corriente:

Transferencia

Module:
Contactores:

||
{\' 1 | Tipo de transferencia:
|

Generador
Modelo:
Voltaje:
Potencia:

2. Se recomienda iniciar la ubicacion de los bloques desde la alimentacion de la instalacion.
En la Figura 18 se presenta un diagrama unifilar tipo residencial con un arranque en
media tensién, un transformador, un generador que respalda las zonas comunes, entre
otros. Para realizar una adecuada ilustracion, se recomienda agrupar los circuitos
derivados en un simbolo y posteriormente ilustrarlos en una vista de detalle como se

muestra en la Figura 18, Figura 19 y Figura 20.
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Figura 18. Diagrama unifilar tipo residencial.

lﬂ Proteccion: 3X_A

_.f-'Corriente de COCI:

Barraje de medidores
Potencia demandada:

%;t' Corriente:
Proteccion: 3X A

'Cormriente de COCI:

Tipo de conductor:
<~ Distancia: m
Canalizacion: "

Namero de apt:
Potencia instalada:

(3# F+1# N+1#T)AWG

* Corriente:
3, Proteccion: 3X A

~/Comiente de COCl: -

(3# F+1# N+1#T)AWG
Tipo de conductor:
Distancia: m
Canalizacion: "

Numero de apt:
Potencia instalada:

Corriente nominal:
Numero de cuentas:

mw- Tipo: M@= Tipo: wl|  Tipo:
Numero de fases: f I Numero de fases: T Numero de fases:
T gEEe  Tension: T g Tension. o N ‘"*” Tension:
Corriente:

«PfOtECCIOI’] 3X A

y Corriente de COCI:

(3# F+1# N+ 1#T)AWG
Tipo de conductor:
Distancia: m
Canalizacion: "

Numero de apt:
Potencia instalada:

Figura 19. Detalles del gabinete de medidores.

L * Proteccion: 3% _A

~Comients de COCL

i

Barraje de zonas comune|
Potencia demandada:

(38 F+1# NHIET)AWG
Tipo de conductor:
Distancia: m
Canalizacion: "

© Proteccion: 3X_A
‘Comiente de COCI:

(3# F+1# N+1ET)AWG

. [BFFH1E NHIFTIAWG

Tipo de conducior:
Distancia: m

*  Canalizacion: "

4 Proteccion:
:—«Comente de C CICI

[3# F+1# N+1#FT)AWG

(3 F+1# NHI#TJAWG
Tipo de conductor:

}<— Distancia: m
Canalizacion: "

IEmtecc:lon XA

o Comiente de COCL
(3 F+1# N+HTH#TJAWG

(3# F+1# NH1ET)AWG
Tipo de conductor:
Distancia: m
Canalizacion: "

& Proteccion: 3X_A
‘Comiente de COCI:

(3% F+1# N+1#T)AWG

Corriente nominal:
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Tlpo e conductor:
Distancia: m
Canalizacion:

Tlpo de conductor:
Distancia: m
Canalizacian: "

Tipo de conductor:
Distancia: m
Canalizaciin: "

Tipo de conductor:
Distancia: m
Canalizacion: *

J

BOMBAS CONTRA
INCENDIOS

ALUMBRADO ZONAS MOTOBOMBA

COMUMNES

Figura 20. Detalles del gabinete de zonas comunes.

3.6  Planos de planta apartamento tipo

Para su elaboracidn, se recomienda separar la distribucion de los circuitos internos en dos,

uno como plano de alumbrado y otro como plano de tomacorrientes.

3.6.1 Plano de ubicacion de salidas para el alumbrado del apartamento tipo.

Para elaborar este tipo de plano se propone el siguiente procedimiento, el plano

arquitectonico es tomado del material académico de la asignatura instalaciones eléctricas:

1. Limpieza del plano arquitecténico
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2.

3.

4.

Elaboracién de bloques

Ubicacién de los bloques en el plano

Asignacion del numero de circuito en cada salida

Elaboracion del trazado del circuito alimentador

Indicacion de mando para cada interruptor

Especificacion de la cantidad y tipo de conductores en cada tramo del circuito
alimentador

Especificar el nimero y diametro del ducto en cada tramo.

El primer paso para la elaboracion del presente plano es la limpieza (ocultar capas) de la
informacion que se pueda considerar como interferencia. Para realizar este paso se
recomienda el comando “capa” y seguido dar clic en la casilla “activar y desactivar una

capa” de la capa a ocultar.

S e

1 ] ——

Figura 21. Plano de planta apartamento tipo: Adaptado de: planos arquitectonicos, material académico

asignatura instalaciones eléctricas.
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2. Para elaborar los diferentes bloques de luminarias, interruptores y conductores, se
recomienda seguir las instrucciones mencionadas al inicio de este capitulo. Los bloques
implementados son:

Tabla 4.

Bloques empleados en plano de alumbrado tomados de norma técnica ESSA.

Nombre Simbolo

Tablero de distribucion

Luminaria A

Luminaria B

Interruptor sencillo

Interruptor conmutable

Conductor neutro

Conductor fase

Conductor retorno

Conductor viajero

~~ > ~ o a0 dN

Canalizacién por techo

3. Al ubicar los diferentes bloques en el plano arquitecténico se debe tener en cuenta
factores como la zona a iluminar, el confort del usuario, entre otros. Un ejemplo de

ubicacion de blogues de luminarias se ilustra en la Figura 22.
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(1

\_ Y,

Figura 22. Distribucién de luminarias e interruptores

4. Laasignacion del nimero de circuito se realiza a cada interruptor y a cada luminaria, para

ello se emplea el comando “Textom”.

/ | | ‘1 ...: L—n ] JJT_(;’T - 20 \
13 _o_ r_.@‘___\ _ | _ —
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o7 (PH ) o- 1 [ o
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jo 5 I
: | —"
> ﬁﬂ -
' N O ‘{ X [ o" e“‘ (o] (o]
Q7 o ol o
L i [

\ I

Figura 23. Asignacion del nimero de circuito para luminarias
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5. Este paso consiste en unir el tablero de distribucion con cada luminaria e interruptor por
medio de una linea, la cual simboliza la canalizacion. La representacion de la

alimentacion eléctrica se realiza con el comando “Linea”.

?F’H

I : _E[T—

|-

—

Figura 24. Circuito alimentador para luminarias e interruptoras

6. El control de indicador de mando se realiza con el comando “Arco”, el cual indica la

operacion del interruptor hacia la respectiva luminaria.

1

- )

Figura 25. Indicador de mando de los interruptores
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7. La ubicacién de los conductores se debe realizar en todos los tramos de la alimentacién
eléctrica. En él se debe ilustrar la cantidad y tipos de conductores que circulan por el

tramo, se recomienda crear un bloque por cada tipo de conductor (fase, neutro, tierra,

retorno, viajera).

1

Figura 26. Cableado de luminarias

- _—

)

8. Para especificar la cantidad y diametro del ducto se recomienda realizar un cuadro de
notas en el plano donde se especifique lo mencionado anteriormente. Si se requiere un
cambio de ducto en algun tramo, este se debe especificar en el plano como se observa en

la Figura 26.

3.6.2 Plano de ubicacion de salidas de tomacorrientes del apartamento tipo.
Para elaborar este tipo de plano se propone el siguiente procedimiento:

1. Limpieza del plano arquitectdnico
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2. Elaboracion de blogques

3. Ubicacion de los bloques

4. Asignacion del nimero de circuito a cada salida

5. Elaboracion del trazado del circuito alimentador

6. Especificacion de los conductores en cada tramo del circuito alimentador

7. Especificar el nimero y didametro del ducto en cada tramo.

1. El paso de limpiar el plano arquitectonico se realiza de la misma manera que en el plano

de iluminacion.

1 = | B '
N Fdn e
Iy 9P gl
{ | ’m ' Tl T
L \

Figura 27. Plano planta del apartamento tipo. Adaptado de: planos arquitecténicos, material académico

asignatura instalaciones eléctricas.

2. La creacion de los bloques necesarios para este tipo de plano se explica en la seccion 3.

A continuacidn, se presentan los bloques empleados en este tipo de plano.
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Tabla s

Bloques empleados en plano de tomacorrientes tomados de norma técnica ESSA

Nombre Simbolo

Tablero de distribucion

Tomacorriente

Tomacorriente trifasico

Tomacorriente GFCI

Conductor tierra

Conductor fase

Conductor neutro

I\ox\ﬁﬂ?*OGDN

Canalizacidn por piso

3. Para ubicar los diferentes tomacorrientes se deben tener en cuenta las especificaciones

establecidas en la seccion , ubicada en la primera parte de este trabajo.
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Figura 28. Distribucién de tomacorrientes

4. Laasignacion del numero de circuito se realiza con el comando “textom” en cada uno de

los tomacorrientes como se muestra a continuacion.

(AT

Figura 29. Asignacion del nimero de circuitos para tomacorrientes
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5. Este paso consiste en unir el tablero de distribucion con cada tomacorriente por medio de

una linea, la cual simboliza la canalizacién. La representacion de la alimentacion eléctrica

se realiza con el comando “Linea”.

Figura 30. Circuito alimentador para tomacorrientes
6. En este paso se especifica la cantidad y los tipos de conductores que circulan por los
diferentes tramos de los circuitos alimentadores, para ello se recomienda elaborar un

bloque por cada tipo de conductor.
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E 14 Digmefro de ducto i
- Diamefro de ducto Diametro de
™\ ducto

| | il — = | L ! =4 I

Figura 31. Cableado de tomacorrientes

7. Para especificar la cantidad y diametro del ducto se recomienda realizar un cuadro de
notas en el plano donde se especifique lo mencionado anteriormente. Si se requiere un
cambio de ducto en algun tramo, este se debe especificar en el plano como se observa en

la Figura 31.

3.7 Plano de localizacion de equipos eléctricos
En el presente plano se plantea un paso a paso que ilustra y se menciona algunas
consideraciones gque se deben tener en cuanta al momento de elaborar este tipo de plano.
1. Elaboracion de bloques

2. Ubicacion de los bloques
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1. La explicacion de como elaborar los diferentes bloques y atributos se presenta en la

seccion 3y 3.2. En la Tabla 6 se ilustran los bloques empleados en este tipo de plano.

Tabla 6.

Bloques empleados en el plano de distribucidn de equipos.

Nombre Simbolo

Transformador (vista planta)

Transformador (vista lateral) BT M.T

LI -
1] 17 1

Celda triplex (vista lateral)

Gabinete de medidores (vista planta)

._.‘.\\\\\v@&\\.:.‘\\'\‘3':1‘.\z\\\\\\\\\\\\\\mE mmm\‘,
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Gabinete de medidores (vista lateral)

ooooooooo

ooooooooo

eeeeeeeee

Tablero general de acometida (vista planta)

Bandeja portacable tipo escalera

XX

Céarcamo M. T.

&

&

K
5

8

9.9,
K2
.99,

KK
GRS
&

5
&

5

&5

<

9
9
9

Cércamo B. T
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Cajas de inspeccién

Pasa muros I I

Luminaria

Ductos

Puerta metalica M T

Puerta celosias

=Y

& X

[<
=

2. La ubicacion de los blogues que representan los diferentes equipos eléctricos y elementos
para el trasporte de conductores se realiza teniendo en cuenta las distancias de seguridad

y de operacién, tal como se ilustra en la Figura 32.
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PUERTA CELOSIA
CTS 5431

TABLERO GENERAL DE ACOMETIDAS h:lg
Dimensicnes:

1 J i1

K e e

MURD CORTAFUEGD — s =
Teniendo en cuenta bo indicado en la seccion 20.4 del o e VENTANA TIPO DAMPER
RETIE . U Dimension

S LUMINARIAS

Tipa:
Potencia:

. CELDA COMPACTA TRIPLEX
= CTS 508

|
—— ARMARIO DE MEDIDORES AE-303
Mimem de cuentas:

Dimensiones:

Figura 32. Ubicacion de equipos eléctricos.
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RED DE M.T.
Conduciones empleados
Diametro de los ducios
DUCTERIA
Namero ge duchos:
Diametro de ductos:
CARCAMO BT
Dimensiones

PASAMURCS M.T
CTS 51741
Momen de ducios

PASAMURDS BT —— -
CT3 8171
Nimem de ducins
— VENTAMA TIFO DAMPER
imension

CAJA DE INSPECCION

T

AE287
Dimenskines: —— PASAMURDS M.T
S - CTS 5171
\ Numero de ductos
DUCTERIA —_ |_ ,
NOmero o duchos: ™ 1
DHametro de ducios:
| H—— CARCAMO EN M.T

[ _I Dimensiones:

CAJA DE INSPECCION
AE28T
Dimensiones:

ESCALERILLA DE BT
A CARCAMO.

L CARCAMODEBT. Siman
mensitnes:

Dimeskones:

Figura 33. Ubicacion de elementos para el transporte de conductores.

Para brindar una adecuada ilustracién, se recomienda realizar vistas de detalles como se

ilustran en la Figura 34 y Figura 35.

T CTS 506
Seci

CTs 518

Diamavo de los conductrorss:

CARCAMO EN M.T.
Dimensiones:

Figura 34. Conexién del tren de celdas al transformador.
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CAJA DE INSPECCION
AE28T

Dimensiones: & ] L.UM_IN'ARIA
\ p Tipo:
\ / Potencia:
N LR Sy " —
5 . N S an M
[
w _ ] TABLERO GEMERAL DE ACOMETIDAS
= Dimensiones:
—|
i .
ARMARIO DE MEDIDORES AE-308 —— : ] " VENTANA TIPO DAMPER
Nimero de cuentas: | | T T T T T EEEINTTEEATAEAE I Dimension:
Dimensiones: ;
.................. E ASSSy SN
I
E=—— o ——
|
e o o [ |
e ik 1
.Hf“?r ..fd;‘ﬂ i Jflr s _"f R 7
| | Ve | | \
| b CARCAMO EN M.T.
|

RED DE M.T. CARCAMO DEB.T. —

! ! A Dimensiones:
Conductores empleados: Dimesiones: PASAMUROS B.T ! L CARCAMO B.T
Diametro de los ductos: ESCALERILLA DE BT CTS 51741 Dimensiones.

A CARCAMO. Nimero de ductos:

Dimensiones:

Figura 35. Vista lateral del cuarto eléctrico.

En cuanto a la longitud para el espacio de la puerta del cuarto eléctrico por normativa es de 1
m, sin embargo, se recomienda dimensionar la puerta del mismo tamafio del largo del

transformador méas 20 cm adicionales.

- - B

- /

Figura 36. Distancias minimas de seguridad de un trasformador en un cuarto eléctrico.
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3.8 Plano del sistema de puesta a tierra
Los pasos a tener en cuenta al momento de disefiar un sistema de puesta a tierra son los
siguientes:
1. Elaboracion de bloques requeridos
2. Ubicacion y unién de los bloques conforme lo requiera el disefio

3. Elaboracion de vista de detalles.

1. La explicacion de como elaborar los diferentes bloques se presenta al principio de este
capitulo. Los principales blogues empleados en el sistema de puesta tierra se pueden
observar en la tabla 7.

Tabla 7.

Bloques para el sistema de puesta a tierra

Nombre Simbolo
Electrodo | "’,."'.
)

Conector —

Conductor tierra

Caja de inspeccion

Bornera equipotencial ? ?

Nodo conector de malla
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2. La geometria de la puesta a tierra es variante, pues depende de factores como la resistividad
del terreno, area designada para su construccion, entre otros. En este caso, se ilustra un
sistema de puesta a tierra enmallado, conformado por cinco electrodos y una caja

inspeccionable.

&) ®
i .?-!i_udeJ alacroda TT.deE : Dh'm;%l:delebdmd
e 3 i [=3
Longiud: Soldadira exciamica Langitud:
‘Walor maximo de resstenda d= PT: ‘Walor maximo de resstenda de PT:
I.LT-\.
Bomera Equipotencial en
Canduciar platina de Cu
|. Tipade der; ® .IT'pD de conecior:
Materiak
Diameio del elecrodo
Longriud:
Walor maximo de resistenda de FT:
Conducior:
Modo conector de malla
Tipo de coneclor:
=1L
== ®
Niaterist J_”I'.lhier iakt
Dianntro del electrod o Diamtro del eledroda
Longitud: Longitud:
‘Walor maximo de resstenda d= PT: Walor maximo de resistencia de PT:
Tipo de caja de inspeccian

Figura 37. Plano del sistema de puesta a tierra

3. Es recomendable realizar una vista lateral del sistema de puesta a tierra y una vista de

detalle del electrodo como se ilustra en la Figura 38 y Figura 39.
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Figura 38. Vista lateral del sistema de puesta a tierra

/

Tapa de concreto caja de inspeccion \

[—f Tipo de conector:

Tipo de conductor. o~ ] T -\
Diametro: = )
- h xR
SEBEL 218
‘.‘.':.'» : ‘4 _." L'_,:‘)
= Sl Bl i\
{“ 1:'! bt | :' , b;‘r- 'J.':l
= B = "'E’L Material de refleno:
A\ “ [y -
o - K
e - e .5 Tipo de elecirodo:
o~ EC | 7 ,i"‘
o Sl i L Diametro:
BY o i \Longiud
\l ,‘; A T". ] ';‘ e u‘—‘
_\_:‘l g ’ L~
1 R o '\
j?? (,. " »ﬁﬁ‘_’ '||-—L—'| \ .— -_:Z_‘
K 0.80 [m)

Figura 39. Detalle del electrodo

3.9 Plano de sistema integral de proteccion contra rayos (SIPRA)

62

Los pasos que se proponen para realizar el plano del sistema integral de proteccion contra

rayos son:
1. Elaboracion de blogques

2. Ubicacion de los bloques.
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1. La explicacion de como elaborar los bloques se presenta al inicio de este capitulo. Los
diferentes blogues empleados en el plano del sistema de proteccion contra rayos se
encuentran en la tabla 8.

Tabla 8.

Bloques empleados en el sistema integral de proteccion contra rayos.

Punta captadora y soporte (vista planta)

Soporte pléastico tipo exterior

Punta captadora y soporte H

Electrodo de puesta a tierra y caja de inspeccion

Electrodo de puesta a tierra y caja de inspeccion

(vista planta)
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Conector

Bajante aislado

Bajante (vista planta)

~

2. Al ubicar los diferentes bloques se debe tener en cuenta el cumplimiento del método
empleado. A continuacién, en la Figura 40 se plantea un ejemplo implementando el

método de la esfera rodante. Se recomienda realizar una vista de detalle del electrodo de

puesta a tierra como se ilustra en la Figura 39.

Anflio supetior equipotencal
ENirE pUnis
Mortiack satre spartes piastcas Spo sderior

PUNta CPEIIOR ¥ SOpote

\
/ anector N
Conecior I

y |- enio equipotencia
\
/

.~ Eajante montate sobre soporiss
piastces tpo exerior

sapories piasiicos
#pa extestor

Caja de Inspeccion
Sajante alslady

Elecrndo 02 puesta 3 terma Anilio Inferior

Figura 40. Plano del sistema integral de proteccién contra rayos.
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Figura 41. Cumplimiento del método "esfera rodante".

EBajante
Matenal:
Tipo de conduchor:
Anilio superor quipatencla El conductor dene Ir alslado 1o UMtimes 3 metres
anfre puntas captadoras Moniad sobre sopories plasSns or
Material: Anila Inferiar manzionas oe ios soportes
Tipa de conducion Tipe de conducion
Montdo solne snporte: plstios Bpo seror Profundidad:
Dimensiones de ios sopor=s
Tipo de electroga;
Dimenslones del electmdo;
1 E} [] [—I 1| Valor maximo de resisiencia:
- Tipo de cala de Inspecsion:
Dimenlsones ¢aja de Inspecoking
Tipo da soldadura:
Tipo de conacion
Tipo de conector. Punt3 capatadora Tioo de soldadua;
Tipo 82 soldaura: Tlpac] [ral
W i
Dimeslonas:
il Punta capiadora
& 8 ey
Dimenziones:
L

Figura 42. Vista planta del sistema integral de proteccion contra rayos.

4. Elaboracion del manual

Para realizar el manual se considerd la informacion estipulada en el capitulo dos del
presente documento (Elaboracién de planos de una instalacion de uso final tipo residencial en
AutoCAD), en el cual se detalla un paso a paso de como elaborar cada uno de los principales

planos que conforman una instalacion eléctrica de uso final tipo residencial a partir del software
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AutoCAD. EI manual sirve como guia de apoyo académico a estudiantes de Ingenieria Eléctrica
que desean iniciar en el ambito del disefio de planos eléctricos. Para mas informacion, consultar

el apéndice A.

MANUAL PARA EL DISENO DE PLANOS
DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE
USO FINAL TIPO RESIDENCIAL
USANDO AUTOCAD

Aldemar F Ardila Sanchez

Daniel C Sarmiento Cadena ér @5@

2020

Figura 43. Portada del manual

5. Conclusiones

El desarrollo de planos eléctricos es fundamental en el proceso de disefio a nivel de
ingenieria, por ende, los planos elaborados en el proyecto son de requerimiento minimo para el
disefio constructivo de una instalacion de uso final, ademas son los exigidos tanto por operadores
de red como por certificadores, pues son esenciales para solicitar la conexion al servicio y

posteriormente su puesta en funcionamiento.
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Se logré alcanzar el objetivo general, pues se pudo cumplir con el desarrollo del manual,
el cual especifica cobmo debe ser la creacion de planos en el software AutoCAD para poder
disefiar instalaciones eléctricas de uso final tipo residencial

Para realizar cada uno de los planos se deben tener en cuenta las exigencias de disefio
establecidas por la Norma Técnica Colombiana NTC 2050, el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE, las normas de los operadores de red la zona donde se efectué el
proyecto y el Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado publico, quienes tienen como
finalidad salvaguardar la vida de los seres humanos.

Con el fin de satisfacer lo estipulado en el cuarto objetivo especifico, se anexa a este
documento el Manual para el disefio de planos de instalaciones eléctricas de uso final tipo
residencial usando AutoCAD, el cual servirda como apoyo a estudiantes y profesionales de
ingenieria eléctrica y/o afines que deseen iniciarse en el disefio de planos eléctricos, ya que el
objetivo del manual es servir como herramienta de facil interpretacién que oriente a los lectores
en el desarrollo de los diferentes tipos de planos necesarios para una instalacion eléctrica de uso
final tipo residencial usando el software AutoCAD.

La informacion normativa y reglamentaria recopilada y referenciada en este documento
sera una buena ayuda a las personas que deseen seguir con esta linea de la ingenieria, pues
contribuird en el desarrollo de trabajos futuros relacionados con el tema de disefio de planos en

otro tipo de software.
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Apéndice A. Manual para el disefio de planos de instalaciones eléctricas de uso final tipo

residencial usando AutoCAD.
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I. INTRODUCCION

En Colombia, el disefio de instalaciones eléctricas de uso final tipo residencial debe dar
cumplimiento a los requisitos establecidos por el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas RETIE, siendo la Norma Técnica Colombia NTC 2050 el principal referente.

Los planos eléctricos son una parte fundamental del disefio de las instalaciones. Para el
desarrollo de planos es muy utilizado el software AutoCAD. Este manual servira de guia para
acercarse al desarrollo de los planos eléctricos de las instalaciones de uso final usando este
software, aplicado a las particularidades del disefio que se exigen en el pais.

Se debe tener presente que en el pais no estdn unificadas las exigencias para el desarrollo de
los planos para instalaciones eléctricas de uso final tipo residencial. Los Operadores de Red (OR)
dan algunos lineamientos sobre los planos, pero se enfocan principalmente en los que se
requieren para dar cumplimiento a la conexidn del servicio de energia eléctrica.

Por tanto, el presente manual el proceso paso a paso para elaborar en AutoCAD cada uno de los
principales planos eléctricos que conforman una instalacion residencial, lo cual servird como
orientacién académica ya que esta dirigido a estudiantes de ingenieria eléctrica o profesiones
afines que estén culminado sus estudios.
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II. OBJETIVO DEL MANUAL

Mostar el proceso paso a paso para el desarrollo en AutoCAD cada uno de los principales planos
gue conforman una instalacion electrica de uso final tipo residencial.

PARA EL LECTOR:

4+ Con el presente manual esperamos que adquieran o complementen conocimientos
sobre los fundamentos bdasicos para elaborar planos eléctricos de instalaciones
residenciales usando el software AutoCAD.

4+ Este manual menciona las consideraciones mas importantes al momento de realizar
cada uno de los principales planos que conforman una instalacion eléctrica de uso final
tipo residencial, indicado también el referente reglamentario y normativo que debe
tenerse en cuenta.

4+ Este manual es la primera version de los autores; para el disefio de planos de
instalaciones eléctricas de uso final tipo residencial y recomendamos que el lector antes
de continuar tenga un conocimiento basico del software AutoCAD.

+ Para la elaboracién del manual se usé el software AutoCAD 2019 version del estudiante
con descarga gratuita permitida por Autodesk, sin embargo, no habra problema en usar

la version reciente.
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III. ELABORACION DE PLANOS PARA UNA
INSTALACION DE USO FINAL TIPO
RESIDENCIAL USANDO AUTOCAD

Para elaborar un plano eléctrico es importante crear:

bloques, atributos y capas, esto

garantiza que al momento de desarrollar cada uno de los diferentes planos se hagan de forma
eficiente optimizando el tiempo, a continuacion se define que es un bloque un atributo y una
capa y posteriormente se define un paso a paso donde se especifica como se crean.

4+ Bloque: Hace referencia a la union de varios objetos que previamente se han

creado con circulos, lineas, arcos, etc. Que mediante el comando bloque se le

asigna un nombre.

4 Atributos: son las propiedades donde se indican los datos técnicos que se le

asignan a un bloque.

4+ Capa: Permite clasificar un objeto mediante aspectos distintivos en el dibujo
como tipo de linea, color e incluso grosor. La utilizacién de capas es

recomendado para trabajar de forma ordenada en AutoCAD.

N

e Creacion de bloques

1. Realizar el grafico o simbolo que representara al ~
A Definicior de blague x \
elemento. b,
[ | 4
Furiobase Chietos Comportamienty
2. Seleccionar el grafico realizado en el paso 3 [JPaces mpartds (] Pecaren parta Decaive
H L ar purto i chietos | &7 lgudlar crertacion de
anteﬂor. DI' S 5 e 1% :Jac.acurmrhm'
x |0 () Pterer [ Aphcar escala urifomse
. . . " () Canveti en blogue ) -
3. Darclicen inserciéon[]> crear bloque. [ Ot Effent ducpadso
) R Ry
. Pardmetms Descrpcidn
4. Asignar el nombre. e
Miimetros w
5. Clicen designar punto y aceptar. Hpenincuo,
\ [ Ao en Edor e bogues Canoslar s )
/S

—

creacion de bloques
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10.

1)

2)

3)

Creacion de atributos
Seleccién del bloque

Clic en editor de bloques
Clic en definir atributos.

Introducir la informacion en las casillas
identificador, solicitud y seguido dar

aceptar.

Ubicar la informacidn a convenir.
Clic en cerrar bloque

Guardar cambios

Clic en administrar atributos

Seleccionar el bloque del atributo

creado.

Clic en sincronizar y aceptar.

76

Cerrar el Edrtor
bloques de blogues
Dmm.'n; Pt et
Purtn do iraemin e (e -
Estlo e bevda: [ =
Fel Precianr en pariala Dl fcetive |
Definir : hIXEET D%
atributos Pt | O 3
2 [ rp— +|
Blnses gt b de s delniciin e arbtos antenr
L 4 ] [ome | [ V.
4 . ) \
A Administrador de atributos de bloque 10 X
< Designarbloque 9| Bogue: | Translomador vl s
Identficader  Soliciud Por defecto Mod: * Subir
POTENCIA  Potencla P: 1000W L =
Fo FP Factorde Potenc... L Bajer
CONEXION  ConexiSn Conexion: L r=r—
RELACIONS.. Relacion de transfor..  Realacindetrasef.. L
MARCA Marca Marcar. L v Bimina
[4 >
Encontrado en el dbujo: 5 Encontrado en presertacian actual: 0
\ Parametros... Apicar 10 |Acenﬁ1| | Canceler Ayuda

creacion de atributos

Creacion de capas /\

Propiedades de capa o comando

llcapa”
Clic en Nueva capa u oprimir “alt + N”

Asignar el nombre y personalizar la

capa

» Bl. Color

Tipode. G

wm B bla. Continu. —

= canalizacién ¥

10  Continu..

creacion de capas
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e Plano de ubicacion del proyecto
El plano de ubicacién del proyecto ilustra la ubicacién exacta del lugar donde se va a realizar la

instalacion eléctrica.

Para la elaboracion del plano de localizacion del proyecto, se proponen el siguiente procedimiento (Para

ello, se debe contar con internet, Adobe Illustrator o similar y AutoCAD).
1) Busqueda del lugar en la pagina web.
2) Configuracién del mapa en la pagina web.
3) Configuracién del mapa en el software Adobe Illustrator

4) Configuracion del mapa en AutoCAD.

Y

1. El primer paso para elaborar el planoesla [/ I

busqueda del lugar en donde se realizara el
proyecto. Una pdgina web que facilita esta
blusqueda es https://mapstyle.withgoogle.com la

cual brinda un mapa libre de informacidn

indeseada. &

2. Para crear un buen estilo del mapa, en la pagina web: https://mapstyle.withgoogle.com se
recomienda dar clic en la opcion “mas opciones” y posteriormente realizar las siguientes

configuraciones en las casillas Highway, arterial y local que se encuentra en la caracteristica “Road”:

Stroke. - Hidden.
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Seleccionar
un color.

No
seleccionar
color

La forma como se aprecia el panel de configuracion de la pagina web: https://mapstyle.withgoogle.com

es la siguiente:

Feature type Element type Stylers
TePCLITC T F - l
Park > All 5 Visilsility
Place of worship >
@& inherit
School > Giarmehry >
Sporls complex * = Fill % O hidden
= Stroke > I i
Road ) simplified
= Highvaay Labels » ) shown
Contralled access TRl 3
= Arterial Taxt fill ]
= Lsgal Texi outline 3 ﬂ Codar wlfeblib -
5 =

Tranit

LA

Slation
Alrport
Bus
Rl

Water I

FEWER OPTIONS FIMEsH
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Se resalta que los colores seleccionados no deben ser semejantes, esto con el fin de evitar

intersecciones entre los diferentes tipos de vias.

Otra configuracidn que se debe realizar en la caracteristica Landescape de la pagina web mencionada

anteriormente es:

< :
Feature type Element type Stylers
All > @ b Visibiity
mhett
Administrative > Geometry » I O
Courn » 3 3 @ hidden
. . ’ Stoke ? simplie
L >
" d 3 Labels » O
3 Tex >
Text fl )
Landscape » Text cutline b D Cole
« Hman-made > con >
L AN DA »
Terrain >
[ weigh
Points of interest >
Attry > -0
Business >
Governme >
Mecica > = — =

\ FEWER OPTIONS M/

Esta configuracidon se realiza con el fin de evitar interferencias no deseadas en el mapa, las cuales
pueden ser producidas por edificios y demas construcciones.
Realizado los anteriores pasos, se procede a guardar el mapa por medio de un recorte, el cual debe

contener partes importantes de la zona con el fin de generar una adecuada localizacion
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3. Para la realizacidn del tercer paso se recomienda el software Adobe Illustrator, el cual la
universidad Industrial de Santander tiene licencia en el CENTIC.

Luego de ejecutar este software, se da clic en “abrir” y se selecciona la imagen guardada
anteriormente. Seguido se da clic sobre la imagen y en “propiedades/calco de imagen” se
selecciona la opcién “6 colores”, este proceso se realiza con el fin de vectorizar y seleccionar el

numero aproximado de colores que se aprecian en la imagen.

Calco de imagen

Prest.: 6 colores
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Posteriormente se configura la ventana “calco de imagen” de la siguiente manera:
e Trazados = 20%

e Vértices = 100%

e Clic en el cuadro de “omitir blanco”

La ilustracién de la configuracidn anterior se muestra a continuacion:

Colores:

w Avanzado

Trazados:

Ruido:

Meétodo:

o [ Adsstar curvas 3 lineas

Omitir blanco

Il.  Posteriormente se da clic en cerrar y en propiedades / acciones rapidas / expandir. Se configura
el panel de la siguiente manera:
e Se desactiva el relleno
e Se selecciona el color negro para trazos con un gros a convenir, en este caso se
seleccion6 “0,75”

La ilustracién de la configuracidn anterior se muestra a continuacion:
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Propiedades

Grupo

Transformar

X: 105,436 mr An.: 176,742 mn
Y: 85,466 mm Al.: 126,735 mr

pd X

lll.  El resultado obtenido de todas las configuraciones en el software llustrator, se ilustra en la

siguiente imagen:

El ultimo paso para realizar en el software Illustrator es exportar la imagen como documento

DWG con el fin de poder modificar el mapa en AutoCAD.

4, Finalmente, se ejecuta en AutoCAD el documento guardado anteriormente en donde se
agregaran los nombres de las calles, el lugar exacto donde se va a ejecutar la instalacion, escala,
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rotulado y el bloque del norte geografico. A continuacién, se ilustra como se debe presentar el plano de
ubicacién para una instalacién eléctrica de uso final tipo residencial.

L2 Y¥3¥dvI

plano de ubicacién

e Diagrama unifilar

El diagrama unifilar es la representacién grafica de la instalacion eléctrica desde el punto de conexidon a
la red hasta los circuitos derivados. Al momento de realizar un diagrama unifilar se debe tener
conocimiento de la carga total de la instalacién, el nivel de tensién de conexién, la implementacion de
un transformador y/o planta de emergencia, si se requiere, entre otros. Es importante tener en cuenta
que los elementos empleados en el diagrama unifilar deben brindar datos relevantes y nominales.
Cuando sea conveniente, se recomienda convertir todos los circuitos derivados en un simbolo vy
posteriormente en una vista de detalle se realza la ilustracién de estos.

Existen diferentes tipos de diagramas unifilares debido a que las instalaciones residenciales no son
similares, cada una tiene su disefio particular.

Para elaborar el diagrama unifilar se proponen los siguientes pasos:

1. Elaboracién de bloques y atributos

2. Ubicacién de los bloques.
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1. Laexplicacién de cdmo elaborar los diferentes bloques y atributos se presenta al inicio de este

manual. A continuacidn, se ilustran los principales bloques empleados en un diagrama unifilar

tipo residencial con la minima informacion requerida por los diferentes OR.

Nombre

Simbolo

Alimentacion de
la instalacion

(arranque).

Red d= MTOR
(FHF+1# N+ TIAWG
Tipo de conduzior:
Punto de conexian:

Seccionador.

Tipo;
Cgﬁienia: A
Naorma de seleccion:

Transformador.

P:w
Factor de Potencia:
C onexion:

Realacinde trmsnformacion:

M arca:
Tipo de aislamiento:

) Proteccian: 3X A
Mombre de ka protecdon:

Interruptor

termomagnético

(Caja moldeada).

Referencia:
Proteccion: 3x A

Corriente de COCI:

DPS.

ipo de DPS:
HBI’?]Q%S de DPS:
Tensién:
Corriente:

Barraje de

neutro y tierra.

RELUTRO

T TIERRA

84
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neutro y tierra.

DPS.
1SS OhE bps:
Tension:
Corriente:
Barraje de MELTRO

T TIERRA

Transferencia.

Interruptor .
Proteccion: 3X_A
termomagnético Corriente de COCI:
(enchufable).
Gabinete de ‘
medidores. Rimero g6 gabmes:
Proteccion del gabinete:
|Medidor de
) wn||  Tipo:
energia. T = Numero de fases:
= Tension:
Corriente:

Generador.

1 | Tipo de transferencia:
Modulo:

| Contactores:

Modelo:
Voltaje:

Potencia:

85
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2. Para la ubicacidn de los diferentes bloques, se recomienda iniciar desde la alimentacién de la
instalacion también llamado arranque. En el siguiente plano se presenta un diagrama unifilar
tipo residencial con un arranque en media tensién, un transformador, un generador que
respalda las zonas comunes, entre otros.

Para realizar una adecuada ilustracién, se recomienda agrupar los circuitos derivados en un

simboloy posteriormente ilustrarlos en una vista de detalle cdmo se ilustra a continuacion.
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/ (ll,Pmt_ecdim: X A \
Comente de COCI: Baraje de zonas comune|
Y Potencia demandada:
(38 F+1# N+ETIAWG (3 F+1# N+HETIAWG (3 F+# NHATIAWG (3#F+1# NHETIAWG Ol s
Tipo de conductor: /. Tipo de conductor: Tipo de conductor: Tipo de conductor:
1< Distancia: m 7}~ Distancia: m Distancia: m Distancia: m
7/ Canalizacion: " Canalizacion: * 4 Canalizacion: * Canalizacion:
Proteccion: 3X A Proteccion: 3X A |Proteedén: XA Proteccion: 3X A
/Coriente de COCI: Comiente de COCI: Cormiente de COC: Cormiente de COCI:
(38 F+1# N+ETIAWG (3 F+18 N+1ETIAWG (3 F+1# N+HTIAWG (32 F+18 N+ETIAWG
Tipo de conductor: Tipo de conductor: Tipo de conductor: Tipo de conductor:
Distancia: m £ Distancia: m Distancia: m Distancia: m
Canalizacion: " Canalizacion: " Canalizacion: * Canalizacion: "
ASCENSOR ALUMBRADO ZONAS BOMBAS CONTRA MOTOBOMBA
COMUNES INCENDIOS

Detalle de gabinete de medidores

/ T—— \
Corriente de COCI: Barraje de zonas comune
f Potencia demandada:
(38 F+18 N+1#TIAWG (3 F+1# N+1ET)AWG (34 F+1# NHETIAWG (3% F+1# N+IETIAWG R —
Tipo de conductor: /. Tipo de conductor; Tipo de conductor: Tipo de conductor:
4> Distancia: m /1% Distancia: m Distancia: m Distancia: m
7/ Canalizacion: " Canalizacion: * % Canalizacion: " ' Canalzacion: "
\Proteccion: 3X A Proteccion: 3X A \Proteccion: 3X A Proteccion: 3X A
Comiente de COCI: Comiente de COCI: Coriente de COCI: Comiente de COCI:
(3% F+1# N+1ETIAWG (3 F+1# N+1ET)AWG (3 F+1# N+HETAWG (3% F+18 N+IFTIAWG
Tipo de conductor: Tipo de conductor: Tipo de conductor: Tipo de conductor:
Distancia: m £ Distancia: m Distancia: m Distancia: m
Canalizacion: " Canalizacion: " Canalizacion: * Canalzacion: "
ASCENSOR ALUMBRADO ZONAS BOMBAS CONTRA MOTOBOMBA
COMUNES INCENDIOS

. )

Detalle del gabinete de zonas comunes
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e Planos de planta del apartamento

v Plano de ubicacion de salidas para alumbrado del
apartamento tipo del edificio

Los disefios para instalaciones residenciales no requieren calcuos particulares de iluminacion(ESSA,2004)
sin embargo, el retie especifica que el disefiador debe escoger el lugar mas apropiado para ubicar las
luminarias, de tal forma que garantice una iluminacion segura y eficiente al usuario.

Las normas que se recomiendan para la creacién de este tipo de plano son las siguientes: NTC 2050
seccion 380, Norma técnica ESSA capitulo 3, RETIE articulo 17, RETILAP capitulo 2.

Nota: Para elaborar el plano de alumbrado de la vivienda tipo se utilizé un plano arquitecténico de uso

académico proporcionado en la asignatura de instalaciones eléctricas.

Paso a paso para la elaboraciéon de este plano:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Limpiar el plano arquitectdnico.

Elaboracién de bloques.

Ubicacién de los bloques.

Asignacién del niumero de circuito en cada salida.

Elaboracién del trazado del circuito alimentador.

Indicacion de mando para cada interruptor.

Especificacion de la cantidad y tipo de conductores en cada tramo del circuito alimentador.

Especificar el nimero y didmetro del ducto en cada tramo.

1. El primer paso para la elaboracién del presente /=

plano es la limpieza (ocultar capas) de la |
informacién que se pueda considerar como | L]
interferencia. Para realizar este paso se H
recomienda el comando “capa” y seguido dar -
clic en la casilla “activar y desactivar una capa” | '
y P \_ | | ]/

de la capa a ocultar.
plano arquitecténico del apartamento tipo

Adaptado de material académico de instalaciones

eléctricas
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2. Para elaborar los bloques de luminarias, interruptores y conductores se recomienda seguir las
instrucciones mencionadas al inicio de este manual. A continuacion, se presentan los bloques

empleados en este tipo de plano:

Nombre Simbolo

Tablero de distribucién

Luminaria A

Luminaria B

Interruptor sencillo

Interruptor conmutable

Conductor neutro

Conductor fase

Conductor retorno

Conductor viajero

> > N~ o &l O T N

Canalizacidn por techo

3. Para seleccionar la ubicacién de los

diferentes  bloques en el plano 0,

arquitectdénico se deben tener en cuenta —

factores como la zona a iluminar, el o H

confort del wusuario, entre otros. Un

ejemplo de ubicacién de bloques de

luminarias e interruptores se ilustran a 0

continuacion. \

Distribucion de luminarias e interruptores

4. La asignacion del numero de circuito se
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debe realizar a cada a cada luminaria. Para ello se emplea el comando “Textom”.

/I I } [ T o \

°l L Q -lﬂD Wi
o7 e =~ J
{ [ TH =, | o | o |
e =
2

= [ rﬁcl ; o a

: == -
'TTJ (o] { , " O 10 o
| ] C -

Q7 o ol o

g | S ) S || |

N —

asignacion del nimero de circuito para luminarias

5. Este paso consiste en unir el tablero de distribucidon con cada luminaria e interruptor
por medio de una linea la cual representa la canalizacién. Esta representacion se
realiza con trazos rectos y cambios de direccién con angulos de 90°. La representacién

de la alimentacidn eléctrica se realiza con el comando “Linea”.

(e T == e[

A
i
1

T

] ' [

3

\ e | i L — )

6. EI control de

circuito alimentador para luminarias e interruptores
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indicador de mando se realiza con el comando “Arco”. Este mando indica la operacién del

interruptor hacia la respectiva luminaria.

1 I

rd

78

-

\_ J

indicador de mando de los interruptores

7. La ubicacién de los conductores se debe realizar en todos los tramos de la alimentacién
eléctrica. En él se debe ilustrar la cantidad y tipo de conductor que circulan por el tramo, se

recomienda crear un bloque por cada tipo de conductor (fase, neutro, tierra, retorno, viajera).
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P
/| | ™

/

&

. —a - g“
%J um;ﬁ‘ .)‘;/2 # 7# PPN 3;

plano de alumbrado del apartamento tipo

8. La especificacidn de los ductos se debe realizar en todo el trazado de los circuitos alimentadores.

Este se realiza con el comando “Textom” como se muestra en la imagen anterior.

v Plano de ubicacion de salidas de tomacorrientes de la
vivienda tipo.

[ ]
La elaboracién del plano de ubicacidn de salidas de tomacorrientes de una vivienda tipo, esta regido por

las siguientes normas y reglamento, los cuales permiten tener un disefio distribuido de los elementos
gue dispone este plano en el drea a trabajar.

Nota: Para elaborar el plano de tomacorriente de la vivienda tipo se utilizé un plano arquitecténico de
uso académico proporcionado en la asignatura de instalaciones eléctricas.

e NTC 2050, seccion 210.
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Nombre Simbolo

Tablero de =

distribucion

Tomacorriente @

monofasico

Tomacorriente °
trifasico
Tomacorriente con =
proteccion GFCI
Conductor tierra 7_

Conductor fase

Conductor neutro

\\o M

Canalizacion por

piso

2. Para ubicar los diferentes tomacorrientes se deben tener en cuenta las especificaciones
establecidas en la norma NTC 2050 seccion 210 parte ¢, en la norma técnica de la ESSA capitulo
3 yenlanorma CENS capitulo 8.
Entre las especificaciones mds importantes para la realizacion de este plano estd el uso
adecuado de tomacorrientes, por ejemplo, el de tipo GFCl (Ground Fault Circuit Interrupter,
interruptor de falla a tierra) se deben usar en dreas como la cocina, bafios y lugares expuestos a
la humedad), ademas se deben respetar la distancia maxima permitida entre un tomacorriente y

otro.
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(T

N /

Distribucion de tomacorrientes

4. Laasignacion del niumero de circuito se realiza con el comando “textom” en cada uno de los

tomacorrientes.

|/ r— ] Lo 94 ' \

6_ L —— 4 . .
FHd— D T
= - N
(11 YgY s .
@;;I ] <<
' \ e

N
|

1

(- s = e [ | 1

Asignacion del nimero para tomacorrientes

5. Este paso consiste en unir el tablero de distribucidn con cada tomacorriente por medio de una
linea, la cual representa la canalizacion. La representacion de la alimentacion eléctrica se realiza

con el comando “Linea”. La linea continua indica que en obra la canalizacidn se hace por el piso.
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][\

M

.

circuito alimentador para tomacorrientes

6. En este paso se especifica la cantidad y los tipos de conductores que circulan por los diferentes
tramos de los circuitos alimentadores. para ello se recomienda elaborar un bloque por cada tipo
de conductor.

La especificacion de la cantidad y del tamafio de los ductos se realiza en todos los tramos de los
circuitos alimentadores. Este se realiza con el comando “Textom” como se muestra en la imagen

anterior.
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i\
E
J

Diametro de dudo

-'__\»

S e
|-
|l
|
||—'
|
|
H

Y
[

7 = ' AL ]
GFCI & 2 ~co ,@w:{ S Aemé ’ _

—

AI— —
Diamero de ducto

i

IS

\ —]_;__ L |

plano final de salidas de tomacorrientes

e Plano de localizacion de equipos eléctricos

En este tipo de plano se ilustra los diferentes equipos eléctricos que se requieren para el buen
funcionamiento de una instalacién eléctrica de uso final tipo residencial. Los equipos eléctricos son:
transformador, celda de remonte, celda de seccionamiento, tablero general de baja tension, gabinete de
medidores, entre otros. Este plano se debe realizar a la misma escala que el plano arquitectdnico con el
fin de garantizar las distancias de seguridad y operaciones de mantenimiento exigidas para cada equipo.
Cabe resaltar que las dimensiones de cada equipo son brindas por el fabricante.

Para una adecuada ilustracion se recomienda:

e Realizar una vista lateral con el fin de ilustrar la interconexion entre los diferentes equipos
eléctricos.
e Dar a conocer datos técnicos y dimensiones para cada equipo eléctrico.

e Consultar el RETIE, la NTC 2050, CODENSA CTS 500, CENS capitulo 4 y epm RA8-014.
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En el presente plano se plantea un paso a paso que ilustra y se menciona algunas consideraciones que
se deben tener en cuanta al momento de elaborar este tipo de plano.

1) Elaboracién de bloques
2) Ubicacién de los bloques

1. La explicacién de cémo elaborar los diferentes bloques se presenta al inicio de este manual. A
continuacidn, se ilustran los bloques empleados en este tipo de plano.

NOMBRE Simbolo

Transformador (vista planta)

Transformador (vista lateral) ) Ak

I T
B -

= .2

Secrionador
lip

i
secionaion
Comienie:

Celda triplex (vista lateral)

a*ﬂe’.ol
3]
a8
conducioms;
XUPE

0
L]
T

Gabinete de medidores (vista

planta).
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Gabinete de medidores (vista

frontal).

ooooooooo

ooooooooo

+++++++++

=F: [n]
Tablero general de acometida \
\ /
(vista planta) > <
\
Escalerilla (I
Carcamo M.T. KEEKKLLEL
0000000009
00.0.0‘0.0’0’0.0
SRR
Carcamo B.T

Cajas de inspeccion

Pasa muros [ ]

Luminaria

Ductos

Puerta metalica
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Puerta celosias
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La ubicacion de los bloques que representan los diferentes equipos electicos y elementos para el

transporte de conductores se realiza teniendo en cuenta las distancias de seguridad y de

operacion como se ilustra a continuacion.

-

-~ PUERTA CELOSIA \
- CTS 548-1

(__,.
TABLERO GEMERAL DE ACOMETIDAS ]
Dimensiones:
MURD CORTAFUEGO — =
Teniendo en aenta lo indicado en 3 s2ccion 20.4 del —— VENTANA TIPO DAMPER
RETIE Dimensiani
> LUMINARIAS
-~ Potenda:
-~
"\
"f—— CELDA COMPACTA TRPLEX
, — CTS 508
PUERTAMETALICA —

L ABMARIO DE MEDIDORES AE-308
Numero de cuentas:
Dimensiones:

Ubicacion de equipos eléctricos
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Conductores empleados
Diametro de los ductos
DUCTERA
Nimero de duchs
Diamatro de ductos:
CARCAMOB.T
4 Dimensiones:
PASAMUROSM T
PASAMUROS BT CTS 51741
CTS51741 Numero de ductos:
Numero de ducos: —
VENTANA TIPO DAMPER
CAJA DE INSPECCION
AE287 -
Dimensiones: M PASAMUROS M T
CTS51741

; Numero de ductos:
DUWCTERA ———
Nimero de ducos: -

Diametro de ductos:
CARCAMOENMT
| Dimensiones:
-~
'\

CAJA DE INSPECCION
AE287
Dimensiones:

L \— ESCALERILLA DE BT
CARCAMO DE BT. A CARCANO.
Dimesiones: Divensiones:

Ubicacion de elementos para el transporte de conductores

Las distancias minimas que se deben respetar al momento de ubicar el transformador en un

cuarto eléctrico se ilustran a continuacion.
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En cuanto a la longitud minima por norma para la puerta del cuarto eléctrico es de 1m, pero se

recomienda dimensionarla del mismo largo del transformador mds 20 cm adicionales.

4 = )

- 1,00 m —

15m

50
50

1§

I -/

lustracion de las distancias minimas de seguridad para un transformador en un cuarto eléctrico

Para brindar una adecuada ilustraciéon, se recomienda realizar vistas laterales con fin de dar a conocer
como se interconectan los diferentes equipos electicos. En las siguientes dos graficas se muestra lo

mencionado anteriormente.

I.  En la primer grafica se ilustra la interconexion entre el transformador, el tablero general de
acometida y armario de medidores, para ello se emplean ductos, carcamos, escalerilla, cajas de

inspeccidn, entre otros.
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[ CAJA DE NSPECOON \

AE287

Dimensiones: LUMINARIA
Tipo:
Poenoa
BRI PO
ght<iren | A - L.
L TABLERO GENERAL DEACOMETDAS
Ve als—— = Dimensiones
ARMARIO DE MEDIDORES AE-308 ~—1 E '\—VENTANATPODAMPER
Nimero de cuenas: Dimension:

Dimensones:

REDDEMT. CARCAMO CEB.T. Dimensiones:
Conductores empleados: Dimesiones: PASAMUROSBT
Diametro de los ductos: ESCALERILLA DE BT CTS 5174 Dimensionest

\ A CARCANO. Nimero de ductosi j
Dimensiones

Vista lateral de cuarto eléctrico ilustrando la interconexion entre el transformador el

tablero general de acometida y el armario de medidores

I.  Enlasiguiente grafica se ilustra la interconexién por medio de un cdrcamo entre el
transformador y el tren de celdas.

/ \/ CTS 506 \

CTS 518 - —~
tipo de secconador
Comente: 7
e Tensidn:
/ \ .
BT _‘lM,T { e
4 fore > E
\ - 8
a= 8
\ Fusite 2
| tpo B
[_L:? :
| )

CARCAMO EN M.T.
Dimensiones: /

Conexién entre la celda y trasformador
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e Plano del sistema de puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra brinda seguridad a las personas y es parte esencial de las instalaciones
eléctricas, debido a que no permite que los humanos entren en contacto con tensiones de paso cuando
ocurre una falla en el interior o exterior de la edificacién, pues dirige cualquier corriente de falla o
descarga atmosférica a tierra. Por tanto, es requisito que toda instalacién eléctrica tipo residencial
contenga un sistema de puesta a tierra.

Funciones de un sistema de puesta a tierra.

e Garantizar las condiciones de seguridad a los seres vivos.

Permitir a los equipos de proteccion despejar rdpidamente las fallas.

Servir como referencia comun al sistema eléctrico.

Conducir y disipar con suficiente capacidad las corrientes de falla, electrostatica y de rayo.

realizar una conexion de baja resistencia con la tierra y con puntos de referencia de los equipos.

Los requisitos generales que se deben tener en cuenta para elaborar un sistema de puesta a tierra se
establen en la seccién 250 de la NTC 2050, en el articulo 15 del RETIE y en LAR 400 de CODENSA. Si la
instalacion a realizar contiene o necesita una subestacion, se deben tener en cuenta los lineamientos de
las normas NTC 6307 (sistema de puesta a tierra) la cual brinda una orientacidn de las condiciones de
disefio y de las buenas practicas de seguridad para la conexidn del sistema de puesta a tierra. En caso de
gue la instalacion sea tipo unifamiliar, el sistema de puesta a tierra solo se compone de un electrodo, el
cual se instala cerca al medidor de energia.

Los pasos a tener en cuenta al momento de disefiar un sistema de puesta a tierra son los siguientes:
1) Elaboracién de bloques requeridos.
2) Ubicacién y unién de los blogues conforme lo requiera el disefio

3) Elaboracion de vista de detalle.

1. Laexplicacién de cdmo elaborar los diferentes bloques se presenta al inicio de este manual. Los
principales bloques empleados en el plano de puesta a tierra son:
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Nombre Simbolo
Electrodo ®
Conector ™
Conductor
tierra
Caja de Hﬁ
inspeccion o

Bornera VR
e @

equipotencial

Nodo conector

de malla

2. Lageometria de la puesta a tierra es variante, pues depende de factores como la resistividad del
terreno, area designada para su construccion entre otros, en este caso se ilustra un sistema de

puesta a tierra enmallado, conformado por 5 electrodos y una caja inspeccionable.
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| Materiat Tipo de conector: Material
/ Damero del elecrodo Soidachra axciemion Diarrtro de! electroda:
Valor maximo de resstenda de PT: Valor maximo de resstenda de PT:
L 2
| n =]

Bomera Equipotencial en

Conducior - platina de Cu
Tipo de conedoar;
; 7 Tipo de conecior:
I- @Mﬂg‘lﬂ: .'
LD:fnetu del elecroda
Valor maximo de res stenaa de PT:
7~ Conducior:
Nodo conector de malla
Tipo de conecor: “»
- | [¢]
Mater ial Material
Egrﬁo del electroda: Egv'_lm del eledroda
Valor maxmo de resstenaa de PT: Valor rrnéxh-loderesisla)dadeFT:
Tipo de caja de inspeccion:
Plano del sistema de puesta a tierra
3. Es recomendable realizar una vista lateral del sistema de puesta que especifique en que

zona del terreno se va a construir. a tierra y una vista de detalle del electrodo como se ilustran a

continuacion:

Tipo de cga de inspeccion:
Varillz de puess atema
Tipa de varilla:

Diametra:

Longeud:
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Vista lateral del sistema de puesta a tierra

También es recomendable anexar una vista en detalle del electrodo de puesta a tierra, donde se

especifique como minimo lo que aparece a continuacion.

/ Tapa de concreto caja de inspeccion \

Tipo de conductor:.
Dgomeho:

g [N
Nl I
R

o FO¥ LW

=\ 7o

-
A

\5

Matenal de relleno:

3

e

e
‘.
s

240 {
Tipo de eledrodo:
) 5 Dpnometro:

Longitud:

;

[

\
!

=

s

1)
-
- o
T

|

\‘pi\

o
.~

. 2

A==\ e

D.50 [m)

Lyl

P
\
_—

Detalles del electrodo
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e Plano del sistema integral de protecion contra rayos
(SIPRA)

Este plano se realiza con el fin de ilustrar el cumplimiento del método implementado. En instalaciones
eléctricas de uso final tipo residencial el método mas usado es el de la esfera rodante. Por tanto, se
deben ilustrar los diferentes componentes del sistema como lo son: puntas captadoras, bajantes, anillo
inferior, anillo superior, anillo equipotencial (si se requiere) electrodos de puesta a tierra, entre otros.

Para consultar acerca del plano del sistema integral de proteccién contra rayos se recomienda: NTC
2050 seccién 250, RETIE articulo 15, CODENSA, LAR 400, NTC 6307.

Los pasos que se proponen para realizar el plano del sistema integral de proteccion contra rayos son:

1. Elaboracién de bloques

2. Ubicacién de los bloques.

1. Laexplicacion de como elaborar los diferentes bloques se presenta al inicio de este manual.
Los bloques empleados en el plano del sistema de proteccidn contra rayos son:

Punta captadora y soporte N
%

Punta captadora y soporte

(vista planta)

Soporte plastico tipo exterior —

Electrodo de puesta a tierra 'y

caja de inspeccion

Electrodo de puesta a tierra 'y

caja de inspeccion (vista planta)
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Conector

|.
Bajante aislado J
)

Bajante (vista planta)

2 Al momento de ubicar los diferentes bloques se debe tener en cuenta el cumplimiento del
método empleado. A continuacion, se plantea un ejemplo implementando el método de la esfera
rodante.
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Anillo superior equipotenci
enfre punias captadorss
montado sobre sopartes pastioos tipo exterior

M ©
T ©
-
m@it@m M
o o
mmiimm\g—l\
-

—Conecior

~—Anillo equipoiencial

H| 8} 8| &| 8 H| B

Crara— 1 | HE"
plésticos tipo exterior --
Sopartes plésticos—" | ae @ @ o . .
fipo exterior = ja de ispecidn

H

mmj' 'uglm
Bajarte aslsdo—"| (LT

Elecfodo de puesL:—‘[ h ‘ Il h

\ N e

Vista frontal ilustrando el cumplimiento del método “esfera rodante”

Para ilustrar el cumplimento del método de la esfera rodante se recomienda hacer una vista de detalle

enfocando la parte alta de la instalacién como se ilustra a continuacién:
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Anillo superior equipotencia
entre puntas captadoras
montado sobre soportes pasticos tipo exterior

\

umplimiento del método
"Esfera rodante’

-

Punta captadora

-
I

y soporte

-

\ ~  Bajante montado
/ sobre soportes
\plasticos tipo exterior

)

Cumplimiento del método en la parte superior de la edificacién

En este plano se debe realizar una vista de planta con el fin de ilustrar la ubicacidn exacta de: las puntas
captadoras, los electrodos de puesta a tierra del sistema (SIPRA), bajantes, interconexién entre las
diferentes puntas captadoras, y el anillo superior interconexion entre el anillo superior y los electrodos
de puesta a tierra mediante los bajantes; cabe resaltar que se deben plasmar los diferentes datos

técnicos y necesarios de cada uno de los elementos empleados. A continuacion, se ilustra un ejemplo de

lo mencionado anteriormente.
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Baante—
Material: ‘\
o Tipo de conductor: |
Anilo sweno:sq cu;mnuai \ Bl conductor debe i aislado los ultimos 3 metros |
enire punt orss | I Montado sabre soportes pastoos tpo ey |
Materiat | [~ Anilo inferor Dimensiones Ge s sportes. |
Tipode conductor: | Tipo de conductor
ontat st s pastens o axetr | [ Profundidad \
Dimensionesce ks soporss | | \
\ \
‘\ ’ Y, Tipo de electrod:
1 G 1 -+ Dimensiones del electrodo:
_m @ | Valor maxima de resistencia:
Tipo de caja de inspaceion: )
Dimenisones caja de inspeccion:
Tipo de soldadura:
) Tipo de conector:
T!pudwnwi. Puntg capatadora Thods sodd:
Tipo de soldadura: Tipo: rﬂ]
March: i
Dimensiones:
Punta captadora
@ Tige:
Nara:
) Dimensiones
=]

Vista de planta ilustrando la ubicacion exacta e interseccion entre los

diferentes elementos del sipra
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NOTA:
Para la elaboracidn de planos eléctricos se debe considerar los siguientes aspectos generales:

e Rétulos

e Escalas

e formato y plegado
En el trabajo de grado titulado Especificaciones Técnicas para el Desarrollo de Planos en Instalaciones
Eléctricas (Guiorgui Dayan Bravo Bueno), capitulo 2. Se describe la forma adecuada la implementacion
de dichos aspectos. Este documento se encuentra disponible de forma virtual en la base de datos de la

biblioteca de la Universidad Industrial de Santander.
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¢ Recomendacion

Para realizar cada uno de los planos se deben tener en cuenta las exigencias de diseio establecidas por
el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, la Norma Técnica Colombiana NTC 2050, las
normas de los operadores de red la zona donde se efectué el proyecto, también el Reglamento Técnico
de Illuminacién y Alumbrado publico; quienes tienen como finalidad salvaguardar la vida de los seres

humanos y garantizar que las instalaciones de disefien con los requerimientos minimos.
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Apéndice B. Diagrama unifilar.

ONVENCIONES
"ALIMENTADOR DE =
LAINSTALACION

(ARRANQUE)

TTERRUPTOR ;
ITERMOMAGNETICO) =
(CAJA MOLDEADA)
OFS
oF
NEUTRO Y TIERRA
INTERRUPTOR
ETico| i,
DETALLE DE GABINETES DE ZONAS COMUNES (ENCHUFABLE)
GRBINETE DE
MEDIDORES .
=
WEDIDOR DE
ENERGIA En
iz
DIAGRAMA UNIFILAR TIPO RESIDENCIAL
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER DISERG: SROXRCT: SORTRE ERohE PLANCHA N
ESCUELA DE INGENIERIAS ELECTRICA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES .
ARDILA SANCHEZ ALDEMARF. P——— P e 11
o SARMIENTO CADENA DANIEL G, TR RIS ElECTHitAR N RESIDENC Py
Industial de. USO FINAL USANDO AUTOCAD FECHA:
Santander enEro 2020
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Apéndice C. Plano de ubicacion de salidas para alumbrado del apartamento tipo.

CONVENCIONES

N

DISTRIBUCION

£
~[~ V&) & o]

TOIBUEToR
NEUTRO

TONDUCTOR
FETORNO

TOIBUETOR
VIAJERA

PLANO ARQUITECTONICO DEL APARTAMENTO TIPO PLANO DE UBICACION DE SALUDAS PARA EL ALUMBRADO

PORFISO
DEL APARTAVENTO TIPO

UNVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER DisERd: PROYECTO: ConmERE:

— DL BIONES DI E; MANUAL DE DISERO D€ PLANO DE SALIDAS PARAEL 11
c LUMINARIAS DEL
“IH S e s o = 1061

mmmmm
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Apéndice D. Plano de ubicacion de salidas de tomacorrientes del apartamento tipo.

S5 [T

PLANO ARQUITECTONICO DEL APARTAMENTO TIPO

UBICACION DE SALIDAS DE TOMACORRIENTES DEL

APARTAMENTO TIPO

CONVENCIONES

TABLERO DE
DISTRIBUCION =

TOMACORRIENTE
MONOFASICO

TOMACORRIENTE
TRIFASICO

TOMACORRIENTE
‘CON PROTECCION

000

GFCI
CONDUCTOR
TIERRA

CONDUCTOR FASE

CONDUCTOR
NEUTRO

NINEN

CANALIZACION
PORPISO

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE iAS ELECTRICA, EL

YTEL

Universidad
Industrial de
Santander

DISEFIO:

ARDILA SANCHEZ ALDEMAR F.
SARMIENTO CADENA DANIEL C.

PROYECTO.

MANUAL DE DISERNIO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS DE
USO FINAL USANDO AUTOCAD

CONTIENE:

PLANO DE UBICACION DE
LIDAS Df

TOMACORRIENTES DEL
APARTAMENTO TIPO

ESCALA:
PLANCHA No.

11

FECHA: 1DE 1

ENERO 2020
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Apéndice E. Plano de distribucion de equipos eléctricos.

CONVENCIONES CARCAMO B.T.
TRANSFORMADOR
‘ TP o_—
VISTA LATERAL) INSPECCION
comut CELDA TRIPLEX FASAUROS
ik (VISTALATERAL) ]

CONEXION DEL TREN SAEETETE
MEDIDORES (VISTA|
PLANTA)

DE CELDAS AL TUMINARIAS
TRANSFORMADOR

UBICACION DE EQUIPOS ELECTRICOS

UBICACION DE ELEMENTOS PARA EL.
TRANSPORTE DE CONDUCTORES

]
GABINETE DE
MEDIDORES (VISTA| GUCTO
FRONTAL)

TABLERO
PUERTA METALICA p

f'

GENERAL DE
ACOMETIDA (VISTA|
PLANTA)

PUERTA CELOSIA

g e ESCALERILLA I 1
s RO ET i
PAG OF [OGALEZAGION DE EGURGS ViSTA LATERAL DEL GUARTO ELEGTRIC
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER DISERO; EROYEDTL; SOME -
o AT oA NS 1o ke R RS
ARDILA SANCHEZ ALDEIARF AR HODE FORGEE ERENGONE 11
Universidad SARMIENTO CADENA DANIEL C. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EQUIPOS ELECTRICOS 1DE
Unversdad ekl Feor 1
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Apéndice F. Plano del sistema de puesta a tierra.

Bl [T dn et R
| | o o i
(| Vi oo de resswncia se T VIS maximo e resistencia e PT: CONVENCIONES
B \ ELECTRODO
o (VISTAPLANTA) ®
| Conducior Equipotencia ELECTRODO
(VISTA LATERAL)
platina CONECTOR
de -+
& PLANO ARQUITECTONICO DEL JADE
e coneeti ) (7T / {To de conector APARTAMENTO TIPO INSPECCION O
et e CONDUCTOR
o
Vi o de resiserca e p: gl
)3 J Conductor: EQUIPOTENCIAL wea
NODO CONECTOR ~
Nodo conector
de malla
o de conectar
. v
B det st e et sectrodc
Do i
V8 o de reasena ae: VAl ko de ressipcia & P
T caps ok repeceon
PLANO ARQUITECTONICO DEL APARTAMENTO TIPO PLANO ARQUITECTONICO DEL APARTAMENTO TIPO
UNNERSIDAD NDUSTRIAL DE SANTANDER DISERG: PROVECTO CoNTIENE: ESCAL —
ESCUELA DE INGENIERIAS ELECTRICA, ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES
ARDILA SANCHEZ ALDEMAR . JANUAL DE DISERO DE PLANO DEL SISTEMA OE 1
SARMIENTO CADENA DANEEL C. BTAACINES o L icRanE PUESTAATERRA
USO FINAL USANDO AUTOCAD FECHA 1DE1
Enero 200
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Apéndice G. Plano del sistema de proteccién contra rayos.

[—. e
L} CONVENCIONES
Ll
Ll i o PUNTA
L CAPTADORAY
& SOPORTE
w PUNTA
- CAPTADORAY
= SOPORTE ( VISTA
G|
REE b SOPORTE
i PLASTICO TIPO
— EXTERIOR £X
[P, [ N | S ELECTRODO DE =
I PUESTAATIERRA
VISTA FRONTAL DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS INSPECCION I
EL
PUESTAATIERRA
A ®
INSPECCION
(VISTAPLANTA)
—= CONECTOR F
BAJANTE AISLADO T
[D oy (ns] Dj e BAJANTE (VISTA
PLANTA) /\
CUMPLIMIENTO DEL METODO DE LA ESFERA RODANTE VISTA DE PLANTA DEL SISTEMA DE PROTECCION
CONTRA RAYOS
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER DISERO: PROYECTO: CONTIENE: ESCALA:
Ay " PLANCHA No.
ESCUELA DE INGENIERIAS ELECTRICA, ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES
(ARDIA SANCHEZ ADEMAR R o PLANO DEL SISTEMADE 11
versida ‘SARMIENTO CADENA DANIEL C. INSTALACIONES ELECTRICAS DE
i o VS FINAL USANDO AUTO0H = 1DE1
Santander ENERO 2020




