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Resumen

TITULO: DISENO CURRICULAR DE LA ASIGNATURA INSTALACIONES ELECTRICAS BAJO LA VISION
DE COMPETENCIAS"

AUTORAS:  Yazmin Prada Hernandez
Volmar Jaimes Ballesteros™

PALABRAS CLAVE: Metodologia de analisis funcional, diagrama secuencial de contenidos, médulos de formacion,
competencias, disefio curricular.

DESCRIPCION:

Este proyecto tiene como objetivo realizar un disefio curricular bajo la visién de competencias para la asignatura
Instalaciones Eléctricas, permitiendo mejorar la planeacién de contenidos y la formulacion de estrategias y actividades
de ensefianza-aprendizaje buscando potenciar la asignatura y el area de conocimiento de acuerdo a las exigencias del
mundo laboral, que permitird al docente medir el manejo de los temas de la asignatura para lograr un aprendizaje
completo y a su vez reflexionar de manera proactiva sobre estos; facilitar el aprendizaje del estudiante a través de los
contenidos conceptuales y desarrollar las habilidades y destrezas necesarias para su conocimiento.

Para el desarrollo del disefio curricular de la asignatura Instalaciones Eléctricas se aplico la metodologia de analisis
funcional. Esta metodologia ha sido utilizada para identificar las competencias laborales. El analisis funcional no es
un método exacto, es un enfoque de trabajo para acercarse a las competencias requeridas mediante una estrategia
deductiva que inicia estableciendo el propdsito principal y concluye cuando se encuentren los elementos de
competencia que pueden ser desarrollados para cumplir con el propdsito planteado.

Teniendo en cuenta lo anterior para la elaboracién del disefio curricular se cred un equipo de trabajo conformado por
los expertos docente, metod6logo y desarrolladores de los proyectos de disefio curricular de las asignaturas Lineas de
Transmisién, Sistemas de Distribucidn e Instalaciones Eléctricas, con el fin de abordar las teméticas para las
asignaturas de la linea de conocimiento desde diversos puntos de vista, permitiendo apropiarse de los contenidos
haciendo uso de la metodologia empleada en la construccion del diagrama secuencial de contenidos, la tabla de
saberes, la relacién proposito-contenido, las actividades y unidades de ensefianza aprendizaje y los médulos de
formacion.

* Proyecto de grado

™ Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electronica y de Telecomunicaciones
Director Oscar Arnulfo Quiroga Quiroga Doctor en tecnologia Co — Director Wilson Giraldo Picon Magister en
potencia eléctrica
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Abstract

TITLE: CURRICULUM DEVELOPMENT OF THE SUBJECT ELECTRICAL INSTALLATIONS UNDER
THE VISION OF COMPETITIONS"

AUTHORS: Yazmin Prada Hernandez
Volmar Jaimes Ballesteros ™

KEYWORDS: Methodology of functional analysis, sequential graph of contents, modules of formation,
competitions, curriculum development.

DESCRIPTION:

This project aims to make a curricular design in the vision of the competences for the subject of electrical installations,
to be able to improve the planning of contents and the formulation of strategies and activities of teaching and learning
looking for the subject of the subject and the area of knowledge according to the demands of the world of work, which
allow us to measure the handling of the subjects of the subject to achieve a complete learning and in turn to reflect
proactively on these; facilitate student learning through conceptual content and develop the skills and abilities
necessary for their knowledge.

For the development of the curricular design of the subject. Electrical installations for the functional analysis
methodology. This methodology has been used to identify labor competencies. The functional analysis is not an exact
method, it is a work approach to approach the competencies required by a deductive strategy that starts by establishing
the main objective and concludes when it meets the elements of a competition that can be used to fulfill the purpose
raised.

Taking into account the above for the elaboration of the curricular design, a work team was created consisting of the
teaching experts, methodologist and developers of the curricular design projects of the subjects Transmission Lines,
Distribution Systems and Electrical Installations, in order to address the topics for the subjects of the line of knowledge
from various points of view, allow the use of the contents of the methodology used in the construction of the diagram,
the table of knowledge, the relationship with the objective, activities and teaching units learning and training modules.

* Proyecto de grado

™ Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electronica y de Telecomunicaciones
Director Oscar Arnulfo Quiroga Quiroga Doctor en tecnologia Co — Director Wilson Giraldo Picon Magister en
potencia eléctrica
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Introduccion

La asignatura Instalaciones Eléctricas esta orientada al disefio de instalaciones de uso final, y
pertenece al &rea de disefio de la que también forman parte otras asignaturas como son Lineas de
Transmision, Sistemas de Distribucion y Subestaciones Eléctricas. No obstante, lo anterior,
actualmente, la concepcidn curricular de dichas asignaturas no contempla que todas ellas estén
conectadas como un area de conocimiento, lo cual dificulta el fortalecimiento de las competencias
en disefio eléctrico por parte de los estudiantes.

Por lo anterior, en el presente trabajo de grado, se realiza una revision y actualizacion de los
contenidos de la asignatura Instalaciones Eléctricas, y se realiza un disefio curricular basado en
competencias que servira como herramienta para los docentes y estudiantes en el proceso de en
ensefianza- aprendizaje.

El disefio curricular basado en competencias no solo esta orientado a lo laboral, también debe
preocuparse por el desarrollo integral y social de la persona. Las competencias laborales perfilan
un determinado desempefio del profesional, pero no enmarcan totalmente el area de formacion del
egresado que incluye la formacion personal y social. De acuerdo con lo anterior la formacion
personal, laboral, y social constituyen los tres pilares fundamentales en la educacion superior.

Tambien es necesario contemplar el perfil de egreso del profesional UIS, es decir, el conjunto
de las capacidades que los estudiantes deben tener al terminar la asignatura. Para la elaboracion de

las competencias de egreso es necesario considerar los conceptos internacional, nacional,



DISENO CURRICULAR | 16

institucional y el &rea interdisciplinaria. También es necesario establecer la forma y los medios
con que se evaluaran las competencias definidas.
Dentro del alcance de este trabajo de grado se contempla la elaboracién de la tabla de saberes
y el diagrama secuencial de contenidos de la asignatura Instalaciones Eléctricas (23360) los cuales
sirven de insumo para el disefio curricular de la misma, bajo la visién de competencias. Asi mismo,
se formulan las actividades de ensefianza-aprendizaje y la informacién se alojara en una plataforma
e-learning con el fin de facilitar su consulta y actualizacion
Para esta propuesta curricular se han desarrollado seis (6) etapas las cuales son tratadas los seis
(6) capitulos de los que consta el presente documento. Las etapas consideradas son las siguientes:
e Recoleccion de la informacion, andlisis y seleccion de contenidos tematicos: consta de
recopilacion y seleccion de contenidos tematicos, en la que se investigan diferentes fuentes
bibliogréficas, cursos de instalaciones eléctricas de diferentes universidades y normativas
referentes.
e ldentificacién de propuesta de los saberes: abarca el planteamiento de los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales del curso a través de una tabla de saberes.
e Establecimiento de la relacion propdsito-contenido: consiste en la definicién de los
propdsitos a través de la afinidad de los saberes y contenidos tematicos particulares.
e Desarrollo de la estructura modular: se elabora la estructuracion modular que consta de
modulos de formacion, unidades de aprendizaje y actividades de ensefianza-aprendizaje
e Planeacion curricular: establece las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje, y las
técnicas e instrumentos de evaluacion para cada una de las actividades de ensefianza-

aprendizaje propuestas para el curso.



DISENO CURRICULAR | 17

e Alojamiento de la informacion en una plataforma e-learning: espacio virtual donde el
estudiante puede encontrar informacion adicional, entender la estructura del curso, las
habilidades que desarrollara y a su vez pueda interactuar con el profesor fuera del aula de

clase.

1. Recoleccion, andlisis y seleccion de contenidos tematicos.

Se realizé el disefio curricular de la asignatura Instalaciones Eléctricas, bajo la direccion del
profesor Oscar Arnulfo Quiroga como experto docente de la asignatura, el profesor Wilson Giraldo
Picdn como experto metoddlogo en el desarrollo de la propuesta y el profesor Ricardo Llamosa
Villalba como asesor experto metodélogo, y como desarrolladores del proyecto Yazmin Prada
Hernandez y VVolmar Jaimes Ballesteros.

Este proyecto se desarrolld en varias etapas con el objetivo de realizar la recoleccion
informacidn, analisis y seleccion de contenidos, necesarios para elaborar la propuesta de los
saberes y el desarrollo de la estructura modular, las cuales se explicaran a continuacion.

En la primera etapa se consulto entre varias universidades cuales de ellas en el programa de
Ingenieria Eléctrica ofrecen el curso de Instalaciones Eléctricas lo cual permitié comparar y
relacionar los contenidos del curso en una sola asignatura. Se elabor6 la estructura tematica de la
asignatura, a partir de un analisis que va desde lo general hacia lo particular, con el fin de organizar
en forma secuencial los contenidos. Para esta organizacion se tomaron como base los contenidos

tematicos de la asignatura para la Universidad Industrial de Santander (UIS), la Universidad
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Nacional (UNAL), Universidad Autonoma del Estado de Morelos (UAEM), Universidad
Politécnica de Madrid (UPM) y la Universidad del Norte (UN).

Posteriormente se realizd una comparacion de los contenidos tematicos de la asignatura
Instalaciones Eléctricas de la UIS y las universidades mencionadas anteriormente con el fin de
analizar como se encuentra constituida esta asignatura con respecto a otras universidades
nacionales e internacionales. En la Tabla 1, se presenta el contenido actual y se explica brevemente

los contenidos tematicos.

Tabla 1
Contenido tematico actual de la asignatura Instalaciones Eléctricas

CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

1. INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.
Objetivos de la instalacion, equipo de medicién, codigos y normas, especificaciones y
parametros de disefio, Vida de una instalacién eléctrica, Factores de calidad de servicio.

2. ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UNA INSTALACION ELECTRICA.
Acometida, equipo de medicion, alimentador, circuitos ramales, interruptores, tableros de
distribucion y proteccion, salidas para alumbrado, salidas para tomacorriente, transformador,
tierra 0 neutro de una instalacién eléctrica, simbologia.

3. DETERMINACION DE LA CARGA EN UNA INSTALACION ELECTRICA.
Estimacidn de carga por similitud, carga instalada, factores de demanda maxima, factores
de diversidad, calculo analitico, determinacion de carga para equipos especificos, tablas.

4. CALCULO Y ESPECIFICACIONES DE CONDUCTORES ELECTRICOS.
Criterios para el célculo de conductores, materiales para conductores eléctricos, calibre de
conductores, galgas, tipos de aislantes para conductores, ductos y tuberias, tablas.

5. CRITERIOS PARA ESPECIFICACION DE CENTROS DE CARGA.
Tablero de circuitos, clases de acometidas, seleccion de la acometida, contadores de
energia, centros de carga a prueba de explosion, centro de control de motores, tableros
generales, localizacién de los centros de carga, ejemplo.
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CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

6. FALLASY PROTECCIONES ELECTRICAS.
Voltajes peligrosos, corto-circuito, sobrecargas, altas temperaturas, operacion en areas
peligrosas, uso inadecuado de la energia eléctrica, inversion de la secuencia, cargas
desequilibradas.

7. MEDIDAS DE SEGURIDAD.
Conexion a tierra, sistemas de puesta a tierra, céalculo de la proteccion contra
sobretensiones, neutro aislado, distancias minimas de seguridad.

8. DISPOSITIVOS DE PROTECCION
Caracteristicas de un sistema de proteccion, calibracion, fusibles, interruptores
automaticos, interruptor de seguridad, instalacion de motores, transformadores y
condensadores.

9. GENERALIDADES.
Seleccién, célculo del conductor, célculo de las protecciones, correccion del factor de
potencia, instalacion, tablas.

10. SISTEMAS DE TIERRAS.
Resistencia a tierra, valores aceptables, calculo de la resistencia a tierra, tratamiento de
suelos, tablas.

11. PRUEBAS PARA UNA INSTALACION ELECTRICA.
Inspeccidn visual, pruebas de operacion, pruebas de aislamiento, otras pruebas, tablas.

12. COSTOS Y POSIBILIDADES DE AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA.
Introduccion, costos y tarifas, factor de demanda, factor de pérdidas, beneficio de control
de la demanda diaria, pago por servicio eléctrico, pérdidas, beneficio del uso eficiente de
la energia eléctrica.

Los temas de modelamiento, elementos que constituyen una instalacion eléctrica, aspectos
principales de los reglamentos y normas, célculo y especificacion de conductores eléctricos,

protecciones, sistemas puesta a tierra son contenidos comunes entre las universidades.
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Adicionalmente la UIS abarca temas como medidas de seguridad, instalacion de motores
transformadores y condensadores, y pruebas para una instalacion eléctrica.

La Universidad Nacional de Colombia por su parte aborda temas como evaluacion de materiales
para una instalacion que no es tema de estudio en la asignatura de la UIS.

La Universidad Autonoma del Estado de Morelos integra el tema de subestaciones eléctricas
que para la Universidad Industrial de Santander es un curso aparte del plan de estudios, lo cual
permite que exista una mayor profundizacién en los contenidos teméticos de la asignatura y se
orienta principalmente a subestaciones de potencia.

La Universidad Politécnica de Madrid al igual que la UIS en sus contenidos tematicos incluye
el tema de costos y posibilidades de ahorro de energia eléctrica.

Una vez hecho el andlisis de la relacion de contenidos tematicos de las diferentes universidades,
se procedio con la agrupacién de aquellos temas que estan caracterizadas por contenidos tematicos
generales en bloques, con lo cual se evito redundancia en el conocimiento, y de esta forma junto
con el experto docente realizar una evaluacion y seleccion de los posibles temas que
complementarian la asignatura los cuales permitiran al estudiante incluir en su desarrollo personal
capacidades que le permitan afrontar las responsabilidades sociales y desarrollar competencias que
le faciliten integrarse en el ambito laboral.

Con el fin de promover un mayor grado de articulacion entre las exigencias del mundo
productivo y la formacion profesional, se propone un contenido tematico mas completo cuyo
enfoque es el disefio de detalle en instalaciones de uso final, el cual permite al estudiante
desarrollar una planeacion eficaz en los proyectos de nuevas instalaciones, ya que este debe
realizarse paralelamente dentro de un contexto en el que se dé cumplimiento a la regulacién y las

diferentes consideraciones econdémicas que imponen una constante evaluacion del disefio en la que
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la estrategia debe estar orientada a la satisfaccion del cliente con altos estandares de calidad y
seguridad.

De acuerdo con lo anterior el contenido temético propuesto para la asignatura Instalaciones
Eléctricas complementa el aprobado actualmente, ya que en este se profundiza y se consideran
nuevos contenidos tales como riesgo eléctrico, SIPRA (Sistema Integral de Proteccion Contra
Rayos), sistemas de alimentacion de respaldo, inspeccidn de instalaciones, y presupuesto de obras
eléctricas. Estos elementos deben tenerse en cuenta para realizar un disefio de detalle. EI contenido

propuesto se muestra en la Tabla 2:

Tabla 2
Contenido tematico propuesto de la asignatura Instalaciones Eléctricas.

PROPUESTA DE CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

1. GENERALIDADES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.
Obijetivos de la instalacion, reglamentacion y normatividad vigente: Introduccién al RETIE,
RETILAP y NTC 2050, definiciones, reglamentos y normas de referencia, especificaciones
y parametros de disefio, vida de una instalacion eléctrica, proceso de disefio de una
instalacion eléctrica.

2. RIESGOS ASOCIADOS A LAS INTALACIONES ELECTRICAS
Electropatologia, evaluacion nivel de riesgo, matriz analisis de riesgo, criterio de
determinacion de alto riesgo, factores de riesgo eléctrico, medidas a tomar en situaciones de
riesgo eléctrico, notificaciones de accidentes.

3. COMPONENTES Y TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS
3.1 Elementos que constituyen una instalacion eléctrica de uso final
Acometida, subestaciones, interconexién, celdas y tableros de distribucion y proteccion,
circuitos ramales, salidas de alumbrado, salidas de tomacorriente, simbologia,
interruptores, tierra 0 neutro de una instalacion eléctrica.
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PROPUESTA DE CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

3.2 Tipos de instalaciones eléctricas
Sistema monofasico, monofasico bifilar, monofasico trifilar, sistema trifasico, trifasico
trifilar, trifasico tetrafilar.

4. DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

4.1 Carga y demanda en una instalacion eléctrica
Salidas minimas necesarias, carga instalada, demanda maxima, dimensionamiento de la
subestacion.

4.2 Circuitos ramales

Tipos de circuitos ramales, dimensionamiento, cuadros de carga, celdas y tableros de
distribucion.

4.3 Acometidas y alimentadores
Tablas de conductores, calculo y seleccién de conductores, ajuste por condiciones
ambientales y fisicas, cuadros de regulacion y pérdidas, celdas y tableros generales y
centros de carga.

4.4 Medios de soporte y canalizaciones
Dimensionamiento de canalizaciones, dimensionamiento y seleccién de bandejas
portacables.

4.5 Equipos de medicion
Tipos de medicion, dispositivos de medicion, esquemas, cajas generales de proteccion,
derivacion individual, medidores (contadores): ubicacion e instalacion, dispositivos de
proteccion.

4.6 Sistema de alimentacién de respaldo
Generalidades, plantas de emergencia, obligatoriedad, cargas, seleccidn, instalacion,
sistemas de emergencia, conexion, transferencias, seleccion de equipos de proteccion y
maniobra.

4.7 Areas clasificadas
Generalidades, seleccion de equipo de proteccion y maniobra, tipos de equipos,
clasificacion de areas, procedimiento de clasificacion, instalaciones en locales,
instalaciones en locales con riesgo de incendio o explosidn, instalacion de piscinas o
fuentes, instalacion de quiréfanos y salas de intervencion.

4.8 Desarrollo de planos
Convenciones, rotulos, planos de localizacion, diagramas unifilares, planos de
distribucion de alumbrado y fuerza, planos de localizacion de equipos, diagramas
verticales, diagramas de detalles.
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PROPUESTA DE CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

4.9 Desarrollo de especificaciones técnicas
Formulacion de especificaciones técnicas generales: definicion, estructura y ejemplos.
Formulacion de especificaciones técnicas particulares o especificas: definicion, estructura
y ejemplos.

5. GENERALIDADES DE ILUMINACION
Sistemas de iluminacidn, fuentes de luz, equipos auxiliares, luminarias, sistemas para el
control de iluminacion, niveles de iluminancia.

6. PROTECCIONES

6.1 Protecciones contra sobrecorriente y falla a tierra
Interruptores, fusibles, reconectadores, seccionalizadores.

6.2 Proteccion contra sobretensiones
Dispositivos de proteccion contra sobretensiones (DPS), sistemas de captacion de rayos,
sistema de puesta a tierra, resistencia a tierra y valores aceptables, calculo de la
resistencia a tierra, tratamiento de suelos, union a tierra (tomas, conductores, y bornes de
tierra, conductores de proteccién), conductores y equipotencialidad.

6.3 SIPRA
Rayos, generalidades, clasificacion, tipos, parametros, proteccion contra rayos, peligros
para estructuras y acometidas, leyes y normas (NTC4552), proteccion a estructuras y
acometidas, seleccién de medidas de proteccion, zonas de proteccion, pilares de
proteccién.

7. PRESUPUESTO DE OBRAS ELECTRICAS
7.1 Tipos de presupuesto
Introduccion, tipos de presupuesto, definicién de unidades constructivas.
7.2 Anélisis de precios unitarios
Costos directos, equipos y herramientas, materiales, transporte, mano de obra, costos
indirectos, gastos generales, utilidad.
7.3 Seguimiento del presupuesto
Cantidades de obra sobre plano, ajustes por cantidades reales sobre obra, direccion técnica
y administrativa.

8. INSPECCION DE INSTALACIONES
Aspectos generales de una certificacion, declaracion de cumplimiento, inspeccion con
fines de certificacion, dictamen de inspeccion, instalaciones que lo requieren,
componentes, vigencia, excepciones, validez de certificados y dictamenes emitidos,
actualizacion de las certificaciones.
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La Tabla 3 presenta la comparacion entre el contenido temético actual y el propuesto para la

asignatura en el cual es posible evidenciar las semejanzas y diferencias entre los mismos.

Tabla 3

Tabla comparativa

TABLA COMPARATIVA CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA

INSTALACIONES ELECTRICAS UIS

ACTUAL PROPUESTO

ANALISIS COMPARATIVO

12 Médulos 8 Modulos

INTRODUCCION GENERALIDADE

A LAS S DE LAS
INSTALACIONES

INSTALACIONES

ELECTRICAS ELECTRICAS

Con el fin de potenciar la forma en que se
aborda la asignatura y evitar redundancia
se reestructura a 8 modulos, los cuales
incluyen la mayoria de los temas que se
abordan actualmente, estan organizados
dentro de un area de conocimiento y a su
vez permite profundizar en otros
contenidos, dandole de esta forma a la
asignatura un contenido tematico mas
completo cuyo enfoque es el disefio de
detalle en instalaciones de uso final.

En la propuesta se profundiza en el marco
normativo vigente haciendo énfasis en las
definiciones, reglamentos y normas de
referencia e incorporando a estas el
RETILAP, se incluye el proceso de disefio
de una instalacion.

Se eliminan los factores de calidad del
servicio ya que estos se abordan a mayor
profundidad en las asignaturas Mediciones
Eléctricas y Mediciones Eléctricas
Avanzadas, ademas pueden ser Vvistos
también en Fundamentos de la Calidad de
la Energia Eléctrica.

Equipos de medicién se aborda dentro de
la propuesta en el médulo 4,5.
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TABLA COMPARATIVA CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA
INSTALACIONES ELECTRICAS UIS

ANALISIS COMPARATIVO

ACTUAL PROPUESTO

RIESGOS
ASOCIADOS A
LAS
INTALACIONES
ELECTRICAS

ELEMENTOS COMPONENTES

QUE Y TIPOS DE

CONSTITUYEN INSTALACIONES

UNA ELECTRICAS

INSTALACION

ELECTRICA

DETERMINACIO DISENO DE LAS
N DE LA CARGA INSTALACIONES
EN UNA ELECTRICAS.
INSTALACION

ELECTRICA.

CALCULO Y

ESPECIFICACIO

NES DE

No hace parte del contenido actual y
debido a su importancia se plantea
haciendo  énfasis en los temas:
Electropatologia, evaluacion nivel de
riesgo, matriz analisis de riesgo, criterio de
determinacion de alto riesgo, factor de
riesgo eléctrico, medidas a tomar en
situaciones de riesgo eléctrico,
notificaciones de accidentes buscando asi
proporcionar proyectos cuya caracteristica
fundamental es el bienestar y cuidado por
la vida de las personas.

Dentro de la propuesta en el modulo 3,1 se
abordan todos los temas de la propuesta
actual para elementos que constituyen una
instalacion eléctrica y se adicionan
subestaciones e interconexion.

Se propone también el tema de tipos de
instalaciones eléctricas ya que las
variaciones de corriente que se presentan
en los sistemas monofasicos y trifasicos
hacen necesario que se aborde el tema
teniendo en cuenta los diferentes tipos de
conexion para las instalaciones eléctricas
tales como: sistema  monofésico,
monofasico bifilar, monoféasico trifilar,
sistema trifasico, trifasico trifilar vy
trifasico tetrafilar, ya que estos restringen
la magnitud de las cargas a conectar.

En la propuesta dentro del moédulo 4.
Disefio de las instalaciones eléctricas se
abordan los contenidos tematicos actuales
dentro de los modulos: Determinacion de
la carga en una instalacién eléctrica,
calculo y especificaciones de conductores,
y criterios para especificacion de centros
de carga.
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TABLA COMPARATIVA CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA
INSTALACIONES ELECTRICAS UIS

ACTUAL PROPUESTO ANALISIS COMPARATIVO
CONDUCTORES Se presenta una estructura detallada de
ELECTRICOS. contenidos para los equipos de medicion y

se agregan los temas: sistemas de
CRITERIOS alimentacion  de  respaldo,  éareas
PARA clasificadas, desarrollo de planos vy

ESPECIFICACIO
N DE CENTROS
DE CARGA.

desarrollo de especificaciones técnicas.

TABLA COMPARATIVA CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA
INSTALACIONES ELECTRICAS UIS

ACTUAL PROPUESTO ANALISIS COMPARATIVO
FALLAS Y PROTECCION Dentro del médulo de protecciones de la
PROTECCIONE ES propuesta se abarcan los temas fallas y
S ELECTRICAS. protecciones eléctricas, medidas de seguridad,
MEDIDAS DE dispositivos de proteccion, generalidades vy
SEGURIDAD. sistemas de tierras del contenido actual, con el

propdsito de suministrar una perspectiva
DISPOSITIVOS amplia que permita proporcionar mas
DE 5 herramientas en otros temas. No se especifica
PROTECCION. en la propuesta inversiones de secuencia y
GENERALIDAD cargas desequilibradas que este hace parte del
ES. contenido tematico de la asignatura Maquinas
SISTEMAS  DE Eléctricas I, la cual se ve previamente a
TIERRAS. Instalaciones Eléctricas.
Con el fin de garantizar la confiabilidad y
seguridad de las Instalaciones Eléctricas, se
propone abordar SIPRA teniendo en cuenta las
medidas minimas de proteccion establecidas en
la NTC4552.
GENERALIDA No hace parte del contenido actual y se propone
DES DE este contenido tematico con el propdsito de
ILUMINACION  suministrar una perspectiva amplia que permita

proporcionar mas herramientas en el disefio de
un sistema de iluminacién eficiente para lo cual
es necesario tener en cuenta el tipo de
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TABLA COMPARATIVA CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA
INSTALACIONES ELECTRICAS UIS

ACTUAL

PROPUESTO

ANALISIS COMPARATIVO

PRUEBAS PARA
UNA
INSTALACION
ELECTRICA.

INSPECCION
DE
INSTALACION
ES

iluminacion que se quiere tener, cOmo se veran
los distintos espacios, las necesidades de
iluminacién de cada ambiente y la gran
variedad de tecnologias existentes, ya que de
acuerdo a esto se requieren diferentes
disposiciones y conformaciones, que definen
los distintos tipos de fuentes de luz, ldmparas y
luminarias, sistemas para el control de la
iluminacion y equipos auxiliares que serén
seleccionados para el proyecto de iluminacion.
Hace parte del contenido temético actual,
abordando en forma general inspeccion visual,
pruebas de operacion, pruebas de aislamiento y
otras pruebas. En la propuesta se aborda con
mayor profundidad teniendo en cuenta los
contenidos  tematicos actuales y se
complementa con los siguientes temas:
aspectos generales de wuna certificacion,
declaraciéon de cumplimientos, inspeccion con
fines de certificacion, dictamen de inspeccion,
instalacion que lo requieren, componentes,
vigencia, excepciones, validez de certificacion
y dictamen emitidos, actualizacion de las
acreditaciones. Con el fin de verificar y
promover el cumplimiento de reglamentos y
normas como el RETIE y el RETILAP que
regulan la seguridad de las personas, los
animales y la conservacion del medio
ambiente, y garantizan que los riesgos
asociados al uso de la electricidad sean
minimos.
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TABLA COMPARATIVA CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA
INSTALACIONES ELECTRICAS UIS

ACTUAL

PROPUESTO

ANALISIS COMPARATIVO

COSTOS Y
POSIBILIDADES
DE AHORRO DE
ENERGIA
ELECTRICA.

PRESUPUESTO
DE OBRAS
ELECTRICAS

No hace parte del contenido tematico
actual, en la propuesta se abordan temas
como: tipos de presupuesto, tipos de
costos, caracteristicas que proporcionan
una herramienta para realizar el analisis de
precios unitarios en un proyecto eléctrico,
ya que en el &mbito laboral es necesaria la
correcta elaboracion de ofertas, de manera
que se permita realizar una planificacion
acertada de seleccion de equipos, compra
de materiales, contratacion de personal y
demas costos importantes en un proyecto
de obra eléctrica.

En el contenido actual se abordan temas
como: costos y tarifas, factores de
demanda, factor de pérdidas, beneficio de
control de la demanda diaria, pago por
servicio eléctrico, pérdidas, beneficio del
uso eficiente de la energia. Los cuales no
se abordan a profundidad dentro de la
propuesta debido a:

o factores de demanda y de pérdidas
se abordan con mayor profundidad
en la propuesta en el médulo 5.
Factores caracteristicos del sistema
de potencia.

e Pérdidas se aborda de forma
general ya que se considera como
basico entre las asignaturas del area
Lineas de Transmision, Sistemas
de Distribucion e Instalaciones
Eléctricas, y ademas se ve
previamente en otras asignaturas
del plan de estudios.

e Costos y tarifas, beneficio de
control de la demanda diaria, pago
por servicio eléctrico y uso
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TABLA COMPARATIVA CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA
INSTALACIONES ELECTRICAS UIS
ACTUAL PROPUESTO ANALISIS COMPARATIVO

eficiente de la energia, no hace
parte del contenido tematico
propuesto ya que se considerd que
requieren abordarse con mas
detalle y debido a la duracion del
curso no alcanza el tiempo para
abordar estos contenidos de forma
adecuada, ademas estos encuentran
disponibles en el curso Mercados
de Energia Eléctrica.

Una vez establecida el area de operacién se procedié a elaborar una estructura a los contenidos
tematicos generales en un diagrama secuencial de contenidos. El diagrama secuencial es una
representacion grafica del marco de la asignatura en el cual se tienen en cuenta los siguientes
aspectos:

e Jerarquia

e Secuencialidad légica

e Paralelismo

e Transversalidad

e Conexién tematica

Todo esto partiendo de lo general a lo particular y manteniendo las relaciones de causa-
consecuencia entre los contenidos tematicos.

Este proceso se puede ver en la llustracionl.
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Inicio
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ANALISIS DE
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GENERAL

REVISAR Y
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DIAGRAMA
SECUENCIAL DE Ein
CONTENIDOS

Figura 1. Elaboracion del diagrama secuencial de contenidos
Nota. Tomado de: (Cabrera & Gonzalez, 2006)

Se realizaron reuniones con los expertos docente y metoddlogo, junto con los estudiantes que
se encontraban desarrollando simultaneamente los disefios curriculares de las asignaturas de
Lineas de Transmisién, Sistemas de Distribucién e Instalaciones Eléctricas y se dispuso integrar
las tres asignaturas como un area de conocimiento para la elaboracion del diagrama secuencial de
contenidos, el cual tiene como propdsito el establecer las relaciones directas e indirectas entre los
contenidos de cada una de ellas, lo cual permite simplificar el disefio y desarrollo curricular.

Posteriormente se establecid con el equipo de trabajo un cruce de contenidos tematicos entre
las tres asignaturas, lo cual llevo a la realizacion de un nuevo listado de contenidos tematicos
generales como base para el disefio del diagrama secuencial de contenidos, para el cual se

establecieron como grandes temas generales del area de conocimiento: modelamiento eléctrico,
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conductores, protecciones, pérdidas y componentes, a su vez tiene una clasificacion en sus temas
como basico, genérico y especifico, el cual puede verse en la Tabla 4.

Los criterios establecidos y definidos para facilitar la elaboracion del cruce de contenidos
temaéticos y la interpretacion del diagrama secuencial de contenidos se muestran a continuacion:

e Contenido bésico: es el contenido que esta presente en las tres asignaturas.

e Contenido genérico: es el contenido que esté presente en dos de las tres asignaturas.

e Contenido especifico: es el contenido presente en una asignatura.

La nomenclatura utilizada en los contenidos especificos y genéricos para indicar con cual o
cuales asignaturas esta relacionado es la siguiente:

e L.T.E.E: Lineas de Transmision de Energia Eléctrica.

e S.D: Sistemas de Distribucion.

e |.E.U.F: Instalaciones eléctricas de Uso Final.

En la Tabla 4 se puede observar como se realizo el proceso de agrupamiento para realizar el
cruce de contenidos tematicos para cada uno de los cinco grandes temas establecidos, en el cual
una vez definido el tema principal se procede a definir los subtemas del mismo y se establece la
relacion de este con cada una de las asignaturas del area de conocimiento teniendo en cuenta su

clasificacion como bésico, genérico o especifico.

Tabla 4
Cruce de contenidos tematicos.

CRUCE DE CONTENIDOS TEMATICOS
MODELAMIENTO ELECTRICO

TEMA BASICO GENERICO ;ENTRE? ESPECIFICO
Disposiciones X
Parametros eléctricos X

Resistencia X
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CRUCE DE CONTENIDOS TEMATICOS
MODELAMIENTO ELECTRICO
TEMA BASICO GENERICO ;ENTRE? ESPECIFICO

Inductancia X
RMG y DMG
Ecuaciones de Carson LT
Impedancia serie considerando LT
tierra
Conductancia LT
Capacitancia LT

MODELAMIENTO ELECTRICO
TEMA BASICO GENERICO ;ENTRE? ESPECIFICO

Modelos circuitales X
Linea de longitud larga LT
Ecuaciones generales de LT
tension y corriente
Ecuaciones en forma LT
hiperbdlica
Ecuaciones en el dominio del LT
tiempo
Lineas de longitud media LT S.D
Modelo Pl LT S.D
Modelo T LT S.D
Linea de longitud corta X
Clasificacion de instalaciones
Sistema trifasico
Configuracion estrella
Configuracion delta
Sistema monofasico S.D I.E.U.F
fase - fase S.D .LE.U.F
fase - neutro S.D LE.U.F
fase - fase - neutro S.D .LE.U.F
SIL (Surge Impedance Loading) L.T
Constantes generalizadas LT
Regulacion X
Diagramas fasoriales X
Momento eléctrico S.D .LE.U.F
Constante de regulacién (Kg) S.D .LE.U.F

X X X
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MODELAMIENTO ELECTRICO

TEMA BASICO GENERICO (ENTRE? ESPECIFICO

Carga instalada y demanda S.D LE.U.F

Densidad de carga S.D I.LE.U.F

Carga instalada S.D LE.U.F

Capacidad instalada S.D I.LE.U.F

Carga maxima S.D LE.U.F

Factor de demanda S.D LE.U.F

factor de potencia S.D LE.U.F

Factor de carga S.D LE.U.F

Factor de diversidad S.D LE.U.F
Flujos de potencia X

Potencia activa X

Potencia Reactiva X

Analisis del factor de potencia X

Analisis de componentes X
armonicos

SIL (Surge Impedance Loading) LT

CONDUCTORES
TEMA BASICO GENERICO (ENTRE? ESPECIFICO

Tipos/Materiales X

Conductores aislados S.D LE.U.F

Conductores desnudos S.D LT

Cables subterraneos X
Galgas X
Tablas X
Caracteristicas X
Eléctricas/Mecanicas
Dimensionamiento X
Seleccion del conductor X

PROTECCIONES
BASICO GENERICO ;ENTRE? ESPECIFICO

TEMA

Proteccion contra rayos
Descargas eléctricas atmosféricas
y su efecto en las instalaciones
Evaluacion del nivel de riesgo

X
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PROTECCIONES
BASICO GENERICO ;ENTRE? ESPECIFICO

TEMA

Componentes de un sistema de
proteccion contra rayos

Célculo del apantallamiento LT
Sistemas de puesta a tierra X
Importancia del sistema de puesta
atierra
Requisitos del sistema de puesta
atierra
Componentes
Resistividad del terreno
Dimensionamiento del sistema
de puesta a tierra
Evaluacién de las tensiones de
paso y contacto
Resistencia del sistema de puesta
atierra
Dispositivos de proteccion contra X
sobretensiones (DPS)
Para baja tension
Para media tension
Para alta y extra alta tension
Dispositivos de proteccion contra X
sobrecorrientes
Sistema de aislamiento S.D LT
Componentes S.D LT
Dimensionamiento S.D LT
Medicién y pruebas S.D LT
PERDIDAS
TEMA BASICO GENERICO (ENTRE? ESPECIFICO
Pérdidas de potencia X
Efecto corona LT
Gradiente critico superficial LT
Gradiente de tensién o potencial LT
Tension critica corona LT
Reduccion del efecto corona LT
Pérdidas de energia X
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COMPONENTES
TEMA BASICO GENERICO (ENTRE? ESPECIFICO

Torres/Postes/Estructuras LT S.D
Herrajes X

Separadores LT S.D

Soportes LT S.D

Crucetas S.D
Acometidas S.D I.LE.U.F
Circuitos ramales .LE.U.F

Salidas para alumbrado I.E.U.F
Canalizaciones: Ductos, Tuberias, S.D I.LE.U.F
Canaletas
Aisladores S.D LT
Cajas de inspeccion S.D I.E.U.F
Celdas y tableros de distribucion I.E.U.F
Simbologia X
Contadores de energia I.E.U.F
Transformadores X

Fuente: Equipo de trabajo del area de conocimiento.

Posteriormente se realizaron reuniones con el experto metoddlogo y los estudiantes
desarrolladores de los tres proyectos de disefio curricular, con el objetivo de plantear un diagrama
secuencial de contenidos unificado para el area de conocimiento. A continuacion, puede
observarse algunas de las partes que conforman el diagrama secuencial de contenidos.

Para diferenciar los contenidos del area de conocimiento del diagrama secuencial mencionados
anteriormente, se realiz6 una representacion por codigo de colores de acuerdo con el tipo de

contenido y su especificad en cada area tal como se puede observar la llustracion 2.

GENERICO ‘ BASICO ESPECIFICO L.T.E.E

GENERAL ‘ ESPECIFICO S.D ESPECIFICO I.U.F

Figura 2 Convenciones codigo de color
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En la llustracion 3 puede observarse la desagregacion de contenidos teméticos dentro del diagrama

secuencial

—b| TIPOS DE MEDICION |—
FACTORES

CARACTERISTICOS ——
DEL SISTEMA

EQUIPOSDE
MEDICION

—>| DISPOSITIVOS DE MEDICION |~

Figura 3 Representacion de contenidos en el diagrama secuencial

Durante la construccién del diagrama secuencial se evidencio que algunos contenidos tematicos
del diagrama secuencial tenian simultdneamente componentes genérico, basico, general,
especifico S.D o especifico I.U.F, esto puede evidenciarse a continuacion:

e Componente genérico — especifico S.D — especifico I.LE.U.F

- DEMANDA MAXIMA

e Componente especifico I.E.U.F — especifico S.D

| |SISTEMA MONOFASICO |-

e Componente basico — general

PROTECCIONES

e Componente basico - especifico L.LE.U.F

INSPECCION DE
INSTALACIONES
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e Componente genérico — especifico S.D

MECANICOS
CALCULOS

Para la elaboracion del diagrama secuencial de contenidos se establecieron las siguientes
relaciones:
e Desagregacion de lo general a lo particular: se presenta en un diagrama a traves de

derivaciones de un contenido hacia otro u otros. Esto puede observarse en la llustracién 4.

LOCALIZACION DEL i
TABLERO DE DISTRIBUCION

—>| LOCALIZACION DE SALIDAS }
DEFINICION DE LOS
CIRCUITOS RAMALES
ELABORACION DEL
4’{ CUADRO DE CARGAS ‘ —’{ URSHEBIRER |
DISEROIE CALCULO DELOS
PLANOS —.| CIRCUITOS RAMALES }—4{ CALLILONELS ‘
—.{ CANALIZACIONES |

—>|CONTROL DELA ILUMINACION‘
_.{ DIAGRAMA UNIFILAR |

OTROSPLANOS Y

‘ DIAGRAMAS BASICOS }__ﬁ LINERIREREAL |

4% LOCALIZACION DE EQUIPOS |

Figura 4 Desagregacion

e Paralelismo: muestra posibilidad de tratar cualquiera de los contenidos simultdneamente en

el mismo nivel sin tener en cuenta el orden cronolégico. (ver llustracion 5).
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SEGUN NTC 2050
ART. 220.3b Y ART 220.3c

» SEGUN AREP'\ Y CIRCUITOS
RAMALES MINIMOS

ﬂ DEFINICION ‘

CIRCUITOS RAMALES
}7 NECESARIOS

+‘ CALCULO

CARGA MINIMA UNIDADES
RESIDENCIALES

AREAS COMUNES

T

SALIDAS ‘

Figura 5 Paralelismo

e Dependencia: establece la necesidad mutua de los conceptos. Se representa mediante flechas

punteadas de doble via. (Ver llustracion 6).

MECANICOS
CALCULOS

|
COMPONENTES |

Figura 6 Dependencia

e Relacion causa consecuencia: hace referencia a la secuencia de sucesos ordenados
cronoldgicamente, la relacidn entre dos acontecimientos que supone que el primero provoca
necesariamente el segundo. El contenido al inicio de la flecha (primero) es la causa y la punta

de la flecha (segundo) es la consecuencia. (Ver llustracion 7).

DISENO

DE LAS

| INSTALACIONES ||
ELECTRICAS
DE USO FINAL

| EXIGENCIAS RETIE

h 4

Figura 7 Relacion causa-consecuencia
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e Relacion de preconceptos: existen en algunos casos contenidos tematicos que se relacionan
con otros, aunque no de forma evidente, para representar estas relaciones se emplean las

flechas discontinuas como se observa en la llustracion 8.

FACTORES

CARACTERISTICOS

ELEMENTOS QUE EALERIZIN

CONSTITUYEN
» UNA INSTALAGION
ELECTRICA
DE USO FINAL

Figura 8 Relacion de preconceptos

Después de ser modificado en diferentes ocasiones se logré obtener la version 15 del diagrama
secuencial de contenidos, la cual fue aprobada por los expertos docente y metod6logo como la
version final que se muestra en Anexo 2. Diagrama secuencial de contenidos, A continuacion, en
las ilustraciones 9 a 12 se puede observar una desagregacion de los cuatro blogues principales del

diagrama secuencial de contenidos.
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Figura 9 Componentes de las instalaciones eléctricas
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Figura 10 Protecciones



DISENO CURRICULAR | 42

Figura 11 Factores caracteristicos del sistema
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2. Planteamiento de los saberes.

Teniendo en cuenta el diagrama secuencial de contenidos se realizd la desagregacion de los
saberes, los cuales definen las habilidades conceptuales, actitudinales y procedimentales que debe
desarrollar el estudiante y se clasifican tal como se muestra a continuacion:
e Saber refiere a los conceptos, hechos, teorias y principios (saber cognoscitivo), que sirven
de apoyo a la realizacion del proceso formativo.
e Saber hacer que relaciona los procedimientos cognitivos y motrices, técnicas, métodos,
habilidades y destrezas.
e Ser, concierne a las actitudes y valores implicados en la realizacion del proceso
contemplado en la unidad de aprendizaje, que favorecen y motivan al estudiante en el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

A continuacion, se representa el proceso de desarrollo para esta fase.
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DIAGRAMA SECUENCIAL
DE CONTENIDOS

\4

ESTRUCTURACION DE
SABERES GENERALES ACTAS
(SABER, SABER HACER, SER) e
REVISAR Y
Z, ?
¢ VALIDADO? No. atie

TABLA OE sABERES

TABLA DE
SABERES

Figura 13 Proceso de elaboracion tabla de saberes
Nota. Tomado de: (Cabrera & Gonzalez, 2006)

Los saberes identificados se agruparon dando origen al producto final “Tabla de saberes”, en la
presente propuesta el saber y el saber hacer se describen y estructuran asociandolos a cada uno de
los contenidos tematicos generales propuestos en la Tabla 2. Cada saber tiene asociado uno o varios
“saber hacer” estableciendo una relacion de causa-consecuencia, y secuencialidad légica acorde
con el diagrama secuencial de contenidos.

En la llustracion 14 se puede evidenciar un ejemplo de la tabla de saberes.
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Figura 14 Partes de la tabla de saberes

Para definir los indicadores que debe alcanzar el estudiante durante su proceso de formacion,
se tuvo en cuenta el tipo de resultado del aprendizaje (cognitivo, procedimental, actitudinal), los
procesos y contenidos de la tabla de saberes, y un enfoque integral en el perfil profesional de
acuerdo a las exigencias laborales usando una redaccién en tercera persona y una estructura
gramatical compuesta por verbo + objeto + condicion, permitiendo definir de esta forma los
criterios de evaluacion, los cuales son necesarios para elaborar los instrumentos de evaluacion.
En la seleccion de los verbos se utilizaron verbos medibles, reales y evaluables, la Taxonomia
de Bloom (ver Anexo 3) y las categorias de contenidos expuestas por Cesar Coll (ver Anexo 3),

las cuales son el insumo de la tabla de verbos que se presenta en el Anexo 4, en el que se observan

los verbos asociados a cada uno de los contenidos (saber, saber hacer, ser).
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La tabla de saberes describe las acciones especificas del proceso de ensefianza-aprendizaje que

se desarrollaran en el estudiante, permite organizar, precisar y diferenciar los saberes del area del

conocimiento en la cual se describen el saber, saber hacer y saber ser a partir de una competencia

especifica, se modificd y ajusto constantemente debido a las retroalimentaciones realizadas con el

equipo de trabajo de Lineas de Transmision, Sistemas de Distribucion y los expertos metodologo

y docente. El producto final obtenido se observa en la Tabla 5, en donde se evidencian la estructura

gramatical usada, y la relacion entre saber y saber hacer para un tema especifico, asi como algunas

habilidades del ser que debe desarrollar el estudiante.

Tabla b

Tabla de saberes

TABLA DE SABERES

SABER

SABER HACER

1. GENERALIDADES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

1. Describir la estructura organizacional del
sector eléctrico Colombiano.

a. Diferenciar las funciones de las entidades
que conforman el sector eléctrico colombiano.

(1)

2. Definir el concepto de instalacion eléctrica
segun RETIE.

3. Reconocer la importancia y caracteristicas
de las instalaciones eléctricas.

4. Analizar los cédigos y normas que rigen el
disefio de una instalacion eléctrica.

5. Comprender los aspectos que debe cumplir
el disefio eléctrico en las instalaciones
eléctricas de uso final.

6. Elegir los equipos de una instalacién
eléctrica que cumplan con certificado de
conformidad de producto teniendo en cuenta
RETIE.

7. Diferenciar los factores que afectan la vida
de una instalacion de uso final.

b. Utilizar los criterios de especificaciones y
pardmetros de disefio de una instalacion de uso
final segun la reglamentacion y normatividad
vigente, y el operador de red. (2-7)

2. RIESGOS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
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TABLA DE SABERES
SABER SABER HACER
1. Definir riesgo eléctrico en una instalacion
eléctrica. a. ldentificar los efectos riesgo eléctrico en una
2. Comprender el concepto de instalacion eléctrica. (1,2)

electropatologia

3. Determinar los factores que influyen en el
riesgo eléctrico en una instalacion.

b. Clasificar de riesgo eléctrico segun lo

4. Reconocer las clasificaciones del riesgo )
- g establecido en el RETIE. (3-5)

eléctrico segun lo establecido en el RETIE.

5. Establecer los niveles de riesgo eléctrico.

6. Analizar los aspectos importantes para
evaluar el riesgo eléctrico segun lo

establecido en el RETIE. . . . ,
c. Analizar el riesgo eléctrico segun lo

7. Clasificar los aspectos importantes para

i e . - establecido en el RETIE. (6-8)
realizar un analisis de riesgo eléctrico.

8. Identificar los criterios para definir el alto
riesgo.

9. Diferenciar las medidas de proteccién en
situaciones de alto riesgo.

10. Distinguir las cinco reglas de oro del
mantenimiento eléctrico.

11. Identificar los accidentes més comunes en
el trabajo eléctrico.

12. Elegir la sefializacion adecuada del lugar  d. Implementar las medidas de proteccion en
de trabajo. situaciones de alto riesgo. (9-14)

13. Conocer las distancias de seguridad en
zonas con riesgo eléctrico.

14. Reconocer los elementos de proteccion
personal adecuados que se deben usar de
acuerdo a la labor a realizar en baja, media o
alta tension.

TABLA DE SABERES

SABER SABER HACER

3. COMPONENTES Y TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

3.1 ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UNA INSTALACION ELECTRICA DE USO
FINAL
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TABLA DE SABERES

SABER

SABER HACER

1. Identificar la definicién de acometida segun
NTC 2050.

a. Contextualizar la norma NTC 2050 en la
seccion 230 en instalaciones de uso final. (1)

2. Establecer las funciones basicas de un
interruptor.

3. Reconocer la clasificacion de los
interruptores de acuerdo a sus distintas
caracteristicas.

b. Seleccionar el interruptor segun las

necesidades de la instalacion. (2,3)

4.Elegir el transformador de acuerdo al nivel de
tension requerido en la instalacion de uso final.

c. Aplicar el procedimiento para la seleccion
de transformadores segun lo establecido en la
NTC 2050. (4)

5. Definir el concepto de subestacion eléctrica
en una instalacién de uso final.

6. Detallar los tipos de subestaciones de
acuerdo con su forma de instalacion.

d. Determinar el disefio de subestacion que se
adapte a las caracteristicas del sistema en una
instalacion eléctrica. (5,6)

7. Reconocer los componentes y los requisitos
de producto de las celdas, tableros de
distribucion y proteccion.

e. Seleccionar las celdas, los tableros de
distribucion 'y proteccién acorde a los
requerimientos del RETIE. (7)

8. Describir el procedimiento para calcular el
niomero de salidas para alumbrado vy
tomacorriente segun lo establecido en la NTC
2050.

9. Seleccionar los elementos que comprenden
las salidas para alumbrado y tomacorriente
segun las necesidades del sistema en las
instalaciones eléctricas.

f. Disefiar las salidas para alumbrado y
tomacorriente segin la NTC 2050 para las
instalaciones eléctricas. (8,9)

10. Clasificar el régimen de conexion a tierra
para sistemas eléctricos de baja tension.

11. Determinar las excepciones para régimen
de conexion a tierra segun lo estipulado por la
NTC 2050 para baja tension.

g. Definir la clasificacion de régimen de
conexion a tierra para un sistema eléctrico.
(10,11)

12. Definir la interconexion de una instalacién
eléctrica.

13. Reconocer los medios de interconexion.

h. Establecer los medios de interconexion en
la instalacion eléctrica. (12,13)

14. Identificar la simbologia utilizada para la
representacion de los componentes eléctricos
segun el RETIE.

i. Aplicar la simbologia eléctrica segin RETIE
para el disefio de instalaciones eléctricas de
uso final. (14)

3.2 TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS
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TABLA DE SABERES

SABER

SABER HACER

1. Diferenciar las instalaciones eléctricas de
corriente alterna en monofésicos y trifasicos.

a. Clasificar las instalaciones eléctricas de
corriente alterna en monofésicos y trifasicos.

1)

2. Establecer las caracteristicas de los sistemas
monofésico, monofasico bifilar y monofasico
trifilar en las instalaciones eléctricas de uso
final.

b. Emplear las caracteristicas de los sistemas
monofésico, monofasico bifilar y monofasico
trifilar en las instalaciones eléctricas de uso
final. (2)

3. Determinar las caracteristicas de los
sistemas trifasicos, trifasico trifilar y trifasico
tetrafilar en las instalaciones eléctricas de uso
final.

c. Utilizar las caracteristicas de los sistemas

trifasicos, trifésico trifilar y trifasico tetrafilar
en las instalaciones eléctricas de uso final. (3)

TABLA DE SABERES

SABER

SABER HACER

4. DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

4.1 CARGA Y DEMANDA EN UNA INSTALACION ELECTRICA

1. Interpretar la definicion de carga instalada
para instalaciones eléctricas de uso final.

2. Identificar las metodologias para calcular la
carga instalada segun la reglamentacion vy
normatividad aplicable.

a. Calcular la carga instalada teniendo en
cuenta la norma NTC 2050 en sus secciones
220y 225. (1,2)

3. Definir el significado de capacidad instalada
en un sistema eléctrico.

b. Determinar la capacidad instalada en un
sistema eléctrico. (3)

4. Comprender el concepto de demanda en una
instalacion eléctrica.

5. Establecer la metodologia principal y
opcional para calcular la demanda segin la
reglamentacion y normatividad aplicable.

c. Utilizar la metodologia para el célculo de
la demanda seguin la normativa NTC 2050.
(4,5)

6. Interpretar la definicidn de carga promedio en
una instalacion eléctrica.

d. Determinar la carga promedio en una
instalacién de uso final. (6)

7. Especificar la demanda méxima en una
instalacion eléctrica.

8. Precisar la demanda maxima segun lo
recomendado por el operador de red.

9. Determinar la demanda maxima segun la
metodologia de la NTC 2050.

e. Seleccionar el método para el célculo de la
demanda maxima segun la metodologia de la
NTC 2050 o las recomendaciones del
operador de red. (7-9)
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TABLA DE SABERES

SABER

SABER HACER

10. Deducir la definicion de factor de demanda
en una instalacion eléctrica.

f. Seleccionar el factor de demanda en una
instalacién de uso final segin la NTC 2050.
(10)

11. Entender el concepto de factor de diversidad
en una instalacion eléctrica.

dg. Analizar las diferentes variables que
afectan el factor de diversidad en
instalaciones de uso final. (11)

12. Puntualizar el factor de diversidad en una
instalacion eléctrica.

h. Calcular el factor de diversidad en una
instalacion de uso final. (12)

13. Detallar el dimensionamiento de la
subestacion para una instalacion de uso final
segun la reglamentacion y normatividad
vigente.

i. Realizar el dimensionamiento de la
subestacion para una instalacion de uso final
segun la reglamentacion y normatividad
vigente. (13)

4.2 CIRCUITOS RAMALES

1. Definir el circuito alimentador y circuito
ramal en una instalacion eléctrica.

a. Calcular el circuito alimentador y circuito
ramal en una instalacion eléctrica. (1)

2. ldentificar la corriente nominal del circuito
ramal segun lo establecido por la
reglamentacion y normatividad vigente o el
operador de red.

b. Aplicar la reglamentacion y normatividad
vigente o del operador de red para el calculo
de la corriente nominal del sistema. (2)

3. Detallar la proteccion circuitos ramales de
acuerdo a las exigencias del operador de red y la
NTC 2050.

c. Utilizar la norma NTC 2050 para la
proteccion circuitos ramales en instalaciones
eléctricas. (3)

4. Reconocer los tipos de montaje de las celdas
y tableros.

d. Adaptar el tipo de montaje de las celdas y
tableros en un sistema eléctrico. (4)

5. Identificar los tipos de celdas y tableros en
instalaciones eléctricas.

6. Determinar los requisitos para las celdas y
tableros en instalaciones eléctricas.

e. Disefar las celdas y tableros en las
instalaciones eléctricas. (5,6)

TABLA DE SABERES

SABER

SABER HACER

4.3 ACOMETIDAS Y ALIMENTADORES

1. Reconocer los aspectos importantes para el
dimensionamiento y seleccién del conductor
adecuado segun lo establecido en la NTC 2050
y el RETIE.

a. Realizar el dimensionamiento y seleccion
del conductor adecuado segun lo establecido
enlaNTC 2050 y el RETIE. (1)
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TABLA DE SABERES

SABER

SABER HACER

2. ldentificar las condiciones ambientales vy
fisicas para realizar un ajuste de la corriente.

b. Considerar las condiciones ambientales y
fisicas para el ajuste de la corriente en una
instalacion eléctrica. (2)

3. Detallar la validacion seleccion del conductor
por caida de tension, condiciones de arranque,
condiciones de cortocircuito y pérdidas de
potencia y energia en las instalaciones eléctricas
de uso final.

c. Aplicar la norma NTC 2050 y el RETIE
para la validacion de conductores en las
instalaciones eléctricas de uso final. (3)

4. Identificar el dimensionamiento y ocupacién
de tuberias de acuerdo a lo establecido en la
NTC 2050.

d. Realizar el dimensionamientos y
ocupacion de tuberias de acuerdo a lo
estipulado en la NTC 2050 para instalaciones
eléctricas. (4)

5. Reconocer los pasos para la seleccion de la
acometida en una instalacion eléctrica.

e. Aplicar los pasos para la seleccion de la
acometida en una instalacion eléctrica. (5)

6. Definir la proteccion de acometidas de
acuerdo a las exigencias del operador de red y la
NTC 2050.

7. Establecer los peligros para la acometida
debido a impactos por rayos.

f. Emplear la norma NTC 2050 para la
proteccién de acometidas en instalaciones
eléctricas. (6,7)

8. Reconocer los diagramas fasoriales para los
sistemas monofésicas en corriente alterna.

g. Calcular las pérdidas de potencia y
regulacion de tension para las de corriente
alterna monofasicos. (8)

9. Reconocer los diagramas de tensiones los
sistemas trifasicos en corriente alterna.

h. Calcular las caidas de tension, regulacion
y pérdidas para las instalaciones en corriente
alterna trifasicos. (9)

10. Analizar el proceso para dimensionamiento
de centros de carga, celdas y tableros en una
instalacion eléctrica.

i. Realizar el dimensionamiento de centros de
carga, celdas y tableros en una instalacién
eléctrica. (10)

4.4 MEDIOS DE SOPORTE Y CANALIZACIONES

1. Identificar los tipos de canalizaciones segun
lo establecido en la NTC 2050 Y RETIE.

2.  Establecer los pasos para el
dimensionamiento de conductores y
canalizaciones.

3. Detallar las recomendaciones para la
instalacion de canalizaciones segun el RETIE.

a. Aplicar los pasos para el
dimensionamiento de  conductores y
canalizaciones de una instalacion eléctrica
segun las especificaciones de la norma NTC
2050 y el RETIE. (1-3)

4. Comprender el concepto de medios de soporte
en las instalaciones eléctricas.

b. Clasificar los medios de soporte para las
instalaciones eléctricas. (4,5)
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TABLA DE SABERES

SABER SABER HACER

5. Determinar los medios de soporte méas usados
en las instalaciones eléctricas.

TABLA DE SABERES

SABER SABER HACER

4.5 EQUIPOS DE MEDICION

1. Identificar los aspectos relacionados con a. Seleccionar los equipos de medicion de
la seleccion de equipos de medida segin acuerdo a las especificaciones de la norma NTC
NTC 5019. 5019. (1)

2. Elegir los equipos de medicién segun el
principio de funcionamiento y los

requerimientos del sistema eléctrico. . . .
q b. Aplicar los tipos de medidores de acuerdo a su

3. Reconocer la norma aplicable a los
equipos de medicion de acuerdo a su
construccion, tipo de energia que miden,
clase de precision y conexion a la red
eléctrica.

construccién, tipo de energia que miden, clase de
precision y conexion a la red eléctrica. (2,3)

4. Definir el concepto de medidores de
frontera comercial de acuerdo a lo
establecido por el operador de red y el
cédigo de medida.

c. Seleccionar medidores bidireccionales en
instalaciones con flujos de potencia en ambos
sentidos. (4)

d. Utilizar un sistema medicion de avanzada que
permita gestionar niveles de pérdidas en los
sistemas eléctricos. (5)

5. Considerar los sistemas de medicion
avanzada AMI.

4.6 SISTEMA DE ALIMENTACION DE RESPALDO

1. Definir el concepto de sistemas de
emergencia en una instalacion eléctrica.

2. ldentificar los casos en los cuales es

obligatorio instalar plantas de emergencia
segun lo establecido en la NTC 2050.

a. Disenar las plantas de emergencia para los
casos en los cuales es obligatorio instalar segun
la norma NTC 2050. (1-6)

3. lIdentificar las necesidades que debe
satisfacer la planta de acuerdo a su
capacidad.

4. Definir las cargas obligatorias que debe
alimentar una planta de emergencia.

5. Identificar los aspectos importantes en la
seleccién de una planta de emergencia.
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SABER

SABER HACER

6. Establecer las especificaciones técnicas
de una planta de emergencia en una
instalacion eléctrica.

7. Definir la entrada de cargas en una planta
de emergencia segun lo establecido en la
NTC 2050.

b. Establecer la entrada de cargas en una planta
de emergencia segun lo establecido por la NTC
2050. (7)

8. Definir el concepto de conexién al
sistema de puesta a tierra de una planta de
emergencia.

c. Establecer la conexién al sistema de puesta a
tierra de una planta de emergencia en una
instalacion eléctrica. (8)

9. Identificar el concepto de transferencia
entre red y planta segun lo establecido en la
NTC 2050.

d. Realizar el proceso de transferencia entre red y
planta segun lo planteado por la NTC 2050.

4.7 AREAS CLASIFICADAS

1. Comprender el concepto de areas
clasificadas en instalaciones eléctricas.

2. Establecer las precauciones para
materiales combustibles en sistemas
eléctricos.

3. Detallar las metodologias de clasificacion
de éareas de acuerdo a la reglamentacion y
normatividad.

a. Aplicar la metodologia de clasificacion de
areas de acuerdo a la reglamentacion y
normatividad. (1-3)

4. Determinar los tipos de equipos para areas
peligrosas.

b. Seleccionar los tipos de equipos para areas
peligrosas. (4)

5. Definir el procedimiento de clasificacion
de areas.

c. Aplicar el procedimiento de clasificacion de
areas. (5)

TABLA DE SABERES

SABER

SABER HACER

4.8 DESARROLLO DE PLANOS

1. Definir la metodologia de disefio de
instalaciones eléctricas basada en la aplicacion
de la NTC 2050.

2. Conocer los pasos para el disefio en plano de
una instalacion eléctrica segun la NTC 2050.

3. Establecer los aspectos que se deben
considerar en cada uno de los pasos del disefio

a. Realizar el disefio de instalaciones eléctricas
segun la norma NTC 2050. (1-3)
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SABER

SABER HACER

en plano de las instalaciones eléctricas segun
la NTC 2050.

4. Comprender el concepto de diagrama
unifilar en una instalacion eléctrica.

5. Describir los tipos de diagramas basicos

6. Identificar los elementos tipicos de un
diagrama unifilar en una instalacion eléctrica.

b. Elaborar la representacion grafica de las
instalaciones eléctricas. (4-6)

4.9 DESARROLLO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. Definir el concepto de especificaciones
técnicas generales y especificas.

a. Aplicar los conceptos de especificaciones
técnicas generales y especificas. (1)

2. ldentificar las caracteristicas técnicas
generales y especificas de: equipos, materiales
y accesorios que hacen parte de una instalacion
eléctrica.

b. Realizar una descripcién bésica de las
caracteristicas técnicas generales y especificas.

(2)

5. GENERALIDADES DE ILUMINACION

1. Definir el flujo luminoso, la intensidad
luminosa, la iluminancia Bajo el estudio de
iluminacion.

a. Aplicar los conceptos de flujo luminoso,
intensidad luminosa e iluminancia para el
estudio de la iluminacion. (1)

2. ldentificar las recomendaciones de disefio
segun el operador de red.

3. ldentificar el disefio de iluminacion

detallado segin RETILAP.

4. Definir cdmo esta formado un sistema de
iluminacion.

b. Disefiar el sistema de iluminacion en
instalaciones eléctricas de uso final. (2-4)

5. ldentificar los sistemas para el control de
alumbrado.

c. Seleccionar los sistemas para el control de
alumbrado en una instalacion. (5)

6. lIdentificar los niveles de iluminancia en
zonas no residenciales y areas comunes de
zonas residenciales.

7. ldentificar los niveles de iluminacion segun
RETILAP.

8. Seleccionar los tipos de ldmparas segun los
requerimientos de la instalacion.

9. Identificar los métodos para realizar los
calculos de iluminacion.

d. Calcular los niveles de iluminacién en zonas
no residenciales y areas comunes de zonas
residenciales. (6-9)

10. Definir el concepto de uso racional y
eficiente de energia en iluminacién segun
RETILAP.

e. Aplicar el concepto de uso racional y
eficiente de la energia en iluminacion segun
RETILAP. (10)
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SABER

SABER HACER

11. Identificar los equipos auxiliares
necesarios para el adecuado funcionamiento
del sistema de iluminacion.

12. Reconocer las caracteristicas importantes
para el buen funcionamiento de los equipos
auxiliares.

f. Clasificar los equipos auxiliares necesarios
para el adecuado funcionamiento del sistema
de iluminacion. (11,12)

TABLA DE SABERES

SABER

SABER HACER

6. PROTECCIONES

6.1 PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTE Y FALLA A TIERRA

1. Interpretar el concepto y principio de
funcionamiento de las protecciones de
sobrecorriente.

2. Reconocer las caracteristicas eléctricas de
los elementos de sobrecorriente (interruptores,
fusible, recloser, seccionalizadores).

Organizar ~ los  dispositivos  de
sobrecorrientes que se utilizan para proteger
las instalaciones eléctricas. (1,2)

3. ldentificar los efectos y causas del
cortocircuito.

4. Determinar el electrodo y el calibre de los
conductores de la malla de los sistemas puesta
a tierra

b. Definir el concepto de falla a tierra en un
sistema eléctrico. (3,4)

5. Seleccionar el tipo de fusible de acuerdo a
los niveles de tension y de corriente de
cortocircuito.

6. Elegir los seccionalizadores de acuerdo a las
tensiones y corrientes nominales de la red

c. Clasificar los dispositivos de proteccion de
sobrecorrientes que permiten interrumpir
corrientes de falla. (5,6)

6.2 PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

1. Diferenciar los  dispositivos de
sobretensiones que se utilizan para proteger las
instalaciones eléctricas.

2. Establecer las causas por las cuales se
presentan las sobretensiones

a. Precisar el concepto y principio de
funcionamiento de las protecciones de
sobretension. (1,2)

3. Definir el sistema de puesta a tierra.

4. Reconocer los requisitos generales de un
sistema de puesta a tierra segun el RETIE.

b. Disefiar el sistema de puesta a tierra de una
instalacién eléctrica. (3-11)
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TABLA DE SABERES

SABER SABER HACER

5. Describir el procedimiento basico sugerido
para el disefio de un sistema de puesta a tierra
segun el RETIE.

6. Identificar los materiales de los sistemas de
puesta a tierra segun el RETIE.

7. Seleccionar los valores de referencia de
resistencias de puesta a tierra en un sistema
eléctrico segun el RETIE.

8. Analizar las medidas de resistividad del
terreno, corrientes de falla a tierra y tiempos de
despeje de las mismas segun lo estipulado en
el RETIE.

9. Identificar las técnicas de medicion para
sistemas de puesta a tierra.

10. Determinar la medicidn de la resistencia de
puesta a tierra segun lo estipulado en el RETIE.

11. Determinar la medicion de tensién de paso
y contacto segun lo estipulado en el RETIE.

12. Identificar la metodologia para el disefiode c. Aplicar la metodologia para el disefio de
un sistema de puesta a tierra segun la STD puesta a tierra segun la STD IEEE 80-2000.
IEEE 80-2000. (12)

TABLA DE SABERES

SABER SABER HACER

6.3 SIPRA

1. Realizar la evaluacion del riesgo por rayos
en un sistema eléctrico

2. ldentificar el nivel isocerdunico en el lugar
donde se realiza la instalacién eléctrica.

3. Establecer la proteccidn para las estructuras
y acometidas contra el impacto por rayos en
una instalacion eléctrica.

a. Aplicar los reglamentos y normas de
proteccién contra rayos en las instalaciones
eléctricas. (1-6)

4. Reconocer las leyes y normas de proteccion
contra rayos.

5. Establecer las medidas de proteccion contra
rayos para el disefio de proteccion en la
instalacion eléctrica.
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6. Determinar las zonas y niveles de proteccion
contra rayos en una instalacion eléctrica.

7. ldentificar los métodos de captacion de
rayos segun lo establecido en la NTC 4552.

b. Utilizar los métodos de captacion de rayos
segun la NTC 4552. (7)

8. Identificar los factores de disefio de un
sistema de puesta tierra para proteccion contra
rayos.

c. Establecer los factores de disefio de un
sistema puesta a tierra para proteccion contra
rayos. (8)

9. Identificar las metodologias mas utilizadas
para la evaluacién del riesgo contra rayos.

d. Clasificar las metodologias méas utilizadas
para la evaluacién del riesgo contra rayos. (9)

7. PRESUPUESTOS DE OBRAS ELECTRICAS

1. Reconocer las unidades constructivas de las
que estd compuesta una instalacién eléctrica.

a. Clasificar las unidades constructivas de las
que estd compuesta una instalacion eléctrica
segun las caracteristicas técnicas y propositos
de cada una. (1)

2. Detallar la estructura de un APU.

3. Establecer las cantidades y presupuestos de
herramientas, equipos, materiales, transporte y
mano de obra

4. ldentificar los costos necesarios para la
ejecucion de un proyecto eléctrico.

b. Realizar el presupuesto de un proyecto

eléctrico con base en un analisis de precios
unitarios. (2-4)

TABLA DE SABERES

SABER

SABER HACER

8. INSPECCION DE INSTALACIONES

1. Precisar el objetivo de una inspeccion
eléctrica.

a. Analizar el objetivo de una inspeccion
eléctrica. (1)

2. Determinar qué tipo de proyectos requieren
inspeccion eléctrica.

b. Clasificar los tipos de proyectos que
requieren inspeccion eléctrica. (2)

3. ldentificar las clases de
eléctricas.

inspecciones

4. Establecer las actividades a realizar durante
una inspeccion.

5. Definir la lista de chequeo inicial en la
planificacion de una inspeccion.

6. Detallar las comprobaciones de caracter
general que deben realizarse en una
inspeccion.

c. Establecer las etapas de una inspeccion
eléctrica.(3-12)
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7. Reconocer los pardmetros que deben
considerarse en la ejecucion de una inspeccion.

8. Clasificar las observaciones de acuerdo a los
defectos.

9. Reconocer los criterios establecidos por el
RETIE para la entrega de informes.

10. Conocer como se realiza la presentacion de
los resultados de la inspeccion.

11. Comprender como se presenta el informe
final de una inspeccion.

12. Entender como se clasifican los resultados
de una inspeccion eléctrica

TABLA DE SABERES

SER

Organizar la informacion recolectada teniendo en cuenta los conceptos importantes en una
instalacion de uso final.

Adquirir un pensamiento critico.

Comunicar sus ideas de manera ldgica y coherente.

Asumir una actitud de trabajo constante y organizado.

Poseer la capacidad de controlarse a si mismo para trabajar en la consecucién de sus objetivos.

Actuar con normas personales claras que sirvan de ejemplo para mantener una conducta ética.

Tomar una actitud que permita motivar el personal y reconocer sus logros en las diferentes
actividades.

Demostrar interés por combinar conocimientos, habilidades y experiencias de las personas para
cumplir sus responsabilidades.

Obrar con espiritu de servicio ante la sociedad.

Permitir una comunicacion activa entre el grupo de trabajo.

Asumir una actitud de responsabilidad ante la necesidad de una actualizacion constante.

Elaborar disefios eléctricos teniendo claridad sobre las normas y reglamentacion vigente que se
aplican en las diferentes actividades.

Ejecutar proyectos que se adapten a las condiciones socioecondmicas del pais.

Responsabilizarse con el disefio y ejecucion de proyectos amigables con el medio ambiente.

Interesarse por identificar los factores involucrados en las caracteristicas de la carga en una
instalacion.

Ocuparse de dimensionar la carga en una instalacion de uso final.

Definir los elementos que constituyen una instalacion eléctrica.
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TABLA DE SABERES

SER

Clasificar las instalaciones de acuerdo con los estandares de calidad establecidos en la
reglamentacién y normatividad vigente.

Tener un razonamiento Idgico sobre los calculos necesarios en el disefio de instalaciones de uso
final.

Preocuparse por mantener un equilibrio ecoldgico y un uso eficiente de la energia.

Promover el ahorro de la energia.

Velar por la seguridad de las personas como principal objetivo en los diferentes proyectos.

Asumir una actitud de control bajo situaciones de riesgo.

Ser capaz de integrar los precios unitarios de los conceptos de obra de acuerdo con las
especificaciones del proyecto.

Ejercer su profesion con altos estandares de calidad.

Transmitir instrucciones con respeto a sus comparieros de trabajo.

Trabajar en grupo aportando ideas y respetando las opiniones de los demas.

Gestionar el conocimiento autbnomo propio y en el equipo de trabajo.

Tener una actitud abierta a la innovacion y el desarrollo con el fin promover la mejora continua.

Generar habitos saludables en su estilo de vida y lugar de trabajo para garantizar la prevencion
de riesgos ocupacionales.

Asumir los nuevos retos que conllevan los avances tecnoldgicos.

Aceptar la responsabilidad de los errores, fracasos y sus consecuencias.

Tener una actitud honesta en las relaciones con los compafieros de estudio o de trabajo, jefes, y
demas personas en cualquier circunstancia.

TABLA DE SABERES

SER

Participar en intercambios sociales y practicos, con el fin de desarrollar un vocabulario suficiente
ante hacer una exposicion o mantener una conversacion sencilla sobre temas técnicos.

Fomentar procesos comunicativos eficaces y asertivos dentro de criterios de racionalidad que
posibiliten la convivencia, el establecimiento de acuerdos, la construccion colectiva del
conocimiento y la resolucion de problemas de caracter productivo y social.

Evitar reaccionar con sentimientos negativos; en vez ello actla positivamente a partir de sus
valores, buscando soluciones y creando nuevos proyectos.

Asumir la responsabilidad del material de trabajo.

Adquirir actitudes criticas, argumentativas y propositivas en funcion de la resolucién de
problemas de caracter productivo y social.
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3. Establecimiento de la relacion propdsito-contenido

En esta etapa se establecieron los propdsitos de la asignatura, a partir de los saberes identificados
anteriormente. En un trabajo realizado junto con los expertos del &rea se analiz6 la relacion de
causa-consecuencia existente entre los propositos, los contenidos tematicos, y los saberes (saber,
saber hacer y ser) de la asignatura para verificar que los contenidos tematicos, asociados a un grupo
de saberes permitan el logro de los propdsitos establecidos. A continuacion, en la llustracion 15,

se observa el proceso de trabajo que se realizo en esta etapa.

TABLA DE SABERES

PROPOSITOS

CAUSA - CONSECUENCIA CAUSA - CONSECUENCIA PRROEIL—SS:T(?O’\‘S 3
SABERES Y AGRUPACION SECUENCIALIDAD CONTENIDOS

CONTENIDOS

TEMATICOS
PARTICULARES

DIAGRAMA SECUENCIAL
DE CONTENIDOS

. . °. < .
’ \REV|S|C’)N L = Y = AJUSTES/
o \\'\, C o /"/. o
- - ® "~
e o

Figura 15 Elaboracion de los propositos y la relacion propoésitos-contenidos
Nota. Tomado de: (Verjel Arenas, Ramirez Prada, & Estrada Diaz, 2005)

Teniendo como referencia la aplicacion de la metodologia de anélisis funcional aplicada en la

tabla de saberes y manteniendo los principios causa-consecuencia, la estructura gramatical y el uso
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de verbos activos, para cada saber o grupo de saberes se precisaron contenidos tematicos
particulares, permitiendo identificar propdsitos, y actividades.

Posteriormente se agruparon los contenidos particulares de tal forma que permitan definir,
elaborar y dar cumplimiento a los propdsitos. En la llustracién 16 se observa un ejemplo de la tabla
de propositos y actividades de ensefianza-aprendizaje en donde se evidencia la secuencialidad con
la cual deben plantearse los contenidos de la asignatura y la relacion causa-consecuencia

establecidas entre propoésitos, contenidos particulares y saberes.

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
1. GENERALIDADES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
. o a. Diferenciar las funciones de las
J_.\ . 1. Describir la esiruciura organizacional d&IJ_— "
Establecer el tor el B Paing ; nti nforman el r
concepto de | Entender [ pector eleetrico. | 2o tor eléctrico Colombiano. :légraiggio%ﬁbi:ﬁo.ou)a el secto
gﬁ:ﬂ?::o" Elmn‘:fé i“;:;:’;’g:d e Ia( S 2. Definir el concepto de instalacion eléctric S
componentes y | instalaciones : Dbjetivos de la | 5€9un Refie. :
:;ﬁfﬁ:;cia 51 | electricas de uso fina u netalacion. 3. Reconocer la imporiancia y caracleristica |,
: - de las instalaciones eléclricas. -
n Nommatividad n
c figente: Retie, 4. Analizar los codigos y normas que rigen € ¢
i :?238 SYD disefio de una instalacion eléctrica. | b Utizar los crterios  de
a - A pspecificaciones vy parametros de
\dentific 1o | bepacifieac 5. Comprender los aspectos que debe cumpll | Hisefio de una instalacion de uso final
Realizar un_analisis [ o120 °) | FSpecificaciones | ] gisefio eléctrico en las instalacione| | Sequin la normatividad vigente v el
general de  Ia cafamﬁ sticos y laf O d_pa[arr:!etros de | eléciricas de uso final. d bperador de red. (2-7)
reglamentacion ¥ 4 h isefio de una - - - —
resaltar sus aspectos fj':'?"c.'as de a2 | otalacion 6. Elegir los equipos de una instalacio @
mas relevantes '"l,;?‘-’“’““ d Méctrica de uso | &lécirica que cumplan con certificado d| d
elecineas. nal conformidad de producto teniendo en cuent
) Retia
Causa - Consecuencia

Figura 16 Relacion propdsitos-contenido
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4. Estructura Modular

En esta fase del proyecto se identificaron las actividades de formacion, las unidades de aprendizaje
y los médulos de formacidn establecidos en un orden jerarquico como se pueden evidenciar en la

llustracion 17 y a partir de los cuales se construyo la estructura curricular modular de la asignatura.

Figura 17 Estructuracion modular
Nota. Tomado de: (Verjel Arenas, Ramirez Prada, & Estrada Diaz, 2005)
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Para la asignatura Instalaciones Eléctricas de uso final, la estructura modular se realiz6 con el
proposito de desarrollar en el estudiante las competencias necesarias para disefiar estrategias
pertinentes, eficientes y eficaces para enfrentar las funciones y actividades especificas en el
ejercicio profesional, para lo cual se cont6 con la orientacion temética y pedagdgica del experto
docente

Los propdsitos y los saberes se agruparon por afinidad, con el fin de obtener una estructura de
la asignatura en bloques de procesos de ensefianza- aprendizaje. Para la propuesta se usaron los
siguientes niveles de estructuracion:

I. Actividades de ensefianza-aprendizaje: se enfoca en un contenido general que puede ser
realizado por un estudiante en su proceso de ensefianza aprendizaje. Y se clasifica de igual
forma que los saberes y los contenidos, en basicos, genéricos y especificos.

En este nivel se utilizé la misma estructura gramatical definida para la tabla de saberes,
donde se describen las actividades que el estudiante debe desarrollar para lograr el
cumplimiento de los propdsitos que lo conforman, siguiendo el principio relacién causa
consecuencia entre propositos y actividades manteniendo el principio de secuencialidad tal

como se establecio al enunciar los propositos. Como se muestra en la Ilustracion 18.
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TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

eléctricas.

eléctricas.

) CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
4.1 CARGA Y DEMANDA EN UNA INSTALACION ELECTRICA
1. Especificar la demanda méxima en una Selecd .
" instalacidn eléctrica. & veleccionar el metoFIq para ‘eI
Demanda 8. Precisar la demanda maxima segun lo Icaalr%u;?oggl t‘f I'ge?eall;d?ﬂrﬂgx‘%r&a[]qulgg
maxima. recomendado por el operador de red. recomendac?ones del operador de red
Realizar o5 9. Determinar la demanda méxima segun la (7-9) p )
sleul de I Precisar el concepto metodologia de la NTC 2050.
orentes || 92 oo Somande. [ Factor e 10, Deduc la deficion de factor de | &Slecconar ol facor de demanda on
fa:tnflgteesn 101:; carga promedio para demanda. demanda en una instalacion eléctrica. NTC 2050.(10) ;
|pa demanda | y calcular los factores 11. Entender el concepto de factor de g. Analizar las diferentes variables que
carga instalada en icﬂa;;ﬂe&gt]g:; s de las Factor de ?\r.ersidad enuna instalagién eléctrica. :afetctlanl el f?ddm d? clli\ﬁr%idad en
las instalaciones diversidad. inglalaclones e 150 fin.

12. Puntualizar el factor de diversidad en
una instalacion eléctrica.

h. Calcular el factor de diversidad en
una instalacion de uso final. (12)

Dimensionamiento
de subestaciones.

13. Detallar el dimensionamiento de la
subestacion para una instalacion de uso

final segun la normatividad vigente.

i. Realizar el dimensionamiento de la
subestacion para una instalacion de
uso final segin la normatividad
vigente. (13)

Figura 18 Actividad ensefianza-aprendizaje

En la Tabla 6 se evidencian completas las actividades de ensefianza-aprendizaje, en la cual

se observa la estructura gramatical explicada anteriormente.

Tabla 6

Tabla de propositos y actividades de ensefianza-aprendizaje

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO

TEMATICO

SABER

PARTICULAR

SABER HACER

1. GENERALIDADES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Establecer el
concepto  de
instalacion

eléctrica,

estudiar sus
componentes y
justificar su
importancia.

Entender la
funcionalidad
e importancia
de las
instalaciones
eléctricas  de
uso final.

a. Diferenciar las

1. Describir la i
= funciones de las
estructura .
s . entidades que
Sector eléctrico.  organizacional del
— conforman el
sector  eléctrico s
. sector eléctrico
colombiano. .
colombiano. (1)
2. Definir el b. Utilizar los
- concepto de criterios de
Objetivos de la . p_, e .
. ., instalacion especificaciones y
instalacion. L . ,
eléctrica  segun parametros de
RETIE. diseio de una
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TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
3. Reconocer la instalacién de uso
importancia y final segun la
caracteristicas de reglamentacion y
las instalaciones normatividad
eléctricas. vigente, 'y el
Reglamentacion 4. Analizar los operador de red.
y normatividad  codigos y normas (2-7)
vigente: RETIE, que rigen el disefio
RETILAPy de una instalacion
NTC2050. eléctrica.
5. Comprender los
aspectos que debe
cumplir el disefio
eléctrico en las
. Identificar los instalaciones
Realizar un e -
aspectos Especificaciones eléctricas de uso
analisis general s . .
de I caracteristicos y parametros de  final.
Y las disefio de una 6. Elegir los
reglamentacion  ~. . . L -
diferencias de instalacion equipos de wuna
y resaltar sus _ . L
. las eléctricade uso instalacion
aspectos mas . : : .
instalaciones final. eléctrica que
relevantes. .
eléctricas. cumplan con
certificado de

conformidad de
producto teniendo
en cuenta RETIE.

Vida util de una
instalacién
eléctrica.

7. Diferenciar los
factores que
afectan la vida de
una instalacion de
uso final.
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ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER
HACER

2. RIESGOS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Realizar un
analisis general
de la
reglamentacion
y resaltar sus

Identificar
aspectos
caracteristicos
las
mas

los

y

diferencias
relevantes

Riesgo eléctrico.

1. Definir el riesgo
eléctrico en una
instalacion eléctrica.

de los conceptos Electropatologia.

2. Comprender el
concepto de

a. ldentificar
los efectos
riesgo eléctrico
en una
instalacion

aspectos mas _, . ] -
P técnicos y electropatologia eléctrica. (1,2)
relevantes. 1
médicos.
3. Determinar los
factores que
influyen en el riesgo
eléctrico en una
Entender la

Identificar la
metodologia

para evaluar el
nivel de riesgo.

funcionalidad e
importancia de
realizar una
evaluacion de
riesgo.

Evaluacion nivel
de riesgo.

instalacion.

4. Reconocer las
clasificaciones del
riesgo eléctrico
segun lo establecido
enel RETIE.

5. Establecer los
niveles de riesgo
eléctrico.

b. Clasificar el
riesgo eléctrico
segun lo
establecido en
el RETIE. (3-5)

Analizar  los
criterios de
determinacion
y analisis de
riesgo
eléctrico.

Comprender los

criterios de

determinacion y

analisis de
riesgo eléctrico

Criterios de

6. Analizar los
aspectos importantes
para evaluar el
riesgo eléctrico
segun lo establecido
en el RETIE.

determinacion y 7. Clasificar los

analisis de riesgo
eléctrico.

aspectos importantes
para realizar un
analisis de riesgo
eléctrico.

8. Identificar los
criterios para definir
el alto riesgo.

c. Analizar el
riesgo eléctrico
segun lo
establecido en
el RETIE. (6-8)
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ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER
HACER

Identificar las
medidas de
proteccion
frente al riesgo
eléctrico.

Identificar las
medidas
generales de
seguridad.

Realizar un
andlisis de las
medidas de
proteccion
dependiendo del
tipo de contacto
eléctrico.

Identificar las
distintas
técnicas y
procedimientos
de trabajo en las
instalaciones
eléctricas.

Medidas a tomar
en situaciones de
riesgo eléctrico y
notificaciéon de
accidentes.

9. Diferenciar las
medidas de
proteccion en
situaciones de alto
riesgo.

10. Distinguir las
cinco reglas de oro
del mantenimiento
eléctrico.

11. Identificar los
accidentes mas
comunes en el
trabajo eléctrico.

12. Elegir la
sefializacion
adecuada del lugar
de trabajo.

13. Conocer las
distancias de
seguridad en zonas

con riesgo eléctrico.

14. Reconocer los
elementos de
proteccién personal
adecuados que se
deben usar de
acuerdo a la labor a
realizar en baja,

media o alta tension.

d. Implementar
las medidas de
proteccion en
situaciones de
alto riesgo. (9-
14)
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ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER
HACER

3. COMPONENTES Y TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

3.1 ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UNA INSTALACION ELECTRICA DE USO

FINAL
) ] Identificar
Dimensionar la . y

i seleccionar la .
acometida en un i - a. Contextualizar
. . acometida en un 1. Identificar la
sistema eléctrico . , la norma NTC

) sistema eléctrico definicion  de
haciendo uso de ) ] . 2050 en la
haciendo uso de Acometidas. acometida .,
la , seccion 230 en
., la segun NTC . .
reglamentacion . instalaciones de
. reglamentacion 2050. i
y normatividad . uso final. (1)
. y normatividad
vigente. )
vigente.
2. Establecer las
funciones
basicas de un )

) . b. Seleccionar el
Seleccionar los Reconocer los interruptor. - ,
) ) interruptor segun
interruptores en interruptores en 3. Reconocer la .

i L ) .. Interruptores. e las necesidades
una instalaciébn wuna instalacion clasificacion de . .,

. L ) de la instalacion.
eléctrica. eléctrica. los interruptores
(2,3)
de acuerdo a sus
distintas
caracteristicas.
Establecer los .
. c. Aplicar el
usos de los 4. Elegir el _rocedimiento
Determinar los transformadores transformador P .,
.. para la seleccion
transformadores y los requisitos de acuerdo al
) . ., de
haciendo uso de que debe Transformadores. nivel de tension
) ) ) transformadores
la norma cumplir segun la requerido en la seadn o
vigente. reglamentacion instalacion  de 9

y normatividad
vigente.

uso final.

establecido en la
NTC 2050. (4)

Seleccionar la
subestacion para
una instalacion

Identificar y
definir los
componentes de
una

Subestaciones.

5. Definir el
concepto de
subestacion

eléctrica en una

d. Determinar el
disefio de
subestacion que
se adapte a las
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) CONTENIDO SABER
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER HACER
PARTICULAR
eléctrica de uso subestaciones instalacion  de caracteristicas
final. segun la uso final. del sistema en
instalacion 6. Detallar los una instalacion
eléctrica. tipos de eléctrica. (5,6)

subestaciones
de acuerdo con
su forma de
instalacion.

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER
HACER

3.1 ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UNA INSTALACION ELECTRICA DE USO

FINAL

Indicar y e. Seleccionar las
. 7. Reconocer los —
- describir la — celdas, los
Especificar las e componentes 'y
clasificacion de .. tableros de
celdas y ) Celdas y tableros  los requisitos de . .~ .,
los  diferentes o distribucion y
tableros en una . de distribuciony  producto de las -
. g tipos de celdas y . proteccion acorde
instalacion proteccion. celdas, tableros
e tableros en una o a los
eléctrica. . . de distribucion y .
instalacion roteccion requerimientos
eléctrica. P del RETIE. (7)
8. Describir el
Detallar las .
) procedimiento
salidas a I
. para calcular el f. Diseflar las
Calcular el tomacorrientes, . -
) ndmero de salidas para
namero de alumbrado y el .
) o . salidas para alumbrado y
salidas a procedimiento Salidas para .
. alumbrado y tomacorriente
tomacorriente y para calcular el alumbradoy . .
’ . tomacorriente segin la NTC
alumbrado en ndmero de tomacorriente. .

. . . i segun lo 2050 para las
una instalacion salidas segun la . . .
eléctrica realamentacion establecido en la instalaciones

9 cle NTC 2050. eléctricas. (8,9)
y normatividad -
. 9. Seleccionar los
vigente.
elementos  que
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TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER
HACER

comprenden las
salidas para
alumbrado y
tomacorriente
segun las
necesidades del
sistema en las
instalaciones
eléctricas.

Seleccionar el
régimen de
conexion en
una instalacion
eléctrica.

Describir el
régimen de
conexion en una
instalacion
eléctrica.

Régimen de
conexion.

10. Clasificar el
régimen de
conexion a tierra
para sistemas
eléctricos de baja
tension.

11. Determinar
las excepciones
para régimen de
conexion a tierra
segun lo
estipulado por la
NTC 2050 para
baja tension.

g. Definir la
clasificacion de
régimen de
conexion a tierra
para un sistema
eléctrico. (10,11)

Establecer los
medios de
interconexion
en una
instalacion
eléctrica.

Identificar la
importancia de
los medios de
interconexion en
una instalacion
eléctrica.

Interconexion.

12. Definir la
interconexiéon de
una instalacion
eléctrica.

13. Reconocer los
medios de
interconexion.

h. Establecer los
medios de
interconexién en
la instalacion
eléctrica. (12,13)

Seleccionar la
simbologia
utilizada
las
instalaciones
eléctricas.

para

Establecer la
simbologia
utilizada para las
instalaciones
eléctricas.

Simbologia
eléctrica.

14. Identificar la
simbologia

utilizada para la
representacion de
los componentes

i. Aplicar la
simbologia
eléctrica  segun
RETIE para el
disefio de
instalaciones
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ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO

SABER

PARTICULAR

SABER
HACER

eléctricos segun eléctricas de uso

el RETIE.

final. (14)

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER HACER

3.2 TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Determinar las
caracteristicas
propias de las
instalaciones
eléctricas de
corriente
alterna
monofasicas y
trifasicas.

Reconocer y
calcular las
caracteristicas
propias de las
instalaciones

eléctricas  de
corriente
alterna
monofasicas y
trifasicas.

Sistemas
monofasico,
monofasico
bifilar,
monofasico
trifilar, sistemas
trifasico,
trifasico trifilar
y trifasico
tetrafilar

1. Diferenciar las
instalaciones
eléctricas de
corriente alterna en
monofasicos y
trifasicos.

a. Clasificar las
instalaciones
eléctricas de
corriente  alterna
en monofasicos y
trifasicos. (1)

2. Establecer las
caracteristicas de
los sistemas
monofasico,
monofasico bifilar y
monofasico trifilar
en las instalaciones
eléctricas de uso
final.

b. Emplear las
caracteristicas de
los sistemas
monofasico,

monofasico bifilar
y monofasico
trifilar  en las
instalaciones

eléctricas de uso

final. (2)
) c. Utilizar las
3. Determinar las = .
- caracteristicas de
caracteristicas de )
i los sistemas
los sistemas e -
trifasicos,

trifasicos, trifasico
trifilar y trifasico
tetrafilar en las
instalaciones
eléctricas de uso
final.

trifasico trifilar y
trifasico tetrafilar
en las
instalaciones
eléctricas de uso
final. (3)
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ACTIVIDAD

CONTENIDO

PROPOSITO TEMATICO

PARTICULAR

SABER

SABER HACER

4. DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

4.1 CARGA Y DEMANDA EN UNA INSTALACION ELECTRICA

Realizar los
calculos de los
diferentes
factores que
permiten
conocer la
demanda y
carga instalada
en las
instalaciones
eléctricas.

Carga instalada.

1. Interpretar la
definicion de carga

instalada para
instalaciones
eléctricas de wuso

final.

2. ldentificar las
metodologias para
calcular la carga
instalada segun la
reglamentacion vy

a. Calcular la
carga  instalada
teniendo en
cuenta la norma
NTC 2050 en sus
secciones 220 y
225. (1,2)

Precisar el normatividad
concepto de aplicable.
demanda, 3. Definir el b. Determinar la
f:apacidad Capacidad significado. de .capacidad
instalada y instalada capacidad instalada instalada en un
carga promedio ' en un sistema sistema eléctrico.
para calcular eléctrico. (3)
los factores 4. Comprender el
caracteristicos concepto de
de las demanda en una
instalaciones instalacion eléctrica. c. Utilizar la
eléctricas. 5. Establecer la metodologia para
metodologia el calculo de la
Demanda principal y opcional demanda segln la
para calcular la normativa NTC
demanda segun la 2050. (4,5)
reglamentacion y
normatividad
aplicable.
Carga . 6. Interpretar la d. Determinar la
promedio.

definicion de carga

carga promedio en
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ACTIVIDAD PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER HACER

promedio en una una instalacion de
instalacion eléctrica.

uso final. (6)

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER HACER

4.1 CARGA Y DEMANDA EN UNA INSTALACION ELECTRICA

Realizar  los
calculos de los
diferentes
factores  que
permiten
conocer la

demanda y
carga instalada
en las
instalaciones
eléctricas.

Precisar el
concepto  de

demanda,
capacidad
instalada y
carga
promedio para
calcular los
factores
caracteristicos
de las
instalaciones
eléctricas.

Demanda maxima.

7. Especificar la
demanda maxima
en una instalacion
eléctrica.

8. Precisar la
demanda méaxima
segun lo
recomendado por
el operador de red.

9. Determinar la
demanda méaxima
segun la
metodologia de la
NTC 2050.

e. Seleccionar el
método para el
calculo de la
demanda méxima
segun la
metodologia de la
NTC 2050 o las
recomendaciones
del operador de
red. (7-9)

Factor de
demanda.

10. Deducir la
definicion de
factor de demanda
en una instalacion
eléctrica.

f. Seleccionar el
factor de demanda
en una instalacion
de uso final segun
laNTC 2050. (10)

Factor de
diversidad.

11. Entender el
concepto de factor
de diversidad en
una instalacion
eléctrica.

g. Analizar las
diferentes
variables que
afectan el factor
de diversidad en
instalaciones de
uso final. (11)
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CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
12. Puntualizar el h. Calcular el
factor de factor de
diversidad en una diversidad en una
instalacion instalacion de uso
eléctrica. final. (12)
13. Detallar el i. Realizar el
dimensionamient  dimensionamient
0 de la o de la
Dimensionamient  subestacion para subestacién para
ode una instalacion de una instalacién de
subestaciones. uso final segun la uso final segln la
reglamentacion y reglamentacion y
normatividad normatividad
vigente. vigente. (13)
4.2 CIRCUITOS RAMALES
1. Definir el a. Calcular el
circuito circuito
alimentador y alimentador y
circuito ramal en circuito ramal en
Reconocer vy . L . L
Calcular  los . una instalacion una instalacién
. solucionar los s L
circuitos o eléctrica. eléctrica. (1)
circuitos

ramales segun
sus
caracteristicas
y haciendo uso

de la
reglamentacié
n y

normatividad
vigente en una
instalacion
eléctrica.

ramales segun
sus
caracteristicas
y haciendo uso

de la
reglamentacié
n y

normatividad
vigente en una
instalacion
eléctrica.

Circuitos ramales.

2. ldentificar la
corriente nominal
del circuito ramal
segun lo
establecido por la
reglamentacion y
normatividad
vigente o el
operador de red.

b. Aplicar la
reglamentacion y
normatividad

vigente o  del
operador de red
para el calculo de

la corriente
nominal del
sistema. (2)

3. Detallar la
proteccién

circuitos ramales
de acuerdo a las
exigencias del

c. Utilizar la
norma NTC 2050
para la proteccion
circuitos ramales
en instalaciones
eléctricas. (3)
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ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO

PARTICULAR

SABER

SABER HACER

operador de red y

la NTC 2050.

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER HACER

4.2 CIRCUITOS RAMALES

Determinar los
cuadros de
carga, celdas y
tableros de
distribucion

segun sus
caracteristicas
haciendo uso

de la
reglamentacié
n y

normatividad
vigente en una

Dimensionar
los cuadros de
carga, celdas y
tableros de
distribucion
segun sus
caracteristicas
y haciendo uso

de la
reglamentacio
n y

normatividad
vigente en una

Cuadros de carga,
celdas y tableros
de distribucion.

4. Reconocer los
tipos de montaje
de las celdas y
tableros.

d. Adaptar el tipo
de montaje de las
celdas y tableros
en un sistema
eléctrico. (4)

5. ldentificar los
tipos de celdas y
tableros en
instalaciones
eléctricas.

6. Determinar los
requisitos para las
celdas y tableros

e. Disefiar las
celdas y tableros
en las instalaciones
eléctricas. (5,6)

instalacion instalacion en instalaciones
eléctrica. eléctrica. eléctricas.
4.3 ACOMETIDAS Y ALIMENTADORES
Seleccionar Identificar vy 1. Reconocer los
los establecer los aspectos .
. a. Realizar el
conductores conductores de importantes para . . .
. . ., dimensionamiento
segun sus una instalacion el .,
- ‘o . . . y seleccion del
caracteristicas  eléctrica Tablas, calculoy  dimensionamient
. . - L conductor
haciendo uso teniendo en seleccion de 0 y seleccion del .
adecuado segun lo
de la cuenta la conductores. conductor .
reglamentacié  reglamentacié adecuado segun lo establecido en la
g g 05¢d NTC 2050 y el
n y n y establecido en la RETIE. (1)
normatividad  normatividad NTC 2050 y el '
vigente en una vigente RETIE.




DISENO CURRICULAR

| 77

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
instalacién b. Considerar las
eléctrica. 2. ldentificar las condiciones
condiciones ambientales y
ambientales y fisicas para el
fisicas para ajuste  de la
realizar un ajuste corriente en una
de la corriente. instalacion
eléctrica. (2)
3. Detallar la
Ajuste por vahdagon
. seleccion del
condiciones
. conductor por .
ambientales y caida de tension c. Aplicar la norma
fisicas. condiciones de’ NTC 2050 y el
RETIE para la
arranque, .
. validacién de
condiciones  de
L conductores en las
cortocircuito 'y . .
. instalaciones
pérdidas de ., ..
otencia v enerafa eléctricas de uso
P YEnergia - gnal. (3)
en las
instalaciones
eléctricas de uso
final.
Seleccionar las ) ]
acometidas Dimensionar
seadin Sus las acometidas d. Realizar el
g segun sus 4. Identificar el dimensionamiento

caracteristicas
haciendo uso
de la
reglamentacio
ny
normatividad
vigente en una
instalacion
eléctrica.

caracteristicas
y haciendo uso
de la
reglamentacio
ny
normatividad
vigente en una
instalacion.

Dimensionamient
0 de tuberias.

dimensionamient
0 y ocupacion de
tuberias de
acuerdo a lo
establecido en la
NTC 2050.

S y ocupacion de
tuberias de
acuerdo a lo
estipulado en la
NTC 2050 para
instalaciones

eléctricas. (4)
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ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER HACER

4.3 ACOMETIDAS Y ALIMENTADORES

Seleccionar las

acometidas
segun sus
caracteristicas
haciendo uso
de la
reglamentacio
n y

normatividad
vigente en una

Dimensionar
las acometidas
segun sus
caracteristicas
y haciendo uso
de la
reglamentacio
n y
normatividad
vigente en una

Dimensionamient

o de acometidas.

5. Reconocer los
pasos para la
seleccion de la
acometida en una

e. Aplicar los
pasos para la
seleccion de la
acometida en una

instalacion instalacion
eléctrica. eléctrica. (5)

6. Definir la

proteccién de

acometidas de

acuerdo a las f. Emplear Ila
exigencias del norma NTC 2050
operador de red y para la proteccion
la NTC 2050. de acometidas en

instalacion . - 7. Establecer los instalaciones
L instalacion. - .. .
electrica. peligros para la eléctricas. (6,7)
acometida debido
a impactos por
rayos.
Reconocer 'y
calcular las
- g. Calcular las
caracteristicas 8. Reconocer los =, .
. = pérdidas de
propias de las diagramas i
Calcular la . . . potencia y
. instalaciones fasoriales para los L
regulaciéon de , . . regulacion de
., eléctricas  de sistemas .
tension y . g tension para las de
. corriente monofasicas  en .
pérdidas para . corriente  alterna
- alterna Cuadros de corriente alterna. L
las  distintas L ., monofésicos. (8)
., monofasicas y regulacion y
topologias que .., . .
trifasicas. perdidas.
se pueden .
Determinar e h. Calcular las
presentarenlas . . 9. Reconocer los —. .
. . identificar las - caidas de tension,
instalaciones o diagramas de g
. pérdidas y . regulacion y
eléctricas. -, tensiones los ~ .
regulacion de . es pérdidas para las
- sistemas trifasicos . .
tension en las . instalaciones en
. . en corriente i
instalaciones corriente  alterna
alterna.

eléctricas.

trifasicos. (9)
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CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
Indicar y .
describir la %Cegnallzar afall i. Realizar el
Determinar las clasificacion p. . 'p dimensionamient
dimensionamient
celdas y de los Centros de carga, 0 de centros de
. . 0 de centros de
tableros en una diferentes tipos celdas y tableros carga, celdas vy
. - carga, celdas vy
instalacion de celdas y generales. tableros en una
L tableros en una . L
eléctrica. tableros en una . . instalacion
. iy instalacion e
instalacion . eléctrica. (10)
e eléctrica.
eléctrica.

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
4.4 MEDIOS DE SOPORTE Y CANALIZACIONES
1. Identificar los
tipos de
canalizaciones
Seleccionar Dimensionar segun lo a. Aplicar los
canalizaciones canalizaciones establecido en la pasos para el
y medios de y medios de NTC 2050 Y dimensionamient
soporte segln soporte segun RETIE. o de conductores y
sus sus Dimensionamient 2. Establecer los canalizaciones de
caracteristicas  caracteristicas 0 de pasos para el una instalacion
haciendo uso haciendo uso canalizaciones. dimensionamient  eléctrica segun las
de la de la o de conductoresy especificaciones
reglamentacié  reglamentacio canalizaciones. de la norma NTC
n y n y 3. Detallar las 2050y el RETIE.

normatividad
vigente en una
instalacion
eléctrica.

normatividad
vigente en una
instalacion
eléctrica

recomendaciones

para la instalacion
de canalizaciones
segun el RETIE

(1-3)

Dimensionamient
0 y seleccion de
medios de soporte.

4. Comprender el
concepto de
medios de soporte

b. Clasificar los
medios de soporte
para las
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CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO  TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
en las instalaciones
instalaciones eléctricas. (4,5)
eléctricas.

5. Determinar los
medios de soporte
mas usados en las
instalaciones
eléctricas.

4.5 EQUIPOS DE MEDICION

Determinar los
equipos de
medicion  en
instalaciones
eléctricas

haciendo uso
de la
reglamentacié
n y
normatividad
vigente.

Identificar vy
seleccionar los
equipos de
medicion  en
instalaciones
eléctricas

haciendo uso
de la
reglamentacio
n y
normatividad
vigente.

Dispositivos de
medicién,
esquemas,
medidores:
ubicacion e
instalacion.

1. Identificar los
aspectos

relacionados con
la seleccién de

a. Seleccionar los
equipos de
medicién de
acuerdo a las

equipos de especificaciones
medida segun de la norma NTC
NTC 50109. 5019. (1)

2. Elegir los

equipos de

medicion segun el

principio de

funcionamiento vy

los b. Aplicar los
requerimientos tipos de
del sistema medidores de
eléctrico. acuerdo a su

3. Reconocer la
norma aplicable a
los equipos de
medicion de
acuerdo a su
construccion, tipo
de energia que
miden, clase de
precision y
conexion a la red
eléctrica.

construccién, tipo
de energia que
miden, clase de
precision y
conexion a la red
eléctrica. (2,3)
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CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO  TEMATICO SABER SABER HACER

PARTICULAR
4.  Definir el
concepto de c. Seleccionar
medidores de medidores
frontera comercial bidireccionales en
de acuerdo a lo instalaciones con
establecido por el flujos de potencia
operador de red y en ambos

Tipos de el _cédigo de sentidos. (4)

. medida.
medicion.

5. Considerar los
sistemas de
medicion
avanzada AMI.

d. Utilizar un
sistema medicion
de avanzada que
permita gestionar

niveles de
pérdidas en los
sistemas

eléctricos. (5)

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

CONTENIDO

. . SABER
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER HACER
PARTICULAR
4.6 SISTEMA DE ALIMENTACION DE RESPALDO
Determinar el 1. Definir el
i Plantas de
sistema de . concepto de -
Establecer el . . emergencia, . a. Disefiar las
. alimentacion de . . sistemas de
sistema de obligatoriedad, . plantas de
. ., respaldo de una ., emergencia en .
alimentacion de . -, cargas, seleccion, . .. emergencia
instalacion . ., una instalacion
respaldo de una ., . instalacion, . para los casos
: L eléctrica e . eléctrica.
instalacion . . sistemas de — en los cuales
. , identificar  los . 2. ldentificar los . .
eléctrica segun la emergencia, = es obligatorio
., casos en los - casos en los . .
reglamentacion y conexion, instalar segun
. cuales son de . cuales es
normatividad obligatorio transferencias, oblicatorio la norma NTC
vigente. g . seleccion de . g 2050. (1-6)
cumplimiento : instalar plantas de
. equipos de . .
segun las emergencia segun
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) CONT'ENIDO SABER
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER HACER
PARTICULAR
reglamentos y proteccion y lo establecido en
normas vigentes. maniobra. la NTC 2050.

3. ldentificar las
necesidades que
debe satisfacer la
planta de acuerdo
a su capacidad.

4. Definir las
cargas
obligatorias que
debe alimentar
una planta de
emergencia.

5. ldentificar los
aspectos
importantes en la
seleccion de una
planta de
emergencia.

6. Establecer las
especificaciones
técnicas de una
planta de
emergencia  en
una instalacion
eléctrica.

b. Establecer
la entrada de
cargas en una
planta de
emergencia
segun lo
establecido
por la NTC
2050. (7)

7. Definir la
entrada de cargas
en una planta de
emergencia segun
lo establecido en
la NTC 2050.
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SABER
HACER

CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER
PARTICULAR
8.  Definir
concepto
conexion

c. Establecer

el la conexidn al
de sistema de
al puesta a tierra

sistema de puesta de una planta
a tierra de una de emergencia

planta de en una

emergencia. instalacion
eléctrica. (8)
d. Realizar el

9. Identificar el

concepto
transferencia

entre red y planta
lo
establecido en la

seglin

NTC 2050.

de

proceso  de
transferencia

entre red vy
planta segun

lo planteado
por la NTC
2050.

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER
PARTICULAR

SABER
HACER

4.7 AREAS CLASIFICADAS

1. Comprender el
concepto de areas
clasificadas en

Determinar las Identificar las instalaciones
areas areas . eléctricas.
e e Areas

clasificadas en clasificadas en clasificadas 2. Establecer las

las instalaciones las instalaciones ' precauciones para

eléctricas. eléctricas. materiales
combustibles en
sistemas

eléctricos.

a. Aplicar la

metodologia de
clasificacion de
areas de acuerdo
a la
reglamentacion y
normatividad. (1-
3)
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CONTENIDO SABER
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER LAGER
PARTICULAR
3. Detallar las
metodologias de
clasificacion  de
areas de acuerdo a
la reglamentacion
y normatividad.
4. Determinar los b. Seleccionar los
tipos de equipos tipos de equipos
para areas para areas
peligrosas. peligrosas. (4)
5. Definir el c. Aplicar el
procedimiento de procedimiento de
clasificacion  de clasificacion de
areas. areas. (5)
4.8 DESARROLLO DE PLANOS
1. Definir la
metodologia  de
disefio de
instalaciones
eléctricas basada
en la aplicacion de
Conorr o Dole % lanrc s
. ga y p, . 2. Conocer los a. Realizar el
Realizar el los aspectos que eléctricos, L
- . pasos para el disefio de
disefio de planos se deben convenciones, . . .
. ) disefio en plano de instalaciones
de una considerar en el rétulos, . ., . ,
. . o . una  instalacion eléctricas segun
instalacién disefio de planos  diagramas ‘o .
eléctrica de una unifilares eléctrica segun la la norma NTC
' . , . ’ NTC 2050. 2050. (1-3)
instalacion verticales y de
o 3. Establecer los
eléctrica. detalle =

aspectos que se
deben considerar
en cada uno de los
pasos del disefio
en plano de las
instalaciones
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ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER
SABER HACER
eléctricas segun la
NTC 2050.
4. Comprender el
concepto de

diagrama unifilar
en una instalacion
eléctrica.

5. Describir los
tipos de diagramas
bésicos

6. Identificar los
elementos tipicos
de un diagrama
unifilar en una
instalacion
eléctrica.

b. Elaborar la
representacion
gréfica de
instalaciones
eléctricas. (4-6)

las

4.9 DESARROLLO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Realizar una
descripcion  de
las
especificaciones
técnicas de un
proyecto
eléctrico.

Establecer las
especificaciones
técnicas de un
proyecto
eléctrico.

Especificaciones
técnicas.

1.  Definir el
concepto de
especificaciones
técnicas generales
y especificas.

a. Aplicar el
concepto de
especificaciones
técnicas
generales y
especificas. (1)

2. ldentificar las
caracteristicas

técnicas generales
y especificas de:

equipos,
materiales y
accesorios que
hacen parte de una
instalacion

eléctrica.

b. Realizar una
descripcion
bésica de las
caracteristicas
técnicas
generales y
especificas. (2)
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ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER HACER

5. GENERALIDADES DE ILUMINACION

Determinar el
sistema de
iluminacion en
una
instalacion
eléctrica.

Identificar 'y
clasificar el
sistema de
iluminacién en
una instalacion
eléctrica.

Fuentes de luz.

1. Definir el flujo
luminoso, la
intensidad luminosa,
la iluminancia Bajo
el estudio de
iluminacion.

a. Aplicar los
conceptos de flujo
luminoso,
intensidad
luminosa e
iluminancia para
el estudio de la
iluminacién. (1)

Sistemas de
iluminacion.

2. ldentificar las
recomendaciones de
disefio segun el
operador de red.

3. ldentificar el

disefio de
iluminacion
detallado segun
RETILAP.

4. Definir como esta
formado un sistema
de iluminacién.

b. Diseflar el
sistema de
iluminacién  en
instalaciones
eléctricas de uso
final. (2-4)

c. Seleccionar los

. 5. ldentificar los =
Sistemas parael sistemas para el
sistemas para el
control de control de
) ., control de
iluminacion alumbrado en una
alumbrado. ) .,
instalacion. (5)
6. Identificar los
= d. Calcular los
niveles de =
) . ] niveles de
iluminanciaen zonas . ..,
) ; iluminacion en
no residenciales y
. , zonas no
Niveles de areas comunes de ) .
o . . . residenciales vy
iluminancia. zonas residenciales.

7. ldentificar los
niveles de
iluminacion  segun

RETILAP.

areas comunes de
zonas
residenciales.
9)

(6-
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CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

ACTIVIDAD PROPOSITO

SABER HACER

SABER
8. Seleccionar los
tipos de lamparas
segun los

requerimientos de la
instalacion.

9. ldentificar los
métodos para
realizar los calculos
de iluminacion.

Uso racional y
eficiente de
energia.

10.  Definir el
concepto de uso
racional y eficiente
de energia en
iluminacion  segun
RETILAP.

e. Aplicar el
concepto de uso

racional y
eficiente de la
energia en

iluminacion segln
RETILAP. (10)

Equipos
auxiliares.

11. Identificar los
equipos  auxiliares
necesarios para el
adecuado
funcionamiento del
sistema de
iluminacion.

12. Reconocer las
caracteristicas
importantes para el
buen
funcionamiento de
los equipos
auxiliares.

f. Clasificar los
equipos auxiliares
necesarios para el
adecuado
funcionamiento
del sistema de
iluminacion.
(11,12)
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ACTIVIDAD

PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER
HACER

6. PROTECCIONES

6.1 PROTECCIONES CONTRA SOBRECORRIENTE Y FALLA A TIERRA

Seleccionar las
protecciones
de

sobrecorriente
teniendo  en
cuenta las
tensiones y
corrientes de
la red

Reconocer 'y
determinar las
caracteristicas
eléctricas y
mecanicas de
los elementos
de proteccién
de acuerdo a su
principio y
funcionamiento
en las
instalaciones

eléctricas.

Protecciones de
sobrecorriente

1. Interpretar el
concepto y principio
de funcionamiento
de las protecciones
de sobrecorriente.

2. Reconocer las
caracteristicas
eléctricas de los

elementos de
sobrecorriente
(interruptores,
fusible, recloser,
seccionalizadores).

a. Organizar los
dispositivos  de
sobrecorrientes
que se utilizan
para proteger las
instalaciones
eléctricas. (1,2)

3. Identificar los
efectos y causas del
cortocircuito.

4. Determinar el
electrodo y el calibre
de los conductores
de la malla de los
sistemas puesta a
tierra

b. Definir el
concepto de falla
a tierra en un
sistema eléctrico.
(3:4)

5. Seleccionar el tipo
de fusible de acuerdo

a los niveles de
tension y de
corriente de
cortocircuito.

6. Elegir los
seccionalizadores de
acuerdo a las
tensiones y

corrientes nominales
de lared

c. Clasificar los
dispositivos  de
proteccion  de
sobrecorrientes

que permiten
interrumpir
corrientes de
falla. (5,6)
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ACTIVIDAD PROPOSITO

SABER

SABER
HACER

6.2 PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Detallar  los
aspectos
basicos de los
dispositivos de
proteccion
contra
sobretensiones
instalaciones

eléctricas.

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

Describir la

forma de

operacion  de

los dispositivos

de proteccion Protecciones de

contra sobretension

sobretensiones

en las

instalaciones

eléctricas.

1. Diferenciar los
dispositivos de
sobretensiones  que
se utilizan para
proteger las
instalaciones
eléctricas.

2. Establecer las

causas por las cuales
se presentan las
sobretensiones

a. Precisar el
concepto y
principio de
funcionamiento
de las
protecciones de
sobretension.
(1.2)

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

ACTIVIDAD PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER
HACER

6.2 PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Disefiar el
sistema puesta
a tierra para
una instalacion
eléctrica.

Identificar
definir
componentes

de un sistema sistema

de puesta

y
los

de
a puesta atierra.

tierra para una

instalacion
eléctrica

3. Definir el sistema
de puesta a tierra.

4. Reconocer los
requisitos generales
de un sistema de
puesta a tierra segin
el RETIE.

5.  Describir el
procedimiento

bésico sugerido para
el disefio de un
sistema de puesta a

tierra  segin el
RETIE.

6. Identificar los
materiales de los

sistemas de puesta a

b. Disefar el
sistema de puesta
a tierra de una
instalacion
eléctrica. (3-11)
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CONTENIDO saETE
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER e
PARTICULAR

tierra  segin el

RETIE.

7. Seleccionar los

valores de referencia

de resistencias de

puesta a tierra en un

sistema  eléctrico

segun el RETIE.

8. Analizar las

medidas de

resistividad del

terreno,  corrientes

de falla a tierra y

tiempos de despeje

de las mismas segun

lo estipulado en el

RETIE.

9. ldentificar las

técnicas de medicién

para sistemas de

puesta a tierra.

10. Determinar la

mediciéon de la

resistencia de puesta

a tierra segun lo

estipulado en el

RETIE.

11. Determinar la

medicion de tension

de paso y contacto

segun lo estipulado

enel RETIE.

12. lIdentificar la c. Aplicar la
metodologia para el metodologia para
disefio de un sistema el disefio de
de puesta a tierra puesta a tierra
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ACTIVIDAD PROPOSITO

CONTENIDO

TEMATICO

PARTICULAR

SABER

SABER
HACER

segin la STD IEEE segln

80-2000.

la STD
IEEE  80-2000.

(12)

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
6.3 SIPRA
1. Realizar Ila
evaluacion del
riesgo por rayos en
un sistema
eléctrico
2. ldentificar el
nivel isoceraunico
en el lugar donde se
. Proteccion realiza la
Analizar  las . .
e contra rayos, instalacion .
. . caracteristicas . . a. Aplicar los
Dimensionar el . parametros, eléctrica.
. del sistema de . reglamentos y
sistema de - niveles y zonas 3. Establecer la
) proteccion - . normas de
apantallamiento de proteccion, proteccion para las L
s contra rayos y . proteccion contra
eléctrico para . .~ medidas de estructuras y
. ., Su importancia - . rayos en las
una instalacion proteccion, acometidas contra . .
de uso final " las eligros a el impacto por Instalaciones
' instalaciones de Pellg P P eléctricas.  (1-6)
: estructuras y rayos en una
uso final. . . -
acometidas. instalacion
eléctrica.

4. Reconocer las
leyes, reglamentos
y normas de
proteccién contra
rayos.

las
de

5. Establecer
medidas
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CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO = TEMATICO SABER SABER HACER

PARTICULAR

proteccion contra

rayos para el

disefio de

proteccion en la

instalacion

eléctrica.

6. Determinar las

zonas y niveles de

proteccion contra

rayos en una

instalacion

eléctrica.

%ét:;izt'f'car 'g: b. Utilizar los
Métodos de - métodos de

g captacion de rayos g

captacion de . captacion de
rayos. segun . lo rayos segun la

establecido en la NTC 4552, (7)

NTC 4552.

Sistemas de
puesta a tierra
para proteccion
contra rayos.

8. Identificar los
factores de disefio
de un sistema de
puesta tierra para
proteccion contra
rayos.

c. Establecer los
factores de disefio
de un sistema
puesta a tierra
para  proteccion
contra rayos. (8)

Evaluacién de
factor de riesgo.

9. lIdentificar las
metodologias mas
utilizadas para la
evaluacion del
riesgo contra rayos.

d. Clasificar las
metodologias mas
utilizadas para la
evaluacion  del
riesgo contra
rayos. (9)
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ACTIVIDAD PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER HACER

7. PRESUPUESTOS DE OBRAS ELECTRICAS

Identificar la
importancia del

1. Reconocer las
unidades

constructivas de las
que estd compuesta
una instalacién

eléctrica.

a. Clasificar las

unidades
constructivas de
las que estd
compuesta  una
instalacion

eléctrica segun las
caracteristicas
técnicas y
propdsitos de
cada una. (1)

. APU, sus
Realizar el . A 2. Detallar la
caracteristicas ~ Analisis de
APU de para . . o estructura de un
diferentes precios unitarios
un  proyecto e APU.
—— clasificaciones  (APU).
eléctrico. 3. Establecer las
de acuerdo a las cantidades
prioridades del Y b. Realizar el
. presupuestos de —
usuario. i presupuesto de un
herramientas, .
. . proyecto eléctrico
equipos, materiales,
con base en un
transporte y mano de fpe .
analisis de precios
obra unitarios. (2-4)
4. ldentificar los '
costos  necesarios
para la ejecucion de
un proyecto
eléctrico.
8. INSPECCION DE INSTALACIONES
. Identificar los : a. Analizar el
Realizar el 1. Precisar el -
aspectos - objetivo de una
proceso de objetivo de una . L
. ., fundamentales . S inspeccion
inspeccion en : . inspeccion eléctrica. o
las para realizar el Inspeccion eléctrica. (1)
. . proceso de eléctrica. 2. Determinar qué -
instalaciones . . = b. Clasificar los
, inspeccion de tipo de proyectos T
segun el . . .. tipos de proyectos
las requieren inspeccion .
RETIE. que requieren

instalaciones.

eléctrica.
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TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO  TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
inspeccion
eléctrica. (2)
3. Identificar las
clases de
inspecciones
eléctricas.
4. Establecer las

actividades a realizar
durante una
inspeccion.

5. Definir la lista de
chequeo inicial en la
planificacion de una
inspeccion.

6. Detallar las
comprobaciones de
caracter general que
deben realizarse en
una inspeccion.

7. Reconocer los
pardmetros que
deben considerarse
en la ejecucion de
una inspeccion.

8. Clasificar las
observaciones de
acuerdo a los
defectos.

c. Establecer las
etapas de una
inspeccion
eléctrica.(3-12)

TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

ACTIVIDAD PROPOSITO

CONTENIDO
TEMATICO
PARTICULAR

SABER

SABER HACER

8. INSPECCION DE INSTALACIONES
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TABLA DE PROPOSITOS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

CONTENIDO
ACTIVIDAD PROPOSITO = TEMATICO SABER SABER HACER
PARTICULAR
9. Reconocer los
criterios
establecidos por el
RETIE para la
entrega de informes.
. Identificar los 10. Conocer como
Realizar el .
aspectos se realiza la

proceso de
inspeccion en
las
instalaciones
segun el
RETIE.

fundamentales
para realizar el
proceso de
inspeccion  de
las
instalaciones.

Inspeccion
eléctrica.

presentacion de los
resultados de la
inspeccion.

11. Comprender
como se presenta el
informe final de una
inspeccion.

12. Entender como
se clasifican los
resultados de una
inspeccion eléctrica

c. Establecer las
etapas de una
inspeccion
eléctrica.(3-12)

e APU: Andlisis de precios unitarios.

2. Unidad de aprendizaje: conjunto de actividades de orientacién semejantes ya sea de tipo

tematico, pedagdgico, tecnoldgico, cronolégico, entre otras. Estas unidades pueden ser

obligatorias, opcionales o adicionales.

Para concebir este nivel, se agruparon las actividades de ensefianza-aprendizaje tal como se

puede observar en el ejemplo de la llustracidon 19, considerando sus afinidades tematicas,

manteniendo los principios de secuencialidad y causa-consecuencia utilizados en las

actividades, propositos y saberes.
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UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
Indicar y describir la
Ea"élfe ?g‘;"ar on ulss Especificar los tableros en ;Ii?sr'zﬁ?:;] M " pﬂi Ig:
instalacion eléctrica. una instalacion eléctrica. tableros en una

instalacion eléctrica.

Analizar e nimero de
salidas a tomacomiente v
alumbrado  en  una
instalacion eléctrica.

Calcular el nimero de
salidas a tomacorriente v
alumbrado en una
instalacion eléctrica.

Detallar las salidas a
tomacorrientes,

alumbrado y el
procedimiento para
calcular el ndmero de
salidas segun la

normativa vigente.

Establecer el régimen
de conexion en una
instalacion eléctrica.

Seleccionar el regimen de
conexion en Lna
instalacion eléctrica.

Describir el régimen de
conexion en una
instalacion eléctrica.

Analizar los medios de
interconexion en  una
instalacion eléctrica.

Establecer los medios de
interconexion en una
instalacion eléctrica.

Identificar la importancia de
los medios de interconexion
en una instalacion eléctrica.

Comprender la
simbologia utilizada para
las instalacionss
eléctricas.

Seleccionar la simbologia
utilizada para las
instalaciones eléctricas.

Establecer la simbologia
utilizada para las
instalaciones eléctricas.

que las actividades que lo conforman.

Figura 19 Agrupacién en unidades de aprendizaje

Estos elementos relnen

|96

3. Modulo de formacion: conjunto de unidades de aprendizaje, independientes entre si igual

los conceptos,

procedimientos, capacidades y habilidades que deben desarrollarse alrededor de un

contenido tematico, el cual también puede clasificarse en genéricos, basicos y especificos.

En esta etapa se realiza el agrupamiento de actividades en modulos de formacion,

manteniendo las caracteristicas de independencia y flexibilidad, pues se desarrolla a través

de actividades formativas abarcando los contenidos, saberes, propdsitos y actividades.

Los mddulos de formacidn para la asignatura instalaciones eléctricas de uso final pueden

observarse en la Tabla 7:



DISENO CURRICULAR

| 97

Tabla 7
Mddulos de formacion y unidades de aprendizaje.

MODULO UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
Generalidades  Describir las Distinguir las Identificar las
de las generalidades de las caracteristicas y caracteristicas y
instalaciones instalaciones generalidades de las generalidades de las
eléctricas. eléctricas, conocer la instalaciones eléctricas, instalaciones eléctricas,

reglamentacion, asi como los reglamentos asi como los reglamentos
normatividad y ynormas que las rigen. y normas que las rigen.
organismos de Realizar un analisis Identificar los aspectos
control general de la caracteristicos y las
correspondientes. reglamentacién y resaltar diferencias de las
sus aspectos mas instalaciones eléctricas.
relevantes.
Riesgos Identificar los Realizar un analisis Identificar los aspectos
asociados a las conceptos generales general de la caracteristicos y las
instalaciones del riesgo eléctrico. reglamentacion y resaltar diferencias mas
eléctricas. sus aspectos méas relevantes de los
relevantes. conceptos  técnicos y
médicos.
Realizar la Identificar la metodologia Entender la
evaluacion del nivel para evaluar el nivel de funcionalidad e

de riesgo.

Establecer los
criterios de
determinacion y
andlisis de riesgo
eléctrico.

Estudiar las medidas
de proteccion frente
al riesgo eléctrico.

riesgo.

Analizar los criterios de
determinacion y anélisis
de riesgo eléctrico.

Identificar las medidas de
proteccidn frente al riesgo
eléctrico.

importancia de realizar
una evaluacion de riesgo.
Comprender los criterios
de  determinacion vy

analisis de riesgo
eléctrico.
Identificar las medidas

generales de seguridad.
Realizar un analisis de las
medidas de proteccion
dependiendo del tipo de
contacto eléctrico.

Identificar las distintas
técnicas y
procedimientos de
trabajo en las

instalaciones eléctricas.
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MODULO

UNIDADES

ACTIVIDAD

PROPOSITO

Elementos que

Analizar y evaluar la

Dimensionar la acometida

Identificar y seleccionar

constituyen acometida en un en un sistema eléctrico la acometida en un
una instalacion  sistema eléctrico haciendo uso de la sistema eléctrico
eléctrica de haciendo uso de la reglamentacion y haciendo uso de la
uso final. reglamentacion y normatividad vigente. reglamentacion y
normatividad vigente. normatividad vigente.
Determinar los Seleccionar los Reconocer los
interruptores en una interruptores en una interruptores en una
instalacion eléctrica.  instalacion eléctrica. instalacion eléctrica.
Seleccionar los Determinar los Establecer los usos de los
transformadores transformadores haciendo transformadores y los
haciendo uso de la wuso de la reglamentacion requisitos que  debe
reglamentacion y ynormatividad vigente.  cumplir segln la
normatividad vigente. reglamentacion y
normatividad vigente.
Disenar la Seleccionar la Identificar y definir los
subestacion para una subestacion para una componentes de una
instalacion eléctrica instalacion eléctrica de subestaciones segin la
de uso final. uso final. instalacion eléctrica.
MODULO UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
Elementos que Seleccionar las celdas Especificar las celdas y Indicar y describir la
constituyen y tableros en wuna tableros en una clasificacion de los
una instalacion eléctrica.  instalacion eléctrica. diferentes tipos de celdas
instalacién y tableros en una
eléctrica de instalacion eléctrica.
uso final. Analizar el nimerode Calcular el numero de Detallar las salidas a
salidas a salidas a tomacorriente y tomacorrientes,
tomacorriente y alumbrado en una alumbrado y el
alumbrado en una instalacion eléctrica. procedimiento para
instalacion eléctrica. calcular el ndmero de
salidas segun la
reglamentacién y

Establecer el régimen
de conexién en una
instalacion eléctrica.

Seleccionar el régimen de
conexion en una
instalacion eléctrica.

normatividad vigente.
Describir el régimen de
conexion en una
instalacion eléctrica.
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MODULO UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
Analizar los medios Establecer los medios de Identificar la importancia
de interconexion en interconexion en una de los medios de
una instalacion instalacion eléctrica. interconexién en una
eléctrica. instalacion eléctrica.
Comprender la Seleccionar la simbologia Establecer la simbologia
simbologia utilizada utilizada para las utilizada para las
para las instalaciones instalaciones eléctricas. instalaciones eléctricas.
eléctricas.
Tipos de Analizar las Determinar las Reconocer y calcular las
instalaciones  caracteristicas caracteristicas propias de caracteristicas propias de
eléctricas. propias de las las instalaciones eléctricas las instalaciones
instalaciones de corriente  alterna eléctricas de corriente
eléctricas de corriente  monofasicas y trifasicas.  alterna monofésicas y
alterna monofésicas y trifasicas.
trifésicas.
Carga y Analizar la cargay la Realizar los célculos de Precisar el concepto de
demanda en demanda maxima en los diferentes factores que demanda, capacidad
una las instalaciones permiten  conocer la instalada y carga
instalacion eléctricas teniendo en demanday cargainstalada promedio para calcular
eléctrica. cuenta la en las instalaciones los factores
reglamentacion y eléctricas. caracteristicos de las
normatividad vigente. instalaciones eléctricas.
Circuitos Dimensionar los Calcular los circuitos Reconocer y solucionar
ramales. circuitos ramales ramales segun sus los circuitos ramales
segun sus caracteristicas y haciendo segln sus caracteristicas
caracteristicas y uso de la reglamentacion y haciendo uso de la
haciendo uso de la ynormatividad vigente en reglamentacion y
reglamentacion y unainstalacion eléctrica.  normatividad vigente en
normatividad vigente una instalacion eléctrica.
en una instalacion
eléctrica.
MODULO UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
Circuitos Realizar los cuadros Determinar los cuadros de Dimensionar los cuadros
ramales. de carga, carga, celdasytablerosde de carga, celdas vy

seleccionar celdas y
tableros de
distribucion  segln

distribucion segin sus
caracteristicas haciendo
uso de la reglamentacion

tableros de distribucion
seglin sus caracteristicas
y haciendo uso de la
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MODULO UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
sus caracteristicas y normatividad vigente en reglamentacion y

Acometidas y
alimentadores.

Medios
soporte
canalizaciones.

de

y

haciendo uso de la
reglamentacion vy
normatividad

vigente en una
instalacion
eléctrica.
Identificar los
conductores y las
acometidas que
intervienen en las
instalaciones
eléctricas.
Calcular las
pérdidas y la
regulacion de
tension en  las
instalaciones
eléctricas.
Seleccionar las
celdas y tableros en
una instalacién
eléctrica.

Analizar los medios
de soporte en las
instalaciones
eléctricas.

una instalacion eléctrica.

Seleccionar los
conductores segun sus
caracteristicas haciendo
uso de la reglamentacion
y normatividad vigente
en una instalacién

eléctrica.

Seleccionar las
acometidas segln sus
caracteristicas haciendo

uso de la reglamentacion
y normatividad vigente en
una instalacién eléctrica.
Calcular la regulacion de
tension y las pérdidas de
potencia para las distintas
topologias que se pueden
presentar en las
instalaciones eléctricas.

Determinar las celdas y

tableros en una
instalacion eléctrica.

Seleccionar las
canalizaciones 'y los

medios de soporte segun
sus caracteristicas

normatividad vigente en
una instalacién eléctrica.

Identificar y establecer
los conductores de una
instalacion eléctrica
teniendo en cuenta la
reglamentacion y
normatividad vigente

Dimensionar acometidas
segun sus caracteristicas
y haciendo uso de la
reglamentacion y
normatividad vigente en
una instalacion eléctrica.
Reconocer y calcular las
caracteristicas propias de
las instalaciones
eléctricas de corriente
alterna monofésicas vy
trifésicas.

Determinar e identificar
las pérdidas y regulacién
de tension en las
instalaciones eléctricas.
Indicar y describir la

clasificacion de los
diferentes tipos de celdas
y tableros en una
instalacion eléctrica.

Dimensionar las
canalizaciones y los

medios de soporte segln
sus caracteristicas
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MODULO UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
haciendo uso de la haciendo uso de la
reglamentacion y reglamentacion y
normatividad vigente en normatividad vigente en
una instalacion eléctrica.  una instalacion eléctrica.
Equipos de Analizarlos equipos Determinar los equipos de Identificar y seleccionar
medicion. de medicion en medicion en instalaciones los equipos de medicion
instalaciones eléctricas haciendo uso de en instalaciones
eléctricas haciendo la reglamentacion y eléctricas haciendo uso
uso de la normatividad vigente. de la reglamentacion y
reglamentacion 'y normatividad vigente.
normatividad
vigente.

MODULO UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
Sistema de Determinar el Establecer el sistema de Identificar el sistema de
alimentacion de sistema de emergencia de una emergencia de una
respaldo. emergencia de una instalacion eléctrica instalacion eléctrica e

Areas clasificadas.

Desarrollo
planos.

Desarrollo

especificaciones

técnicas.

instalacion

eléctrica seglin la
reglamentacion 'y

normatividad
vigente.

instalaciones

eléctricas.

de Elaborar e
interpretar los
planos de una
instalacion
eléctrica.

de Comprender las
especificaciones
técnicas de un

proyecto eléctrico.

Analizar las areas
clasificadas en las

segun la reglamentacion

y normatividad vigente.

Determinar las
clasificadas en
instalaciones eléctricas.

Realizar el
planos de
instalacion eléctrica.

Realizar una descripcion
de las especificaciones
técnicas de un proyecto

eléctrico.

areas
las

disefio de
una

identificar los casos en
los cuales son de
obligatorio

cumplimiento segun los
reglamentos y normas

vigentes.
Identificar las &reas
clasificadas en las

instalaciones eléctricas.

Comprender la
metodologia y los
aspectos que se deben
considerar en el disefio

de planos de wuna
instalacion eléctrica.
Establecer las

especificaciones
técnicas de un proyecto
eléctrico.
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MODULO UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
Generalidades de Realizar el disefio Determinar el sistemade Identificar y clasificar el
iluminacion. del sistema de iluminacion en una sistema de iluminacion
iluminacién de una instalacion eléctrica. en una instalacion
instalacion eléctrica.
eléctrica de uso
final.

Protecciones. Analizar el Seleccionar las Reconocer y determinar
funcionamiento y protecciones de las caracteristicas

la importancia de
los dispositivos de
proteccion contra
sobrecorrientes en

las instalaciones
eléctricas
Analizar el

funcionamiento vy
la importancia de
los dispositivos de
proteccion contra
sobretensiones en

las instalaciones
eléctricas
Analizar los
sistemas puesta a
tierra  en una
instalacion
eléctrica.
Caracterizar el
sistema de
proteccion contra
rayos para una
instalacién de uso
final.

sobrecorriente teniendo
en cuenta las tensiones y
corrientes de la red.

Detallar los aspectos
bésicos de los
dispositivos de
proteccién contra

sobretensiones
instalaciones eléctricas.

Disefiar el sistema
puesta a tierra para una
instalacion eléctrica.

Dimensionar el sistema
de apantallamiento
eléctrico para una
instalacion de uso final.

eléctricas y mecanicas
de los elementos de
proteccion de acuerdo a
su principio y
funcionamiento en las
instalaciones eléctricas.
Describir la forma de

operacion de los
dispositivos de
proteccién contra
sobretensiones en las

instalaciones eléctricas.

Identificar y definir los
componentes de un
sistema de puesta a

tierra para una
instalacion eléctrica

Analizar las
caracteristicas del

sistema de proteccion

contra rayos Yy Su
importancia en  las
instalaciones de uso

final.
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MODULO UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
Presupuesto de Analizar el Realizar el APU de para Identificar la importancia
obras eléctricas. presupuesto de las un proyecto eléctrico. del APU, sus
instalaciones caracteristicas y

eléctricas.

Inspeccion  de
instalaciones.

Analizar el proceso
de inspeccion en las
instalaciones segun
el RETIE.

Realizar el proceso de
inspeccion en las
instalaciones segun el
RETIE.

diferentes clasificaciones
de acuerdo a las
prioridades del usuario.

Identificar los aspectos

fundamentales para
realizar el proceso de
inspeccion de las

instalaciones.

5. Planeacion Curricular

La planeacion curricular incluye la metodologia ensefianza-aprendizaje, los medios y recursos

educativos y el proceso de evaluacién, respondiendo asi a los interrogantes de: ¢Como ensefiar?,

¢Con qué y donde ensefiar?, ;Qué tiempo se dedicard a cada contenido? y ¢(Cuando y cémo

evaluar?; la planeacion establece la ruta y los parametros para recorrerla, es el sustento para la

toma de decisiones docentes acerca del desenvolvimiento en la asignatura y a la vez es la guia del

proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Los componentes que hacen parte de la planeacion curricular establecidos en la propuesta

metodoldgica se pueden ver en la llustracion 20. Para una actividad de formacién los elementos

que se identifican son los siguientes:

e Criterios, hace referencia a los propositos que se buscan con el desarrollo de cada actividad

de formacion
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Contenidos, se encuentran asociados a la actividad de formacion deben tener
correspondencia légica y mantener la relacion de causa — consecuencia con los criterios que
indican el desarrollo de la misma.

Estrategias y técnicas de ensefianza - aprendizaje, deben estar orientadas hacia el logro de
los propositos planteados para cada actividad

Evidencias de aprendizaje, permiten evaluar la asimilacion del aprendizaje del estudiante
en el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje, y establece las acciones que el
estudiante debe realizar durante proceso de formacion.

Técnicas e instrumentos de evaluacion, que puede utilizar el docente para reunir evidencia
de aprendizaje y realizar el proceso de evaluacion.

Duracion, hace referencia al tiempo necesario para alcanzar los propdsitos de la actividad
por medio de las acciones propuestas.

Recursos, medios y escenarios, se describen para cada unidad de aprendizaje y permite
mostrar una guia para el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Perfil docente, se establece de acuerdo con las caracteristicas del disefio curricular,
experiencia laboral, requisitos conceptuales y actitudinales relacionados con el proceso de

formacion.
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Figura 20 Elementos de la planeacién curricular.
(Verjel Arenas, Ramirez Prada, & Estrada Diaz, 2005)

Con el propésito de aplicar la siguiente fase del disefio curricular bajo vision de competencias,

se decide profundizar Gnicamente en las son las de estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje,

las evidencias de aprendizaje y las técnicas e instrumentos de evaluacion, ya que son el eje

fundamental de la planeacion curricular para cada actividad de formacion.

A continuacion, se presenta en la Tabla 8 el formato establecido para la planeacion curricular,

en el cual se indica el médulo asociado a las correspondientes unidades de aprendizaje que a la vez

se encuentran ligadas a las actividades de ensefianza - aprendizaje correspondientes.
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MODULO DE FORMACION: Generalidades de las instalaciones eléctricas.

correspondientes.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Describir las generalidades de las instalaciones
eléctricas, conocer la reglamentacion, normatividad y organismos de control

ACTIVIDAD: Distinguir las caracteristicas y generalidades de las |nstaIaC|ones eléctricas, asi
como los reglamentos ynormas que las rigen.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.

a. Investigacion (3)
b. Exposicion (1,2)
c. Consulta (2,3)

d. Resumen (2,3,4)
e. Conferencia por un experto (1)
f. Andlisis e interpretacion de lectura (2,3)

4. Aprendizaje significativo.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE | TECNICA DE EVALUACION | INSTRUMENTO DE EVALUACION
Establece las principales |1. Mesa redonda. a. Cuestionario informal (1,7)
diferencias entre los|2. Diagramas b. Preguntas informales (2,3)
componentes de las de informacion. c. Resumen (4,6)
instalaciones eléctricas. 3.Expocision. d. Tareas individuales (5)

4. Mapa conceptual.
. 5. Actividades
Aplica los reglamentos vy .
. . complementarias.
normas que rigen los disefios
. . . 6. Proyecto.
de instalaciones eléctricas. .
7. Entrevista.

MODULO DE FORMACION: Generalidades de las instalaciones eléctricas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Describir las generalidades de las instalaciones
eléctricas, conocer la reglamentacion, normatividad y organismos de control
correspondientes. -
ACTIVIDAD: Realizar un andlisis general de la reglamentacion y resaltar sus aspectos mas
relevantes.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE
1. Aprendizaje interactivo.

2. Aprendizaje colaborativo.

3. Aprendizaje individual.

4. Aprendizaje significativo.

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE
a. Investigacion (3)
b. Exposicién (1,2)
c. Consulta (2,3)
d. Resumen (2,3,4)
e. Andlisis e interpretacion de lectura (2,3)
TECNICA DE EVALUACION | INSTRUMENTO DE EVALUACION
1. Mesa redonda. a. Cuestionario informal (1,6)
2. Diagramas b. Preguntas informales (2,3)
de informacién c. Informe (4,5)
3.Expocision. d. Tareas individuales (4)
4. Actividades
complementarias.
5. Proyecto.
6. Entrevista.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
Reconoce la importancia de la
reglamentacion y normatividad
en el disefio eléctrico.
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MODULO DE FORMACION: Riesgos asociados a las instalaciones eléctricas.

eléctrico.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Identificar los conceptos generales del riesgo

relevantes.

ACTIVIDAD: Realizar un andlisis general de la reglamentacion y resaltar sus aspectos mas

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Investigacion (3)

b. Exposicion (1,2)

c. Tareas individuales (3)

d. Consulta (2,3)

e. llustraciones (2,4)

f. Conferencia por un experto (1)

g. Analisis e interpretacion de lectura (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Define los aspectos
importantes del reglamento
para la evaluacion del nivel de
riesgo.

5. Actividades

3. Proyecto.
4. Entrevista.

1. Mesa redonda.

complementarias.

a. Cuestionario informal (1,4)
b. Informe (2,3)
c. Tareas individuales (2)

MODULO DE FORMACION: Riesgos asociados a las instalaciones eléctricas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Realizar la evaluacion del nivel de riesgo.

ACTIVIDAD: Identificar la metodologia para evaluar el nivel de riesgo.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Investigacion (3)

b. Exposicién (1,2)

e. Tareas individuales (3)

f. Consulta (2,3)

I. llustraciones (2,4)

g. Andlisis e interpretacién de lectura (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Realiza evaluacion del nivel de
riesgo haciendo uso de las
metodologia estipulada en el
reglamento.

2. Actividades

3. Entrevista.

1. Mesa redonda.

complementarias.

a. Cuestionario informal (1,3)
b. Tareas individuales (2)




DISENO CURRICULAR

108

MODULO DE FORMACION: Riesgos asociados

a las instalaciones eléctricas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Establecer los
andlisis de riesgo eléctrico.

criterios de determinacién vy| |

ACTIVIDAD: Analizar los criterios de determinacion y analisis de riesgo eléctrico.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Investigacion (3)

b. Exposicién (1,2)

f. Consulta (2,3)

i. Resumen (2,3,4)

g. Andlisis e interpretacion de lectura (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Determina las condiciones de
peligro en las instalaciones
eléctricas.

2. Diagramas

3.Expocision.
4. Actividades

5. Proyecto.
6. Entrevista.

1. Mesa redonda.

de informacion.

complementarias

a. Cuestionario informal (1,6)0
b. Preguntas informales (2,3)
c. Informe (4,5)

d. Tareas individuales (4)

MODULO DE FORMACION: Riesgos asociados a las instalaciones eléctricas.

riesgo eléctrico.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Estudiar las medidas de proteccién frente al

ACTIVIDAD: Identificar las medidas de proteccién frente al riesgo eléctrico.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.

a. Exposicion (1,2)

b. Tareas individuales (3)

c. Consulta (2,3)

d. Andlisis e interpretacion de lectura (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Identifica las posibles causas|1. Diagramas
de riesgo en las instalaciones

y plantea las medidas de|2.Expocision.

de informacién.

d. Preguntas informales (1,2)
i. Test(4)
n. Tareas individuales (3)

proteccibn necesarias segun
el reglamento.

3. Actividades
complementarias.
4. Prueba o examen.
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eléctrica de uso final.

MODULO DE FORMACION: Elementos que constituyen una instalacion

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar y evaluar la acometida en un sistema
eléctrico haciendo uso de la reglamentacién y normatividad vigente. |

reglamentacion y normatividad vigente.

ACTIVIDAD: Dimensionar la acometida en un sistema eléctrico haciendo uso de la

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.

2. Aprendizaje colaborativo.

3. Aprendizaje individual.

4. Aprendizaje por descubrimiento.

a. Exposiciéon (1,2)

b. Tareas individuales (3)

c. Consulta (2,3)

d. Analisis yresolucion de problemas (2,3,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Establece los criterios para el|l. Diagramas
calculo de la acometida en una

instalacion eléctrica segun la|2. Actividades

segun lo establecido en los
reglamentos ynormas.

Clasifica la acometida segun
la construcciéon y tipo de
servicio.

de informacion.

complementarias.

norma.
3. Prueba o examen.

Selecciona el calibre del

conductor de la acometida

a. Ejercicios (2,3)
b. Taller de problemas (1,3)
c. Tareas individuales (2)

eléctrica de uso final.

MODULO DE FORMACION: Elementos que constituyen una instalacion

eléctrica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Determinar los interruptores en una instalacion

ACTIVIDAD: Seleccionar los interruptores en una instalacion eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Exposicion (1,2)

b. Tareas individuales (3)
c. Consulta (2,3)

d. llustraciones (2,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Selecciona los interruptores en
las instalaciones eléctricas
segun su funcién.

Selecciona los interruptores
como proteccion de la
acometida segun la corriente.

Establece las funciones |1. Diagramas
principales de los| deinformacion.
interruptores. 2.Expocision.

3. Prueba o examen.

a. Preguntas informales (1,2)
b. Test (3)

c. Taller de problemas (1,3)
d. Cuestionario (3)
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eléctrica de uso final.

MODULO DE FORMACION: Elementos que constituyen una instalacion

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Seleccionar los transformadores haciendo uso de| | |1 i
la reglamentacion y normatividad vigente. |

vigente.

ACTIVIDAD: Determinar los transformadores haciendo uso de la reglamentaciéon y normatividad

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

b. Exposicion (1,2)

e. Tareas individuales (3)

f. Consulta (2,3)

I. llustraciones (2,4)

g. Andlisis e interpretacion de lectura (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Identifica los requisitos que
deben cumplir los
transformadores segun la

reglamentaciéon y normatividad
vigente.

Clasifica el transformador
segun la forma de instalacion.

1. Mesaredonda.
2. Diagramas
de informacion.
3.Expocision.
4. Actividades
complementarias.
5. Prueba o examen.
6. Entrevista.

a. Cuestionario informal (1,6)
b. Preguntas informales (2,3)
c. Test(5)

d. Cuestionario (5)

e. Tareas individuales (4)

eléctrica de uso final.

MODULO DE FORMACION: Elementos que constituyen una instalacion

eléctrica de uso final.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Disefiar la subestaciéon para una instalacion

ACTIVIDAD: Seleccionar la subestacion para una instalacién eléctrica de uso final.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

b. Exposicion (1,2)

e. Tareas individuales (3)
f. Consulta (2,3)

I. llustraciones (2,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Selecciona la subestacion con
base en la demanda maxima
de tal manera que cumpla las
potencias nominales que
establece la reglamentacion vy
normatividad vigente.

Clasifica la subestacion de
acuerdo al nivel de tension
establecido en los
reglamentos y normas

vigentes.

1. Mesaredonda.

2. Actividades
complementarias.

3. Prueba o examen.

4. Entrevista.

a. Cuestionario informal (1,4)
b. Test (3)

c. Cuestionario (3)

d. Tareas individuales (2)
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eléctrica de uso final.

MODULO DE FORMACION: Elementos que constituyen una instalacion

instalacion eléctrica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Seleccionar

las celdas y tableros en una| | |} Kz

ACTIVIDAD: Especificar las celdas ytableros en una instalacién eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Exposicion (1,2)

b. Tareas individuales (3)
c. Consulta (2,3)

d. llustraciones (2,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Selecciona las celdas vy
tableros de las instalaciones
eléctricas que cumplan con las
especificaciones de la
reglamentaciéon y normatividad
vigente.

Establece los principales
requisitos para las celdas y
tableros eléctricos

1. Actividades

complementarias.

2. Prueba o examen.

a. Test (2)
b. Cuestionario (2)
c. Tareas individuales (1)
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eléctrica de uso final.

MODULO DE FORMACION: Elementos que constituyen una instalacion

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar el nimero de salidas a tomacorriente y
alumbrado en una instalacién eléctrica. |

eléctrica.

ACTIVIDAD: Calcular el nimero de salidas a tomacorriente y alumbrado en una instalaciéon

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Exposicion (1,2)

b. Tareas individuales (3)
c. Consulta (2,3)

d. llustraciones (2,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Realiza la distribucion de
salidas a tomacorriente v
alumbrado en una instalacion
eléctrica segun lo estipulado
en los reglamentos y normas
vigentes.

Selecciona el tipo de
tomacorriente segln las
caracteristicas del medio.

Clasifica las salidas de

iluminaciéon segun el tipo de
luminaria.

Selecciona el tipo de control

para las salidas de
iluminacion seguln la
necesidad.

1. Mesaredonda.

2. Actividades
complementarias.

3. Prueba o examen.

4. Entrevista.

a. Cuestionario informal (1,4)
i. Test(3)

n. Tareas individuales (2)

c. Ejercicios (2,3)

eléctrica de uso final.

MODULO DE FORMACION: Elementos que constituyen una instalacion

instalacion eléctrica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Establecer el régimen de conexién en unal| || i

ACTIVIDAD: Seleccionar el régimen de conexidon en una instalacion eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Exposicion (1,2)

b. Tareas individuales (3)
c. Consulta (2,3)

d. llustraciones (2,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Selecciona el régimen de
conexiobn a tierra en un
sistema eléctrico.

1. Mesa redonda.

2. Actividades
complementarias.

3. Prueba o examen.

4. Entrevista.

a. Cuestionario informal (1,4)
b. Test (3)
c. Tareas individuales (2)
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eléctrica de uso final.

MODULO DE FORMACION: Elementos que constituyen una instalacion

instalacion eléctrica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar los medios de interconexion en una] |

ACTIVIDAD: Establecer los medios de interconexién en una instalacion eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.

a. Exposicion (1,2)

b. Formulacién de preguntas (1)

c. Tareas individuales (3)

d. Consulta (2,3)

e. Analisis e interpretacion de lectura (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Selecciona los medios de
interconexion de una
instalacion eléctrica.

Determina el conductor tanto
para circuitos ramales como
acometidas en una
instalacion eléctrica segun los

reglamentos y normas
vigentes.

Selecciona el tipo de
aislamiento de los

conductores eléctricos segln
la necesidad del sistema.

Identifica los medios de unién
y conexion de los conductores
segun los reglamentos v
normas vigentes.

Selecciona el tipo de
canalizacion haciendo uso de
la reglamentacion \Y

normatividad vigente.

1. Mesa redonda.
2. Diagramas

de informacion.
3.Expocision.
4. Prueba o examen.
5. Entrevista.

a. Cuestionario informal (1,5)
b. Preguntas informales (2,3)
c. Tablas (2)

d. Taller de problemas (2,4)
e. Cuestionario (4)
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eléctrica de uso final.

MODULO DE FORMACION: Elementos que constituyen una instalacion

instalaciones eléctricas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Comprender la simbologia utilizada para las

ACTIVIDAD: Seleccionar la simbologia utilizada para las instalaciones eléctricas.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

b. Exposicion (1,2)
f. Consulta (2,3)
I. llustraciones (2,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Reconoce los simbolos
eléctricos de uso obligatorio
segun la reglamentacion
vigente.

1. Mesa redonda.
2. Actividades

complementarias.

3. Entrevista.

a. Cuestionario informal (1,3)
n. Tareas individuales (2)

MODULO DE FORMACION: Tipos

de instalaciones eléctricas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar las caracteristicas propias de las
instalaciones eléctricas de corriente alterna monofasicas ytrifasicas.

alterna monofasicas ytrifasicas.

ACTIVIDAD: Determinar las caracteristicas propias de las instalaciones eléctricas de corriente

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Exposicion (1,2)

b. Formulacion de preguntas (1)
c. Tareas individuales (3)
d. llustraciones (2,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Selecciona el tipo de servicio
de las instalaciones eléctricas
segun las caracteristicas de la
carga.

1. Mesa redonda.

2. Actividades
complementarias.

3. Prueba o examen.

4. Entrevista.

a. Cuestionario informal (1,4)
b. Ejercicios (2,3)
c. Tareas individuales (2)
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MODULO DE FORMACION: Carga ydemanda en una instalacion eléctrica.

vigente.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar la carga y la demanda maxima en las
instalaciones eléctricas teniendo en cuenta la reglamentacién y normatividad

ACTIVIDAD: Realizar los calculos de los diferentes factores que permiten conocer la demanday
carga instalada en las instalaciones eléctricas.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje colaborativo.
2. Aprendizaje individual.

3. Aprendizaje por descubrimiento.

b. Consulta. (1

a. Tarea individual. (1)

2)

c. Talleres de ejercicios. (1,2)
d. Anédlisis e interpretacion de lectura. (1,2)
e. Andlisis yresolucién de problemas. (1,2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Reconoce la importancia de
aplicar la reglamentacion vy
normatividad en el calculo de
la carga y la demanda
maxima.

Comprende el procedimiento
para calcular la carga
instalada y la demanda segun
la norma vigente.

Reconoce los métodos
opcionales para el calculo de
la demanda.

Identifica la importancia del
factor de diversidad y el factor

de demanda en una
instalacion eléctrica.

Determina y selecciona los
factores de demanda vy

diversidad.

1. Proyecto.

2. Prueba o examen.
3. Actividades
complementarias.
Seguimiento de
actividades.
Diagramas de informacior

4.

5.

a. Ejercicios. (2,3)

b. Informe. (1,3)

c. Tablas. (5)

d. Tareas individuales. (3)
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MODULO DE FORMACION: Circuitos ramales.

eléctrica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Dimensionar los circuitos ramales segun sus
caracteristicas y haciendo uso de la normatividad vigente en una instalacion

ACTIVIDAD: Calcular los circuitos ramales segln sus caracteristicas y hamendo uso de la
normatividad vigente en una instalacién eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.

2. Aprendizaje colaborativo.

3. Aprendizaje individual.

4. Aprendizaje significativo.

5. Aprendizaje basado en problemas.

a. Presentacion participativa. (1,2)

b. Formulacién de preguntas. (1)

c. Consultas. (2,3)

d. Resumen. (2,3,4)

e. Analisis e interpretacién de lectura. (2,3)
f. Andlisis yresoluciéon de ejercicios. (3,5)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Determina la carga méaxima de
los circuitos ramales haciendo
uso de la reglamentaciéon y
normatividad vigente.

3. Actividades

Determina el numero de
circuitos ramales necesarios
en la instalacién segun los
reglamentos ynormas.

1. Mesa redonda.
2. Exposicion.

complementarias.
4. Mapa conceptual.

a. Cuestionario informal. (1)
b. Preguntas informales. (2)
d. Toma de notas. (1)

e. Mapa conceptual. (4)

MODULO DE FORMACION: Circuitos ramales.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Realizar los cuadros de carga, seleccionar celdas| |
y tableros de distribucién segln sus caracteristicas haciendo uso de la
reglamentacion y normatividad vigente en una instalacion eléctrica. '

ACTIVIDAD: Determinar los cuadros de carga, celdas y tableros de dlstrlbuuon segln sus
caracteristicas haciendo uso de la reglamentacion y normatividad vigente en una instalacion

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.

2. Aprendizaje colaborativo.

3. Aprendizaje individual.

4. Aprendizaje significativo.

5. Aprendizaje basado en problemas.

a. Presentacion participativa. (1,2)

b. Formulacién de preguntas. (1)

c. Consultas. (2,3)

d. Resumen. (2,3,4)

e. Analisis e interpretacion de lectura. (2,3)
f. Andlisis yresoluciéon de ejercicios. (3,5)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Calcula el numero de salidas
necesarias en la instalacion
eléctrica y determina la carga
total del sistema.

Selecciona la celda o tablero
de distribucion segun la
cantidad de circuitos ramales,
y los reglamentos y normas
vigentes.

1. Mesaredonda.

2. Exposicion.

3. Actividades
complementarias.

4. Mapa conceptual.

5. Diagramas de informacior

a. Cuestionario informal. (1)
b. Preguntas informales. (2)
c. Resumen. (2,3)

d. Toma de notas. (1)

e. Mapa conceptual. (4)

f. Tablas. (5)
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MODULO DE FORMACION: Acometidas y alimentadores.

intervienen en las instalaciones

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Identificar los conductores y acometidas que

eléctricas.

ACTIVIDAD: Seleccionar los conductores segun sus caracteristicas haciendo uso de la
reglamentacion y normatividad vigente en una instalacion eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.

4. Aprendizaje basado en problemas.

a. Presentacion participativa. (1,2)

b. Formulaciéon de preguntas. (1)

c. Consultas. (2,3)

d. Tareas individuales. (3)

e. Analisis yresolucidon de ejercicios. (3,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Selecciona el calibre del
conductor segln la corriente
del sistema, y la
reglamentacion y normatividad
vigente.

1. Mesa redonda.

2. Exposicion.

3. Actividades
complementarias.

4. Mapa conceptual.

5. Diagramas de informacior

a. Tablas. (5)

b. Preguntas informales. (2,5)
c. Tareas individuales. (5)

d. Toma de notas. (1)

e. Mapa conceptual. (4)

f. Tareas individuales. (3)

MODULO DE FORMACION: Acometidas y alimentadores.

intervienen en las instalaciones

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Identificar los conductores y acometidas que

eléctricas.

ACTIVIDAD: Seleccionar las acometidas segln sus caracteristicas haciendo uso de la
reglamentacion y normatividad vigente en una instalacion eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.

c. Consulta (2,

a. Exposicion (1,2)
b. Tareas individuales (3)

3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Determina la corriente de la
acometida en la instalacion
eléctrica de acuerdo a la
demanda, y la reglamentacion
y normatividad vigente.

Selecciona el calibre de los
conductores de la acometida
segun los reglamentos vy
normas vigentes.

1. Mesaredonda.

2. Exposicion.

3. Actividades
complementarias.

4. Mapa conceptual.

5. Diagramas de informacior

a. Tablas. (5)

b. Preguntas informales. (2,5)
c. Tareas individuales. (5)

d. Toma de notas. (1)

e. Mapa conceptual. (4)

f. Tareas individuales. (3)
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MODUL O DE FORMACION: Acometidas y alimentadores.

las instalaciones eléctricas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Calcular las pérdidas yla regulaciéon de tensién en

ACTIVIDAD: Calcular la regulacién de tensién y las pérdidas de ptencia para las distintas
topologias que se pueden presentar en las instalaciones eléctricas.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

c. Taller de eje

a. Exposicion (1,2)
b. Tareas individuales (3)

rcicios (2)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Establece los factores que
afectan la regulacién y las
perdias en un sistema
eléctrico.

Determina la regulacion vy las
perdidas en las instalaciones
eléctricas de acuerdo a las
exigencias de la norma vigente
y del operador de red.

1. Mesa redonda.
2. Diagramas
de informacion.
3. Actividades
complementarias
4. Prueba o examen.
5. Entrevista.

a. Cuestionario informal (1,5)
b. Ejercicios (3,4)

c. Tablas (2)

d. Test (4)

e. Tareas individuales (3)

MODULO DE FORMACION: Acometidas y alimentadores.

instalacion eléctrica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Seleccionar las celdas y tableros en una

ACTIVIDAD: Determinar las celdas ytableros en una instalacién eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

b. Exposicion (1,2)

e. Tareas individuales (3)
f. Consulta (2,3)

I. llustraciones (2,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Selecciona las celdas vy
tableros en una instalacion
eléctrica de acuerdo al numero
de circuitos ramales y a lo
exigido por los reglamentos vy
normas vigentes.

1. Actividades complementalr|
2. Prueba o examen.

a. Test(2)
b. Ejercicios (1,2)
c. Tareas individuales (1)
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MODULO DE FORMACION: Medios de soporte y canalizaciones.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar
instalaciones eléctricas.

los medios de soporte en

las

ACTIVIDAD: Seleccionar las canalizaciones ylos medios de soporte segln sus caracteristicas
haciendo uso de la reglamentacién y normatividad vigente en una instalacién eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.

a. Exposicion (1,2)

b. Tareas individuales (3)

c. Consulta (2,3)

d. Analisis e interpretacion de lectura (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Selecciona la canalizacion de
acuerdo a las condiciones del
medio.

4. Entrevista.
hace uso de las norma vy el
reglamento vigente para la
selecciéon de las
canalizaciones en una

1. Mesa redonda.ld
2. Actividades complementar
3. Prueba o examen.

a. Cuestionario informal (1,4)
b. Test (3)
c. Tareas individuales (2)

MODULO DE FORMACION: Equipos de medicion.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar los equipos de medicion en instalaciones | | |1 K
eléctricas haciendo uso de la reglamentacion y normatividad vigente. |

la reglamentacion y normatividad vigente.

ACTIVIDAD: Determinar los equipos de medicidon en instalaciones eléctricas haciendo uso de

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje colaborativo.

2. Aprendizaje individual.

3. Aprendizaje significativo.

3. Aprendizaje basado en problemas.

a. Consulta. (1,2)

b. llustraciones. (1,3)

c. Andlisis e interpretacion de lectura. (1,2)
d. Mapa conceptual. (3)

d. Analisis yresolucidon de problemas. (2,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Identifica el propodsito del
equipo de medicibn en una

instalacion eléctrica. 3. Actividades

Selecciona los equipos de|4. Proyecto.
medicion segun las
especificaciones de los

reglamentos y normas

Identifica otras alternativas de
medicioén.

1. Mapa conceptual.
2. Prueba o examen.

complementarias.

a. Cuestionario. (2)
b. Tarea individual. (3)
c. Resumen. (1,4)
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MODULO DE FORMACION: Sistema de alimentacion de respaldo.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Determinar el sistema de emergencia de una| | || B
instalacion eléctrica segun la reglamentaciéon y normatividad vigente. |

ACTIVIDAD: Establecer el sistema de emergencia de una instalacién eléctrica segun la
reglamentacion y normatividad vigente.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje colaborativo.
2. Aprendizaje individual.
3. Aprendizaje significativo.

a. Consulta. (1,2)

b. Taller de ejercicios. (1,2)
c. Diagrama. (3)

d. Tarea Individual. (1)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Reconoce la importancia del
sistema de alimentacion de
respaldo en una instalacion
eléctrica.

Identifica los casos en los
cuales es de obligatoria
instalacion la planta de
emergencia segun lo
establecido en los

reglamentos ynormas.

Identifica las necesidades que
debe satisfacer la planta de
emergencia en una instalacion
eléctrica.

Selecciona la planta de
emergencia segln lo
establecido por la

reglamentacion y normatividad
vigente.

1. Diagramas de informacior]

2. Prueba o examen.

3. Actividades
complementarias.

a. Ejercicios. (2,3)

b. Tablas. (1)

c. Taller de problemas. (1,2)
d. Tarea individual. (3)




DISENO CURRICULAR

| 121

MODULO DE FORMACION: Areas clasificadas.

instalaciones eléctricas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar

las areas

clasificadas

en las

ACTIVIDAD: Determinar las areas clasificadas en las instalaciones eléctricas

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje colaborativo.
2. Aprendizaje individual.
3. Aprendizaje significativo.
4. Aprendizaje Interactivo.

a. Formulacién de preguntas. (3)

b. Consultas. (1,2)

c. llustraciones. (1,2,3)

d. Analisis e interpretacion de lectura. (1,2)
e. Exposicion. (1,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Identifica las areas
clasificadas en un sistema
eléctrico.

Contextualiza los reglamentos
y normas para la selecciéon de
las areas clasificadas.
Determina las protecciones
requeridas segun la
reglamentaciéon y normatividad
vigente para para las areas
clasificadas.

1.
2.
3.

4.
. Prueba o examen.
. Exposicién

Mesa redonda.
Diagrama de informaciéon
Actividades
complementarias.
Entrevista.

a. Cuestionario informal. (1,4)
b. Preguntas informales. (2,6)
c. Cuestionario. (5)

d. Tareas individuales. (3)
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MODUL O DE FORMACION: Desarrollo de planos.

instalaciéon eléctrica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Elaborar

e interpretar

los planos de una

ACTIVIDAD: Realizar el disefio de planos de una instalacion eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Exposicion (1,2)
b. Tareas individuales (3)
c. llustraciones (2,4)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Utiliza los reglamentosy
normas vigentes para la
distribucion de salidas en los
planos de disefio de una

Identifica en numero de
conductores por canalizacion
en el disefio de planos de la
instalacion.

Realiza la simbologia del
plano de disefio segun la
reglamentacion y normatividad
vigente.

Identifica las salidas en los
planos de disefio con el
circuito ramal correspondiente.

1. Diagramas de informacion

2. Actividades
complementarias.

3. Prueba o examen.

a. Ejercicios (2,3)
b. Esquema (1)
c. Tareas individuales (2)




DISENO CURRICULAR

1123

MODUL O DE FORMACION: Desarrollo de especificaciones técnicas.

proyecto eléctrico.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Comprender las especificaciones técnicas de un

ACTIVIDAD: Realizar una descripcion de las especificaciones técnicas de un proyecto eléctrico.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.

a. Exposicion (1,2)
b. Tareas individuales (3)
c. Consulta (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Realiza las especificaciones
técnicas de los diferentes
elementos que conforman el
proyecto, y los reglamentos y
normas que los rigen.

Establece las
caracteristicas
proyecto.

principales
técnicas del

1. Mesa redonda.

2. Actividades complementar
3. Prueba o examen

4. Entrevista.

a. Cuestionario informal (1,4)
b. Test (3)
c. Tareas individuales (2)
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MODUL O DE FORMACION: Generalidades de iluminacion.

una instalacion eléctricas de uso final.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Realizar el disefio del sistema de iluminacion de| | |0 ke

ACTIVIDAD: Determinar el sistema de iluminacién en una instalacion eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE
1. Aprendizaje interactivo. a. Exposicion (1,2)

2. Aprendizaje colaborativo. b. Tareas individuales (3)

3. Aprendizaje individual. c. llustraciones (2,4)

4. Aprendizaje significativo.

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE | TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Selecciona el tipo de luminaria|l. Diagramas

segln las condiciones del de informacion.
medio. 2.Expocision.

3. Actividades
Determina el numero de| complementarias.
luminaria requerido en una|4.Prueba o examen.
instalacion eléctrica segun los
reglamentos y normas
vigentes.

Clasifica las diferentes areas
de las instalaciones eléctricas
y los luxes requeridos para
cada una de ellas segun la
reglamentaciéon y normatividad
vigente.

d. Preguntas informales (1,2)
i. Test(4)
n. Tareas individuales (3)




DISENO CURRICULAR

1125

MODUL O DE FORMACION: Protecciones.

eléctricas

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar el funcionamiento yla importancia de los
dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes en las instalaciones

corrientes de la red.

ACTIVIDAD: Seleccionar las protecciones de sobrecorriente teniendo en cuenta las tensiones y

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.

a. Exposicion. (1,2)
b. Tareas individuales. (3)
c. Consulta. (2,3)

d. Analisis e interpretacion de lectura. (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Determina las corriente del
sistema a proteger y
selecciona la protecciéon de
sobrecorriente.

Identifica las causas, efectos y
tipos de elementos de
proteccioén en las instalaciones
eléctricas de uso final frente a
sobrecarga y cortocircuito.

1. Mesa redonda.

2. Entrevista.

3. Actividades
complementarias.
4. Mapa conceptual.

5. Proyecto.

c. Resumen. (3,5)

a. Cuestionario informal. (1,2)
b. Tareas individuales. (3)
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MODULO DE FORMACION: Protecciones.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar el funcionamiento y la importancia de los

sobretensiones en las instalaciones eléctricas.

dispositivos de proteccibn contra sobretensiones en las instalaciones
eléctricas (
ACTIVIDAD: Detallar los aspectos basicos de los dispositivos de proteccion contra

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Exposicion. (1,2)

b. Consulta. (2,3)

c. Resumen. (2,3,4)

d. Analisis e interpretacion de lectura. (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Explica el funcionamiento de
los dispositivos de proteccion
contra sobretensiones y contra
sobrecorrientes en las
instalaciones eléctricas.

Identifica los
caracteristicas basicas
dispositivos de  proteccion
contra sobretensiones ycontra
sobrecorrientes.

aspectos y

1. Mesaredonda.

2. Diagramas de informacior
3. Mapa conceptual.

4. Exposicion.

5.Prueba o examen.

6. Proyecto.

a. Preguntas informales. (2,4)
b. Resumen. (3,6)

c. Toma de notas. (1,4)

d. Cuestionario. (5)
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MODULO DE FORMACION: Protecciones.

instalacion eléctrica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar los sistemas puesta a tierra en una| | =

ACTIVIDAD: Disefiar el sistema puesta a tierra para una instalacion eléctrica.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.

2. Aprendizaje colaborativo.

3. Aprendizaje individual.

4. Aprendizaje basado en problemas.
5. Aprendizaje significativo.

6. Aprendizaje por descubrimiento.

a. Exposicion. (1,2)

b. Formulaciéon de preguntas. (1)

c. Tareas individuales. (3)

d. Consultas. (2,3)

e. Analisis yresolucion de ejercicios. (3,4)

f. Diagramas. (5)

g. Analisis e interpretacion de lectura. (2,3)

h. Analisis yresoluciéon de problemas. (2,3,6)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

reglamentos y normas que
rigen los sistemas de puesta a
tierra.

Estima el calibre del conductor
de puesta a tierra.

el numero de
electrodos a utilizar en el
sistema de puesta atierra
segun las caracteristicas de la
instalacion y las
recomendaciones la
norma.

Determinar

de

1. Diagramas de informacior]

Identifica los factores que

afectan el sistema de puesta a|2. Prueba o examen.

tierra. 3. Actividades
complementarias.

Identifica y aplica, los

a. Ejercicios. (2,3)

b. Tablas. (1)

c. Cuestionario. (2)

d. Tareas individual. (3)
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MODULO DE FORMACION: Protecciones.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Caracterizar el sistema de proteccidon contra rayos
para una instalaciéon de uso final.

final.

ACTIVIDAD: Dimensionar el sistema de apantallamiento eléctrico para una instalaciéon de uso

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.

5. Aprendizaje significativo.

4. Aprendizaje basado en problemas.

6. Aprendizaje por descubrimiento.

a. Exposicion. (1,2)

b. Formulacién de preguntas. (1)

c. Tareas individuales. (3)

d. Consultas. (2,3)

e. Analisis yresolucion de ejercicios. (3,4)

f. Diagramas. (5)

g. Analisis e interpretacion de lectura. (2,3)

h. Analisis yresoluciéon de problemas. (2,3,6)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Identifica los elementos que
conforman el sistema de
proteccién contra rayos para
las instalaciones eléctricas.

Reconoce los reglamento y
normas aplicables en el
disefio de la protecciéon contra
rayos.

Describe los métodos para el
apantallamiento para las
instalaciones eléctricas de uso
final.

Realiza el apantallamiento
para una instalacién eléctrica
de uso final.

1. Diagramas de informacior|

2. Prueba o examen.

3. Actividades
complementarias.

a. Ejercicios. (2,3)

b. Tablas. (1)

c. Cuestionario. (2)

d. Tareas individual. (3)
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MODULO DE FORMACION: Presupuesto de obras eléctricas.

eléctricas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar el presupuesto de las instalaciones| | =

ACTIVIDAD: Realizar el APU de para un proyecto eléctrico.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.

2. Aprendizaje colaborativo.

3. Aprendizaje individual.

4. Aprendizaje significativo.

5. Aprendizaje basado en problemas.

a. Exposicion. (1,2)

b. Formulaciéon de preguntas. (1)

c. Consultas. (2,3)

d. Analisis yresolucion de ejercicios. (3,5)
e. Diagramas. (4)

f. Andlisis e interpretacién de lectura. (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Define y calcula los diferentes
tipos de costos en un proyecto
eléctrico.

Realiza el presupuesto de una
obra eléctrica.

Comprende el concepto de|l.Mesaredonda.
andlisis de precios unitarios. |2. Diagramas de informacior]
3. Actividades
Realiza la clasificacion de los complementarias.
presupuestos de acuerdo a|4.Exposicion.
las prioridades del usuario. 5. Entrevista.
6. Prueba o examen.

a. Cuestionario informal. (1,5)
b. Preguntas informales. (2,4)
c. Tablas. (2)

d. Taller de problemas. (2,6)
f. Tareas individuales. (3)
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MODULO DE FORMACION: Inspeccién de instalaciones.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Analizar el

instalaciones segun el RETIE.

proceso de

inspeccién en las

ACTIVIDAD: Realizar el proceso de inspeccion en las instalaciones segun el RETIE.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

TECNICA DE ENSENANZA/APRENDIZAJE

1. Aprendizaje interactivo.
2. Aprendizaje colaborativo.
3. Aprendizaje individual.
4. Aprendizaje significativo.

a. Exposicion. (1,2)

b. Consulta. (2,3)

c. Resumen. (2,3,4)

d. Visita técnica. (1)

e. Analisis e interpretacion de lectura. (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

TECNICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Comprende la importancia de
la inspeccién eléctrica. 2. Exposicion.

3. Actividades

teniendo en cuenta lo exigido
por el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE

Reconoce los criterios
establecidos por el RETIE para
la entrega de informes de
resultados de la inspeccién.

Reconoce la estructura para
presentar el informe final de
unainspeccion.

1. Mesa redonda.

complementarias.

Identifica los criterios VY
procedimientos para realizar|4. Mapa conceptual.
una inspeccion eléctrica

. Cuestionario informal. (1)

. Preguntas informales. (2)

.Resumen. (2,3)

. Toma de notas. (1)

. Mapa conceptual. (4)

. Analisis e interpretacion de
lectura. (2,3)

. Taller de ejercicios. (2)

o 0O o0 o9

En la Tabla 9 se observan las estrategias de ensefianza-aprendizaje y las técnicas con
caracteristicas afines a cada una de ellas y en el Anexo 4 se realiza una descripcion de algunas

técnicas de ensefianza-aprendizaje.
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Tabla 9

Estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje

ESTRATEGIA TECNICA
Presentacion participativa * Philips 6.6
Exposicion * Visitas
Conferencia por un experto * Foro de discusién
Aprendizaje Entrevista * Mesa redonda
interactivo Panel * Simposio
Debate * Cine-foro, Foro teatro 6 disco foro
Formulario de preguntas
Seminario
Consultas * Laberinto de accion
o Reporte * Andlisis e interpretacion
Aprendizaje -
A Elaboraciéon de ensayo de lectura
individual o o _
Tareas individuales *  Analisis y resolucion
Resumen de problemas
Consultas * Investigacion
Resumen * Proyecto
Andlisis e interpretacion * Panel
A dizai de lectura * Debate
rendizaje e L N
P A Analisis y resolucion *  Seminario
colaborativo
problemas * Concurso

Taller de ejercicios
Exposicion
Técnica del rompecabezas

Juego de roles
Lluvia de ideas
Tutorial

Aprendizaje por
descubrimiento

Practica de laboratorio
Proyecto
Investigaciones

Andlisis de ejercicios

Analisis y resolucion

Aprendizaje Resolucion y analisis de problemas
basado en L * Simulaci
rcici im ion
problemas ejerc c os ulaciones
Solucién de casos
Analogia * Redes semanticas
A dizai Resumen * Mapa mental
rendizaje . . .
.p o .J Organizador Previo * Diagramas
significativo

llustraciones
Mapas conceptuales

Lluvia de ideas
Formulacion de preguntas

(Verjel Arenas, Ramirez Prada, & Estrada Diaz, 2005)

En la Tabla 10 se muestran las técnicas y los instrumentos de evaluacion asociados cada una de

ellas. En el Anexo 9 se realiza una descripcion de algunos instrumentos de evaluacion.
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Tabla 10

Técnicas e instrumentos de evaluacion.

TECNICA

INSTRUMENTOS

Observacioén

Lista de verificacion
Ficha de observacion

Cuestionario formal

Entrevista Cuestionario informal
Anecdotario * Resumen
Debate Toma de notas
Toma de notas * Anecdotario
Mesa redonda Cuestionario informal * Resumen
Lista de verificacion * Informe
L Anecdotario * Relatoria
Exposicion Preguntas informales * Resumen
Toma de notas
Ensayo Lista de verificacion * Ensayo
Prueba o Cuestionario * Ejercicios
examen Talleres de problemas * Test
Mapa Mapa conceptual

Panel de informacion

* Mapa mental

¥ ¥ ¥ X ¥ X X X ¥ K| ¥ Kk ¥ K| K] ¥ K ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ *¥ ¥ * ¥ * ¥

Diagrama de Cuadro sindptico * Algoritmo
informacién Redes semanticas * Tablas

Esquema

Informe * Portafolio
Proyectos Productos asociados
Actividades Relatorias * Resumen
complementa |* Visitas técnicas * Portafolios
rias Talleres de problemas * Ejercicios
Seguimiento Registro de actividades * Encuestas
de Autoevaluacién * Bitacoras
actividades Coevaluacion * Anecdotarios

. Informe * Algoritmo
Préactica de . % .
. Lista de chequeo Anecdotario

laboratorio "

Cuestionario

(Verjel Arenas, Ramirez Prada, & Estrada Diaz, 2005)
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6. Publicacién de los productos del disefio curricular en la Plataforma Moodle

Con el fin de acompanar el proceso de aprendizaje del estudiante y teniendo en cuenta las
competencias, actividades y estructura modular, se disefia y se publica el curso de Instalaciones
Eléctricas en la plataforma Moodle de la Universidad Industrial de Santander, lo cual proporciona
un ambiente que facilita el aprendizaje y la interaccion con sus comparieros y docente.

Esta plataforma permite crear espacios virtuales, en los cuales el estudiante pueda acceder y
descargar informacion, consultar bibliografia, enlaces de internet, videos y demas, realizar
evaluaciones, subir talleres y trabajos, entender la estructura del curso, las habilidades que
desarrollara y a su vez pueda interactuar con el profesor fuera del aula de clase.

En la plataforma Moodle se cre6 la siguiente estructura para el curso de Instalaciones Eléctricas:

e Presentacién del curso.

e Estructura del curso.

e Generalidades de las instalaciones eléctricas.

e Riesgos asociados a las instalaciones eléctricas.

e Componentes y tipos de instalaciones eléctricas.

e Disefio de las instalaciones eléctricas.

e Generalidades de la iluminacién.

e Protecciones.

e Presupuestos de obras eléctricas.

e Inspeccion de instalaciones.
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e Talleres.

e Guia para el docente.

En la llustracion 21, se observa la estructura del curso tal y como se cre6 en la plataforma

Moodle.

PAGINA PRINCIPAL / MIS CURSOS | FACUILTAD DE INGENIERIAS FISICO MECANICAS | ENTRENAMIENTO | INSTALACIONES ELECTRICAS (23360] E

G P VR0l ESTRUCTURA DELCURSO | GENERALIDADES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS | RIESGOS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
COMPONENTES Y TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS | DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS | GENERALIDADES DE LAILUMINACION | PROTECCIONES
PRESUPUESTOS DE OBRAS ELECTRICAS | INSPECCION DEINSTALACIONES | TALLERES | GUIA PARA EL DOCENTE

Figura 21 Estructura del curso Instalaciones Eléctricas en la plataforma Moodle.

En la ilustracién 22 se observa la presentacion del curso, que muestra una breve introduccion

que justifica la creacion del mismo y los objetivos planteados para este.



DISENO CURRICULAR | 135

Instalaciones Eléctricas

JUSTIFICACION

Con el fin de promover un mayor grado de articulacién entre las exigencias del mundo productivo y la formacion profesional, se propone el
curso de Instalaciones Eléctricas cuyo enfoque es el disefio de detalle en instalaciones de uso final, el cual permite al estudiante desarrollar
una planeacion eficaz en los proyectos de nuevas instalaciones ya que este debe realizarse paralelamente dentro de un contexto en el que se
dé cumplimiento a la regulacidn y Ias diferentes consideraciones econémicas que imponen una constante evaluacion del disefio en |a gue Ia
estrategia debe estar orientada a |a satisfaccion del cliente con altos estdndares de calidad y seguridad.

OBJETIVOS

o Disefiar los circuitos de alumbrado y tomacorriente de la residencia asignada
o Elaborar cuadro de carga de las instalaciones haciendo uso de las normas vigentes.
o Determinar las protecciones de la instalacién segin la carga

o Determinar el presupuesto de cada una de las actividades e insumos utilizados en el disefio de la instalacion
o Realizar analisis de riesgo eléctrico segun las normas. P

Figura 22 Presentacion del curso en la plataforma Moodle.

La llustracion 23 muestra la estructura modular del curso, donde se observan los temas que

seran estudiados en el desarrollo del curso
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SENTACION DEL CURSO ESTRUCTURA DEL CURS5O GEMNERALIDADES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

RIESGOS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS COMPOMNENTES ¥ TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

DISENO DE LAS INSTALACIONES EL CAS I GEMERALIDADES DE LA ILUMINACION PROTECCIOMNES

PRESUPUESTOS DE OBRAS ELECTRICAS INSPECCION DE INSTALACIONES TALLERES GUIA PARA EL DOCENTE

MODULOS DE APRENDIZAJE

Con el prop6sito de desarrollar habilidades en el estudiante para la creacion de proyectos en instalaciones
eléctrica se presentan los siguientes mdédulos que abarcan contenidos generales y especificos de la asignatura

MODULO UNIDADES ACTIVIDAD PROPOSITO
Distinguir las caracteristicas Identlﬂc:ar .Ias
Describir las generalidades de las caractel.'lstlcas e
[generalidades de las instalaciones eléctricas, asi .generall.dades d,e Ia.s =
|IGeneralidades [instalaciones eléctricas, [omao los reglamentos y fnstalaciones eléctricas. asi
lde 1as onocedle hor Tt | como los reglam_entos Y
instalaciones reglamentacion, normas que las rigen.
[electricas. normatividad y Realizar un analisis general |dentificar los aspectos
organismos_de— control Ide la reglamentacian v lcaracteristicos y las
[correspondientes. resaltar sus aspectos mas (diferencias de las
relevantes. instalaciones eléctricas.

Figura 23 Estructura modular del curso.

Para los contenidos tematicos del curso, se realiz6 una breve descripcion de cada uno, y se
adjuntd material bibliografico sobre cada tema, esto visto como herramientas que ayudan al

aprendizaje del estudiante.

En la llustracion 24 se observa un ejemplo de los médulos de aprendizaje en la plataforma.
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PRESENTACION DELCURSO | ESTRUCTURA DEL CURSO | GENERALIDADES DELAS INSTALACIONES ELECTRICAS | RIESGOS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
COMPONENTES Y TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS | DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS [RCNE e AR LI Yalelll| PROTECCIONES
PRESUPUESTOS DE OBRAS ELECTRICAS | INSPECCION DE INSTALACIONES | TALLERES | GUIA PARAEL DOCENTE
RESUMEN

En este modulo se tratardn los temas relacionados a continuacion:

1.1 Determinacion de la carga y la demanda maxima

Estimacion de la carga por similitud, carga instalada, capacidad instalada, carga promedio, demanda maxima, factor de demanda, factor de diversidad,
demanda maxima grupo, demanda, periodo de proyeccion de la demanda, determinacion de la carga para equipos especificos, calculo analitico.

1.2 Calculo y especificaciones

Conductores, criterios para el dimensionamiento de conductores, materiales para conductores eléctricos, tipo de aislamiento para conductores, tablas, calculo
y seleccion de conductores, ajuste por condiciones ambientales y fisicas, canalizaciones, dimensionamiento de canalizaciones, ocupacion de tuberias.

1.3 Equipos de medicion

Tipos de medicion, dispositivos de medicion, esquemas, cajas generales de proteccion, derivacion individual, medidores (contadores) ubicacion e instalacion,
dispositivos de proteccion.

1.4 Sistema de alimentacion de respaldo

Generalidades, plantas de emergencia, obligatoriedad, cargas, seleccion, instalacion, sistemas de emergencia, conexion, transferencias, seleccion de
equipos de proteccion y maniobra.

1.5 Areas clasificadas

Generalidades, seleccion de equipo de proteccion y maniobra, tipos de equipos, clasfficacion de dreas, procedimiento de clasificacion, instalaciones en
locales, instalaciones en locales con riesgo de incendio o explosion, instalacion de piscinas o fuentes, instalacion de quirdfanos v salas de intervencion.

Su progresa (3)
™ Determinacién de la carga en una Instalacién Eléctrica O
,“‘- Plantas de Emergencia D
,“'- IMedician de |a energia MATERIAL 0
= BIBLIOGRAFICO 0
. Plantas de Emergencia
,“‘- Areas clasificadas D

Figura 24 Mddulo de aprendizaje

En la seccion de talleres, el estudiante tendra acceso a las actividades propuestas por el docente,
en esta misma seccion podra subir las actividades resueltas solicitadas, observar notas y
comentarios de las mismas, para que de esta forma pueda llevar un seguimiento constante de sus

avances Y resultados. En la llustracion 25 se observa un ejemplo.
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PRESENTACION DEL CURSD ESTRUCTURA DEL CURSO GEMERALIDADES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS RIESGOS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
COMPONENTES ¥ TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS GENERALIDADES DE LA ILUMINACION PROTECCIONES
PRESUPUESTOS DE OERAS ELECTRICAS INSPECCION DE INSTALACIONES TALLERES GUIA PARA EL DOCENTE
PROYECTO

En &l siguiente enlace hitp:/fwww.arg.com.me el estudiante debe descargar el disefio multifamiliar de una inztalacidn residencial, que cumpla con los siguientes requerimientas
minimas:

& Area superior 3 100 metres cuadrados

¢ Asumaunestratode3as

@ Las dreas comunes deben contar con: piscina, parqueadero, saldn social, ascensor y locales comercizles.

El disefio seleccionado por el estudiante se utilizard como insuma para realizar la caracterizacidn y estimacion de la demanda, estimacién del nimero de sslidas para iluminacian, clculo
del cuadro de cargas, distribucién de los circuitos ramales, disefio de malla de puesta a tierra, disefic del sistemna integral contra rayos, andlisis de riesgo eléctrico y cilculo del
presupuesto del proyecto.

n PRIMERA ENTREGA

Restringido: Disponible desde 1 de mayo de 2018 hasta 4 de mayo de 2018)

Su progreso @
-y

\ ENTREGA

Restringido: Disponible desde & de mayo de 2018 hasta 10 de mayo de 20187
n TERCERA ENTREGA

Restringido: Disponible desde 12 de mayo de 2018 hasta 14 de mayo de 2018
n CUARTA ENTREGA

Restringido: Disponible desde 15 de mayo de 2018 hasta 17 de mayo de 2018
n QUINTA ENTREGA

Restringido: Disponible en 15 de mayo de 20187
n SEXTA ENTREGA

Restringido: Disponible desde 21 de mayo de 2018 hasta 23 de mayo de 2018
n SEPTIMAE

Restringide: Disponible desde 25 de mayo de 2018 hasta 26 de mayo de 2018,

TREGA

Figura 25 Talleres de estudio.

Adicionalmente, se realiz6 una seccion especial para guia del docente, donde se encuentran los
contenidos tematicos, diagrama secuencial de contenidos, la tabla de saberes, tabla de propositos
actividades de ensefianza-aprendizaje, médulos y unidades de formacion, y finalmente la
planeacion curricular. Estos documentos serviran de guia sobre los temas y competencias para el
docente en la realizacion del curso.

En la llustracion 26 se observa como se visualiza en la plataforma la guia docente.
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PRESENTACION DEL CURSO ESTRUCTURA DEL CURSO GEMERALIDADES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS RIESGOS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
COMPONENTES Y TIPOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS GENERALIDADES DE LA ILUMINACION PROTECCIONES
PRESUPUESTOS DE OBRAS ELECTRICAS INSPECCION DE INSTALACIONES TALLERES GUIA PARA EL DOCENTE

En los siguientes archivos se encuentran la organizacién de los contenidos temiticos de |a asignatura, desglosados en unidades de aprendizsje con sus respectivas actividades y
propésitos. A su vez esta anexada |a tabla de saberes que comprende el desarrollo de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, Ademds de estos se encuentra |

disefio de una planeacion curricular gue servira come insumo al docente para el desarrollo de las actividades.
Su progreso (3)

B CONTENIDOS TEMATICOS DE LA ASIGNATURA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

M oiacrama sECUENCIAL D= conTENIDOS

ﬁ MODULOS Y UNIDADES DE FORMACION

B oLaneacon curRICULAR

ﬁ TAELA DE PROPOSITOS ¥ ACTIVIDADES DE E?\SEEA‘JZA&.FRENDIZ‘«JE

oooooo

ﬁ TAELA DE SABERES

Figura 26 Guia para el docente.

7. Recomendaciones

Socializar con los docentes de la E3T las ventajas de los disefios curriculares bajo la vision de
competencias.

Gestionar ante la UIS la implementacion de los disefios curriculares bajo vision de
competencias elaborados para las asignaturas Lineas de Transmisién, Sistemas de Distribucion e
Instalaciones Eléctricas.

Dar continuidad a este trabajo de grado en futuros desarrollos, pues un disefio curricular bajo la
vision de competencias requiere una actualizacidn continua de acuerdo a los avances tecnoldgicos.

Para el estudiante se recomienda un perfil que permita gestionar un aprendizaje autbnomo, es
decir que no se conforme con el conocimiento impartido en las aulas de clase, sino que se preocupe
por mantener una actitud proactiva y e innovadora en su proceso de aprendizaje.

Establecer el perfil docente de acuerdo con las caracteristicas del disefio curricular, experiencia

laboral, requisitos conceptuales y actitudinales relacionadas con el proceso de formacién.
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8. Observaciones y Conclusiones

En el desarrollo del trabajo de grado se aplico la metodologia de analisis funcional como
herramienta para establecer el proposito principal de la asignatura partiendo de los contenidos
tematicos, permitiendo identificar propositos, y actividades, las cuales se agruparon en Unidades
de Aprendizaje, y con estas ultimas construyeron los Modulos de Formacion para el disefio
curricular de la asignatura Instalaciones Eléctricas.

Los contenidos tematicos se elaboraron partiendo de lo general hacia lo particular, con la
finalidad de organizar en forma secuencial los contenidos y agruparlos por contenidos tematicos
generales en blogues, con lo cual se evitd redundancia en el conocimiento.

Se cre0 el diagrama secuencial de contenidos el cual contiene las relaciones directas e indirectas
de los contenidos tematicos de las tres asignaturas a través de los conceptos de secuencialidad,
relacion causa-consecuencia, preconcepto y transversalidad establecidos en la metodologia, con el
fin de permitir la integracion de las asignaturas de Lineas de Transmision de Energia Eléctrica,
Sistemas de Distribucidn e Instalaciones Eléctricas.

La tabla de saberes se disefi0 a partir de los contenidos tematicos identificando el saber, hacer
y ser asociados a cada una de las tematicas de la asignatura. En el ser se identificaron las teorias,
principios, conceptos y hechos que permiten desarrollar las habilidades intelectuales; en el hacer
los procedimientos que relacionan las destrezas y habilidades requeridas para el aprendizaje y en
el ser, las actitudes y los valores requeridos, para el desempefio de la persona. Con la finalidad de

destacar las competencias correspondientes y evidenciar la orientacion del curso hacia al disefio
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de instalaciones eléctricas de wuso final, definiendo las competencias conceptuales y
procedimentales que el estudiante debe desarrollar para lograr una concepcién completa de dichas
tematicas.

Los propdsitos de la asignatura se establecieron a partir de los saberes identificados. En un
trabajo realizado junto con los expertos del area se analizd la relacion de causa-consecuencia
existente entre los propdsitos, los contenidos tematicos, y los saberes (saber, ser y hacer) de la
asignatura para verificar que los contenidos tematicos, asociados a un grupo de saberes permitan
el logro de los propositos establecidos.

En la siguiente fase del proyecto se identificaron las actividades de formacion, las unidades de
aprendizaje y los médulos de formacion a partir de los cuales se construyo la estructura curricular
modular de la asignatura.

La identificacion de las unidades de formacion permitié determinar las actividades de
aprendizaje para la asignatura, que describen los resultados que el estudiante debe lograr y
demostrar en el desarrollo de la asignatura. Estas actividades se identificaron tomando como base
la relacion de propdsitos-contenidos y la tabla de saberes, y que se encuentran constituidas con los
contenidos y los criterios de evaluacion, los cuales comprenden todo el planeamiento
metodoldgico describiendo las técnicas y estrategias instructivas para su ejecucion.

Las unidades de aprendizaje se estructuraron por medio de la asociacién de actividades de
formacion que tuvieran una orientacion pedagogica semejante con el fin de dar forma a la
estructura curricular de la asignatura.

Los modulos de formacion se crearon de tal forma que describan los desempefios del estudiante
esperados en la asignatura y agrupan unidades de aprendizaje que presentan afinidad academica,

las cuales permiten dar flexibilidad al disefio a la vez que permiten conservar la independencia que
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les permita existir por si solas y realizar una ejecucion ordenada de los conocimientos, habilidades
y valores.

Se realizo la planeacion metodologica de las actividades de formacion asociadas a un  médulo
de la asignatura en la cual se determinaron los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales; técnicas, evidencias y estrategias de aprendizaje; técnicas, instrumentos y criterios
de evaluacion; recursos y escenarios asociados a dichas actividades.

En la plataforma Moodle de Universidad Industrial de Santander se cre6 el modulo de la
asignatura Instalaciones Eléctricas el cual contiene los componentes del disefio curricular, médulos
de formacién, material de apoyo, talleres y una guia para el docente, que sirven de guia para el
desarrollo de la asignatura y como una herramienta para interactuar con la informacién que
fundamenta el curso.

Entre los aspectos formativos que permitieron un consolidar el trabajo de grado se destacan la

dedicacion, perseverancia, gestion de autoaprendizaje y la motivacion.
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Apéndice A. Diagrama secuencial de contenidos
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Apéndice B. Taxonomias y categorias

TAXONOMIA DE OBJETOS

A continuacidn, se expone dos taxonomias utilizadas para la construccion de los productos tales
como: tabla de saberes, propdésitos, actividades de ensefianza-aprendizaje y unidades de formacion,
también se encuentra una tabla con los verbos empleados en la estructura de dichos productos.

TAXONOMIA DE BLOOM

En la taxonomia de Bloom surgié de la propuesta de Benjamin Bloom, donde planta seis niveles
de competencia de los objetivos formativos, los cuales se presentan en la tabla 3, cabe resaltar que

es una de las taxonomias mas conocidas en el disefio curricular.

Tabla 11

Clasificacion taxondmica de Bloom

Nivel Descripcion
Ser capaz de recordar palabras, hechos, fechas, convenciones,
clasificaciones, principios, teorias, etc.
Ser capaz de trasponer, interpretar y extrapolar a partir de ciertos
conocimientos.
Aplicacion Ser capaz de usar conocimientos o principios para resolver un problema.

Ser capaz de identificar los elementos, las relaciones y los principios de

Conocimiento

Comprension

Anélisis o o
organizacion de una situacion.
Sintesis Ser capaz de producir una obra person_a! después de haber trazado un plan de
accion.
Evaluacién Ser capaz de emitir un juicio critico basado en criterios internos o externos.

(Verjel Arenas, Ramirez Prada, & Estrada Diaz, 2005)

Cada nivel de la taxonomia de Bloom incluye los anteriores, es decir que para adquirir el

siguiente nivel deben haberse adquirido los anteriores.
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CATEGORIAS DEL CONTENIDO DE CESAR COLL

César Coll establece tres categorias generales de contenidos: la de hechos, conceptos y
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principios, la de procedimientos, y la de valores, normas y actitudes y a su vez provee ejemplos de

verbos que pueden usarse en cada categoria.

A continuacion, se define cada una de las categorias y los verbos recomendados.

Tabla 12

Categorias y verbos recomendados

Categoria 1

Categoria 2

Categoria 3

Aprender hechos y conceptos
significa que se es capaz de
identificar, reconocer, describir
y comparar objetos, sucesos o
ideas.

Aprender un principio
significa que se es capaz de
identificar, reconocer,
clarificar, describir y comparar
las relaciones entre los
conceptos o0 hechos a que se
refiere el principio.

Aprender un procedimiento
significa que se es capaz de
utilizarlo en diversas
situaciones y de diferentes
maneras, con el fin de resolver
los problemas planteados y
alcanzar las metas fijadas.

Aprender un valor significa
que se es capaz de regular el
propio comportamiento de
acuerdo con el principio
normativo que dicho valor
estipula.

Aprender una norma significa
que se es capaz de
comportarse de acuerdo con
ella.

Aprender una actitud
significa mostrar una
tendencia  consistente y

persistente a comportarse de
una particular manera ante
determinada clase de
situaciones, objetos, sucesos 0
personas.

VERBOS APLICABLES EN CADA CATEGORIA

Identificar, Analizar, Sefialar,
Reconocer,

Comportarse (de acuerdo
con), reaccionar a,

Categoria 1

Categoria 2

Categoria 3

Interferir, Resumir, Clasificar,
Generalizar, Aplicar, Describir,
Comentar, Distinguir,
Relacionar, Conocer, Recordar,

Manejar, Observar,
Confeccionar, Probar, Utilizar,
Elaborar, Construir, Simular,
Aplicar, Demostrar, Recoger,

acceder a, conformarse con,
respetar, actuar, apreciar,
darse cuenta que, inclinarse
por, prestar atencion a,
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Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3

Indicar, Explicar, Sacar | Reconstruir, Presentar, | aceptar, obedecer, interesarse

soluciones, Enumerar, Situar|Planificar, Experimentar, | por, ser consciente de,

(en espacio o tiempo), etc.

Ejecutar, Componer, etc.

permitir, valorar (positiva o
negativamente), etc.

Nota. Tomado de: (Estrada Diaz,

2005)
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LISTA DE VERBOS

SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos : Sinénimos / Explicacion
actitud
Corresponder, establecer,
reconocer, determinar, Usar, utilizar, manipular, .
. . - . . . Comportar Regirse, actuar, obrar,
Identificar referir, describir, resefiar, | Manejar operar, maniobrar,
(se) proceder, portarse.
compenetrarse,  detallar, transformar.
registrar.
Estudiar, detallar, observar,
separar, descomponer, : : -
: p_ p Examinar, estudiar, notar, : Oponerse, resistir,
Analizar averiguar, considerar, | Observar . L Reaccionar (a) .
. o analizar, percibir, mirar. responder, evolucionar.
examinar, distinguir,
comparar, razonar.
guiar,  mostrar,  decir,
distinguirse, establecer, .
. . Hacer, probar, medir,
registrar, aclarar, designar, : Entrar, llegar, aceptar,
~ X . o . elaborar, ejecutar,
Sefalar evidenciar, indicar, | Confeccionar Acceder (a) |alcanzar, someterse,
. componer, manufacturar, .
recalcar, determinar, . permitir.
. fabricar.
nombrar, mencionar,
informar, resefiar, destacar.
Rememorar, recordar, Justificar, razonar, .
. . . . . Conformar (se | Adaptar, adecuar, ajustar,
Reconocer investigar, examinar, | Probar evidenciar, ensayar,
. con) concordar, amoldarse.
observar, registrar, comprobar.
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LISTA DE VERBOS

SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos : Sinonimos / Explicacion
actitud
inspeccionar, aceptar,
averiguar.
Originar, argumentar,
. razonar, entender, inducir, | .. Usar, emplear, manejar, Considerar, admirar,
Inferir i L .| Utilizar i Respetar
concluir, deducir, discurrir, aplicar. honrar.
derivar, relacionar, teorizar.
Confeccionar, fabricar, Trabajar, ejercer, proceder,
Resumir Recapitular, sintetizar. Elaborar hacer, proyectar, producir, | Actuar ejecutar, elaborar,
realizar, transformar. intervenir.
LISTA DE VERBOS
SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos : Sinonimos / Explicacion
actitud
inquietar, angustiar,
- - . . . fomentar, revenir,
Clasificar numerar, especificar Construir fabricar, cimentar, obrar Preocupar (se) | . P
interesarse, ocuparse,
responsabilizarse
. . . sobrellevar, soportar,
. universalizar,  pluralizar, | .. . . o\ .
Generalizar L Simular practicar, representar, idear | Tolerar admitir, aceptar, consentir,
diversificar, extender
comprender
- detallar, explicar, . colocar, adaptar, destinar, comprender, averiguar,
Describir . . Aplicar . . Conocer .
pormenorizar, especificar, estudiar, administrar, relacionarse, entender
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LISTA DE VERBOS

SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos : Sinonimos / Explicacion
actitud
resefiar, referir, determinar, emplear, manejar, usar,
definir utilizar
esclarecer, interpretar, .
. . rehacer, reparar, reproducir, i agradar, complacerse,
Comentar explicar, aclarar, | Reconstruir . Deleitar(se)
i repetir recrearse
parafrasear, ilustrar
apreciar, comprender,
analizar, discernir, justificar, razonar, ensefiar,
observar, resaltar, separar, probar, argumentar, considerar, querer, valorar,
Distinguir sefialar, seleccionar, | Demostrar declarar, evidenciar, | Apreciar respetar, tener en cuenta,
diferenciar, reconocer, exponer, sefialar, mostrar, tener en aprecio
argumentar, clarificar, ver manifestar, indicar
identificar, notar
cotejar, examinar,
confrontar, arangonar, reunir, agrupar, recolectar, | Dar se - :
Comparar P g Recoger . grup (se) facilitar, dedicarse, aportar
contrastar, equiparar, acopiar cuenta
relacionar
Analizar, comentar, .
. i exponer, descubrir, .
entender, explicar, deducir, . . Inclinar  (se)
Interpretar Presentar relacionar, explicar, propender, apoyarse
representar, aclarar, N .| por
: - . ensefiar, mostrar, producir
ilustrar, definir, describir
enlazar, unir, relatar,
. describir, contar, vincular, e proyectar, planear, | Prestar .
Relacionar ) Planificar ., proporcionar, dar, conceder
conectar, coordinar, programar (atencion a)

encadenar, explicar, referir
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LISTA DE VERBOS

SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos : Sinénimos / Explicacion
actitud
comprender, averiguar, examinar, estudiar, notar,
saber, entender, percibir, . probar, advertir, apreciar, comprometerse,  acceder,
Conocer Experimentar Aceptar o
percatarse, enterarse, observar, comprobar, admitir
dominar ensayar, percibir
mencionar, evocar, Realizar, elaborar, afanarse, apasionar,
i i o Interesar  (se : i
Recordar rememorar, aludir, | Ejecutar emprender, verificar, on) concernir, cautivar,
acordarse, recapitular efectuar, cumplir, hacer P inquietarse, preocuparse
. . arreglar, rectificar, corregir, .
: mostrar, orientar, sugerir, Ser (consiente
Indicar N : Componer crear, formar, reparar,
sefialar, guiar, observar . de)
hacer, constituir
aclarar, justificar, definir, . . i .
. evidenciar, testimoniar,
arguir, esclarecer, ilustrar,
: razonar, demostrar, : .
: decir, expresarse, declarar, - . . proporcionar,  consentir,
Explicar . o . | Justificar explicar, argumentar, | Permitir -
elucidar, dilucidar, ensefar, posibilitar, conceder
. . salvar, documentar,
interpretar, describir,
excusar, respaldar
razonar
exponer, mencionar, listar,
detallar, especificar, - . . .
Enumerar P Cuantificar medir, ponderar Valorar estimar, apreciar
catalogar, numerar,
enunciar, referir, nombrar
- precisar, explicar, detallar, descubrir, obrar, encontrar, Contribuir, reforzar,
Definir Hallar Colaborar

especificar, aclarar,

averiguar, inventar,

apoyar, contribuir, cooperar
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LISTA DE VERBOS

SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinonimos Verbo Sinonimos actitud Sinonimos / Explicacion
puntualizar, delimitar, solucionar, observar,
determinar percatar
establecer, diferenciar,
determinar, precisar,
- detallar, ormenorizar, . i -
Especificar P . Encontrar hallar, inventar, descubrir | Acordar Concertar, conciliar, pactar
enumerar, delimitar,
explicar, definir, describir,
relacionar, distinguir
L I analizar, comentar, . .
erigir, instaurar, constituir, . . Aducir, Arglir, cuestionar,
Establecer . Interpretar entender, explicar, deducir, | Argumentar .
decretar, organizar discutir
representar
LISTA DE VERBOS
SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinonimos i Sinénimos / Explicacion
actitud
establecer, unificar,
limitar, acotar, definir, reconocer, determinar,
Delimitar aclarar, determinar, | Identificar equiparar, referir, describir, | Asumir Tomar, adquirir
establecer, sefialar resefiar, detallar, igualar,
registrar
determinar, detallar, S .
. e . referir, citar, indicar, aludir, .. .
Precisar concretar, especificar, | Mencionar Participar en | Tomar parte en, interesar

describir, establecer

nombrar
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LISTA DE VERBOS

SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos : Sinonimos / Explicacion
actitud
mencionar, citar, designar catalogar, separa,
Nombrar . . ~g Clasificar coordinar, ordenar, | Ofrecer (se) | Comprometer (se)
denominar, aludir, sefialar .
organizar
: : - : . Consentir en parte con lo
mencionar, citar, describir, ocupar, destinar, disponer, .
. . . o Actuar en|que no se cree justo,
. explicar, exponer, aludir, colocar, manejar, utilizar, )
Referir Emplear . forma razonable o verdadero, a fin
representar, detallar, servirse, valerse, usar, .
. . transigente de acabar con una
especificar aplicar . .
diferencia
. Actuar de
. . declarar, manifestar, hablar,
. aludir, mencionar, nombrar, . . e manera
Citar . - Expresar reflejar, decir, significar, . comprender
referir, enumerar, sefialar . comprensiva 'y
opinar
tolerante
resumir, compendiar, . .
. o estimar, determinar, . . .
Recapitular rememorar, resefiar, | Evaluar Reflexionar | Considerar, cavilar
. valorar, calcular, tasar
sintetizar
exponer, descubrir, adquirir, alcanzar, sacar,
. . . ... | Interesarse . .
Presentar relacionar, explicar, | Obtener producir, lograr, recibir, o Curiosear, prestar atencion
ensefar, indicar elaborar P
explicar, informar, instruir, computar, tasar, valorar, Aportar, influir, colaborar,
lustrar Calcular . Cooperar
aclarar evaluar, contar, deducir apoyar
rememorar, evocar,
. . Demaostrar
_ . recordar, buscar, investigar,
o describir, contar, resumir, . Orden,
Resefar : . Reconocer examinar, explorar, :
referir, especificar, detallar . Calidad y
observar, registrar, .,
Precision

inspeccionar
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LISTA DE VERBOS

SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos : Sinonimos / Explicacion
actitud
especificar, decir, exponer,
. inferir, concluir, inducir, . relacionar, explicar, | . . . N
Deducir . Enunciar .p Dirigir Guiar, liderar
teorizar declarar, manifestar,
expresar
LISTA DE VERBOS
SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinonimos Verbo Sinonimos i Sinonimos / Explicacion
actitud
precisar, definir, delimitar,
e . resolver, limitar, ordenar,
. referir, citar, indicar, aludir, . . N .| Tomar la .
Mencionar . Determinar describir, sefialar, concluir, |. . . . Actuar con decision
nombrar, sefialar e . . iniciativa
especificar, diagnosticar,
decidir
mencionar, Formar juicios, concluir
Diferenciar distinguir, discriminar Referir citar, describir, | Decidir resolver J ’ ’
explicar, relatar, exponer
racticar, .
: . P Acomodarse, Avenirse a
Estipular concretar, determinar Adoptar acoger, ayudar, aceptar, | Adaptarse (a) | .. i .
diversas circunstancias
recoger
aclarar, sefialar, definir, enlazar, unir, describir,
Detallar determinar, analizar, | Relacionar contar, vincular, explicar, | Motivar (se) |promover
pormenorizar, especificar, coordinar, referir




DISENO CURRICULAR

| 156

LISTA DE VERBOS

SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos : Sinonimos / Explicacion
actitud
precisar, puntualizar,
referir, delimitar
remembrar, evocar, : o :
. derivar, inferir, concluir, -
Rememorar | recordar, acordarse, | Deducir cesultar Planificar Planear, proyectar
recapitular
averiguar, observar,
. reconocer, analizar, L .
: enumerar, registrar, . . : Distribuir el  tiempo,
Listar Examinar verificar, comprobar, | Organizar .
catalogar . . . ordenar las acciones
inspeccionar, estudiar,
indagar, investigar
observar, analizar,
Investigar, examinar, Comunicar articipar
Relacionar Contar, referir, relatar Estudiar preparar, aprender, | Compartir ’ p par,
. . tomar parte, auxiliar,
formarse, instruirse,
educarse
valorar, calcular, evaluar,
Esbozar, disefiar, idear, . determinar, establecer, Aportar, influir, colaborar,
Plantear Medir Ayudar
proyectar, proponer contar, mesurar, apoyar, cooperar
comprobar, calibrar
confeccionar, fabricar,
Asociar relacionar Elaborar hacer, proyectar, producir, | Aceptar Aprobar, admitir, consentir

realizar, transformar

LISTA DE VERBOS

SABER

HACER

SER
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LISTA DE VERBOS

SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos : Sinonimos / Explicacion
actitud
Verbo /
Verbo Sinonimos Verbo Sinonimos . Sinonimos / Explicacion
actitud
constatar, revisar,
comprobar, probar,
Mostrar, presentar, . p_ . P e . . :
Exponer . Verificar examinar, justificar, Discutir Debatir, cuestionar
explicar, interpretar . .
demostrar, evidenciar,
realizar, cotejar, confirmar
. . racticar, ejecutar, realizar, . .
~ Mencionar, decir, recalcar, P . J . Estimular, impulsar,
Sefalar Efectuar verificar, hacer, actuar, Invitar . .
nombrar inducir, instar
obrar
cambiar, modificar, Obrar, proceder,
Transformar | elaborar, restaurar, Actuar conducirse, portarse,
reformar desenvolverse
elaborar, producir,
proceder, concluir, crear, Plantear, exponer,
Realizar desarrollar, hacer, Proponer formular, recomendar,
componer, ejecutar, opinar, insinuar
efectuar, confeccionar
recapitular, compendiar,
. condensar, sintetizar, . .
Resumir . Trabajar Ejercer, elaborar, ocuparse
extractar, esquematizar,
compilar
e catalogar, separar, ordenar, . . .
Clasificar g P Mediar Interceder, intervenir

organizar
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LISTA DE VERBOS

SABER HACER SER
Verbo /
Verbo Sinénimos Verbo Sinénimos : Sinonimos / Explicacion
actitud
explicar, pormenorizar, .
- P - P . Establecer, instaurar,
Describir especificar, exponer, Organizar
emprender
representar, relatar
Implementar | Realizar, efectuar, hacer Aprobar Calificar, asentir, certificar
Determinar, definir, Infundir, incitar, promover
caracterizar | identificar, describir, Motivar L P ’
e suscitar
especificar
Guiar, administrar,
Representar | caracterizar Dirigir orientar, aconsejar,
conducir
— Planear, Proyectar, Juzgar de i
Diseniar . ... | Evaluar, apreciar
Plantear, bosquejar manera critica
Modelar configurar Comunicar Participar, anunciar
Corroborar, confirmar, Manejar
Comprobar ;
probar conflictos
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Apéndice D. Técnicas de ensefianza aprendizaje

(Murcia Rodriguez & Cruz Parra, 2017)

A continuacion, se realiza una descripcion de algunas técnicas de ensefianza-aprendizaje.

Presentacion participativa

La presentacion es la técnica mas arraigada en uso e igualmente es la mas criticada en la
actualidad, pero mas por una degradacion de su forma, que realmente por inconvenientes
en sus propiedades. Consiste en manifestar las tematicas de la asignatura empleando
estrategias de organizacion de la informacion, medios y recursos didacticos por parte del
docente, integrando al estudiante a través del dialogo y las preguntas, construyendo las
aproximaciones a los contenidos mancomunadamente.

Exposicion

La exposicion es una forma de presentacion de la informacion que se pretende dar a
conocer. Puede utilizarse para revisar contenidos o teméticas o para dar a conocer
resultados o conclusiones de una actividad, entre otras. Es conveniente mezclar la
exposicion con la formulacion de preguntas y la motivacion para realizar aportes y
discusiones. La exposicidn puede ser hecha por el docente o por los estudiantes, de acuerdo
al contexto de trabajo.

Conferencia

En sentido general la conferencia consiste en una exposicion o disertacion de cierta
profundidad alrededor de una tematica especifica, por lo cual podria ser realizada por el
docente. Sin embargo, si la perspectiva es ampliar el horizonte respecto a la tematica y a

su vez renovar o variar las técnicas empleadas, 10 mas conveniente es recurrir a un experto
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para el desarrollo de esta técnica, presentando asi otras relaciones y contextos donde se
aplica la tematica tratada.
Entrevista

Es una técnica dialogada, usualmente entre dos personas, aunque pueden ser mas; donde
se busca compartir u obtener informacion confiable de parte de las personas al permitirles
expresarse libremente o de forma guiada a través de preguntas. Bajo el uso de esta técnica
pueden establecerse acuerdos y/o discusiones relativamente cortas en tiempo. En el
contexto del proceso de enseflanza — aprendizaje, la entrevista provee un mayor
acercamiento entre el docente y el estudiante junto con la particularizacion en la atencion
de este Ultimo; igualmente es posible desarrollar entrevistas entre estudiantes.

e Panel
En esta técnica se establece un tema de discusion para el cual se construyen o argumentan
diferentes perspectivas. Dos variaciones del panel son: una en el que existen dos o tres
personas (los panelistas), quienes exponen su opinién argumentada alrededor de la tematica
mientras un publico escucha, y al final de las argumentaciones enuncia sus dudas,
contraposiciones, apoyo u otros comentarios que conciernan a la tematica. La segunda
variacion es colocar una tematica a discusion libre, y posteriormente los asistentes al panel
presentaran un documento donde apoyen justificadamente alguna de las posiciones dadas
en el panel o su propia posicion. En cualquiera de las versiones existe un moderador y el
tiempo de presentacion de la opinion es corto y previamente establecido.

e Debate
Es una técnica de conversacion donde dos o méas personas, 0 en grupos de personas,

defienden diferentes posiciones respecto a una tematica seleccionada. Las perspectivas
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defendidas deben estar debidamente argumentadas y el objetivo es que alguno de los
participantes (grupos o personas) convenza al resto de que su posicion es la mas acertada.
Incentiva la contrastacion, la argumentacion y las habilidades linguisticas y comunicativas.
Seminario

Técnica de trabajo en grupo en la cual se discute un tema predeterminado. En una sesion
inicial los participantes, con la presencia de un moderador, definen el tema, los objetivos
concernientes y planean los subtemas o actividades a desarrollar en futuras sesiones, de tal
forma que se aborden todas las cuestiones que se desean discutir alrededor del tema.

Cada subtema es asignado a un estudiante o grupo de estudiantes, los cuales preparan una
argumentacion escrita sobre este. La informacion presentada para cada subtema es
analizada por el resto de participantes en las sesiones normales y se valida, invalida o
enriquecida esta informacion con los aportes e inquietudes. Por Gltimo, se realiza una sesién
final donde se evalla el alcance de los objetivos, los puntos clave de la tematica y las
fortalezas o debilidades de la técnica, construyendo sugerencias o modificaciones para
futuros seminarios.

e Phillips 6.6

Consiste en resolver un problema o pregunta definida en grupos de 6 personas, en 6
minutos. Inicialmente se enuncia el problema y las condiciones, se establecen los grupos,
un secretario(a) y un moderador, a continuacién, se desarrolla la solucién del problema o
pregunta en los 6 minutos, lo cual implica una pregunta o problema de un nivel de
complejidad solucionable en este lapso de tiempo. El secretario(a) recoge las soluciones

presentadas y el moderador controla el tiempo y el orden de las intervenciones. Pueden
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incluirse comentario o aportaciones breves al final como una discusion muy corta alrededor
de las soluciones expuestas.
e Visitas
Es una técnica fuera del aula de clase y consiste en examinar en una experiencia de campo,
la aplicabilidad de una asignatura o de contenidos de ella a través de la observacion de un
proceso real. Las visitas son concertadas previamente con las instituciones y en algunas
ocasiones deben realizarse en pequefios grupos de estudiantes de acuerdo a las condiciones
que establezca o se acuerden con las organizaciones. La visita puede ser guiada por el
docente o por personal de la institucion visitada.
Usualmente se realiza una realimentacion de la experiencia de la visita, ya sea mediante un
dialogo posterior informal, a través de alguna de las técnicas de discusion anteriormente
descritas o mediante un informe escrito.
e Foros de discusion
La concepcidn bésica de foro lo define como una disertacion de un grupo de expertos en
una tematica alrededor de ella o de un tépico especifico de la misma. En el foro se presentan
preguntas y respuestas posteriores a la discusion o exposicion de posiciones inicial, por lo
cual suele ser una técnica de una duracion larga. En la formacion, el foro puede adaptarse
invitando a un grupo de expertos para que presenten sus perspectivas a los estudiantes y se
genere un dialogo; o seleccionar un grupo de estudiantes o algunos estudiantes que hagan
las veces de expertos frente a sus comparieros.
Mesa redonda
En la mesa redonda un grupo de expertos o estudiantes previamente preparados sobre una

tematica, discuten sus posiciones 0 perspectivas, siendo controlada la participacién
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mediante un moderador, mientras el pleno (otros estudiantes o personas) escucha el didlogo
y al final realizan preguntas sobre el tema.

e Simposio
Es una técnica de exposiciones continuas de 5 a 15 minutos realizadas por diferentes
personas sobre un tema, cuyos topicos son tratados en fases a través de las exposiciones.
El tiempo y el orden de exposicion son controlados por un moderador. El pablico escucha,
realiza preguntas hasta el final de todas las intervenciones al expositor respectivo e
igualmente se pueden realizar comentarios. Al final el moderador presenta un sumario del
simposio.

e Cine foro, foro teatro o disco foro
Es una variacion del foro donde la discusion se centra sobre una pelicula presentada (Cine
foro), una obra vista (foro teatro) o una cancion escuchada (disco foro) bajo la perspectiva
de un topico previamente definido.

e Formulacion de preguntas
Esta técnica de ensefianza acompafia en forma especial a otras técnicas como las
exposiciones y la presentacion participativa. Es altamente utilizada, a veces sin percatarse,
por parte de los docentes para afianzar los conocimientos en el momento de ensefianza,
para dar paso a otro contenido vinculado o para estimular la participacion y duda del
estudiante.
Existen diferentes variantes de la formulacion de preguntas, algunas de ellas son:
e Preguntas convergentes: busca un acercamiento a un tema especifico o central. Se

caracterizan por conllevar a respuestas cortas dentro de un espectro de opciones

limitado y se asocian al nivel de conocimiento o comprension.
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e Preguntas divergentes: opuestas a las convergentes, el objetivo es obtener respuestas
variadas y amplias, adecuadas para la construccion de conceptos, y se asocian a los
niveles de aplicacion, analisis y sintesis.

e Preguntas evaluativas: muy cercanas a la definicion de las preguntas divergentes, sin
embargo, difieren en que las preguntas evaluativas pretenden obtener un juicio, criterio
0 apreciacion objetiva sobre el planteamiento de la pregunta. Son (tiles para la
estructuracion de criterios l6gicos y la construccion de explicaciones fundamentadas.

Consulta

En esta técnica se solicita al estudiante o persona en formacion buscar informacion, datos

0 documentacién sobre una temaética dada con el fin de que desarrolle habilidades de

indagacion, seleccion, clasificacion y recopilacion de informacion. En la consulta se

presentan variaciones, algunas como solicitar un recuento de ella en forma escrita u oral,
realizarla en base a preguntas suministradas o emplearla para la ampliacion de
conocimientos sobre lecturas o documentos proporcionados por el docente.

Reporte

El reporte o informe es la descripcion oral o escrita alrededor de un tema, donde se pueden

especificar las caracteristicas o circunstancias de este. Generalmente se emplea como

instrumento para informar sobre el avance o resultados de un proceso, una consulta, una
investigacion, un proyecto, una entrevista u otras técnicas o estrategias realizadas.

Ensayo

El ensayo mas que una técnica es todo un género literario que ha evolucionado en el tiempo

de una composicion escrita, mezcla entre el conocimiento cientifico y las figuras literarias

a un texto de defensa y validacion argumentativa de una tesis u opinién personal. Esta
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ultima definicién lo coloca como una construccion didactica de alta valia que retne

cualidades de consulta, argumentacion, investigacion y presentacion de resultados en un

solo documento. Existen varios tipos de ensayo de acuerdo a como se describe y argumente
su tesis: el narrativo, el descriptivo, el comparativo, el analitico y el argumentativo.

En un ensayo pueden identificarse tres partes esenciales:

e Laintroduccion, donde se presenta el tema y la tesis que se argumentara en el escrito.

e El desarrollo, incluye los diferentes argumentos, citas y otro tipo de evidencias que
validen la tesis presentada.

e La conclusion, donde se profundiza la tesis presentada en la introduccion y en algunas
ocasiones se dejan preguntas para el lector. La profundizacidn que se hace en esta parte
se apoya en el desarrollo realizado.

Tarea

Este término es muy usual y engloba practicamente cualquier actividad desarrollada por el

estudiante de acuerdo a las indicaciones y/o parametros previamente dichos por el docente.

La tarea es reducida en la tematica que abarca y en las acciones que deben realizarse, por

lo cual se encuentra inmersa en todas las técnicas explicadas y las que se explicaran

posteriormente. La tarea se adapta al trabajo tanto individual como grupal.

Resumen

Es una version breve del contenido de un documento que contiene las ideas o concepciones

esenciales expresadas en el texto. El resumen puede ser realizado por el docente respecto a

una tematica, realizado por el estudiante con base en material informativo dado o

recomendado por el docente, en referencia a un documento o documentos consultados por

él.
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Laberinto de accion

Esta técnica consiste en presentar un problema o incidente complejo, subdividido en
pequefios problemas que tienen multiples respuestas para su solucion. De acuerdo a la
opcidn seleccionada para cada seccion, el estudiante es llevado a una siguiente. Sin
embargo, dependiendo de los conocimientos alrededor del tema y asertividad en la
seleccion de opciones, el estudiante al final del laberinto puede estar muy cerca o muy lejos
de la solucién del problema global.

Analisis e interpretacion de lectura

Como su nombre lo indica consiste en examinar las partes de una lectura conducente a la
identificacion de los conocimientos, ideas o conceptos expresados en ella y la explicacion
del sentido de la lectura. Esta técnica puede acompafarse para una mejor consolidacion
mediante un cuestionario de preguntas sobre la lectura, con un resumen o una consulta de
ampliacion del tema.

Andlisis y resolucion de problemas

Técnica altamente ligada al aprendizaje basado en problemas. La implementacion general
consiste en que a partir de uno o mas problemas relacionado con un contenido, grupo de
contenidos, situacion o tematica, los estudiantes determinan la solucion ya sea individual
0 grupalmente, aprovechando los conceptos y procedimientos aprendidos. En algunos
casos los problemas presentan opciones de respuesta o indicaciones iniciales para el
desarrollo, también pueden discutirse y desarrollarse en un grupo de trabajo o desarrollarse
individualmente, y luego intercambiar soluciones en el grupo de trabajo, este ultimo puede

ser un grupo pequerio al que pertenezca el estudiante o el curso completo.

Ejercicios
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Se describiran varias técnicas alrededor de los ejercicios, entendido el ejercicio como una

actividad que favorece sobretodo el afianzamiento de los procedimientos.

e Andlisis de ejercicios: en esta técnica a los estudiantes se les proporciona una cantidad
de ejercicios ya resueltos sobre una tematica especifica y su labor es revisar, separar y
comprender los pasos seguidos para su desarrollo, de tal forma que les permita asociar
esta estructura a otros ejercicios que pudiesen presentarse.

e Taller de ejercicios: el objetivo de la técnica es consolidar la resolucion de ejercicios y
los procedimientos presentados. El docente asigna individual o grupalmente un cierto
namero de ejercicios que deben desarrollar los estudiantes, sea fuera o dentro de la
clase.

e Resolucion y anélisis de ejercicios: en este caso se mezclan caracteristicas de los dos
anteriores. Es una forma muy comun es presentar un ejercicio resuelto prototipo
(analisis) y a continuacion enunciar ejercicios a desarrollar (taller).

Técnica del rompecabezas

En la técnica del rompecabezas se secciona un tema, lectura, documento o trabajo en partes

que tengan complejidad y extension similar. Las secciones o piezas son asignadas segun

decision del docente, por rifa o interés propio, a cada estudiante de un grupo o varios grupos
de estudiantes. El encargado de cada pieza realizara las acciones correspondientes para la
comprension, analisis o resolucion de la misma, considerando que estas acciones deberan

ser guiadas por el docente y pueden surgir de una estructura creada por este (preguntas o

cuestiones clave), o ser una propuesta del estudiantado avalada por el docente. Al final las

piezas deben unirse para que todos los estudiantes visualicen la panoramica completa del

asunto. Para ello es posible el uso de otras técnicas como exposiciones, resimenes
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compartidos o simplemente alguna técnica dialogada que permita compartir las
experiencias y conocimientos.

Investigacion

La investigacion es un proceso sistematico, organizado y objetivo que busca dar respuesta
a una hipotesis ahondando o avanzando en el conocimiento de un campo de estudio o
aplicacion. Como tal, cuenta con sinnimero de métodos y metodologias propias para su
implementacién y es una accién que implica altos niveles cognitivos, es decir un gran
manejo de conceptos y procedimientos en el campo o linea elegido y aln méas importante,
sobre todo para el caso educativo, una interaccion estrecha entre el investigador, los
recursos disponibles, el contenido y las necesidades culturales, sociales, ambientales y
tecnoldgicas. La investigacion se subdivide en los siguientes procesos basicos: la
observacion, la clasificacion, el uso de ndmeros, la medicién, el uso de relaciones
espaciotemporales, la prediccion, la inferencia, la definicion operacional, la formulacion
de hipotesis, la interpretacion de datos, el control de variables, la experimentacion y la
comunicacion. En el contexto de ensefianza-aprendizaje son estos procesos los que deben
ser identificados, interpretados y manejados por el estudiante, y he aqui la labor docente al
respecto de la investigacion, construir y estructurar actividades al interior de la asignatura,
del programa completo o del curso de formacion, que permitan el acercamiento a los
procesos de investigacion. Dichas actividades pueden ser sencillas y apoyar cada proceso
mencionado por separado.

Otra forma de incentivo al proceso investigativo, es la conformacion de grupos de
investigacion o la gestion para que los estudiantes conozcan los desarrollos y realizaciones

cuando ya existen en la institucion educativa. Igualmente generar o buscar las alternativas
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de acceso a estos grupos, con actividades adecuadas para el nivel académico y personal de
los estudiantes.

Proyecto

Es un conjunto de actividades planeadas que se llevan a cabo en periodo de tiempo
determinado empleando ciertos recursos en el desarrollo de tareas especificas, y que busca
cumplir con unos objetivos trazados alrededor de la generacion, desarrollo o construccion
de un producto o servicio.

En el proyecto se presentan las etapas de: analisis del problema, resolucién del problema,
elaboracion del problema y reporte. Como puede observarse incluye en su aplicacion otras
técnicas ya mencionadas y es ideal para el trabajo en grupo. Desarrolla en el estudiante
habilidades comunicativas, actitudes de trabajo en grupo, capacidad de consulta e
investigacion y el acercamiento hacia el trabajo profesional. En la técnica de proyectos, el
docente acta como guia, tutor, administrador del proyecto, experto de consulta, disefiador
en algunos casos y evaluador de los resultados del proyecto.

Concurso

Como técnica de ensefianza-aprendizaje, el concurso consiste en proveer una puntuacion a
ciertas actividades realizadas por los estudiantes individual o grupalmente, al final de ellas
habra un ganador, al cual se le premiara. El concurso es mas una labor complementaria que
una técnica en si misma.

Las actividades del concurso pueden ser: responder preguntas realizadas por el docente
alrededor del tema, o realizadas entre equipos o estudiantes, la solucion acertada de la

mayor cantidad de ejercicios 0 problemas, entre otras. Igualmente, para los premios
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también hay variedad como: materiales educativos, de aprovechamiento personal, puntos
extras en evaluaciones o la obviedad de ellas.

Juego de roles

Es una técnica grupal por excelencia, en teoria acepta cualquier nimero de participantes,
pero maximo diez es una cantidad méas favorable. En el juego de roles hay tres aspectos
claves: la delimitacion y determinacion de la situacion a representar, la representacion de
la situacion por parte de los estudiantes y la discusion posterior entre todos los
participantes.

La representacion dura 5 o 10 minutos y no tiene guion alguno, es libre y espontanea y en
ella, cada estudiante desempefia un papel. La discusion posterior también es breve y el
docente debe orientarla hacia el establecimiento de las caracteristicas o elementos de la
situacion y los aportes que provee al tema o contenido que se esta tratando.

Lluvia de ideas

Es una técnica sencilla de aplicar y consiste en iniciar una discusion ordenada con base en
una pregunta o tematica mencionada por un lider (el docente o un estudiante) que actla
como moderador. Igualmente existe un secretario o encargado de registrar brevemente las
ideas presentadas. El tiempo de duracion de la lluvia de ideas esta en proporcién directa al
namero de estudiantes.

La lluvia de ideas se emplea generalmente como técnica previa al inicio de un tema y sirve
como termdémetro de conocimientos previos, y también suele retomarse el registro de las
ideas al final de la descripcion del tema, para establecer comparaciones de avance, resaltar

los conceptos cercanos que los estudiantes poseen y evidenciar que se aprendid de nuevo.
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Tutorial

Es una forma de grupo de discusidn que consta generalmente de menos de cinco miembros.
Busca generar didlogo sobre los inconvenientes presentados para el aprendizaje de un
contenido o asignatura, evaluar los problemas y construir o compartir soluciones.

El grupo tiene un lider que actia como tutor del grupo, el cual es un estudiante que
evidencia mejores resultados en el contenido o asignatura en cuestion. Las funciones del
lider son: moderar las discusiones, servir de punto de arranque para las soluciones que se
planteen, incentivar el compartir de experiencias positivas o no; recordando siempre que el
objetivo final es mejorar los resultados en el aprendizaje de todos los miembros del grupo.
Préctica de laboratorio

El laboratorio es el sitio que permite reproducir fendmenos naturales en menor escala,
desarrollar instrumentos, realizar mediciones, experimentar e investigar en forma
controlada; convirtiéndose en un acercamiento a la realidad para los estudiantes.

Las practicas de laboratorio son modos estructurados de trabajar en el laboratorio sobre un
evento o situacion determinado, y permiten ir observando los sucesos relevantes que se
hayan planeado. Generalmente van acompafiadas de informes o reportes posteriores que
incluyen los datos medidos en el laboratorio y las interpretaciones o explicaciones
realizadas al respecto de lo observado.

Simulaciones

Consisten en las representaciones de un problema, evento, situacién u objeto real de forma
artificial y manipulable, evitando los riesgos presentes al ser un acto auténtico. Las
simulaciones son realizables por medio de réplicas fisicas (un globo terraqueo, un modelo

del sistema solar, una maqueta) o digitales, en el caso del software de simulacion para
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diferentes necesidades (estadisticas, circuitos, métodos numéricos, condiciones de eventos
fisicos, etc.), a través de dibujos, bosquejos y mapas o simulaciones de acciones sociales
como dramatizados.

Esta técnica aporta en aspectos como la toma de decisiones, la aplicabilidad de los
conocimientos y procedimientos y el estudio de situaciones complejas.

Solucion de casos

Los casos son situaciones sucedidas y que representaron en su momento un buen grado de
complejidad en el campo en que se presentaron. La solucion de casos inicia con el analisis
del caso por parte del estudiante, y que fue suministrado por el docente o elegido por los
estudiantes en consenso. De dicho andlisis el estudiante debe establecer las soluciones que
considere convenientes teniendo en cuenta la informacion alrededor de las tematicas
concernientes al caso y finalmente elegir una solucion que argumentara ante sus otros
compafieros.

En grupos intercambiarén las soluciones del caso, lo cual permitird que cada estudiante
refuerce su teoria de acuerdo a las consideraciones que le hubiesen hecho en la discusion.
Posteriormente la solucion de todos los estudiantes se da a conocer al curso con los
respectivos argumentos y en conjunto el desenlace presentado en la realidad, pidiéndoles a
los estudiantes que realicen una confrontacion final entre su solucion y la realmente
acontecida. De igual forma puede aplicarse esta técnica en pequefios grupos.

Analogias

Consiste en el establecimiento de analogias, en el momento de ensefianza, entre diferentes

contenidos que sean familiares al estudiante y le permitan recordar facilmente el concepto
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més complejo. Hay que recordar que una analogia es una proposicion que indica semejanza
entre dos cosas 0 eventos.

llustraciones

Comprenden las fotografias, esquemas, medios gréaficos, entre otros; que sirven para
comunicar ideas concretas, visuales y espaciales, eventos simultdneos y presentar
procedimientos. Sus funciones son: mantener y dirigir la atencién, favorecer la retencion
de informacion, organizar y clarificar lo presentado.

Mapas conceptuales

Es una representacion grafica de informacion o segmentos de informacion, cuya
estructuracion va de lo general a lo particular. Posee tres elementos: los conceptos, las
proposiciones y las palabras de enlace. Los conceptos se identifican mediante palabras
claves que estan escritas dentro de nodos (circulos u 6valos); los conceptos se vinculan
mediante lineas continuas y a través de una palabra de enlace que exprese la relacion entre
ellos, dicha union entre conceptos y palabra de enlace se denomina proposicion.

Algunas de las funciones del mapa conceptual son presentar los conceptos y mostrar la
relacién entre ellos. Es (til tanto para el estudiante como para el docente quienes pueden
representar y/o encadenar las tematicas, los contenidos o los conceptos.

Redes semanticas

Son otra forma de representacion grafica igual que el mapa conceptual y le atafien las
mismas funciones. La diferencia con los mapas conceptuales radica en que no
necesariamente establecen niveles jerarquicos de la informacion, pero si existen palabras

de enlace especificas de acuerdo al tipo de relacion entre conceptos.
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Mapas mentales

Son otra forma de representacion de ideas basadas en la espontaneidad y creatividad del

pensamiento, pues los conceptos del mapa se relacionan de acuerdo con las reflexiones de

su generador.

Cuatro caracteristicas principales de los mapas mentales son:

» Una idea o asunto central que se representa mediante una imagen, icono, simbolo o
cualquier forma que se desee.

* Ramas principales alrededor de la idea central que representan los temas o situaciones
de primera derivacion y ramas secundarias adheridas a las principales para ampliacion
o profundizacion de estas.

» Para las ramas también existen iméagenes, figuras o palabras claves que se escriben
sobre ella y dan una mayor explicacion del asunto que trata la rama.

» Las ramas estan conectadas formando una estructura nodal.

Diagrama

El diagrama es la representacion grafica méas general y contiene a todas las anteriormente

nombradas. Los diagramas sirven para demostrar proposiciones, solucionar problemas,

representar sucesos, leyes, procesos, fenémenos y en él se muestran las relaciones entre los

elementos o partes que conforman el hecho representado. (Murcia Rodriguez & Cruz Parra,

2017)
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Apéndice E. Instrumentos de evaluacion

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

DESCRIPCION

Lista de verificacion

Relacion descriptiva de los pasos o requisitos de un procedimiento o
actividad a realizar, donde se establece la presencia o ausencia de cada
uno de ellos.

Ficha de observacion

En su concepcion es idéntica a la lista de chequeo solo que contiene los
rasgos a verificar cuando se ejecuta la técnica de evaluacion de
observacion.

Cuestionario

Conjunto de preguntas con respuestas previsibles y/o abiertas que puede
realizarse de forma oral o escrita. Util cuando el nimero de personas a
evaluar es pequefio (10 a 20 en total).

Anecdotario

Es un registro escrito o a través de otros medios de registro (grabadoras)
en el cual se parafrasea los acontecimientos de un proceso como un
proyecto, una clase o una reunion, resaltando los aspectos que sirvan para
evaluar los propdsitos trazados.

Es un registro de los asuntos tratados en un evento y a su vez de las

Relatoria deliberaciones y acuerdos que se hayan presentado.

Taller Es un registro de los asuntos tratados en un evento y a su vez de las
deliberaciones y acuerdos que se hayan presentado.

Test Con_junto de pregur_ltas cuyas respuestas se presentan en forma de
opciones para seleccionar.
Registro escrito organizado y estructurado que se realiza de las etapas,

Portafolio tareas o actividades de un proyecto, curso o laboratorio durante el periodo
de tiempo de estas.
Conjunto de preguntas sobre un hecho previamente clasificadas, dirigidas

Encuestas a una poblacién representativa quej le ataﬁe_e_l acontecimie_n'Fo evaluado y
que presentan una escala establecida permitiendo su analisis a través de
medidas estadisticas.

o También denominada diario, es la narracion de los acontecimientos en
Bitacoras

fechas especificas, la cual es su principal condicion.

Lista de chequeo

Generalmente aplicada a productos es una forma de la lista de
verificacion, donde se presentan las caracteristicas deseadas o acordadas
para la entrega del producto.
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INSTRUMENTO
DE EVALUACION

DESCRIPCION

Algoritmo

Descripcion exacta de la secuencia de pasos a realizar para llevar a cabo
un procedimiento o resolver un problema.

Panel de informacién

Representacion sintetizada y estructurada de informaciéon alrededor de un
contenido mediante frases, oraciones o palabras claves, generalmente
responde a ciertas preguntas u objetivos planteados sobre el tema tratado.

Cuadro sindptico

Esquema grafico en el que las ideas se desarrollan de izquierda a derecha
en desagregacion, siendo la parte izquierda el referente o tema bésico que
contiene a las palabras claves o ideas del lado derecho, las cuales
generalmente se encierran entre llaves.

Tablas

Listas de anotaciones alrededor de un tema organizadas en filas y
columnas, para mostrar asi sus relaciones de secuencia y jerarquia. Para
un tema pueden presentarse una tabla principal y tablas secundarias que
amplian la informacién estructurada en la tabla principal.

(Murcia Rodriguez & Cruz Parra, 2017)



