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Resumen

Titulo: Efecto de los ceses al fuego sobre la recuperacion econdmica: Evidencia a partir del
consumo eléctrico en Colombia (2008-2023) *

Autor: Luis Roberto Rangel Alvarez™
Palabras Clave: Recuperacion econdmica, cese al fuego, consumo eléctrico, paz, conflicto.
Descripcion: Ampliamente se han estudiado los efectos de la guerra, pero solo
recientemente se empieza a estudiar el efecto de los periodos de paz. Este estudio explora la
relacion entre ceses al fuego y recuperacion econdmica en Colombia, utilizando el consumo
eléctrico como proxy de 2008 a 2023. A través del analisis de datos de consumo eléctrico, ceses
al fuego, y variables de control ambientales y socio econémicas, se investiga como diferentes
ceses al fuego han influenciado la recuperacion econémica en este pais. Utilizando un modelo de
Regresion Discontinua en el Tiempo con efectos fijos (RDiT), se propone evaluar el efecto de los
ceses al fuego mediante un panel por departamentos, considerando caracteristicas especificas en
duraciones y tipos, ademéas de la participacion de diferentes actores armados. Los resultados
indican que la influencia de estos acuerdos en la recuperacion econémica esta determinada por su
disefio y objetivos. El cese al fuego definitivo con las FARC de 2016 se asocia con incrementos
importantes de la actividad econdémica. El efecto fundamental de los ceses al fuego en Colombia
ha sido reducir la violencia y mejorar la situacion humanitaria, pero tienen efecto en la
recuperacion cuando permiten el desarrollo de factores de resiliencia econdmica como la
reconstruccion de infraestructura eléctrica. Este trabajo representa evidencia empirica aportante
a la discusion de politicas para fomentar el desarrollo sostenible y fortalecer la paz en regiones

afectadas por conflictos.

* Trabajo de Grado para optar por el titulo de Magister en Economia y Desarrollo
* Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Economia y Administracion. Director: Luis Alejandro Palacio Garcia.
PhD en Economia Empirica. Codirector: Carlos Alfonso Mantilla Duarte. PhD en Estadistica matematica y aplicada
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Abstract

Title: Effect of Ceasefires on Economic Recovery: Evidence from Electricity Consumption in
Colombia (2008-2023) *
Author: Luis Roberto Rangel Alvarez™
Key Words: Economic recovery, ceasefire, electricity consumption, peace, conflict

Description: While the effects of war have been extensively studied, only recently has
research begun to examine the economic consequences of periods of peace. This study explores
the relationship between ceasefires and economic recovery in Colombia, using electricity
consumption as a proxy variable from 2008 to 2023. By analyzing electricity consumption data
alongside records of ceasefires and a range of environmental and socioeconomic control
variables, the research investigates how different ceasefire agreements have influenced economic
recovery across the country. Employing a Regression Discontinuity in Time (RDiT) design with
fixed effects, the study estimates the causal impact of ceasefires using a departmental panel,
accounting for variation in duration, type, and participation of armed actors. The results suggest
that the influence of ceasefires on economic recovery is shaped by their design and underlying
objectives. Specifically, the 2016 definitive ceasefire with the FARC is associated with
significant increases in economic activity. While the primary impact of ceasefires in Colombia
has been the reduction of violence and improvement of humanitarian conditions, their
contribution to recovery appears to depend on their capacity to foster economic resilience—
particularly through the reconstruction of critical infrastructure, such as electricity networks.
This study provides empirical evidence that contributes to policy discussions on promoting

sustainable development and strengthening peace in conflict-affected regions.

* Master's Thesis for the degree of Master of Arts in Economics and Development.
™ Faculty of Human Sciences. School of Economics and Administration. Director: Luis Alejandro Palacio Garcia,
PhD in Empirical Economics. Co-director: Carlos Alfonso Mantilla Duarte, PhD in Applied Mathematical Statistics.



EFECTO DE LOS CESES AL FUEGO SOBRE LA RECUPERACION ECONOMICA 11

Introduccion

En las dltimas décadas, Colombia ha experimentado un prolongado conflicto armado
interno que ha dejado profundas cicatrices en su tejido social y econémico. La violencia entre el
Estado, guerrillas y otros grupos armados ha afectado gravemente la estabilidad y el desarrollo
nacional, con un costo estimado de hasta 0.97 puntos porcentuales del crecimiento anual (Villa et
al., 2014). Con la firma del Acuerdo de Paz con las FARC (Fuerzas Armadas Revolucionarias de
Colombia) en 2016 y ceses al fuego posteriores con otros grupos armados, el pais trata de
mantener una etapa que busca no solo detener la violencia, sino también la reactivacion
econOmica de las regiones afectadas (Bernal et al., 2024) mientras persisten focos de conflicto en
varias zonas. A pesar de esto existe una laguna significativa en la comprension del efecto

economico real de estos ceses al fuego (Fajardo-Steinhduser, 2023).

Los ceses al fuego a menudo preceden a un acuerdo de paz definitivo, y cuando no lo
hacen, crean oportunidades reales para la disminucién de la violencia y la atencion a las victimas
(Braithwaite & Butcher, 2023). Se consideran un acuerdo temporal entre las partes en conflicto
para detener las hostilidades y permitir la entrega de ayuda humanitaria, la atencion a las
victimas o la negociacion de un acuerdo de paz mas amplio (ONU, 2022). A diferencia de los
acuerdos de paz, los ceses al fuego no abordan las causas subyacentes del conflicto, sino que
tienen un propdsito practico, independientemente de si estdn enmarcados en un proceso de paz.
Estos ceses pueden ser unilaterales, bilaterales o multilaterales y variar en duracion y
condiciones. Sin embargo, autores como Tgnnesson et al. (2022) advierten que los ceses no
inclusivos pueden aumentar la violencia contra civiles o entre grupos no firmantes, mientras que
Kramer (2021) y Akebo (2020) destacan riesgos como la pérdida de tierras y recursos naturales.

En el contexto colombiano, los ceses al fuego han sido esenciales para reducir la violencia y
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facilitar acciones humanitarias (Rustad et al., 2018; Chacon & Rushing, 2023), aspectos

fundamentales para cualquier intento de reactivacién econdémica en zonas de conflicto.

La recuperacion econémica se convierte en un imperativo cuando una consecuencia
inevitable de la guerra es el detrimento econdémico, por mecanismos que van desde la pérdida de
confianza hasta la destruccion de infraestructura. Segin Koczan & Chupilkin (2022) en su
estudio para el Banco Europeo de Reconstruccion y Desarrollo (The Economics of Post-War
Recoveries and Reconstructions), solo el 50% de los paises que han sufrido conflictos armados
se recuperan tras 25 afios, retornando su PIB a su contrafactual en paz. En conflictos
intraestatales, este porcentaje se reduce considerablemente, y en general algunas economias
nunca logran alcanzar su potencial sin guerra. El conflicto en Colombia difiere de la gran
mayoria de guerras estudiadas por su longevidad, asimetria, diversidad de actores y caracter de
baja intensidad, que —bajo esquemas de ‘impuestos de guerra’ o extorsion— ha permitido la
continuidad de actividades econdmicas, principalmente extractivas. Esto ha complicado
estimaciones robustas del impacto del conflicto, aunque se sabe que un pais en guerra crece, en
promedio, 2.2 puntos porcentuales menos que uno en paz anualmente (Collier, 2009). Existe,
ademas, una relacion estrecha entre el impacto de la guerra, la recuperacion y la resiliencia

econdmica.

La importancia de los ceses al fuego para la recuperacion econdémica radica en su
capacidad para estabilizar temporalmente las regiones afectadas, permitiendo la reanudacion de
actividades econdmicas, reconstruccion de infraestructura vital y la entrada de inversiones
(Armand et al., 2023). Esta investigacion busca llenar un vacio en la literatura proporcionando
evidencia empirica sobre como los ceses al fuego influyen en la recuperacion econémica de

Colombia durante el periodo 2008-2023. Desarrollar esta propuesta permitira una mejor
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comprension de la dindmica entre los esfuerzos por la paz y el desarrollo econémico,
diferenciandose de estudios previos que no han abordado esta relacion con un enfoque

cuantitativo riguroso (Bara et al., 2021) o solo han tenido en cuenta un cese al fuego.

Este estudio examina el efecto de los ceses al fuego sobre la recuperacion econdémica,
utilizando el consumo eléctrico como proxy cuantificable de dicha recuperacion. EI consumo
eléctrico se considera un indicador fiable del crecimiento economico, al estar estrechamente
vinculado con la actividad productiva, la inversion publica y la capacidad estatal (Stern et al.,
2019). Siguiendo a Gil-Alana y Singh (2016), el crecimiento constituye un componente central y
medible del proceso de recuperacion econémica, ya que refleja tanto la reactivacion del aparato
productivo como la estabilizacion macroeconomica tras periodos de violencia. En este marco, se
privilegia el uso del consumo eléctrico sobre otras medidas, al capturar directamente el gasto
energético asociado a procesos sostenidos de reconstruccidn, normalizacion y expansion de
capital fisico. Este enfoque permite identificar variaciones diferenciales segun el territorio, la
naturaleza de los ceses al fuego y los actores armados involucrados. En consecuencia, el
concepto de “recuperacion econémica” adoptado en este estudio se refiere especificamente al
restablecimiento de la actividad productiva tras el conflicto armado representada en crecimiento
economico. No busca capturar dimensiones sociales, institucionales o comunitarias de la
recuperacion, sino enfocarse en su componente econdémico observable, acotado al aumento del

consumo energético en contextos de conflicto como reflejo de recuperacién econémica.

Se emplearon datos mensuales a nivel departamental sobre consumo eléctrico obtenidos
del Sistema Unico de Informacion de servicios pablicos de la Superintendencia de Servicios
Pablicos Domiciliarios de Colombia. También se usaron los reconocidos conjuntos de datos

sobre ceses al fuego ETH/PRIO Civil Conflict Ceasefire y PA-X Ceasefires, asi como controles
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demogréaficos y ambientales desde las bases de datos del Dane (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica) y el ldeam (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Ambientales) respectivamente.

La metodologia, siguiendo a Hausman y Rapson (2018), incluye el uso de un modelo de
Regresion Discontinua en el Tiempo con efectos fijos (RDIT + EF) para evaluar el efecto de los
ceses al fuego en el consumo eléctrico, controlando por variables geograficas, socioeconémicas y
ambientales. Este abordaje permite identificar patrones de recuperacion econémica y ofrecer
recomendaciones para la formulacion de politicas publicas efectivas que promuevan la paz y el
desarrollo en Colombia. Los hallazgos de este trabajo indican que ceses al fuego ocurridos en
este pais llegaron a representar mas de un 8% de crecimiento como parte de la recuperacion

econdmica del pais.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Determinar el efecto de los ceses al fuego en el comportamiento del consumo eléctrico,

como proxy de la recuperacion economica en Colombia durante el periodo 2008-2023.

1.2 Objetivos Especificos

- Caracterizar los ceses al fuego en Colombia durante el periodo de 2008 al 2023.

- Relacionar temporalmente los ceses al fuego con los cambios en el consumo eléctrico
en los departamentos del pais.

- ldentificar patrones en el consumo eléctrico antes y después de la implementacion de
ceses al fuego en Colombia, considerando variables de control geograficas, socio-

econdmicas y ambientales.
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2. Cuerpo del Trabajo

2.1 Marco Tedrico

2.1.1 Impacto economico del conflicto, resiliencia y recuperacion econdémica.

La teoria clésica sobre el conflicto ha sido desarrollada en el marco de una estructura
binaria, en la que las estrategias posibles para cada actor se sitlan entre la inversién orientada a
la belicosidad y aquella dirigida a la productividad. En esta linea, el modelo de Trygve
Haavelmo (1964) distingue entre actividades productivas e improductivas, asignando a estas
altimas las inversiones destinadas a la proteccion. EI modelo contempla la interaccién entre
regiones que distribuyen recursos entre ambos tipos de actividades. Haavelmo concluye que, ante
la aparicion del conflicto, la produccién neta de las regiones es inferior a la que se alcanzaria en
un escenario de no agresion, incluso cuando se considera la apropiacién de recursos. Ademas, la
creencia de una regién sobre el nivel de inversion del adversario en actividades improductivas
condiciona su propia estrategia productiva, y por tanto, la posibilidad de sostener acuerdos
permite preservar, en cualquier estado del conflicto, cierto nivel de actividad productiva
(Haavelmo, 1964).

Siguiendo una logica semejante, Esteban y Ray definen el conflicto como una situacién
en la que, ante la ausencia de una regla colectiva de decisidn, grupos sociales con intereses
opuestos incurren en pérdidas para aumentar la probabilidad de alcanzar sus resultados
preferidos. En su concepcidn, limitada a actores sociales al interior de una sociedad, son los
intereses —o, en los términos de Jack Hirshleifer, las preferencias— los que se enfrentan y
provocan la pérdida de recursos en la actividad conflictual, pérdida identificada como disipacion

(Esteban & Ray, 1999; Hirshleifer, 1995). Desde esta perspectiva tedrica la existencia de
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acuerdos disminuye momentaneamente la disipacion de recursos, ya que este impacto economico

es inherente y definitorio del conflicto mismo.

Dicho esto, la recuperacidén econémica, de forma temprana y parcial, se puede entender
como el proceso que busca restablecer lo ocasionado por el impacto econémico de una catastrofe
como puede ser la guerra. Aquello que cataliza estos dos procesos, de impacto y recuperacion, se
ha denominado resiliencia econdémica. A continuacion, se exploran los conceptos de impacto del

conflicto, recuperacion y resiliencia econémica:

Impacto econémico del conflicto armado en Colombia

El impacto econdmico del conflicto armado en Colombia se manifiesta en maultiples
escalas, desde el desempefio macroeconémico del pais hasta las decisiones productivas de
hogares y empresas. A nivel agregado, la violencia ha limitado el crecimiento, las estimaciones
globales para paises con conflicto intraestatal sitGan la pérdida anual del Producto Interno Bruto
(PIB) entre un 2 % y un 4,5 % (Collier et al., 2003). Analisis especificos para este pais calculan
una desaceleracion del crecimiento anual que oscila entre 0,3 (Alvis et al., 2018) y 0,97 puntos
porcentuales (Villa et al., 2014), en parte por la reasignacion de recursos hacia el gasto en

seguridad.

A nivel microecondémico, los hogares adaptan sus decisiones para mitigar la
incertidumbre. El desplazamiento forzado causa pérdidas en la produccion agricola, mientras que
la exposicidn a la violencia induce a reducir inversiones en activos fijos y a priorizar actividades
de ciclo corto limitando el desarrollo local (Arias et al., 2019). Paralelamente, el conflicto
deteriora el capital humano: la violencia afecta la salud fisica y mental e incrementa la aversion

al riesgo, dificultando la superacion de la pobreza (Moya, 2014).
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El entorno empresarial también se ve alterado. Las empresas enfrentan mayores costos
operativos por extorsion y seguridad, ademas de una contraccion de la inversion y la demanda.
Un andlisis del sector manufacturero reveld6 que un aumento del 10 % en la intensidad del
conflicto eleva en un 10,3 % la probabilidad de cierre de una planta productiva (Camacho et al.,
2014).

Los mercados financieros reflejan la inestabilidad del conflicto. Los picos de violencia
incrementan la percepcion de riesgo pais, afectando los precios de los Credit Default Swaps
(CDS) sobre la deuda soberana. Eventos como la "Operacion Jaque" '™ demostraron reducir dicha
percepcion, evidencia de la sensibilidad de los mercados a eventos militares especificos
(Castafieda & Vargas, 2014).

La cuantificacion precisa de estas relaciones enfrenta desafios de inferencia causal, como
la causalidad inversa o el sesgo por variables omitidas (Arias et al., 2014; Alvis & Castafieda-
Orjuela, 2018). A pesar de ello, la investigacion empirica ofrece aproximaciones consistentes.
Un estudio con datos departamentales (1988-2009) estimé que el conflicto y el crimen
organizado se asocian negativamente con el PIB regional, calculando una elasticidad de —0.04
para el conflicto y de —0.36 para el crimen organizado (Villa et al., 2014). Los autores interpretan
estos resultados como asociaciones y no como efectos causales estrictos.

La superposicion entre conflicto y crimen organizado reproduce dindmicas delictivas con
efectos econdmicos persistentes. Los actores criminales adaptan su comportamiento al ciclo
econémico: aumentan los delitos violentos en recesiones y los patrimoniales en expansiones

(Gaviria, 2000; Carranza et al., 2020). Este capital criminal se fortalece en el sistema

T Operacion militar colombiana del 2 de julio de 2008 que liber6 a 15 secuestrados de las FARC, incluida

una ex candidata presidencial.



EFECTO DE LOS CESES AL FUEGO SOBRE LA RECUPERACION ECONOMICA 19

penitenciario, donde la interaccion entre delincuentes y grupos armados consolida redes y
capacidades ilicitas que se proyectan al exterior (Escobar et al., 2023).

Factores externos como las variaciones en los precios de productos basicos también
modulan la intensidad del conflicto. Caidas en el precio del café se asocian con un mayor
reclutamiento armado, mientras que alzas en el petréleo aumentan los incentivos para la
extorsion (Dube & Vargas, 2013). Esta interaccidon entre violencia, crimen e inestabilidad
economica erosiona el capital fisico e institucional (Villa et al., 2014). Finalmente, la
desmovilizacion puede generar la llamada “paradoja de la paz”, donde la ausencia de una

reintegracion efectiva impulsa a los excombatientes hacia economias criminales.

Recuperacion econdémica

La recuperacion economica puede definirse como el proceso mediante el cual los
sistemas economicos locales y nacionales restablecen su estabilidad y dinamismo tras una
disrupcion severa (Ladista, 2023). A diferencia del impacto econémico de las catastrofes, que se
refiere a las pérdidas ocasionadas, la recuperacion implica acciones sostenidas buscando
remediar esas pérdidas con reconstruccion, reintegracién laboral y reactivacion productiva (Rose,
2017; Chang & Rose, 2012). Este proceso no siempre conduce a un retorno al estado anterior,
sino que puede generar nuevas trayectorias de crecimiento econémico y reorganizacion sectorial
(Tierney, 2019).

En contextos de conflicto, la recuperacion deberia involucrar el fortalecimiento
institucional, el aumento del gasto publico, y la inversion en infraestructura; variables que han

demostrado ser eficaces para estimular la demanda agregada y el empleo (Auerbach &
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Gorodnichenko, 2011, 2012; Ramey, 2011). Estas transformaciones estructurales son, por tanto,

claves para promover una recuperacion econdémica sostenible.

Recuperacion econoémica en contextos de postconflicto.

Segun Naciones Unidas (2015), la recuperacion econdémica en contextos posconflicto es
un proceso integral orientado a restablecer las bases econdmicas tras un conflicto armado. Esto
implica reconstruir infraestructura, reactivar la economia, generar empleo y promover politicas
de crecimiento sostenible.

Las sociedades posconflicto enfrentan un alto riesgo de recaida, con una probabilidad del
40% en la primera década, frente al 9% de los paises en desarrollo que han mantenido la paz
(Collier et al., 2007). La recuperacion econdmica reduce significativamente este riesgo, como
muestran Collier, Hoeffler y S6derbom (2008), quienes evidencian que un crecimiento sostenido
disminuye la probabilidad de nuevos conflictos. Miguel et al. (2004) refuerzan esta idea,
relacionando el bajo crecimiento econémico con mayores riesgos de guerra civil en Africa,
especialmente debido al desempleo juvenil. En conjunto, Collier et al. (2009b) destacan que, si
bien existen multiples estrategias, la recuperacion econémica es clave para estabilizar sociedades
tras la guerra.

Este proceso debe adaptarse al contexto nacional y combinar reconstruccion de
infraestructura, fortalecimiento institucional y generacién de empleo. También requiere gestion
justa de los recursos naturales y cooperacion internacional para lograr una recuperacion efectiva
(UNDP, 2015). Collier et al. (2008) plantean que la recuperacion debe ir mas alla de restaurar el
estado previo a la guerra, buscando una transformacion que integre sostenibilidad econdémica,

social y ambiental, incluyendo inversién en eficiencia y energias renovables.
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La recuperacion implica también la reconstruccion del Estado. Berdal y Zaum (2013)
analizan como este proceso abarca tanto infraestructura como la reconfiguracion institucional
para alcanzar estabilidad y desarrollo sostenible. Se puede definir como el retorno al crecimiento
tras el conflicto, o incluso como una fase con tasas de crecimiento superiores a las de paz. No
obstante, muchos paises no recuperan completamente lo perdido y sufren “efectos de
cicatrizacién”, como menor inversion, pérdida de capital humano y reduccion de la
productividad (Jensen, 2022; Gates et al., 2012).

Factores internos y externos influyen en el ritmo de recuperacion. La literatura destaca el
impacto positivo de las Operaciones de Mantenimiento de la Paz (OMP) de la ONU,
especialmente aquellas con mandatos "transformadores”, que se asocian con mayores tasas de
crecimiento y atraen flujos como la Ayuda Oficial al Desarrollo (Jensen, 2022). En cambio, la
evidencia sobre la influencia de la Inversion Extranjera Directa es menos clara.

Un aspecto critico es la infraestructura eléctrica. Collier (2009) resalta que su deterioro
limita la recuperacion del sector formal, mientras que su rehabilitacién tiene efectos
multiplicadores sobre otros sectores. Sin embargo, existe una paradoja: la demanda energética
crece con la reactivacion, pero la capacidad instalada sigue siendo insuficiente, generando
presion sobre precios y disponibilidad. Por ello, Collier (2009) propone incluir la inversion
energética en la estrategia fiscal posconflicto, en un marco de baja tributacion, alta asistencia
externa y supervision estricta.

Desde una perspectiva institucional, la recuperacion debe abordarse de forma simultanea
en multiples frentes, sin seguir modelos lineales, dada la diversidad de actores y desafios
(Collier, 2009b; USAID, 2009). Entre las prioridades estan la politica monetaria, el empleo, la

infraestructura, el desarrollo empresarial y agricola, las finanzas y el comercio. Un primer paso
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es restaurar funciones basicas de gobernanza econdmica y legitimidad estatal (Brinkerhoff,
2007), asegurando tambien capacidad institucional para mantener y operar infraestructura
(USAID, 2009; ILO, 2010).

El sector privado requiere un entorno favorable y apoyo directo a empresas locales. Esto
implica reformas, servicios basicos y lucha contra la corrupcion (Brinkerhoff, 2007). También es
clave separar la asistencia humanitaria de los servicios financieros para evitar distorsiones
(Frasier & Bne Saad, 2003; Williams, 2003). Evaluaciones rapidas y diagnosticos de mercado
deben orientar la planificacion (ILO, 2010).

En linea con Gil-Alana y Singh (2016), el crecimiento econdémico puede considerarse un
componente clave y mensurable de la recuperacion posconflicto, en tanto refleja la reactivacion
productiva y la estabilizacidon macroeconémica. Este trabajo no utiliza el PIB como variable
dependiente sino que recurre al consumo eléctrico como proxy del crecimiento, dado su estrecho
vinculo con la actividad econdmica, la inversion publica y la capacidad estatal en contextos
posconflicto.

Finalmente, la recuperacién efectiva exige coordinacion institucional multinivel,
colaboracion con el gobierno anfitrion y capacitacion técnica contextualizada (Brinkerhoff,
2007; USAID, 2009; ILO, 2010). Esto incluye mejorar capacidades locales, fortalecer el

ecosistema empresarial y asegurar marcos regulatorios sostenibles.

Resiliencia econémica:
La resiliencia econdmica es la capacidad de un sistema para absorber perturbaciones,
reorganizarse y mantener su estructura y funcionalidad esenciales (Briguglio et al., 2008; Rose &

Dormady, 2020). En el ambito econdmico, esta capacidad permite a los territorios superar crisis
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y adaptarse, lo cual es fundamental para los estados que enfrentan vulnerabilidad estructural
(Cordina, 2004).

En contextos de conflicto armado, la resiliencia econdémica trasciende el simple retorno a
un equilibrio previo. Implica resistir choques severos y reestructurar procesos productivos para
sostener la funcionalidad del sistema (Badea et al., 2022). Una economia resiliente no solo
sobrevive, sino que reconfigura sus capacidades para operar bajo presion sistémica, como
bloqueos territoriales o la destruccion de infraestructura.

La literatura distingue entre una resiliencia ingenieril, que busca restaurar el estado
previo, y una adaptativa, que permite nuevas trayectorias de desarrollo y reorganizacion
institucional (Martin, 2012; Di Caro, 2014). En escenarios bélicos, donde el estado anterior es
inalcanzable, la dimension adaptativa predomina. Esta implica decisiones politicas sobre qué
sectores proteger y qué capacidades preservar para gestionar el riesgo en un entorno hostil (Hill
etal., 2012).

El conflicto entre Rusia y Ucrania ofrece evidencia de esta resiliencia adaptativa. La
reorganizacion de sectores estratégicos como la energia y la agricultura demostré la capacidad
del sistema para reconfigurarse bajo presion. No obstante, también expuso tensiones entre la
eficiencia econdmica de corto plazo y la necesidad de resiliencia pablica, denotando que la
resiliencia efectiva depende de una gobernanza que articule respuestas estratégicas en
condiciones excepcionales (Badea et al., 2022).

Diversos factores modulan la resiliencia economica. A nivel micro, la diversidad de
actividades productivas, la gestion de recursos como el agua y la accién colectiva la potencian,
favoreciendo la seguridad alimentaria y la autonomia (Ardila et al., 2020). En contraste, factores

como la escasez de tierra y capital, la dependencia de mercados volatiles y la rigidez institucional
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pueden limitarla severamente (Ardila et al., 2020; Briguglio et al., 2008; Pendall & Cowell,
2009).

La medicion de la resiliencia econdmica es heterogénea y presenta desafios. Un requisito
fundamental es especificar la "resiliencia de qué a qué”, es decir, definir el sistema y la
perturbacion analizada (Pendall & Cowell, 2009). Las aproximaciones metodoldgicas varian
desde estudios de caso hasta indices compuestos (Briguglio, 2004) y modelos que comparan la
resistencia y recuperacion de un sistema frente a escenarios contrafactuales (Martin, 2012). A
nivel de unidad productiva, la viabilidad puede medirse contrastando los ingresos con el costo de
oportunidad del trabajo (Forero, 2010; Ardila et al., 2020).

Desde una perspectiva dindmica, la relacién entre recuperacién y resiliencia puede
entenderse mediante una analogia mecéanica: si la recuperacién econémica representa el cambio
positivo en la actividad tras el shock —equivalente a lavelocidad en la trayectoria de
crecimiento—, la resiliencia economica constituye la capacidad de respuesta del sistema para
alterar dicha trayectoria —equivalente a la aceleracion—. En el contexto de un cese al fuego,
este puede llegar a remover un obstéaculo al crecimiento (liberando el freno), pero es la resiliencia
del sistema econdmico la que determina la magnitud y celeridad de la respuesta (la potencia del
motor para acelerar). Por lo tanto, el impacto econémico observable de un cese al fuego no solo
refleja recuperacion, sino que opera como un aproximado de la resiliencia econdmica subyacente
en tanto esta es atributo de su dinamica. Un aumento significativo e inmediato, como un salto, en
un indicador de crecimiento, evidenciaria recuperacion, mientras que una respuesta débil o nula
sefialaria las limitaciones estructurales que constrifien la capacidad de aceleracion de la

economia.
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Figura 1. Comparativa de escenarios de recuperacion resiliente y no resiliente.
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Nota: Elaboracién propia

La comparacion grafica entre los escenarios (Figura 1) ilustra con claridad la
operacionalizacion de los conceptos de recuperacion y resiliencia econdmica. El contrafactual en
paz, con la linea punteada situado consistentemente por encima de las trayectorias observadas en
contexto de conflicto, representa la senda hipotética de mayor crecimiento ausente de conflicto
violento. El cero en las abscisas representaria un evento exdgeno de corte temporal que implica
terminacion del conflicto. El escenario no resiliente refleja una recuperacion parcial, donde la
economia logra igualar su nivel de actividad, pero sin alterar su velocidad de convergencia
respecto al contrafactual. En contraste, un escenario resiliente incorpora no solo un repunte, sino
también una aceleracién sostenida superando con el tiempo el crecimiento del escenario
contrario, evidenciada en la curvatura ascendente, esto representaria una manifestacion empirica
de resiliencia: la capacidad de la economia de modificar su trayectoria y ganar dinamismo tras un

shock adverso.
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2.1.2 Ceses al fuego

En naciones en conflicto, el uso de los ceses al fuego como una “tecnologia” (Balcells &
Kalyvas, 2014) para detener la guerra y lograr la paz resulta vital pues estos son cominmente los
acuerdos que anteceden a un definitivo acuerdo de paz, cuando no lo hacen, determinan
posibilidades reales para la disminucion de la violencia y la atencidn a las victimas (Braithwaite
y Butcher, 2023). Se diferencian de los acuerdos de paz en tanto los ceses al fuego no abordan
las causas subyacentes del conflicto, si no que obedecen a un fin préctico, esté o no en el marco

de un proceso de paz.

La ONU (Organizacién de las naciones unidas, 2022) ha desarrollado una "Guia para la
mediacion del cese al fuego” y describe el concepto de cese al fuego como un acuerdo temporal
entre las partes involucradas en un conflicto armado para detener las hostilidades y permitir la
entrega de ayuda humanitaria y la negociacion de un acuerdo de paz mas amplio. Segln este los
ceses al fuego pueden ser de varios tipos, incluyendo ceses al fuego bilaterales, que involucran a
dos partes en conflicto, y ceses al fuego multilaterales, que involucran a mas de dos partes. Se
mencionan los ceses al fuego unilaterales, que son declarados por una de las partes involucradas
en el conflicto sin la participacion de la otra parte. EI documento también destaca que los ceses al
fuego pueden ser temporales o permanentes, dependiendo de la duracion del acuerdo y de si se
espera que conduzca a un acuerdo de paz mas amplio. También se mencionan los ceses al fuego
condicionales, que estan sujetos a ciertas condiciones, como la entrega de ayuda humanitaria o la

liberacion de prisioneros de guerra.
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Por otro lado, Sosnowski (2020a) desarrolla una tipologia de ceses al fuego basada en dos
variables: la precision del lenguaje textual utilizado en los acuerdos de cese al fuego y la relacion
de poder entre las partes involucradas. La tipologia resultante incluye cuatro tipos de ceses al
fuego: sustantivos, interinos, simbdlicos y coercitivos. Una de las conclusiones mas importante
del trabajo es que diferentes tipos de ceses al fuego pueden tener diferentes efectos en la
dinamica de la violencia y la politica durante un conflicto armado. Por ejemplo, los ceses al
fuego sustantivos, que se caracterizan por un lenguaje detallado y especifico, son méas propensos
a conducir a un acuerdo de paz duradero. Por otro lado, los ceses al fuego simbolicos, que se
caracterizan por un lenguaje vago y un desequilibrio de poder entre las partes, son mas propensos
a ser utilizados con fines propagandisticos y tienen poco impacto en el terreno. EIl autor busca
comprender las diferencias entre los diferentes tipos de ceses al fuego y sus posibles efectos en la
dindmica de la violencia y la politica durante un conflicto armado, en consecuencia la tipologia
desarrollada proporciona un marco Util para analizar y comparar diferentes acuerdos de cese al

fuego (Sosnowski, 2020a).

Otro de los abordajes mas relevantes sobre los altos al fuego, es la idea de que sus
violaciones son parte de procesos militares y politicos mas amplios, y que para entenderlas es
necesario analizar las aspiraciones politicas y militares de las partes en conflicto. En este sentido,
Sticher propone una tipologia de cuatro tipos principales de violaciones del alto el fuego: las
violaciones estratégicas, las violaciones de represalia, las violaciones de desprestigio y las

violaciones localizadas (Sticher, 2022).

Los ceses al fuego pueden aportar una serie de beneficios fundamentales en la resolucion
de conflictos armados. En primer lugar, tienen el potencial de reducir significativamente la

violencia en los enfrentamientos, disminuyendo el sufrimiento humano asociado a la guerra. En
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segundo lugar, estos acuerdos permiten que las partes involucradas en el conflicto colaboren de
manera mas efectiva para encontrar soluciones pacificas a largo plazo. En tercer lugar, los ceses
al fuego crean un entorno mas seguro y estable que favorece la entrega de asistencia humanitaria
y la reconstruccion de infraestructuras dafiadas por el conflicto. Estos beneficios combinados
hacen que los ceses al fuego sean un paso fundamental en la direccion de la resolucion pacifica
de los conflictos armados, al mismo tiempo que contribuyen a la mitigacion del sufrimiento
humano y la reduccion de la destruccion inherente a los enfrentamientos violentos (Duursma,

2022; Lundgren et al., 2023).

Sin embargo, el uso de los ceses al fuego para alcanzar la paz no debe tomarse a la ligera,
Galtung argumenta en contra de enfocarse en el desarme o el cese al fuego como soluciones para
la transformacion de conflictos. El sostiene que cualquier enfoque en los medios de violencia
fortalece a aquellos que controlan esos medios, dandoles poder de veto. En lugar de eso, sugiere
mantener un ojo agudo en el potencial de violencia y acelerar la transformacion del conflicto raiz
(Galtung, 2000). En este sentido, literatura mas reciente (Tgnnesson et al., 2022) también
advierte que los ceses al fuego no inclusivos pueden llevar a un aumento de la violencia entre el
gobierno y los grupos no cesantes, entre los grupos cesantes y no cesantes, y a la violencia
unilateral contra civiles. Ademas, estos ceses al fuego no han disminuido el nivel general de
violencia en el sistema. Por lo tanto, Tennesson et al. (2022) argumenta que los ceses al fuego no
inclusivos no representan una alternativa viable a una estrategia dirigida a un acuerdo de paz

inclusivo.
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2.2 Revision de literatura:

En el presente apartado, se ofrece primero una revision de la literatura que aborda
aspectos relacionados con la incidencia de los ceses al fuego, aclarando que ya importantes
autores como Clayton et al. (2023) advierten de la escasez de estudios empiricos de corte
cuantitativo; y una segunda parte donde ampliamos lo referente al uso del consumo eléctrico

como aproximado de la recuperacion econémica.

2.2.1 Ceses al fuego y su impacto en la actividad econdmica:

En los dltimos afios, la literatura relacionada con los ceses al fuego ha experimentado un
notable resurgimiento, pero sus estudios empiricos siguen siendo escasos. Con estudios de caso
hasta analisis juridicos, este campo comienza a ocupar un lugar destacado en la investigacion de
alto nivel sobre Paz y Conflicto.

Esta seccion adopta un enfoque de revision sistematica para examinar los efectos
economicos de los ceses al fuego en paises con conflictos internos, siguiendo el método de
Pimienta y De la Orden Hoz (2017). La revision se desarrollo en tres fases: 1) busqueda y
seleccién en bases de datos, 2) definicion de criterios de inclusion y exclusion, y 3) analisis y
reporte de la informacion, conforme a los estandares de Lame (2019) y Linares-Espinoés et al.
(2018).

El enfoque es descriptivo, orientado a explorar la relacién entre ceses al fuego y variables
econémicas, tal como sugieren Naupas et al. (2018) y Hernandez (2018). La busqueda se realizd
en octubre de 2023 en Scopus, Science Direct y Web of Science, utilizando términos como
“ceasefire”, “cease-fire” y “cese al fuego”, filtrados por las areas economia, econometria,

administracién y negocios.
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Se incluyeron estudios que tratan el cese al fuego como variable independiente en analisis
economicos, excluyendo investigaciones puramente cualitativas o sin foco economico. Se
priorizaron enfoques empiricos, cuantitativos o mixtos. El analisis se apoyd en el software
VOSviewer 1.6.16 para visualizar y organizar los hallazgos. La Figura 2 muestra el diagrama de

flujo del proceso de revision.
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Figura 2. Diagrama de Flujo del proceso de busqueda y cribado.
Nota: Elaboracién propia

Los resultados, analizados con el software VOS Viewer, destacan una evolucion significativa en
la conceptualizacion de los ceses al fuego dentro del ambito académico (Figura 3).
Tradicionalmente vistos solo como periodos de inactividad bélica, recientes estudios,
particularmente en los ultimos tres afios, han comenzado a tratar los ceses al fuego como una
categoria de analisis independiente, destacando sus efectos y atributos especificos en lugar de

definirlos simplemente por la ausencia de conflicto. Esta nueva perspectiva, que considera a los
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ceses al fuego como una variable independiente, marca una importante transicion teorica y

empirica en la literatura, sefialando su complejidad y relevancia creciente en estudios sobre

conflictos armados.
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Figura 3. Resultados en Software Vos Viewer.

Nota: Este es el resultado del analisis por palabras clave en el software Vos Viewer (Elaboracion

propia)

La tabla 1 sintetiza lo referente a los estudios revisados y muestra cdmo los ceses al fuego

repercuten de forma heterogénea desde distintas categorias sobre la dindmica econémica.

Discusion: La discusidn sobre los ceses al fuego en conflictos armados internos destaca

una compleja influencia en aspectos econdmicos. Segun Armand, Marending y Vysotskaya

(2023), los ceses al fuego pueden impulsar una recuperacion econémica inmediata, evidenciado
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por un incremento en la luminosidad nocturna tras su implementacion. Aunque estos efectos son
temporales y se notan de tres a cinco meses tras su inicio, denotan el potencial de los ceses al

fuego para estimular la economia.

Los estudios de Sosnowski (2020b) y Karakus & Svensson (2020) ofrecen una vision
mas profunda sobre como los ceses al fuego afectan la dindmica de los conflictos, destacando la
importancia de la negociacion y mantenimiento de estos acuerdos a nivel local. Duursma (2022),
Pinaud (2021), y Sticher (2021, 2022) discuten la relevancia de las fuerzas de paz y la mediacion

civil en alcanzar ceses al fuego efectivos, que son fundamentales para acuerdos de paz duraderos.

Desde otra perspectiva, Harrison & Kyed (2019) y los estudios sobre derechos humanos
sugieren que los ceses al fuego pueden mejorar aspectos fundamentales como la justicia y la
educacion. No obstante, Tagnesson et al., (2022) advierte que los acuerdos de cese al fuego que
no son inclusivos pueden aumentar la violencia, sefialando que estos no disminuyen la violencia
general en el sistema. Kramer (2021) y Akebo (2020) coinciden en que los ceses al fuego no
inclusivos pueden tener consecuencias negativas graves, como la pérdida de tierras y recursos

naturales.
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Tabla 1

Resultados de la revision sistematica

Categoria Foco del impacto Evidencia principal Referencias
Violencia Efecto de los ceses al Disminucion = 25 % de muertes en combate tras Bara & Clayton (2023); Lundgren
fuego sobre la intensidad acuerdos exitosos; reducciones mayores cuando el alto  (2023)
armada el fuego es gradual o precedido de interaccion
cooperativa
Procesos de pazy | Rol de los altos el fuego Ceses facilitan didlogo (caso Myanmar and Sri Lanka) Lee (2016)
negociacion como catalizadores y pero pueden usarse para consolidar poder estatal
riesgos estratégicos
Sectores Turismo, agricultura, Cese al fuego con ETA mejora turismo doméstico; Voltes-Dorta (2016); Arias et al.
productivos mercados financieros actores armados alteran practicas agricolas; volatilidad (2019); Sriananthakumar (2015)

bursétil disminuye tras hostilidades, aunque influida
por factores globales
Costos de financiamientoy  Terrorismo eleva costos de endeudamiento; reduccién  Procasky (2016); Ruiz (2018)

desempefio macro de ataques (via ceses) alivia primas de riesgo
Reconstruccion sectorial Sectores agricola y minero como ejes de recuperacion  Mukashov (2022)
posconflicto en Yemen durante tregua
Derechos Educacion y salud pablica  Menor abandono escolar en zonas FARC (Colombia); Prem & Namen (2023); Pivovaroba
humanos efectos adversos en educacion en Nepal; mejora de (2015); Brick (2019); Quintana-
indicadores sanitarios y resiliencia en Gazay Espafia ~ Domeque & Rddenas-Serrano (2017)
Gestion y Uso del suelo y Ceses inducen cultivos de ciclo corto; entrada de Arias et al. (2019); Prem & Saavedra
conservacién de deforestacion nuevos actores tras FARC aumenta deforestacion; (2020); Cantillo (2022)
recursos presencia guerrillera reduce tala, la paramilitar la
incrementa

Fuente: Elaboracion propia.



EFECTO DE LOS CESES AL FUEGO SOBRE LA RECUPERACION ECONOMICA 34

Ademas, los estudios de Arias, Ibafiez y Zambrano (2019) y Prem (2020) abordan las
consecuencias ambientales relacionadas con la politica de paz, como el aumento de la
deforestacion en Colombia tras el cese al fuego permanente con las FARC, resaltando la

importancia de una planificacién ambiental estratégica durante y después de los conflictos.

Aunque los ceses al fuego son generalmente vistos como medidas temporales, tienen un
efecto significativo en la transformacion social, la recuperacion econdmica y la gestion de
conflictos y recursos naturales, como demuestran los casos de Ucrania, Myanmar, Nepal, Sudan

y Yemen (Palik, 2021; Verjee, 2022; Sticher et al., 2023).

Conclusiones: Esta revision destaca que el concepto de cese al fuego ha evolucionado
significativamente en la literatura sobre conflictos armados internos, consolidandose como un
constructo analitico independiente. Esta evolucion conceptual permite una mejor comprension de
los ceses al fuego, separados de fendbmenos como la guerra civil y el terrorismo, y es respaldada
por el desarrollo de bases de datos mas robustas y sofisticadas que facilitan un analisis empirico

mas sistematico.

Se revela que, mas alla de reducir la violencia, los ceses al fuego tienen una influencia
econdmica directa y significativa, actuando como catalizadores de la estabilizacién vy
recuperacion economica, tanto en zonas de alta como de baja intensidad de conflicto. Sin
embargo, también se advierte que estos acuerdos pueden incrementar la incertidumbre
econdmica y tener costos asociados, como fluctuaciones en sectores clave o un aumento de la

violencia en casos de acuerdos no inclusivos.
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Las conclusiones sugieren la necesidad de politicas cautelosas y bien adaptadas a las
particularidades econdmicas de cada contexto, para maximizar los beneficios y minimizar los

costos de los ceses al fuego.

2.2.2 Consumo eléctrico como proxy de recuperacion

El consumo de electricidad se ha empleado de forma consistente como un indicador
indirecto —o proxy— para estimar el crecimiento econémico, entendido como la variacion del
Producto Interno Bruto (PIB) real entre periodos. Este vinculo se justifica tedricamente bajo el
enfoque del valor agregado del PIB, segun el cual la actividad econémica se mide como la suma
del valor afadido por los distintos sectores productivos de la economia (United Nations et al.,
2009). En este marco, sectores como la industria, el comercio y los servicios —intensivos en el
uso de electricidad— representan proporciones significativas del valor agregado total, asi pues,
aumentos sostenidos en la demanda eléctrica suelen reflejar incrementos en la produccion
agregada. Stern (2011) respalda esta relacion al sefialar que la energia es un insumo esencial en
los procesos productivos, y que su consumo mantiene una estrecha correlacién con el
crecimiento econdémico, especialmente en economias en desarrollo donde la elasticidad entre
ambos es mas marcada (Stern, 2011).

Desde una perspectiva empirica, Narayan y Smyth (2009) hallaron evidencia de
causalidad bidireccional entre el consumo eléctrico y el crecimiento del PIB en Australia, esto
indica una retroalimentacion mutua entre ambas variables (Narayan & Smyth, 2009). En
América Latina, Apergis y Payne (2010) demostraron una relacién de causalidad unidireccional

desde el consumo eléctrico hacia el PIB real en seis paises de Centroamérica, con una elasticidad
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de largo plazo estimada en torno al 0,42 %, posicionando a la electricidad como un determinante
relevante del crecimiento econémico regional (Apergis & Payne, 2010)

Sobre esta base, es posible argumentar su uso para medir la recuperacion, distinguiendo
claramente los conceptos como lo plantea Gil-Alana & Singh (2016). EI crecimiento econémico
es la expansion sostenida de la capacidad productiva de una economia, medida por la variacion
porcentual del PIB. La recuperacion econdmica, por su parte, es una fase especifica y a menudo
acelerada de crecimiento que ocurre tras un choque adverso, como un conflicto armado. Este
proceso implica el restablecimiento de la actividad productiva, la reconstruccion de capital y la
normalizacion de los mercados (Gil-Alana & Singh, 2016). Dado que la recuperacién se
manifiesta a través del crecimiento del PIB, los indicadores que siguen de cerca la actividad
productiva son herramientas idoneas para su monitoreo. El acceso a la electricidad es, ademas,
un factor habilitante para la inversién y el empleo, elementos clave en cualquier proceso de
recuperacion (Jamasb & Pollitt, 2005; Williams et al., 2006; Kumari & Sharma, 2016).

La evaluacién de la recuperacion en escenarios de conflicto enfrenta el desafio de la
escasez de datos economicos oficiales, debido a la debilidad institucional. Esta limitacion ha
impulsado el uso de proxies. Uno de los mas utilizados es la luminosidad nocturna captada por
satélites, ya que permite observar la revitalizacion de mercados a gran escala. Se ha empleado,
por ejemplo, para medir los beneficios econdmicos derivados de acuerdos de cese al fuego
(Armand et al., 2023).

Aunque la luminosidad nocturna es una herramienta valiosa, el consumo eléctrico se
presenta como un proxy mas directo y preciso para medir la recuperacion econémica. A
diferencia de la luz, que es un subproducto de la actividad, el consumo eléctrico cuantifica el

insumo energético que alimenta directamente la reactivacion industrial y la reconstruccion de
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infraestructura. Refleja, ademas, transformaciones estructurales profundas. Estudios como el de
Shahbaz et al. (2013) demuestran que el desarrollo financiero, el capital y el comercio, junto con
el consumo energético, impulsan el crecimiento. Dado que la recuperacion depende de la
reactivacion de estos mismos factores, un aumento en el consumo eléctrico es una sefial robusta
de que la reconstruccion material y la normalizacion econdmica estan en marcha. Por estas
razones, es un indicador mas sensible para capturar la intensidad y sostenibilidad de la

recuperacion tras un conflicto.

2.3 Antecedentes:

2.3.1 Consumos de energia y crecimiento economico.

La relacion entre el consumo de electricidad y el crecimiento econémico constituye un
tema fundamental en economia y planificacion energética. Desde estudios seminales como el de
Kraft y Kraft (1978), la electricidad se reconoce como un insumo estructural del desarrollo,
crucial no solo para la industria, sino también para incrementar la productividad y mejorar la
calidad de vida mediante el acceso a servicios basicos (Kumari & Sharma, 2016; Mighri &
Ragoubi, 2020). Esta interdependencia, sin embargo, no implica una causalidad uniforme.
Investigaciones en diversos contextos nacionales han revelado patrones divergentes,
influenciados por el nivel de desarrollo econémico, las variables incluidas en los modelos y las
metodologias econométricas empleadas (Chen et al.,, 2012; Yoo & Kwak, 2010; Mighri &
Ragoubi, 2020).

La literatura ha sistematizado estas relaciones en cuatro hipotesis principales: 1)

la hipotesis del crecimiento, donde el consumo eléctrico impulsa el PIB (Altinay & Karagol,
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2005; lyke, 2015); 2) la hipotesis de la conservacion, que postula que el crecimiento econdmico
determina la demanda eléctrica (Ghosh, 2002; Shahbaz & Feridun, 2012); 3) la hipdtesis de
retroalimentacién, con una causalidad bidireccional (Yang, 2000; Alam et al., 2012); y 4)
la hipotesis de neutralidad, que niega una relacion causal significativa (Payne, 2009; Acaravci &
Ozturk, 2010).

La aplicacion de estos marcos a estudios de caso evidencia notables heterogeneidades.
Por ejemplo, en India, mientras Ghosh (2002) y Kumari y Sharma (2016) identificaron una
causalidad del crecimiento al consumo eléctrico, Gupta y Sahu (2009) confirmaron que la
expansion econdmica antecede al incremento en la demanda, sugiriendo un margen para politicas
de conservacion. En Tunez, Mighri y Ragoubi (2020) hallaron que la hipdtesis de la
conservacion predomina en el largo plazo, mientras que a corto plazo la causalidad se invierte.
En América del Sur, Yoo y Kwak (2010) reportaron causalidad bidireccional en Venezuela,
neutralidad en Peru y Brasil, y relaciones mixtas en Argentina, Chile y Ecuador. China ilustra
esta diversidad con resultados que van desde causalidad unidireccional del consumo al PIB (Shiu
& Lam, 2004; Yuan et al., 2007) hasta relaciones bidireccionales (Yang, 2000) o inversas (Hu &
Lin, 2008).

La eleccion metodoldgica —como pruebas de Granger, modelos de cointegracion de
Johansen, VECM, ARDL vy analisis de panel con rupturas estructurales— influye directamente
en los hallazgos, pudiendo modificar las interpretaciones incluso con un mismo conjunto de
datos (Chen et al., 2012; Mighri & Ragoubi, 2020). No obstante, existe consenso en que el
consumo eléctrico es un indicador robusto del crecimiento econémico. Stern, Burke y Bruns
(2019) destacan su papel catalizador de inversiones, mientras que Majewski et al. (2022)

confirman esta relacién para el sur de Asia mediante cointegracion y causalidad en panel. Las
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disparidades regionales en el consumo, como sefialan Sun, Shin y Shen (2023), reflejan
desigualdades, apuntando a la importancia de un suministro fiable para la actividad industrial y
comercial.

En el contexto latinoamericano, Colombia emerge como un caso particular. Yoo y Kwak
(2010) identificaron una causalidad unidireccional de corto plazo desde el consumo de
electricidad hacia el PIB real, alinedndose con la hipdtesis del crecimiento. Este hallazgo es
respaldado por el meta-analisis de Chen et al. (2012), que extiende la validez de dicha relacion al
largo plazo. La consistencia entre ambos estudios reafirma que la inversion en infraestructura y
seguridad del suministro eléctrico pueden ser palancas clave para el crecimiento econémico

colombiano.

2.3.2 Ceses al fuego y recuperacion econémica

Segun Clayton et al., (2023), todos los afios, mas del setenta por ciento de los conflictos
intraestatales en el mundo incluyen ceses al fuego, cuestion que enmarca la importancia de
entender sus impactos econdémicos. Los ceses al fuego son fundamentales para la recuperacion
econdmica en zonas de conflicto, ya que proporcionan la estabilidad necesaria para reactivar las
economias locales. Diversos estudios han investigado los efectos econémicos y sociales de estos
acuerdos, ofreciendo una visién integral de sus efectos.

Armand, Marending y Vysotskaya (2023) analizaron el impacto de los ceses al fuego en
la recuperacidon econdémica utilizando datos panel y la técnica de Regresion Discontinua en el
Tiempo (RDIT) junto con efectos fijos. Encontraron que la implementacion de ceses al fuego
puede resultar en un aumento del 5.5% en la luminosidad nocturna, un indicador indirecto de

recuperacion econémica. Estos efectos positivos se manifiestan entre tres y cinco meses después



EFECTO DE LOS CESES AL FUEGO SOBRE LA RECUPERACION ECONOMICA 40

de la implementacion del cese al fuego, indicando una revitalizacion econoémica significativa en
las areas afectadas.

El trabajo de Armand, et al.(2023) aisla el impacto causal de 1 547 acuerdos de cese al
fuego suscritos en 62 paises (1993-2017). Para cada cese se estiman regresiones lineales locales
(RDIT) dentro de un ancho de banda de seis meses a cada lado de la firma, con un kernel
uniforme y errores estandar agrupados por periodo-acuerdo. La ecuacién incorpora interacciones
polindmicas del tiempo, efectos fijos de pais y de afio, y variables de control.

Los hallazgos de este estudio plantean que los ceses al fuego reducen la presencia de
violencia en 3,4 puntos porcentuales (-12,4 % respecto de la media), efecto impulsado por la
caida de los enfrentamientos Estado-grupo armado y de los ataques perpetrados por los propios
signatarios; no se detectan variaciones significativas en conflictos no estatales ni en violencia
contra civiles. En términos econdémicos, la luminosidad nocturna —proxy de recuperacion
econdémica— aumenta 4,79 % en zonas historicamente afectadas por los signatarios y 5,50 % en
celdas donde no se registraban hostilidades antes del acuerdo. Estos cambios no obedecen a
intervenciones externas, misiones de paz ni choques climaticos o de precios de materias primas,
reforzando la atribucidn al cese al fuego (Armand et al., 2023)

El estudio en mencion se desarrolla a escala global y utiliza la luminosidad nocturna
como proxy de la recuperacion econdmica, aprovechando la cobertura continua de las imagenes
satelitales y su agregacion por pixeles como unidad de observacion.

Colombia ofrece un contexto unico para investigar los efectos econémicos de los ceses al
fuego. Los recientes esfuerzos de paz, como el proceso de paz con las FARC y las negociaciones
con el ELN (Ejército de Liberacion Nacional), hacen de Colombia un caso de estudio necesario

para analizar la transicion de la guerra a la paz y su influencia en la revitalizacién econémica y
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social de las regiones afectadas (Crisis Group, 2022). Tan solo desde 2008 hasta 2020 Colombia
ha experimentado mas de 25 ceses al fuego de diversos tipos y variadas duraciones, los cuales
involucran actores con diferentes niveles de influencia en el conflicto (ver Figura 4).

Figura 4. Numero de ceses al fuego y duracion por actor armado en Colombia anualmente
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propia a partir de Base de Datos Ceasefire ETH/PRIO para periodo 2008 - 2020

Por su parte Fajardo-Steinhauser (2023), en su estudio "Peace Dividends: The Economic
Effects of Colombia's Peace Agreement”, utilizé un enfoque de diferencias en diferencias para
analizar el impacto econdmico del cese al fuego con las FARC. Sus analisis, basados en datos de
actividad economica y luminosidad nocturna, revelaron que, aungue el cese al fuego y el acuerdo

de paz redujeron significativamente la violencia, no hubo efectos significativos en la actividad
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economica, es decir, no se tradujeron en mejoras econémicas en las areas afectadas por las
FARC debido a la insuficiente capacidad estatal. Esto fortalece la originalidad de la
investigacion propuesta pues permite analizar todos los ceses al fuego en el periodo estudiado, a

diferencia de lo realizado en el estudio en mencién que lo hace solamente para uno.

Bernal, Prem, Vargas y Ortiz (2024) investigaron las dindmicas de emprendimiento
durante el acuerdo de paz utilizando una estrategia empirica de diferencias en diferencias y datos
detallados a nivel de firmas. Sus hallazgos documentan un aumento del 15% en la creacion de
nuevas empresas en municipios afectados por la violencia de las FARC tras el cese al fuego de
2014. No obstante, este efecto positivo fue efimero y se revirtio después del rechazo del acuerdo
de paz en el referéndum de 2016, destacando la influencia de la incertidumbre politica en el
emprendimiento y la inversion.

Los resultados contrapuestos de Fajardo-Steinhduser (2023) y Armand et al. (2023),
ambos basados en luminosidad nocturna, se entienden al contrastar (i) el tipo de cese al fuego
analizado y (ii) la estrategia econométrica aplicada. EI primero examina un alto el fuego parcial y
emplea diferencias-en-diferencias con grupos de control definidos como zonas sin acciones
armadas; encuentra escasa recuperacion econdémica. El disefio presupone que las zonas “no
tratadas” permanecen inmunes a los efectos del acuerdo, hipdtesis poco realista en conflictos con
externalidades territoriales y en contravia de lo que ya otros estudios también han evidenciado
frente al efecto en zonas sin presencia de conflicto directo, pero en el territorio nacional (Voltes-
Dorta et al.,, 2016). El segundo no basa su analisis en grupos de control, si no que utiliza
RDIT+EF y datos de luminosidad nocturna globales como se ha descrito anteriormente.

La comparacion resalta dos implicaciones: (1) el DiD de Fajardo-Steinhduser (2023)

subestima efectos indirectos positivos al excluir del analisis areas formalmente “no afectadas”
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pero influenciadas por el clima de alto el fuego; (2) Este trabajo, centrado en un solo acuerdo no
inclusivo, observa incrementos de violencia que obstaculizan la recuperacion econémica; este
patrén coincide con la literatura que sefiala que este tipo de cese puede incentivar la escalada del
conflicto (Tegnnesson et al., 2022). Finalmente, aunque la luminosidad nocturna facilita la
cobertura global como se plante6 en Armand et al. (2023), en el caso colombiano este indicador
enfrenta limitaciones importantes: la densa nubosidad de varias regiones atenda la sefial captada
por los sensores orbitales (Chen & Nordhaus, 2011), mientras que eventos como los incendios
forestales generan focos de luz esporadicos que sobreestiman la actividad humana (Elvidge et al.,

2009)

2.4 Método.

2.4.1. Tipo y Alcance:

La presente investigacion emplea un enfoque cuantitativo para determinar los efectos de
los ceses al fuego sobre la recuperacion econémica en Colombia. Se usan datos del consumo
eléctrico por departamentos como proxy de la recuperacion econémica y se adopta un disefio
correlacional y explicativo. El disefio correlacional es adecuado para identificar la relacion entre
los ceses al fuego y el consumo eléctrico. También es explicativo, pues busca entender los
factores que causan esta relacion, centrandose en cémo los ceses al fuego afectan de manera
diferencial a los departamentos priorizados bajo los Programas de Desarrollo con Enfoque
Territorial (PDET) en comparacion con departamentos fuera de zonas PDET, donde el conflicto
armado fue menos intenso. La literatura ha avanzado considerablemente utilizando esta

combinacion de enfoques. Creswell (2013) establece que el enfoque correlacional identifica
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relaciones entre variables, mientras que el enfoque explicativo profundiza en los mecanismos

subyacentes a estas relaciones.

En linea con Gil-Alana y Singh (2016), el crecimiento econdmico representa una
dimension medible de la recuperacion econdmica en escenarios de conflicto. Este estudio utiliza
el consumo eléctrico como proxy de dicha recuperacion, sustentado en evidencia empirica que lo
vincula directamente con actividad productiva, inversion publica y expansion estatal (Stern et al.,

2019; Karanfil & Li, 2015).

La seleccidon del intervalo 2008-2023 responde a que este periodo abarca una etapa
definitoria para la economia colombiana en contextos de postconflicto. Incluye la fase posterior
al punto de inflexion del conflicto armado (Rangel & Vera, 2023), el periodo de mayor
intensidad previo al desarme de las FARC-EP, la firma del Acuerdo de Paz en 2016, y las

posteriores negociaciones de ceses de hostilidades con otros actores armados, como el ELN.

Para el analisis econométrico, se identificaron cinco acuerdos de cese al fuego durante
este intervalo que cumplieron con una duracién superior a tres meses. En la literatura empirica,
ha sido reconocida esta duracién como un minimo para que un cese al fuego pueda generar
efectos observables en la actividad economica (Armand et al., 2023; Voltes-Dorta, 2016).
Quedaron excluidos aquellos eventos mas breves, en su mayoria ceses unilaterales
frecuentemente observados en fechas festivas, asi como los ceses bilaterales impulsados en 2023
bajo la politica de Paz total con las Autodefensas Gaitanistas de Colombia (AGC) y las
Autodefensas Conquistadoras de la Sierra Nevada (ACSN o “Los Pachenca”). Estos ultimos,

aunque fueron proyectados para seis meses, no lograron superar el umbral minimo de tres meses
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debido a multiples incumplimientos por parte de los grupos armados (Corporacion
Latinoamericana Sur, 2023).

Dado que el objetivo de esta investigacion es estimar el efecto econdmico agregado de
los ceses al fuego en Colombia, y teniendo en cuenta que los ceses al fuego considerados son
decisiones politicas de alcance nacional con grupos armados del mismo alcance, los efectos que
generan —tanto econdémicos como institucionales— no se restringen a las zonas con presencia
directa de los actores armados firmantes. Por el contrario, la literatura ha mostrado que este tipo
de decisiones tiene efectos de confianza, inversion y comportamiento econémico que se
extienden a lo largo del territorio nacional, independientemente de la intensidad territorial previa
del conflicto (Armand et al., 2023; Voltes-Dorta, 2016).

Bajo esa premisa, el andlisis no busca identificar diferencias locales entre territorios con
mayor o menor presencia de conflicto, sino estimar el cambio generalizado en el comportamiento
econémico, como respuesta a un nuevo entorno marcado por la expectativa de paz materializada
en el cese de hostilidades. En este sentido, el uso del nivel departamental permite capturar esas
respuestas amplias y agregadas, sin perder la capacidad de observacién territorial.

Ademas, los departamentos son unidades politico-administrativas intermedias que como
delimitaciones regionales concentran decisiones econOmicas, infraestructura, enclaves
productivos y registros estadisticos mas confiables que desagregaciones mas reducidas (Hill et
al., 2012). Esta escala resulta mas coherente con el enfoque del estudio que busca explicar
tendencias regionales, no efectos locales.

Por ultimo, el uso del nivel departamental también responde a condiciones técnicas
necesarias para la estimacion: la disponibilidad de datos continuos de consumo eléctrico, y otras

variables clave es solida a nivel departamental, mientras que a nivel municipal existen enormes
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vacios y falencias que afectarian la calidad del andlisis. Este criterio de agregacion no determina
el disefio, pero lo acompafia con solvencia empirica como lo ha hecho en no pocas

investigaciones para el caso colombiano (Villa et al., 2014; Carranza et al., 2020).

2.4.2 Datos y fuentes:

Para medir el efecto de los ceses al fuego en el consumo eléctrico, se recopilaron datos de

diversas fuentes:

Consumo Eléctrico: Los datos mensuales sobre el consumo eléctrico a escala
departamental fueron obtenidos del Sistema de Informacion de la Superintendencia de Industria
y Servicios Publicos Domiciliarios. La desagregacion por departamentos, que representa una
escala regional, es consistente con la literatura cientifica que utiliza el consumo eléctrico como
un indicador aproximado de la actividad econémica; dicha aproximacién metodoldgica sustenta
su capacidad inferencial en la comparacion interregional para formular generalizaciones a nivel
nacional. Asimismo, esta granularidad es coherente con la delimitacion de zonas como los PDET
(Programas de Desarrollo con Enfoque Territorial), concebidos como macro territorios que

abarcan cada uno varios departamentos del pais.

Ceses al Fuego: Se determinaron las fechas de entrada en vigor y terminacion de los

ceses al fuego implementados en Colombia a partir de dos bases de datos principales:

ETH/PRIO Civil Conflict Ceasefires: Esta base de datos documenta con precision la
duracion, tipo y los actores armados involucrados en cada cese al fuego. Clayton et al. (2022)

explican que esta base de datos es el resultado de los esfuerzos combinados del ETH (Center for
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Security Studies) de Zurich y el PRIO (Peace Research Institute) de Oslo. A su vez es
ampliamente reconocida por su rigurosidad y detalle siendo muy utilizada en este tipo de

investigaciones.

PA-X Ceasefire Dataset: Esta base de datos desarrollada en la Universidad de Edimburgo
lista todos los acuerdos que hacen referencia a ceses al fuego organizando las referencias por
variables de mecanismos y aplicabilidad. Esta base cubre acuerdos desde 1990 hasta 2023, con
un total de 926 acuerdos, 25 de los cuales son nuevos en la ultima version. Su uso es menos

frecuente pero igualmente reconocido por su calidad.

Variables de Control: Los datos sobre temperatura promedio y densidad poblacional se
obtuvieron del portal del DANE y el servicio meteorolégico nacional IDEAM (Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales). Estas variables son esenciales para controlar
factores que podrian influir en el consumo eléctrico y asegurar que el analisis identifique el

efecto de los ceses al fuego.

El conjunto de datos obtenido es un panel para el periodo 2008-2023, permitiendo
controlar las caracteristicas invariables de cada departamento. EI conjunto completo es de 5376
observaciones (filas) obtenidas de 28 departamentos a través de 192 meses del periodo de
estudio, constituyendo observaciones de departamento y mes. A su vez Angrist y Pischke (2008)
resaltan la importancia de los modelos de panel como el que se usa en este trabajo para
identificar relaciones causales complejas.

2.4.3. Técnicas y Procesamiento

Recoleccion de datos: Se recopilaron series de consumo eléctrico, registros de ceses al

fuego y variables de control a partir de fuentes oficiales y bases académicas consolidadas; la
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precision se garantizé atendiendo a la resolucion temporal y espacial de cada archivo, evitandose
agregaciones que pudieran diluir la informacién. La validez se asegurd verificando que cada
conjunto de datos midiera directamente el fendbmeno que representa en las unidades convenidas
(p. ej., kilovatios hora). La integridad se comprobd revisando la completitud de campos y
detectando valores faltantes o duplicados. Toda la agregacion y tratamiento de los datos se
realizé en el software estadistico R utilizando librerias especializadas.

Preparacion de datos: Los datos recolectados se sometieron a un proceso de depuracion
y estructuracion con el fin de tratar posibles valores atipicos y asegurar la coherencia del
conjunto, frente a lo cual la variable de consumo eléctrico, asi como la de temperatura y
poblacién fueron transformadas a su logaritmo natural. Se constatd que para Amazonas, Guainia,
San Andrés, Vaupés y Vichada existia una ausencia de datos mayor a 40% para distintas
variables, lo que llevd a su exclusion del analisis. La integracion de las bases de datos sobre
ceses al fuego de ETH/PRIO y PA-X permitié una comparacion robusta y la validacion cruzada
de las fechas designadas como de implementacion de ceses al fuego, elevando asi la calidad y
fiabilidad de la informacion utilizada.

Dada la periodicidad mensual de los registros, el inicio de cada cese se determind por su
fecha de entrada en vigor, no por su declaratoria. Si la entrada en vigor o implementacion ocurrio
durante los primeros dias del mes, el cese se asigno a ese mismo mes; si tuvo lugar después del
dia 20, se registro en el mes siguiente. Con esto se han obtenido fechas equivalentes a las de la
base de datos de ETH/PRIO. La informacion referente a estos acuerdos fue posteriormente
respaldada, ampliada y contrastada mediante la consulta de fuentes oficiales y registros de

prensa.
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Visualizacion de datos: Se emplearon gréaficos y tablas descriptivas para visualizar las
tendencias y patrones en el consumo eléctrico y los ceses al fuego a lo largo del periodo de
estudio.

Anélisis de datos:

Para la especificacion del modelo, el tratamiento se define acatando la naturaleza
temporal y espacial de los ceses al fuego. El punto de corte temporal (t=0) se establece en el mes
calendario de entrada en vigor de cada acuerdo; si la implementacion ocurrio después del dia 20
del mes, el evento se asigna al mes siguiente para capturar su efecto de manera mas precisa.
Espacialmente, los acuerdos analizados fueron de alcance nacional, involucrando al Gobierno y a
organizaciones con presencia y capacidad operativa en todo el territorio, participes del historico
conflicto armado nacional. Esta universalidad implica que todos los departamentos son expuestos
al shock de manera simultanea, invalidando el uso de metodologias como Diferencias en
Diferencias (DiD) por la imposibilidad de construir un grupo de control geogréafico valido, pero
contando sobre manera que en todos los casos otros actores armados siguieron operando en el
territorio causando efectos locales. En contraste, esta caracteristica hace que el disefio RDIT sea
la estrategia de identificacidn iddnea, ya que utiliza la propia trayectoria pre-tratamiento de las
unidades como su contrafactual.

A diferencia de los modelos de series de tiempo (p. €j., ARIMA o estudios de
intervencion), que a menudo se usan para medir la efectividad de una politica, la RDIiT permite
distinguir el efecto de la implementacion de un acuerdo de su cumplimiento en el tiempo, es
decir los enfoques de series de tiempo se han mostrado mucho mas utiles para determinar
patrones y analizarlos a la vez que predecir sobre esas determinaciones, mientras que efectos

puntuales discretos, que pueden implicar cambios bruscos o saltos, pueden verse diluidos.
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Se desarrollé entonces un modelo de Regresion Discontinua en el Tiempo (RDiT) para
estimar el efecto de los ceses al fuego sobre el consumo eléctrico, incorporando efectos fijos
(EF) para capturar variaciones especificas entre los departamentos y a lo largo del tiempo.
Armand et al. (2023) aplican una metodologia similar a la aqui propuesta, para analizar efectos
de los ceses al fuego, donde atienden como en este trabajo a ceses al fuego mayores a 3 meses
pues es un periodo minimo para considerar efectos agregados.

La RDIT es especialmente pertinente para este estudio porque la intervencion —el cese al
fuego— se caracteriza por una implementacion subita en una fecha especifica. En este disefio, el
punto de corte se define como el periodo exacto en que el cese entr6 en vigor, permitiendo aislar
la discontinuidad atribuible al evento. La validez del disefio descansa en que, salvo por la
implementacion del cese, no existen otras razones para esperar una ruptura estructural en esa
fecha precisa, esto otorga a la estimacion un caracter mas creible de identificacién causal
(Imbens & Lemieux, 2008). Ademas de que particularmente los ceses analizados se dieron en el
marco de dialogos con los cesantes, esto permite superar una posible causalidad inversa donde el
cese fuese determinado por la dindmica de crecimiento econdémico.

Aungue modelos de diferencias en diferencias han sido utilizados en estudios similares, y
con frecuencia emplean niveles de violencia u otras variables directamente asociadas como
dependientes, esta metodologia presenta limitaciones al pretender identificar efectos econémicos.
La evidencia indica que los beneficios econdmicos derivados de ceses al fuego no muestran una
correspondencia directa con la intensidad de la violencia o la presencia de actores armados. De
hecho, el impulso a la actividad econémica suele trascender las zonas de conflicto y extenderse a
todo el territorio nacional, sin circunscribirse a territorios especificos (Armand et al., 2023;

Voltes-Dorta, 2016). Esta generalizacion del impacto econdmico, tanto del conflicto como de los
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periodos de cese, complica la definicion de grupos de control adecuados, pues los efectos se
manifiestan a escala nacional, obteniendo resultados sesgados al implementar diferencias en

diferencias para captar efectos econémicos de este tipo de acuerdos.

La RDIT permite analizar como eventos especificos afectan las variables de interés justo
antes y después de un punto de cambio. Esta metodologia ha sido explorada por Hausman y
Rapson (2018), quienes demostraron su efectividad en el analisis de eventos que generan
cambios discretos en series temporales, ademas de ofrecer una lista de comprobacion para su

adecuada utilizacion que fue aplicada en este trabajo.

Los efectos fijos (EF) permiten aislar el efecto de los ceses al fuego sobre el consumo
eléctrico al controlar variables no observables que son constantes en el tiempo, pero varian entre
departamentos. Segun Wooldridge (2010), los modelos con efectos fijos son fundamentales en el
analisis de datos de panel porque eliminan el sesgo causado por la omision de variables que no
cambian en el tiempo. Ademas, Blattman y Miguel (2010) enmarcan la efectividad de los EF
para capturar la heterogeneidad no observada en estudios de conflictos armados y sus impactos
econdmicos. La seleccidn entre un modelo de efectos fijos (model = "within™) o uno de efectos
aleatorios (model = "random™) se basé empiricamente en el test de Hausman (1978).

Esta técnica brinda inferencia confiable solo cuando se satisfacen varios supuestos
empiricamente contrastables. Para la RDiT, un punto clave es la continuidad del contrafactual: la
serie de resultado debe mostrar tendencias paralelas locales inmediatamente antes y después de t
= 0 (Punto de corte = Implementacion del cese); su verificacion implica inspeccionar la
trayectoria temporal en ventanas estrechas y aplicar pruebas de placebo en cortes proximos (Lee
& Lemieux, 2010). A ello se suman la no manipulacion de la fecha del acuerdo y la eleccion

adecuada del ancho de banda y de la forma funcional que captura la tendencia (Hausman &
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Rapson, 2018). Por su parte, los modelos de efectos fijos requieren exogeneidad de los
regresores, ausencia de colinealidad perfecta y correccion de heterocedasticidad vy
autocorrelacion—condiciones evaluables mediante errores agrupados y contrastes diagnosticos
estandar (Wooldridge, 2010; Baltagi, 2008). EI cumplimiento conjunto de estos criterios sostiene
la validez de las estimaciones para la RDIT y se condensa en la lista de comprobacién de

Hausman y Rapson (2018) aplicada a este desarrollo metodoldgico.

2.4.4 Modelo Econométrico

La ecuacion que representa el modelo implementado para cada cese al fuego es la siguiente:

logYit = 5i + BODit + AIMit + S2Mit2 + 50(Dit Mit) + 61(Dit Mit2)

+ yIPDETI + y2logTi t + y3logPopit + cit

Donde cada componente se define en la siguiente tabla:

Tabla 2. Variables en el modelo

Simbolo (variable original) Descripcion

logYit (log_Consumo_Total ) Logaritmo natural del consumo total de energia eléctrica en el
departamento i en el mes t.

ni (ni) Efectos fijos especificos del departamento i.

Dit (treatl) Variable dicotdmica: 1 si el departamento i esta bajo cese al fuego
en el mes t, 0 si no.

Mit (mes_1) Variable de forzamiento: nimero de meses desde/hasta el inicio del
cese (0 en el mes de implementacion).

Mit2 (mes_1qdr) Término cuadratico de la variable de forzamiento.

Dit-Mit (mes_1:treatl) Interaccion lineal entre el tratamiento y variable de forzamiento.

Dit-Mit2 (mes_1qdr:treatl) Interaccion entre tratamiento y termino cuadratico de la variable de
forzamiento.

PDETi (pdet) Variable dummy: 1 si el departamento i pertenece a una regién
PDET, 0 si no.

logTit (log_Temperature) Logaritmo de la temperatura promedio mensual en el departamento
ienel mest.
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logPopit (log_Poblacion) | Logaritmo de la poblacién mensual en el departamento i en el mes t.
eit Término de error idiosincrético.

Nota: Elaboracion Propia

Se define una variable de tratamiento dicotémica (Dit) que indica si la observacion
temporal se sitla antes o después del inicio del cese. La running variable (Mit), a la que se
denomina en adelante variable de forzamiento representa tiempo en meses, corre hacia y desde el
punto de corte, es decir, se le asigna el cero al periodo de inicio de cada cese al fuego. Un
componente esencial del disefio son los términos de interaccion entre la variable de tratamiento y
la variable de forzamiento, tanto en su forma lineal como polinomial (p.ej., Dit-Mit, Dit-Mit?).
Estas interacciones permiten que la relacion funcional entre el tiempo y el consumo eléctrico
difiera a ambos lados del umbral (Imbens & Lemieux, 2008), capturando asi el posible cambio
inducido por el cese al fuego. Asi pues, para capturar la dindmica del consumo eléctrico
alrededor del punto de corte, el modelo incorpord flexibilidad funcional mediante la inclusion de
términos polinomiales de la variable de forzamiento (después de pruebas con otros polinomios se
optd por uno de segundo orden: Mit2), esta busca capturar las tendencias antes y después del cese
al fuego, cuestion clave y caracteristica en disefios RDIT.

Este disefio permite operacionalizar la distincion tedrica entre recuperacion y resiliencia
econémica mediante una analogia cinemaética precisa. En este marco, el nivel de consumo
eléctrico (logYit) equivale a la posicion de la economia en un momento dado, mientras que su
cambio inmediato en el punto de corte es capturado por el coeficiente de tratamiento foDit.

La recuperacion economica, por su parte, se conceptualiza como la velocidad de la
actividad econdmica; es decir, la pendiente o la primera derivada de su trayectoria con respecto

al tiempo. El modelo no solo estima la tendencia preexistente, sino que a través del coeficiente
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de la interaccion lineal (do(Dit-Mit)), mide especificamente el cambio en la velocidad de
recuperacion atribuible al cese al fuego. Un coeficiente positivo y significativo indica que el
acuerdo aumento el ritmo de crecimiento de la actividad econdémica.

Asi pues, la resiliencia —Ila capacidad del sistema para alterar fundamentalmente su
trayectoria de forma positiva— se manifiesta como la aceleracion o segunda derivada con
respecto al tiempo. Este concepto es capturado por el coeficiente de la interaccion cuadratica
(0:(Dit-Mit?)). Un valor positivo y significativo en este término es la evidencia mas sélida de
resiliencia, pues implica que la economia no solo aument6 su velocidad de recuperacion, sino
que dicho ritmo esta ganando impulso en el tiempo. Graficamente, una recuperacion robusta e
impulsada por la resiliencia se observaria como una trayectoria que, tras un salto inicial, presenta
una pendiente ascendente y una curvatura convexa (se dobla hacia arriba).

Para asegurar la validez estadistica de los resultados, se realizaron pruebas diagnosticas
evaluando la presencia de autocorrelacion (tests de Durbin-Watson y Breusch-
Godfrey/Wooldridge) y heterocedasticidad (test de Breusch-Pagan) en los residuos del modelo
seleccionado. Dada la naturaleza frecuente de estos problemas en datos de panel, se calculan
errores estandar robustos. Especificamente, se emplean errores estdndar agrupados por
departamento y corregidos por heterocedasticidad y autocorrelacion consistentes con el método
de Arellano (1987), proporcionando asi inferencias mas fiables (Cattanaeo et al., 2019; Cameron
& Miller, 2015).

Para acatar la lista de comprobacion de Hausman y Rapson (2018), el disefio se sometio a
pruebas de validacion y falsificacion. Primero, se aplico la prueba de densidad de McCrary
(2008), la cual confirmd la ausencia de una manipulacion o agrupacion no aleatoria de las

observaciones alrededor del punto de corte. Segundo, se implemento la aproximacion "donut
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RD", este procedimiento reestima el mismo modelo excluyendo las observaciones
inmediatamente adyacentes al punto de corte. Al omitir datos del mes exacto del cese (y meses
contiguos), se busca determinar si el efecto persiste, mitigando preocupaciones sobre posibles
comportamientos de anticipacion o una clasificacion imprecisa del umbral que pudieran
distorsionar los resultados (Como se usa en Barreca et al., 2011). Adicionalmente, se conducen
pruebas de placebo. Estas pruebas aplican el mismo disefio RDIT, pero utilizando puntos de corte
temporales en los que no ocurrid ningun cese al fuego. Tras su aplicacion no se detectaron
discontinuidades significativas en el consumo eléctrico, se refuerza entonces la confianza en que
el efecto observado en el punto de corte real es genuinamente atribuible a la intervencion (el cese
al fuego) y no un producto de otras dinamicas o artefactos metodoldgicos.

Finalmente, la metodologia también contemplé la exploracion de efectos retardados. Se
crearon entonces variables de tratamiento y de forzamiento rezagadas (Ver resultados para
rezagos en apéndice) para determinar si la influencia del cese al fuego se manifiesta con algin
desfase temporal o si su magnitud cambia en los meses posteriores a su implementacion.

Aunque la ecuacion de referencia presenta una especificacion cuadratica completa, la
seleccién del modelo definitivo implico la exploracién de alternativas mas parsimoniosas, como
modelos lineales y especificaciones que variaron el término de interaccion polinéGmico, ademas
del examen de distintas ventanas temporales. Con base en criterios estadisticos, se optd por la
especificacion cuadratica y una ventana de 10 meses para la totalidad de los ceses analizados,
con excepcion del evento mas reciente de 2023, situado en el limite superior temporal del
conjunto de datos. Las estimaciones con esta configuracién metodoldgica que se ha descrito

alcanzaron, dicho sea de paso, coeficientes de determinacion (R?) proximos al 50%, un nivel de
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ajuste que se considera robusto para inferencias derivadas de la aplicacion de Regresion
Discontinua en el Tiempo (RDiT) y modelos de efectos fijos.
2.5 Resultados.

Antes de proceder con los resultados del modelo econométrico, se presentan en la Tabla 3
los principales estadisticos descriptivos de las variables utilizadas en el analisis. Estos datos
permiten observar la magnitud, dispersion y distribucion general de las variables clave, como el
consumo eléctrico, temperatura, poblacion y variables transformadas en logaritmos. EI consumo
total mensual presenta alta dispersion entre observaciones, expresando la heterogeneidad
sustancial entre unidades territoriales y periodos.

Tabla 3

Estadisticas descriptivas del conjunto de datos

Variable Media Desv. Minimo Pctl(25) Mediana Pctl(75) Maximo
Est.

Consumo_Total (M. 156.83 193.50 0.00 43.44 82.94 173.79  1180.28
Kwh)
Temperature (°C) 20.76 5.50 2.43 17.64 20.65 25.34 29.72
log_Consumo_Total 18.18 1.31 0.00 17.59 18.23 18.97 20.89
log_Temperature 3.04 0.32 1.23 2.93 3.07 3.27 3.42
date 96.48 55.42 1.00 48.50 96.00 14400  192.0
Poblacion (M. personas) | 1,674 1,688 0,7278 0,691 1,178 1,885 7,907
pdet 0.68 0.47 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
log_Poblacion 13.92 0.95 11.20 13.45 13.98 14.45 15.88

Nota: El conjunto de datos se compone de 5.375 observaciones. Las unidades de medida
correspondientes a cada variable se especifican entre paréntesis. En los casos donde no se indican
unidades entre paréntesis, el prefijo 'log' denota la transformacidn de la variable mediante logaritmo
natural. Fuente: Elaboracion propia.

El analisis de los cinco ceses al fuego de duracidn superior a tres meses entre 2008 y
2023 (Tabla 4) revela una asociacion heterogénea entre estos eventos y la recuperacion
econdémica en Colombia. Previo al andlisis econométrico formal, los resultados descriptivos

muestran variaciones significativas en la variable dependiente en proximidad a las fechas de cese
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al fuego, las cuales se conceptualizan como puntos de corte. Por ejemplo, en el caso del cese al
fuego con las FARC-EP de 2016, diversos departamentos exhiben cambios abruptos y
visualmente significativos en esta fecha, como ilustra la Figura 5, reafirmando la pertinencia de
emplear RDIT para analizar estos periodos.

De los casos estudiados, el cese bilateral y definitivo pactado entre el gobierno
colombiano y las FARC-EP (ID: 0025; 2016-2017) produjo un impacto econdémico positivo,
inmediato y estadisticamente significativo (Tabla 5). Este resultado contrasta con los efectos
nulos, o incluso negativos de otros periodos de tregua, observados en los ceses unilaterales de las
FARC-EP y en los acuerdos bilaterales con el ELN. La sistematica afectacion negativa en la
dindmica econdémica de las regiones PDET durante varios de estos periodos sefiala la
complejidad de la recuperacion en las zonas méas golpeadas por el conflicto.

El primer cese unilateral de las FARC-EP (1D:0018; 2014-2015) no afecté a la
recuperacion econémica, como lo evidencia la ausencia de significancia en el coeficiente
principal de tratamiento (Tabla 5, treatl = 0.0023, p = 0.88). Sin embargo, la Figura 6 muestra
cémo la trayectoria del consumo eléctrico cambia de forma significativa. Los coeficientes de
interaccion mes_1:treatl y mes_lqdr:treatl, ambos positivos y significativos, reflejan un cambio
progresivo: la pendiente se vuelve menos negativa y la curvatura mas convexa. Los modelos con
retardos (Ver en apéndice A) confirman los cambios de tendencia posteriores, pero no hay

evidencia suficiente para afirmar que este cese pudiese influenciar esta dindmica.
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Figura 5. Consumo eléctrico por departamento alrededor de punto de corte

Consumo Eléctrico por Departamento

7 meses antes y después de Agosto 2016 - Linea roja: punto de corte
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Tabla 4. Ceses al fuego mayores a 3 meses entre 2008 y 2023 en Colombia

ID  Periodo Dias Tipo Grupo Objetivos declarados Observaciones clave

0018 | 20/12/2014 156 Unilateral FARC Gestos hacia victimas, respaldo al  Condicionado a no agresion. Reduccidn significativa
- condicionado proceso de paz, posible armisticio  de acciones ofensivas. Verificacion Civil.
22/05/2015

0020 | 20/07/2015 374 Unilateral FARC Reduccion de acciones ofensivas ~ Cese proyectado a 4 meses, se extendio. Correlato
- con des + Gobierno*  y dafio a civiles; acelerar con suspension de bombardeos del Estado.
28/08/2016 escalamiento negociaciones en La Habana Verificacién Civil.

0025 | 29/08/2016 303 Bilateral y FARC Cese definitivo, dejacion de Asociado al Dia D del Acuerdo Final. Inclusion de
- definitivo + Gobierno armas, implementacion del ZVTN y PTN. Finaliza con dejacion de armas.
27/06/2017 Acuerdo Final, construccion de Verificacion ONU-Gobierno- FARC

paz estable

0026 | 01/10/2017 101 Bilateral, ELN + Mejorar situacion humanitaria, Primer cese bilateral con ELN. Limitaciones
- temporal y Gobierno suspender acciones ofensivas, operativas y ambigtiedad en protocolos. Verificacion
09/01/2018 nacional respeto al DIH ONU, Iglesia Catolica, Gobiernoy ELN

0036 | 03/08/2023 303 Bilateral, ELN + Facilitar participacion social, Criticas por control limitado del ELN y alcance
- nacional y Gobierno evitar incidentes, proteger restringido del compromiso. Incluido en "Paz Total".
31/12/2023 temporal derechos de poblaciones Verificacion ONU, Iglesia Cat6lica, Gobiernoy ELN

vulnerables

Nota: ID corresponde a la identificacion del cese al fuego en la base de datos Ceasefire ETH/PRIO. Elaboracion propia. * El cese al fuego 0020
fue unilateral inicialmente, luego el gobierno de Colombia particip6 con un des escalamiento de acciones ofensivas y suspension de bombardeos.

Elaboracion propia.
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Tabla 5. RDIT con efectos fijos/aleatorios para los ceses al fuego en Colombia (2008 -2023)

Variable / Cese al
Fuego

ID:0018 2014 —
FARC Unilateral-RE

ID:0020 2015 -
FARC Unilateral- RE

1D:0025 2016 —

FARC Bilateral-RE

1D:0026 2017 —
ELN Bilateral-FE

1D:0036 2023 —
ELN Bilateral-RE

(Intercept)
mes_1

mes_1qdr

treatl

Pdet
log_Temperature
log_Poblacion
mes_1:treatl
mes_1qdr:treatl
Total Observaciones
(N)

R? Ajustado

Hausman (p-value)

1.0061 (0.7507)
-0.0147 (0.0074) *
-0.0017 (0.0007) *
0.0023 (0.0154)
-0.3064 (0.1126) **
0.0135 (0.0070) .
1.2445 (0.0531) ***
0.0222 (0.0097) *
0.0020 (0.0007) **
588

0.4444

0.875

1.5460 (0.7271) *
0.0188 (0.0070) **
0.0015 (0.0006) *
0.0156 (0.0183)
-0.3043 (0.1128) **
-0.0045 (0.0205)
1.2147 (0.0500) ***
-0.0160 (0.0088) .
-0.0023 (0.0006) ***
588

0.4869

0.685

1.3228 (0.7455) .
-0.0065 (0.0085)
0.0001 (0.0006)
0.0857 (0.0256) ***
-0.2835 (0.1046) **
0.0033 (0.0346)
1.2243 (0.0530) ***
-0.0180 (0.0108) .
0.0017 (0.0006) **
588

0.4071

0.7923

0.0262 (0.0058) ***
0.0021 (0.0007) **

-0.0303 (0.0088)

*x*k

0.1050 (0.0708)
-0.4997 (0.5965)
-0.0383 (0.0072)
*kx

-0.0009 (0.0009)
588

0.0094

0.0019

2.9557 (1.5765)
0.0118 (0.00995)
0.0015 (0.00100)
0.0105 (0.03109)
-0.3011 (0.1554)
-0.1216 (0.2216)
1.1505 (0.0825) ***
-0.0608 (0.0455)
0.0054 (0.0141)
336

0.2821

0.957

Nota: Coeficientes y estadisticos del modelo para cada cese al fuego mayor a tres meses en el periodo de estudio. Los valores entre paréntesis son
errores estandar. Significancia: . p<0.1, * p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001. RE: Efectos aleatorios, FE: Efectos fijos.
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Figura 6. Discontinuidad en consumo total alrededor de enero de 2015.

Discontinuidad en Consumo Tetal alrededor de Enero de 2015

Mes relative al cese al fuego

El segundo cese unilateral (1D:0020; julio 2015-agosto 2016), aunque prolongado y
respaldado posteriormente por un desescalamiento de la ofensiva gubernamental, muestra un
comportamiento mas contradictorio. En la Tabla 5, el coeficiente de la variable de tratamiento
(treatl) nuevamente no es significativo (p = 0.394), pero su interaccion con la forma cuadratica
de la variable de forzamiento (mes_lqdr:treatl) presenta un valor negativo y altamente
significativo (—0.0023, p < 0.001). Esta dindmica se observa claramente en la Figura 7, donde la
curvatura del consumo eléctrico posterior al cese se acentla en sentido descendente. El proceso
sugiere una etapa de transicion mas que procesos de recuperacion econdémica, esto se ve
reforzado por los modelos con rezagos, que muestran una pendiente mas negativa en los

primeros tres meses tras este acuerdo (Ver en apendice B).
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Figura 7. Discontinuidad en consumo total alrededor de agosto de 2015.
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Mes relativo al cese al fuego

El Unico acuerdo que produce un efecto econdémico inmediato es el cese bilateral
definitivo con las FARC-EP de 2016 (ID:0025) que culminoé con su entrega de armas. Segun la
tabla (5) de resultados, el coeficiente de efecto inmediato del tratamiento (treatl) alcanza una
magnitud de 0.0857 (p<0.001), equivalente a un crecimiento del 8.57% en el consumo eléctrico,
incremento validado ademas por la grafica de discontinuidad (Figura 8). Este cambio se da en el
contexto de la entrada en vigor del Acuerdo Final de Paz, la operacion de zonas veredales
transitorias de normalizacion (ZVTN) y el despliegue del Mecanismo de Monitoreo vy
Verificacion de la ONU; y también, tras lo que habia sido un incremento considerable de los
ataques y operaciones del grupo insurgente.

Sin embargo, los modelos con rezagos muestran que este impulso a la recuperacién
econdmica se desvanece: a los dos y tres meses, los efectos se tornan negativos y significativos,

posiblemente reflejando la inestabilidad politica tras el rechazo del plebiscito de 2016. La
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dinamica temporal evidencia una economia sensible al entorno institucional, que reacciona
favorablemente a escenarios de estabilidad percibida, pero se retrae ante la incertidumbre. Cuatro
meses después, se observa en el modelo con retardos (Ver en apéndice C) una estabilizacion

parcial, que puede reflejar el posterior proceso de reacomodacion institucional.

Figura 8. Discontinuidad en consumo total alrededor de septiembre de 2016.
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Mes relativo al cese al fuego

Los ceses bilaterales con el ELN, en 2017 y 2023, plantean la idea de que la bilateralidad
formal no basta para generar efectos econémicos positivos. El cese de 2017 (1D:0026), pese a su
caracter pionero y a la participacion de la ONU vy la Iglesia en el mecanismo de verificacion,
produjo un descenso significativo del consumo eléctrico (treatl ~ -0.0303, p<0.001). La figura 9
muestra la grafica de discontinuidad con una caida gradual varios meses después de la
realizacion del cese, seguida de una pendiente marcadamente positiva, no puede relacionarse de

modo alguno con una recuperacion de la economia nacional.
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Figura 9. Discontinuidad en consumo total alrededor de octubre de 2017.

Discontinuidad en Consumo Total alrededor de Octubre de 2017

18.214 — e T —t

Consumo Total
3
s
Y
.

10 ] 10
Mes relativo al cese al fuego

Del mismo modo el cese bilateral de 2023 entre el Gobierno y el ELN (1D:0036),
enmarcado en la politica de Paz Total, tampoco produce cambios detectables. Ninguna de las
variables de interés resulta significativa, ni en modelos sin rezago ni con rezagos maultiples (\Ver
en apéndice D y E). En ese sentido, el bajo poder explicativo del modelo para este ultimo cese
pudo deberse la limitacion causada por la reduccién del nimero de periodos en la ventana de
tiempo por asignarse en el limite temporal superior de los datos. Las trayectorias no flucttan ante
la implementacion de este acuerdo (Figura 10), posteriormente se evidencian leves incrementos
ya en visperas de 2024, esto puede reflejar tanto la ausencia de procesos de recuperacion, como
el limitado alcance institucional de este acuerdo. Ademas, la persistencia de afectaciones

humanitarias relacionadas con otros grupos armados y la fragmentacion territorial del grupo
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limitaron la capacidad para hacer trascender el acuerdo y lograr condiciones economicas

favorables.

Figura 10. Discontinuidad en consumo total alrededor de agosto de 2023.
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La evidencia demuestra gque la relacion entre ceses al fuego y recuperacion econémica va
méas alla la simple reduccién de hostilidades. Los efectos positivos de estos acuerdos se
evidencian de forma mas potente en regiones particularmente sin incidencia directa del conflicto
armado (No PDET), pero es en todo el territorio nacional que se comparten. Los efectos
econdmicos positivos requirieron la convergencia de varios factores: bilateralidad efectiva,
verificacion internacional creible, perspectivas de sostenibilidad institucional y capacidad real de
los grupos armados para controlar sus estructuras territoriales.

El panorama en las regiones PDET, donde persisten dinamicas econdémicas adversas
durante estos periodos, sefiala como las zonas mas impactadas por el conflicto armado enfrentan

desafios estructurales profundos; los ceses al fuego, si bien pueden visibilizar tales
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problematicas, estan lejos de determinar su superacion. Esta persistencia deberia orientar una
anhelada recuperacion economica en Colombia hacia intervenciones complementarias y
territorialmente diferenciadas que trasciendan la mera suspension de hostilidades. Al respecto, la
literatura especializada sefiala la reasignacion de recursos del gasto militar hacia la atencion de
necesidades estructurales como un mecanismo promotor de la recuperacion; sin embargo, esta
transformacion en la orientacion del gasto pablico ain no se ha materializado en el contexto
colombiano.

La recuperacion econdémica en estos periodos temporales de paz responde mas a sefiales
de estabilidad institucional y expectativas de transformacion estructural que a la mera ausencia
de confrontaciones armadas. Entendiendo que esa ausencia permite reconstruir factores de
resiliencia econdmica como la infraestructura eléctrica. Los efectos duraderos requieren, ademas
de la disminucion de la violencia, un entorno politico favorable, verificacion robusta, y
capacidades organizacionales reales por parte de los actores en funcion de la reconstruccion de

factores de resiliencia econémica como la infraestructura vital.

2.6. Discusion:

Los hallazgos de este estudio, que muestran una heterogeneidad significativa en el
impacto economico de los ceses al fuego, pueden interpretarse a través del prisma de
la resiliencia econémica. Si se entiende la recuperacion como la velocidad para retornar a una
senda de crecimiento —aproximada por el nivel de consumo eléctrico—,
la resiliencia corresponde a la capacidad de aceleracion del sistema ante el shock positivo. El
fuerte e inmediato incremento en el consumo eléctrico tras el cese bilateral de 2016 sugiere
recuperacion influenciada por una resiliencia econoémica en desarrollo. Por el contrario, la

ausencia de efectos o las dindmicas negativas observadas en otros ceses, particularmente en las
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regiones PDET, no indican necesariamente una falla de los acuerdos en si, sino que revelan
una baja resiliencia econdémica estructural. En estos territorios, factores como la debilidad
institucional, la persistencia de economias ilicitas y la fragmentacion del conflicto actian como
un lastre que impide la aceleracion, incluso cuando se atenta el freno de la violencia. Asi, el
efecto de un cese al fuego opera como una prueba de estrés que desnuda la capacidad resiliente
—o0 la falta de ella— del entramado econdmico.

Dentro del conjunto de ceses analizados, Unicamente el acuerdo bilateral y definitivo con
las FARC en 2016 mostro una asociacion positiva clara con la recuperacion econémica. El efecto
fue inmediato, aunque transitorio; algunos posibles mecanismos incluyen la disminucion de la
percepcion de riesgo y la reconstruccion de infraestructura critica, como redes eléctricas, que
anteriormente habian sido objeto de constantes ataques; y por otra parte por la entrada de
capitales en la logistica y preparacion de la firma del acuerdo de paz definitivo. En la literatura
internacional, este tipo de inversion en infraestructura tras conflictos internos se considera uno de
los retornos econdmicos mas frecuentes en contextos de posguerra, reflejado en incrementos
significativos del sector de la construccion. Ademas, la estabilidad institucional que acompafa
un proceso de paz integral, como el de 2016, puede favorecer la atraccién de inversion,
especialmente cuando se combina con incentivos economicos especificos (Gaviria et al., 2015).

Para contrastar estos resultados, se pueden considerar hallazgos complementarios y
divergentes en otras investigaciones. Un analisis de Fajardo-Steinhduser (2023), que también
explora el efecto del cese al fuego definitivo con las FARC, emplea un indice econémico
compuesto que incluye variables como la entrada de empresas y luminosidad nocturna, no
encuentra efectos estadisticamente significativos. Sin embargo, el disefio metodoldgico de este

estudio presenta limitaciones sustanciales. Su estrategia de diferencias en diferencias asume que
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la presencia efectiva de las FARC —y por tanto la elegibilidad para recibir tratamiento— se
manifiesta en territorios donde se registran enfrentamientos armados. Este supuesto desconoce
que muchas de las zonas donde las FARC tenian mayor control correspondian a areas de
retaguardia, caracterizadas precisamente por su baja intensidad de confrontacion y escasa
actividad militar. Las confrontaciones armadas, por el contrario, suelen localizarse en zonas en
disputa, donde ningln actor tiene un control territorial consolidado y que se convierten en
escenarios de competencia violenta entre grupos armados y el Estado. Esta confusion
metodoldgica lleva a construir un grupo de tratamiento compuesto por territorios que, en muchos
casos, no estaban bajo control efectivo de las FARC y que, tras el cese al fuego, continuaron
siendo disputados por otros actores armados. Bajo estas condiciones, es esperable que un cese
unilateral o bilateral con las FARC no produzca efectos econdmicos sustantivos, porque no se
modifican las condiciones de seguridad ni se reduce de forma diferencial la amenaza armada
sobre las dindmicas productivas locales. Esta diferencia en la conceptualizacion territorial de la
variable de tratamiento puede explicar por qué el presente estudio encuentra un impacto positivo
en el caso del cese bilateral de 2016 mientras que Fajardo-Steinhduser (2023) no identifica
efectos.

Respecto a la entrada de nuevas empresas —una de las variables incluidas por Fajardo-
Steinhduser—, los resultados difieren también de los obtenidos por Bernal et al. (2024), quienes
si reportan un aumento significativo del 15% en la creacion de empresas en municipios con
presencia de las FARC tras el cese de 2014. No obstante, ese efecto fue efimero y se revirtid tras
el rechazo del plebiscito por la paz en 2016. Esta evidencia introduce un matiz importante: si
bien el cese unilateral de 2014 no produjo un impacto econdmico agregado notable segun los

resultados de este trabajo, si pudo inducir un efecto positivo puntual en un indicador especifico.
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La transitoriedad en la creacion de nuevas empresas observada por Bernal et al. (2024) se alinea
con la naturaleza temporal del efecto sobre el consumo eléctrico identificado para el cese de
2016, indicando que los beneficios econdmicos derivados de ceses al fuego pueden ser
inmediatos, fragiles y altamente sensibles al contexto politico posterior.

Maés alla de los impactos estrictamente econdmicos, diversas fuentes muestran que los
ceses al fuego también generaron transformaciones relevantes en otras dimensiones sociales. El
cese unilateral de 2014, por ejemplo, se asocioé con un aumento en las tasas de fertilidad en zonas
afectadas, de acuerdo con el andlisis de Guerra-Cujar et al. (2021). Al mismo tiempo, ese mismo
cese tuvo un efecto negativo sobre el desempefio académico de estudiantes rurales en
instituciones expuestas a la violencia, segin lo documentado por Arenas Paredes et al. (2023). A
su vez, Ortiz (2016) observo una reduccion en la desercion escolar tras un cese anterior. También
existen estudios que analizan el impacto de los ceses en la confianza institucional, con resultados
que apuntan hacia efectos complejos o incluso negativos. Estos efectos no econdmicos amplian
el marco de andlisis sobre los dividendos de la paz, al mostrar que las interrupciones del
conflicto armado generan consecuencias en multiples ambitos de la vida cotidiana que no
siempre se reflejan en indicadores econdmicos agregados. Esto lleva a fijar la atencion en las
notables limitaciones del presente estudio, que se remite a relacionar el consumo eléctrico y
recuperacion economica, dejando de lado importantes dimensiones institucionales, sociales y
comunitarias, claves para una recuperacion econdémica integral. Aun asi, es un modesto aporte al
entendimiento y gestion de los ceses al fuego como tecnologias del conflicto.

La discusion de los resultados incorpora contrastes aportados por investigaciones previas,
contextualizando los hallazgos del presente estudio. La diferencia entre el efecto positivo puntual

atribuido al cese bilateral de 2016 y la ausencia de efectos encontrados por otros estudios denota
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la relevancia de considerar no solo el disefio de la investigacion, sino también la configuracion
real del componente territorial frente a la definicion de grupos de control. A ello se suma el
hallazgo de Bernal et al. (2024), que muestra un efecto positivo pero transitorio en la creacion de
empresas, reforzando la nocion de que los impactos econdmicos pueden ser inmediatos,
temporales y sensibles al entorno politico. Finalmente, al integrar los resultados con los
hallazgos sobre variables no directamente economicas —como fertilidad, educacion y
confianza— se consolida una vision mas amplia de la recuperacion econdmica durante los ceses
al fuego como un fendmeno multidimensional, que trasciende los indicadores econdmicos
convencionales y depende tanto del tipo de cese como del contexto territorial, politico e

institucional en el que ocurre.

3. Conclusiones:

Los ceses al fuego afectan de forma heterogénea la recuperacién econémica, dependiendo
de su disefio y objetivos especificos. En Colombia, el cese bilateral y definitivo de hostilidades
con las FARC en 2016 tuvo un efecto positivo inmediato sobre la economia, particularmente
impulsando la recuperacion econdémica. La evidencia asocia dicho acuerdo con un aumento
significativo del consumo eléctrico, un indicador que en el contexto colombiano se encuentra
estrechamente vinculado al crecimiento econémico, ya que este tiende a responder al incremento
en el consumo energético, por lo que puede ejemplificar un factor de resiliencia adaptativa
cuando se tiene en cuenta que el conflicto armado sigue vigente con otros actores. Este cese,
enmarcado en un proceso de paz inédito, supuso la movilizacion de recursos nacionales e

internacionales hacia regiones priorizadas, especialmente las PDET y pudo haber modificado las
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percepciones de riesgo asociadas. No obstante, los efectos no se limitaron a estas zonas, sino que
se observaron a nivel nacional, aunque fueron transitorios y, en parte, se revirtieron en los meses
siguientes. Este retroceso parece estar relacionado con el clima politico posterior al resultado

adverso del plebiscito por la paz.

Un mecanismo explicativo que probablemente interviene es la fuerte sensibilidad de los
modelos propuestos a los ataques insurgentes dirigidos contra infraestructura critica, incluidos
los sistemas eléctricos, durante los periodos previos al acuerdo. Esto reiterando que el cese
facilité también la reconstruccion de esa infraestructura, lo cual contribuye tanto a la resiliencia

como al proceso mas amplio de recuperacion econémica.

Sin embargo, en la mayoria de los ceses analizados, los territorios PDET no mostraron
sefales de recuperacidn, sino alteraciones negativas en la dinamica econémica. Al profundizar en
los mecanismos especificos que explican esta situacion: la literatura ya ha advertido que los
ceses al fuego no inclusivos tienden a favorecer el fortalecimiento de economias ilicitas y la
expansion de actores armados ilegales, una situacion comdn en muchas regiones de Colombia.
Esto sin contar la marcada debilidad institucional y carencias estructurales de estos territorios
que historicamente se han asociado a la alta intensidad de conflicto. La experiencia colombiana
confirma esta advertencia, dado que los ceses no han involucrado la totalidad de los actores
armados relevantes, dejando territorios con la ausencia operativa de dos actores armados en el
mejor de los casos, pero con el accionar violento de los demas. Esto implica la necesidad de
mecanismos diferenciados para zonas de alto impacto del conflicto y zonas con menor intensidad
en aras de contener tanto la expansion de las economias ilicitas como el aprovechamiento de las

oportunidades que deja el acuerdo para los grupos no cesantes.
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Aungue no sean un impulso mantenido al crecimiento econdémico, los ceses al fuego han
sido decisivos en la gestion del conflicto al reducir la violencia, mejorar condiciones
humanitarias criticas y facilitar dialogos de paz. En ese sentido, deben considerarse como una
herramienta temprana y de gran potencial para pensar en términos de recuperacion econémica,
especialmente en un pais como Colombia, marcado por casi un siglo de conflicto interno
prolongado, cuyas consecuencias se manifiestan de forma desigual en un territorio
profundamente centralizado donde el Estado carece de presencia efectiva en vastas zonas

periféricas.

Los ceses al fuego, cuando se articulan dentro de procesos de paz amplios, constituyen
una ventana de oportunidad para reconstruir y expandir factores clave de resiliencia econémica,
tales como la infraestructura y la institucionalidad; ademéas de influenciar, con la cobertura
adecuada, la percepcion del riesgo pais. El cese bilateral de 2016, al inaugurar una fase
irreversible del proceso de paz, logré canalizar capitales y esfuerzos logisticos significativos
hacia regiones histéricamente marginadas. Paraddjicamente, muchas de esas zonas no
experimentaron los beneficios econdmicos esperados, reforzando la idea de que los territorios
méas afectados por el conflicto siguen enfrentando sus secuelas mientras otras regiones

aprovechan los dividendos de la paz.

Este estudio ofrece evidencia empirica sobre la manera en la que el disefio de los ceses al
fuego puede incidir en la recuperacién de la economia colombiana, destacando su relevancia para
el desarrollo de politicas publicas orientadas a la gestion del conflicto. En este pais, los ceses al
fuego con una duracidn superior a tres meses han sido en el mejor de los casos bilaterales — bajo
el esquema clasico de diadas-, sin intentos por integrar simultaneamente a la pluralidad de

actores armados presentes en el territorio. Esta limitacion abre el horizonte para pensar en los
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desafios y posibilidades de una arquitectura de paz mas incluyente, donde negociaciones
colectivas y ceses multilaterales permitan abordar de forma mas amplia las condiciones
estructurales del conflicto cuando no situaciones humanitarias y socio economicas vitales. La
viabilidad, alcance y consecuencias econdmicas de este tipo de esquemas constituyen un campo

aun abierto a reflexion critica y exploracién empirica.

A partir de los resultados de este estudio, investigaciones futuras podrian enfocarse en
dos ejes criticos. Primero, dilucidar los mecanismos para convertir los impactos econémicos
positivos, aunque transitorios, de ceses significativos —como el acordado en 2016 con las
FARC-EP— en una recuperacion econdémica sostenida y territorialmente inclusiva; esto implica
examinar la efectividad de intervenciones especificas en contextos donde los beneficios han sido
limitados o incluso adversos. Segundo, es imperativo avanzar hacia modelos analiticos y disefios
de investigacion que capturen con mayor precision la complejidad de los conflictos
fragmentados, permitiendo una evaluacion comparativa de la efectividad y los desafios
inherentes a los ceses bilaterales frente a la potencial instrumentacion y repercusiones de
acuerdos multilaterales que consideren tanto la concurrencia de multiples actores armados como
la persistencia de economias ilicitas. Finalmente, se reconoce el potencial de los ceses al fuego
evidenciado en este trabajo, que aporta al uso estratégico de estos acuerdos como ventanas de
oportunidad para catalizar transformaciones estructurales y factores de resiliencia econdmica,
elementos determinantes para que la reduccién de la violencia se traduzca en una paz estable y

una recuperacion econdémica efectiva.
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Apéndice A. Tabla consolidada de modelo RDIT + EF con rezagos para cese 0018

Variable / Modelo mes + 1 (Lag 1) Modelomes + 2 (Lag2)  Modelo mes +3 (Lag 3) Modelo mes + 4 (Lag 4)
(Intercept) 1.0220 (0.7394) 1.0689 (0.7302) 1.0934 (0.7398) 1.1786 (0.7449)
mes_1 -0.0114 (0.0094) -0.0115 (0.0116) -0.0048 (0.0090) 0.0001 (0.0059)
mes_1qdr -0.0011 (0.0009) -0.0009 (0.0010) -0.0002 (0.0007) 0.0001 (0.0004)
treatl 0.0000 (0.0146) 0.0200 (0.0229) 0.0131 (0.0182) 0.0174 (0.0157)
pdet -0.3037**(0.1126) -0.3048**(0.1126) -0.3044**(0.1121) -0.3044**(0.1120)
log_Temperature 0.0040 (0.0055) 0.0025 (0.0078) 0.0033 (0.0121) -0.0023 (0.0180)
log_Poblacion 1.2452***(0.0525) 1.2416***(0.0514) 1.2405***(0.0518) 1.2365***(0.0520)
mes_1:treatl 0.0265* (0.0120) 0.0280* (0.0131) 0.0284** (0.0103) 0.0201** (0.0074)
mes_1qdr:treatl 0.0006 (0.0008) 0.0001 (0.0010) -0.0016 . (0.0008) 0.0018***(0.0005)
Estadisticos
Observaciones (N) 588 588 588 588
Grupos (n) 28 28 28 28
R2 Ajustado 0.4422 0.4473 0.4396 0.4401
Chiz (valor p) <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

Notas: Errores estandar robustos agrupados por "Departamento™ se muestran entre paréntesis. Cédigos de significancia: *** p<0.001, ** p<0.01, *

p<0.05, . p<0.1. El Estadistico Chi2 (valor p) corresponde a la prueba Wald para la significancia conjunta de los coeficientes del modelo.
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Apéndice B. Tabla consolidada de modelo RDIT + EF con rezagos para cese 0020

Variable / Estadistico

Modelo mes + 1 (Lag 1)

Modelo mes + 2 (Lag 2)

Modelo mes +3 (Lag 3)

Modelo mes + 4 (Lag 4)

(Intercept)
mes_1

mes_1qdr

treatl

pdet
log_Temperature
log_Poblacion
mes_1:treatl
mes_1lqdr:treatl
Estadisticos
Observaciones (N)
Grupos (n)

R2 Ajustado

Chiz (valor p)

Notas: Errores estandar robustos agrupados por "Departamento” se muestran entre paréntesis. Codigos de significancia: *** p<0.001, ** p<0.01, *

1.4660* (0.7151)
0.0248*** (0.0060)
0.0018** (0.0005)
0.0017 (0.0122)
-0.3010** (0.1125)
-0.0055 (0.0226)
1.2225%** (0.0496)
-0.0298** (0.0091)
-0.0019%** (0.0004)

588

28
0.4814
<0.001

1.3543 . (0.6924)
0.0184*** (0.0051)
0.0008 (0.0005)
-0.0008 (0.0113)
-0.2944** (0.1113)
-0.0178 (0.0319)
1.2333*** (0.0484)
-0.0264** (0.0081)
-0.0008 (0.0008)

588

28
0.4727
<0.001

1.3633* (0.6910)
0.0186*** (0.0050)
0.0007 (0.0005)
-0.0116 (0.0109)
-0.2889* (0.1120)
-0.0313 (0.0483)
1.2364*** (0.0482)
-0.0378*** (0.0075)
0.0008 (0.0006)

588

28
0.4578
<0.001

1.3852* (0.6966)
0.0104 . (0.0060)
-0.0001 (0.0005)
-0.0137 (0.0154)
-0.2883* (0.1124)
-0.0379 (0.0443)
1.2358*** (0.0486)
-0.0308*** (0.0084)
0.0020*** (0.0005)

588

28
0.4534
<0.001

p<0.05, . p<0.1. El Estadistico Chi2 (valor p) corresponde a la prueba Wald para la significancia conjunta de los coeficientes del modelo.



EFECTO DE LOS CESES AL FUEGO SOBRE LA RECUPERACION ECONOMICA 98

Apéndice C. Tabla consolidada de modelo RDIiT + EF con rezagos para cese 0025

Variable / Estadistico

Modelo mes + 1 (Lag 1)

Modelo mes + 2 (Lag 2)

Modelo mes +3 (Lag 3)

Modelo mes + 4 (Lag 4)

(Intercept)
mes_1

mes_1qdr

treatl

Pdet
log_Temperature
log_Poblacion
mes_1:treatl
mes_1lqdr:treatl
Estadisticos
Observaciones (N)
Grupos (n)

R2 Ajustado

Chi2 (valor p)

Notas: Errores estandar robustos agrupados por "Departamento” se muestran entre paréntesis. Codigos de significancia: *** p<0.001, ** p<0.01, *

1.2418 (0.7765)
0.0182** (0.0055)
0.0020%** (0.0004)
0.0036 (0.0228)
-0.2758** (0.1024)
0.0011 (0.0402)
1.2349*** (0.0534)
-0.0405*** (0.0075)
-0.0001 (0.0006)

588

28
0.4023
<0.001

1.1557 (0.8222)
0.0232*** (0.0044)
0.0022*** (0.0005)
-0.0261* (0.0131)
-0.2745** (0.1008)
0.0349 (0.0571)
1.2349*** (0.0530)
-0.0458*** (0.0099)
0.0000 (0.0006)

588

28
0.4061
<0.001

1.1135 (0.8075)
0.0149* (0.0064)
0.0012 . (0.0006)
-0.0335*** (0.0090)
-0.2736** (0.0998)
0.0421 (0.0512)
1.2356*** (0.0531)
-0.0320** (0.0123)
0.0007 (0.0007)

588

28
0.4035
<0.001

1.1257 (0.7734)
-0.0067 (0.0172)
0.0003 (0.0020)
0.0790* (0.0362)
-0.2742** (0.1004)
0.0322 (0.0475)
1.2315%** (0.0508)
-0.0119 (0.0179)
0.0009 (0.0020)

588

28
0.4100
<0.001

p<0.05, . p<0.1. El Estadistico Chi2 (valor p) corresponde a la prueba Wald para la significancia conjunta de los coeficientes del modelo.
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Apéndice D. Tabla consolidada de modelo RDIT + EF con rezagos para cese 0026

Variable / Estadistico

Modelo mes + 1 (Lag 1)

Modelo mes + 2 (Lag 2)

Modelo mes +3 (Lag 3)

Modelo mes + 4 (Lag 4)

mes_1

mes_1qdr

treatl
log_Temperature
mes_1:treatl
mes_1qdr:treatl
Estadisticos
Observaciones (N)
Grupos (n)

R2 Ajustado

Chi2 (valor p)

0.0164* (0.0068)
0.0010 (0.0007)
-0.0280* (0.0134)
0.0696 . (0.0419)
-0.0312*** (0.0077)
0.0007 (0.0009)

588

28
0.0296
<0.001

-0.0018 (0.0048)
-0.0009* (0.0004)
-0.0167 (0.0123)
0.0479 (0.0384)
-0.0045 (0.0062)
0.0018***(0.0005)

588

28
0.0612
<0.001

-0.0005 (0.0050)
-0.0005 (0.0005)
-0.0371** (0.0131)
0.0375 (0.0368)
0.0027 (0.0071)
0.0009 . (0.0005)

588

28
0.0449
<0.001

-0.0085 . (0.0052)
-0.0011* (0.0005)
-0.0338** (0.0109)
0.0320 (0.0372)
0.0200* (0.0080)
0.0007 (0.0005)

588

28
0.0723
<0.001

Notas: Errores estandar robustos (agrupados por "Departamento™) se muestran entre paréntesis. Codigos de significancia: *** p<0.001, ** p<0.01,
* p<0.05, . p<0.1. Dado que estos son modelos de efectos fijos, las variables que no varian en el tiempo para cada "Departamento” (como pdet)
son absorbidas por los efectos fijos y no se estiman sus coeficientes. Por lo tanto, no aparecen en la tabla.
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Apéndice E. Tabla consolidada de modelo RDIT + EF con rezagos para cese 0036

Variable / Estadistico

Modelo mes + 1 (Lag 1)

Modelo mes + 2 (Lag 2)

Modelo mes +3 (Lag 3)

Modelo mes + 4 (Lag 4)

mes_1

mes_1qdr

treatl
log_Temperature
mes_1:treatl
mes_1qdr:treatl
Estadisticos
Observaciones (N)
Grupos (n)

R2 Ajustado

Chi2 (valor p)

0.0026 (0.0215)
-0.0009 (0.0034)
-0.0399 (0.0663)
0.3546 (0.3247)
-0.0444 (0.0475)
0.0143 (0.0153)

279

28
-0.1171
0.6956

-0.0250 (0.0600)
-0.0035 (0.0071)
0.0049 (0.1321)
0.6784 . (0.3478)
-0.0461 (0.1204)
0.0415 (0.0894)

251

28
-0.1284
0.6033

-0.0290 (0.0291)
-0.0032 (0.0029)
-0.0060 (0.0739)
0.6749 . (0.3692)
0.0752 (0.0897)

251

28
-0.1233
0.4729

-0.0381 (0.0262)
-0.0034 . (0.0020)
0.0760 (0.0931)
0.6717 . (0.3928)

251

28
-0.1181
0.3360

Notas: Errores estandar robustos (agrupados por "Departamento”) se muestran entre paréntesis. Codigos de significancia: *** p<0.001, ** p<0.01,
* p<0.05, . p<0.1. Las celdas vacias indican que la variable fue omitida en el modelo correspondiente conforme la falta de datos en su limite

temporal superior.



