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Resumen

Titulo: Disefio de un sistema de gestion de informacién para la planificacion de cubiertas
fotovoltaicas en escenarios deportivos del municipio de Girdn, Santander

Autor: Diego Estiven Garces Bueno

Palabras Clave: Gestion de informacidn, repositorio digital, cubiertas fotovoltaicas,
infraestructura publica, escenarios deportivos, planificacion energética, Girén

Descripcion: Este trabajo de grado disefia ¢ implementa un sistema de gestion de informacion para apoyar
la planificacion de cubiertas fotovoltaicas en escenarios deportivos del municipio de Girdon (Santander),
desarrollado en el marco de una practica empresarial en la Secretaria de Infraestructura. El problema
abordado es la dispersion y la baja estandarizacion de la informacion técnica y, especialmente, la predial-
administrativa requerida para evaluar la viabilidad inicial de predios candidatos, lo que genera reprocesos
y decisiones basadas en datos incompletos. La metodologia fue descriptivo-aplicada e incluyd: definicion
de un universo inicial de 46 escenarios; visitas de campo y registro fotografico; recoleccion documental (p.
ej., certificados prediales, soportes tributarios, escrituras, planos, cuando existian); centralizacion en un
repositorio estructurado en Google Drive; una matriz de seguimiento en Excel; y verificacion de criterios
minimos y ajustes iterativos a los requerimientos institucionales. Como resultado, el sistema permitié
clasificar los escenarios segun la completitud documental, depurar de 46 a 14 predios evaluables y respaldar
la priorizacion final de 14 predios seleccionados por el IPSE para continuar en fases posteriores. Se
concluye que el aporte principal no es el disefio técnico de los sistemas fotovoltaicos, sino la creacion de
una base de informacion trazable, replicable y actualizable que reduce la incertidumbre temprana y fortalece

la capacidad institucional para planificar proyectos solares en infraestructura publica.

“Trabajo de Grado

“Facultad de ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de de Ingenierias Eléctrica, Electronica y de Telecomunicaciones.
Director: German Alfonso Osma Pinto. Doctor en Ingenieria. Codirector: Maritza Silva Figueroa. Especialista en
Gerencia de Proyectos
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Abstract
Title: Design of an information management system for planning photovoltaic rooftops on sports
facilities in Girén, Santander
Author: Diego Estiven Garcés Bueno
Key Words: information management, digital repository, photovoltaic rooftops, public
infrastructure, sports facilities, energy planning, Giron
Description: This undergraduate thesis designs and implements an information management system to
support the planning of photovoltaic rooftops on sports facilities in the municipality of Girén (Santander),
developed within the framework of a professional internship at the Infrastructure Secretariat. The problem
addressed is the dispersion and low level of standardization of technical information and, in particular, land-
administrative information required to assess the initial feasibility of candidate sites, which leads to rework
and decisions based on incomplete data. The methodology was descriptive—applied and included: the
definition of an initial universe of 46 facilities; field visits and photographic records; documentary
collection (e.g., land certificates, tax compliance documents, deeds, and plans, when available);
centralization in a structured Google Drive repository; an Excel tracking matrix; and verification of
minimum criteria with iterative adjustments to institutional requirements. As a result, the system allowed
the classification of facilities according to documentary completeness, the screening from 46 to 14
evaluable sites, and supported the final prioritization of 14 sites selected by IPSE to continue in subsequent
phases. It is concluded that the main contribution is not the technical design of photovoltaic systems, but
rather the creation of a traceable, replicable, and updatable information base that reduces early uncertainty

and strengthens institutional capacity to plan solar projects in public infrastructure

*Bachelor Thesis

“*Faculty of Physical-Mechanical Engineering. School of Electrical, Electronic and Telecommunications Engineering.
Advisor: German Alfonso Osma Pinto, Ph.D. in Engineering. Co-Advisor: Maritza Silva Figueroa, Specialist in
Project Management.



SISTEMA GESTION INFORMACION CUBIERTAS FV GIRON 11

Introduccion

La transicion energética constituye uno de los principales desafios técnicos, ambientales y
sociales a nivel global, lo que impulsa a los Estados y a las entidades territoriales a adoptar
estrategias que promuevan el uso de fuentes de energia renovable no convencionales. En
Colombia, este proceso ha sido respaldado por un marco normativo que incentiva la
autogeneracion y la generacion distribuida de energia eléctrica, destacando la Ley 1715 de 2014 y
la Ley 2099 de 2021 como instrumentos fundamentales para la integracion de energias renovables
no convencionales, en especial la energia solar fotovoltaica, en la matriz energética nacional.

En el &mbito municipal, la infraestructura publica representa una oportunidad estratégica
para implementar este tipo de soluciones energéticas, debido a su impacto social, a su demanda
energética constante y a la disponibilidad de superficies aptas para la instalacion de sistemas
solares. Entre estas infraestructuras, los escenarios deportivos municipales —como canchas y
polideportivos— cumplen un rol comunitario relevante y, al mismo tiempo, presentan condiciones
favorables para el aprovechamiento del recurso solar mediante cubiertas fotovoltaicas, lo que
potencialmente contribuye a la reduccion de costos energéticos, a la mitigacion de emisiones de
gases de efecto invernadero y al fortalecimiento de la sostenibilidad institucional.

No obstante, la planificacion de proyectos de cubiertas fotovoltaicas en escenarios
deportivos enfrenta limitaciones significativas en la etapa previa a su formulacion técnica. En
particular, se identifican dificultades asociadas a la dispersion de la informacion técnica, predial,
normativa y econdmica; a la falta de centralizacion documental; y al bajo nivel de sistematizacion
de los datos necesarios para evaluar la viabilidad de los predios. Esta situacion incrementa el riesgo

de tomar decisiones basadas en informacidon incompleta, genera reprocesos administrativos y
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limita la capacidad de las entidades municipales para priorizar adecuadamente los escenarios con
mayor potencial para el desarrollo de proyectos solares.

En el municipio de Giron, Santander, esta problemadtica se evidencia en la ausencia de un
sistema de gestion de la informacidon que permita organizar, estructurar y consolidar de manera
integral los datos asociados a los escenarios deportivos municipales. La Secretaria de
Infraestructura no contaba con una herramienta que facilitara la recoleccion, el almacenamiento y
la consulta de informacién clave —como documentacion predial, consumo energético, ubicacion,
condiciones fisicas y registro fotografico— necesaria para apoyar los procesos de analisis y
seleccion de predios en proyectos de energia solar fotovoltaica. Como consecuencia, la toma de
decisiones dependia de informacion fragmentada y de procesos manuales poco estandarizados.

En este contexto, el presente trabajo de grado tiene como proposito disefiar un sistema de
gestion de informacion orientado a la planificacion de cubiertas fotovoltaicas en escenarios
deportivos del municipio de Giron, desarrollado en el marco de la practica empresarial de la
Secretaria de Infraestructura. El sistema propuesto se enfoca en la estructuracion y centralizacion
de la informacion técnica, normativa, economica y predial, mediante el uso de herramientas
digitales existentes, con el fin de apoyar los procesos institucionales de evaluacion y priorizacion
de predios.

El desarrollo del trabajo se fundamenta en un enfoque aplicado y descriptivo, basado en la
recoleccion de informacidn en campo, la organizacion documental y la consolidacion de datos en
un repositorio digital estructurado. Como parte del proceso, la informacion recopilada sirvié como
insumo para la validacion y seleccion de predios por parte del Instituto de Planificacion y

Promocién de Soluciones Energéticas para las Zonas No Interconectadas (IPSE), lo que evidencia
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el papel del sistema de gestion de informacién como herramienta de apoyo a la toma de decisiones
en etapas tempranas de planificacion energética.

De esta manera, el trabajo aporta una metodologia replicable para la gestion de la
informacion asociada a proyectos de cubiertas fotovoltaicas en infraestructura publica,
fortaleciendo la capacidad institucional del municipio de Girén para avanzar en procesos de

transicion energética de forma ordenada, eficiente y alineada con la normatividad vigente.
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1. Objetivos

El presente trabajo de grado se desarrolla en la modalidad de practica empresarial y tiene
como proposito principal apoyar los procesos de planificacion de cubiertas fotovoltaicas en
escenarios deportivos del municipio de Giron, Santander, mediante el disefio de un sistema de
gestion de la informacion. En este sentido, los objetivos planteados se orientan a la estructuracion,
centralizacion y sistematizacion de la informacién técnica, normativa, econémica y predial
necesaria para la toma de decisiones en las etapas preliminares de los proyectos de energia solar

fotovoltaica.

1.1.0bjetivo General

Disefiar un sistema de gestion de informacion que integre y sistematice variables técnicas,
normativas, economicas, sociales y prediales para apoyar la planificacion de cubiertas
fotovoltaicas en escenarios deportivos del municipio de Girdn, Santander, en el marco de la

practica empresarial desarrollada en la Secretaria de Infraestructura.

1.2 Objetivos Especificos

Recolectar y organizar la informacion técnica, predial, normativa y econdmica asociada a
los escenarios deportivos municipales del municipio de Giron, mediante actividades de
levantamiento en campo y revision documental.

Caracterizar los escenarios deportivos incluidos en el universo inicial de analisis,
considerando aspectos como ubicacion, condiciones fisicas, consumo energético y disponibilidad

de documentacion predial.
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Centralizar y estructurar la informacion recopilada en un repositorio digital que permita
su consulta ordenada y facilite los procesos de analisis y validacion institucional.

Consolidar la informacion de los escenarios deportivos priorizados, de acuerdo con los
criterios técnicos y normativos aplicados por las entidades competentes, como insumo para la
planificacion de proyectos de cubiertas fotovoltaicas.

Proponer lineamientos basicos para la toma de decisiones institucionales, orientados a la
priorizacioén de escenarios deportivos con potencial para la implementacion de cubiertas

fotovoltaicas.

Con el fin de facilitar la consulta de las evidencias del desarrollo de los objetivos, la Tabla

1 relaciona los numerales correspondientes.

Tabla 1.

Correspondencia entre los objetivos especificos y los numerales de cumplimiento

Objetivo especifico Numerales de
cumplimiento

Recolectar y organizar la informacion técnica, predial, normativa y Capitulo 2:

economica de los escenarios deportivos. Numerales 2.2 a 2.5.

Caracterizar los escenarios deportivos del universo inicial de Capitulo 3:

analisis. Numerales 3.1 a 3.4,

Centralizar y estructurar la informacion en un repositorio digital. Capitulo 4.

Numerales 4.1 a 4.4.

Consolidar la informacion de los escenarios priorizados para la Capitulo 5.

planificacion fotovoltaica. Numerales 5.1 a 5.3

Proponer lineamientos para la toma de decisiones institucionales. Capitulo 5, numeral
5.4

Nota: La correspondencia presentada se deriva del desarrollo estructurado de los capitulos
del documento.
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2. Recoleccion y organizacion de la informacion de los escenarios deportivos

Este capitulo describe el proceso de recoleccion, levantamiento y organizacion de la
informacion asociada a los escenarios deportivos del municipio de Girdn, Santander. Su finalidad
es evidenciar el cumplimiento del primer objetivo especifico del trabajo, relacionado con la
obtencion y la estructuracion de informacion técnica, predial, normativa y administrativa necesaria
para apoyar la planificacion de cubiertas fotovoltaicas en infraestructura publica.

El desarrollo de este capitulo se enmarca en la modalidad de practica empresarial y
corresponde a la etapa inicial del proyecto, previa a los procesos de caracterizacion, depuracion y

priorizacion de predios, que se abordan en capitulos posteriores.

2.1.Enfoque metodolégico aplicado

El trabajo de grado se desarrolld con un enfoque descriptivo-aplicado, orientado a la
implementacion practica de un sistema de gestion de la informacion en un contexto institucional
real. El método se enfocd en la recoleccion, organizacidon y sistematizacion de informacion
relevante para la planificacion de cubiertas fotovoltaicas, sin contemplar el disefio técnico ni la
implementacion fisica de los sistemas solares.

El alcance metodologico se limito a la etapa preliminar de planificacion, con énfasis en la
identificacion, validacién y consolidacion de la informacion predial, administrativa y técnica
basica de los escenarios deportivos municipales, como soporte para la toma de decisiones

institucionales.
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2.2.Levantamiento de informacion en campo

Como primera etapa operativa, se realiz6 el levantamiento de informacién en campo sobre
los escenarios deportivos del municipio de Girdn. Para ello, en articulacion con la Secretaria de
Infraestructura, se definié un universo inicial de 46 escenarios deportivos, que fueron objeto de
visitas técnicas presenciales.

Durante las visitas se efectud un registro fotografico sistematico que document6 las
condiciones generales de la infraestructura, el entorno inmediato, los accesos y las cubiertas
disponibles. Este registro constituy6 una fuente primaria de informacién para la caracterizacion
fisica preliminar de los escenarios y permitidé evidenciar particularidades relevantes para la
planificacion de cubiertas fotovoltaicas.

El registro fotografico obtenido durante las visitas de campo fue organizado y almacenado
en el sistema de gestion de informacion, asocidndolo a cada escenario deportivo como soporte
visual de las condiciones observadas. Un ejemplo representativo del formato utilizado y del tipo
de informacion registrada se presenta en el Apéndice A, que respalda el proceso de levantamiento

de informacion descrito en este capitulo.

2.3.Recoleccion de informacion documental

De manera complementaria al levantamiento de campo, se recolectd informacion
documental asociada a cada escenario deportivo, con el fin de verificar las condiciones prediales,
administrativas y técnicas minimas requeridas para su evaluacion institucional.

La informacion documental fue suministrada principalmente por la Secretaria de
Infraestructura del municipio de Girén y comprendio, entre otros, los siguientes documentos:

o Certificado de libertad y tradicion
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o Certificacion catastral

e (Codigo predial nacional y codigo catastral

e Escrituras y titulos de propiedad

o Impuesto predial y estado de obligaciones

e Declaratoria de baldio (cuando aplicaba)

e Certificado de alto riesgo

e Planos y estudios de suelos (cuando estaban disponibles)

o Facturas de energia eléctrica, inicamente en los casos en que el escenario contaba con
medidor individual
La disponibilidad de esta informacion no fue homogénea en todos los escenarios, lo que

permitid identificar, desde esta etapa inicial, diferencias significativas en el nivel de completitud

documental de los predios.

2.4.Definicion de items de informacion para la evaluacion de escenarios

Como resultado del proceso de levantamiento en campo y de recoleccion documental, se
definid un conjunto estructurado de items de informacion asociados a cada escenario deportivo,
con el fin de estandarizar la organizacion de los datos y facilitar su analisis y la validacion
institucional posteriores. Los items definidos se agruparon en tres categorias principales:
identificacion general del escenario, informacion predial y administrativa, e informacion técnica y
de soporte. Esta clasificacion permitio estructurar la informacién de manera uniforme en el sistema

de gestion y evidenciar con claridad los vacios documentales.
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La Tabla 2 presenta los items de informacion recolectados por escenario deportivo y su

finalidad en el proyecto, lo que constituye un insumo metodolédgico clave para los procesos de

caracterizacion, depuracion y priorizacion desarrollados en capitulos posteriores.

Tabla 2

Items de informacion recolectados por escenario deportivo y su finalidad

Categoria Item de informacion Finalidad dentro del proyecto
Identificacion Institucion / escenario Identificacion del escenario dentro del sistema
general deportivo de gestion de informacion
Identificacion Propietario Verificacion de la titularidad municipal del
general predio
Identificacion Direccion Localizacion administrativa del escenario
general deportivo
Identificacion Ubicacion Referencia espacial del predio para consulta y
general validacion
Identificacion Codigo predial nacional  Identificacion oficial del predio a nivel
predial nacional
Identificacion Codigo catastral Consistencia con la informacion catastral
predial municipal
Identificacion Matricula inmobiliaria Verificacion juridica del predio
predial
Identificacion Titulo Soporte legal de la propiedad del predio
predial
Identificacion Certificado de libertad y ~ Confirmacion de la situacion juridica del
predial tradicion predio
Identificacion Declaratoria de baldio  Identificacion de condiciones especiales de
predial propiedad
Identificacion Certificacion catastral Validacion de la informacion predial
predial registrada
Identificacion Impuesto predial Verificacion del estado tributario del predio
predial
Identificacion Deuda de vigencias Identificacion de obligaciones pendientes
predial asociadas al predio
Identificacion Escrituras Soporte documental de la propiedad
predial
Informacion Planos Referencia técnica preliminar del escenario
técnica
Informacion Estudio de suelos Insumo técnico disponible para andlisis
técnica posterior
Informacion Certificado de alto Identificacion de restricciones por condiciones
técnica riesgo de riesgo
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Informacion Factura de energia Referencia de consumo energético cuando
técnica eléctrica aplicaba

Informacion Registro fotogrdfico Evidencia fisica del escenario deportivo y sus
técnica cubiertas

Informacion Observaciones Registro de particularidades y comentarios
técnica relevantes

Nota: Los items de informacion fueron recolectados mediante visitas de campo y
documentacion suministrada por la Secretaria de Infraestructura del municipio de Girdn, y
organizados dentro del sistema de gestion de informacion implementado durante la practica
empresarial

La definicién de estos items permitié estandarizar la informacion recopilada y facilitar su
posterior consolidacion en la matriz de seguimiento, cuyo formato y estructura se presentan en el

Apéndice B, como soporte del proceso de organizacion descrito.

2.5.0rganizacion inicial de la informacion recopilada
La informacion recolectada en campo y mediante revision documental fue organizada de
manera sistematica como paso previo a su centralizacion en el sistema de gestion de informacion.
En esta etapa se realizO6 una primera clasificacion de los escenarios deportivos segun la
disponibilidad de los items definidos, permitiendo identificar:
e Escenarios con informacion documental completa
o Escenarios con informacion parcial
o Escenarios con limitaciones significativas de informaciéon
Este proceso de organizacion inicial evidencid que la recoleccion de informacidén no
cumplia iinicamente una funcidn descriptiva, sino que constituia un insumo determinante para la

evaluacion preliminar de la viabilidad de los predios. Asimismo, sento las bases para los procesos
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de caracterizacion detallada y de depuracion progresiva del universo inicial de escenarios, que se
desarrollan en los capitulos siguientes.

El desarrollo de este capitulo permitié cumplir el primer objetivo especifico del trabajo, al
recolectar y organizar de manera estructurada la informacion técnica, predial y administrativa
asociada a los escenarios deportivos del municipio de Giron. La informacion consolidada en esta
etapa constituyo la base necesaria para avanzar hacia la caracterizacion de los escenarios, el disefio

del sistema de gestion de informacion y la posterior priorizacion institucional de predios

3. Caracterizacion de los escenarios deportivos del municipio de Girén

Este capitulo presenta la caracterizacion de los escenarios deportivos incluidos en el
universo inicial de andlisis del proyecto, en cumplimiento del segundo objetivo especifico del
trabajo. La caracterizacion se realizé a partir de la informacion recolectada en campo y de la
documentacion consolidada en la etapa previa, lo que permiti6 identificar las condiciones
generales de los escenarios y el nivel de disponibilidad de la informacion predial, administrativa y
técnica.

El proceso de caracterizacion no tuvo como finalidad evaluar la viabilidad técnica de los
sistemas fotovoltaicos, sino establecer una linea base de informacion que permitiera clasificar los
escenarios y apoyar los procesos institucionales de depuracion y priorizacién desarrollados en

capitulos posteriores.
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3.1.Universo inicial de escenarios deportivos

En el marco de la practica empresarial desarrollada en la Secretaria de Infraestructura del
municipio de Girén, se defini6é un universo inicial de 46 escenarios deportivos, que constituyeron
el conjunto de andlisis para el levantamiento de informacion y la posterior caracterizacion.

Este universo estuvo conformado por una diversidad de infraestructuras deportivas y
equipamientos asociados, tales como coliseos, polideportivos, canchas multifuncionales, canchas
de futbol y otros escenarios de uso comunitario. Todos los escenarios incluidos fueron visitados
en campo y registrados en el sistema de gestion de la informacion implementado durante el
desarrollo del trabajo.

El listado completo de los 46 escenarios deportivos incluidos en el universo inicial de
analisis se presenta en el Apéndice C, el cual respalda el alcance del proceso de caracterizacion

desarrollado y constituye la evidencia del conjunto de predios considerados en el proyecto.

3.2.Variables consideradas para la caracterizacion
La caracterizacion de los escenarios deportivos se realizd considerando un conjunto de
variables definidas a partir de los items de informacion recolectados y organizados en la etapa
inicial del proyecto. Estas variables permitieron describir de manera general las condiciones de
cada escenario y establecer diferencias relevantes entre ellos
Las principales variables consideradas fueron las siguientes:
e Ubicacion del escenario, entendida como su localizacion administrativa y su referencia
espacial dentro del municipio.
o Condiciones fisicas generales, observadas durante las visitas de campo y documentadas

mediante registro fotografico.
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e Disponibilidad de informacion predial y administrativa, evaluada en funcion de la
existencia de documentos como certificados de libertad y tradicion, certificaciones
catastrales, escrituras y el estado del impuesto predial.

e Disponibilidad de informacién técnica basica, incluyendo planos, estudios de suelos y
certificados de alto riesgo, cuando estaban disponibles.

e Observaciones relevantes sobre las particularidades del predio o del uso del escenario,
registradas durante el levantamiento de informacion.

Estas variables permitieron realizar una caracterizacion homogénea de los escenarios, aun

cuando la informacién disponible no fue uniforme en todos los casos.

3.3.Resultados de la caracterizacion de los escenarios
Como resultado del proceso de caracterizacion, se evidencid que los escenarios deportivos
del municipio de Girdn presentan niveles heterogéneos de informacion, especialmente en lo
relativo a aspectos prediales y administrativos.
A partir del andlisis de las variables definidas, los escenarios fueron clasificados de manera
preliminar en tres grupos:
e Escenarios con informacion completa, que contaban con la mayor parte de la
documentacion predial y administrativa requerida para su evaluacion institucional.
o Escenarios con informacion incompleta, en los que se identificaron vacios documentales
que limitaban su andlisis en etapas posteriores, pero que podian subsanarse mediante

gestiones adicionales.
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o Escenarios con limitaciones significativas, asociadas principalmente a la falta de titularidad
municipal, al incumplimiento de obligaciones prediales o a la ausencia de documentacion
basica, lo que restringia su viabilidad preliminar en el proyecto.

Esta clasificacion permitié visualizar con claridad la situacidn inicial de los escenarios
deportivos y evidencio6 que la principal limitacion para avanzar en la planificacion de proyectos de
cubiertas fotovoltaicas no radicaba en aspectos técnicos, sino en la disponibilidad y la calidad de
la informacion predial y administrativa.

La clasificacion preliminar de los escenarios segun su nivel de completitud documental fue
registrada y sistematizada en la matriz de seguimiento del proyecto, lo que permitié relacionar
cada escenario con los items de informacién disponibles. Esta matriz, presentada en el Apéndice
B, sirvid de soporte para los procesos de depuracion y priorizacion descritos en los capitulos

posteriores.

3.4.Aporte de la caracterizacion al proceso de planificacion

La caracterizacion de los escenarios deportivos constituyo un insumo fundamental para los
procesos posteriores de depuracion y priorizacion de predios. Al identificar tempranamente los
niveles de completitud de la informacion, fue posible orientar los esfuerzos institucionales hacia
aquellos escenarios con mayor potencial de continuidad del proyecto.

Asimismo, la caracterizacion permiti6 transformar un listado inicial de escenarios en un
conjunto de predios con informacidn organizada y clasificada, lo que facilit6 la toma de decisiones
en etapas preliminares de la planificacion energética y redujo el riesgo de reprocesos

administrativos.
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En este sentido, el proceso desarrollado en este capitulo evidencia el cumplimiento del
segundo objetivo especifico del trabajo y establece la base necesaria para el disefo del sistema de
gestion de informacién y la validacion institucional de predios, abordados en los capitulos

siguientes.

4. Diseiio e implementacion del sistema de gestion de informacion

El presente capitulo describe el disefio e implementacion del sistema de gestion de
informacion desarrollado durante la practica empresarial en la Secretaria de Infraestructura del
municipio de Girdn, en cumplimiento del tercer objetivo especifico del trabajo, relacionado con la
centralizacion y estructuracion de la informacidon recopilada para apoyar la planificacion de
cubiertas fotovoltaicas en escenarios deportivos.

El sistema implementado no corresponde a una plataforma informatica especializada ni a
un sistema de informacidn corporativo, sino a una solucién funcional basada en herramientas
digitales existentes, estructurada bajo criterios claros de organizacion, trazabilidad y validacion

institucional.

4.1.Justificacion del sistema de gestion de informacion

Previo al desarrollo del presente trabajo, la informacion asociada a los escenarios
deportivos del municipio de Girdn se encontraba dispersa, incompleta y poco estandarizada, lo que
dificultaba su consulta y limitaba la capacidad institucional para evaluar predios en etapas
tempranas de la planificacion de proyectos de energia solar fotovoltaica.

La ausencia de un sistema de gestion de la informacion implicaba reprocesos

administrativos, duplicidad de esfuerzos y decisiones basadas en informacion parcial. En este
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contexto, se identificd la necesidad de contar con una herramienta que permitiera centralizar,
organizar y actualizar la informacion técnica, predial y administrativa de los escenarios deportivos,
utilizando recursos digitales accesibles y compatibles con la dindmica institucional.

El sistema de gestion de informacion disefiado respondi6 a esta necesidad, enfocandose en
la estructuracion de datos y documentos como soporte para la toma de decisiones, sin sustituir ni

anticipar las etapas técnicas posteriores del proyecto.

4.2.Estructura general del sistema de gestion implementado
El sistema de gestion de informacion fue implementado mediante un repositorio digital
centralizado en Google Drive, complementado con archivos de control en hojas de calculo (Excel)
que se encuentran en la misma carpeta de Google Drive, lo que permite integrar informacion
proveniente de distintas fuentes en un entorno unico y ordenado.
La estructura general del sistema se organizé de la siguiente manera:
o Una carpeta general del proyecto, que contiene los archivos principales de seguimiento y
control.
e Un archivo de Excel, utilizado como matriz de seguimiento del estado de cada escenario
deportivo.
e Una carpeta individual por cada escenario deportivo, identificada con el nombre del predio.
e Subcarpetas dentro de cada predio, organizadas por tipo de documento (predial, técnico,
administrativo y registro fotografico).
Esta estructura permitié garantizar la trazabilidad documental, facilitar la consulta de la
informacion y asegurar la consistencia entre los registros fisicos, digitales y las herramientas de

seguimiento.
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El esquema conceptual del sistema de gestion de informaciéon implementado se presenta
en la Figural, que muestra las fuentes de informacion, las herramientas utilizadas, los procesos
realizados y las salidas generadas.

Figura 1

Esquema del sistema de gestion de informacion para la planificacion de cubiertas fotovoltaicas
en escenarios deportivos

Fuentes de Informacién: Herramientas
® Visitas de campo y registro fotografico ‘ Google Drive
® Documentacién predial y administrativa oA : Z
siilesl i y dhib i = Hojas de calculo en Excel
Secretaria de Infraestructura ﬁ E

® |Informacion energética

Procesos

S L '_—L

[ E— o —
= b= —
2 =@ A En
Organizacion Clasificacion Verificacion Actualizacion Actualizacion
por Predio de Documentos de Requisitos  seguin Observaciones del IPSE
del IPSE
Salidas:

[¥] Listado de escenarios deportivos

[¥] Listado de predios actualizados ﬁf: 1

[i] Entrega de informacion al IPSE

Nota: El esquema representa la estructura organizacional y funcional del sistema
implementado para la centralizacion y verificacion de la informacion técnica, predial y

administrativa.

El detalle completo de la estructura jerarquica del repositorio digital, incluida la
organizacion de carpetas y subcarpetas por tipo de documento, se presenta en el Apéndice D como

respaldo del disefio del sistema de gestion de la informacién implementado.
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4.3.Herramientas utilizadas para la implementacion del sistema de gestion de informacion

Para la implementacion del sistema de gestion de la informacion, se empled un conjunto
de herramientas técnicas y digitales que permitieron desarrollar los procesos de recoleccion,
organizacion, almacenamiento y seguimiento de la informacion asociada a los escenarios
deportivos del municipio de Girén. La seleccion de estas herramientas se baso en criterios de
disponibilidad institucional, facilidad de uso y compatibilidad con los procesos administrativos
existentes.

En primer lugar, se realizaron visitas técnicas presenciales a los escenarios deportivos del
municipio, que sirvieron de base para el levantamiento de informacion en campo. Estas visitas
permitieron verificar las condiciones generales de la infraestructura, identificar particularidades
relevantes de cada escenario y recopilar informacidon primaria necesaria para la caracterizacion
inicial de los predios.

Durante las visitas se utilizo una camara fotografica, instalada en un dispositivo movil, para
registrar las cubiertas, el entorno inmediato y las condiciones generales de los escenarios
deportivos. Este material visual sirvié como soporte documental y posteriormente fue integrado al
sistema de gestion de informacion como evidencia fisica del estado de los predios (Registro
fotografico).

El procesamiento, organizacion y almacenamiento de la informacion se realizaron
mediante un equipo de computo personal, lo que permitid consolidar tanto la informacion
recolectada en campo como la documentacidon suministrada por la Secretaria de Infraestructura.
Este equipo se utiliz6 para estructurar el repositorio digital, actualizar la matriz de seguimiento y

generar los archivos necesarios para la validacion institucional.
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Como eje central del sistema, se utilizo Google Drive como repositorio digital centralizado,
en el que se almacen6 de manera estructurada la informacién por escenario deportivo y por tipo
de documento. Esta plataforma permitié centralizar los documentos prediales, administrativos y
técnicos, asi como el registro fotografico, garantizando la trazabilidad de la informacion y
facilitando su consulta y actualizacion durante el desarrollo del proyecto.

De forma complementaria, se emplearon hojas de calculo en Microsoft Excel como
herramienta para consolidar y dar seguimiento al estado documental de cada escenario deportivo.
La matriz de seguimiento permitid registrar la disponibilidad de los items de informacion
definidos, clasificar los escenarios segun su nivel de completitud y apoyar los procesos de
depuracion y priorizacion desarrollados en etapas posteriores del trabajo.

Adicionalmente, se utilizd6 documentacion fisica y digital suministrada por la Secretaria de
Infraestructura del municipio de Girdn, relativa a aspectos prediales, fiscales y técnicos de los
escenarios deportivos. Esta documentacion constituy6 una fuente primaria de informacion para la
validacion de la titularidad de los predios, el estado de las obligaciones y la verificacion de las
restricciones administrativas.

En conjunto, estas herramientas permitieron implementar un sistema de gestion de la
informacion funcional, replicable y alineado con los procesos institucionales. La integracion entre
el repositorio digital (Apéndice A), la matriz de seguimiento (Apéndice B) y el registro
fotografico (Apéndice A) evidencid la centralizacion y la estructuracion de la informacion,

cumpliendo con el objetivo especifico planteado para esta etapa del trabajo.
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4.4.Funcionamiento del sistema como herramienta de apoyo institucional

Desde el punto de vista operativo, el sistema de gestion de la informacion permitid articular
el trabajo de levantamiento en campo, la recoleccion documental y la validacion institucional en
un unico flujo de informacion. El funcionamiento del sistema se bas6 en los siguientes principios:

o Centralizacion de la informacion para evitar la dispersion de documentos entre distintas
dependencias o formatos.

o Estandarizacion de la estructura documental, mediante la definicion de items y subcarpetas
comunes para todos los escenarios.

e Actualizacién progresiva que permite incorporar nueva informacion sin afectar la
trazabilidad del proceso.

e Soporte a la toma de decisiones al facilitar la identificacion de vacios documentales y de
condiciones de inviabilidad predial.

Desde la perspectiva institucional, el sistema se constituyd en una herramienta practica
para la Secretaria de Infraestructura y el IPSE, al proporcionar una base de informacion organizada,
verificable y facilmente consultable para la evaluacion y priorizacion de predios.

El disefio e implementacion del sistema de gestion de informacion permitieron cumplir el
tercer objetivo especifico del trabajo, al centralizar y estructurar la informacion recopilada de los
escenarios deportivos en un repositorio digital funcional y replicable. El sistema no solo facilito el
almacenamiento de documentos, sino que también permitié transformar informacién dispersa en
un conjunto organizado de datos, con criterios claros de clasificacion y de seguimiento. De esta
manera, se consolidé una base de informaciéon que sirvié como insumo directo para los procesos
de depuracion, priorizacion y validacion institucional de predios, desarrollados en el capitulo

siguiente.
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5. Depuracion, priorizacion y validacion institucional de predios

El presente capitulo describe el proceso de depuracion, priorizacion y validacion institucional de
los escenarios deportivos analizados, a partir de la informacion organizada y centralizada en el
sistema de gestion de informacién implementado. Este proceso cumple con los objetivos
especificos relacionados con la consolidacion de la informacion de los escenarios priorizados y
con el apoyo a la toma de decisiones institucionales para la planificacion de cubiertas fotovoltaicas.

La depuracion y priorizacion de predios se desarrollaron como consecuencia directa de la
verificacion de informacion predial, administrativa y técnica bdsica, sin involucrar el analisis de
disefio ni el dimensionamiento de sistemas fotovoltaicos, que corresponden a etapas posteriores

del proyecto.

5.1.Criterios aplicados para la depuracion de escenarios deportivos
La depuracion de los escenarios deportivos se realizd con base en criterios minimos
definidos para garantizar la viabilidad institucional de los predios en las etapas preliminares de
planificacion. Estos criterios fueron establecidos en articulacion con la Secretaria de
Infraestructura del municipio de Girén y se alinearon con los requerimientos de validacion
institucional del proyecto por parte de IPSE. Los principales criterios aplicados fueron los
siguientes:
o Titularidad del predio: verificar que el escenario deportivo sea propiedad del municipio de
Giron.
o Estado de obligaciones prediales, confirmando que el predio se encontraba a paz y salvo o

en condiciones administrativas que permitieran su evaluacion.
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e Disponibilidad de documentacion predial bésica, incluyendo certificados de libertad y de
tradicion, certificaciones catastrales y escrituras.
e Condicion del tipo de infraestructura, asegurando que el predio corresponda efectivamente

a un escenario deportivo, conforme al alcance del proyecto.

Adicionalmente, se consideraron restricciones administrativas especiales, como la
existencia de predios con declaratoria de baldio, que implican procesos de regularizacion
prolongados y limitan su viabilidad en las fases iniciales del proyecto.

Con base en los criterios minimos definidos en este numeral: titularidad del predio, estado
de obligaciones prediales, disponibilidad de documentacion predial basica, verificacion del tipo de
infraestructura y consideracion de restricciones administrativas especiales, la depuracion de
escenarios deportivos se ejecutdé mediante una aplicacion secuencial y verificable dentro del
sistema de gestion de informacién implementado. Dado que la evaluacion implicé puntos de
decision que determinan la continuidad o descarte de cada predio, a continuacién se presenta un
diagrama de bloques que sintetiza el flujo logico de aplicacion de los criterios y su relacion con la

organizacion de la informacion en el repositorio y la matriz de seguimiento
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Figura 2

Diagrama de bloques del flujo logico de depuracion de escenarios deportivos.

Proceso de Seleccion de Escenarios
Deportivos Municipales

FASE 2: Levantamiento
de Informacién
Visitas de campo,
registro fotografico,
recoleccion documental

FASE 3: Organizacion
Repositorio digital y
matriz de seguimiento
implementados

FASE 1:
Universo Inicial

FASE 4: Verificacion
Criterios: titularidad
municipal, estado predial,
documentacion basica

46 escenarios
deportivos
identificados

FASE 5: Clasificacion
Informacién completa,
parcial o insuficiente

FASE 6: Depuracion
Reduccién a 23 escenarios
evaluables

Revisién institucional
aplicada
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Nota: El diagrama representa la secuencia de verificacion y depuracion aplicada a los

escenarios deportivos con base en criterios documentales y administrativos establecidos en el

capitulo metodoldgico.

El diagrama de bloques de la Figurados muestra el proceso seguido para depurar el

universo inicial de escenarios deportivos a partir de la verificacion progresiva de los criterios

establecidos. El flujo inicia con el listado de escenarios identificados y el levantamiento de

informacion en campo y documental, cuya consolidacion se realiza en el sistema de gestion de

informacion (repositorio digital y matriz de seguimiento). Posteriormente, se aplican de manera

secuencial los criterios de titularidad municipal, estado predial y disponibilidad de documentacion

minima, lo que permite clasificar los escenarios segin su nivel de completitud y determinar su

continuidad para evaluacion institucional. Como resultado de esta aplicacion logica de criterios,
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se obtiene el conjunto de predios evaluables, que constituye la entrada para el proceso de
validacion y priorizacion institucional descrito en los numerales siguientes.
5.2.Resultados del proceso de depuracion de escenarios

Como resultado de la aplicacion de los criterios definidos, se llevé a cabo una depuracion
progresiva del universo inicial de escenarios deportivos analizados. Inicialmente, el proyecto
contemplo un listado de 46 escenarios deportivos, que fueron visitados en campo y registrados en
el sistema de gestion de la informacion.

Tras la verificacion de la informacion predial, administrativa y técnica basica, se identifico
que solo 23 escenarios deportivos contaban con informacion suficiente para su evaluacion por la
entidad técnica competente (IPSE). Los escenarios restantes presentaron limitaciones asociadas
principalmente a la falta de documentacion predial, al incumplimiento de obligaciones
administrativas o a condiciones de titularidad incompatibles con el proyecto.

Este primer proceso de depuracion permitio reducir el universo inicial a un conjunto de
predios evaluables, optimizar el uso de los recursos institucionales y evitar reprocesos en etapas
posteriores.

El estado documental y la clasificacion de los escenarios durante este proceso se registran
en la matriz de seguimiento presentada en el Apéndice B, la cual respalda de manera trazable la
reduccion progresiva del universo inicial de escenarios.

Como complemento a los resultados del proceso de depuracion descritos en este numeral,
y con el fin de clarificar la forma en que se aplicaron los criterios definidos para la exclusion o
continuidad de los escenarios deportivos, a continuacion se presenta un diagrama de flujo que

sintetiza el procedimiento operativo seguido durante la evaluacion de cada predio.
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Figura 3

Diagrama de flujo del proceso de evaluacion y seleccion de escenarios deportivos.

Flujo de Evaluacion y Seleccion
de Escenarios Deportivos

INICIO: Escenario deportivo identificado
del listado institucional
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minima completa?
(4 docs obligatorios)
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Nota: El diagrama sintetiza las etapas de evaluacion, verificacion documental y seleccion
de escenarios deportivos priorizados para la planificacion fotovoltaica.
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El diagrama de flujo permite interpretar de manera estructurada los resultados del proceso
de depuracion de escenarios deportivos. A partir del universo inicial identificado, cada escenario
fue sometido a una secuencia de verificacion que inici6 con la visita de campo, el registro
fotografico y la confirmacion de su uso deportivo, condiciones necesarias para su evaluacion
preliminar.

Posteriormente, se realiz6 la recoleccion y revision de la documentacion asociada a cada
predio, incluyendo certificados de libertad y tradicion, certificaciones catastrales, escrituras,
codigos prediales, informacion del impuesto predial y demas documentos definidos como items
de informacion del proyecto. La verificacion de la titularidad municipal constituy6 un criterio
excluyente, dado que los escenarios que no cumplian esta condicion fueron descartados del
proceso.

El flujo evidencia ademas la evaluacion de la documentacion predial minima obligatoria y
la identificacion de restricciones administrativas criticas, tales como deudas prediales activas,
declaratorias de baldio u otras irregularidades juridicas, las cuales limitaron la continuidad de
varios escenarios en la etapa de depuracion. Como resultado de esta aplicacion secuencial de
criterios, Unicamente los predios que superaron estas verificaciones fueron organizados en el
sistema de gestion de informacion y clasificados como escenarios evaluables.

De esta manera, el diagrama respalda los resultados presentados en este numeral,
mostrando que la reduccion del universo inicial de escenarios no respondi6 a decisiones subjetivas,
sino a un proceso documentado, verificable y coherente con los criterios institucionales definidos

para la planificacion de proyectos de cubiertas fotovoltaicas.
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5.3.Proceso de validacion institucional y priorizacion de predios

La validacion institucional de los escenarios deportivos fue realizada por el IPSE, entidad
encargada de evaluar la informacion suministrada y definir los predios que continuarian en el
proyecto.

La Secretaria de Infraestructura entregé al IPSE la informacion organizada y estructurada
a través del sistema de gestion de informacion implementado, lo que permitioé una revision agil y
trazable de cada predio. A partir de esta informacion, el IPSE realizo la evaluacion técnica y
administrativa correspondiente, sin que el presente trabajo interviniera en la toma de decisiones
finales.

Como resultado de este proceso, 14 predios fueron seleccionados y priorizados para
continuar en las siguientes fases del proyecto, al cumplir con los lineamientos establecidos por la
entidad técnica. La priorizacion se baso en la completitud documental, la condicion predial y la
coherencia con los objetivos del proyecto.

El andlisis de los escenarios descartados durante el proceso de depuracion permitio
identificar causas recurrentes que limitaron su continuidad en el proyecto. Entre las principales
causas se encuentran:

e Predios que no pertenecian al municipio.

o Predios que no se encontraban a paz y salvo respecto de sus obligaciones administrativas.
o Falta de documentacion predial basica para la validacion institucional.

o Infraestructuras que no correspondian a escenarios deportivos, pese a contar con

disponibilidad fisica.
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Asimismo, se identificaron escenarios con declaratoria de baldio, que fueron excluidos de
la fase inicial debido a los tiempos y tramites administrativos requeridos para su regularizacion,
sin que ello implique su exclusion definitiva en futuros proyectos.

La informacion entregada al IPSE correspondié exclusivamente a la documentacion
organizada y consolidada mediante el sistema de gestion de informacion descrito, sin que el
presente trabajo interviniera en la definicion de criterios técnicos de disefio o de dimensionamiento

de sistemas fotovoltaicos.

5.4.Aporte del sistema de gestion de informacion a la toma de decisiones

El proceso de depuracion, priorizacion y validacion institucional evidencio el aporte del
sistema de gestion de la informacién como herramienta de apoyo para la toma de decisiones en las
etapas preliminares de la planificacion energética.

La informacion centralizada permiti6 identificar tempranamente las limitaciones prediales
y administrativas de los escenarios, reducir la incertidumbre asociada a la seleccion de predios y
fortalecer la transparencia del proceso de priorizacion. Asimismo, el sistema facilito la articulacion
entre la Secretaria de Infraestructura y el IPSE, al proporcionar una base de informacion
organizada, actualizable y verificable.

De esta manera, el sistema de gestion de la informacion cumplié su funciéon como soporte
institucional, permitiendo que las decisiones de priorizacion se fundamentaran en informacion
estructurada y validada, y no en criterios subjetivos ni en informacion dispersa.

El desarrollo del presente capitulo permitié evidenciar el cumplimiento de los objetivos
especificos relacionados con la consolidacion de informacion sobre escenarios priorizados y el

apoyo a la toma de decisiones institucionales. El proceso de depuracion y priorizacion de predios,
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sustentado en el sistema de gestion de informacion implementado, demostr6 la importancia de la
gestion estructurada de la informacion como elemento clave para la planificacion de proyectos de

cubiertas fotovoltaicas en infraestructura publica.
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6. Conclusiones

El desarrollo del presente trabajo de grado permitié disefiar e implementar un sistema de
gestion de informacion orientado a la planificacion de cubiertas fotovoltaicas en escenarios
deportivos del municipio de Gir6on, Santander, cumpliendo con el objetivo general planteado y
respondiendo al problema identificado de dispersion y baja estandarizacion de la informacion
predial, administrativa y técnica en etapas preliminares de proyectos energéticos.

En relacion con el primer objetivo especifico, se logré recolectar y organizar informacion
técnica, predial y administrativa asociada a un universo inicial de 46 escenarios deportivos,
mediante visitas de campo, registros fotograficos y recopilaciones documentales proporcionadas
por la Secretaria de Infraestructura. Este proceso permitié estructurar una base de informacion
inicial y evidenciar, desde etapas tempranas, la heterogeneidad en la disponibilidad y la calidad de
los registros institucionales.

Respecto al segundo objetivo especifico, la caracterizacion de los escenarios deportivos
permitio establecer una linea de base de informacién, considerando variables de ubicacion,
condiciones fisicas generales y disponibilidad documental. Como resultado, se identificaron
diferencias significativas entre los escenarios, lo que puso de manifiesto que las principales
limitaciones para avanzar en proyectos de cubiertas fotovoltaicas no estan inicialmente asociadas
a aspectos técnicos, sino a condiciones prediales y administrativas.

En cumplimiento del tercer objetivo especifico, se diseiid e implementd un sistema de
gestion de informacion basado en un repositorio digital centralizado y en una matriz de
seguimiento, utilizando herramientas digitales existentes y de facil acceso institucional. Este

sistema permitid centralizar, estructurar y actualizar la informacion recopilada, garantizando la
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trazabilidad documental y facilitando su consulta y validacion por parte de las entidades
involucradas.

En relacién con los objetivos especificos cuarto y quinto, el sistema de gestion de
informacion implementado permitié consolidar la informacion de los escenarios deportivos y
apoyar los procesos de depuracidn, priorizacion y validacion institucional de predios. A partir de
la verificacion de criterios minimos, el universo inicial de 46 escenarios se redujo progresivamente
a 23 predios evaluables y, posteriormente, a 14 predios priorizados por el IPSE para continuar en
las siguientes fases del proyecto, lo que evidencia la utilidad del sistema como herramienta de
soporte para la toma de decisiones.

El andlisis de los resultados permitié identificar como principales causas de descarte la
falta de titularidad municipal, el incumplimiento de obligaciones prediales, la ausencia de
documentacion basica y la existencia de restricciones administrativas, como los predios declarados
baldios. Estos hallazgos resaltan la importancia de abordar la planificacion de proyectos de energia
solar fotovoltaica desde una perspectiva integral, en la que la gestion de la informacion predial y
administrativa resulta determinante.

Desde el punto de vista institucional, el sistema de gestion de informacion disefiado
demostro ser una herramienta funcional, replicable y alineada con los procesos administrativos, a
pesar de basarse en plataformas digitales sencillas. Su aporte principal no radica en el disefio
técnico de sistemas fotovoltaicos, sino en la consolidacion de una base de informacion organizada
y validada que reduce la incertidumbre en etapas tempranas de la planificacion y fortalece la
capacidad institucional para la toma de decisiones.

Finalmente, se concluye que la gestion estructurada de la informacién constituye un

componente critico para el éxito de los proyectos de cubiertas fotovoltaicas en infraestructura
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publica. El presente trabajo aporta una metodologia préctica aplicable a otros contextos
municipales, contribuyendo al fortalecimiento de los procesos de transicion energética de manera

ordenada, transparente y coherente con la normatividad vigente.
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7. Recomendaciones

Se sugiere ampliar el sistema de gestion de informacion a otros tipos de infraestructura
publica, como instituciones educativas, edificios administrativos y equipamientos comunitarios,
aprovechando la estructura ya definida durante el desarrollo del presente trabajo. Esta ampliacion
permitiria consolidar una base de datos institucional mas robusta y homogénea, facilitando la
planificacion integral de proyectos de energia solar fotovoltaica a nivel municipal y fortaleciendo
la capacidad de gestion energética de la entidad territorial.

Desde el punto de vista técnico, se recomienda que, una vez consolidada la informacién
predial y administrativa, el sistema de gestion de informacion sea complementado con variables
eléctricas especificas que aporten mayor detalle para fases posteriores del proyecto. Entre esta
informacion se encuentra el consumo mensual de energia eléctrica de los predios, obtenido a partir
de facturacion historica; el tipo de conexidn eléctrica existente (monofasica o trifasica); el nivel
de tension de suministro; y la existencia de medidores individuales o compartidos. Estos datos
permitirian establecer una linea base de consumo energético y orientar de manera mas precisa los
analisis técnicos requeridos para el dimensionamiento de sistemas fotovoltaicos.

Adicionalmente, se sugiere incorporar informacion basica sobre la infraestructura eléctrica
cercana, como la ubicacion aproximada del transformador mas proximo, su nivel de tension y la
distancia al punto de conexion del escenario deportivo. Aunque esta informacion no sustituye los
estudios eléctricos especializados, su integracion al sistema facilitaria la identificacion temprana
de posibles restricciones técnicas y apoyaria la planificacion de las etapas de disefio e
implementacion.

Asimismo, se recomienda que el sistema sea complementado, en fases posteriores, con

analisis técnicos especificos como evaluaciones estructurales de cubiertas, estudios de sombreado
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y estimaciones preliminares de generacion energética. Estas actividades no formaron parte del
alcance del presente trabajo, pero constituyen un paso necesario para avanzar hacia la
implementacion fisica de proyectos de cubiertas fotovoltaicas en infraestructura publica.

De igual manera, se recomienda fortalecer la articulacion interinstitucional entre la
Secretaria de Infraestructura, el IPSE y otras entidades competentes, utilizando el sistema de
gestion de informacion como herramienta comun de consulta, validacion y seguimiento. Una
mayor integracion institucional permitiria estandarizar criterios técnicos y administrativos,
mejorar la trazabilidad de las decisiones y optimizar los procesos de priorizacion de predios.

Finalmente, desde una perspectiva normativa y administrativa, se sugiere iniciar procesos
de regularizacion predial para aquellos escenarios deportivos que presentan declaratoria de baldio
u otras limitaciones juridicas, con el fin de ampliar el numero de predios viables para futuros
proyectos. La resolucion de estas condiciones permitiria aprovechar de manera mas eficiente el
potencial de la infraestructura publica existente y ampliar el alcance de las iniciativas de transicion

energética a nivel municipal.
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Apéndices

Apéndice A: Formato de registro fotografico de escenarios deportivos

g ’ P SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA - ALCALDIA DE GIRON
o [ELABORO: REVISO: APROBO:
GIRON Miguel Angel Gamarra Arias Erika Tatlana Pefia Buitrago

1. REGISTRO FOTOGRAFICO CANCHA INSTITUCION EDUCATIVA ANGULO

2. LOCALIZACION. LATITUD 7°2'24.32"N/LONGITUD 73°13'23.85"0
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En este apéndice se presenta el formato de registro fotografico utilizado durante las visitas
de campo a los escenarios deportivos del municipio de Girdn, Santander, en el marco del desarrollo
de la practica empresarial en la Secretaria de Infraestructura.

El registro fotografico constituyd una fuente primaria de informacion para la
caracterizacion fisica de los escenarios deportivos y sus cubiertas, lo que permitié documentar las
condiciones generales de la infraestructura, el entorno inmediato, los accesos, las cubiertas
disponibles y las particularidades relevantes para la planificacion de cubiertas fotovoltaicas. Las
fotografias recopiladas fueron organizadas en el sistema de gestion de la informacion y asociadas
a cada escenario deportivo como soporte visual para la validacién institucional y la toma de
decisiones en las etapas preliminares del proyecto.

La informacion presentada en este apéndice corresponde a un formato representativo del
registro utilizado, acompanado de ejemplos seleccionados con fines ilustrativos, sin incluir la

totalidad del material fotografico recopilado durante las visitas de campo.
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Apéndice B: Matriz de seguimiento de escenarios deportivos
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En este apéndice se presenta la matriz de seguimiento utilizada para la consolidacion y el
control de la informacion asociada a los escenarios deportivos caracterizados durante el desarrollo
de la practica empresarial en la Secretaria de Infraestructura del municipio de Girén, Santander.

La matriz integra informacion sobre la identificacion del escenario, la propiedad del predio,
la disponibilidad de documentacion predial, administrativa y técnica, asi como el estado de cada
uno de los items requeridos para la validacion institucional. Esta herramienta permitié realizar el

seguimiento del nivel de completitud documental de los escenarios deportivos, identificar vacios



de informacion y apoyar los procesos de depuracion y priorizacion de los predios descritos en el
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cuerpo del trabajo.

de la matriz original y algunos datos fueron ajustados o anonimizados segun los lineamientos

Para fines académicos, la informacién presentada corresponde a una version consolidada

institucionales.

Apéndice C: Listado de escenarios deportivos caracterizados

INSTITUCION EDUCATIVA GABRIEL GARCIA MARQUEZ

INSTITUCION EDUCATIVA VILLAS DE SAN JUAN F

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE BELEN

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA CRUZ

INSTITUCION EDUCATIVA JUAN CRISTOBAL MARTINEZ

INSTITUCION EDUCATIVA PORTAL CAMPESTRE

INSTITUCION EDUCATIVA RINCON DE GIRON-ROBERTO GARCIA PENA
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[\
(98]

CANCHA DE FUTBOL ARROYITO SANTA CRUZ
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CANCHA DE FUTBOL BELLAVISTA

N
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CANCHA DE FUTBOL RINCON DE GIRON PARTE BAJA
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CANCHA MULTIFUNCIONAL BRISAS DEL CAMPO
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CANCHA MULTIFUNCIONAL EL PROGRESO
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CANCHA POLIFUNCIONAL ARENALES CAMPESTRE
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CANCHA PORTAL DE CASTILLA
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CANCHA VILLAS DE DON JUAN
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POLIDEPORTIVO ALTOS DE ARENALES
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POLIDEPORTIVO BELLAVISTA
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POLIDEPORTIVO BOMBONERA DE ARENALES

34

POLIDEPORTIVO COLMENA ARENALES

35

POLIDEPORTIVO GIRALUZ

36

POLIDEPORTIVO LA CAMPINA

37

POLIDEPORTIVO MIRADOR DE ARENALES

38

POLIDEPORTIVO NUEVO GIRON SECTOR 1

39

RINCON DE GIRON PARTE BAJA CONTIGUA A LA CANCHA DE FUTBOL

40

POLIDEPORTIVO EL CONSUELO

41

OFICINA DESARROLLO SOCIAL

42

OFICINA ADULTO MAYOR

43

CLINICA DE GIRON

44

PARQUEADERO CLINICA DE GIRON

45

CANCHA CORVIANDI 3

46

CANCHA GALLINERAL
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Este apéndice presenta el listado consolidado de los escenarios deportivos incluidos en el

universo inicial de andlisis durante el desarrollo de la practica empresarial en la Secretaria de

Infraestructura del municipio de Girén, Santander.

El listado corresponde a los escenarios deportivos identificados, visitados en campo y

registrados en el sistema de gestion de informacion, e incluye su clasificacion segln el nivel de

completitud de la informacion predial, administrativa y técnica recopilada. Esta clasificacion

permitid diferenciar los escenarios completos, incompletos y descartados y sirvié como insumo

para los procesos de depuracion y priorizacion de predios descritos en el cuerpo del trabajo.

La informacion presentada en este apéndice respalda los resultados relativos a la reduccion

progresiva del listado inicial de escenarios deportivos y a la seleccion de los predios que

continuaron en las siguientes etapas del proyecto.
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Apéndice D: Estructura del repositorio digital del sistema de gestion de informacion

Proyecto cubiertas energeticas Giron 2025

Infraestructura publica

|- Coliseo Santa Cruz
|- Coliseo Rincon de Giron
|- Estadio Primero de Mayo

I~ Cancha Multifuncional Portal Campestre

| y29 escenarios mds

Coliseo Santa Cruz

|l Certificado de Libertad y Tradicién
@l Declaratoria de Baldio

|l Certificado Alto Riesgo

il Certificacion Catastral

|l 'mpuesto Predial

|l Factura Energia

|l Estudio de Suelos

[l Registro Fotografico

Ll Ubicacién

Este apéndice presenta el esquema de organizacion del repositorio digital utilizado para la

implementacion del sistema de gestion de la informacion orientado a la planificacion de cubiertas

Instituciones educativas

| INSTITUCION EDUCATIVA
GABRIEL GARCIA MARQUEZ

|l INSTITUCION EDUCATIVA
VILLAS DE SAN JUAN F

|l INSTITUCION EDUCATIVA
NUESTRA SENORA DE BELEN

|l INSTITUCION EDUCATIVA
SANTA CRUZ

L@l y 9 instituciones mds

INFORMACION PANELES SOLARES
INSTITUCIONES EDUCATIVAS -
Escenarios exports (Excel)

~="Informacién centralizada
en archivo Excel

fotovoltaicas en escenarios deportivos del municipio de Girdn, Santander.

El repositorio fue estructurado en Google Drive y organizado de manera jerarquica, con el
fin de centralizar, almacenar y facilitar la consulta de la informacion técnica, predial y
administrativa asociada a los escenarios deportivos municipales. Esta estructura permitio

garantizar la trazabilidad documental, apoyar la validacion institucional de los predios y servir de

soporte para los procesos de depuracion y priorizacion descritos en el cuerpo del trabajo.
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Nota: El esquema fue elaborado mediante herramientas de inteligencia artificial generativa
como apoyo grafico, a partir de la estructura real del sistema de gestion de informacion

implementado durante la practica empresarial.



