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Resumen

Titulo: Disefio e implementacion de una aplicacion para el monitoreo de recursos y procesos en
obras civiles del sector hidrocarburos”

Autor: Karoll Dayana Contreras Calderdn, Joan Sebastian Franco Casadiego™

Palabras Clave: Especialidades, obras del sector hidrocarburos, presupuesto, tiempos de

ejecucidn, procesos.

Descripcion: El desarrollo de una obra del sector hidrocarburos cuenta con una serie de procesos
que se van ejecutando a través del tiempo, dichos procesos pueden presentar inconvenientes (tales
como: bajo rendimiento de los recursos tanto de personal como de equipos, falta de materiales,
paradas por lluvias, paro de empleados, entre otros) que pueden resultar en pérdidas econémicas
para la empresa, por no cumplir con los tiempos de entrega establecidos en el contrato. Esto se
debe en parte a un mal manejo y control de la informacién que deriva de la poca frecuencia con la
que la empresa actualiza sus datos sobre el desarrollo de la obra, impidiendo que se tomen medidas
rapidas que permitan disminuir las pérdidas y los tiempos de ejecucién de las actividades, con el
fin de solucionar esta problematica se desarroll6 una aplicacion movil que permite llevar un
monitoreo y mejor manejo de la informacion tomada diariamente en una obra por parte de cada
especialidad (ingeniero encargado en el area: civil, mecanica, eléctrica e instrumentacion)
ofreciendo por medio de informes diariamente un balance general al gerente o coordinador del
proyecto, permitiendo asi tener un mayor control de la informacion y a su vez hallar posibles fallas

o inconvenientes durante la ejecucion de la obra.

* Trabajo de Grado
™ Facultad de Ingenierfas Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica. Director: Fernando
Antonio Rojas Morales. Magister en Ciencias Computacionales.
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Abstract

Title: Design and implementation of an application for monitoring resources and processes in civil
works in the hydrocarbon sector”
Author: Karoll Dayana Contreras Calderdn, Joan Sebastian Franco Casadiego™

Key Words: Specialties, hydrocarbon sector works, budget, execution times, processes.

Description: The development of a work in the hydrocarbons sector has a series of processes that
are executed over time, these processes can present disadvantages (such as: low performance of
both personnel and equipment resources, lack of materials, stops due to rain, employee stoppage,
among others) that can result in economic losses for the company, for not complying with the
delivery times established in the contract. This is due in part to poor management and control of
the information that derives from the little frequency with which the company updates its data on
the development of the work, preventing that fast measures are taken that allow to diminish the
losses and the times of execution of the activities, with the purpose of solving this problematic one
was developed a mobile application that allows to take a monitoring and better handling of the
information taken daily in a work on the part of each specialty (engineer in charge in the area:
civil, mechanical, electrical and instrumentation) offering by means of daily reports a general
balance to the manager or coordinator of the project, allowing this way to have a major control of
the information and to find possible failures or inconveniences during the execution of the work.

* Degree Work
™ Faculty of Physical-Mechanical Engineering. School of Engineering and Computer Systems. Director: Fernando
Antonio Rojas Morales. Master in Computer Science.
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Introduccion

Las obras civiles tienen como finalidad mejorar la calidad de vida de las personas y han
estado presentes durante la mayor parte de la historia de la humanidad, comenzando desde la época
de los egipcios (2700 a.C.) quienes se les recuerda por construcciones como la gran piramide de
Guiza, pasando por civilizaciones como los romanos quienes impulsaron la creacion de
acueductos, puertos, puentes, presas, alcantarillados, entre otras obras, las cuales representaron
una mejora significativa en la calidad de vida de sus comunidades, hasta llegar al dia de hoy, donde
contamos con agua potable, electricidad en los hogares, sistemas para el control de desechos, vias
para comunicarnos con otras ciudades, entre otras muchas cosas que fueron construidas gracias al

desarrollo de obras civiles.

La problematica que se piensa solucionar en este proyecto surge cuando al finalizar el dia
dentro de una obra civil del sector hidrocarburos las especialidades (civil, eléctrica, instrumental
y mecanica) crean un documento de Excel en el cual se evidencia las actividades realizadas durante
el dia, el personal y la maquinaria usado, pero debido a que estos informes son creados en un
documento de Excel desde cualquier ordenador y no se reportan diariamente al coordinador si no
gue son enviados con semanas de retraso, hacen que el coordinador no se pueda percatar si dichos

costos de personal y maquinaria fueron oportunos con respecto a las actividades realizadas.

Por lo tanto, si se llegaran a presentar perdidas no se podria tomar una medida correctiva
inmediata, ademas si estas pérdidas no son solo de un dia y de una sola especialidad, sino que se

presentan por parte de varias especialidades y varios dias consecutivos las pérdidas podrian llegar
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a ser muy significativas. Es por esto, que es tan importante la implementacion, avance y mejora
continua de las metodologias, herramientas de control y técnicas de ejecucion que se llevan a cabo
dentro de una obra civil del sector hidrocarburos para hacer el desarrollo de esta més rapido, de

mejor calidad y con los menores costos posibles.

La idea principal de este proyecto es presentar una aplicacion movil a las empresas de obras
civiles del sector hidrocarburos en la cual existan dos tipos de usuario, el primero: las
especialidades, quienes tendrén a cargo la elaboracion diaria de los informes, evidenciando en
estos las actividades realizadas, el personal y maquinaria usado, tiempos perdidos, observaciones
y registro fotogréafico del dia, el segundo usuario: el coordinador, quien tendré la responsabilidad
de revisar los informes y tomar las medidas correctivas necesarias al respecto, este usuario podra
ver detalladamente cada informe por parte de las especialidades, podra filtrar a su gusto los

informes y también descargarlos en su celular.

Ademas, el coordinador podra visualizar por medio de gréficas el avance de la obra con
respecto al valor del presupuesto inicial y también de manera mas detallada con respecto al
presupuesto por cada especialidad, dandole de esta forma un mayor control de lo realizado y

facturado diariamente en la obra.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Disefar una aplicacion para la captura de datos de personal, equipo y actividades realizadas

diariamente en una obra civil con el objetivo de minimizar costos y tiempo de ejecucion.

1.2 Objetivos Especificos

Brindar una herramienta de apoyo para las diferentes especialidades y coordinadores de

proyecto que se encuentran en una obra

e Lograr que por medio de la aplicacién se vea el avance de la obra en tiempo real con
respecto al presupuesto gastado, con opcion de ver reportes anteriores para su supervision

e Ofrecer a cada especialidad un sistema de facil acceso para reportar un avance diario de la
obra al gerente y coordinador del proyecto

e Permitir varios tipos de visualizacion de la informacion para una mejor comprension

e Facilitar al gerente y coordinador del proyecto un balance general realizado diariamente

por cada especialidad para conocer el costo de inversion en maquinaria y personal vs lo

facturado por las actividades ejecutadas en el dia, y asi concluir si lo realizado en el dia

cumple con lo presupuestado por la empresa.
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2. Marco de referencia

2.1 Marco contextual
Para el desarrollo del proyecto fue necesario buscar algunos conceptos relevantes que

facilitaron la comprensidn de este.

2.1.1 Obras civiles.

Se conoce como obra civil a toda infraestructura destinada al uso colectivo o publico; Estas
a su vez se apoyan de disciplinas que emplean diversos conocimientos como calculo, mecanica,
fisica, e hidraulica, entre otras, con el fin de contribuir a la organizacion del territorio y al
aprovechamiento que se hace de éste. Las carreteras que posibilitan la circulacion de medios de
transporte, las represas que ayudan a gestionar los recursos hidricos, los puentes que permiten

atravesar un rio y el alcantarillado son algunos ejemplos de obras civiles (Concreacero, 2019).

2.1.2 Sector hidrocarburos.

El sector hidrocarburos corresponde al conjunto de actividades econdmicas relacionadas
con la exploracion, produccion, transporte, refinacion o procesamiento y comercializacion de los
recursos naturales no renovables como los hidrocarburos (material organico compuesto
principalmente por hidrégeno y carbono), dicho conjunto también esta conformado por la
regulacién y administracion de estas actividades (Agencia nacional de hidrocarburos [ANH],

2018).
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2.1.3 Especialidad.
En este proyecto, el termino especialidad hace referencia a cada uno de los tipos de
ingeniero que hacen parte de una obra civil, mas especificamente ingeniero civil, ingeniero

eléctrico, ingeniero instrumental e ingeniero mecéanico.

2.1.4 Presupuesto.

Se conoce como el calculo aproximado del costo real de una obra o proyecto, en relacion
a los materiales, equipos y mano de obra empleados para su ejecucién, cada obra requiere de un
presupuesto propio, asi como cada empresa 0 persona tiene su criterio para presupuestar. El
presupuesto funciona como una herramienta de control, la cual permite correlacionar la ejecucién
presupuestal con el avance fisico de la obra, esta comparacién con el costo real permite detectar,
corregir errores y prevenir causales de variacion por ajuste de alcances o cambios en actividades.
Se debe considerar como un instrumento dindmico, que ademas de ser confiable y preciso debe ser
facilmente controlable para permitir su actualizacion sistemética (Ing. Civil, 2019), es por esto,
que el presupuesto sirve como una herramienta de apoyo fundamental para el desarrollo de este

trabajo de grado.

2.2 Marco tecnoldgico
A continuacién, se describe el conjunto de herramientas que se usaron para el desarrollo

del proyecto.
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2.2.1 Visual Studio Code.

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente ligero pero potente que se ejecuta en su
escritorio y esta disponible para Windows, macOS y Linux. Viene con soporte incorporado para
JavaScript, TypeScript y Node.js y tiene un rico ecosistema de extensiones para otros lenguajes
(como C ++, C #, Java, Python, PHP, Go) y tiempos de ejecucion (como .NET y Unity) (Microsoft,
2016).

Este editor de codigo fue escogido para el desarrollo de este proyecto debido a su facilidad
de uso, sus atajos y snippets para generar codigo de una manera mas rapida, poco peso en
comparacion a los entornos integrados de desarrollo (IDE) y la gran cantidad de extensiones para

organizar, codificar y generar codigo.

2.2.2 AVD Manager.

Un dispositivo virtual de Android (AVD) es una configuracion que define las
caracteristicas de un teléfono o una tablet Android, o dispositivo Wear OS, Android TV o
Automotive OS que deseas simular en Android Emulator. AVD Manager es una interfaz que
puedes iniciar desde Android Studio y te permite y administrar los AVD (Developers, 2020). Para
este proyecto se us6 como AVD un Google pixel 3a con Android 10.0 (API 29) ya que contaba

con los servicios de Google que eran necesarios para el correcto funcionamiento de la app.

2.2.3 Flutter.
Es un SDK desarrollado por Google para realizar aplicaciones compiladas nativamente,

para movil, web y escritorio desde una unica base de cédigo. Flutter tiene como caracteristicas su
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desarrollo rapido, rendimiento nativo e interfaces de usuario (Ul) expresivas y flexibles, gracias al
uso de widgets totalmente personalizables, los cuales permiten crear interfaces nativas en cuestion
de minutos e incorporar todas las diferencias criticas entre plataformas, como el scrolling,
navegacion, iconos y fuentes para proporcionar un rendimiento totalmente nativo tanto en iOS
como Android (Flutter, s.f).

Se llego a la conclusion de usar este SDK en lugar de Frameworks como React Native,
lonic o Xamarin debido a su facilidad de aprendizaje, su compilacion de codigo rapido permitiendo
ver los cambios guardados al instante, el desarrollo multiplataforma para generar un cddigo base
que sirve para Android y 10S reduciendo asi el tiempo de codificacién, acceso a las funciones
nativas como la cdmara, geolocalizacion entre otros. Ademas del reto que presentaba aprender un

lenguaje y herramienta completamente nuevos.

2.2.4 Dart.

Es un lenguaje de programacion orientado a objetos especializado en torno a las
necesidades de creacion de interfaz de usuario, permitiendo realizar cambios de forma iterativa,
mostrando resultados al instante con la aplicacion en ejecucion (Dart, s.f). Flutter hace uso de Dart

gracias a las siguientes caracteristicas que este posee:

e Dart es AOT (Ahead Of Time) compilado en codigo nativo rapido y predecible, lo que
permite que casi todo Flutter sea escrito en Dart. Esto no s6lo hace que Flutter sea rapido,

sino que practicamente todo (incluidos los widgets) se puede personalizar.



APP PARA EL MONITOREO DE OBRAS CIVILES 23

e Dart también puede ser compilado JIT (Just in Time) para ciclos de desarrollo
excepcionalmente rapidos y un flujo de trabajo que cambia el juego (incluyendo la popular
sub-segunda Stateful Hot Reload — recarga en caliente con manejo de estado).

e Dart facilita la creacion de animaciones y transiciones suaves gque se ejecutan a 60fps. Al
igual que JavaScript, Dart evita la programacion anticipada y la memoria compartida (y,
por lo tanto, los blogueos). Debido a que las aplicaciones Flutter estan compiladas en
cédigo nativo, no requieren un puente lento entre dominios (por ejemplo, JavaScript a
nativo). También arrancan mucho mas rapido.

e Dart permite que Flutter evite la necesidad de un lenguaje de disefio declarativo separado
como JSX o XML, o constructores de interfaces visuales separados, porque el disefio
declarativo y programaético de Dart es facil de leer y visualizar. Y con todo el disefio en un
solo lenguaje y en un solo lugar, es fécil para Flutter proporcionar herramientas avanzadas
que hacen que el disefio sea un juego de nifios.

e Los desarrolladores han descubierto que Dart es particularmente facil de aprender porque

tiene caracteristicas que son familiares para los usuarios de lenguajes estaticos y dindmicos.

Aunque no todas estas caracteristicas son exclusivas de Dart, la combinacion de ellas hace
que Dart sea excepcionalmente poderoso para implementar Flutter. Tanto es asi, que es dificil

imaginar que Flutter sea tan poderoso como lo es sin Dart (Cesar Vega, 2019).
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2.2.5 Google Firebase.

Firebase es una plataforma que proporciona funciones como estadisticas, bases de datos,
informes de fallas y mensajeria, estos productos funcionan a la perfeccion por si solos, sin
embargo, debido a que comparten datos y estadisticas, funcionan ain mejor juntos. Firebase utiliza
la infraestructura de Google y se escala automaticamente, incluso para las apps méas grandes
(Firebase, s.f). Se decidio usar Firebase porque es la plataforma recomendada por Flutter debido a
que ambos son desarrollados por Google, lo cual genera una gran compatibilidad a la hora de crear
aplicaciones. También, Firebase cuenta con funciones necesarias para este proyecto tales como

autentificacion de usuario, base de datos en tiempo real y almacenamiento de imagenes.

2.2.6 Cloud Firestore.

Cloud Firestore es una base de datos de documentos NoSQL que permite almacenar,
sincronizar y consultar facilmente datos para tus apps moviles y web a escala global. Usa
colecciones y documentos para estructurar tus datos con facilidad. Crea jerarquias para almacenar
datos relacionados y recuperar los datos que necesitas mediante consultas expresivas de manera
sencilla. Todas las consultas se escalan con el tamafio del conjunto de resultados (y no con el del
conjunto de datos), por lo que tu aplicacién esta lista para escalar desde el primer dia (Firebase,
s.f). Se opt6 por usar Cloud Firestore sobre Realtime Database para este proyecto ya que es un
modelo de datos nuevo y mas intuitivo, ademas de permitir hacer consultas mas rapidas y ajustarse

mejor al crecimiento de la app.
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2.2.7 Firebase Authentication.

Firebase Authentication busca facilitar la creacion de sistemas de autenticacion seguros, a
la vez que mejora la experiencia de integracion y acceso para los usuarios finales. Proporciona una
solucién de identidad de extremo a extremo, compatible con cuentas de correo electronico y
contrasefias, autenticacion telefonica, acceso mediante Google, Twitter, Facebook y GitHub, y
mucho mas. La seguridad de Firebase, creada por el mismo equipo que desarroll6 Acceso con
Google, Smart Lock y el Administrador de contrasefias de Chrome, aplica la experiencia interna
de Google en la administracion de una de las bases de datos de cuentas mas grandes del mundo

(Firebase, s.1).

2.2.8 Firebase Storage.

Firebase Storage se disefid para ayudar a almacenar y procesar con rapidez y facilidad el
contenido generado por usuarios, como fotos y videos. Pasa facilmente de la etapa prototipo a la
de produccién con la misma tecnologia que respalda plataformas como Spotify y Google Fotos.
Los usuarios no estan siempre en linea, por lo que creamos el SDK de Firebase para Cloud Storage
con la conectividad movil en mente. Su funcidn es detener y reanudar las transferencias de forma
automatica cuando la app pierda y recupere la conectividad mévil, lo cual ahorra tiempo y ancho
de banda a los usuarios (Firebase, s.f). Se implemento esta funcién de almacenamiento de

iméagenes ya que la app se necesita guardar registros fotograficos diariamente.
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2.2.9 Quicktype.

Es una pagina web que genera modelos y serializadores a partir de JSSON, esquema y
GraphQL para trabajar con datos de forma répida y segura en cualquier lenguaje de programacion
(Quicktype, s.f). Se uso esta herramienta gracias a su facilidad para generar los modelos JSON

necesarios para almacenar los datos en la app y guardarlos en la base de datos.

2.2.10 Trello.

Es una aplicacion web y movil que permite trabajar de forma colaborativa y productiva
mediante tarjetas, listas y tableros, ayudando a organizar y priorizar proyectos de forma divertida,
flexible y provechosa (Trello, s.f). Por lo mencionando anteriormente, se escogio esta herramienta

para el desarrollo de la metodologia Kanban implementada en este proyecto.

2.2.11 Aplicaciones nativas.

Hacen referencia a las Apps que para su desarrollo se utilizé el lenguaje de programacion
nativo del dispositivo y son exclusivos para sistemas operativos méviles, ejemplo Objective C o
Swift para iOS, Java para Android o .NET para Windows Phone. Sus principales ventajas son:
poder lograr el mejor rendimiento, menor consumo de memoria, mayor velocidad y
aprovechamiento total del hardware del dispositivo, pero su mayor desventaja es que al ser un
modelo cien por ciento dependiente de la plataforma a la cual esta destinada, las Apps no son
portables, lo que deriva en programar la App varias veces de acuerdo al numero de plataformas o

sistemas operativos en los cuales se quiera desarrollar (Next_u, s.f).
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2.2.12 Aplicaciones hibridas.

Son aplicaciones desarrolladas usando HTML5, CSS y JavaScript, desplegadas en
contenedores nativos, los cuales brindan acceso a las capacidades del dispositivo
independientemente de su sistema operativo. Entre sus ventajas encontramos que se desarrollan
una Unica vez, esto quiere decir que se programa una sola aplicacion y esta puede ser compilada
por varios sistemas operativos, haciendo que este modelo tenga una portabilidad maxima.

Su desventaja mas notoria es que estas App son mas lentas que las aplicaciones
programadas nativamente ya que no acceden al cien por ciento del hardware del dispositivo, por
otra parte, las interfaces de usuario presentan cambios evidentes, ya que los sistemas operativos
como Android o iOS cuentan con una identidad en sus componentes (botones, cajas de texto,
checkboxes, entre otros), que las Apps hibridas no respetan al tener sus componentes variables y

no identificarse con el estilo de un sistema operativo determinado (Next_u, s.f).

2.2.13 JSON.

Es un formato ligero de intercambio de datos. Leerlo y escribirlo es simple para humanos,
mientras que para las maquinas es simple interpretarlo y generarlo. Este formato de texto es
completamente independiente del lenguaje, pero utiliza convenciones que son ampliamente
conocidos por los programadores de la familia de lenguajes C, incluyendo C, C++, C#, Java,
JavasScript, Perl, Python, y muchos otros. Estas propiedades hacen que JSON sea un lenguaje ideal

para el intercambio de datos (json, s.f).
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2.3 Metodologia

Existen maltiples metodologias de desarrollo de software, teniendo esto en cuenta el
prototipo de la app de monitoreo de obras civiles se baso en dos, la metodologia de prototipos y la
metodologia &gil Kanban, ya que debido a sus técnicas, procesos y organizacién facilitaron el

desarrollo de la app, sacando de cada una el maximo provecho para lograr el objetivo final.

2.3.1 Metodologia de prototipos.

Es un procedimiento de desarrollo especializado que permite a los desarrolladores la
posibilidad de poder solo hacer la muestra de la resolucion para poder validar su esencia funcional
ante los clientes, y hacer los cambios que sean fundamentales antes de crear la solucion final
auténtica. Ademas de esto, la gran ventaja de optar por este enfoque es que da una idea clara sobre
el proceso funcional del software, reduce el riesgo de falla en una funcionalidad de software y
asiste bien en la recoleccion de requisitos y en el analisis general (Karel Gémez, 2017). La

metodologia de prototipos cuenta con las siguientes etapas de desarrollo de software:

1. Refinamiento y Recoleccion de Requerimientos: Durante esta fase se realiz6 la recoleccion de
requisitos, ademas la planificaron las actividades a realizar en cada iteracién. También se
analizaron las necesidades de los usuarios finales de la app para determinar qué objetivos se debian
cubrir. De esta fase surgio una memoria llamada SRD (documento de especificacion de requisitos),

que contiene la especificacion completa de lo que hace el sistema sin entrar en detalles internos.
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2. Disefio Rapido: Se realiz6 un disefio rapido, se enfatizé més en la forma y en la apariencia de
la app que en el contenido. Es en esta etapa se elabord el primer prototipo a partir de los
requerimientos del cliente.

3. Construccion del Prototipo: Una vez finalizaron las etapas anteriores, se empez0 a desarrollar
la programacion de las funcionalidades de la app, de modo que se crearon prototipos, se realizaron
pruebas y a su vez se hicieron correcciones a los errores. Cabe resaltar que el cliente tuvo
visibilidad de todo este proceso.

4. Evaluacion del Prototipo por el Cliente: Una vez se finalizé el prototipo inicial, se presento al
cliente para que lo probard y visualizara los requerimientos definidos inicialmente, y
posteriormente sugiriera las modificaciones necesarias para satisfacer mejor sus necesidades con
respecto a los requerimientos de la app.

5. Refinamiento del Prototipo: A partir de los comentarios del cliente y los cambios que este
sugirié en los requisitos, se procedié a construir un nuevo prototipo, este paso se aplicd
sucesivamente hasta que los requisitos quedaron totalmente formalizados y se obtuvo un producto
de mayor calidad, dando paso al desarrollo final de la app.

6. Producto de Ingenieria: Para esta etapa, se realizd una reunion con el cliente para exponer la
app y se verifico que todos los requerimientos planteados se hayan cumplido, la cual culmino con

éxito debido a que el cliente quedo satisfecho con el resultado final de la app.

2.3.2 Metodologia Kanban.
Kanban es un tipo de sistema basado en la metodologia agil que busca conseguir un proceso

productivo, organizado y eficiente a la hora de poder llevar a cabo las diferentes tareas en un
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proyecto. Fomenta el trabajo en equipo, funcional y con un flujo permanente de tareas. Las tareas
pueden tener una fecha limite, pero no es tan estricto el periodo determinado en un inicio para cada
tarea. El hecho de trabajar en pequefios bloques o paquetes, Ilamados tarjetas, permite ser mucho
mas resolutivos y reducir los tiempos de desarrollo.

Para poder agilizar las tareas, Kanban cuenta con cuatro principios basicos que lo
fundamentan:
1. Visualizacion: Para el proceso de desarrollo de la app, se crearon las tarjetas (por hacer, en
proceso, pendiente de revision y hecho) con ayuda de la aplicacion web Trello, esto con el fin de
tener una mayor organizacion y permitir distribuir de una mejor forma los requerimientos
establecidos por el cliente.
2. En proceso: Durante esta etapa y con ayuda de la herramienta de tarjetas se pudo llevar un
seguimiento de las tareas finalizadas ya que cada requerimiento pasaba por cada uno de los estados
durante su realizacion, a su vez si era necesario se modificaron algunas ideas con respecto a los
requerimientos iniciales.
3. Priorizacién: Gracias a este concepto, se pudo tener una idea clara de cual era la siguiente tarea
por realizar, permitiendo gestionar mejor el tiempo y asignar las tareas en un orden coherente para
facilitar el desarrollo de la app.
4. Medir el tiempo: Este principio, permitid llevar un seguimiento del tiempo invertido en cada

tarea, lo que ayudo a reducir el tiempo de desarrollo de la app.



APP PARA EL MONITOREO DE OBRAS CIVILES 31

3. Resultados

Los resultados expuestos a continuacion fueron basados en las metodologias mencionadas
anteriormente, iniciando con la toma de requerimientos y funcionalidades de la app, luego pasando
por cada una de las etapas de disefio rapido, construccién, evaluacion por parte del cliente y
refinamiento del prototipo, repitiendo este proceso unay otra vez hasta conseguir el prototipo final

(producto de ingenieria).

3.1 Requerimientos funcionales
A partir de las necesidades manifestadas por el cliente, se formuld la siguiente lista de
requerimientos funcionales, para una mejor comprension de la tabla, al frente de cada
requerimiento, se marcard el tipo de usuario que puede realizar la respectiva funcion. Las
siguientes siglas hacen referencia a:
e C: Coordinador

e E: Especialidad

Para observar las especificaciones de cada uno de los requerimientos funcionales revisar

en la seccion de Apéndices A.

Tabla 1.
Lista de requerimientos funcionales

Lista de requerimientos funcionales

Identificador (RF#) Nombre C E
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RFO0 Registrar usuario X X
RFO1 Iniciar sesion X X
RF02 Cerrar sesion X X
RF03 Visualizar el perfil de usuario X X
RF04 Editar el perfil de usuario X X
RF05 Asociarse a un proyecto X X
RFO06 Cambiarse de proyecto X X
RFO7 Crear nuevos proyectos X
RFO08 Cargar archivos de Excel con los datos del personal, X

maquinaria y presupuesto de la obra.
RF09 Descargar las plantillas guia de los archivos de Excel X
RF10 Agregar y editar datos de personal en obra del proyecto X
RF11 Agregar y editar datos de maquinaria y equipos del X

proyecto
RF12 Agregar y editar datos del presupuesto del proyecto X
RF13 Editar la contrasefia del proyecto X
RF14 Ver y eliminar usuarios asociados al proyecto X
RF15 Visualizar los informes por especialidad X
RF16 Visualizar los informes por fecha X X
RF17 Filtrar los informes de acuerdo a los criterios de interés X
RF18 Vista detallada de un informe completo X
RF19 Descargar en un archivo Excel el informe completo X
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RF20 Visualizar por medio de un grafico, el avance general X
del presupuesto
RF21 Visualizar por medio de un gréfico, el avance de obra X
por especialidad
RF22 Visualizar los informes creados X X
RF23 Crear un informe X
RF24 Eliminar un informe X
RF25 Seleccionar la fecha del informe X
RF26 Editar la fecha del informe X
RF27 Buscar, agregar, editar o eliminar personal en obra al X
informe
RF28 Buscar, agregar, editar o eliminar maquinaria y equipos X
al informe
RF29 Buscar, agregar, editar o eliminar actividades al informe X
RF30 Editar los aspectos generales del tiempo X
RF31 Agregar o editar observaciones al informe X
RF32 Agregar, editar o eliminar registro fotografico X
RF33 Agregar o editar descripcion a cada fotografia del X

informe

3.2 Requerimientos no funcionales

A continuacion, se podra observar la lista de requerimientos no funcionales, a partir de las

indicaciones del cliente.
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Para observar las especificaciones de cada uno de los requerimientos funciones revisar en

la sesion de Apéndices A.

Tabla 2.
Lista de requerimientos no funcionales

Lista de requerimientos no funcionales

Identificador (RNF#) Nombre

RNFO00 Disefiar una interfaz grafica de usuario GUI.

RNFO01 Alta facilidad de mantenimiento y mejoramiento de la app

RNFO02 Actualizar la informacion en tiempo real en la base de datos

RNFO03 Seguridad para la proteccion de los datos

RNF04 Capacidad para trabajar con varios usuarios al tiempo

RNFO05 Compatibilidad de la app

RNFO06 Calcular con exactitud los datos numéricos, monetarios Yy

porcentuales de los informes
RNFO07 Convertir archivos de Excel en formato JSON

3.3 Plan de desarrollo del prototipo
Una vez definidos los requerimientos funcionales y no funcionales, se implement6 la
metodologia Kanban. A través de la herramienta Trello se crearon las tarjetas mostradas a

continuacion para llevar un seguimiento durante todo el desarrollo de la app.
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Figura 1.
Tablero metodologia Kanban al inicio del proyecto

& (&) & trello.com/b/suztIFBK/proyecto-de-grado

¥Para asuntos privados JC KD Invitar

Por hacer

En proceso Pendiente de revision Hecho

Curso de Visual Studio Code + Afada una tarjeta (=] + Afada una tarjeta (=] + Afada una tarjeta (=]
Curso de Dart & Flutter
Curso Git & GitHub
Registrar usuario

Iniciar sesién

Cerrar sesion

Visualizar y editar el perfil del usuario
(cambiar correo o contrasena)

Crear nuevos proyactos

Cargar datos de archivos de excel 3
la app

Convertir los archivos de excel en
formato Json y guardarlos en |a base
de datos cloud firestore

Editar datos del proyecto
(contrasefa)

Asociarse o cambiarse de un
proyecto

Crear un informe (personal,
maquinaria, actividades, tiempo,
observaciones, registro fotografico,
fecha)

Crear buscadores para cargar la
informacién de personal, maquinaria
y actividades desde la base de datos

Eliminar tarjetas de personal,
maquinaria y actividades del informe

+ Afada otra tarjeta (=]
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Figura 2.

Tablero metodologia Kanban durante el desarrollo del proyecto

< c

& trello.com/b/suztiFBK/proyecto-de-grado

Por hacer

Visualizar los informes creados

Editar un informe (personal,
magquinaria, actividades, tiempo,
observaciones, registro fotografico,
fecha)

KD
Permitir a |a especialidad filtrar
informes por fecha
@ Jc

Visualizar informes completos por
especialidad

® JcI

Permitir al coordinador filtrar los
informes por fecha, usuario, costo y
beneficio

® JC KD

Descargar los informes completos en
un archivo de excel

@ JC KD

Visualizar graficamente el avance del
presupuesto y por especialidad

® JC KD

+ Afada otra tarjeta

Para asuntos privados

En proceso

Crear un informe (personal,
magquinaria, actividades, tiempo,
observaciones, registro fotografico,
fecha)

Crear buscadores para cargar la
informacién de personal, maquinaria y
actividades desde la base de datos

® Jc

Eliminar tarjetas de personal,
maquinaria y actividades del informe

KD

Cargar y eliminar imagenes en firebase
storage

® Jc

-+ Ahada otra tarjeta (=]

JC KD

Invitar

Pendiente de revision

Verificar que los calculos de horas,
cantidades, costos, beneficios e
indicadores se realicen correctamente

® JC KD

-+ Afada otra tarjeta (=]

Hecho

Curso de Visual Studio Code

® JC KD

Curso de Dart & Flutter
® JC KD

Curso Git & GitHub
® JC KD

Registrar usuario

KD
Iniciar sesion
® Jc
Cerrar sesion

KD

Visualizar y editar el perfil del usuario
(cambiar correo o contrasena)

KD

Crear nuevos proyectos
® JC

Cargar datos de archivos de excel a
la app
® JC KD

Convertir los archivos de excel en
formato Json y guardarios en la base
de datos cloud firestore

® JC KD

Editar datos del proyecto

-+ Afiada otra tarjeta (=}
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Figura 3.
Tablero metodologia Kanban al finalizar el proyecto

& (&) @ trello.com/b/suztIFBK/proyecto-de-grado

¥Para asuntos privados Invitar

JC KD,

Por hacer En proceso Pendiente de revision Hecho

+ Afada una tarjeta (=] + Afada una tarjeta (=] + Afada una tarjeta (=] : :
" Editar un informe (personal,

maquinaria, actividades, tiempo,
observaciones, registro fotografico,
fecha)

KD
Visualizar los informes creados

KD
Permitir a |a especialidad filtrar
informes por fecha
® Jc

Visualizar informes completos por
especialidad

® Jc

A Permitir al coordinador filtrar los
§ informes por fecha, usuario, costo y
beneficio

® JC KD

d  Verificar que los célculos de horas,
cantidades, costos, beneficios e
indicadores se realicen
correctamente

@ JC KD

Descargar los informes completos en
un archivo de excel

® JC KD

Visualizar graficamente el avance del
presupuesto y por especialidad

@ JC KD

+ Afada otra tarjeta =]

3.4 Disefio del prototipo

Se presenta el disefio de prototipo siguiendo los requerimientos presentados anteriormente,
los cuales fueron necesarios para realizar los casos de uso, arquitectura del software y modelos

JSON. Ademas, se aplicaron unay otra vez las etapas de disefio rapido, construccién, evaluacién
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por parte del cliente y refinamiento de los prototipos de la metodologia de prototipos, hasta llegar

al prototipo final.

3.4.1 Casos de uso.
Para este prototipo se disefiaron los siguientes casos de uso, cada caso de uso permite

mostrar como deberia interactuar cada usuario (actor) con el sistema o con otro sistema. Para

construir los diagramas y los casos de uso primero se identificaron los siguientes actores que hacen

parte del sistema y las funcionalidades que cumple cada uno.

Para observar las especificaciones de cada uno de los casos de uso revisar en la seccion de

Apéndices B.

Actores:

e Coordinador

e Especialidad

Tabla 3.
Descripcion del actor coordinador

Actor Coordinador

Requerimientos  RF00 Registrar usuario

funcionales que RFO1 Iniciar sesion

cumple: RF02 Cerrar sesion
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RFO3

RFO4

RF0O5

RFO06

RFO7

RFO8

RF09

RF10

RF11

RF12

RF13

RF14

RF15

RF16

RF17

RF18

RF19

RF20

RF21

RF22

Visualizar el perfil de usuario
Editar el perfil de usuario
Asociarse a un proyecto
Cambiarse de proyecto

Crear nuevos proyectos

Cargar archivos de Excel con los datos del personal,
maquinaria y presupuesto de la obra

Descargar las plantillas guias de los archivos de Excel
Agregar y editar datos de personal en obra del proyecto
Agregar y editar datos de maquinaria y equipos del proyecto
Agregar y editar datos del presupuesto del proyecto
Editar la contrasefia del proyecto

Ver y eliminar usuarios asociados al proyecto
Visualizar los informes por especialidad

Visualizar los informes por fecha

Filtrar los informes de acuerdo a los criterios de interés
Vista detallada de un informe completo

Descargar en un archivo Excel el informe completo

Visualizar por medio de un gréafico, el avance general del
presupuesto
Visualizar por medio de un gréfico, el avance de obra por
especialidad

Visualizar los informes creados
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Descripcion: Es el Unico usuario con permisos para crear y editar proyectos, visualizar

los informes completos y descargarlos, con capacidad para ver los informes

de todas las especialidades y filtrarlos de acuerdo a los criterios de interés,

ver los costos del dia, beneficios e indicadores de cada informe y observar

el avance de la obra por medio de graficos.

Por otra parte, este usuario también puede registrarse, iniciar sesion, cerrar

sesion y editar los datos de su perfil.

Tipo: Primario

Tabla 4.

Descripcidn del actor especialidad

Actor Especialidad

Requerimientos  RF00
funcionales que RFO1
cumple: RF02
RF03
RF04
RF05
RF06
RF16
RF22
RF223

RF24

Registrar usuario

Iniciar sesién

Cerrar sesién

Visualizar el perfil de usuario
Editar el perfil de usuario
Asociarse a un proyecto
Cambiarse de proyecto
Visualizar los informes por fecha
Visualizar los informes creados
Crear un informe

Eliminar un informe
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Descripcion:

Tipo:

RF25

RF26

RF27

RF28

RF29

RF30

RF31

RF32

RF33

Seleccionar la fecha del informe
Editar la fecha del informe
Buscar, agregar, editar o eliminar personal en obra al informe

Buscar, agregar, editar o eliminar maquinaria y equipos al
informe

Buscar, agregar, editar o eliminar actividades al informe
Editar los aspectos generales del tiempo

Agregar o editar observaciones al informe

Agregar, editar o eliminar registro fotogréafico

Agregar o editar descripcién a cada fotografia del informe

Este usuario es el encargado de crear, editar y eliminar los informes diarios

que se visualizan en la app. También, cuenta con la funcionalidad de

registrarse, iniciar sesion, cerrar sesion y editar su perfil.

Primario
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Figura 4.
Diagrama de actores

Coordinador

ﬂ Usuario

Especialidad

Prototipo

T

3.4.1.1 Casos de uso identificados. Una vez establecidos los actores del sistema, se

procedi6 a identificar y disefiar los diagramas de casos de uso.
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Figura 5.
Diagrama de casos de uso gestionar usuarios
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Figura 6.
Diagrama de casos de uso gestionar proyectos

IVILES

Descargar
archivos guia
I
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<<extend>> ;f
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|
I .f"
1/

i
/
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<<include>> |
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Crear un -
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de proyecto
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Figura 7.
Diagrama de casos de uso gestionar informes especialidad
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Figura 8.
Diagrama de casos de uso gestionar informes coordinador

Cobra

Filtrar por
especialidad
/

/ Filtrar por fecha
<<extend>> ;

<<extend>> _ -~

/ -
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-
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<<extend>>

~
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<<extend>> _ - del presupuesto
Visualizar avance
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por especialidad

Coordinador

3.4.2 Arquitectura del software.
A continuacion, se muestra el patron escogido para manejar los estados de la aplicacion y

la construccion del prototipo.
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3.4.2.1 Patron Provider. Es un proceso en el que se aisla un contenedor de informacion o
clase (Store) de todo el arbol de widgets, de manera que los widgets se comunican directamente
con el Store y cuando se realiza algin cambio este se notifica a los widgets que estan escuchando
(Fernando Herrera, 2019). Para la arquitectura del software se optd por el patron Provider debido
a que mantiene la informacion centralizada, es facil de implementar y permite manejar el estado

de los widgets.

Figura 9.
Patrén Provider
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3.4.3 Modelos JSON.

Para la estructura y el manejo de la informacion de la base de datos se usaron modelos
JSON, debido a que la base de datos Cloud Firestore soporta este tipo de formatos facilitando la
creacion, edicién y eliminacion de los datos. A continuacién, se mostrara la herramienta Quicktype

que generd los modelos JSON, todos los modelos usados y un ejemplo de uno de estos.

Figura 10.
Herramienta Quicktype

® quicktype

Name

import ‘dart:convert’;

UsuarioModel usuarioModelFrom)son(String str) => UsuarioModel.fromJson(json.decode(str));

UsuarioModel

String usuaricModelTolson(UsuarioModel data) => json.encode(data.toJson());

class UsuarioModel {
UsuarioModel({

this.id,
this.nombre,
this.email,
this.contrasena,
this.tipoUsuario,
this.profesion,
this.imagenUrl,
this.nombreProyecto,
this. (lavePruyecto,I

s

String id;

String nombre;

String email;

String contrasena;
String tipoUsuaric;
String profesion;
String imagenUrl;
String nombreProyecto;
String claveProyecto;

factory UsuarioModel.from)son(Map<String, dynamic> json) => UsuarioModel(
id: json["id"],
nombre: json[“nombre"],
email: json["email"],
contrasena: json["contrasena"],
tipoUsuario: json["tipoUsuario”],
profesion: json["profesion”],
imagenUrl: json["imagenUrl“],
nombreProyecto: json| “nombreProyecto”],
claveProyecto: json["claveProyecto”],

)5

Map<String, dynamic> telson() => {
"id": id,

a": contrasena,
“tipoUsu ": tipoUsuario,
“profesion”: profesion,
"imagenUrl”: imagenUrl,

"nombreProyecto”: nombreProyecto,
"claveProyecto™: claveProyecto,
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Figura 11.
Modelos implementados en la app

v [® models
informe_model.dart
maquinaria_model.dart

menu_model.dart

personal_model.dart

presupuesto_model.dart
proyecto_model.dart

usuario_model.dart
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Figura 12.
Ejemplo del modelo de

N

"dart:convert”;

nombre;
email;
contrasena;
tipolsuar:

g profesion;
imagenUrl;
nombreProy

g claveProyec

nombre
email
contrasena
tipolsuario
profesion
imagenUrl

Js
nombre is
email is
contrasena
tipoUsuario : js
profesion
imagenUrl
nombrePro

is
json[*imagenUrl®],
json[ "nombreProyecto’],

clavePro

tring, d

'nombre*

‘email’
'contrasena”
"tipoUsuario’
‘profesion’
"imagenUrl’
‘nombreProyecto”
'claveProyecto’

usuario

[
£l

toj
gus

-
'Tipo de usuario’,
'Profesion’,

n | Map<Str
on[*id"],
on[ "nombre" ],
on["email'],
json[ "contrasena” ],
on[ "tipolsuvario” ],
on[ 'profesion”],

nombre,

email,

contrasena,

tipollsuario,

profesion,

imagenlirl,
nombreProyecto,

claveProyecto,

json.

=

ncode{data.tolson
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3.4.4 Prototipo.
Para observar la evolucion del prototipo y los resultados de la aplicacion final revisar en la

seccion de Apéndices C.

3.4.5 Valoracion del prototipo por parte del usuario.
A continuacién, se expondran los resultados de una encuesta realizada a personal
profesional de las obras civiles (4 especialidades y 4 coordinadores) pertenecientes a la empresa

OTACC S.A, a los cuales les podria interesar este tipo de prototipo de app.

3.4.5.1 Preguntas enfocadas a los dos usuarios.

Figura 13.
Pregunta uno interaccién con usuarios

Considera que la app es intuitiva?

8 respuestas

® s
® Mo
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Figura 14.
Pregunta dos de interaccion con usuarios

Recomendaria usar la app Cobra a otras personas? ||_:|

8 respuestas

@S
@ No
Figura 15.
Pregunta tres de interaccién con usuarios
Considera usted que la app s una herramienta util?
B respuestas
@ si

® Mo
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Figura 16.
Pregunta cuatro de interaccion con usuarios

Que funcionalidades piensa que se podrian implementar en la app a futuro

B respuestas

Que pueda calcular el acumulado por actividad

que permita guardar la informacion sin tener internet

Control de Personal

Resumen de costos y rendimientos en la tabla de presupuesto.

Compilacién de la informacidn al final del proyecto

Integrar suministros representativos.

Que los informes se puedan guardar sin conexion a Internet mientras se encuentra una red

A la hora de hacerse un informe nuevo gue se cargue la informacién del informe anterior para que sea aun
mas rapido realizar el informe.
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Figura 17.
Pregunta cinco de interaccion con usuarios

;Qué eslo que mas le gusto o resaltaria de la app?

8 respuestas

el calculo diario de costos vs el costo del presupuesto.

el entorno grafico

Es portable - Su uso desde el mavil - haria mas facil el trabajo
La facilidad para usarla en campo por ser para celular
Facilita |la toma de decisiones eficaces

Facilidad para generar informes, la posibilidad de trabajar sin conexidn a internet y la actualizacion en tiempo
real de la informacién cargada.

La facilidad que presenta ya que es una app mavil, lo cual hace que sea muy cdmoda de usar y cumplir con la
elaboracion diaria de informes

El tiempo que se ahorra a la hora de realizar un informe y el disefio de la aplicacidn en general.
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Figura 18.
Pregunta seis de interaccion con usuarios

Que tipo de usuario es ||_:|
8 respuestas
® Especialidad
@ Coordinador
3.4.5.2 Preguntas enfocadas al usuario coordinador.
Figura 19.
Pregunta uno interaccion con el usuario coordinador
La creacion de proyectos le ha parecido: |E|

4 respuestas

® Facil
@ Normal
@ Dificil
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Figura 20.
Pregunta dos de interaccién con el usuario coordinador

Considera que la app podria mejorar el control de las obras?

4 respuestas

®si
@ No

Figura 21.
Pregunta tres de interaccién con el usuario coordinador

Le parece completa la informacion mostrada en el detalle del informe?

4 respuestas

® si
® MNo
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3.4.5.3 Preguntas enfocadas al usuario especialidad.

Figura 22.
Pregunta uno interaccién con el usuario especialidad

La creacion de informes le ha parecido:

4 respuestas

® Facil
@ HMormal
© Dificil

Figura 23.
Pregunta dos de interaccién con el usuario especialidad

Considera que el tiempo que lleva elaborar el informe es mas rapido con la app?

4 respuestas

® 5
® No
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Figura 24.
Pregunta tres de interaccion con el usuario especialidad

Considera el buscador una herramienta util a la hora de llenar las actividades diarias en el
informe?

4 respuestas

®si
® Mo
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4. Conclusiones

Se cumpli6 con el objetivo general y cada uno de los objetivos especificos planteados
inicialmente en el proyecto, logrando crear un prototipo que es de utilidad para las personas
que trabajan en obras civiles del sector hidrocarburos.

Se valido que las metodologias implementadas fueron las indicadas para llevar a cabo todo
el desarrollo del prototipo de la app.

Se implementaron y cumplieron satisfactoriamente todas las funcionalidades propuestas
para el disefio del prototipo de la app.

Se logré crear una GUI intuitiva y amigable para los usuarios.

Se comprobd lo util que es el SDK Flutter a la hora de desarrollar aplicaciones moviles,
gracias a que permite crear codigo multiplataforma, posee una gran cantidad de widgets y
ademas compila los cambios en el codigo de manera instantanea ahorrando tiempo y costo
de desarrollo.

En la encuesta realizada a los usuarios, se valido lo util e importante que puede llegar a ser

este prototipo de app para facilitar el desarrollo de su trabajo.
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5. Recomendaciones

Algunas recomendaciones con el fin de promover el buen desempefio y crecimiento del prototipo:

e Permitir al usuario especialidad guardar informes sin necesidad de conexion a internet.

e Implementar notificaciones las cuales alerten al usuario coordinador una vez se hayan
cargado nuevos informes a la base de datos.

e Implementar un chat dentro de la app para que los usuarios se puedan comunicar entre si.

e Afadir méas estadisticos que sirvan para visualizar y comprender de mejor forma el avance
de la obra por parte del usuario coordinador.

e Permitir al usuario coordinador descargar un archivo de Excel con los datos de personal,
maquinaria 0 presupuesto actual en la base de datos, para que posteriormente pueda
modificarlo y cargarlo nuevamente.

e Generar un informe global del proyecto con datos estadisticos de interés al finalizar la obra

para mejorar licitaciones futuras de la empresa.
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Apéndices

Apéndices A. Requerimientos software.

A continuacion, se presentan las tablas con las respectivas especificaciones de los

requerimientos funcionales.

1. Requerimientos funcionales.

Tabla 5.
Registrar usuario

Requerimiento funcional
Identificador (RF#)  RF00

Nombre Registrar usuario
Prioridad Alta
Descripcion Los usuarios (especialidad y coordinador) podran registrarse en la

app, ingresando los siguientes datos: nombre completo, correo
electronico, contrasefia, tipo de usuario y profesion.

Tabla 6.
Iniciar sesion

Requerimiento funcional
Identificador (RF#) RFO1

Nombre Iniciar sesién
Prioridad Alta
Descripcion Los usuarios podran ingresar a la app mediante el correo electrénico

y contrasefia establecidos en el registro.

Tabla 7.
Cerrar sesion

Requerimiento funcional
Identificador (RF#) RF02
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Nombre Cerrar sesion

Prioridad Media

Descripcion Los usuarios podran cerrar sesion en la app cuando lo deseen.
Tabla 8.

Visualizar el perfil de usuario

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)  RF03
Nombre Visualizar el perfil de usuario
Prioridad Media
Descripcion La app permitird visualizar los datos (nombre, correo electronico,
contrasefia, especialidad e imagen de perfil) del usuario.
Tabla 9.

Editar el perfil de usuario

Requerimiento funcional

Identificador (RF#) RF04
Nombre Editar el perfil de usuario
Prioridad Media
Descripcion Los usuarios podran editar los datos de: nombre, correo electronico,
contrasefia e imagen perfil.
Tabla 10.

Asociarse a un proyecto

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

Prioridad
Descripcion

RFO5

Asociarse a un proyecto

Alta

Mediante un nombre de proyecto y una contrasefia el usuario
coordinador le proporcionara a los usuarios especialidad la
posibilidad de unirse al proyecto que él creo previamente.
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Tabla 11.
Cambiarse de proyecto

65

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)  RF06
Nombre Cambiarse de proyecto
Prioridad Alta
Descripcion La aplicacion permitira a los usuarios cambiarse de un proyecto a otro
siempre y cuando tenga los datos (nombre y contrasefia) del nuevo
proyecto.
Tabla 12.

Crear nuevos proyectos

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

Prioridad
Descripcion

RFO7

Crear nuevos proyectos

Alta

Al inicio de cada obra el usuario coordinador creard un proyecto con
los siguientes datos: nombre del proyecto, contrasefia, datos del
personal, maquinaria y presupuesto de la obra. Una vez creado el
proyecto este nombre y contrasefia deberan ser compartidos a los
usuarios especialidad.

Tabla 13.

Cargar archivos de Excel

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

Prioridad
Descripcion

RFO8

Cargar archivos de Excel con los datos del personal, maquinaria y
presupuesto de la obra.

Alta

Mediante archivos de Excel el usuario coordinador cargara a la base
de datos la informacion necesaria sobre el personal (nombre,
precio/hora y porcentaje), la maquinaria (nombre, precio/hora y
porcentaje) y el presupuesto (item, descripcion del item, cantidad
total, unidad de pago, valor unitario y valor total).
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Tabla 14.

Descargar plantillas guia
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Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

Prioridad
Descripcion

RF09

Descargar las plantillas guia de los archivos de Excel

Alta

El usuario coordinador dispondra de archivos guia descargables de
personal, maquinaria y presupuesto, en los cuales se explicard como
se deben normalizar los datos para ser cargados correctamente en la
base de datos.

Tabla 15.

Agregar y editar personal

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

RF10
Agregar y editar datos de personal en obra del proyecto

Prioridad Alta
Descripcion El usuario coordinador podra editar los datos (precio y porcentaje) de
personal staff y personal roll y a su vez de agregar nuevo personal en
cada especialidad.
Tabla 16.

Agregar y editar maquinaria

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

RF11
Agregar y editar datos de maquinaria y equipos del proyecto

Prioridad Alta
Descripcion El usuario coordinador podra editar los datos (precio y porcentaje) de
maquinaria y equipos y también de agregar nueva maquinaria en cada
especialidad.
Tabla 17.

Agregar y editar presupuesto

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)

RF12
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Nombre Agregar y editar datos del presupuesto del proyecto
Prioridad Alta
Descripcion El usuario coordinador podra editar los datos (cantidad total y valor
unitario) del presupuesto y también de agregar nuevas actividades al
presupuesto de cada especialidad.
Tabla 18.

Editar contrasefia del proyecto

Requerimiento funcional

Identificador (RF#) RF13
Nombre Editar la contrasefia del proyecto
Prioridad Alta
Descripcion El usuario coordinador dispondrd con la opcién de cambiar la
contrasefia del proyecto cuando él lo desee.
Tabla 19.

Ver y eliminar usuarios asociados al proyecto

Requerimiento funcional

Identificador (RF#) RF14
Nombre Ver y eliminar usuarios asociados al proyecto
Prioridad Alta
Descripcion El usuario coordinador tendra la opcion de visualizar y eliminar los
usuarios especialidad que se encuentren asociados al proyecto.
Tabla 20.

Visualizar informes por especialidad

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

Prioridad
Descripcion

RF15

Visualizar los informes por especialidad

Alta

El usuario coordinador contard con un mend principal donde estaran
organizados por especialidad los informes creados.
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Tabla 21.
Visualizar informes por fecha

Requerimiento funcional
Identificador (RF#) RF16

Nombre Visualizar los informes por fecha

Prioridad Alta

Descripcion Los usuarios van a poder filtrar por una fecha especifica los informes.
Tabla 22.

Filtrar informes por criterios de interés

Requerimiento funcional
Identificador (RF#)  RF17

Nombre Filtrar los informes de acuerdo a los criterios de interés
Prioridad Alta
Descripcion El usuario coordinador podra filtrar los informes por fecha, usuarios

especialidad enlazados al proyecto, beneficio y costo del dia.

Tabla 23.
Vista detallada de un informe

Requerimiento funcional
Identificador (RF#) RF18

Nombre Vista detallada de un informe completo
Prioridad Alta
Descripcion El usuario coordinador contard con una vista detallada de cada

informe (costos del dia, beneficios, indicadores, cantidad y horas
trabajadas de personal y maquinaria, actividades realizadas, pérdidas
de tiempo, observaciones, registro fotografico, fecha, nombre y
especialidad), para luego, analizar el desempefio diario de cada
especialidad durante el desarrollo de la obra.
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Tabla 24.

Descargar archivo Excel del informe

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)  RF19
Nombre Descargar en un archivo Excel el informe completo
Prioridad Alta
Descripcion La app permitira al usuario coordinador generar un archivo de Excel
con todos los datos de un informe completo.
Tabla 25.

Graéfico de avance del presupuesto

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

RF20
Visualizar por medio de un gréfico, el avance general del presupuesto

Prioridad Alta
Descripcion Mediante un grafico de dona el usuario coordinador vera el avance
general del presupuesto en base al presupuesto facturado por todas
las especialidades con respecto al presupuesto total de la obra.
Tabla 26.

Gréfica de avance por especialidad

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

Prioridad
Descripcion

RF21

Visualizar por medio de un gréfico, el avance de obra por
especialidad

Alta

Mediante un grafico de barras el usuario coordinador observara el
avance de la obra por especialidad, donde se apreciara cuanto le falta
por facturar a cada especialidad con respecto a su presupuesto total.
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Tabla 27.

Visualizar informes creados

Requerimiento funcional

Identificador (RF#) RF22

Nombre Visualizar los informes creados

Prioridad Alta

Descripcion El usuario coordinador visualizara los informes creados por todas las
especialidades, mientras que el usuario especialidad solo podra
observar sus propios informes. Estos se apreciaran mediante listas
con una vista previa de los datos més relevantes.

Tabla 28.

Crear informe

Requerimiento funcional

Identificador (RF#) RF23

Nombre Crear un informe

Prioridad Alta

Descripcion Para crear un informe el usuario especialidad debera ingresar los
siguientes datos de manera obligatoria: fecha, personal roll o staff,
maquinaria, actividades realizadas, y de manera opcional: tiempos
perdidos, observaciones y registro fotografico.

Tabla 29.

Eliminar informe

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

Prioridad
Descripcion

RF24

Eliminar un informe

Media

El usuario especialidad tendra la capacidad de eliminar todos los
datos de un informe especifico.
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Tabla 30.

Seleccionar fecha del informe

Requerimiento funcional

Identificador (RF#) RF25

Nombre Seleccionar la fecha del informe

Prioridad Alta

Descripcion El usuario especialidad mediante un calendario seleccionara una
fecha para el informe, teniendo en cuenta que cada usuario
especialidad solo podra crear un informe por fecha.

Tabla 31.

Editar fecha del informe

Requerimiento funcional

Identificador (RF#) RF26
Nombre Editar la fecha del informe
Prioridad Alta
Descripcion El usuario especialidad en caso de equivocacion tendra la opcion de
cambiar la fecha del informe siempre y cuando la nueva fecha no
pertenezca a otro informe ya creado por él.
Tabla 32.

Buscar, agregar, editar o eliminar personal

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

Prioridad
Descripcion

RF27

Buscar, agregar, editar o eliminar personal en obra al informe

Alta

El usuario especialidad debera registrar obligatoriamente mediante
tarjetas la cantidad de personal staff o roll y sus horas laboradas. Una
vez guardado el informe, podra editar o eliminar dichas tarjetas o
también con ayuda de un buscador agregara nuevas tarjetas de un
personal especifico.
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Tabla 33.

Buscar, agregar, editar o eliminar maquinaria
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Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

Prioridad
Descripcion

RF28

Buscar, agregar, editar o eliminar maquinaria y equipos al informe
Alta

El usuario especialidad debera registrar obligatoriamente mediante
tarjetas la cantidad de maquinaria y sus horas de uso. Una vez
guardado el informe, podréa editar o eliminar dichas tarjetas o también
con ayuda de un buscador agregara nuevas tarjetas de una maquinaria
0 equipo especificos.

Tabla 34.

Buscar, agregar, editar o eliminar actividades

Requerimiento funcional

Identificador (RF#) RF29
Nombre Buscar, agregar, editar o eliminar actividades al informe
Prioridad Alta
Descripcion El usuario especialidad debera registrar obligatoriamente mediante
tarjetas al menos una actividad realizada en el dia. Una vez guardado
el informe, podra editar o eliminar dichas tarjetas o también con
ayuda de un buscador agregard nuevas tarjetas de una actividad
especifica.
Tabla 35.

Editar aspectos generales del tiempo

Requerimiento funcional

Identificador (RF#)
Nombre

Prioridad
Descripcion

RF30

Editar los aspectos generales del tiempo

Media

El usuario especialidad podra registrar mediante una tabla si se
presentaron perdidas de tiempo durante el dia.
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Tabla 36.
Agregar o editar observaciones

Requerimiento funcional
Identificador (RF#) RF31

Nombre Agregar o editar observaciones al informe

Prioridad Media

Descripcion El usuario especialidad podra agregar o editar observaciones del dia.
Tabla 37.

Agregar, editar o eliminar registro fotogréafico

Requerimiento funcional
Identificador (RF#) RF32

Nombre Agregar, editar o eliminar registro fotografico
Prioridad Media
Descripcion El usuario especialidad podra agregar registro fotografico por medio
de la galeria del dispositivo o tomar fotografias directamente desde
la app.
Tabla 38.

Agregar o editar descripcion de fotografias

Requerimiento funcional
Identificador (RF#) RF33

Nombre Agregar o editar descripcién a cada fotografia del informe
Prioridad Media
Descripcion El usuario especialidad podra agregar o modificar la descripcién de

cada una de las fotografias del informe.
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2. Requerimientos no funcionales.

Tabla 39.

Disefar interfaz grafica de usuario GUI

Requerimiento no funcional

Identificador (RNF#)
Nombre

Prioridad
Caracteristicas

RNFO0O0

Disefiar una interfaz grafica de usuario GUI.

Alta

Se debe disefiar una interfaz grafica que sea intuitiva, agradable,
visualmente atractiva, con tiempos de repuesta rapidos y de facil
navegabilidad, permitiendo a los usuarios interactuar con la app.

Tabla 40.

Facilidad de mantenimiento y mejoramiento

Requerimiento no funcional

Identificador (RNF#) RNFO01

Nombre
Prioridad
Caracteristicas

Alta facilidad de mantenimiento y mejoramiento de la app

Alta

Se debe disefiar un codigo organizado y bien estructurado para
futuras actualizaciones y mantenimiento de la app.

Tabla 41.

Actualizar informacion en tiempo real

Requerimiento no funcional

Identificador (RNF#) RNFO02

Nombre
Prioridad
Caracteristicas

Actualizar la informacidon en tiempo real en la base de datos

Media

La app contara con tiempos de respuesta instantaneos en la obtencion
y actualizacion de informacion desde la base de datos.
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Tabla 42.
Seguridad para la proteccion de los datos

Requerimiento no funcional
Identificador (RNF#) RNF03

Nombre Seguridad para la proteccion de los datos
Prioridad Alta
Caracteristicas Se asegurara la proteccion de toda la informacién que sea

suministrada a la app.

Tabla 43.
Capacidad para varios usuarios

Requerimiento no funcional
Identificador (RNF#) RNF04

Nombre Capacidad para trabajar con varios usuarios al tiempo

Prioridad Alta

Caracteristicas La app debe ser capaz de operar con varias sesiones al mismo tiempo.
Tabla 44.

Compatibilidad de la app

Requerimiento no funcional
Identificador (RNF#) RNF05

Nombre Compatibilidad de la app
Prioridad Alta
Caracteristicas La aplicacion debe ser multiplataforma, es decir, compatible para

dispositivos 10S y Android.

Tabla 45.
Célculo de datos numéricos

Requerimiento no funcional
Identificador (RNF#) RNFO06

Nombre Calcular con exactitud los datos numéricos, monetarios y
porcentuales de los informes

Prioridad Alta

Caracteristicas El prototipo asegurara la veracidad de los célculos realizados, para

brindar confiabilidad a los usuarios.
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Tabla 46.
Convertir archivos de Excel

Requerimiento no funcional
Identificador (RNF#) RNF07

Nombre Convertir archivos de Excel en formato JSON
Prioridad Alta
Caracteristicas La app debe ser capaz de transformar todos los campos de un archivo

de Excel en un modelo JSON para luego cargar toda esta informacion
a la base de datos.

Apéndices B. Casos de uso.

A continuacion, se presentan los casos de uso del prototipo debidamente detallados:

Tabla 47.
Caso de uso registrar usuario

Caso de uso: Registrar usuario
Actor principal Usuario (coordinador o especialidad)

Descripcion Registrar un usuario con determinados roles en la app
Paso Accion
1 El usuario ingresa a la app.
2 El usuario hace tap en crear una nueva cuenta.
3 El usuario llena el formulario con sus datos personales: nombre

completo, correo electronico, contrasefia, tipo de usuario y profesion.
4 El usuario hace tap en registrarse.
Tabla 48.

Caso de uso iniciar sesién

Caso de uso: Iniciar sesion

Actor principal Usuario (coordinador o especialidad)

Descripcion El usuario inicia sesion en la app con las credenciales correctas
Paso Accion
1 El usuario ingresa a la app.
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2 El usuario escribe el correo electrénico y la contrasefia.
3 El usuario hace tap en iniciar sesion.

Excepcidn Paso Accién
2 Faltan campos requeridos

E.1 La app no habilita el boton de iniciar sesion hasta que los
campos no estén validados.
3 El usuario diligencia datos erroneos
E.2 Laapp muestra una ventana emergente con el error.

Tabla 49.
Caso de uso cerrar sesion

Caso de uso: Cerrar sesion
Actor principal Usuario (coordinador o especialidad)

Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto
Descripcion El usuario cierra sesién en la app
Paso Accién
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en el menu de opciones de la pantalla principal.
3 El usuario hace tap en cerrar sesion.
Tabla 50.

Caso de uso editar datos del usuario

Caso de uso: Editar datos del usuario (nombre, correo electrénico y contrasefia)
Actor principal Usuario (Coordinador o Especialidad)
Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto
Descripcion El usuario puede editar sus datos personales
Paso Accién
El usuario inicia sesion.
El usuario hace tap en el menu de opciones de la pantalla principal.
El usuario hace tap en perfil.
El usuario decide que dato desea editar (nombre, email o contrasefia).
El usuario hace tap sobre el icono del lapiz.
El usuario edita el campo.
El usuario hace tap en guardar.
El usuario visualiza el cambio en el perfil de la app.
Excepcion Paso Accion

~No ol kD wWwDN PR
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5

Faltan campos requeridos
E.1 La app no habilita el botdn de guardar hasta que el campo no
esté validado.

Tabla 51.

Caso de uso editar foto de perfil

Caso de uso: Editar foto de perfil

Actor principal Usuario (coordinador o especialidad)

Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto
Descripcion El usuario puede cambiar su foto de perfil
Paso Accion
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en el mend de opciones de la pantalla principal.
3 El usuario hace tap en perfil.
4 El usuario hace tap sobre el icono de la camara.
5 El usuario elige entre tomar una fotografia o seleccionarla de la
galeria.
6 El usuario selecciona o toma la fotografia.
7 El usuario puede ver su nueva foto en el perfil de la app.

Tabla 52.

Caso de uso crear proyecto 1

Caso de uso: Crear un proyecto (primera vez)

Actor principal Usuario coordinador

Descripcion El usuario crea un nuevo proyecto

Paso Accion

1 El usuario inicia sesion.

2 El usuario hace tap en crear un nuevo proyecto,

3 El usuario digita los campos de: nombre de proyecto y contrasefia.

4 El usuario hace tap en el icono de Excel para cargar la maquinaria,
personal o presupuesto.

5 El usuario busca el documento de Excel en el explorador de archivos.

6 El usuario selecciona y carga el documento de Excel de maquinaria,
personal o presupuesto a la app.

7 El usuario puede descargar opcionalmente los documentos guia

haciendo tap en el icono de descarga.
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8
Excepcidn Paso
3-6

El usuario hace tap en el icono de guardar

Accion

Faltan campos requeridos

E.1 Laapp no habilita el icono de guardar hasta que los campos no

estén validados.

El usuario diligencia datos erroneos

E.2 Laapp muestra una ventana emergente con el error.

Proyecto existente

E.3 La app muestra una ventana emergente explicando que ya

existe un proyecto con ese nombre.

Tabla 53.

Caso de uso crear proyecto 2

Caso de uso: Crear un nuevo proyecto

Actor principal ~ Usuario coordinador

Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto
Descripcion El usuario crea un nuevo proyecto
Paso Accion
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en el menu de opciones de la pantalla principal.
3 El usuario hace tap en proyecto.
4 El usuario hace tap crear proyecto
5 El usuario repite los pasos (3-8) del caso de uso crear un proyecto
(primera vez)
Excepcion Paso Accion
5 Faltan campos requeridos
E.1 Laapp no habilita el icono de guardar hasta que los campos
no estén validados.
5 El usuario diligencia datos erroneos
E.2 Laapp muestra una ventana emergente con el error.
5 Proyecto existente

E.3 La app muestra una ventana emergente explicando que ya
existe un proyecto con ese nombre.
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Tabla 54.

Caso de uso editar datos del proyecto

Caso de uso: Editar datos del proyecto (contrasefia)

Actor principal
Precondicion
Descripcion

Excepcidn

Usuario coordinador
El usuario debe estar asociado a un proyecto
El usuario edita los datos del proyecto actual

Paso

~NOo ok WD B

Paso
6

Accion

El usuario inicia sesion.

El usuario hace tap en el menu de opciones de la pantalla principal.

El usuario hace tap en proyecto.

El usuario hace tap en editar datos del proyecto

El usuario hace tap sobre contrasefia del proyecto

El usuario escribe una nueva contrasefia para el proyecto

El usuario hace tap en guardar

Accion

Faltan campos requeridos

E.1 Laapp no habilita el boton de guardar hasta que los campos no
esten validados.

Tabla 55.

Caso de uso editar personal

Caso de uso: Editar personal en obra

Actor principal
Precondicion
Descripcion

Usuario coordinador
El usuario debe estar asociado a un proyecto
El usuario edita los datos de personal del proyecto actual

Paso

o OB WDN B

Accion

El usuario inicia sesion.

El usuario hace tap en el menu de opciones de la pantalla principal.
El usuario hace tap en proyecto.

El usuario hace tap en editar datos del proyecto.

El usuario hace tap en personal staff o personal roll.

El usuario hace tap en la especialidad que desea editar (civil,
eléctrica, instrumental 0 mecanica).

El usuario elige el personal que desea editar y cambia su precio/hora.
En el caso de personal roll también puede editar su porcentaje.
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8 El usuario hace tap en el boton de guardar.
Excepcidn Paso Accién
7 Faltan campos requeridos
E.1 Laapp no habilita el boton de guardar hasta que no valida algin
cambio en los datos de personal guardado en la base de datos.
Tabla 56.

Caso de uso agregar personal

Caso de uso: Agregar personal en obra

Actor principal
Precondicion
Descripcion

Excepcidn

Usuario coordinador
El usuario debe estar asociado a un proyecto
El usuario agrega personal al proyecto actual
Paso Accion
El usuario inicia sesion.
El usuario hace tap en el mena de opciones de la pantalla principal.
El usuario hace tap en proyecto.
El usuario hace tap en editar datos del proyecto.
El usuario hace tap en personal staff o personal roll.
El usuario hace tap en el botdn de agregar.
El usuario llena el formulario con los campos requeridos (tipo de
especialidad, nombre y precio).
8 El usuario hace tap en el boton de guardar.
Paso Accion
7 Faltan campos requeridos
E.1 Laapp no habilita el bot6n de guardar hasta que los campos no
esten validados.

~N o ok WwDN B

Tabla 57.

Caso de uso editar maquinaria

Caso de uso: Editar maquinaria y equipos

Actor principal
Precondicion
Descripcion

Usuario coordinador

El usuario debe estar asociado a un proyecto

El usuario edita los datos de maquinaria y equipos del proyecto actual
Paso Accion

1 El usuario inicia sesion.

2 El usuario hace tap en el mend de opciones de la pantalla principal.
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o O W

8
Excepcidn Paso
7

El usuario hace tap en proyecto.

El usuario hace tap en editar datos del proyecto.

El usuario hace tap en maquinaria.

El usuario hace tap en la especialidad o porcentaje que desea editar

(civil, eléctrica, instrumental 0 mecéanica).

El usuario elige la maquinaria que desea editar y cambia su

precio/hora. En el caso del porcentaje elige el porcentaje de la

especialidad que desea editar.

El usuario hace tap en el botdn de guardar.

Accion

Faltan campos requeridos

E.1 Laapp no habilita el botdn de guardar hasta que no valida algan
cambio en los datos de maquinaria guardado en la base de
datos.

Tabla 58.

Caso de uso agregar maquinaria

Caso de uso: Agregar maquinaria y equipos

Actor principal Usuario coordinador
Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto
Descripcion El usuario agrega maquinaria y equipos al proyecto actual

Paso

~N o ok W DN

8
Excepcién Paso
7

Accion

El usuario inicia sesion.

El usuario hace tap en el mend de opciones de la pantalla principal.

El usuario hace tap en proyecto.

El usuario hace tap en editar datos del proyecto.

El usuario hace tap en maquinaria.

El usuario hace tap en el botén de agregar.

El usuario llena el formulario con los campos requeridos (tipo de

especialidad, nombre y precio).

El usuario hace tap en el boton de guardar.

Accion

Faltan campos requeridos

E.1 Laapp no habilita el boton de guardar hasta que los campos no
estén validados.
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Tabla 59.

Caso de uso editar presupuesto

Caso de uso: Editar presupuesto

Actor principal
Precondicion

Usuario coordinador
El usuario debe estar asociado a un proyecto

Descripcion El usuario edita los datos del presupuesto del proyecto actual

Paso Accion

1 El usuario inicia sesion.

2 El usuario hace tap en el menu de opciones de la pantalla principal.

3 El usuario hace tap en proyecto.

4 El usuario hace tap en editar datos del proyecto.

5 El usuario hace tap en presupuesto.

6 El usuario hace tap en la especialidad que desea editar (civil,
eléctrica, instrumental o mecanica).

7 El usuario hace tap en el icono de buscar.

8 El usuario escribe el item o descripcion de la actividad que desea
editar y la selecciona.

9 El usuario edita la cantidad o precio unitario de la actividad
seleccionada.

10 El usuario hace tap en el botén guardar.

Excepcidn Paso Accién

9 Faltan campos requeridos

E.1 Laapp no habilita el botdn de guardar hasta que no valida algtn
cambio en los datos de presupuesto guardado en la base de
datos.
Tabla 60.

Caso de uso agregar presupuesto

Caso de uso: Agregar presupuesto

Actor principal
Precondicion
Descripcion

Usuario coordinador
El usuario debe estar asociado a un proyecto
El usuario agrega presupuesto al proyecto actual

Paso
1
2

Accion
El usuario inicia sesion.
El usuario hace tap en el menud de opciones de la pantalla principal.
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Excepciodn

~N o O b~ W

8
Paso
7

El usuario hace tap en proyecto.

El usuario hace tap en editar datos del proyecto.

El usuario hace tap en presupuesto.

El usuario hace tap en el boton de agregar.

El usuario llena el formulario con los campos requeridos (tipo de

especialidad, item, descripcion, unidad de pago, cantidad total y valor

unitario).

El usuario hace tap en el botdn de guardar.

Accion

Faltan campos requeridos

E.1 Laapp no habilita el botdn de guardar hasta que los campos no
estén validados.

Tabla 61.

Caso de uso visualizar o eliminar usuarios enlazados

Caso de uso: Visualizar o eliminar usuarios enlazados al proyecto

Actor principal
Precondicion

Usuario coordinador
El usuario debe estar asociado a un proyecto

Descripcion El usuario tiene la posibilidad de visualizar o eliminar los usuarios enlazados
al proyecto actual
Paso Accion
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en el mena de opciones de la pantalla principal.
3 El usuario hace tap en proyecto.
4 El usuario hace tap en usuarios enlazados al proyecto.
5 El usuario hace tap en el nombre del usuario que desea eliminar del

proyecto.
6 La app muestra una ventana de confirmacién para eliminar el usuario.
7 El usuario hace tap en el boton si.
Tabla 62.

Caso de uso asociarse a un proyecto

Caso de uso: Asociarse a un proyecto

Actor principal
Descripcion

Usuario (coordinador o especialidad)
El usuario se asocia a un proyecto

Paso

Accion
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3
Excepcidn Paso
2

El usuario inicia sesion.

El usuario llena el formulario con los campos requeridos (nombre del

proyecto y contrasefia).

El usuario hace tap en el boton unirse.

Accion

Faltan campos requeridos

E.1 La app no habilita el boton de unirse hasta que los campos no
esten validados.

El usuario diligencia datos erréneos

E.2 Laapp muestra una ventana emergente con el error.

Tabla 63.

Caso de uso cambiarse de proyecto coordinador

Caso de uso: Cambiarse de proyecto

Actor principal Usuario coordinador

Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto
Descripcion El usuario tiene la posibilidad de cambiarse de proyecto
Paso Accién
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en el menud de opciones de la pantalla principal.
3 El usuario hace tap en proyecto.
4 El usuario hace tap en cambiar de proyecto.
5 El usuario llena el formulario con los campos requeridos (nombre del

6
Excepcion Paso
5

proyecto y contrasefia).

El usuario hace tap en unirse.

Accion

Faltan campos requeridos

E.1 La app no habilita el boton de unirse hasta que los campos no
estén validados.

El usuario diligencia datos erroneos

E.2 Laapp muestra una ventana emergente con el error.

Tabla 64.

Caso de uso cambiarse de proyecto especialidad

Caso de uso: Cambiarse de proyecto

Actor principal Usuario especialidad
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Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto
Descripcion El usuario tiene la posibilidad de cambiarse de proyecto
Paso Accion
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en el mena de opciones de la pantalla principal.
3 El usuario hace tap en cambiar de proyecto.
4 El usuario llena el formulario con los campos requeridos (nombre del
proyecto y contrasefia).
5 El usuario hace tap en unirse.
Excepcidn Paso Accién
4 Faltan campos requeridos
E.1 La app no habilita el botén de unirse hasta que los campos no
estén validados.
5 El usuario diligencia datos erréneos

E.2 Laapp muestra una ventana emergente con el error.

Tabla 65.

Caso de uso crear informe

Caso de uso: Crear informe

Actor principal Usuario especialidad

Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto
Descripcion El usuario puede crear informes diarios
Paso Accién
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en botdn plus de la pantalla principal.
3 El usuario selecciona la fecha del informe.
4 El usuario hace tap en la opcion personal del mend.
5 El usuario llenas las cantidades y horas laboradas de personal roll y/o

staff. El usuario de ser necesario hace tap en el icono de buscar y
agrega un nuevo personal.

El usuario hace tap en la opcion maquinaria del mena.

El usuario llenas las cantidades y horas uso de la maquinaria y
equipos. El usuario de ser necesario hace tap en el icono de buscar y
agrega una nueva maquinaria.

El usuario hace tap en la opcion actividades del menu.

El usuario hace tap en el icono de buscar.
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10
11

12
13

14
15
16
17

18

19
20
21
22
Excepcidn Paso
3-11

21

El usuario escribe el item o la descripcion de la actividad que desea

afiadir.

El usuario selecciona la actividad y llena los campos de: frente de

obra, descripcion de la actividad cantidad y dimensiones.

El usuario hace tap en la opcion tiempo del menu.

El usuario si lo desea puede agregar tiempos perdidos seleccionando

una hora de inicio y una hora final.

El usuario hace tap en la opcion observaciones del menu.

El usuario si lo desea agrega observaciones generales.

El usuario hace tap en la opcion fotografia del menu.

El usuario si lo desea puede cargar registro fotografico haciendo tap

en el icono de la camara.

El usuario selecciona si desea tomar una fotografia o afiadirla desde

la galeria.

El usuario toma o carga la foto a la app.

El usuario si lo desea agrega una descripcion a la foto cargada.

El usuario hace tap en el botdn guardar.

La app notifica al usuario que el informe fue guardado exitosamente.

Accion

Faltan campos requeridos

E.1 Laapp no habilita el botdn de guardar hasta que los campos no
esten validados.

El usuario selecciona una fecha existente

E.2 La app muestra una ventana emergente indicandole al usuario
que ya existe un informe con esa fecha.

Tabla 66.

Caso de uso visualizar informes creados

Caso de uso: Visualizar informes creados

Actor principal Usuario (coordinador y especialidad)

Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto, el usuario especialidad debe
haber creado al menos un informe previamente

Descripcion El usuario puede visualizar una lista de los informes creados
Paso Accion
1 El usuario inicia sesion.

2

El usuario observa en la pantalla principal una lista de tarjetas con los
informes creados.
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Tabla 67.

Caso de uso editar informe

Caso de uso: Editar informe

Actor principal
Precondicion

Usuario especialidad
El usuario debe estar asociado a un proyecto, debe existir al menos un
informe

Descripcion El usuario puede crear informes diarios
Paso Accion
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en la tarjeta del informe que desea editar.
3 El usuario agrega o edita el campo del informe que desea cambiar
(fecha, cantidad o horas laboradas del personal, la cantidad o horas
uso de la maquinaria, frente de obra o cantidad o descripcion o
dimension de las actividades, tiempos perdidos, observaciones o
registro fotogréafico).
4 El usuario hace tap en el boton editar.
5 La app notifica al usuario que el informe fue editado exitosamente.
Excepcion Paso Accion
3 Faltan campos requeridos
E.1 La app no habilita el boton de editar hasta que los campos no
estén validados o haya cambios respecto al informe original.
4 El usuario selecciona una fecha existente
E.2 La app muestra una ventana emergente indicandole al usuario
que ya existe un informe con esa fecha.
Tabla 68.

Caso de uso eliminar informe

Caso de uso: Eliminar informe

Actor principal
Precondicion

Descripcion

Usuario especialidad

El usuario debe estar asociado a un proyecto, debe existir al menos un
informe

El usuario puede eliminar informes

Paso
1

Accién
El usuario inicia sesion.
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El usuario desliza hacia la derecha o izquierda la tarjeta del informe
que desea eliminar.

La app muestra una ventana de confirmacion.

El usuario hace tap en el boton si.

Tabla 69.

Caso de uso filtrar informes por fecha especialidad

Caso de uso: Filtrar informe por fecha

Actor principal
Precondicion
Descripcion

Usuario especialidad

El usuario debe estar asociado a un proyecto

El usuario puede filtrar los informes por una fecha especifica
Paso Accién

1

2
3
4

El usuario inicia sesion.

El usuario hace tap en el mena de opciones de la pantalla principal.
El usuario hace tap en filtrar por fecha.

El usuario selecciona la fecha que desea filtrar.

Nota: El usuario puede eliminar la fecha filtrada haciendo tap sobre el icono trash ubicado en el

Appbar de la pantalla principal.

Tabla 70.

Caso de uso filtrar informes por fecha coordinador

Caso de uso: Filtrar informes por fecha

Actor principal
Precondicion
Descripcion

Usuario coordinador

El usuario debe estar asociado a un proyecto

El usuario puede filtrar los informes por una fecha especifica
Paso Accion

o Ol WN B

El usuario inicia sesion.

El usuario hace tap en el menud de opciones de la pantalla principal.
El usuario hace tap en filtrar por.

El usuario hace tap en fecha.

El usuario selecciona la fecha que desea filtrar.

El usuario hace tap en aplicar filtro.
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Tabla 71.

Caso de uso filtrar informes por usuario

Caso de uso: Filtrar informes por usuario

Actor principal
Precondicion

Descripcion

Usuario coordinador

El usuario debe estar asociado a un proyecto, debe haber al menos un usuario
especialidad asociado al proyecto

El usuario puede filtrar los informes por un usuario especifico

Paso Accion

o Ol WDN B

El usuario inicia sesion.

El usuario hace tap en el menu de opciones de la pantalla principal.
El usuario hace tap en filtrar por.

El usuario hace tap en usuario.

El usuario hace sobre el nombre del usuario que desea filtrar.

El usuario hace tap en aplicar filtro.

Tabla 72.

Caso de uso filtrar informes por beneficio

Caso de uso: Filtrar informes por beneficio

Actor principal
Precondicion

Usuario coordinador
El usuario debe estar asociado a un proyecto

Descripcion El usuario puede filtrar los informes de acuerdo al beneficio del dia
Paso Accién
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en el menu de opciones de la pantalla principal.
3 El usuario hace tap en filtrar por.
4 El usuario hace tap en beneficio.
5 El usuario debe seleccionar si desea filtrar por un beneficio positivo

0 negativo.
6 El usuario selecciona el rango de beneficio que desea aplicar.
7 El usuario hace tap en aplicar filtro.
Tabla 73.

Caso de uso filtrar informes por costo del dia

Caso de uso: Filtrar informes por costo del dia

Actor principal
Precondicion

Usuario coordinador
El usuario debe estar asociado a un proyecto
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Descripcion El usuario puede filtrar los informes de acuerdo a los costos del dia
Paso Accion
El usuario inicia sesion.
El usuario hace tap en el mena de opciones de la pantalla principal.
El usuario hace tap en filtrar por.
El usuario hace tap en costo del dia.
El usuario selecciona el rango del costo del dia que desea aplicar.
El usuario hace tap en aplicar filtro.

o Ol WDN B

Nota: El coordinador también puede aplicar todos los filtros (fecha, usuario, beneficio o costo del

dia) al mismo tiempo.

Tabla 74.
Caso de uso ver informe completo

Caso de uso: Ver informe completo
Actor principal Usuario coordinador
Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto
Descripcion El usuario puede tener una vista detallada de los informes realizados por los
usuarios especialidad
Paso Accién
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en la tarjeta del informe que desea ver.
3 El usuario visualiza detalladamente los siguientes datos del informe:
(nombre del proyecto al que pertenece, fecha, nombre y especialidad
del usuario que lo creo, costos del dia, beneficios e indicadores del
dia, listado del personal en obra con cantidades y horas laboradas
totales, listado de la maquinaria y equipos con cantidades y horas uso
totales, listado de las actividades realizadas, tabla resumen de los
tiempos perdidos, observaciones generales y, por ultimo, el registro
fotogréfico).




APP PARA EL MONITOREO DE OBRAS CIVILES 92

Tabla 75.

Caso de uso descargar informe completo

Caso de uso: Descargar informe completo

Actor principal Usuario coordinador

Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto

Descripcion El usuario puede descargar el informe completo en un documento de Excel
Paso Accién
1 El usuario inicia sesion.

2
3
4

El usuario hace tap en la tarjeta del informe que desea ver.
El usuario hace tap en el icono de descarga.
La app notifica al usuario que la descarga fue exitosa.

Nota: Los archivos descargados se pueden encontrar en la carpeta de descargas del explorador de

archivos de los dispositivos.

Tabla 76.

Caso de uso visualizar avance

Caso de uso: Visualizar avance

Actor principal Usuario coordinador

Precondicion El usuario debe estar asociado a un proyecto
Descripcion El usuario puede visualizar el avance general con respecto al presupuesto o
la especialidad
Paso Accién
1 El usuario inicia sesion.
2 El usuario hace tap en la opcion avance del menu.
3 El usuario visualiza el avance general del presupuesto por medio de
una gréafica de dona.
4 El usuario visualiza el avance de obra por especialidad mediante un

gréfico de barras.
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Apéndices C. Prototipo.

Para el desarrollo del producto final se aplicaron 3 ciclos de acuerdo con la metodologia
de prototipos, a continuacion, se expondran los resultados de cada uno de los prototipos

desarrollados en cada ciclo.

1. Primer prototipo.

Este prototipo se centré en buscar un primer disefio para la app, por lo que no se

implementaron muchas funcionalidades.
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Figura 25.
Iniciar sesion (primer prototipo)
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Figura 26.
Primer menu del usuario coordinador
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Figura 27.
Crear informe 1 (primer prototipo)

=  Personal ™ e Informe Personal

23-04-2020 - lngeniero de Planeacién Mecanica yTulaeria
Cantidad total: 153
Horas Totales: 1008

lngeniero de Materiales

lngeniero Ae Proyectos

Dil:ujante

Auxi|iar Mecénico

a Guar&ar
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Figura 28.
Crear informe 2 (primer prototipo)

=  Personal =) e Personal
personn .i.
Pe rsonal ROH Super\risor Mecanico

6000.0

Su pervisor Mecanico

, Tobero 1A

Cantldad GU’OUU

Horas Laboradas Soldador 1A
6000.0

Tubera 1A Ayudante Técnico
6000.0

Cantic{ad
Aparejador

Horas Laboradas a0fls
Operm]nr (amién Gria
6000.0

Soldador 1A

Cantidad Obreros
6000.0

Horas Laboradas Sand'ﬂlastem/ Pintor
6000.0

Ayudante Tecrico Ayudante de Sandblasting
6000.0

Cantidad

Pai|ero |
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2. Segundo prototipo.
En este prototipo se mejord la interfaz de la aplicacion haciendo cambios en el tema y
disefio de esta, se logrd crear un informe de manera completa por parte de la especialidad y se le

permitio al coordinador la creacion de proyectos.
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Figura 29.
Iniciar sesion y crear proyecto (segundo prototipo)

BIENVENIDO A COBRA

Cargar Maquinaria:
Cargar Personal:

Cargar Presupuesto:

4 rreo |
!
2 ik
f B

&

P Contrasefia

Para e| Funcionamiento correcto de |a App siga

el siguiente modelo para cada una de ]as taHas.

Descargar

Nota: Antes de cargar cada archivo ol’)serve eI vi(]eo
Qr_egun_a‘mxgya cuenta ; L
aJJunto y caAa unos c!e |os Aocumentos guia.
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Figura 30.
Crear informe 1 (segundo prototipo)

8:28 PM

Cobra

10:58 PM

< [nforme

0666

[ |\ ']“mdfld Activi (43 es \ iempo OL servacione lot g( l

Personal Roll Q

Fecha: 04-06-2018
Costo del dra: 3 1250000.0

Personal Staff Q
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Figura 31.
Crear informe 2 (segundo prototipo)

7:03PM

¢« Informe

| A
Person M aquinaria Acti es \pm[ 0 bservaciones !r\t

Personal Roll Q

Apareja&or

Opera(‘:or camion gria
Ayu(]ante de Sand"o|asting
Obreros
Sand’HssLem/’(Pintor

Soldador 1A

Personal Jt@ﬁ‘ Q

P060600|1906006660

8:24PM [OPTIRA

04-06-2018

¢« Informe

rw f)m f laquinaria "“ empn O" servacione ]nt’wr fa
Maquinaria y Equipo Q

10

Planta eléctrica 90 KVA Eléctrica

Moto soldador Miller Trailblazer

Eléctrica

Comprcsor 250 MM Eléctrica
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3. Prototipo final.

En este ultimo prototipo, se modificaron algunos aspectos relacionados con el disefio y se
agregaron las funcionalidades restantes a la aplicacion. Para una mejor comprension de las
funcionalidades del prototipo final esta seccion se dividira en 3 partes, en la primera se visualizard
todo lo relacionado con el usuario, en la segunda se hablara sobre la creacion y la gestion de los
proyectos y para finalizar se expondra todo lo relacionado a la creacién, edicion y visualizacion

de los informes y el avance de la obra.

3.1. Gestion de usuarios.
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Figura 32.
Icono y Splash screen

1057 @

A
A 4

COBRA

Control de Obras
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Figura 33.
Registrar usuario

10:57 @ 11.07 @

’ Contraseﬁa

Tipo (Je usuario Especiali&ad

ProFesién |ng. Civil

lﬂ ciar Sesién
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Figura 34.
Iniciar sesion

10:57 @ 11:02 @

<
T Y
A T
1on el o

£ - Iniciar Ses

-4 3

Crear una nueva cdefita Crear una nueva ctlénta
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Figura 35.
Errores de inicio de sesion

11:02 @

|nFormaci6n |ncorrecta |m(‘ormaci6n |ncorrecta

PlatformException(ERROR_USER_NOT_FOUND,

ﬂ\ere is no user record corresponding to this identiFier.

PlatformException(ERROR_WRONG_PASSWORD,

ﬂ]e password is invalic] ortl\e user does not have a

ﬂ\e user may have lreen de!ete&., nu”) passwor&., nu”)

Nota: El error ERROR_USER_NOT_FOUND le advierte al usuario que ese correo no esta
registrado en la base de datos y ERROR_WRONG_PASSWORD significa que la contrasefia

suministrada es incorrecta.
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Figura 36.
Editar perfil de usuario

11:04 @ 11:06 @

¥
£A Cobra ] Perfil

Fi|tar por Fecl\a
Caml)iar Je proyecto

Cerrar sesién

No se l'\a encontrado ningdn inForme
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Figura 37.
Perfil de usuario

Q) 11:.03 @

& Perfil & Perfil

Nombre: NOH‘ILI’B:

Dayana Ca]clerén Dayana Caldersn

Email: Email:

civi”<@gmai|.com civi“<@§mai|.com

Contrasefia: Contrasefia:
*kkkkk *kkkkk

Especia[iJaJ E::peciahaa(l

Ing. Civil Ing. Civil
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Figura 38.
Editar foto de perfil desde la galeria

11.03 @ 11:03 @

©)

%

Q Ll

A

Camara Galeria

Open from

Recent

Downloads

SDCARD
535 MB free

Drive

Photos

>

109

\ Fal |
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Figura 39.
Editar datos de usuario

11:03 @ 11:05 @

Escribe tu email

civi”(@gmail

Escribe tu email - GUARDAR

civi”(@gmaiIAcom

Nota: Los cambios efectuados en la figura 20 aplican para cambiar nombre, email y contrasefia de
usuario, también se puede apreciar que si el campo no es valido el boton de guardar se desactiva

impidiendo hacer cambios al usuario.
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32.Gestion de proyectos.

Figura 40.
Cargar documento de Excel

11:36 @ A Pl |

=  DocumentosExcel v Q&

ARCHIVOS DE GOOGLE DRIVE/PROYECTOG.COBRA@GMAL... EE

w Nombre del proyecto

’ Contrasefia

m maquinariaCob... u personalCobra....
24,41 KB 25de a 25,04 KB 25de a

Cargar Maquinaria:
Cargar Personal:

Cargar Presupuesto:

m presupuestoC...
71,00 KB 25de a

Para el Funcionamiento correcto de ]a App siga el

siguiente modelo para cada una de |as tab]as.
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Figura 41.
Descargar archivos guia

12:40 @ A Pl |

=  Descargas Qi

[ Imagenes d Audio [ Videos [ Doc

ARCHIVOS EN DESCARGAS

Cargar Maquinaria:

Cargar Persona]:

m Magquinaria.xlsx n Personal.xlsx

11,65 KB 28 de a.. 12,65 KB 28 de a.
Cargar Presupuesto:

N1
Para e| Funcionamiento correcto (Je |a App siga el

siguiente modelo para qa_dgyrr)’a’de las tablas.

3

Descargar
m Presupuesto.xl...

Nota: Antes de cargar cada archivo observe el video adjumto y cada
18,64 KB 28 de a..

unos Ae |os Aocumentos gur’a.*




APP PARA EL MONITOREO D

Figura 42.
Archivo guia de maquinaria y equipos

E OBRAS CIVILES

Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda
A Cortar X A o [B—= _ | » BE
. Arial <10 ~ A A == |2~ 2 Ajustar texto General - ﬁ @ MNormal Bueno
[3 Copiar ~ -
Pegar = ¢ 0,00 Farmato Dar formato N
] <F Copiar formato N K 5~ O A = Combinary centrar ~ | $ ~ 9% o0 5 &8 opmato | Darformere Incorrecto eutral
Portapapeles [ Fuente [ Alineacidn [F] Ndmero & Estilos
E3 - I NOTA: Para el correcto funcionamineto de la app por favor siga los siguientes lineamientos 1. Cada documento debe iniciar en la columna A y fila 1
A B c D E F G H | J K L [} N
1 nombre precioHora | porcentaje |
2 Nombre de maguinaria #1 23000,00 U,3|
3 |Nombre de maguinaria #2 23000,00 NOTA: Para el correcto funcionamineto de la app por favor siga los siguientes lineamientos:
4 [Nombre de maquinaria #3 23000,00 1. Cada documento debe iniciar en la columna Ay fila 1, tal y como se muestra en el ejemplo.
5 |Nombre de maquinaria #4 23000,00 2. Respetar los nombres y el orden de cada una de las columnas y hojas de célculo.
6 |Nombre de maguinaria #£5 23000,00 3. En las columnas de precioHora y porcentaje asignar el formato nimero y estos deben ser de
7 |Nombre de maguinaria #6 23000,00 tipo decimal como se muestra en el ejemplo.
8 |Nombre de maguinaria #7 23000,00 4. El precioHora como su nombre lo indica debe suministrarse en referencia al costo por hora de
9 |Nombre de maguinaria £8 23000,00 cada maquina.
10 |Nombre de maguinaria £9 23000,00 5. El porcentaje representa el peso que tiene la maquinaria en la obra.
11 |Nombre de maguinaria #£10 23000,00 6. Cada nombre debe tener su respectivo precioHora y no importa la cantidad de nombres que se
12 |Nombre de maguinaria £11 23000,00 quieran agregar.
13 |Nombre de maguinaria #12 23000,00 7. Por favor eliminar esta nota (cloumnas E-M) antes de cargar el archivo en la app.
14 Nombre de maguinaria #13 23000,00
15 Nombre de maguinaria £14 23000,00
16 MNombre de maguinaria #15 23000,00
17 Mombre de maguinaria £16 23000,00
18 MNombre de maguinaria £17 23000,00
19 |Nombre de maguinaria #18 23001,00
20 Nombre de maguinaria £19 23002,00
21 Nombre de maguinaria £20 23003,00
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
eyl
42
43
44
45
46
47
civil | electrica instrumental mecanica ®

113
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Figura 43.
Archivo guia de personal en obra

114

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Formulas Datos Revisar Vista Ayuda
E‘E Cortar Arial Jo oA A v | 1 Austar teto General . A @ Normal Bueno &
T8 Copiar ~ : ©
Pegar 5 W00 | Formato Dar formata — Inse
> Sopramta | N K2 e ombinary centrar ~ | $ ~ % 0w | GRS | EEAS e eaet Neweal = ]
Portapapeles El Fuente & Alineacian & Mimero El Estilos
X46 = e
A B C E F G H | J K L 1] M
1 nombre | _precioHora porcentaje |
2 Personal Roll 0,4
3 |Nombre de personal Roll £1 12500,00 NOTA: Para el correcto funcionamineto de la app por favor siga los siguientes lineamientos:
4 Mombre de personal Roll #2 12500,00 1. Cada documento debe iniciar en la columna A y fila 1, tal y como se muestra en el ejemplo.
5 |Nombre de personal Roll #3 12500,00 2. Respetar los nombres y el orden de cada una de las columnas y hojas de célculo.
6 |Nombre de personal Roll £4 12500,00 3. En las columnas de precioHora y porcentaje asignar el formato nimero y estos deben ser de
7 |Nombre de personal Roll £5 12500,00 tipo decimal como se muestra en el ejemplo.
8 Nombre de personal Roll #6 12500,00 4. El precioHora como su nombre lo indica debe suministrarse por cuanto gana cada personal en
9 Nombre de personal Roll #7 12500,00 una hora de trabajo
10 Nombre de personal Roll #£8 12500,00 5. El porcentaje representa el peso que tiene el personal Roll en |a obra.
11 Nembre de personal Roll #9 12500,00 6. Cada nombre debe tener su respectivo precioHera y no importa |a cantidad de nombres que se
12 Nombre de personal Roll £10 12500,00 quieran agregar.
13 |Nombre de personal Roll #11 12500,00 7. Se deben diferenciar los tipos de personal tal y como se evidencia en el ejemplo, tanto el titulo de
14 Nombre de personal Roll £12 12500,00 Personal Roll como el de Personal Staff, deben ir con sus celdas combinadas o estos deben
15 |Nombre de personal Roll £13 12500,00 estar escritos en la columna A
16 |Nombre de personal Roll £14 12500,00 8. Por favor eliminar esta nota {cloumnas E-M) antes de cargar el archivo en |a app.
17 |Nombre de personal Rall £15 12500,00
18 Nombre de personal Roll £16 12500,00
19 Nombre de personal Roll #17 12500,00
20 |[Nombre de personal Roll #18 12500,00
21 |Nombre de personal Roll #£19 12500,00
22 Nombre de personal Roll #20 12500,00
23 Personal Staff
24 |Nombre de personal Staff #1 254000,00
25 |Nombre de personal Staff #2 254000,00
26 |Nombre de personal Staff #3 254000,00
27 |Nombre de personal Staff £4 254000,00
28 Nombre de personal Staff #5 254000,00
29 |Nombre de personal Staff #6 254000,00
30 Nombre de personal Staff #7 254000,00
31 Nombre de personal Staff #8 254001,00
32 Nombre de personal Staff #9 254002,00
33 Nombre de personal Staff #10 254003,00
34
35
36
v
38
39
40
4
42
43
44
45
8]
49
civil electrica instrumental mecanica Kl
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Figura 44.
Archivo guia del presupuesto

Archivo  Inido  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda
EA(“""” Arial “10 o~ AA « 3B Ajustar texto General - ﬁ % Normal Bueno GEEI g% ﬁ 2 Autosumi
3 Copiar ~ R ~ ellenar
Pegar O o | &0 09 Formato  Darformato  Incaerrecto Neutral —| | Insertar Eliminar Formato
Vg \ycnpiarfnrmam ks~ v &- A - Combinary centrar $ v % o0 | 8 48 condicional ¥ come tabla ~ - e e - & Borrar
Portapapeles [E] Fuente 5] Alineacion 5] Ntimero [E] Estilos Celdas
H3 - f< | NOTA: Para el correcto funcionamincto de la app por favor siga los siguicntes lincamicntos 1. Cada documente debe iniciar en la columna A y fila 1. tal y como s mucstra en cl jemplo. 2.Re
A B & D E F G H 1 J K L ] N o P a
1 item | descripcion | unidadPago valorUnitario cantidadTotal valorTotal
7 _Actividad Principal L
3 1. ividad Derivada #1 NOTA: Para el correcto funcionaminela de 1a app par favor siga 105 siguienies lineamientos.
4 D & actividad £ Ha X 1. Cada documento debe iniciar en la calumna Ay fila 1, tal y como se muestra en el ejemplo.
5 ripcion de actividad # m2 X 2. Respetar los nombres y el orden de cada una de |as columnas y hojas de calculo
6 ripcion de actividad # und K 3.En las columnas de valorUnitario, cantidadTotal y valorTotal asignar el formato nimero y
7 p & actividad = a X estos deben ser de lipo decimal como se muesira en el ejemplo
8 D & actividad = ™3 X 4. Cada Actividad principal y Actividad derivada, deben ir en celdas combinadas o deben
1. i Derivada #2 ser escritas en la columna
D & actividad £ Ha X 5. Cada item debe tener sus respeciivos datos y no importa la canfidad de items que se
D e actividad # mz X quieran agregar. 7.Por
ripcion de actividad #! und ! favor eliminar esta nota (cloumnas H-P) antes de cargar el archivo en 13 app.
ripcion de actividad #: kg !
p & actividad = m3 X
1.3 Actividad Derivada #3
D e actividad # ,
D e actividad # X
pcion de actividad # K
ripcion de actividad # K
p e actividad # X
2. pal 2
2. a #1
D e actividad # X
D e actividad # X
ripcion de actividad # K
ripcion de actividad # K
p e actividad = m X
2.2 Actividad Derivada #2
D & actividad = Ha ,
D e actividad # mz X
ipcién de actividad 23 und +0.000,00f 15,001 500.000,00
ripcion de actividad #: kg !
ripcion de actividad # m3 K
2.3 Actividad Derivada #3
P & actividad = Ha X
D e actividad # mz ,
D & actividad #, und X
P e actividad #: kg !
ripcion de actividad # m3 K
3 Tdad Principal 3
3. idad Derivada #1
P & actividad = Ha X
D e actividad # mz X
D & actividad #, und X
ripcion de actividad #: kg !
ripcion de actividad # m3 K
3.2 Actividad Derivada #2
P & actividad = Ha X
P & actividad = mz X
D & actividad #, und X
D e actividad #: kg i
ripcion de actividad # m3 K
3.3 Actividad Derivada #3
541331 TDescrincién de actividad =1 Ha T 40.000.00[ 15.00] 600.000.00

civil electrica instrumental mecanica
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Figura 45.
Crear proyecto

11:36 @ 11:38 @

Nombre Jel proyecto

" Cobra

Contrasefia

Geniall

El royecto ka sido creado con exito, u]se 'ok' ara
proy P P:

continuar

Cargar Maquinaria:
i

Cargar Persona|:

Cargar Presupuesto:

Para el Funcionamiento correcto (Je Ia App siga el

J \ \
AN

siguiente mo&elo para cada una Ae |as taMas.

3
L

\
\
‘\
\ \ 1
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Figura 46.
Errores al crear proyecto

11:37 @ 11:37 @

Formato |nvé|ido Proyecto existente

VeriFique el formato del archivo de excel del Ya existe un proyecto con ese nombre, por favor

presupuesto caml)ie el noml)re
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Figura 47.
Asociarse a un proyecto

NIDO A COBRA

Ingresara un nuevo proyecto

Nombre del proyecto

" Nombre del proyecto

Contrasefia

P Contrasefia

Unirse
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Figura 48.
Cambiarse de proyecto

11:54 @

&

|ngresar a un nuevo proyecto

Noml:re Jel proyecto

n Cobra

n Noml)re del proyecto

Contrasefia

P Contrasefia
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Figura 49.
Editar proyecto 1

551 @

9 Cobra Perfil

@ 006060

Uectrlca |nstmmenta| r\lecamca h\ance
‘ Proyecto

Cerrar sesién
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Figura 50.
Editar proyecto 2

333 & @

€ Editar proyecto

Proyecto Cobra
Editar datos del proyecto
Usuaril}s EI’]|HEHC|DS a| FJFG“JECtO
Cambiar de proyecto

Crear proyecto

334 @

€ Editar proyecto

Proyecto Cobra

Hitar datos L'JE‘I proyecto

sefia del proyecto
Fkkkkk

Personal staff

PEI’SDHH' FGH

Maql,linaria

Presupuestn

Usuarios en‘aza&os al proyecto
Cambiar de proyecto

Crear proyecto

121
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Figura 51.
Editar contrasefia del proyecto

Escri[)e una nueva contrasefia para e| proyecto Escri[)e una nueva contrasefa para e| PI‘OY&GtO

123456] 1234567

B o
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Figura 52.
Editar personal roll 1

336 @ 336 @

€ Editar personal roll & Editar personal roll

Civil

Elsctrica

Inst.rumenta

Mecanica

PDYCEHtBjEE

GUEFC!EI’

P

Civil

Eléctrica

|nst.rumenta

Mecénica

o - Az -
Jupervisor l"1&l$&ﬂll':[)

Tul)e ro [A

Soldador 1A

A o
Hyun{ante técnico

F"'.p.are‘jar]or

Opera&ur camidn g'r\ja

OIDVEVUS

GUET’C!EI’

<]

625600.0

62500.0

76000.0

35000.0

37500.0

43750.0

30000.0
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Figura 53.
Editar personal roll 2

337 @

& Editar personal roll

Fléctrica
|nstrumenta|

Mecanica

Supewisor Mecanico 42500.0

Editar datos

Esta seguro c{e eclitar |os camlm’ns rea||'zac|os en e|

Tubero 1A 62500.0

persena|?

Soldador 1A 75000.0

Ayudante técnico 35000.0
Aparejador 37500.0
Operador camisn gria 43750.0
Obreros 30000.0

San&b‘astemfpintor 41950 N

Nota: El boton guardar se activa hasta que se efectia algun cambio con respecto a los datos
cargados inicialmente, en este caso al modificar el precio de Supervisor mecanico como se muestra

en la figura.
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Figura 54.
Agregar personal roll al proyecto

Agregar persona[ ro” en obra

Civil [:I Elgctrica D

Agregar persona[ roll en obra

Instrumental EI Mecanica .
Civi D Elsctrica D

CE&EHEFU

Instrumental D Mecénica D Precio
25600

& oo

I
© © g N
[

Nota: El boton guardar no se activa hasta que no se validan los datos diligenciados.
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Figura 55.
Editar personal staff y maquinaria

340 @ 340 @

€ Editar personal staff € Editar maquinaria

Civil Civil

Elsctrica Eléctrica
|nstrumenta| |nstrumenta|
Mecanica

Mecanica

P<Jrcentaje&

GUEFJEI‘ GU&FJEI‘

4 4

Nota: El proceso para editar y agregar personal staff y maquinaria es el mismo que el de personal

roll mostrado anteriormente.
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Figura 56.
Editar presupuesto 1

340 @ 345 @

& Editar presupuesfo & Editar presupuesfo

Civil Civil

Elsctrica Eléctrica
Inst.rumenta |nst.rumenta
Mecénica

Mecanica

Buscar actividad Q

ltem Cantidad Precio Unitario

GUEFC!EI’ GUBT’C!EI’

)| 4
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Figura 57.
Editar presupuesto 2

< 210

transporte, corte, bi ineacid impieza, pintura,
suministro de g IAMETRO

ccesorios)

2.10.1.2 - PREFABRICACION Y AJE DE SPOOL (Incluye
ansporte, corte, biselado, aline: |]mpieza, pintura,

suministro de empaques y esparrago A

3" HASTA 6"

2.10.1.3 - PREFABRICACION Y MO

transporte, corte, biselado, alineacis

suministro &e empaques y espérrago., \H! DlAMURéé'DE Q'r |'L'|;'3|STP':'\

]qll

2.10.1.4 - PREFABRICAC IO[\J"MUNTAJE DE SPOOL (Incluye
transporte, corte, biselad , alines |1mpuﬂz'«1 pintura,
suministro de empaques y esparrago A DIAMETRO DE 16" HASTA
20"

2.10.1.5 - PREFABRICACION Y MDNT#JE DE SPOOL (Incluye
ranspo isela i 6 f]“’d‘ |1rnpuﬂa pintura,

A DIAMETRO DE 24" HASTA

Nota: El presupuesto al tener tantas actividades se optd por crear un buscador por item o

descripcion de item para facilitar la edicion de las actividades.
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Figura 58.
Editar presupuesto 3

346 @

& Editar presupuesto

Civil
Eléctrica
|nstrumeﬂta|

Mecanica

Buscar actividad Q

ltem Cantidad

21011 41640.352 21088.0

GUGI’C{EI’

4

Precio Unitario

346 @

& Editar presupuesto

Civil
Eléctrica
|n.~3trumenta|
Mecénica

Buscar actividad Q

ltem Cantidad Precio Unitario

21011 51640.352 31088.0

129

Nota: El botdn de guardar se activa una vez se realicen cambios de cantidad o precio unitario en

algun item del presupuesto.
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Figura 509.
Agregar actividad al presupuesto

Jf\gregar actividad Agregar actividad

Civil D Elsctrica D Civil D Elctrica I:'

Instrumental D Mecanica I:I Instrumental [:I Mecénica .

10.16.2

Instacion de tuberia p|anta 2

300

245000

- GUARDAR
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Figura 60.
Visualizar y eliminar usuarios enlazados al proyecto

350 @

€ Editar proyecto
Pruyectu Cobra

Editar datos del proyecto

Irtnelbetodlmmmn

Dayana Caldersn ]Ha Civil

E|iminando Usuario

Da\,vana Contreras |ng. Eléctrica

Esta seguro que desea desvincu]ara| usuario de]
Joan Casa&iego ]ng. Civi] proyecto CoLﬁra

Joan Franco |ng E|éctrica - -

CamEFarJe proyecto

Crear proyecto

3.3.1 Gestion de informes por parte de la especialidad.
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Figura 61.

Crear informe
411 @ 412 @

& Cobra

¥
A &4 Cobra

i é;“"f;

. d

«‘ \ . S, ok <
RN // 28 \ .

Fecha: 30-01-2020

Costo del dra: $]2848286480 :

,‘l"ﬁl

Fecha: 30-01-2020
Costo cle| Aia: $12848286480

Fecha: 28-01-2020
Costo del dra: $]2848286480

Fecha: 28-01-2020
Costo del dfa: $]28.482,864480




APP PARA EL MONITOREO DE OBRAS CIVILES 133

Figura 62.
Agregar personal roll

413 @ 428 @

& Informe €& Informe

.@99.. .@@90.

F‘r’ DII1| rUH]IJIr aria jl ctivic es TIPI’HPI“

-
o
=
=
o

Lﬂr nn-x‘ |~|a]u|r aria  Actiy 5 TlFm;n C' es FDtU; {EUE]

Personal Roll Q Personal Roll Q

_ Supenﬁis-:u Mecanico
bupcrw.-is-:r Mecénico

Ttll_’lé‘ ro w\
Tubero 1A

: Soldador 1A
Soldador 1A

: r‘"%'furja nte técnico
Hyuéante técnico

-
Hpar‘ejac{m‘

A pare|a IJ lilg

OperaJ-:rr camidn gria

Operador camién gria
424
HHT

130 1040
0

Guar‘&ar

Guar‘&ar
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Figura 63.
Agregar personal staff

413 @ 429 @
& Informe €& Informe

rwa]ulrm A Tlpmpn nes M-qu naria Ac ctiv u‘]ade

Oficial de obra

Personal Staff Q, Personal Staff Q

10
COC‘I’{{H\&(’OF’ mecanico 4 “O

Coordinador mecanico

‘ng_ de p‘anea-:ién meeénica y tuberfa

\ng. residente mecénico
|r1gA residente mecénico

‘ﬂg'. de materiales
|ng. :.{e materiales

‘ng. .-Je proyectos

|r'|g. de

Dil:'ujante
Dil)ujante

Ao n
HU!IlIaI’ mecanica

T-:tal: "]
GUEV‘AEI’ GUHI’A&F
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Figura 64.
Agregar maquinaria y equipos

413 @ 430 @

& Informe

Fntnf rafia

€ Informe

0000010060686

.-r lIH’-}l ']U naria \ctiv IL‘I[‘J? TIEmF I::l DS Ones ]-Dti r-!rH LF‘P’ ona | rb\i]l]ll" aria nl ctiv \'_E‘::‘. T\PI’PIF‘D [

. . Maquinaria y equipos en obra
Maquinaria y equipos en obra Q t v equip Q

. 10 8 0
. Planta eléctrica 90 KVA N 8
Planta eléctrica 90 KVA

Eleutmsoldadur
Elen:tr-:snMau:IDr

Eq uipo de oxicorte
Equipa de oxicorte

) Pulidora 71/2
Pulidora 71/2

’ Pulil:lura‘ﬂ."llz
Pulidora 4 1/2

o Cumpre:}ur 260 tM
Cumprcsor EH“ FM

CDmprESﬂrlEE A

Cumpresw 185 FM

[-:';ta [; 103
Tw:-taJ: D

GLIEI’A&F

Guar‘&ar
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Figura 65.
Agregar actividades 1

413 @ ) Nl |

€& Informe =]

06060060

b)ersona| r\ aqumana Actxvxdades Tlempo OL}SQNGCIOHES Fotograrla

& | X

2.1.2.1- APLICACION DE PINTURA PARA TUBERIAS ENTERRADAS
AREA EXTERIOR DE TUBERIAS EN OPERACION HASTA 70C, SISTEMA
DE RECUBRIMIENTO A2 EPOXICO 100% SOLIDOS

2.1.2.6 - APLICACION DE PINTURA PARA TUBERIAS ENTERRADAS
AREA EXTERIOR DE TUBERIAS EN OPERACION ENTRE 70C'Y 120C,
SISTEMA DE RECUBRIMIENTO EPOXICO 100% SOLIDOS

2.1.3.2 - APLICACION DE PINTURA PARA TUBERIAS AEREAS AREA
EXTERIOR DE TUBERIAS EN OPERACION HASTA 70C, SISTEMA DE
RECUBRIMIENTO A2

2.1.3.6 - APLICACION DE PINTURA PARA TUBERIAS AEREAS AREA
EXTERIOR DE TUBERIAS EN OPERACION ENTRE 70C Y 120C,
SISTEMA DE RECUBRIMIENTO A2

2.2.1- PREPARACION DE SUPERFICIE Y APLICACION DE PINTURA
PARA TUBERIA REVESTIDA REPARACION DEL REVESTIMIENTO

Descripcién general de actividades \a\

> aplica aplicaciones aplicacion &
1 2 3 4 5 6 7 o8 9 0
gwe T r t y ui op

Guardar

Nota: Con ayuda del buscador por medio del item o descripcion del item se pueden agregar las

actividades al informe.
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Figura 66.
Agregar actividades 2

415 @ 432 @

€ |Informe | & Informe =)

@POO0O0O0O0OIPOO6O6060O0

Persond] f\/taqumdna Mctm&a&e\\ Tlempo Obsenamones Fotografla Personu| ]\iaqumana Mct\maées Tlempo Obsenacwnes Fotograna

Descripcién general de actividades Q Descripcién general de actividades Q

APLICACION DE PINTURA PARA TUBERIAS ENTERRADAS AREA
2.1.2.1 EXTERIOR DE TUBERIAS EN OPERACION HASTA 70C, SISTEMA
DE RECUBRIMIENTO A2 EPOXICO 100% SOLIDOS

APLICACION DE PINTURA PARA TUBERIAS ENTERRADAS AREA
2121 EXTERIOR DE TUBERIAS EN OPERACION HASTA 70C, SISTEMA
DERECUBRIMIENTO A2 EPOXICO 100% SOLIDOS

Vias Spool 2"

m2
800

MONTAJE DE RECIPIENTES A PRESION EQUIPOS HASTA 5 TON

SPOO' ]"

Guardar

GUBI‘&&Y
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Figura 67.
Agregar tiempos perdidos y observaciones

415 @ 415 @

€& Informe (=)

Q00000100606

lF‘r’ sonal | ”ir uinaria JﬂLrI 5 TJPI’[\JU ., ones FUtU drl'! r-‘l’ lIH’-}l uinaria “ tlul'] d? Tlr‘m “l{‘ servaciones Fnti_‘l ia
f 8" lag po ]

& Informe

Aspectos generales del tiempo Observaciones generales

Horario de tmlmju [0700 - ]700]
CONCEPTO INICIO FINAL H. PERDIDAS
00:00 -

Lluvias 0000 v 00:00 0:00

Pemiso 00:00 w 00:00
00:00 ~ 00:00 0:00
00:00 » 00:00
0000 00:00 0:00

Parode comunid a-:] 00:00 00:00 0:00

Total Tiempn Perdido:

Guarclar

GUEP‘AEI‘
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Figura 68.
Agregar registro fotografico 1

415 @

€& Informe [

Q006060600

iF‘r (\H’-}l h 'a]ummd f‘tl\pl'] [‘J? TI {ﬂ; Ol:‘ servacione Fntﬂ rar\'-}

Registro fotogrdfico &

(C4mara

By

Galerta

139
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Figura 609.
Agregar registro fotografico 2

416 @
& Informe

-

Lpr Ln,‘ Mqumm Actiy r(la Tlempn servaciones Futugrar\'a

Registro fotogrifico @&

(-

¢Permitir que Cobra acceda
a las fotos, el contenido
multimedia y los archivos de tu
dispositivo?

Permitir

Rechazar

GuarrJar
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Figura 70.
Agregar registro fotografico 3

416 @
€& Informe )

Q006000600

rer nnel I Viaqu uinaria A ctmqa({ex T!empo quen /aciones otng dna

417 @
€& Informe =)

@00 000

berﬁon | l laqu uinaria .‘ ctivi maz{e Tnﬁmpo Ol‘ser\ /aciones otobra(x

Registro fotogrifico @& Registro fotogrifico ©&

Tuberfas terreza 4
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Figura 71.
Agregar fecha al informe

432 ®

€ Informe

Q00606060

F‘I’ DIH‘ r Ii uinaria Al“lrl fli'li{ TJ?I’[\PD ,,\ D: nes FDtDE‘IarH

2121

131 MONTAJE DE RECIPIENTES A PRESION EQUIPOS HASTA 5 TON

Vias Spool 1"

CANCELAR

ACEPTAR

142
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Figura 72.
Guardar informe

432 @ ) Pl | 433 @ \ il |

€& |Informe & Informe

@PO0OO00O00IDO0OOO060

Personal Maquinaria Actividades Tiempo Observaciones Fotograﬂa Personal N‘taquinaria Actividades Tiempo Observaciones Futogra(fa

29-08-2020 29-08-2020

Descripcién general de actividades Q Descripcién general de actividades Q

APLICACION DE PINTURA PARA TUBERIAS ENTERRADAS AREA
2.1.2.1  EXTERIOR DE TUBERIAS EN OPERACION HASTA 70C, SISTEMA
DE RECUBRIMIENTO A2 EPOXICO 100% SOLIDOS

Vias Spoo] 2"

mz
800

APLICACION DE PINTURA PARA TUBERIAS ENTERRADAS AREA
2.1.2.1 EXTERIOR DE TUBERIAS EN OPERACION HASTA 70C, SISTEMA
DERECUBRIMIENTO A2 EPOXICO 100% SOLIDOS

Vias Spool 2"

m?
800

131  MONTAJE DE RECIPIENTES A PRESION EQUIPOS HASTA 5 TON MONTAJE DE RECIPIENTES A PRESION EQUIPOS HASTA 5 TON

Vias Spoo] I" Spool I

Guar&ar

Informe guardado con exito!

Nota: El boton de guardar se activa cuando los datos de personal, maquinaria, actividades y fecha
se hayan llenado en el informe, los datos de tiempos perdidos, observaciones y registro fotografico

son opcionales.
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Figura 73.
Filtrar informe por fecha 1

5:45 @

* )
&4 Cobra

Fecha: 29-08-2020
Costo del dra: $46,398,382.40

¢ 2 g"t K\n

Fecha: 30-01-2020
Costo AeHia: $]2848286480

Perril
‘ Fi|tar por Fecha
Cambiar de proyecto

Cerrar sesién

144
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Figura 74.
Filtrar informe por fecha 2

546 @ ) il |

0
&4 Cobra fa 29082020 §

Fecha: 29-08-2020
Costo del dra: $4639838240

CANCELAR ~ ACEPTAR
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Figura 75.
Eliminar informe

547 @

¥
&4 Cobra

Fecha: 29-08-2020
Costo del dra: $4639838240

/

4
7

\\

.\l"ﬁ‘
Fecha: 30-01-2020
Costo del dra: $I2848286480

E|iminando imcorme

Esta seguro de eliminar este inForme?
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Figura 76.
Editar informe 1

547 @

& Cobra

s

)P CaaT7
AR .

N ‘»
/
.
.

et

Fecha: 30-01-2020
Costo del dra: $128,482,864.80

Fecha: 28-01-2020
Costo Ae]&ia: $]2848286480

RN |

mf-...u_—-"

547 @ A il |

€ Informe 30-01-2020

060600

Personal N’Iaqu]naria Actividades Tiempo Observaciones Fotografia

Personal Roll Q

Y 10

Supervisor Mecénico

Tubero 1A

Soldador 1A

Ayudante técnico

Apareja&or

Opera&or camién grda

OL)VGYOS

Tota!:
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Figura 77.
Editar informe 2

548 @ 40§ 548 @ A\ Pl |

€& Informe 30-01-2020 €& Informe 30-01-2020

000001006060

Lﬂr m|1| rvla]ulr aria Actividades TIPI’HPD 0l s Fntng JH Lﬂr mul rula]ulr' aria  Activ w-‘ TIPI’H"‘I“ L es FDth ia

Personal Roll Q Personal Roll Q

10 10]

10 10]

Supcrwis

Supcr'«-'is-ar Mecénico
Tubero 1A Tubero 1A
Soldador 1A Soldador 1A

.‘"ﬂy‘u&ante técnico .‘"ﬂy‘uclante téenico

|£'| par

4l s P
Upe.r-a&m camién gria
8

4l 7 P )
Upr‘,‘!r‘ﬂl‘]ﬂr camidn gria
B

O brer-:i:-s

Tota[: ECI ‘bt%r:’M

Informe editado con exito!

Nota: El botdn de editar se activa cuando se verifica que se realizé algun cambio con respecto al
informe creado anteriormente.

3.3.2 Gestidn de informes por parte del coordinador.
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Figura 78.
Vista principal de informes del coordinador 1

551 @ 5:50 @

¥
&2 Cobra

¥
&4 Cobra s

©eo0o0oceoleeooe

] e | N A e i | Moo A
(,:‘.'zJ Uectnca |nstrumentax ['r‘lecamca Avance Cm[ Uectnca ]nstrumental r\v‘iecamca Avance

Fecha: 07-0]2020 Usuario: Joan Casa({iego Fecha: 11-01-2020 Usuario: Dayana Contreras
Costo del dra: $21,928,593.80 Beneficio: -§8,298,193.80 Costo del dra: $18,307,046.60 Beneficio: $9,340,456.20

Fecha: 04-0]'2020 USUBFEO: Joan Casadiego Fecha: 10'01'2020 USUQYEOZ Joan Franco
Costo del dra: $2224977230 Benericio: $754859430 Costo del dra: $]830704660 Bene(icio: $4]63|7]062
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Figura 79.
Vista principal de informes del coordinador 2

550 @

“ Cobra

00@9

4 Ur-ctrlca |n<( Jmenra] rter nica h vance

550 @

M Cobra

@000e@

chtn«a |ns mmer‘ta] rmc‘amca Rvance

FECI’\S: ]2'0]'2020 Usuario: Karo” CaHerén
Costo del dra: $236000000 Beneficio: $]72554746]

Fecha: 31-01-2020 Usuario: Selzastian Casadiego
Costo del dra: $]2848286480 Benepicio: $”00]430067

Fecka: 30'0]'2020 Usuario: Karo” Contreras
Costo del dra: $]2848286480 BeneFicio: $389]493822

Fecha: 10-01-2020 Usuario: Karoll Caldersn
Costo del dre: $]GGOOOOOO Beneficio: 825]508039
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Figura 80.
Visualizar informe detallado 1

550 @

W
&4 Cobra :

Civil

O © 0 06

Eléctrica [nstrumental Mecénica Avance

Fecha: 31-01-2020
Costo del dra: $]2848286480

i e
: _,é('

Usuario: Sebastian Casadiego
Beneficio: $”00]430067

e

W,

,_ b Eilfiﬁ

Fecha: 30-01-2020
Costo del dra: $12843286480

Usuario: Karo” Contreras

Benepicio: $389]493822

n

Y

558 @

& Informe diario

Feche: 31-01-2020

Proyecto: Cobra
Especialidad: |ng Mecénica

CreaJo por: Sebastian Casa&iego

C0STOS

P. Roll: $75,067,000.00 P. Staff: $5,5620,000.00

$53,415,864.80

ol 2
l\-’laqulnarra:

$23,085,705.16

Actividades:

Total: $128482,864.80

BENEFICIOS

PEI’SOHE':

-$44,181,582.74 231.4%

r'-“]aquinaria:

-$110,014,300.67

1. Personal en obra

PERSONAL STAFF CANTIDAD HHD  HHT
0

Coordinador mecanico | 10 |

|ng. de planeacién mecénica y tuberfa |

10 10
Ing. residente mecanico 8 10 80
|ng. de materiales 2 10 20

151



APP PARA EL MONITOREO DE OBRAS CIVILES 152

Figura 81.
Visualizar informe detallado 2

558 @ 558 @

& Informe diario & Informe diario

Viaquinaria:

PERSONAL ROLL CANTIDAD HHD

1. Personal en obra
Tubero 1A

PERSONAL STAFF CANTIDAD HHD  HHT Soldador 1A

re'l'-,f udante técnico

n . .
Coordinador mecanico

A .
Hparujadur
|ng. de p|anear:i-jn mecénica y tuberfa

r.:]peran:lm camion gria

|ng residente mecénico

Obreros
|ng. de materiales

|ng. :Ie proyectos

.‘"‘njudante Jv Band[*lastl'ng
Dibu jante

Pailem 1

A .| ~Afis
Auxiliar mecanico

Pailero 1A
|ng. Mantenimiento

.‘"‘njudante técnico de

TOTAL STAFF

.'"J.'\,' L(l.;ﬂntﬁ‘ tec

PERSONAL ROLL

n
Cadenero
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Figura 82.
Visualizar informe detallado 3

558 @

& Informe diario & Informe diario

2. Maguinaria y equipos en obra

Pailero |

MAQUINARIA'Y EQUIPO CANTIDAD HM.D  HMT
Pailero 1A

Planta eléctrica |
.ﬁ.yudante técnico de pai lerta

An da miero

Equi po de oxicorte
.ﬂ.yudante tecnico de andamios
Pulidora 7 ],."rg

Pulidora41/2

l::rzmprEsﬂrEE;D ™
TOTAL ROLL 914 1730 Compresor 185 FM
TOTAL 233 1920

Bi 5e‘ar.{c- ra

2. Maquinaria y equipos en obra

Moto soldador Miller Trailblazer

MAQUINARIA'Y EQUIPO CANTIDAD HMD  HMT

Moto soldador lincaln 350

. . A- \J
o ( tura / .-:-.s(_ aco
Planta eléctrica 90 KVA Equ\pa de pintura Ailes Graco

A
Lama :3|ta con 1‘!‘620

Elen:trosul&al:lm
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Figura 83.

Visualizar informe detallado 4
558 @ 559 @

& Informe diario

& Informe diario

Llave hidréulica de torqueo
an e impacto neumético
1288

TElE[WEI"IC”E‘I' ? tl:lI"IE!‘EIJES

3. Descripcién general de actividades

‘ ITEM DESCRIPCION ITEM

Monta carga de 10 toneladas

Men |:[T

C(\H'IPIE:SDF E’Fﬁ FM

Gria 90 TON
Graa 65 TON

Telehandler 5 tonelades 4, Aspectos generales del tiempo

Camién grda 26 TON Horario de tral:aja [0?:00 - W:U‘GI

Camicn gria 14 TON CONCEPTO INICIO FNAL  H.PERDIDAS

00:00 0:00
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Figura 84.
Visualizar informe detallado 5

559 @

& Informe diario

Camicn gria 14 TON

TOTAL 161 1288

3. Descripcién general de actividades

CANTIDAD  UNIDAD DIMENSIONES FRENTE

cidn,

" DE 190.666

cidn,

SDE 2148.957

4. Aspectos generales del tiempo

Horario de trabajo [07:00 - 17:00]

CONCEPTO INICIO FINAL ~ H.PERDIDAS

Permisos de tra l":J 0 00:00 00:00
00:00 00:00 0:00

n

559 @

& Informe diario

Camién grda 14 TON

TOTAL 4] 1288

3. Descripcién general de actividades

IIMENSIONES FRENTE DEOBRA DESCRIPCION

o I all Al
quuls] 3 1.' N -3‘

S 7

4. Aspectos generales del tiempo

Horario de tralmjo [0'-’:00 - 17:00]

CONCEPTO INICIO FINAL ~ H.PERDIDAS

Permisos de tra I"JJ” 00:00 00:00
00:00 00:00 0:00

I
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Figura 85.

Visualizar informe detallado 6

559 @

& Informe diario

4. Aspectos generales del tiempo

Horario Je tral)ajo [0700 - ]700]

CONCEPTO INICIO
Permisos de rabalo 00:00
Uuvias 0000
Charla 00:00
0000
Tomentae L iicns 0000
Einergoncion 00:00
Meeting de la USO 00:00

Paro de comunidad 00:00

Total Tiempo Perdido:

FINAL

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

H. PERDIDAS

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

5. Observaciones generales

559 @

&

Informe diario

5. Observaciones generales

6. Registro fotografico
Bl AT A o
A A
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Figura 86.
Descargar informe

559 @ 6:01 @ o401
€ Informe diario =  Descargas Qi
prav_,recto: Fecha: 31-01-2020 Ima Audi vid D
Creado pcr:ﬁ stian |::a.5'.ariE:gD [speciahdad: Ing. Mecénica Q magenes J ueio m aeos D o¢

COSTOS ARCHIVOS EN DESCARGAS =
P'-'ﬂaql_linaria:
=
PEI’SUI’IH‘I
r'n"1a|:|uinar'|'a‘ 6.4 Informe_2020-... cobra.apk
. 8,77KB 5:59p. m 29,57 MB 12:03 a
1. Personal en obra
PERSONAL STAFF CANTIDAD  H.H.D
En:nordinan:lﬂr mecanico
Maquinaria.xlsx X | Personal.xlsx

11,65 KB 28 de a.. 12,65 KB 28 de a...

|ng_ .:le p|aneaci¢'-n mecénica y tul*e.ri'a

|ng‘. reswdente mecénico

Informe descargado con exito!
<] O | o O
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Figura 87.
Informe descargado en formato Excel 1

Autoguardado Infarme_2020-01-31_Mecanic

158

Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda
X Cortar . AN == ) ab, 5
|:| 0 Arial 10 - A ==F %~ fe Ajustar texto General ~ A
3 Copiar ~
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1| INFORME DIARIO DE ACTIVIDADES
2
3 |PROYECTO: COBRA FECHA: 31-01-2020
4 CREADO POR: SEBASTIAN CASADIEGD ESPECIALIDAD: ING. MECANICA
5
6 | COSTOS BEMEFICIOS
PERSONAL ROLL: $75,067,000.00 PERSOMNAL: -565,832,717.94 325.2%
7
MAQUINARIA: 553,415,864 80 MAQUINARIA: -547,644,438.51 231.4%
8
a9 | TOTAL: $128,482.864.80 TOTAL: -5$113,477,156.45
10 |
M PERSOMAL STAFF: §5,520,000.00
o ACTIVIDADES:  523,085,705.16
13 |
14 | 1. PERSOMAL EN OBRA 2. MAQUINARIAY EQUIPOS EN OBRA
15 |PERSONAL STAFF CANTIDAD H.H.D H.HT MAQUINARIA Y EQUIPOS ~ CANTIDAD H.M.D H.M.T
Eeordinador 1 10 10 Planta eléctrica 90 KVA 1 8 8
16 | mecanico
Ing.-de 1 10 10 Electrosoldador 3 3 64
17 | planeacicn
Ing. residente ] 10 20 Equipo de oxicorte 15 ] 120
18 |mecanico
19 Ing. de materiales 2 10 20 Pulidera 7 1/2 28 2 224
20 Ing. de proyectos 4 10 40 Pulidera 412 43 2 344
29 Dibujante 1 10 10 Compresor 260 FM 2 2 16
3 Auxiliar mecanico 1 10 10 Compresor 185 FM 1 2 2
e 1 10 10 Tolva 4 ] 32
23 Mantenimiento
24 |PERSONAL ROLL Biseladors 4 3 a2
SupE'r\r?sur 5 10 30 MDFD soldador Miller a 8 22
25 |Mecanico Trailblazer
Tubero 1A 21 a 168 Moto scldador lincoln 350 17 a 136
26
Soldador 14 31 3 243 Equipo de pintura Airless 3 3 24
27 | Graco
23 Ayudante técnico 65 2 520 Cama alta con brazo 2 2 16
29 Aparejador 13 2 104 Generadorde 5 KVA 8 2 &4
Opleradurcamién 7 z e Llzve hidraulica de N z z
30 |gria torquec
Obreros 24 s 192 MEvedeimpact 1 s s
3 neumatico
Sandblastero/Fin 7 8 56 Escareadora 1 8 8
32 tor

__ |Ayudante de " n a a
Informe ()]
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Figura 88.
Informe descargado en formato Excel 2
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Ayudante de 3 3 64 Telehandler 7 toneladas 1 3 3
33 |Sandblasting
Failero 1 2 3 16 Monta carga de 10 1 3 3
34 | toneladas
35 |Pailero 14 7 2 SE Manlift 2 2 16
Ayudante técnico 3 3 64 Griia B0TON 1 3 3
36 |de paileria
37 |Andamiero 3 ] 48 Grua 3 8 24
Ayudante tecnico 2 3 16 Comprasor 250 FM 2 3 16
38 |de andamios
35 |Cadenero 3 8 24 Grua 30TON 1 8 ]
ag | Oficizl de obra 1 8 8 Griia 65 TON 1 8 8
lat | Telehandler 5 toneladas 1 B 3
42 | Camién gria 26 TON 2 8 16
43 | Camidn griia 14 TON 2 ] 24
44 | TOTAL 233 1920 TOTAL 161 1288
45
46 | 3. DESCRIPCION GENERAL DE ACTIVIDADES DIARIAS
47 | # ITEM DESCRIPCION DEL ITEM CANTIDAD UNIDAD DIMENSIONES FRENTE DE OBRA DESCRIPCION DE ACTIVIDAD
r FREFABRICACION Y MONTAJE DESFOOL (Incluye
transporte, corte, biselade, alinezcion, soldadura,
pintura, inistrode ¥
1 21011 p 190,666
esparragos) HASTA 3" DE DIAMETRC [Incluye ! ke STaP
suministro de tuberias, valvulas [THD/SW) y
las | accesorios)
r PREFABRICACION ¥ MONTAIE DE SPOOL (Incluye
transporte, corte, biselade, alinezcion, soldadura,
2 21013 A ' L 2148,557 kg STAP Spools 10"y 12"
pintura, rode ¥
49 | esparragos) PARA DIAMETROS DE 8" HASTA 12"
50
51 | 4, ASPECTOS GEMERALES DEL TIEMPO
52 | HORARIO DE TRABAID: 07:00-17:00
53 | TIEMPOS PERDIDOS
54 | CONCEPTO INICIO FINAL H. PERDIDAS
Permizos da 00:00 00:00 0:00
55 |trabajo
56 | Lluvias 00:00 00:00 0:00
57 |Charla 00:00 00:00 0:00
58 |Permiso 00:00 00:00 0:00
Tormentas 00:00 00:00 0:00
59 | Eléctricas
B0 |Emergenciss 00:00 00:00 0:00
&1 Meeting de la USO 00:00 00:00 0:00
Farads 00:00 00:00 0:00
_|comunidad
TOTAL 0:00
5. OBSERVACIOMES GEMERALES
5. REGISTRO FOTOGRAFICO
] DESCRICPCION URL
|sPooL 12" https://fir age is.com,/v0/b/cobraproyecto.appspot.com/o/Usuarios$2FS7rpSa7nYBzefK DKCcNel YRYD3%2 Finformes%2F2020-08-
|sPooLa” https://fir age is.com,/v0/b/cobraproyecto.appspot.com/o/Usuarios$2FS7rpSa7nYBzefK DKCcNel YRYD3%2 Finformes%2F2020-08-
AISLAMIENTO DE FILTROS STAP https://fir age is.com,/vO/b/cobraproyecto. appspot.com/o/Usuarios$2FS7 rlpSa7nYBzefK DKCcNel YRYD3% 2 Finformes3%2F2020-08-

Informe @
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Figura 89.
Avance del presupuesto y por especialidad
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Figura 90.
Filtrar informes
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Figura 91.
Filtrar informe por fecha coordinador 1
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Figura 92.
Filtrar informe por fecha coordinador 2
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Eléctrica [nstrumental Mecénica Instrumental Mecénica Avance

Fecha: 070]2020 Usuario: Karo” Contreras
Costo del dra: $]2848288480 Benericio: -$]03]044]684

VFet;ha: 07012020 Usuario: Dayana Contreras
Costo del dra: $18,307,046.60 Beneficio: $7,267,241.82
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Figura 93.
Filtrar informes por usuario 1
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Figura 94.
Filtrar informes por usuario 2
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Eléctrica Instrumental Mecénica

553 @

¥
&2 Cobra

© 0006

Civil Eléctrica Instrumental Mecanica

,vrﬁ
Fecha: 30'01-2020 Usuario: Karo” Contreras

Fecha: 25-0]-2020 Usuario: KGYO” Contreras

Costo deldia: $128,482,864.80 Beneficio: -$38,914,038.22 Costo del dia: $128,482,864.80 Benefiio: -$96,405,481.99

s

- '
R i

Fecha: 28'01'2020 Usuario: Karo” Contreras
Costo del dia: $‘2848286480 Benericio: $”3]973926]

Fecha: 23'0]'2020 Usuario: Karo” Contreras
Costo del dra: $]28.482,86480 BeneFicio: $”5,318,00822
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Figura 95.
Filtrar informes por beneficio 1
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Figura 96.
Filtrar informes por beneficio 2
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Civil Elsctrica [nstrumental Mecanica

No se ha encontrado ningdn inrorme

5553 @

¥
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® 06 O 0O

Civil Eléctrica [nstrumental Mecanica

Fecha: 31-12-2019
Costo Jel Jt’a: $28400000

Fecha: 12-01-2020
Costo del dra: $236000000

|

A
Avance
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Figura 97.
Filtrar informes por costo del dia 1

554 @ 5:56 @

€ Filtros € Filtros
Fecha Fecha

Usuario Usuario

Beneficio Beneficio

Costo del dia Costo del dia

$20,000,000.00 - $200,000,000.00 &

Mzs de $300.000.000.00
Més de $300.000.000.00

 (Pr—l)
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Figura 98.
Filtrar informes por costo del dia 2
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Fecha: 03'0]'2020 Usuario: Joan Casa&iego
Costo de] dl’a: $2401059380 Benericio: $2]52279380

Fecha: 17-01-2020 Usuario: Sebastian Casadiego
Costo de| &ia: $]2848288480 Benericioz $8877733220

Fecl’\a: 11-01-2020 Usuario: Karo“ Contreras
Costo del dra: $]2848286480 Benericio: $426686832]

Fecha: 04-01-2020 Usuario: Joan Casa&iego
Costo del dfa: $2224977230 Benericio: $754859430

Nota: Todos los filtros mostrados desde la figura 72 a la figura 79 se pueden usar en conjunto.



