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Glosario
Anclaje: Elemento mecanico, generalmente constituido por pernos embebidos en el concreto, cuya

funcion es garantizar la correcta transferencia de cargas entre la estructura metélica y la
cimentacion. Los anclajes trabajan principalmente a traccion y cortante, y su adecuado disefio es
fundamental para la estabilidad de la conexion.

CBFEM (Component-Based Finite Element Method): Método de analisis estructural que
combina el enfoque por componentes con la modelacion mediante elementos finitos. Permite
evaluar de manera detallada el comportamiento de conexiones estructurales, considerando
fenémenos como la plastificacion del material, la redistribucion de esfuerzos y los modos de falla,
logrando resultados mas cercanos al comportamiento real.

Coherencia documental: Condicion en la cual existe correspondencia total entre los diferentes
documentos del proyecto estructural, como memorias de célculo, planos y modelos digitales. Esta
coherencia es fundamental para evitar errores en la ejecucion de la obra y garantizar que el disefio
construido sea consistente con el disefio analizado.

Deriva: Desplazamiento relativo entre dos niveles consecutivos de una estructura, generalmente
medido en direccion horizontal bajo la accidon de cargas laterales como sismos o viento. El control
de derivas es un criterio esencial en el disefio sismico, ya que limita dafios en elementos
estructurales y no estructurales.

Disefio estructural: Proceso técnico mediante el cual se definen, dimensionan y verifican los
elementos que componen una estructura, con el objetivo de garantizar su seguridad, estabilidad y
funcionalidad durante su vida util. Este proceso incluye el andlisis de cargas, la seleccion de
materiales y la aplicacion de normativas vigentes.

LRFD (Load and Resistance Factor Design): Metodologia de disefio estructural basada en

factores de carga y resistencia, que considera la variabilidad e incertidumbre de las acciones y
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capacidades de los materiales. Este enfoque permite garantizar niveles adecuados de seguridad
estructural mediante la comparacion entre la resistencia reducida del elemento y las cargas
amplificadas.

Memoria de calculo: Documento técnico que contiene el desarrollo detallado del andlisis y disefio
estructural, incluyendo la definiciéon de cargas, modelos de anélisis, combinaciones de carga,
verificaciones de resistencia y resultados obtenidos. Sirve como soporte justificativo del disefio y
como herramienta de revision.

Placa base: Elemento estructural de acero ubicado en la base de columnas metélicas, encargado
de transmitir las cargas provenientes de la superestructura hacia el concreto de soporte. Su disefio
debe considerar la distribucion de presiones, la flexion de la placa y la interaccion con los pernos
de anclaje.

Parametros sismicos: Conjunto de valores definidos por la normativa que permiten caracterizar
la respuesta sismica de una estructura, tales como los coeficientes SDS y SD1, los factores de
amplificacion Fa y Fv, y el tipo de suelo. Estos pardmetros son fundamentales para la
determinacion de las fuerzas sismicas de disefo.

Revision estructural: Proceso técnico de evaluacion y verificacion del disefo estructural, cuyo
objetivo es garantizar el cumplimiento de la normativa vigente, la coherencia entre documentos y
la correcta aplicacion de criterios de disefio. Este proceso permite identificar errores,

inconsistencias y oportunidades de mejora en los proyectos.
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Resumen

Titulo: AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL EN LA REVISION DE DISENOS
ESTRUCTURALES EN LA EMPRESA PERALTA INGENIERIA S.A.S.”

Autor: Wilmer Gerardo Jaimes Ortiz™

Palabras Clave: Revision estructural, placas base, disefio estructural, LRFD, normativa sismica,

optimizacion estructural.

Descripcion: El presente trabajo de grado tiene como objetivo desarrollar habilidades técnicas en
la revision de disefios estructurales mediante la practica empresarial realizada en la empresa Peralta
Ingenieria S.A.S. El estudio se enfoco en la caracterizacion del proceso de revision estructural, la
implementacién de herramientas complementarias para el analisis de placas base en estructuras
metalicas y la actualizacion de memorias de célculo conforme a la normativa vigente.

En una primera fase, se realizo un diagnostico del proceso de revision estructural, identificando
inconsistencias en la coherencia documental, la definicion de pardmetros sismicos y la
especificacion de detalles constructivos. Como resultado, se desarrollé un manual de revision
estructural que permite estandarizar criterios técnicos y mejorar la trazabilidad del proceso.
Posteriormente, se disefiaron herramientas complementarias, como anexos técnicos y hojas de
calculo, orientadas al andlisis de placas base, permitiendo una mejor interpretacion del
comportamiento estructural de la conexion bajo el enfoque de disefio por resistencia (LRFD, por
sus siglas en inglés).

Finalmente, se llevd a cabo la actualizacion y estandarizacion de memorias de calculo,
incorporando parametros sismicos y formatos optimizados para la seleccion de perfiles
estructurales.

Los resultados obtenidos evidencian que la implementacion de metodologias estructuradas y
herramientas técnicas contribuye significativamente a mejorar la calidad, eficiencia y confiabilidad
del disefio estructural, aportando soluciones aplicables al contexto profesional de la ingenieria
civil.

* Trabajo de Grado
** Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Alexis Vega Arguello. Magister

en Ingenieria Estructural. Tutora: Diana Patricia Moreno Rojas. Ingeniera Civil
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Abstract

Title: Civil Engineering Assistant for the Review of Structural Designs at Peralta Ingenieria
S.AS."

Author: Wilmer Gerardo Jaimes Ortiz

Key Words: Structural review, foundation plates, structural design, LRFD, seismic codes,

structural optimization.

Description: The objective of this thesis is to develop technical skills in the review of structural
designs through an internship at Peralta Ingenieria S.A.S. The study focused on characterizing the
structural review process, implementing complementary tools for the analysis of base plates in
steel structures, and updating calculation reports in accordance with current regulations.

In the first phase, a diagnostic assessment of the structural review process was conducted,
identifying inconsistencies in document consistency, the definition of seismic parameters, and the
specification of construction details. As a result, a structural review manual was developed to
standardize technical criteria and improve process traceability.

Subsequently, complementary tools—such as technical appendices and spreadsheets—were
designed for the analysis of base plates, enabling a better interpretation of the structural behavior
of the connection under the Load and Resistance-Factored Design (LRFD) approach.

Finally, the calculation reports were updated and standardized, incorporating seismic parameters
and optimized formats for the selection of structural profiles.

The results obtained demonstrate that the implementation of structured methodologies and
technical tools significantly contributes to improving the quality, efficiency, and reliability of

structural design, providing solutions applicable to the professional context of civil engineering.

* Bachelor’s degree
** Faculty of Physical and Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Advisor: Alexis Vega Arguello.

Master’s in Structural Engineering. Mentor: Diana Patricia Moreno Rojas. Civil Engineer
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Introduccion

En el sector de la ingenieria civil, particularmente en el disefio estructural y la consultoria
técnica, la aplicacion de estandares normativos y metodoldgicos constituye un elemento
fundamental para garantizar la seguridad, calidad y confiabilidad de los proyectos. En este
contexto, el disefo estructural puede definirse como el proceso que, con base en las caracteristicas
y requerimientos de un proyecto, permite concebir y definir un sistema estructural completo capaz
de ofrecer seguridad, estabilidad y factibilidad técnica durante toda su vida util (Reboredo, 2021).
Este proceso no solo involucra el dimensionamiento de elementos estructurales, sino también la
correcta articulacion entre modelos de analisis, memorias de calculo y documentacion técnica de
acuerdo con lo establecido en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
(NSR-10, 2010), con sus modificaciones hasta el decreto 945 de 2017.

Uno de los aspectos mas relevantes dentro del disefio estructural es la coherencia entre los
modelos digitales, los célculos estructurales y los planos constructivos (NSR-10, 2010). Esta
coherencia permite asegurar que las estructuras cumplan con los estandares normativos y de
seguridad, al tiempo que facilita la comunicacion efectiva entre los diferentes actores involucrados
en el desarrollo del proyecto, tales como disefiadores, revisores y constructores (Secretaria de
desarrollo urbano y vivienda y secretaria de obras y servicios, 2017). Asimismo, la adecuada
elaboracion y revision de memorias de calculo en estructuras metalicas permite al ingeniero
estructural establecer listas de chequeo que funcionan como una linea de tiempo para la
identificacion sistematica de posibles inconsistencias, errores de modelacion, incumplimientos
normativos y fallas potenciales en las distintas etapas del disefio, garantizando asi la viabilidad

técnica de las soluciones propuestas.
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En este sentido, la organizacion y revision sistematica de la documentacion técnica
adquieren un papel determinante, ya que permiten mantener la trazabilidad de los procesos de
disefio, reducir inconsistencias y evitar reprocesos que pueden generar sobrecostos o retrasos en la
ejecucion de los proyectos (Grupo ADIPSA | Ingenieria estructural en Panamd, 2025). Estas
practicas se encuentran respaldadas por la normativa nacional vigente; en particular, el Titulo F de
la NSR-10 establece que los planos y especificaciones de disefio estructural deben ajustarse a los
requisitos definidos para estructuras metalicas, mientras que el Titulo A define la documentacion
minima requerida en todo proyecto estructural, incluyendo planos, memorias de calculo,
especificaciones técnicas y certificados de materiales (NSR-10, 2010). Este marco normativo
evidencia la importancia de la rigurosidad en el disefio estructural y sustenta la necesidad de
fortalecer la formacion técnica del ingeniero, de modo que se garantice el cumplimiento de los
requisitos normativos y la adecuada articulacion entre la teoria académica y la practica profesional.

En este contexto, Peralta Ingenieria S.A.S. fundamenta su operaciéon en un conjunto
robusto de normas técnicas, tanto nacionales como internacionales, que orientan el desarrollo de
sus actividades en disefio, revision estructural y construccion (Peralta ingenieria S.A.S, 2025). Este
enfoque normativo permite garantizar que las soluciones planteadas cumplan con criterios de
seguridad estructural, eficiencia técnica y sostenibilidad, especialmente en un pais como
Colombia, donde la amenaza sismica es determinante; ademas, fortalece la formacion del
practicante en la interpretacion y aplicacion de la normativa vigente, como la NSR-10 (2010).

Adicionalmente, la empresa incorpora sistemas de gestion de calidad y seguridad en el
trabajo, junto con el uso de herramientas tecnologicas avanzadas, lo que fortalece la trazabilidad

de los proyectos y mejora la coordinacion entre las diferentes disciplinas involucradas. De esta
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manera, no solo se asegura el cumplimiento de la normativa vigente, sino que también se promueve
la mejora continua y la competitividad en el desarrollo de sus servicios de ingenieria.

Desde su creacion en 2011, Peralta Ingenieria S.A.S. ha desarrollado su actividad en
diversas areas del sector de la ingenieria civil y estructural, incluyendo la consultoria técnica, el
analisis de patologias, el disefio y construccion de estructuras, la supervision e interventoria de
proyectos, asi como procesos de formacion académica (Peralta ingenieria S.A.S, 2025). Esta
trayectoria le ha permitido consolidarse como un aliado estratégico en el desarrollo de proyectos
de infraestructura, prestando sus servicios en el departamento de Santander y en otras regiones del
pais, ofreciendo soluciones tanto para comunidades como para el sector industrial, aprovechando
las ventajas del acero estructural, destacandose por la calidad técnica de sus servicios y su enfoque

en la optimizacion de procesos de disefio.
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1. Marco Conceptual

El presente marco conceptual define los fundamentos teodricos asociados al proceso de
revision estructural, entendido como la verificacion técnica de los estados limite de falla y de
servicio en estructuras nuevas o existentes. Este proceso constituye una disciplina transversal
esencial que contribuye a garantizar la integridad, funcionalidad y eficiencia de los sistemas
estructurales, consolidandose como una etapa clave dentro del aseguramiento de la calidad. Su
proposito es emitir una constancia de revision independiente y objetiva sobre los aspectos que
condicionan la seguridad y el adecuado desempefio de la edificacion, verificando el cumplimiento
de los requisitos establecidos en la NSR-10(2010), asi como de las normas técnicas
complementarias aplicables, tanto nacionales como internacionales.

1.1.Componentes Documentales de la Revision

Las memorias de célculo constituyen el soporte técnico fundamental del proyecto, ya que
contienen el desarrollo analitico de las condiciones de carga, la descripcion del sistema adoptado,
los métodos de analisis y la verificacion de que las derivas maximas no han sido excedidas. En
este documento se deben detallar los principios bajo los cuales se realiza el modelo digital y los
datos de entrada al procesador automatico, sirviendo como registro justificativo del disefio
estructural, en concordancia con lo establecido en el numeral A.1.5.3.1 del Titulo A de la NSR-
10( 2010).

Por su parte, los planos estructurales constituyen la representacion grafica del disefo
adoptado, incorporando dimensiones, configuraciones y detalles constructivos necesarios para su
correcta fabricacion y ejecucion en obra. Su revision busca asegurar que la informacion presentada
sea clara, completa y coherente con las memorias de calculo, de modo que permita una adecuada

interpretacion y construccion del proyecto. Asimismo, deben incluir especificaciones de
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materiales, ubicacion de los elementos, refuerzos y detalles de conexiones estructurales, conforme
a los lineamientos de documentacion definidos en el numeral A.1.5.2.1 del Titulo A de la NSR-
10(2010).

1.2.Coherencia y Caracterizacion Técnica

Un aspecto fundamental dentro de la revision es la coherencia documental, la cual hace
referencia a la correspondencia total entre memorias, modelos y planos estructurales, evitando
discrepancias que constituyan fuentes de error o interpretaciones incorrectas durante la
construccion. Asimismo, la revision incluye la validacion de la caracterizacion del sistema
estructural, evaluando su capacidad de resistencia ante combinaciones de acciones permanentes,
aleatorias y accidentales. Esta caracterizacion debe ser congruente con las condiciones de carga y
las caracteristicas del subsuelo determinadas en el estudio de suelos.

1.3.Validacion de Parametros Sismicos y Control de Derivas

La validacion de los parametros sismicos (como Sps, Spi, Fa y Fv) es un componente clave,
ya que estos influyen directamente en la determinacion de las fuerzas laterales de disefio segun la
localizacidon geografica del proyecto. Estos movimientos sismicos de disefio se expresan a través
de un espectro elastico de diseno que considera la amenaza sismica regional y las caracteristicas
de la estratificacion del suelo subyacente (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica [AIS],
2025); a partir de este, se determina la respuesta estructural mediante el criterio de Fuerza
Horizontal Equivalente (FHE), el cual permite representar los efectos del sismo como fuerzas
laterales aplicadas a la estructura.

De igual manera, el control de la deriva de entrepiso, entendida como la relacion entre el
desplazamiento relativo de un nivel respecto al inferior y la altura de este, constituye un aspecto

esencial dentro de la revision estructural, al ser un indicador directo del nivel de dafio esperado en
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la edificacion. Este parametro permite evaluar el desempefio sismico y limitar afectaciones tanto
en elementos estructurales como no estructurales. En este sentido, el revisor debe verificar que
dichas derivas se mantengan dentro de los limites prescriptivos establecidos, garantizando que no
se excedan las holguras de separacion ni los valores maximos permitidos por la normativa
colombiana (NSR-10, 2010).

1.4.Metodologias de Inspeccion y Herramientas Modernas

La inspeccion estructural integra aspectos técnicos, metodologicos y de muestreo,
auxiliandose de herramientas para comprobar dimensiones y verificar que las cantidades de
material coincidan con la documentacién de disefio aprobada, incluyendo planos, especificaciones
técnicas y memorias de calculo. La implementacion de metodologias basadas en listas de chequeo
permite documentar de manera ordenada el estado de cumplimiento de cada aspecto evaluado,

contribuyendo a la generacion de resultados mas confiables y trazables.
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2. Marco Normativo

Para el desarrollo de sus proyectos, Peralta Ingenieria S.A.S. se rige por un conjunto de
normas técnicas que establecen los lineamientos obligatorios y de referencia en el ambito
estructural. Estas normas se dividen en dos categorias principales: normativas nacionales e
internacionales.

2.1.Normativa Nacional

En el contexto colombiano, el disefio estructural debe cumplir obligatoriamente con los
lineamientos establecidos por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente
(NSR-10), el cual define los requisitos minimos que deben cumplir las edificaciones para
garantizar la proteccion de la vida humana frente a eventos sismicos.

Dentro de este reglamento, la empresa aplica diferentes titulos segun el tipo de proyecto y
sistema estructural. El Titulo A establece los principios generales del disefio estructural,
incluyendo criterios de analisis dinamicos y requisitos basicos de seguridad. Por su parte, el Titulo
B define las metodologias para la determinacion de cargas, tales como cargas muertas, vivas, de
viento y sismicas, combinaciones de carga las cuales son fundamentales para el dimensionamiento
de los elementos estructurales (NSR-10, 2010).

En el caso de estructuras metélicas, se aplica el Titulo F, el cual contiene las disposiciones
especificas para el disefio de elementos de acero, incluyendo aspectos relacionados con
conexiones, estabilidad y control de deformaciones.

De manera complementaria, la empresa adopta la Especificacion Colombiana para
Estructuras de Acero (AIS 100-24) (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica [AIS], 2025),
desarrollada por la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, aplicando sus disposiciones

segun el alcance especifico de cada proyecto, especialmente en lo relacionado con el disefio, la
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fabricacion y el montaje de estructuras metélicas. Esta especificacion se utiliza como complemento
a la normativa nacional vigente, manteniendo como marco principal la NSR-10(2010).
2.2.Normativa Internacional

Con el fin de garantizar un alto nivel técnico y alinearse con estdndares globales, Peralta
Ingenieria S.A.S. emplea normas internacionales ampliamente reconocidas, especialmente
provenientes de los Estados Unidos.

Entre estas se encuentra la ANSI/AISC 360-22 (AISC, 2022), desarrollada por el American
Institute of Steel Construction, la cual se emplea como referencia para la verificacion de la
resistencia y estabilidad de estructuras de acero. Esta norma contempla metodologias como el
disefio por factores de carga y resistencia (LRFD), orientado a la evaluacion de la capacidad altima
de los elementos, y el disefio por esfuerzos admisibles (ASD), comunmente utilizado para la
verificacion de condiciones de servicio, como el control de deformaciones.

2.3.Sistemas De Gestion Y Calidad

Ademas del cumplimiento de normas técnicas de disefio, Peralta Ingenieria S.A.S.
implementa sistemas de gestion basados en estandares internacionales que promueven la mejora
continua y la eficiencia organizacional.

Lanorma ISO 9001:2015 rige el Sistema de Gestion de Calidad de la empresa, permitiendo
estandarizar procesos, mejorar la prestacion de servicios y garantizar la satisfaccion del cliente.
Este enfoque asegura que cada proyecto se desarrolle bajo criterios de control, seguimiento y
mejora continua (ICONTEC, 2015).

Por otro lado, 1a ISO 45001:2018 establece los lineamientos para la gestion de la seguridad

y salud en el trabajo, lo cual resulta fundamental en actividades relacionadas con obra y montaje
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estructural, donde los riesgos laborales deben ser gestionados de manera rigurosa (ICONTEC,
2018).

2.4.Estandares Tecnolégicos y Metodolégicos

El uso de herramientas tecnologicas y metodologias avanzadas constituye un pilar
fundamental en la operacion de Peralta Ingenieria S.A.S., ya que permite optimizar los procesos
de diseio, revision y coordinacidon de proyectos.

En este sentido, la empresa implementa la metodologia BIM (Building Information
Modeling), la cual facilita la integracion de informacion en modelos digitales tridimensionales,
permitiendo la deteccion temprana de interferencias, la coordinacién entre disciplinas y la
generacion de documentacion coherente y precisa.

Adicionalmente, se emplean softwares especializados como Tekla Structures (7ekla
Software by Trimble, 2025), orientado a la modelacion y gestion detallada de estructuras, y
AutoCAD (AutoCad, 2026), utilizado para la elaboracion de planos y detalles constructivos. Estas
herramientas permiten mejorar la precision en el disefio, optimizar los procesos de revision y

garantizar la calidad en la documentacion técnica generada.
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3. Objetivos

3.1.0bjetivo General

Desarrollar habilidades técnicas en la revision de disefios estructurales como auxiliar de
ingenieria civil en la empresa Peralta Ingenieria S.A.S., asegurando el cumplimiento de la
normativa técnica y aplicacion de herramientas de modelado digital.

3.2.0bjetivos Especificos

Caracterizar los procesos de revision de disefios estructurales en la empresa Peralta
Ingenieria S.A.S. para identificar oportunidades de mejora en la precision del desarrollo de
proyectos.

Implementar herramientas de modelado digital para mejorar la precision y eficiencia en la
elaboracion y verificacion de los disefios estructurales.

Revisar la normativa técnica y bibliografia utilizadas en los informes de disefio estructural,

asegurando su vigencia y correcta aplicacion.
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4. Desarrollo de la practica por objetivos

El desarrollo de la practica empresarial en Peralta Ingenieria S.A.S. se llevd a cabo
mediante un enfoque metodoldgico estructurado, orientado a la gestion técnica de proyectos de
ingenieria estructural. Este enfoque se fundamentd en la aplicacion rigurosa de normativas
nacionales e internacionales, asi como en el uso de herramientas especializadas de analisis y
disefio, con el propdsito de garantizar la calidad, seguridad y confiabilidad de los productos
generados durante el proceso de disefio estructural (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica
[AIS], 2025).

La practica se enmarcé en un contexto profesional en el cual la precision técnica, la
trazabilidad de la informacion y la correcta interpretacion de la normativa constituyen elementos
fundamentales para el desarrollo de proyectos estructurales seguros y eficientes. En este sentido,
las actividades desarrolladas no solo se orientaron a la ejecucion de tareas operativas, sino también
a la comprension integral de los procesos de revision y validacion estructural, lo que permiti6 al
practicante familiarizarse con procedimientos establecidos, entender las secuencias y tiempos de
desarrollo de los proyectos, y fortalecer su formacion en la aplicacién de normativa técnica.

Durante la practica, se desarrollaron actividades relacionadas con la revision estructural de
proyectos, la complementacion y optimizaciéon de memorias de célculo para placas base en
estructuras metalicas, asi como la actualizacion y estandarizacion de procedimientos técnicos
internos, cuyos resultados fueron consolidados principalmente en formatos de hojas de célculo
(Excel). Estas actividades permitieron abordar de manera integral los tres objetivos planteados,
articulando la revision técnica con el analisis estructural y la aplicacion normativa.

En particular, el andlisis de placas base se realizo bajo un enfoque alineado con

metodologias avanzadas de modelacion estructural, lo que permitié evaluar con mayor precision
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la interaccion entre la placa base, los pernos de anclaje, la columna metdlica y el elemento de
cimentacion. Este proceso se apoyd en memorias de calculo generadas por softwares
especializados de conexiones estructurales, las cuales sirvieron como base para la estructuracion,
verificacion y ajuste de los procedimientos adoptados. Este tipo de analisis resulta fundamental en
estructuras metalicas, ya que las placas base constituyen un punto critico de transferencia de cargas
entre la superestructura y la subestructura.

Adicionalmente, el proceso de revision estructural permitié identificar inconsistencias
frecuentes en los proyectos analizados, lo cual evidencio la necesidad de implementar herramientas
de control técnico mas rigurosas. En respuesta a esta necesidad, se desarrolld un manual de revision
estructural que contribuye a la estandarizacion de criterios y a la mejora en la calidad de los
disefios.

En conjunto, estas actividades contribuyeron al fortalecimiento de los procesos internos de
la empresa, mejorando la consistencia de la informacion técnica, la confiabilidad de los disefios
estructurales y la eficiencia en la toma de decisiones durante el desarrollo de proyectos
(ICONTEC, 2015); asimismo, permitieron al estudiante consolidar competencias en la
estructuracion y revision de informacion técnica, fortalecer su criterio ingenieril y adquirir mayor
dominio en la aplicacion de metodologias y herramientas utilizadas en el disefio estructural.

4.1.Actividades Desarrolladas

Las actividades realizadas durante la practica se estructuraron en tres fases principales, las
cuales permitieron un desarrollo progresivo, organizado y coherente con los objetivos planteados.
Cada fase se enfocd en un componente especifico del proceso estructural, integrando analisis

técnico, revision normativa y optimizacion del disefio.
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4.1.1. Fase 1: Caracterizacion y Diagnéstico del Proceso de Revision

En esta fase se llevd a cabo un andlisis detallado de los procedimientos internos
relacionados con la revision estructural de proyectos. El objetivo principal fue comprender el flujo
de trabajo existente, identificar debilidades en el proceso y establecer una base técnica para su
mejora.

Para ello, se realiz6 una revision sistematica de documentos técnicos, incluyendo planos
estructurales, memorias de calculo y especificaciones de disefio. Este proceso permitio6 identificar
inconsistencias entre los diferentes documentos, evidenciando problemas de coordinacién y falta
de estandarizacion en la informacion.

Asimismo, se analizaron los criterios utilizados en la revision estructural, identificando la
ausencia de herramientas formales que permitieran garantizar la trazabilidad del proceso. Como
resultado, se evidencid la necesidad de implementar metodologias de control basadas en listas de
chequeo estructuradas.

Esta fase fue fundamental para el desarrollo del manual de revision estructural, ya que
permitié definir los criterios técnicos que deben ser verificados en cada proyecto, asi como
establecer una clasificacion de hallazgos segun su nivel de criticidad (Asociaciéon Colombiana de
Ingenieria Sismica [AIS], 2025).

4.1.2. Fase 2: Analisis y Complementacion de Placas Base

En la segunda fase se desarrollaron herramientas complementarias orientadas al anélisis y
verificacion de placas base en estructuras metdlicas. Este proceso se enfocod en apoyar la
comprension del comportamiento estructural de este tipo de conexiones, considerando condiciones

reales de carga y apoyo.
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El analisis se aborddo mediante la elaboraciéon de anexos técnicos y hojas de calculo
desarrolladas en formato Excel, que replican el enfoque de herramientas avanzadas de modelacion
estructural, permitiendo evaluar la interaccion entre los diferentes componentes de la conexion:
placa base, pernos de anclaje, columna metalica y concreto de soporte.

Se consideraron distintos escenarios de carga, lo cual permiti6 analizar el comportamiento
de la conexion bajo condiciones criticas. A partir de estos andlisis, se facilitaron procesos de
verificacion y ajuste de variables relevantes como el espesor de la placa, sus dimensiones y la
disposicion de los pernos de anclaje.

Este proceso se desarrolld de manera iterativa, permitiendo contrastar resultados y mejorar
la interpretacion técnica de las verificaciones realizadas, bajo el criterio de disefio por factores de
carga y resistencia (LRFD) (AISC, 2022).

La importancia de esta fase radica en que las placas base constituyen un elemento clave en
la transferencia de cargas, por lo que el desarrollo de herramientas de apoyo contribuye a mejorar
la confiabilidad del analisis y la coherencia en la documentacién técnica. Este proceso fue
respaldado mediante la verificacion de resultados utilizando el software IDEA StatiCa version
25.1.4.1036 (IDEA StatiCa, 2025), lo que permitio validar los modelos y asegurar la consistencia
de las memorias de célculo.

4.1.3. Fase 3: Actualizacion y Estandarizacion Normativa

La tercera fase estuvo orientada a la revision y actualizacion de memorias de célculo, con
el objetivo de garantizar su coherencia con la normativa vigente y mejorar su aplicabilidad en
procesos de disefio estructural. En esta fase se realizd una revision detallada de hojas de célculo
utilizadas en el analisis estructural, identificando inconsistencias en la formulacién de ecuaciones,

aplicacion de parametros y criterios de disefio.
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Como resultado, se desarrollaron formatos estandarizados que incluyen propiedades
geométricas y mecénicas de perfiles metalicos, asi como sus capacidades estructurales. Estos
formatos permiten facilitar la seleccion de elementos estructurales en etapas de disefio preliminar,
contribuyendo a la optimizacion del proceso.

Adicionalmente, se incorpor6 el disefio de llaves de corte en placas base, considerando su
importancia en la transferencia de fuerzas cortantes entre la estructura metalica y el elemento de
cimentacion. Esta incorporacion permitié mejorar la integridad del disefio y ampliar el alcance de
las memorias de célculo desarrolladas.

En conjunto, esta fase facilitdé mejorar la confiabilidad de los calculos estructurales y
fortalecer la estandarizacion de los procesos internos de la empresa.

4.2. Metodologias y Herramientas Utilizadas

Para el desarrollo de la practica se emplearon metodologias orientadas a la revision
estructural, el andlisis técnico de conexiones metalicas y la actualizacién normativa, las cuales
permitieron garantizar precision en los resultados y coherencia con los criterios de disefio
establecidos.

4.2.1. Metodologia de Revision Estructural

Se implement6 una metodologia basada en la auditoria técnica de proyectos, orientada a
evaluar la consistencia y calidad de la informacion estructural. Esta metodologia permitio verificar
la coherencia entre planos, memorias de calculo y especificaciones técnicas.

El proceso se desarrolld mediante listas de chequeo estructuradas, las cuales incluyeron
criterios técnicos relacionados con evaluacion de cargas, combinaciones de carga, asignacion de

secciones estructurales y generacion de detalles constructivos.
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La aplicacién de esta metodologia permitio identificar errores recurrentes, clasificarlos
segun su impacto y establecer acciones correctivas. Ademas, facilitd la trazabilidad del proceso de
revision, permitiendo un mejor control de calidad en los proyectos estructurales.

4.2.2. IDEA StatiCa y Método CBFEM

Se emple6 IDEA StatiCa(2025) como referencia metodologica para el andlisis de
conexiones estructurales. Este software permite evaluar el comportamiento real de los nodos
mediante modelos basados en elementos finitos

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de andlisis y verificacion de placas base
mediante la herramienta de modelacion estructural IDEA statica.
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Este enfoque permite analizar fendémenos como la plastificacion del material, la
redistribucion de esfuerzos y los modos de falla, proporcionando resultados mas cercanos al
comportamiento real de la estructura (IDEA StatiCa, 2025).

4.2.3. Metodologia de Actualizacion Normativa

Se implement6 una metodologia orientada a la actualizaciéon de memorias de célculo,
enfocada en garantizar su coherencia con la normativa vigente. Este proceso incluy¢ la revision y
ajuste de parametros sismicos tales como los coeficientes de aceleracion espectral (Spsy Spi), la
validacién de sus respectivas ecuaciones de disefio y la estandarizacion de formatos de calculo.

Asimismo, se incorporaron herramientas que facilitan la seleccidon de perfiles metalicos y
la verificacion de elementos estructurales, contribuyendo a la optimizacion del disefio.

4.3.Analisis técnico realizado

Durante el desarrollo de la practica se llevo a cabo un anélisis técnico enfocado en la
evaluacion de la calidad del disefio estructural, la consistencia de las memorias de célculo y el
comportamiento de elementos criticos como las placas base en estructuras metalicas. Este analisis
permitié identificar deficiencias en los procesos de disefio y establecer criterios de mejora
orientados a la optimizacion y confiabilidad de los resultados.

4.3.1. Analisis del Proceso de Revision Estructural

A partir de la elaboracion del manual de revision estructural, se realiz6 un analisis técnico
detallado de los proyectos evaluados, identificando patrones de error recurrentes que afectan la
calidad, coherencia y confiabilidad del disefio estructural. Este analisis permitié descomponer el
proceso de revision en componentes criticos, evaluando cada uno de ellos de manera
independiente:

a) Coherencia entre memorias de célculo y planos estructurales



AUXILIAR EN REVISION DE DISENOS ESTRUCTURALES 29

Se evidenci6 que uno de los errores mas frecuentes corresponde a la falta de
correspondencia entre la informacion contenida en las memorias de célculo y la representada en
los planos estructurales.

Este problema se manifest6 en:

e Diferencias en las secciones de perfiles estructurales
e Variaciones en las cargas aplicadas
¢ Inconsistencias en la configuracion de elementos

Desde el punto de vista técnico, esta incoherencia genera un alto riesgo, ya que puede llevar
a la construccion de elementos que no cumplen con las condiciones de disefio verificadas,
comprometiendo la seguridad estructural.

Figura 2. Inconsistencia de niveles entre planos estructurales y memorias de calculo en
documento interno.
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b) Omisiones en detalles constructivos

Se identificaron deficiencias en la definicion de detalles constructivos, especialmente en

conexiones, anclajes y elementos de transicion entre sistemas estructurales.
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Estas omisiones incluyen:
e Falta de especificacion de tipos de soldadura
e Ausencia de detalles de placas base y anclajes
e Incompleta definicion de uniones viga-columna
La ausencia de estos detalles limita la correcta interpretacion del disefio en obra y puede
generar soluciones constructivas inadecuadas, afectando el desempefio estructural real.

Figura 3. Omision de detalles constructivos en planos estructurales: deficiencias en la
definicion de refuerzos y elementos de conexion.
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Figura 9. Seccion de muros MET-H, MET-I, MET-K.
Fuente: Planos de reforzamiento estructural,

c¢) Caracterizacion del sistema estructural
Se evidenciaron inconsistencias en la definicidon del sistema estructural, lo cual afecta
directamente el modelo de andlisis adoptado.
Los principales problemas identificados fueron:
e C(lasificacion incorrecta del sistema (porticos, sistemas duales, etc.), conforme a los
criterios definidos en el numeral A.3.2.1 del Titulo A de la NSR-10 (2010).

e Falta de claridad en la transferencia de cargas
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e Delimitacion insuficiente de los componentes del sistema estructural responsables
de la resistencia sismica.
Una caracterizacioén inadecuada del sistema estructural puede conducir a errores en la
estimacion de rigidez, distribucion de fuerzas y comportamiento sismico global de la edificacion.
d) Determinacion de fuerzas sismicas
Se identificaron errores en la aplicacion de los parametros necesarios para el calculo de
fuerzas sismicas, tales como:

e Uso incorrecto de coeficientes Sps y Spi

Seleccion inadecuada de factores de amplificacion Fa 'y Fv

e Errores en la definicion del tipo de suelo

Aplicacion incorrecta del espectro de disefio

Estos errores afectan directamente la magnitud de las fuerzas sismicas obtenidas a través
del método FHE, generando disefios que pueden ser inseguros o sobredimensionados, impactando
tanto la seguridad como la eficiencia econdmica del proyecto.

Figura 4. Inconsistencias en la determinacion de fuerzas sismicas: aplicacion incorrecta
de parametros y espectro de disenio.
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e) Evaluacion de la deriva de entrepiso.

Se evidenciaron inconsistencias en la verificacion de desplazamientos laterales,
particularmente en el control de derivas.

Los principales problemas fueron:

e Falta de verificacion de limites normativos
e Interpretacion incorrecta de resultados del analisis estructural
e Omisidn del control en estados de servicio

El control de desplazamientos es fundamental para garantizar el adecuado desempefio de

la estructura frente a cargas sismicas, asi como para evitar dafios en elementos no estructurales.
4.3.2. Analisis técnico de placas base

El anélisis técnico se enfocd en la evaluacion del comportamiento de placas base en
estructuras metalicas, considerando la interaccion entre la columna metalica, la placa base, los
pernos de anclaje y el concreto de soporte. Este proceso se apoy6 en herramientas complementarias
como anexos técnicos y hojas de célculo, las cuales permitieron replicar y verificar los resultados
obtenidos mediante software especializado.

A partir de este enfoque, se analizaron aspectos clave como la distribucion de presiones de
contacto, verificando el control de estabilidad; el comportamiento a flexion de la placa base,
evaluando los esfuerzos inducidos por la excentricidad de las cargas; y la respuesta de los pernos
de anclaje frente a solicitaciones de traccioén y cortante, incluyendo criterios de adherencia y
longitud de desarrollo.

Asimismo, se estudio la interaccidon acero—concreto, con el fin de garantizar una adecuada
transferencia de esfuerzos entre la superestructura y la cimentacion. La verificacion estructural se

realizd bajo el criterio de disefio por resistencia (LRFD), comprobando que la capacidad del
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sistema fuera suficiente frente a las solicitaciones actuantes, lo cual permiti6 validar la coherencia
de los resultados analizados con los criterios normativos aplicables (AISC, 2022).
4.3.3. Evaluacion y optimizacion del disefio

Con base en los resultados obtenidos, se realizd un proceso de evaluacion técnica que
permiti6 identificar oportunidades de optimizacion en el disefio de placas base. El uso de formatos
estructurados en la memoria permitié comparar diferentes configuraciones, logrando:

e Ajustar el espesor de la placa base en funcion de las solicitaciones reales
e Optimizar la disposicion y cantidad de pernos de anclaje
e Reducir el uso innecesario de material

Este proceso se apoy6 en la organizacion de datos en hojas de célculo, lo cual facilité la
trazabilidad de los resultados y la toma de decisiones en el disefo.

4.3.4. Analisis de Memorias de Calculo y Parametros Sismicos

En el proceso de actualizacion normativa, se realizé un analisis detallado de memorias de
calculo, especialmente en lo relacionado con el analisis sismico.

Se verificd la correcta aplicacion de pardmetros como Sps, Sp1, F,y F,, asi como su
incidencia en la determinacion de fuerzas sismicas. Asimismo, se evalud la coherencia de las
combinaciones de carga y su implementacion en el disefio estructural.

En este proceso, se constatdo que el espectro sismico empleado habia sido desarrollado
conforme a la NSR-10(2010), por lo que se procedio a su actualizacion de acuerdo con la AIS 100-
24(2025), incorporando ajustes en los parametros de amenaza sismica, coeficientes de sitio y en la
definicion del espectro de diseno. Como resultado, se evidencié un incremento en los valores de
pseudoaceleracion espectral, representando una condicion de disefio mas exigente.

Adicionalmente, se realizaron ajustes en la formulacién de ecuaciones y en la aplicacion de
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criterios normativos, particularmente en el célculo de fuerzas sismicas mediante el método de
Fuerza Horizontal Equivalente (FHE) y la verificacion de elementos estructurales, los cuales
fueron corregidos mediante la actualizacion de las hojas de calculo conforme a la AIS(2025).

Figura 5. Actualizacion de parametros sismicos de diserio (SDS, SD1, Fa, Fv) segun
ubicacion geografica conforme a AIS 100-24.

Adicionalmente, se desarrollaron y estandarizaron formatos que incluyen propiedades
geométricas y capacidades de perfiles metélicos, entendidas como la resistencia maxima
disponible de los elementos, particularmente en compresion axial y cortante, facilitando su
seleccion en procesos de disefio y optimizacion estructural.

Dentro de este proceso también se incorpor6 el disefio de llaves de corte en placas base,
integrando su verificacion dentro de las memorias de calculo cuando las condiciones de carga lo

requieren, mejorando la transferencia de fuerzas cortantes y el desempeiio global del sistema.

Zona
Departamento Municipio Cédigo Municipio Sms Saty Amenaza SEs Se1 Sus Suy
Sisimica

1 Amazonas Leticia 91001 0.19 0.08 Baja 0.1 0.05 0.06 0.04
2 Amazenas El Encanic 91263 0.19 009 Baja 01 0.05 0.06 0.4
3 Amazenas La Cherrera 91405 019 009 Baja 01 0.05 0.06 0.04
4 Amazenas La Pedrera 91407 019 009 Baja 01 0.05 0.06 0.04
5 Amazenas La Vicionia N430 019 0.09 Baja 01 0.05 0.06 0.04
] Amazonas Miré-Parana 91460 0.19 009 Baja 04 005 0.06 004
7 Amazonas Puerio Alegria 91530 019 0.09 Baja 01 0.05 0.06 004
] Amazenas Puerio Arica 91536 0.19 009 Baja 01 0.05 0.06 0.4
9 Amazonas Puerio Nanii 91540 0.19 009 Baja 04 0.05 0.06 0.04
10 Amazenas Puerio Santander 91669 019 0.09 Baja 01 0.05 0.06 0.04
11 Amazonas Tarapaca 91758 0.19 009 Baja 01 0.05 0.06 0.04
12 Antioguia Medellin 5001 061 0.34 Intermedia 0.29 0.15 0.18 0.13
13 Anfioquia Abejorral 5002 0.81 0.36 Ala 03 0.15 02 0.13
14 Anfioquia Abriaqui 5004 0.93 041 Ala 0.37 017 0.26 0.15
15 Anfioquia Alejandria 502 046 0.2 Intermedia 0.22 011 0.14 01
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Figura 6. Diserio y verificacion de llaves de corte en placas base.
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5. Resultados
5.1. Caracterizacion del proceso de revision estructural
5.1.1. Estructuracion del proceso de revision

Como resultado del desarrollo del primer objetivo, se logré estructurar un manual de
revision estructural orientado a la estandarizacion de los procesos internos de auditoria técnica en
la empresa Peralta Ingenieria S.A.S. Este documento se construyd a partir del analisis sistematico
de proyectos reales, lo que permitio identificar las principales falencias en los procesos de revision
y, a partir de ello, definir criterios técnicos claros y replicables. El manual establece una secuencia
logica de revision que abarca desde la validacion de pardmetros generales del proyecto hasta la
verificacion detallada de elementos estructurales y sus conexiones, garantizando un enfoque
integral del sistema estructural (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica [AIS], 2025).

Figura 7. Tabla de contenido del manual de revision estructural.
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El manual de revision estructural fue desarrollado en su totalidad; sin embargo, debido a
politicas de confidencialidad de la empresa, no se incluye el documento completo, presentandose
unicamente su estructura y lineamientos generales.

5.1.2. Coherencia entre documentos técnicos

Uno de los principales hallazgos identificados corresponde a la falta de coherencia entre
memorias de calculo y planos estructurales. Esta inconsistencia se manifestoé en discrepancias en
las secciones de perfiles, diferencias en las cargas aplicadas y variaciones en la configuracion de
elementos estructurales. Desde el punto de vista técnico, este tipo de errores representa un riesgo
significativo, ya que puede derivar en la ejecucion de soluciones constructivas que no
corresponden con las condiciones de diseno verificadas, comprometiendo la seguridad de la
estructura.

5.1.3. Deficiencias en detalles constructivos

Durante el proceso de revision se evidenciaron omisiones importantes en la definicion de
detalles constructivos, especialmente en lo relacionado con conexiones metalicas, placas base y
sistemas de anclaje. Estas deficiencias limitan la correcta interpretacion del disefio en obra y
pueden generar soluciones improvisadas que no cumplen con los criterios estructurales
establecidos. La ausencia de especificaciones claras en aspectos como tipos de soldadura o
configuraciones de conexion afecta directamente la calidad del proceso constructivo.

5.1.4. Caracterizacion del sistema estructural

Otro resultado relevante fue la identificacion de inconsistencias en la caracterizacion del
sistema estructural, en relacion con los criterios de clasificacion definidos en el numeral A.3.2.1
del Titulo A de la NSR-10 (2010). En varios proyectos se evidencio una clasificacion incorrecta

del sistema resistente, asi como una falta de claridad en la definicion de la ruta de cargas y en los
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elementos encargados de resistir fuerzas laterales. Estas deficiencias afectan la correcta
modelacion estructural y pueden generar errores en la distribucion de esfuerzos y en la estimacion
de la rigidez global de la edificacion.
5.1.5. Determinacion de fuerzas sismicas
Se identificaron errores en la aplicacion de parametros necesarios para el calculo de fuerzas
sismicas, tales como los coeficientes Sps y Spi, los factores de amplificacion Fa y Fv, y la
definicion del tipo de suelo. Estas inconsistencias afectan directamente la magnitud de las fuerzas
sismicas obtenidas, generando disefios que pueden ser inseguros o poco eficientes desde el punto
de vista econdémico.
5.1.6. Control de desplazamientos estructurales
Asimismo, se evidenciaron deficiencias en la verificacion de desplazamientos laterales,
particularmente en el control de derivas. En varios casos se observo la ausencia de verificacion de
limites normativos o una interpretacion incorrecta de los resultados del analisis estructural. Este
aspecto es fundamental para garantizar el adecuado desempefio de la estructura ante eventos
sismicos y evitar dafios en elementos no estructurales.
5.1.7. Impacto en la calidad del proceso de revision
En conjunto, los resultados obtenidos permitieron establecer criterios técnicos mas
rigurosos para el proceso de revision estructural, mejorando la trazabilidad de los analisis y
reduciendo la probabilidad de errores. La implementacion del manual desarrollado contribuye
significativamente al fortalecimiento del control de calidad en los proyectos estructurales,

facilitando procesos mas organizados, confiables y eficientes.
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5.1.8. Proyecto en el que se aplicé la revision estructural

Durante el desarrollo de la practica empresarial en Peralta Ingenieria S.A.S., las actividades
de revision estructural se aplicaron en proyectos reales. Debido a acuerdos de confidencialidad con
la empresa, no es posible revelar el nombre especifico del proyecto ni del cliente; sin embargo, a
continuacion, se describen sus caracteristicas técnicas y el alcance de la revision realizada.

El proyecto corresponde a una edificacion de concreto reforzado con sistema de porticos
resistentes a momento, la cual fue sometida a un proceso de ampliacion y reforzamiento estructural
mediante la incorporacion de nuevos niveles con elementos metalicos y la modificacion del
sistema resistente existente.

La revision estructural se desarrolld con base en los lineamientos del Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), e incluy6 los siguientes aspectos:

e Verificacion de la coherencia entre planos estructurales y memorias de célculo

o Evaluacion de cargas (muertas, vivas y laterales) y combinaciones de disefio

e Validacion de parametros sismicos y espectro de disefio

e Revision del sistema estructural adoptado, considerando la interaccion entre la estructura
existente y los nuevos elementos

e Control de derivas y desplazamientos laterales

o Evaluacion del disefio de elementos estructurales

e Revision de la informacion relacionada con cimentaciones frente al incremento de
solicitaciones

A partir del proceso de revision, se identificaron inconsistencias en la definicion del
sistema estructural, diferencias en niveles constructivos entre planos y memorias, y ausencia de

verificacion de algunos elementos de cimentacion frente a las nuevas cargas. Estos hallazgos
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evidencian la importancia de una revision técnica rigurosa en proyectos de reforzamiento
estructural, especialmente en edificaciones existentes donde la interaccion entre sistemas
estructurales puede generar condiciones criticas de disefo.

Este proyecto permitid consolidar habilidades en la interpretacion de documentacion
técnica, evaluacion normativa y andlisis critico del comportamiento estructural, fortaleciendo el
criterio ingenieril aplicado al proceso de revision estructural.

5.2.Analisis y optimizacion de placas base

5.2.1. Desarrollo de herramientas complementarias para placas base

Como resultado del segundo objetivo, se desarrollaron herramientas complementarias
orientadas al andlisis y verificacion de placas base en estructuras metalicas. Estas herramientas
permitieron apoyar la comprension del comportamiento de la conexion, considerando la
interaccion entre la placa base, los pernos de anclaje, la columna metalica y el concreto de soporte,
sin constituir una memoria de cdlculo completa, sino como un soporte técnico para su
interpretacion y validacion.

Figura 8. Aplicacion de hojas de calculo y modelacion en el analisis de placas base.
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5.2.2. Aplicacion de metodologias avanzadas

El enfoque utilizado en el desarrollo de estos complementos se bas6 en criterios similares
a los implementados en herramientas avanzadas de analisis estructural como IDEA StatiCa (2025),
especializada en la evaluacion no lineal de conexiones y placas base en estructuras metalicas., lo
cual permitid representar de manera mas precisa la interaccion entre los componentes de la
conexion. Este tipo de aproximacion facilita la comprension de fenomenos como la plastificacion
del material, la redistribucion de esfuerzos y la interaccidon acero—concreto, mejorando la
interpretacion de los resultados obtenidos mediante software especializado

5.2.3. Proceso de optimizacion del diseiio

A partir del analisis realizado, se desarrolld un proceso iterativo orientado a la verificacion
y ajuste de variables relevantes en el comportamiento de la placa base, evaluando diferentes
configuraciones en términos del espesor de la placa, el diametro y disposicion de los pernos de
anclaje, asi como la longitud de embebido y el tipo de anclaje empleado (pernos embebidos o
postinstalados). Este proceso permitio fortalecer la comprension técnica de los criterios de disefio
bajo el enfoque LRFD, sin constituir un proceso completo de disefio estructural.

5.2.4. Impacto en la eficiencia estructural

El uso de herramientas complementarias como hojas de calculo en Excel y el software
IDEA StatiCa(2025) permitié optimizar los tiempos de disefio y mejorar la claridad en la
interpretacion de resultados, evidenciando que la estructuracién adecuada de soportes técnicos
contribuye a una mayor eficiencia en los procesos de validacion estructural. Esto impacta
positivamente la calidad del andlisis, la trazabilidad de la informacion y la coherencia con los

criterios normativos aplicables (AISC, 2022).
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5.3. Actualizacion y estandarizacion normativa

5.3.1. Actualizacion de parametros sismicos

42

Como parte del desarrollo del tercer objetivo, se realizo la actualizacion de memorias de

calculo enfocadas en el andlisis sismico, revisando parametros fundamentales como los

coeficientes SDS y SDI, los factores de amplificacion Fa y Fv y la definicion del tipo de suelo.

Este proceso permitié mejorar la precision en la determinacion de fuerzas sismicas.

5.3.2. Estandarizacion de formatos de calculo

Uno de los resultados mds relevantes fue la creacion de formatos estandarizados que

integran propiedades geométricas y mecénicas de perfiles metalicos, junto con la definicion de sus

capacidades estructurales maximas. Estos formatos permiten facilitar la seleccion de perfiles en

etapas de predimensionamiento, mejorando la eficiencia del proceso.

Figura 9. Formato para propiedades de perfiles con seccion

rectangular compuesta.
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SOHS0X2.5 50 50 2.5 2.325 1.2 43.025 43.025 45.35 4535 | 3.38154973 | 2481.43909 | 2051.58227 | 429.456815  1BS 18.5
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S.057E:05 | 3.213E405 | 1844E05 | 7576 181 8848 | 5.0576:05 | 3.2136:05 | 18446205 | 7376 19.1 BB4E 4.185 | 2213.7408 | 3.0016:05 | 12353 182
5.1026405 | 3.502E+405 | 1.600E+05 | 6399 19.3 7581 | 5.1026405 | 35026405 | 16006405 | 5399 193 7591 34875 | 22624651 | 2577E40S | 10520 185
5.1396405 | 3.8086405 [ 13316405 [ 5335 195 5249 | 5.1396405 | 3808405 [ 13318405 | 5315 135 5245 279 | 23107777 | 21166405 | 6596 185
5.165€+05 4. 131E+0%5 | 1.038E+05 4152 197 4821 5.169E+05 | 2 131E+05 1.03BE+05 4157 19.7 4821 20925 135863874 1.62TE+DS ESE1l 191
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5.3.3. Optimizacion en la seleccion de perfiles
La disponibilidad de estos formatos permite tomar decisiones mas informadas en la
seleccion de elementos estructurales, reduciendo la necesidad de iteraciones innecesarias y
contribuyendo a la optimizacion global del disefio estructural.
5.3.4. Incorporacion de llaves de corte
Adicionalmente, se incorpor6 el disefio de llaves de corte dentro de las memorias de calculo
de placas base, ampliando el alcance del andlisis estructural. Este elemento permite mejorar la
transferencia de fuerzas cortantes entre la estructura metélica y la cimentacion.
5.3.5. Impacto en la confiabilidad del disefio
En conjunto, estos resultados contribuyen a mejorar la confiabilidad de los disefios
estructurales, fortaleciendo la coherencia entre documentos técnicos, la trazabilidad de los
procesos y la correcta aplicacion de la normativa vigente (Asociacion Colombiana de Ingenieria

Sismica [AIS], 2025).
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6. Conclusiones

El desarrollo de la practica empresarial en Peralta Ingenieria S.A.S. permitié cumplir de
manera integral los objetivos planteados, mediante la aplicacion de criterios técnicos, normativos
y metodologicos propios del disefio y la revision estructural en ingenieria civil.

En relacion con el primer objetivo, se logrd caracterizar el proceso de revision estructural
a partir del analisis de proyectos reales, lo cual permiti6 identificar inconsistencias recurrentes en
la coherencia documental, la definicion de pardmetros sismicos y la especificacion de detalles
constructivos. Como resultado, se estructuré un manual de revision estructural que contribuye a la
estandarizacion de criterios técnicos, mejorando la trazabilidad del proceso y fortaleciendo el
control de calidad en el desarrollo de proyectos.

Respecto al segundo objetivo, se desarrollaron herramientas complementarias orientadas
al analisis y verificacion de placas base en estructuras metalicas, mediante la elaboracion de anexos
técnicos y hojas de calculo. Estas herramientas permitieron apoyar la interpretacion de resultados
generados por software especializado, facilitando la comprension del comportamiento estructural
de la conexidn sin constituir una memoria de célculo completa. Su implementacion contribuy6 a
optimizar los tiempos de revision y a mejorar la coherencia entre los resultados analiticos y la
documentacion técnica.

En cuanto al tercer objetivo, se realizo la actualizacion y estandarizacion de memorias de
calculo, enfocandose principalmente en la verificacion de parametros sismicos y en la correcta
aplicacion de la normativa vigente. Este proceso permitidé corregir inconsistencias, mejorar la
precision de los analisis estructurales y generar formatos de calculo que facilitan la seleccion y

verificacion de elementos estructurales.
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De manera general, los resultados obtenidos evidencian que la implementacion de
herramientas de control técnico, la estandarizaciéon de procesos y el uso de metodologias
estructuradas contribuyen significativamente a mejorar la calidad, confiabilidad y eficiencia en el
disefio estructural. Asimismo, se resalta que el desarrollo de complementos técnicos, como los
elaborados para placas base, representa un aporte practico al fortalecimiento de los procesos de
revision dentro del contexto empresarial.

Finalmente, este trabajo aporta al contexto local y profesional al proponer mejoras
aplicables en procesos de revision estructural, las cuales pueden ser replicadas en empresas de
consultoria e ingenieria, contribuyendo a la reduccion de errores, optimizacion de recursos y

cumplimiento riguroso de la normativa técnica en el disefio de estructuras.
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