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GLOSARIO

DISENO INSTRUCCIONAL: Proceso mediante el cual se orienta las técnicas
de aprendizaje para alcanzar los objetivos planteados por la asignatura.

COMPETENCIAS: Conjunto de conocimientos, capacidades, actitudes vy
destrezas necesarias para desempefar una determinada tarea.

ANALISIS FUNCIONAL: Es un enfoque de trabajo para acercarse a las
competencias requeridas mediante una estrategia educativa.

OBJETO DE APRENDIZAJE: Recurso educativo digital que a su vez puede
estar compuesto por varios recursos educativos independientes que contienen
un objetivo, una actividad de aprendizaje, un metadato y un mecanismo de
evaluacion.

SCORM (Sharable Content Object Reference Model): Conjunto de
estandares técnicos interrelacionados para desarrollar ensefanza de
contenidos via WEB.

E-LEARNING: Concepto de educacion en el que se integra el uso de
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC’s) y otros elementos
didacticos para la capacitacion y ensefanza.

SECUENCIALIDAD: Describe el desarrollo temporal de los temas de la
asignatura en sentido vertical y de izquierda a derecha, permitiendo tener un
orden logico en la desagregacion del contenido tematico.

DEPENDENCIA: Permite contextualizar temas en el proceso de aprendizaje de
una asignatura, teniendo en cuenta que la tematica madre (origen), genera el
contexto para la teméatica hija (destino).

PRECONCEPTO: Informacidén necesaria aunque no suficiente para abordar un
tema.
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TRANSVERSALIDAD: Representa una tematica que se requiere para
multiples tematicas en diferentes espacios de tiempo y contextos.

CAUSA-CONSECUENCIA: Informacién necesaria y suficiente entre el tema
origen y el tema de destino.

PARALELISMO: Los temas que se desagregan del tema origen poseen el
mismo grado de importancia y por tanto pueden ser abordados en cualquier
orden en el proceso de aprendizaje.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO: El aprendizaje significativo es el resultado de
la interaccion de los conocimientos previos y los conocimientos nuevos y de su
adaptacion al contexto, y que ademas va a ser funcional en determinado
momento de la vida del individuo.

APRENDIZAJE COLABORATIVO: Conjunto de métodos de instruccion vy
entrenamiento apoyados con tecnologia asi como estrategias para propiciar el
desarrollo de habilidades mixtas (aprendizaje, desarrollo personal y social)
donde cada miembro del grupo es responsable tanto de su aprendizaje como
del de los restantes del grupo.

APRENDIZAJE INDIVIDUAL: Cada persona planea, implanta, controla vy
evalla (segun su manera de aprender) con acciones y condiciones ambientales
adecuadas.

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP): Estrategia de ensefianza-
aprendizaje en la que tanto la adquisicion de conocimientos como el desarrollo
de habilidades y actitudes resulta importante.

APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO: Actividad dirigida a mostrar la meta
que ha de ser alcanzada con la orientacién de un mediador y guia que permita
que sean los alumnos quienes recorran el camino y alcancen los objetivos
propuestos
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RESUMEN
TiTULO:

DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN COMPETENCIAS, MEDIADO POR TECNOLOGIAS
DE INFORMACION Y COMUNICACION (TIC'S), PARA LA ASIGNATURA MODELOS A
GRAN ESCALA DEL PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA DE SISTEMAS E
INFORMATICA.

AUTORES:
Julio Pastor Posada Orozco
Carlos Alberto Quifiénez Téllez

PALABRAS CLAVES:
Modelos a Gran Escala, Disefo Instruccional, Competencias, Andlisis Funcional, Objeto de
Aprendizaje, Estilos de Aprendizaje, SCORM, E-LEARNING, TIC’s.

DESCRIPCION:

El modelo pedagégico de formacion y evaluacién por competencias viene siendo aplicado en
diferentes paises en donde se han demostrado buenos resultados. En Colombia y en especial
la Universidad Industrial de Santander se esta trabajando en el desarrollo del disefio
instruccional basado en competencias mediado por tecnologias de informacién y comunicacién
de todas las asignaturas de la universidad, con el fin de brindar apoyo a los profesores y
alumnos en el proceso ensefianza/aprendizaje permitiendo asi lograr un aprendizaje
significativo y personalizado debido a que se consideran los diferentes estilos de aprendizaje.

La escuela de Ingenieria de Sistemas interesada en mejorar la calidad de educacion y facilitar
el proceso ensefianza/aprendizaje se ha vinculado en este interesante proyecto con el cual se
busca desarrollar el disefio instruccional basado en competencias, mediado por Tecnologias de
Informacién y Comunicacion (TIC’s), para la asignatura Modelos a Gran Escala del programa
académico de Ingenieria de Sistemas e Informatica.

El desarrollo de esta propuesta se elabora mediante el planteamiento de 5 fases:

e Analisis de contenidos tematicos

e Planteamiento general de saberes

e Establecimiento de la relacion propésitos — contenidos

e Estructuracién curricular, de la cual hacen parte la identificacién de las actividades de
formacion, estructuracion de las unidades de aprendizaje y la identificacién de los
maodulos de formacion.

e Elaboracién de la planeacion curricular, conformada por los criterios, contenidos,
estrategias, técnicas de aprendizaje (basadas en los estilos de aprendizaje de Richard
Felder), evidencias de aprendizaje, técnicas e instrumentos de evaluacion, duracion,
recursos, escenarios y la elaboracion de un objeto de aprendizaje de una actividad de
formacion determinada.

Este disefo instruccional se le aplicd a la asignatura modelos a gran escala y se desarroll6 el
objeto de aprendizaje de la actividad de formacién “Distritamiento”.

* Proyecto de Grado
Facultad de Ingenierias Fisico — Mecanicas. Escuela de Ingeniera de Sistemas e Informatica.
Director ME. Fernando Ruiz Diaz
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SUMMARY

TITLE:

INSTRUCTIONAL DESIGN BASED IN COMPETENCES THROUGH INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGIES (TICs), FOR MODELLING LARGE SCALE SCHOOL
SYSTEMS SUBJECT OF THE SYSTEMS AND COMPUTER SCIENCE ENGINEERING
ACADEMIC PROGRAM.

AUTHORS:
Julio Pastor Posada Orozco
Carlos Alberto Quifidénez Téllez

KEY WORDS:
Modelling Large Scale systems, Instructional Design, Competitions, Functional Analysis,
Learning Object, Learning Styles, SCORM, E-LEARNING, TIC’s.

DESCRIPTION:

The pedagogical model of formation and evaluation by competitions comes being applied in
different countries in where good results have been demonstrated. Colombia and the Industrial
University of Santander are working in the development of the instruccional design based on
competitions by information and communication technologies, with the purpose to offer the
support to the professors and students in the teaching/learning process thus allowing to obtain a
significant and customized learning in order to consider the different learning styles.

The school of Systems Engineering interested in improving the quality of education and
facilitating the education/learning process is had tie in this project with which it wants to develop
instructional desing using Technologies of Information and Communication (TIC’s), like an
strategy of formation based on competitions, for the curse Modelling Large scale systems of the
academic program of Engineering of Systems and Computer science.

The development of this proposal is elaborated by means 5 phases:

e Analysis of thematic contents

e  General exposition of knowledges

e Establishment of the relation intentions — contents

e Curricular structuring. Identification of the learning activities, structuring of the learning
units and the identification of the learning modules.

e Elaboration of the curricular planning, conformed by the criteria, contents, strategies,
learning techniques (based on learning styles designed by Richard Felder), learning
evidences, techniques and instruments of evaluation, duration, resources, scenes and
the elaboration of an learning object of an activity of certain formation.

This instruccional design was applied to the curse Modelling Large scale systems and was
developed the learning object of the leaning activity “Districting”

:*Proyecto de Grado
" Faculty of Engineerings Physical - Mechanical. School of Engineer of Systems and Computer
science. Director ME. Fernando Ruiz Diaz
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INTRODUCCION

La mejora de los procesos ensefanza/ aprendizaje, con ideas y técnicas
innovadoras han tenido de una u otra forma un grado de éxito considerable en
la sociedad.

El Disefno Instruccional es un proceso que viene siendo formalmente aplicado
desde los anos 60, y desde esa fecha se han planteado varios modelos para
aplicar el Disefio Instruccional. [5] Algunos de los modelos mas conocidos son
el modelo de personalidad propuesto por Curry, el ADDIE (Analisys, Desing,
Development, Implementation, Evaluatio) [9] el cual es considerado como uno
de los mas genéricos a partir del cual se han planteado modelos como el
modelo de Dick — Carey [10] y otros, y el modelo de estilos de aprendizaje de
Felder y Silverman (FSLSM). [6]

Los modelos de disefio instruccional antes mencionados han sido utilizados en
campos educativos y en estos se ve marcado el interés por mejorar el proceso
ensefanza / aprendizaje cuando se tiene en cuenta que no todos aprendemos
igual, ni a la misma velocidad y esto no es ninguna novedad. En cualquier
grupo en el que mas de dos personas empiecen a estudiar una asignatura
todos juntos y partiendo del mismo nivel, nos encontraremos al cabo de muy
poco tiempo con grandes diferencias en los conocimientos de cada miembro
del grupo y eso a pesar del hecho de que aparentemente todos han recibido las
mismas explicaciones y hecho las mismas actividades y ejercicios. Cada
miembro del grupo (“asimila las ideas o conceptos”) aprendera de manera
distinta, tendra dudas diferentes y avanzara mas en unas areas que en otras.

[5]

Para este trabajo de grado se ha decidido utilizar el modelo de estilos de
aprendizaje de Felder y Silverman (FSLSM) debido a que es el modelo mas
apropiado por su aplicacion en sistemas educativos hipermedia a través de la
Web y en el campo de la ingenieria y la ciencia de los computadores, ademas
porque se ha comprobado el fortalecimiento del aprendizaje en los estudiantes
utilizando materiales orientados a sus preferencias subjetivas. [6]



1 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Con la incursién de las Tecnologias de Informacién y Comunicacién en los
programas de formacion, se ha planteado su transformacion estructural hacia
la modularidad; esta transformacion de contenidos va dirigida hacia la
construccion de conceptos de amplio espectro, el fortalecimiento de principios
bésicos y finalmente, la transformacion de la forma como se hace llegar, de
manera que comprometan nuevas e innovadoras estrategias pedagdgicas que
fortalezcan el proceso ensefanza-aprendizaje.

La formacién ha mejorado y ampliado su concepcién y presencia. En sus
inicios estaba dirigida a la creacién de conocimientos, habilidades y destrezas
para la vinculacién a la vida laboral. Ahora, ademas de haber cambiado su
concepto inicialista por un proceso que busca una metodologia de formacion
continua, ha ampliado su significado y alcance hacia aspectos como el
desarrollo tecnolégico y el complejo ambito laboral.

En la actividad pedagdgica, las metodologias de formacién y gestion educativa,
han evolucionado a punto que se estan aprovechando de forma decidida las
ventajas que brindan las Tecnologias de Informaciéon y Comunicacién de tal
manera que se pueda mejorar el rol que lleguen a desempenar los actores del
proceso educativo.

De aqui la importancia de la formacion basada en competencias, que parte
de reconocer los cambios que esta sobrellevando la educacion en las formas
que se realiza el proceso ensefianza/aprendizaje. Se acerca a la manera
como se desempefna un estudiante. Pretende mejorar la manera como el
estudiante adquiere su conocimiento, con el fin que él maneje y afronte su
papel en el proceso ensefanza/aprendizaje, y cerciorar que los
conocimientos adquiridos por el estudiante sean los que la sociedad este
demandando.

La formacion por competencias implica “ir mas alld”, es decir, superar la
definicion de tareas, procura ir hasta las funciones y roles que desempenen
educador y educando, facilitando que cada uno conozca los objetivos a
alcanzar y lo que se espera de el.

Desde el contexto académico, las competencias son “complejas capacidades
integradas en diversos grados que la institucién debe formar en los individuos
para que puedan desempefarse como sujetos responsables en diferentes
situaciones y contextos de la vida social y personal, sabiendo ver, hacer, actuar



y disfrutar convenientemente evaluando alternativas, eligiendo las estrategias
adecuadas y haciéndose cargo de las decisiones tomadas” [7].

Segun Gobémez de Erice 2000 [8], las competencias son “Capacidades
complejas, que suponen el desarrollo de las reales posibilidades del sujeto de
tomar decisiones frente a una situacion en la que debe HACER integrando un
SABER mas un SABER HACER COMPLEJO".

Para enriquecer y complementar la informacién que circula a través de la red,
y convertirla en conocimiento, se debe replantear el rol que desempena el
maestro: de ser abastecedor de conocimiento, debe haber una transicién hacia
el hecho de ser un facilitador y mediador de conocimiento dentro de un
contexto interdisciplinario. Tratando de ser consecuentes de este fendémeno
que se presenta en el medio, los estamentos educativos buscan la excelencia
en la estrategia ensefanza-aprendizaje  aplicando  instrumentos
complementarios y nuevos modelos pedagdgicos cuyo objetivo es satisfacer
las necesidades del estudiante y el entorno en el que se desenvuelve.

La Universidad Industrial de Santander con el animo de incorporar las
Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TICs) en sus actividades de
ensefianza/aprendizaje ha propiciado el comienzo de algunas experiencias en
los ultimos afos tratando de introducir estas tecnologias en el ambito
educativo, dando inicio a la transformacion del modelo educativo universitario.
El seguimiento realizado a algunas de estas experiencias fructiferas, abre las
posibilidades a que se logre una excelente y promisoria integracion de las TICs
en la docencia a nivel universitario.

Es nuestro deseo sumarnos a estas iniciativas con una propuesta instruccional
para la asignatura de modelos a gran Escala basada en un modelo de
formacién por competencias y apoyado en las TICs, ampliando la gama de
experiencias pedagodgicas universitarias y potenciando desde el punto de vista
de nuestra ingenieria el proceso constructivo del aprendizaje.

1.2 JUSTIFICACION PARA SOLUCIONAR EL PROBLEMA

Actualmente, se puede apreciar la manera en que han evolucionado las
herramientas que permiten y facilitan los recursos para obtener un aprendizaje
personalizado y significativo en campos de estudio con diversa complejidad. Es
por esta razon que la Universidad Industrial de Santander a partir de las
Tecnologias de Informacién y Comunicacion y el proyecto institucional
ProSPETIC “Soporte al Proceso Educativo Mediante Tecnologias de
Informacion y Comunicacion” dara soporte a los procesos de
ensefianza/aprendizaje en linea, de las asignaturas de sus diferentes

21



programas académicos. Esta propuesta pretende la creacion del plan
instruccional basado en competencias de la asignatura Modelos a Gran Escala
del programa académico de la Escuela de Ingenieria de Sistemas e
Informatica, y la implementacion de uno de los objetos de aprendizaje
planteados.

Esta propuesta, estd en consonancia con las pautas establecidas en el
contexto general de la educacién colombiana orientada a mejorar la calidad,
cobertura y eficiencia. Adicionalmente coincide plenamente con el proyecto
educativo de la Universidad Industrial de Santander UIS, que en su modelo
Institucional — Acuerdo No. 015 del 2000 - ha emprendido la transformacién de
sus politicas, estableciendo dentro del ramillete de estrategias para obtener
esta transformacion: “la reforma de sus programas académicos de tal forma
que los planes de las asignaturas constituyan un curriculum de formacién
integral, y el desarrollo de nuevas metodologias pedagdgicas, que vayan en
pro de sus principios orientadores como lo son la formacién integral y la
vigencia social de los saberes, actitudes y practicas construidas en el
estudiantado”.

1.3 IMPACTO Y VIABILIDAD

1.3.1 IMPACTO

e Técnicamente se contribuye al desarrollo del proyecto institucional
“Soporte al Proceso Educativo UIS Mediante Tecnologias de
Informacion y Comunicacion” ProSPETIC, consiguiendo de esta
manera un valioso recurso pedagégico y tecnolégico que brinde
respaldo al proceso ensefianza/aprendizaje.

e En el aspecto econdmico, se logrard facilitar la labor docente, con
respecto a la divulgacion de contenidos y material de trabajo,
permitiendo que el estudiante pueda acceder a todas las fuentes de
informacion en cualquier momento y lugar.

e Socialmente, se creara una cultura de trabajo en la red, permitiendo

tanto al docente como al estudiante mejorar su proceso
ensefianza/aprendizaje haciéndolo mas significativo.

1.3.2 VIABILIDAD

e En el aspecto técnico, existen los recursos necesarios para el desarrollo
del proyecto; ademas se cuenta con la asesoria de especialistas en el
tema quienes nos guiaran en el desarrollo de este proyecto.
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En el aspecto social, se afronta el cambio que este proyecto traera como
beneficio para la educacion, lo cual conlleva a un mejoramiento de la
calidad del estudiante como personas y como entes en la institucion.

En el aspecto econdmico se cuenta con los recursos suficientes para

poner en marcha este proyecto, ademas se trabajara con software de
uso libre lo cual hace més viable el proyecto.
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2 OBJETIVO DEL TRABAJO DE GRADO

OBJETIVO GENERAL

Disenar el modelo instruccional de la asignatura Modelos a Gran Escala
siguiendo la metodologia de formacion basada en competencias mediado por
Tecnologias de Informaciéon y Comunicacién, que permita el aprendizaje
significativo y personalizado (considerando estilos de aprendizaje); vy
construir un objeto de aprendizaje abierto e interoperable siguiendo el
estandar SCORM del e-learning, que implemente el desarrollo del curriculum
en contenidos relacionados con la teméatica de Distritamiento.

OBJETIVOS ESPECICOS

e Realizar el disefo instruccional de la asignatura modelos a gran escala
aplicando la metodologia del anadlisis funcional para un modelo de
formacion basado en competencias.

e Seleccionar estrategias de aprendizaje mediadas por Tecnologias de
Informacién y Comunicacién (TICs) que permitan el aprendizaje activo.

e Disefnar y Construir el objeto de aprendizaje que complemente la
tematica distritamiento, bajo los lineamientos del estdndar SCORM de
e-learning



3 MARCO TEORICO

El desarrollo realizado por el Laboratorio de Investigacion y Desarrollo de la
plataforma e-learning de la universidad industrial de Santander e-
ESCEN@RIUIS tuvo en cuenta las premisas y fundamentos de la ingenien iria
instruccional.

Estos fundamentos y premisas integran los modelos de conocimiento, el disefio
instruccional y la generacion de materiales y recursos que apoyan y dan
soporte a los procesos educativos en linea. [25] como se observa en la figura 1.

" . .
Ingenieria
Instruccional

iF

Modelo de ]
Conocimiento

p

Disefic de
Materiales

&

Sitio web y materiales de
aprendizaje

Figura 1. Esquema de etapas de Ingenieria Instruccional
Adaptacién hecha por el laboratorio 1+D CENTIC UIS
de las apreciaciones de Gilbert Paquette

En la ingenieria instruccional se desarrollan las siguientes fases:

Modelo de Conocimiento: Este se contempla como la descripcion estructurada
de un objeto de analisis.

Diserio Instruccional: Proceso mediante el cual se orienta las técnicas de
aprendizaje para alcanzar los objetivos planteados por la asignatura basandose
en las teorias de formacion su objetivo es crear materiales necesarios para
lograr un aprendizaje mayor en todos los diferentes tipos de estudiantes.

Diserio de Distribucion: Organizacion de los factores influyentes en un sistema
de tal forma que se aumente la productividad del mismo.

Diserio de Materiales: Desarrollo de los materiales multimedia necesarios para
el proceso de ensefianza aprendizaje definido en el disefo instruccional.



3.1 TEORIAS COGNITIVAS Y EDUCATIVAS

Al abarcar el proceso de desarrollo del diseno instruccional es necesario
comprender las diferentes teorias cognitivas y educativas y sus estrategias
para no caer en la confusion.

Segun se sefala en [6] la teoria cognoscitiva, trata de cdmo aprende el
individuo o ser humano a través del tiempo mediante la practica, o interaccién
con los demas seres de su misma u otra especie, ademas explica como el ser
humano utiliza sus propias experiencias para generar nuevo conocimiento (La
inteligencia).

Existen varios métodos de estudio desarrollados por la psicologia cognoscitiva,
el mas popular es SQ3R o sus derivados segun lo propuesto por Robinson
[robo 1970]. SQ3R (Survey, Question and Read, Recite and Review), examine,
pregunte y lea, recite y repase.

Existe también el SQ4R donde la ultima R es de Reflexion. La teoria
cognoscitiva de la educacién creo una taxonomia del dominio del conocimiento
denominada Taxonomia del Aprendizaje de Bloom [11] la cual la clasificé de la
siguiente manera:

Nivel Definicién Verbos

El estudiante recuerda o
reconoce la informacion, | Escribir, enumerar,
Conocimiento ideas, y principios en la | etiquetar, nombrar,
forma aproximada en la cual | indicar, definir.

fueron aprendidos.

El estudiante traduce, | Explicar, resumir,

Comprensién comprende, o interpreta la | parafrasear, describir,
informacion  anteriormente | ilustrar.
aprendida.

El estudiante selecciona,
transfiere y utiliza datos y | Usar, calcular,
Aplicacion principios para terminar un | solucionar, demostrar,
problema o una tarea con un | aplicar, construir.
minimo de direccién.

El  estudiante  distingue,
clasifica y relaciona las
asunciones, las hipdtesis, | Analizar, categorizar,

Analisis evidencia, o la estructura de | comparar, separar

una declaracion o de una

pregunta.

El estudiante origina, integra | Crear, disefiar, presumir
Sintesis y combina ideas en un |inventan, convertir

producto nuevo, un plan o

una oferta.

El estudiante valora,
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Evaluacion determina, o realiza criticas | Juzgar, criticar, justificar.
basado en estandares vy
criterios especificos.

Tabla 1. Taxonomia del Aprendizaje de Bloom.

Esta clasificacion permite que los profesores introduzcan una regla pedagégica
de decision en su material didactico, basado en las capacidades del estudiante
para lograr de esta forma un mejor aprendizaje.

La teoria cognoscitiva en la educaciéon supone que existen diferentes formas de
como el estudiante crea su conocimiento segun su estilo de aprendizaje el cual
puede variar segun los cinco niveles del modelo de estilos de aprendizaje de
Felder y Silverman (FSLSM)'. A continuacion se presenta una tabla resumen
de estas categorias:

DICOTOMIA
Activo Reflexivo
Sensitivo Intuitivo
Visual Verbal
Inductivo Deductivo
Secuencial Global

Tabla 2. Dicotomias de los cinco niveles de estilos de aprendizaje del modelo FSLSM.

Las dicotomias provienen de las respuestas dadas por Felder y Silverman a las
siguientes cinco preguntas cercanas a los principios del modelo Onion de
estilos de aprendizaje:

e Qué tipo de informacién perciben preferentemente los estudiantes?

e ;A través de qué modalidad, la informacion cognitiva es mas efectivamente
percibida?

e ;Con qué tipo de organizacion de la informacion estd mas comodo el
estudiante a la hora de trabajar?

e ;Como prefiere el estudiante procesar la informacion?

e ;Cbmo progresa el estudiante en su aprendizaje?

Dichas respuestas fueron:

e Basicamente, los estudiantes perciben dos tipos de informacion:
informacion externa o sensitiva a la vista, al oido o a las sensaciones
fisicas e informacién interna o intuitiva a través de memorias, ideas,
lecturas, etc.

e Con respecto a la informacién externa, los estudiantes la reciben en
formatos visuales (mediante cuadros, diagramas, graficos,
demostraciones, etc.) o en formatos verbales (mediante sonidos,
expresion oral) y escrita (formulas, simbolos, etc.)

! ver especificaciones de su aplicacion a entornos de aprendizaje en linea en [12] base de la
estructuracion pedagdégica del proyecto ProSPETIC.
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e Los estudiantes se sienten a gusto y entienden mejor la informacién si
esta organizada inductivamente, donde los hechos y las observaciones
se dan y los principios se infieren, o deductivamente, donde los
principios se revelan y las consecuencias y aplicaciones se deducen.

e La informacion se puede procesar mediante tareas activas a través
compromisos en actividades fisicas o discusiones, o a través de la
reflexion o introspeccion.

e El progreso de los estudiantes sobre el aprendizaje implica un
procedimiento secuencial que necesita progresion légica de pasos
incrementales pequenos, o entendimiento global que requiere de una
visién integral. [13]

El modelo plantea dos posibles situaciones como respuesta a cada pregunta.
Sin embargo, una respuesta no necesariamente excluye la otra, los individuos
tienden a preferir una mas que otra de tal manera que dicha preferencia por un
estilo particular de aprendizaje puede variar desde muy fuerte a casi inexistente
y ser sensitiva al tiempo y al sujeto a ser aprendido. Este hecho permite a los
autores concentrarse en el modelo dicotdmico de estilos de aprendizaje con los
cinco niveles independientes mostrados.

Teniendo en cuenta estas respuestas se puede desarrollar diferentes tipos de
recursos que permitan lograr un aprendizaje de mayor nivel en los estudiantes.

3.2 FORMACION BASADA EN COMPETENCIAS

El concepto de competencia es diverso, segun el angulo del cual se mire o el
énfasis que se le otorgue a uno u otro elemento, pero el mas generalizado y
aceptado es el de “saber hacer en un contexto”. [14]

El “saber hacer”, lejos de entenderse como “hacer” a secas, requiere de
conocimiento (tedrico, practico o tedrico-practico), afectividad, compromiso,
cooperacion y cumplimiento, todo lo cual se expresa en el desempenfio, también
de tipo tedrico, practico o tedrico-practico. Por ejemplo, cuando alguien lee un
texto y lo interpreta (saber hacer) ejecuta una accién (desempefo) en un
contexto tedrico (contenido del texto).

Cuando un mecanico empirico arregla un vehiculo (desempefo) aplica un
conocimiento practico en un contexto (situacion y condiciones en que se da el
desempeno) igualmente practico.

Segun Sladogna [15], las competencias son capacidades complejas que
poseen distintos grados de integracién y se manifiestan en una gran variedad
de situaciones en los diversos ambitos de la vida humana personal y social.
Son expresiones de los diferentes grados de desarrollo personal y de
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participacion activa en los procesos sociales. Agrega la autora que toda
competencia es una sintesis de las experiencias que el sujeto ha logrado
construir en el marco de su entorno vital amplio, pasado y presente. Masseilot
afirma que el concepto de competencia es elastico y flexible, dirigido a superar
la brecha entre trabajo intelectual y manual.

Dice Capper [16] que los nuevos enfoques sobre competencia, desempefio,
habilidad, pericia, conocimiento, etc.; implican transformar las organizaciones:
especializacion flexible, orientacién hacia el cliente, darle poder a la gente,
administracion horizontal, auto administracién, equipos autodirigidos vy
aprendizaje continuo, pasar de relaciones experto-novato a unas basadas en
discusiones criticas en las cuales es probable que el “novato” sea capaz de
hacer aportes valiosos al “experto”.

La historia de la Educacién Basada en Normas de Competencias (EBNC) se
remonta a los anos treinta del siglo XX en los Estados Unidos. Sin embargo, su
manifestacion mas reciente data de mas de 15 afos, como un interés mas
economico que educativo, con el fin de adecuar la educacion y capacitacién
vocacionales a las necesidades de la industria. Desde entonces la EBNC ha
sido un concepto controvertido entre representantes de los sectores
industriales, gubernamentales y educativos, pero también ha generado
consenso en torno a que es un buen punto de partida para elevar los niveles de
competencias en un determinado pais, para aumentar los recursos que se
invierten en programas de capacitacion y para hacer posible que otras
instituciones no gubernamentales impartan capacitacion.

Anota Gonczi [17] que el sistema de competencias hizo posible, por primera
vez, que a los estudiantes se les reconocieran sus calificaciones sobre la base
de lo que podian demostrar cuando estuvieran listos para hacerlo, a diferencia
de las modalidades de educacion tradicional basadas en las horas de
instruccion recibidas.

En este orden de ideas se requiere que la educacion superior y el trabajo
tengan una formacion profesional basada en competencias no sélo laborales,
sino también comunicativas, intelectuales y socioafectivas, para el desempefo
en los complejos, inestables, inciertos y conflictivos ambitos organizacionales y
sociales de la practica profesional.

La Universidad Industrial de Santander ha puesto en marcha el proyecto
ProSPETIC que desarrollan disenos instruccionales teniendo en cuenta la
formaciéon basada en competencias con el fin de brindar soporte y respaldo al
proceso de ensefianza-aprendizaje.
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3.3 OBJETOS DE APRENDIZAJE Y ESTANDARES DE E - LEARNING

3.3.1 Objetos de aprendizaje

Un objeto de aprendizaje (O.A.) corresponde a la minima estructura
independiente que contiene un objetivo, una actividad de aprendizaje, un
metadato y un mecanismo de evaluacion, el cual puede ser desarrollado con
Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TIC’s) para posibilitar su
reutilizacion, interoperabilidad, accesibilidad y duracién en el tiempo.

Los objetos de aprendizaje deben proporcionar informacion pedagégica que
especifique el tipo de actividades cognitivas en las que los estudiantes estaran
involucrados y las estrategias de ensenanza-aprendizaje asociadas a los
objetos de aprendizaje, de tal forma que los conceptos del dominio al que
pertenecen puedan ser transferidos eficazmente al estudiante.

Finalmente, se deben desarrollar herramientas para la generacion y el soporte
de la reutilizacion de objetos de aprendizaje®.

La creacion de objetos de aprendizaje en la UIS se han venido desarrollando
en varias carreras como: ingenieria de sistemas, mecanica, eléctrica,
electrénica entre otras. La meta del proyecto ProsPETIC es crear un banco de
objetos que contenga todos los recursos desarrollados en la universidad he
integrarlos en la plataforma e-ESCEN@RIUIS.

3.3.2 Estandares de e-learning

Un estdndar no es mas que un conjunto de reglas o normas que especifican
como debe realizarse un determinado servicio, como debe producirse un
determinado producto o como debe realizarse un determinado proceso de
modo que se garantice una cierta calidad y compatibilidad con otros productos
0 servicios.

Estos estandares son generados o bien por organizaciones internacionales ya
sean publicas o privadas, e incluso por organizaciones gubernamentales. De
todo esto radica la importancia de los estandares que para el e-Learning:

* ver explicacion ampliada en [18]
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* Aumentan la cantidad y la calidad de los contenidos
* Incrementan la cantidad y la calidad de los contenidos
* Permiten personalizar los contenidos y reutilizarlos.
* Aseguran la compatibilidad con diferentes plataformas.

* Permiten realizar el seguimiento de los alumnos en los cursos.

Uno de los grandes problemas aun sin resolver de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion aplicadas a la educacién es la falta de una
metodologia comun que garantice los objetivos de accesibilidad,
interoperabilidad, durabilidad y reutilizacion de los materiales didacticos
basados en WEB.

La necesidad de estandares surge por la ampliacion de la disponibilidad de los
cursos, el desarrollo de un mercado real para plataformas de formacién vy
contenidos formativos y la limitacion de oferta de cursos disponibles cuyo coste
es elevado.

Este esfuerzo ha permitido que los proveedores de diferentes tecnologias de e-
learning (Learning Management System) vean en la estandarizacion la
posibilidad de reutilizar contenidos para dar soporte a cursos sobre sus
plataformas. El proceso de estandarizacion ha llevado a la comunidad de
desarrolladores a plegarse a uno de los primeros intentos de estandarizacién
desarrollado en USA y ligado a lo que ahora se conoce como ADLScorm. [2]

3.3.3 Estandar SCORM

ADL SCORM , formada en 1997, la iniciativa ADL ( Advanced Distributed
Learning ), es un programa del Departamento de Defensa de los Estados
Unidos y de la Oficina de Ciencia y Tecnologia de la Casa Blanca para
desarrollar principios y guias de trabajo necesarias para el desarrollo e
implementacion eficiente, efectiva y en gran escala, de formacion educativa
sobre nuevas tecnologias Web. Este organismo recogié lo mejor de las
iniciativas anteriores, refundiéndolas y mejorandolas en un modelo propio:
SCORM (Sharable Content Object Reference Model). Este modelo proporciona
un marco de trabajo y una referencia de implementacion detallada, que permite
a los contenidos y a los sistemas, utilizarlo para comunicarse con otros
sistemas, obteniendo asi interoperabilidad, reutilizacion, durabilidad vy
adaptabilidad. [2]
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Especificamente, SCORM corresponde a un conjunto de estandares técnicos
interrelacionados para desarrollar ensefianza de contenidos via WEB. Su
estructura se basa en un Modelo de Agregacién de Contenidos y en un
Ambiente de Ensefianza en Tiempo Real. [2]

Algunas de las ventajas de implementar SCORM en un sistema de educacién a
distancia son:

» Posibilita la libre movilidad (interoperabilidad) de contenidos desde una
plataforma de administracién de ensefianza (LMS) a otra.

» Facilita la adaptacion de contenidos (propios o importados) en cada
plataforma

» Posibilita la reutilizacién de contenidos gracias a la interoperabilidad
entre plataformas

« Permite la administracion de los contenidos en repositorios tematicos

« Permite un facil empaquetamiento de contenidos en cursos

« Posibilita una simple y eficiente administracién de los cursos y de sus
usuarios

3.4 METODOLOGIAS DE DISENO Y DESARROLLO

Para el desarrollo y disefio de objetos de aprendizaje como para el de cualquier
aplicacién es necesario tener una metodologia de disefio y desarrollo. Para
este proyecto se ha decidido utilizar el lenguaje unificado de modelado UML
como metodologia de disefio y desarrollo para el objeto de aprendizaje.

El Lenguaje Unificado de Modelado UML prescribe un conjunto de notaciones y
diagramas estandar para modelar sistemas orientados a objetos, y describe la
semantica esencial de lo que estos diagramas y simbolos significan.

UML se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas: sistemas de
software, sistemas de hardware, y organizaciones del mundo real.

3.5 TECNOLOGIAS DE DESARROLLO

Entre las tecnologias de desarrollo que se van a utilizar se encuantran:

e Suite de Macromedia: La suite de Macromedia contiene principalmente
tres programas (Dreamweaver, Fireworks y Flash) que van a ser de gran
utilidad para el correcto desarrollo del proyecto. Dreamweaver es un
editor visual de paginas dinamicas, que seran interpretadas por un
servidor de aplicaciones ademdas permite trabajar con paginas HTML,
completadas con JavaScript,
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e Fireworks es un Software de creacion grafica que es util para optimizar
el tamafno de las imagenes, editar archivos GIF animados, crear
botones, animaciones o vuelcos. Y Flash que es la tecnologia mas
comunmente utilizada en la Web, permite la creacién de animaciones
vectoriales. El interés en el uso de graficos vectoriales es que éstos
permiten llevar a cabo animaciones de poco peso, es decir, que tardan
poco tiempo en ser cargadas por el navegador.

e Adobe Acrobat: es un software licenciado por la Universidad que
permite crear, abrir, visualizar, buscar e imprimir archivos de formato de
documento portatil (PDF) con funciones de seguridad integradas.

e Reload Tools (Reload Editor): El reload editor es un paquete que
contiene un editor de Meta datos. Con el reload editor, tomamos el
contenido y paquete electrénicos (paginas web, animaciones en flash,
applets de java etc.) haciendo la descripcion dejandolo listo para el
empaquetamiento para convertirlo en un objeto de aprendizaje.

El reload editor proporciona las siguientes funciones:
e El empaquetamiento de los contenidos creados por otras
herramientas bajo el estdndar SCORM.
e Preparacién del contenido para el almacenamiento en objetos de
aprendizaje.
e Entrega del contenido a los usuarios finales.

Ademas en cuanto sea posible utilizaremos para el desarrollo del objeto de
aprendizaje tecnologias web tales como: HTML, XML, JavaScript, JSP,
PostgresQL.
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3.6 TEMATICA MODELOS A GRAN ESCALA

La gran mayoria de los ciudadanos de nuestro pais viven hoy en dia en
ciudades o en areas metropolitanas. El area econdmica y social de estos
conglomerados de alta densidad se entreteje, con el bienestar de cada
ciudadano enredado con los diferentes tipos de actividades. Las necesidades
se presentan en todas las areas de la vida humana: alimento, abrigo,
seguridad, reconstruccion, mantenimiento, disposicion de la energia, entre
otras. El mantenimiento de estas requiere redes altamente estructuradas del
transporte y de comunicaciones a través de la ciudad para la disposicion eficaz
de una variedad de servicios urbanos como: emergencia médica, policia,
coleccion y entrega del correo, proteccién contra los incendios, mantenimiento
de las vias, reparacion para uso general, limpieza y coleccion de la basura,
rutas de transporte de autobus y taxis, entre otras.

Cada vez mas, los ciudadanos estan exigiendo mas servicios urbanos, por el
tipo, la cantidad, y la calidad. La presién que resultaba, entre las demandas
para mas y mejores servicios, y la disminucidén de los costes de los mismos, ha
creado una necesidad fuerte de la toma de decision mejorada de la gerencia en
servicios urbanos.

Un propdsito primario de esta asignatura es proporcionar los métodos para
asistir a estas decisiones [19].

3.6.1 Localizacion de facilidades y distritamiento

A un problema de localizacion de facilidades y distritamiento de una ciudad se
podia aplicar las ideas de los procesos espaciales de Poisson. Suponiendo que
las demandas estan distribuidas uniformemente a través del plano y
suponiendo que el recorrido es de angulo recto. Podemos considerar dos usos:
(1) para cada peticion del servicio, una unidad de respuesta se envia de la
facilidad mas cercana (el sistema del servicio no necesita ser un servicio de
emergencia; por ejemplo, podria ser una agencia del servicio social que
personal hace visitas del hogar); y (2) los recorridos individuales del servicio
que requieren a la facilidad mas cercana (e.g., hospital, biblioteca, estacion del
de policia). Cada distrito sobre una facilidad consistiria en todos los puntos mas
cercanos a esa facilidad que a cualquier otro. Como administrador de la
agencia, se desea conseguir una cierta idea de las ventajas potenciales de un
| estudio de localizar éptimamente instalaciones de servicio [19].
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Debido a que este es uno de los temas principales para la asignatura modelos
a gran escala y aprovechando que las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacién (TIC’s) ayudan a un mejor proceso de ensefnanza/aprendizaje, el
objeto de aprendizaje estara relacionado con la tematica:” Distritamiento”.
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4 DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

Teniendo en cuenta lo sefalado del andlisis funcional’, lo que implica la
formacién basada en competencias en el ambito educativo y como las
tecnologias de informacién y comunicacion pueden ser Utiles para el
aprendizaje activo del estudiante, se presenta a continuacién una descripcidén
de las fases de desarrollo para la creacion del disefio instruccional basado en
competencias mediado por las tecnologias de informacion y comunicacién de la
signatura modelos a gran escala.

Este trabajo de grado desarrolla algunas fases que comprende el proyecto
“Soporte al proceso educativo mediante tecnologias de informaciéon vy
comunicaciéon” ProSPETIC que esta desarrollando la UIS con el fin de dar
soporte a las asignaturas de todas las carreras por medio de un ambiente
hipermedia adaptativo.

Las fases de desarrollo del proyecto ProSPETIC se muestran en la siguiente
figura.

Fases del Proyecto

DISENO Y
PRODUCCION
DE OBJETOS
DE
APRENDIZAJE

3 DISEND INTEGRACION PUESTA EN CONCLUSIONES ¥
DEFINICION  INSTRUCCIONAL

¥ EVALUACION MARCHA CIERRE

Figura 2. Fases del proyecto ProSPETIC*

La primera fase del proyecto consta de la identificacion del problema, la
justificacion y planificacién del desarrollo del proyecto.

En segunda fase se desarrolla del disefno instruccional, el objetivo de esta fase
es estructurar la asignatura “MODELOS A GRAN ESCALA" de tal forma que

3 Ver glosario.
* Figura tomada de las memorias del proyecto ProSPETIC



cumpla con los requerimientos educativos y sirva como base para las fases
siguientes que propone el proyecto ProSPETIC. Se identifican los propésitos,
actividades de formacion, unidades de aprendizaje y los médulos de formacion
de la asignatura. Partiendo de lo particular a lo global bajo la vision del modelo
pedagdgico de la formacion basada en competencias.

Fase 2: Diseno Instruccional

Especificacion de
necesidades

Diserio y desarrollo del
modelo pedagogico

Figura 3. Fase 2 del proyecto ProSPETIC®

En la fase 3 del proyecto, se desarrolla un objeto de aprendizaje® para una
tematica seleccionada en la 2 fase. El objetivo de esta fase es dar soporte a la
tematica y por ende a la asignatura utilizando elementos hipermedia
(animaciones, simuladores, videos etc.) para facilitar el aprendizaje al
estudiante.

Fase 3: Disefio y Produccién de Objetos de
Aprendizaje

Solucion tecnologica

Figura 4. Fase 3 del proyecto ProSPETIC’

’ Figura tomada de las memorias del proyecto ProSPETIC.
% Ver glosario.
" Figura tomada de las memorias del proyecto ProSPETIC.
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En la fase cuatro del proyecto se integra el objeto de aprendizaje desarrollado
en la biblioteca digital institucional de recursos didacticos. El objeto de
aprendizaje podra ser utilizado por medio de la plataforma educativa
institucional para aprendizaje con ayudas electronicas e-escen@riy;s.

Fase 4: Integracion y Evaluacién en
Plataforma e-escen@ri,

BLANTACION

Pruebas de
funcionamiento

Figura 5. Implantacién e Integracién del objeto de aprendizaje a la biblioteca digital
institucional de recursos didacticos®.

En los siguientes capitulos se mostrara una descripcién mas detallada sobre la
implementacién de estas fases en presente trabajo de grado.

¥ Figura tomada de las memorias del proyecto ProSPETIC.

38



5 DISENO INSTRUCCIONAL

Para el desarrollo del disefo instruccional se conforma un equipo de trabajo
integrado por:
e Metoddlogo: Persona que conoce y maneja los principios
metodolégicos del andlisis funcional.
e Experto Docente: Provee el manejo de los elementos del curriculo.
e Desarrollador(es): Personas conocedoras de los principios de la
metodologia del andlisis funcional y de la asignatura en estudio.

La creacion del disefo instruccional se divide en 5 fases:

5.1 DESARROLLO DEL DIAGRAMA SECUENCIAL DE ACTIVIDADES

La primera fase es la del desarrollo del diagrama secuencial de actividades, el
cual hace referencia al area de estudio y la forma en que esta estructurada la
asignatura organizando los contenidos tematicos de forma secuencial.

El diagrama secuencial de actividades muestra en forma grafica que
actividades debe realizar el estudiante para cumplir con el objetivo global de la
asignatura. De izquierda a derecha describe el “cdmo” consigo el objetivo de la
asignatura, y de derecha a izquierda queda plasmado el “para que” realizo

cada actividad del diagrama.

JbD v
LA
ASIGNATURA

. |

|
PR

Figura 6. Esquema general de un diagrama secuencial de actividades.




Este diagrama enmarca el entorno de la asignatura sobre la cual se va a
desarrollar la propuesta metodoldgica, por lo tanto constituye un elemento de
soporte fundamental para el desarrollo de las demas fases.

Primero se identifica cual es el objetivo general de la asignatura, para
posteriormente identificar los contenidos tematicos que deben ser vistos y que
ayudaran a alcanzar este objetivo. Para hallar las tematicas se tuvieron en
cuenta dos programas académicos sobre esta asignatura, el programa
académico de la Universidad Industrial de Santander y el de Massachusetts
Institute of Technology MIT. ElI programa académico para la asignatura
modelos a gran escala de la Universidad Industrial de Santander se muestra en
la tabla 1.
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Industrial de
Santander

FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO MECANICAS
ESCUELA DE INGENIERIA SISTEMAS E INFORMATICA

e @ UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

CONSTRUIMOS FUTURO

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: MODELOS A GRAN | CODIGO: 2673 SEMESTRE: 7
ESCALA

INTENSIDAD HORARIA

REQUISITOS: Estadistica | SEMANAL: 3

C:3

OBJETIVOS DEL CURSO:
e Realizar localizacién de recursos publicos de emergencia de alta demanda, en una ciudad o grupo de ciudades tal que minimice el
costo total o el maximo costo.
e Definir el distritamiento o area de servicio para un recurso o grupo de facilidades que atienden la demanda seglin un costo
euclidiano o metropolitano, de diferentes velocidades en un ambiente no homogéneo.
e Analizar las cargas de trabajo de diferentes unidades de servicio que atienden demandas individuales y compartidas.

CONTENIDO: Localizacion de facilidades de servicio
Introducciéon General publico

Ejemplos inductivos Procesos espaciales de poisson.

Definiciones Minimizacién de costos en problemas de
Sistemas de servicios de emergencia localizacion.

Estructura comun. Distritamiento y Localizacién.

Politicas de localizacién. Método de Keeney para el distritamiento.
Medidas de eficiencia. Clasificacion de los problemas de localizacion.
Factores de localizacion. Medianas y centros.

Calculo del tiempo de respuesta. Modelos de redes (Grafos)

Modelos de tiempo de viaje. Notacion

Notacién. Distancias promedios.

Ejemplo 1: Distancia promedio. Problemas de localizacion.

Ejemplo 2: Tiempo promedio. Redes estocésticas.

Ejemplo 3: Relacién entre distancia euclidiana y metropolitana. Ejercicios.

Planos vs Redes. Modelo hipercubico para colas
Otros métodos para obtener valores promedios. espacialmente distribuidas.

Probabilidad geométrica.

Tabla 3. Programa de la asignatura modelos a gran escala de la escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la
Universidad Industrial de Santander.
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Los contenidos tematicos se organizaron teniendo en cuenta su secuencialidad,
relaciones de dependencia, causa consecuencia, transversalidad, paralelismo vy
preconcepto®.

La version final del diagrama secuencial de actividades se obtiene después del
analisis, ajuste y sus respectivas correcciones. Para este trabajo de grado se
elaboraron 13 diagramas secuenciales de actividades creados por los
desarrolladores revisados por el metoddlogo y el experto docente.

El diagrama secuencial de actividades es el inicio del disefio instruccional de aqui
su importancia por que de este se basan las siguientes fases para su desarrollo. El
diagrama de actividades para la asignatura modelos a gran escala se encuentra
en el anexo A Pag.122

| : [Perturbadi de . —
| SR bibals Perturbacién de un

5 una variable
h " espacio Muestral
. | aleatoria

ciudad como una re L | i i
. Método Método — Meétodo ~—Método-—

|Crofron | IR-UIS I | Fonseca l | Nunca Falla |

| Generalidades |

Figura 7. Seccién del diagrama secuencial de actividades para la asignatura Modelos a
gran escala.

5.2 PLANTEAMIENTO DE LOS SABERES

Se entiende como saberes al conjunto de acciones puntuales de aprendizaje que
se esperan desarrolle el estudiante al cursar la asignatura. Los saberes se

? Ver glosario.
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clasifican en: “el saber”, que son las acciones que el estudiante se espera
desarrolle y el “hacer” que son las acciones que el estudiante lleva a cabo para
alcanzar el saber.

Los saberes identificados son agrupados en una tabla llamada “tabla de saberes”.

Se toma como base el diagrama secuencial de actividades para el disefio de la
tabla de saberes. Para el planteamiento de los saberes asociados a la asignatura
se toma cada una de las actividades que es representada por cada bloque de
color azul del diagrama secuencial de actividades y se identifica lo que se debe
“saber” y lo que se debe “hacer” para alcanzar este “saber” en el proceso de
aprendizaje. Los saberes y haceres van relacionados de tal forma que cada saber
puede estar asociado a varios haceres y un hacer puede tener asociado varios
saberes.

Los saberes han sido organizados en la tabla de saberes por el contenido teméatico
asociado a cada una de las actividades del diagrama secuencial de actividades.

Los saberes llevan una estructura gramatical la cual es: VERBO + OBJETO +
CONDICION. El producto final del planteamiento general de saberes es la tabla de
saberes que se muestra en el anexo A Pag. 123

La tabla 2 muestra una descripcién de esta tabla.
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DISTRITAMIENTO

35.

36.

37.

38.

Definir el concepto de
distrito en modelos
urbanos.

Distinguir los métodos para
realizar un distritamiento.
llustrar ambientes reales
que impliquen la utilizacion
de distritamiento.
Reconocer los diferentes
tipos de recorridos que
puede tener una facilidad
en un problema de
distritamiento

. Soluciohar problemas de

distritamiento con
velocidades difergntes en
cada una de las
facilidades.

. Encontrar el distritamiento

de un plano con retardos
en la atencion del servicio.

HH.Nombrar las metodologias

para hacer un
distritamiento.(35,36)
Desarrollar escenarios en
donde se maneje el
distritamiento. (36,37,38)

. Exponer problemas de

distritamiento con retardo

y velocidades diferentes

en cada una de sus
ilidades(39,40)

Condicion

Tabla 4. Descripcion de una seccion de la tabla de saberes.
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5.3 RELACION PROPOSITOS - CONTENIDOS

El objetivo principal en esta etapa es identificar los propésitos para la asignatura y
por consiguiente los propdsitos que tienen cada actividad presentada en el
diagrama secuencial de actividades.

Aqui se analizan las relaciones de similitud entre los saberes para agruparlos por
propésitos, es decir que las saberes que tengan afinidad seran agrupados en un
proposito global que los enmarque, a su vez se enuncian los contenidos tematicos
particulares que lleven a alcanzar tal propédsito y a su vez los saberes
involucrados. Los propdsitos siguen la misma forma gramatical de los saberes la
cual es: VERBO + OBJETO + CONDICION

En el planteamiento de estos propdsitos se puede llegar a hacer un
replanteamiento en la tabla de saberes. Como producto final se obtiene la tabla de
propositos-contenidos que se muestra en el anexo A en la Pag. 133.

La tabla 3 muestra una parte de la tabla propésitos-contenidos.
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MODELOS A GRAN RELACION PROPOSITOS-
U @ ESCALA CONTENIDOS VERSION FINAL
CONSTRUIMOS FUTURO DISTRITAMIENTO
PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
TEMATICOS

Identificar la
aplicabilidad del
distritamiento en un
modelo urbano.

Introduccién

Definicidon de términos

35. Definir el concepto de
distrito.

36. Distinguir los métodos
para realizar un
distritamiento.

HH. Nombrar las metodologias
para hacer un
distritamiento.(35,36)

Analizar distritos
establecidos
teniendo en cuenta
los tipos de
recorridos,
velocidades y
retardos.

Métodos para hallar
distritamiento:

e Método Analitico
e Simulacién

Problemas resueltos de
distritamiento

37.llustrar ambientes reales
que impliquen la utilizacion
de distritamiento.

38.Reconocer los diferentes
tipos de recorridos que
puede tener una facilidad
en un problema de
distritamiento.

39. Solucionar problemas de
distritamiento con
velocidades diferentes en
cada una de las
facilidades.

40.Hallar el distritamiento en
un plano con retardos en
la atencioén del servicio.

Il. Desarrollar escenarios en
donde se maneje el
distritamiento. (36,37,38)

JJ. Exponer problemas de
distritamiento con retardo y
velocidades diferentes en
cada una de sus
facilidades(39,40)

Tabla 5. Parte de la tabla propédsitos contenidos para la asignatura modelos a gran escala.
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5.4 ESTRUCTURACION MODULAR

Con la estructuracion modular se pretende organizar la asignatura en modulos de
formacion y que pueda estar sujeta a cambios a nivel de estos modulos, cada
modulo de formacién esta compuesto por unidades de aprendizaje y actividades
de aprendizaje que constituyen de esta forma la estructuracién modular de la
asignatura.

5.4.1 Actividades de aprendizaje

Una actividad de aprendizaje es lo que el estudiante debe hacer para alcanzar el
proposito que se quiere. Asi esta actividad puede enmarcar varios propositos.
Para especificar las actividades de formacién se toma como base la tabla de
propositos-contenidos.

El producto de esta etapa es la tabla de actividades que puede ser vista en el
anexo A Pag. 152. La tabla 4 muestra una seccion de la tabla de actividades.
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MODELOS A GRAN

TABLA DE ACTIVIDADES DE

VERSION FINAL

i @ ESCALA FORMACION
OOOOOOOOOOOOOOOOO DISTRITAMIENTO
ACTIVIDADES DE PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
FORMACION TEMATICOS
41. Definir el (K. Nombrar las
- . concepto de metodologias para hacer
\dentificar la Introduccion distrito. un distritamiento.(35,36)

Examinar distritos
asignados para la
atencion a
diferentes recursos
e identificar la
metodologia que
minimice el costo de
tiempos de viaje.

aplicabilidad del
distritamiento en un
modelo urbano.

Definiciones de
terminos

42.Distinguir los
métodos para

Analizar distritos
establecidos
teniendo en cuenta
los tipos de
recorridos,
velocidades y
retardos.

realizar un
distritamiento.
43. llustrar L. Desarrollar escenarios en
ambientes donde se maneje el
reales que distritamiento. (36,37,38)
Métodos para hallar impliquen la AM. Exponer problemas de
distritamiento: utilizaciéon de distritamiento con retardo

e Meétodo
Analitico

e Simulacién
Problemas

resueltos de
distritamiento

distritamiento.
44.Reconocer los

diferentes tipos

de recorridos
que puede
tener una
facilidad en un
problema de
distritamiento.

45, Solucionar
problemas de
distritamiento
con

y velocidades diferentes
en cada una de sus
facilidades(39,40)
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velocidades
diferentes en
cada una de las
facilidades.
46.Hallar el
distritamiento
en un plano
con retardos en
la atencién del
servicio.

Tabla 6. Seccion de la tabla de actividades.
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5.4.2 Unidades de aprendizaje y médulos de formacion

El siguiente nivel de la estructuracidn modular es la agrupacidén por unidades de
aprendizaje. Estas unidades de aprendizaje se conforman teniendo en cuenta las
afinidades entre las actividades de aprendizaje identificadas anteriormente. Se
basa en la misma metodologia como se estructuraron las actividades de
aprendizaje.

Después de tener estructurado por unidades de aprendizaje la asignatura el paso
siguiente es agrupar las unidades de aprendizaje en modulos de formacién,
teniendo en cuenta las afinidades entre unidades, es decir las unidades que se
complementen entre si, forman un modulo de formacién.

El producto de esta fase es la el diagrama modular de la asignatura puede ser
visto en el anexo A Pag. 174, en la figura 7 se muestra un modulo de la asignatura
modelos a gran escala.

Maodulos -

| Actividades |

Examinar distritos
aszignados para la
atencion a diferentes
recursos eddentificar la
matodologia que
minimice el costo de

tiempos de viaje.

Estimar la probabilidad
de cada uno de los
estados que
represantdn los
recursos coupatdos y
los recursos libres.

Figura 8. Modulo de formacién de la asignatura modelos a gran escala.
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5.5 PLANEACION CURRICULAR

La planeacién curricular se realiza para uno de los modulos de formacién
estructurados para la asignatura modelos a gran escala. El modulo elegido fue el
de ESTIMACION DE CARGAS DE TRABAJO EN AREAS DE ATENCION,
seleccionado por ser un modulo de mucha importancia para la asignatura debido
al gran material intelectual propio desarrollado en la escuela de ingenieria de
sistemas sobre la tematica de distritamiento el cual compone este modulo de
formacion. Ver anexo A Pag. 178.

5.5.1 Contenidos

Los contenidos se dividen en contenidos procedimentales y contenidos
conceptuales.

Los contenidos conceptuales hacen referencia a los saberes y los contenidos
procedimentales se refieren a los haceres identificados en la tabla de saberes.

En la tabla se identifican los contenidos conceptuales y procedimentales con
letras mayusculas para facilitar posteriormente su asocio con las evidencias de
aprendizaje, este formato de asociacién se tomo de la tesis: “Disefio y elaboracién
de la estructura curricular para la asignatura tratamiento de sefales”.

5.5.2 Criterios

Los criterios son los mismos propositos descritos en la tabla de propédsitos-
contenidos.
Cada uno de los criterios es lo que se quiere alcanzar con la actividad.
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5.5.3 Estrategias de evaluacion

En la planeacion se identifican las evidencias de aprendizaje y es necesario
plantear cuales estrategias vamos a utilizar para recoger estas evidencias.

Las técnicas de evaluacion tienen como base el uso de las TIC's enfocadas a
educacion en ambientes virtuales.
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6 DISENO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE E INTEGRACION EN LA
PLATAFORMA E-ESCENA@RIys

El disefio y desarrollo del objeto de aprendizaje en este trabajo de grado se
hizo para una de las actividades de formacion definidas en las etapas
anteriores en el disefio instruccional, luego se integra el objeto desarrollado a la
plataforma educativa institucional de la universidad industrial de Santander e-
ecenari-@riys.

La actividad de formacién elegida para el desarrollo del objeto de aprendizaje
es la que esta relacionada con la tematica de DISTRITAMIENTO, seleccionada
por ser una tematica importante para el desarrollo del curso y por su gran
material intelectual que se dispone en la escuela de ingenieria de sistemas e
informética sobre esta teméatica.

6.1 DISENO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

6.1.1 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

Durante la etapa de andlisis y el disefio del objeto de aprendizaje se

desarrollaron los siguientes casos de usos:

v' ACTORES
USUARIOS:

<

USUARIO

Figura 9. Casos de uso para simulador distritamiento euclidiano-euclidiano



Ingresar Velocidad

Ingresar Retardo

Ingresar
Coordenadas

Seleccionar Tipo
de Solucion

>

\¢@xtends»

USUARIO

«extgnds»

Figura 10. Diagrama de casos de uso para simuladores movimiento mixto y
metropolitano

Ingresar Velocidad

Ingresar Retardo

USUARIO

«extgnds»

Figura 11. Casos de uso simulador distritamiento 4 facilidades
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v DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO

1) El usuario ingresa las coordenadas en donde estan ubicadas las dos
facilidades, dando clic sobre el panel o digitando la posicion de las
facilidades en las cajas de texto hechas para este fin.

Tabla 8. Caso de uso Ingresar coordenadas

1) El usuario ingresa la velocidad de las facilidades en la caja de texto

correspondiente a cada una de las facilidades
Tabla 9. Ingresar velocidad

1) El usuario elige la forma en que desea ver la solucion del problema, hay
tres maneras de ver la solucion, grafica, analitica o por simulacion,

2) El usuario da clic sobre el boton de radio que tiene el nombre de la
solucion de la cual quiere ver.

Tabla 10 Caso de uso seleccionar tipo de solucion
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CASO DE USO: Ingresar Retardo
ACTOR: Usuario

1) El usuario ingresa el tiempo de retardo de las dos facilidades en la caja
de texto de cada una de las facilidades. .

Tabla 11. Caso de uso Ingresar retardo

CASO DE USO: Aceptar
ACTOR: Usuario

1) Dando clic en el boton aceptar el usuario ve el resultado del problema de
distritamiento.

Tabla 12. Caso de uso Aceptar

CASO DE USO: Limpiar
ACTOR: Usuario

1) Dando clic en el botdn limpiar el usuario reinicia el simulador borrando
todos los datos ingresados.

Tabla 13. Caso de uso Limpiar

6.2 DESARROLLO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

Partiendo del analisis funcional y la planeacion curricular se desarrollan
diferentes tipos de recursos digitales tales como, archivos pdf, animaciones
multimedia, simuladores etc.; todo este material enfocado hacia la ensefianza
dando soporte a la asignatura modelos a gran escala.

Para la integracion de este material se hace necesaria una plantilla
desarrollada por el grupo de desarrollo del CENTIC la cual facilitara a los
estudiantes la utilizacién de estos recursos digitales y asi lograr una mejor
comprensién sobre la tematica a la que se le desarrollo el objeto de
aprendizaje. Esta plantilla y el material desarrollado fueron disefiados para
abarcar los diferentes estilos de aprendizaje senalados en el modelo FSLSM de
Felder y Silverman.

A continuacion se hace una descripcion de la plantilla y sus partes.

En la parte izquierda de la plantilla se encuentran los temas y subtemas de
estudio de la asignatura organizados en una ventana. En la figura 11 podemos
ver la ventana que contiene los temas y subtemas para la tematica de
DISTRITAMIENTO. Para estudiar un tema hacemos clic sobre el titulo del tema
que se quiere estudiar.

56




Unidad - Materia

DISTRITAMIERNTO
Digtrito vy distritamiento
Tipos de recoridos
‘elocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIEMTOS

Metodo Analitico

e Cazo T Euclidiano -
Euclidiano

® Cazo 2 Euclidiano -
Metropaoltano

e Caszo 3 Metropolitano -
Metropaoltano

Simulacion

[eiachos Resensados - UIS & 2007 jl

Figura 12. Tabla de contenidos del Objeto de aprendizaje.

Una vez seleccionado el contenido a consultar, se despliega otra ventana en la
parte derecha de la ventana, en esta se encuentran organizados los recursos
desarrollados para esta tematica permitiendo al estudiante la navegacion de
una forma sencilla y rapida. Esta ventana consta de las siguientes partes:

1. Nucleo de conocimiento: En este se hace una breve introduccién al
tema que se va a estudiar, de forma clara y precisa con el fin de despertar el
interés y motivar al estudiante para le estudio de la tematica (Figura 12).

57



MODELOS & GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

DISTRITO ¥ DISTRITAMIENTO

DISTRITO

Son cada una de las zonas en kas que se subdivide una territorio
o una poblacion ya =ea en forma administrativa o juridica con el
objetivo de obtener una distribucion sdecusda a sus servicios ¥
organizar adecuadamente el ejercicio de su gobierno [1]

hittp: fes wikipedis.orghoikiDistrito
DISTRITAMENTO

Se llama distritamiento @l proceso de hallar todos los distritos &
cada ung delas facilidades ubicadas enun plano;

En la figura =& observa el mapa de Sartander, distritado por
niclens de desarrolo provincial.

mapa refereticiado de
-hittpfhanenar gobernaciondes antandey. gov.on

Dére_cho_s Reservados- LS - ProSPETIC & 2007

Figura 13. Nducleo de conocimiento

2. Informacioén de soporte: Para acceder a este material damos clic en el
primer botén ubicado en la parte superior derecha (figura 13) inmediatamente
se despliega archivo en formato PDF, que explica de forma detallada el tema
que se va a estudiar.

BE@#iob@ia ek o]

Modelos a Gran Escala
Distritamiento

DEFINICIONES BASICAS SOBRE DISTRITAMIENTO

Paginas

l

DISTRITO

,} Cuando hablamos de distrito en esta asignatura, nos referimos a zenas demarcadas
en un planc. Un distrito es el area de atencion de una estacion de servicio.

A cada estacion de servicio le corresponde Unicamente un solo distrito
DISTRITAMIENTO

El distritamiento de cludades nos permite determinar las zonas de atencion de cada
una de las estaciones de servicio presentes en una ciudad.

Para encontrar el distritamiento de una ciudad tenemos en cuenta el tiempo de
atencion y el costo de viaje en gue incurren cada una de las estaciones de servicio al
atender un llamado, asi gue, si a una estacion de servicio le corresponde un distrito
dado es por gue en cualguier punto dentro de este distrito esta estacion atiende en el
menor tiemoo posil I L curra dentro de esta ona e ot

o ©

E Comel‘rl'ar‘im‘ﬂq Archivos adiurtos | ‘

it

Derachos Reserwados < UiS & 2007

Figura 14. Informacion soporte
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3. Archivos de audio: Los archivos de audio se utilizan para explicar de
una forma breve y oral el contenido de la tematica o subtema tratado, las
extensiones de los archivos de sonidos deben ser: .mp3, .wav (formato
comprimido) y .wma. Para poder acceder a este material damos clic en el
segundo botdn ubicado en la parte superior derecha de la plantilla.(Figura 13)

o 5]

MODELOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

DISTRITO Y DISTRITAMIENTQ

DISTRITO

Son cada und de las zonas en las gue s2 subdivids una territorio
0 ung poblacidn va ses en forma administrativa o juridica con el

objetivo de obtensr una distribucidn adecuads a sus servicios y
organizar adeciys ol alacaisicd e —

hittg: fes vikipe
DISTRIT &b

S llama distrit:
canda una de lag |

Darechos Rezanado

En la figura =& chserva el mapa de Santander, distritado por |
nticleos de desarrollo provincial.

mapa refereriniado de
http e zobermaciondesantandsr gov.co

Dergc‘h_es Reservados- UIS- PraSPETIC & 2007

Figura 15. Archivos de audio

4. Videos: Estos permiten al estudiante observar de forma visual el
contenido relacionado con la tematica, la extension de los archivos de video

debe ser .avi 6 .mpg (abreviatura de mpeg). Ademas se utilizar para la
edicion de los videos codecs estandar.

5. Animaciones: Las animaciones deben hacer alusion a alguna
explicacion de forma grafica al contenido textual de la tematica, Las fuentes y
fondos deben ser guiados de acuerdo a la hoja de estilos de e-
ESCEN@RIuis. solo pueden ser flash, gif animados o .svg.
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I B2-BSCEn | UL s =

e

1. Animacion Distritamiento 2. Recorrdo Euclidiano 3. Recorrido Metropolitano

Indiz|
Sa

031122 . BE®

iones de bomberos,
e

BEEE

=

Recortido Euclidiana

Derechos Reservados - UIS @ 2007

Figura 16. Animaciones y videos

6. Imagenes o graficos: los graficos deben hacer alusion a la explicacién
de la tematica. se debe tener en cuenta las siguientes condiciones para su
elaboracion:

» Los graficos que se coloquen se les debe hacer tratamiento para que
no sean tan pesados a la hora de cargarlos en la plataforma (Calidad
Vs. Tamano).

» Las extensiones de las imagenes deben ser: gif o jpg (abreviatura de

jpeg).
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1. Distritamiento Euclidiano Tipo 1 2. Distritamiento Euclidiano Tipo 2

Distritarniento Euclidiana Tipo 1. :Dos facilidades F1 v F2 que se desplazan ambas con mavimisnte Euclidiana dandefx] = }iﬁ)y il =
Y el =Byt = 2 = 0F1 encierra & F2, en una circunferencia.

Dzrechos Resarvados - WIS @ 2007

Figura 17. Imagenes y graficos

7. Simulador: Es una aplicaciéon interactiva que permite al estudiante
representar un escenario determinado (Figura 16). El simulador le permite
que el estudiante plantee situaciones y acciones en un ambiente sin riesgos.
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Materia - Simuiadar

- Facilidad 1 {Metropolitana}
I™ Conrdenadas ()

®a I

elocidad (kmh) 40
Retardo {horas) g

~Facilidad 2 [Metropolitana]
I Conrdenadas (0

el ¥

Velocidad (km) 7
Retardo (horas) |

@® Grafico ¥ Cugdricula
) Analitico
) Simulacion

Aceptar | | Limpiar

Figura 18. Simulador

Para su elaboracion se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

» El simulador debe contener una ayuda clara para el usuario interactue con
el de una forma facil y comoda.

» El simulador debe ser intuitivo, que el usuario no se confunda y sea
sencilla la interaccién con el mismo.

» Las fuentes y estilos deben ser guiados de acuerdo a la hoja de estilos de
e-ESCEN@RiIuis.

» El simulador debe ser desarrollado en java.

Para este objeto de aprendizaje se desarrollaron 4 simuladores que se
explicaran de forma detallada mas adelante.

8. Informacion complementaria: En este link se muestra informacion

sobre las actividades que el alumno debe realizar para lograr un aprendizaje
significativo.
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Ty

plementaria

| CASO 1. EUCLIDIANO-EUCLIDIANO

Unidad - Materia
|

DISTRITAMIENTO
Distrito y distritamiento
Tipos de recoridos

elocidades v Retardos Nombrar las metodeologlas I‘:i:r“:::::lzh;eﬂi;?;;ﬁ:
5t e 5
gé?%?%i;éiigg\‘mg para hacer un distritamiento. para modelos Lrbanos
tetodo Analitico t

Desarrollar escenarios er
donde se maneja el
Identificar la distritamianta
aplicabilidad del
distritamiento en un

Estudiar problemas de
r;latcasciila g madelg urbano. distritamiento con velocidades
ropolitanc ;
Simulacion diferentes y tiempos de retardo
distintos en cada facilidad.

Desarrollar problemas de J

® Caso 1 Euclidiano -
Eucliciana

® Caso 2 Eucliciano -
Metropolitana

distritamiento con retardo y
velocidades diferentes en cada
una de las facilidades.

Derschas Reservadas - UIS @ 2007

A

Exponer problemas de
distritamiento con retardo y
velocidades diferentes en cada

una de sus facilidades.

Desarroilar problemas de
distritamiento para tres o mas
| facilidades utilizando la simulacidn
gomo herramienta de desarrollo.

Derechos Reservados - LIS @ 2007

Figura 19. Informacion complementaria

A continuacién se puede observar la plantilla de recursos didacticos'® del
objeto de aprendizaje. En esta se encuentra integrado todo el material
desarrollado que brinda soporte a la tematica Distritamiento de la Asignatura
Modelos a Gran Escala.

10 Figura 18 Plantilla de recursos didacticos
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2-esrern cliris

05:11:22 o, DEE

Unidad - Materia

7z

DISTRITAMIEMNTD
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos
Welocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIEMNTOS

Metods Analtico

& Cazol: Buclidiano -
Buclidiano

® Cazo 2 Buclidiano -
Metropolitanc

e Cazo 3 Metropoltano -
Metropolitanc

Simulacion

MODELOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

EJEMPLO 3: DISTRITAMIENTO METROPOLITANO- METROPOLITANO

Liamado tambign distritamiento PATRULLA-PATRULLA.

Figura Distritamierto Mixto

Sean dos faciidades P1 v P2 con movimierto metropolitano v se encuentran iniciamente en izs coordenadas P10 R, 1y POHZ,
Y21y gue =8 mueven respectivaments con velocidades V1 v %2, con tiempo de retardo Trl ¥ Tr2 respectivaments.

Figura 20. Plantilla de recursos did4cticos.
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A continuacién se hace una descripcion del material que conforma el objeto de
aprendizaje desarrollado para esta propuesta trabajo de grado.

TEMA: DISTRITAMIENTO
OBJETIVO GENERAL

> Identificar areas de atencion a diferentes recursos homogéneos que
minimicen el costo de tiempos de viaje

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

¢+ Definir el concepto de distrito.

% Distinguir los métodos para realizar un distritamiento en problemas de
modelos urbanos.

% llustrar casos de estudio que impliquen la utilizacidén del distritamiento.

% Reconocer los tipos de recorridos que puede tener una facilidad en un
problema de distritamiento.

% Solucionar problemas de distritamiento de dos o mas facilidades con
diferentes velocidades cada una de ellas.

% Hallar el distritamiento en un plano que contenga dos o mas facilidades con
retardos en la atencion del servicio y velocidades diferentes en las
facilidades.

Se plantearon los siguientes propésitos:

% Identificar la aplicabilidad del distritamiento en un modelo urbano.
% Analizar distritos establecidos teniendo en cuenta los tipos de recorridos,
velocidades y retardos.

Se planteo la siguiente actividad:
% Examinar distritos asignados para la atencion a diferentes recursos e
identificar la metodologia que minimice el costo de tiempos de viaje.

Para dar cumplimiento a los propdsitos y actividades anteriormente descritas se
dividié la tematica Distritamiento en dos partes, una parte tedrica y otra practica.
En la parte tedrica se describen los conceptos fundamentales de la tematica
definida; en la practica se aplican los conceptos vistos en la parte tedrica para la
solucién de problemas relacionados con la tematica.

A su vez para una mejor comprension, cada una de las partes se dividié en
subtemas.
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Unidad - Materia

DISTRITAMIEMT O
Distrito v distritamisnto
Tipos de recoridos @
“elocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOE

hetodo & naltico i
e Cazo ] Euclidiano -

Euclidiano

® Cazo 2 Euclidiano -
Metropoltano

& Cazo 3 Metropolitano -
Metropoltano

Simulzcion

Derechas Rese niados - LS @ 2007 o
Figura 21. Division de la tematica'’

Para la parte tedrica se desarrollaron los siguientes recursos multimedia
implementados en la plataforma educativa escen@riyis:

"' La parte superior del contenido tematico sefialada con el numero 1 corresponde a la teoria, de
igual forma la parte inferior con el numero 2 corresponde a la practica.
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DISTRITAMIENTO:

% Nucleo de conocimiento: Define brevemente el concepto de Distritamiento
logrando entregar una idea clara y concisa sobre este tema.

2-BSCen s

DISTRITAMIEMNTO
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS

Metodo Analitico

® Cazo 1 Euclidiano -
Euclidiano

e Cazo 2 Euclidiano -
Metropolitano

® Caso 3 Metropoitano -
Metropalitano

Simulacion

Lerechos Raservados- LIS

MODELQOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

INTRODUCCION

Te has preguntado alguna vez, jcomo sshen las estaciones de policia o las estaciones de bomberos e incluso los servicios de
emergencia como las ambulancias, cuales son las zonas asignadas a cada una de elas para gue cuando ocurra un incidente
lleguen en el menor tismpo posible ¥ el costo de vise sea minima?

< 1
i Sacre Cosur-
T

lai das Cang

La figura muestra el mapa de Paris separado por distritos

Derechos Reservados - WIS - FroSPETIC @ 2007

Figura 22. Nucleo de conocimiento para el subtema distritamiento
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% Archivo soporte en formato pdf: Complementa la informacién mostrada en
el nucleo de conocimiento sobre Distritamiento y profundiza en algunos
aspectos considerados importantes para el estudio de la tematica.

P-B8ren il Hyis

Detechos R tlle i g
S LA el distrito correspondiente al avion.

cumento Soporte
Unidad - = O Q-meaag% - ® 03 m
/e — — =
DISTRITAM | 8
Digtrto v 4| B
Tipos de 1f 2 DISTRITAMIENTO
Yelocidad || . L
WETODOS Te has preguniado alguna vez, jcomo saben las estaciones de policia o las
DISTRTITA estaciones de bomberos e incluso los servicios de emergencia como las
Nk i ambulancias, cuales son 1as zonas asignadas a cada una de ellas para que cuando
o ocurra un incidente lleguen en el menor tiempo posible y el costo de viaje sea
e [asg .
Euclicliano) minimo?
;431?:;;{ ;’ Este es el objetivo del distritamiento, hallar areas de atencion de tal manera que se
o casodl minimice el tiempo de atencion y el costo de viaje a un llamado, modelando la ciudad
Metropolt g i como un plano. La solucion puede hallarse por métodos analiticos o por simulacion.
Simulacio §‘
¢ Asi pues, en este capitulo daremos una serie de  definiciones y conceptos basicos,
= describiremos los métodos utilizados para hallar  distritos, veremos también los
% diferentes tipos de disfritos que surgen dependiendo del tipo de recorrido, y de las
v velocidades de cada una de las facilidades.
8 En la figura 1 se muestra un ejemplo de un distritamiento, el area de color amarillo es
E
3
I
5
ezl

il

Figura 23. Informacion soporte para el subtema distritamiento.
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DISTRITO Y DISTRITAMIENTO: Para esta tematica los recursos desarrollados
fueron:

% Nucleo de conocimiento: Define brevemente el concepto de distrito y
distritamiento brindandole al estudiante la informacién necesaria para
comprender sobre lo que trata la tematica.

e-escen s

03:11:22 5y HED.

Unidad - Materia
P

MODELOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

DISTRITAMIENTO
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos
METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analtico

e Cazol Buclidiano -
Eucliciana

e Caszo 2 Euclidiano -
Metropolitano

& Cazo 3 Metropolitano -
Metropolitano

Simulacion

DISTRITO Y DISTRITAMIENTO

DISTRITO

San cada una de las Zonas en las gue s subdivide una
territorin 0 una poblacion ya sea en forma administrativa o
jutidica con el obietivo de obtener una distribucion adecuada
& sus servicios y organizar adecuadamente el ejercicio de
U gokierno 1]

hitp:ifes wikipedia orgfwikiDistrito

DISTRITAMIENTO

Se llama distritamiento al proceso de hallsr todos los distritos
& cada una de las faciidades ubicadas en un plano.

En la figurs se observa el maps de Santander, distritado por
nicleos de desarrolio provincial

Derechos Reserados - LIS & 2007

Figura 24.Nucleo de conocimiento para el subtema distrito y distritamiento
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% Material soporte en archivo pdf: Entrega una definicién amplia y detallada
sobre lo que es y en donde se emplea el Distritamiento complementando
asi lo expuesto en el nucleo de aprendizaje.

2-BSCen Uy s

03:11:22 , B@E:

Modelos a Gran Escala

Distritemiento

[ Paginas™

DEFINICIONES BASICAS SOBRE DISTRITAMIENTO '
DISTRITO

Cuando hablamos de distrito en esta asignatura, nos referimos a zonas demarcadas
en un planc. Un distrito es el area de atencion de una estacion de servicio.

=

i Comentarios \{ Archivos adjuntos ™.

A cada estacion de servicio le corresponde dnicamente un solo disfrito.

s

DISTRITAMIENTO

El distritamiento de ciudades nos permite determinar las zonas de atencion de cada
una de las estaciones de servicio presentes en una ciudad.

Para encontrar el distritamientc de una ciudad tenemos en cuenta el tiempo de
atencion y el costo de viaje en que incurren cada una de las estaciones de servicio al
atender un llamado, asi que, si a una estacion de servicio le corresponde un distrito
dado es por que en cualguier punto dentro de este distrito esta estacion atiende en el
menor tiempo posible cualquier lamado que ocurra dentro de esta zona que ofra
estacion de servicio presente en esta ciudad.

4 4 et |3 MO O IEBEEEET

Derachos Reseryados- UIS @ 2007

Figura 25. Material soporte para el subtema distrito y distritamiento.
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TIPOS DE RECORRIDO: Para esta tematica los recursos desarrollados fueron:

% Nucleo de conocimiento: Sefala los tipos de recorridos que puede tener
una faciidad en un problema de distritamiento relacionandolos con un
helicdptero y un automovil haciendo mas descriptivas estas definiciones.

2-BSCen s

03:11:22 ¢, BEHB

Unidad - Materia
=

DISTRITAMIEMNTO
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos
METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analitico

® Cazo 1 Euclidiano -
Euclidiano

e Cazo 2 Euclidiano -
Metropolitano

® Caso 3 Metropoitano -
Metropalitano

Simulacion

Derechos Raservados

MODELOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

DEFINICIONES BASICAS

FACILIDADES ¥ TIFOS DE RECORRIDO

Laz faciidades on oz recurzos & 03 gque =e ez halla un dres de atencidn por ejemplo; hospitales, estaciones de bomberos,

estaciones de policia, escuelas, =ervicios de recoleccion de basura etc

Las facilidades tienen 2 formas de desplazamiento:
® Desplazamierta de tipo Metropolitano.

# Desplazamierto de tipo Euclidiano.

Figura 26. Nucleo de conocimiento para el subtema tipos de recorrido.
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% Material soporte en archivo pdf: Amplia la informaciéon entregada en el
nucleo de aprendizaje mediante la utilizacion de analogias y la exposicion
de casos reales que le permitan al estudiante comprender facilmente los
conceptos expuestos.

e-esCen s

Unidad - Materia
e

Modelos a Gran Escala

DISTRITAMIEMTO
Distrito y distritamiento
Tipos de recaridos
elogiades ¥ Refard) TIPOS DE RECORRIDOS DE UNA FACILIDAD

METODOE PARA HAL

DISTRTITAMIENTOS Las faciidades tisnen dos formas de desplazamiento cuando se trata de atender un llamado:

Metodo Analitico
i CESG EoldiEaG + DESPLAZAMIENTO O RECORRIDO METROPOLITANO

: Un recorrido de forma i siempre su i es =n angulo recto (30 grados) de
Euciidiano forma vertical y horizontal
® Cazo 2 Eucliciano
Metropolitan =] poli ] jar 8l de un automawil cuando se despiaza en una
« Casn3: Metropolita ciudad, por sus calles v sus carreras.

Metropolitano
Simulacion

Distritamiento

]E Piginﬂsw

+ DESPLAZAMIENTO O RECORRIDO EUCLIDIANG
El desplazamiento entre dos puntos es una linea racta {1a distancia mas corta snfre los puntos).

B i idiano lo ¢ jar al de un helicd = sobre una ciudad.

El dibujo nog muestra un ejemplo de recorrido euclidiano, representado por la linea de color AZUL, ¥
& metropolitanc por la linsa de color VERDE

ﬂ Comentarios -\ﬁ Archivos adjuntos :

il

Figura 27. Material soporte para el subtema tipos de recorrido.
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+»+ 3 animaciones en formato swf

Animacioén 1: llustra un ambiente urbano donde se pueden apreciar las
formas posibles de desplazamiento de una facilidad brindandole al estudiante
informacién de forma grafica sobre la relacion existente entre los modelos que
se trabajan en la asignatura y la realidad, haciendo énfasis en la aplicabilidad
de los recursos en la solucion de problemas de distritamiento.

Unidad - Materi
Pl

DISTRITAMIERNT|
Distrito v distrita)
Tipos de recari
Yelocidades v H

METODOS PAR

DISTRTITAMIERN
Metodo Analiticd
® Cazo1: Eucl
Euclidianc
® Caso 2 Eucl
Metropalitano
® Cazo 5 Metr
Metropolitano
Simulacion

Cerechos Reserva

e-esCen s

Materia - Video

3. Recorrido Metropolitano

2. Recorrido Euclidiano

1. Animacion Distritarniento

2. &
SR - £
2, o /&
g W
s
o &
e (& o
5 )
; > O
5
S
& < "
e \
P Q‘/ .,s‘.‘:ﬁ

Animacion Distritamiento ..

Darachos Resenrados- |5 @ 2007

Figura 28. Animacion1 del subtema tipos de recorrido.
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Animacidn 2: Describe graficamente el desplazamiento euclidiano haciendo una
analogia con un helicéptero y sefalando lo caracteristico de este movimiento.

e-esCen s &

"™atesia - videe 03:1122 4 oEE.

1. Animacion Distritarniento 2. Recorrido Euclidiano

4 3. Recorrido Metropolitano
Unidad - Materi
Seers it

DISTRITAMIERNT|
Distrito v distrita)

Tipos de recari E
Yelocidades v H ’
METODOS PAR | ol
DISTRTITAMIERN : e beros,

Metodo Analiticd %

® Cazo1: Eucl
Euclidianc

® Caso 2 Eucl
Metropalitano

® Cazo 5 Metr
Metropolitano
Simulacion

Cerechos Reserva

Recorrida Euclidiang.

Daraches Reservados - U|S @ 2007

Figura 29. Animacion2 del subtema tipos de recorrido

74

cC?X

]
ECE

B 2@

=)

-]



Animacidén 3: Describe graficamente el movimiento metropolitano mostrando un
automévil desplazandose por las calles de una ciudad y sefalando la
caracteristica de este tipo de desplazamiento.

2-BSCen s &

Materia - Video

1. Animacion Distritamiento

03:11:22 [, B@E:

2, Recorido Euclidiana 3. Recorido Metropalitana

DISTRITAMIEMNT|
Distrito v distrita)
Tipos de recari

Yelocidades v F
METODOS PAR
DISTRTITAMIERN Mberos,
Metods Analiticd

® Casol: Eucl
Euclidiano

® Caszo 2 Eucl
Metropolitano

IBEBamE

® Cazo 3 Metr
Metropalitano o
Simulacion atiale]

(-]

Lerechos Raserva

Recorida Metropolitano

Derechos Reservados- UIS@ 2007

Figura 30. Animacion3 del subtema tipos de recorrido
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VELOCIDADES Y RETARDO: Para esta tematica los recursos desarrollados

fueron:

% Nucleo de conocimiento: Define brevemente los conceptos de velocidad y
retardo permitiendo al estudiante hacerse una idea de lo que se va a

estudiar.

2-BSCen s

Unidad - Materia
=

DISTRITAMIEMNTO
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos
METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analitico

® Cazo 1 Euclidiano -
Euclidiano

e Cazo 2 Euclidiano -
Metropolitano

® Caso 3 Metropoitano -
Metropalitano

Simulacion

Lerechos Reservados- UIS & 2007

MODELOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

VELOCIDADES Y RETADOS
WELOCIDAD

La velocidad & la gue =e desplaza una facilidad con respecto a otra faciidsd se necesta parg hallar el distritamiento en un plana
puesto que de esta depende el drea & asignar a cada uno de elos

RETARDO

El retardo s& puede considerar como una demora en el tiempo que genera una complicacion v existe desde el momento en gue 38
hace el lamado hasta cuando e inicia la stencion & este.

Derechos Reservados - WIS - FroSPETIC @ 2007
|
I

|

Figura 31. Nucleo de conocimiento para el subtema velocidades y retardos.
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% Archivo soporte en formato pdf: Explica detalladamente los conceptos de
velocidad y retardo, como se identifican, su importancia y la aplicabilidad
en problemas de distritamiento en ambientes urbanos, mediante el uso de
ejemplos y analogias.

2-BSCen s

Materia - Documento Soporte

| B owimmcoe i @ #|[ ) Ihseecions g - 1 13 © @ ] @ D]
H“ l i] Modelos a Gran Escala 5{!
Distrtemientn ¥

DEFINICIONES BASICAS DE DISTRITAMIENTO

Dvne Adobe Reader 7.040

Hasta el momento hemos visto que el distritamiento de una ciudad depende de:

# El numero de facilidades en la civdad.
« El tipo de recorrido que cada una de las facilidades.

Pero hay otras caracteristicas importantes de la cual también dependen las areas de
atencién que asignemos a cada facilidad:

o La velocidad de fa facilidad.
o El tiempo de retardo.

VELOCIDAD DE LA FACILIDAD

La velocidad es simplemente Ia rapidez en 1a que se desplaza Ia facilidad hasta llegar al
sitio de la llamada.

TIEMPO DE RETARDO

El retardo se puede considerar como una demora en el tiempo, generada por una
complicacién y existe desde el momento en que se hace el llamado hasta cuando se
inicia la atencién a este. i '

Ejemplo: El tiempo que demora en prender un helicoptero.

Podemos ver el distritamiento como una funcion que depende de estas 4 variables:

T comertarios & Archives afntos

1. Numero de facilidades,

2. Tipo de recorrido de cada facilidad,
3. Velocidad de [as faciidades

4. Retardo en las facilidades.

[l 4] = [F P[0 O]

Derechos Resemados- LIS @ 2007
_

Figura 32. Material soporte del subtema velocidades y retardo.
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7/
o0

—— SAN ROGU
2z

Una animacién en formato swf: Muestra con detalles un ejemplo aplicado a
un ambiente urbano en donde se genera una solicitud que requiere ser
atendida en el menor tiempo posible, dejando ver cada uno de los
elementos que conforman los escenarios en donde se presentan problemas
con velocidades y retardos, permitiéndole al estudiante determinar ventajas
y desventajas en la utilizacion de
caracteristicas del problema.

2-BSCEer

1. Welocidades v Retardos

RETARDO

[y s

Deie

g g
| W i
Byl & :
= Z ]
L Baymral |
=3 1 al
| 9 A3 7 g v
Derd = m %
iy S S S By L
] HIDALGO " 5] Ei'-HDN.GQ
3 a &
S| Sk | gt
— SEPTIE - -
LVANERA Gmetl | S CVANE A
n £
MADERO |

Ml—ﬂnz ol

s Resenrados - UIS @ 2007

Figura 33. Animacion del subtema Velocidades y retardo.
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Para la parte practica se desarrollaron los siguientes recursos multimedia
implementados en la plataforma educativa escen@riyis:

METODOS PARA HALLAR DISTRITAMIENTOS:
% Ndcleo de conocimiento: Menciona los métodos utilizados para la solucién

de problemas de distritamiento brindandole al estudiante lo necesario para
comenzar el estudio de estos.

e-escen s

031122 oy BEHE

Unidad - Materia .
e MODELOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

DISTRITAMIENTO
R TR METODOS PARA HALLAR DISTRITAMIENTOS
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos Existen 2 tipos de métodos para hallar los distritos correspondiente a cada facilidad ubicada en un plano, (os

METODOS PARA HALLAR cuales son

DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analtico 1. Método Analitico

e Caso1: Euclidiano -
Eucliciang 2. Simulacién

® Caso 2 Buclidisno -
Metropolitano

e Caso 3 Metropolitano -
Metropolitano

Simulacion

EEEEEm

Derechos Reservades - UIS &200

Las areas de atencion varian dependiendo de lavelocidad v el tiempo de retardo para una facilidad,

Derachos Resenados- LIS -

Figura 34.Nucleo de conocimiento del subtema métodos para hallar distritamientos.
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METODO ANALITICO:

% Nucleo de conocimiento: Define brevemente el método analito y sus
caracteristicas.

2-BSCen s

Unidad - Materia

5 MODELQOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

DISTRITAMIEMNTO
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos
METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analitico

® Cazo 1 Euclidiano -
Euclidiano

METODO ANALITICO

Elmétodo analtico, proporciona una mansra de hallar las ecuacidnes matematicas oue delimitan el distritamiento.

tediante el método ansltico podemo= encontrar |a ecuaciones matematicas de las hiperboles que defimita el distritamierto mostrado
en la figura.

e Cazo 2 Euclidiano -
Metropolitano

® Caso 3 Metropoitano -
Metropalitano

Simulacion

[}

EAaEnBEm

Lerechos Reservados- U

Derechos Resenvados - FroSPETIC @ 2007

|

Figura 35.Nucleo de conocimiento para el subtema método analitico.
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CASO 1 EUCLIDIANO - ECUCLIDIANO:

% Nucleo de conocimiento: Indica de forma resumida las caracteristica que
conforman un distritamiento euclidiano — euclidiano.

2-BSCen s

Unidad - Materia

5 MODELQOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

DISTRITAMIEMNTO
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS

Metodo Analitico

® Cazo 1 Euclidiano -
Euclidiano

EJEMPLO 1: DISTRITAMIENTO EUCLIDIANC - EUCLIDIAND

Liamaco tamhién distritamientn HEE ICOPTERQ-HFLICOPTERO

|Diskritamiento Euclidiano |

e Cazo 2 Euclidiano -
Metropolitano

® Caso 3 Metropoitano -
Metropalitano

Simulacion

[}

EAaEnBEm

Lerechos Reservados- U

Figura Distritamisrto Euclidiano

coordenadas H10 H1 Y1 0y H2 0 K2, ¥2) v que 38 musven respectivamente con velocidades %1 y ¥2 v tismpo de retardo igual &
cetn para ambas faciidades,

Sean dos faciidades HT v H2, gue se mueven ambas con movimiento eucldisno ¢ gue se encuertran inicialmente en [as ‘

Derechos Resenvados - FroSPETIC @ 2007

|

Figura 36.Nucleo de conocimiento para el subtema caso 1: euclidiano-euclidiano.
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% Material soporte en formato pdf: Indica de forma clara y detallada las
caracteristicas de un distritamiento euclidiano — euclidiano a través de
ejemplos y problemas resueltos, permitiéndole al estudiante reconocer y
resolver situaciones que implique la utilizacidn del método analitico a
través de ecuaciones y técnicas definidas para la solucién de este tipo de
problemas.

m B-BSCEr cUriys

Materia - Documento Soporte
B vt oo (5 @ @[ &) [[nsoeccoow g (@[] o @[ |- @
4 E‘E Modelos a Gran Ezcata

EJEMPLO 1: DISTRITAMIENTO EUCLIDIANC-EUCLIDIANO

Se tiene la siguiente informacian:

FACILIDAD 1: FACILIDAD 2:
Coordenadas: Coordenadas:
H1X1, Y1) H1(X2, Y1)

Retardo=0 Retardo=0
Velocidad= W1 Velocidad= V2

WXL YT

N r—arer-ny

) (r-x2) +lr-12f

[ comertoros & avchivos adjurtos

|4 4] =z [p Pl © © L|E]H oo

Derechos Resemados- LIS @ 2007
—

Figura 37. Material soporte para el subtema caso 1: euclidiano-euclidiano.
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% Una animacién en formato swf: Explica de forma animada el procedimiento
a desarrollar cuando se desean hallar distritamientos donde las facilidades
tienen recorrido euclidiano, aplicando el método analitico. Esta animacién
muestra la informacién graficamente y a través de sonido.

03:11:22 o @@

1. Metodo AnaliticoiEuclidiano-Euclidiana)

H1(X1.Y1)

OBzl 2| @)

]
ECE
(ol

-]

H2(X2.Y2)

inicialmerte en las
o de retardo igual 5

hietodo Analitico(Euclidiano-Euclidianay

Deiechos Resenrados - UIS & 2007

Figura 38.Animacion para el subtema caso 1: euclidiano-euclidiano
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% Imagenes: Muestran con detalles algunos de los casos que se presentan
con frecuencia en los problemas de distritamiento en donde ambas
facilidades tienen recorrido euclidiano, brindandole asi otra herramienta al
estudiante para la solucién de este tipo de problemas.

2-BSCen U s

ey

1, Digtritamiento Euclidiano Tipo 1 2, Distritamiento Euclidiano Tipo 2

[

slmerte en las
Distritarmiento Euclidiano Tipo 1, Dos facilidades F1y F2 que se desplazan ambas con movimiento Euclidiann dondetd = x2) v (1 = retarda igual &

¥20y el =3y il =12 = 0.F1 encierra a F2, en una circunferencia.

Figura 39.Imagenes para el subtema caso 1: euclidiano-euclidiano.
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% Un simulador desarrollado en java: Permite al estudiante interactuar con
una herramienta software que le brindara apoyo en la resolucién de
problemas donde ambas facilidades tienen recorrido euclidiano. Este
software permite modelar, observar y analizar distintos casos que se
pueden presentar en ambientes urbanos con diferentes caracteristicas,
presentando la solucién de tres formas diferentes: en forma grafica,
analitica y por simulacién, convirtiéndolo asi en una herramienta didactica
de gran utilidad para el aprendizaje de la temética estudiada.(Figura 40).

e-esCen s

Unidad - Materia
P

Materia - Simulador

DISTRITAMIEMTC
Distrito y distritamiento
Tipos de recaridos
Yelocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR ™ Eoordenadas (1)
DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analitico

Facilidad 1 (Euclidiano]

W (o | LR
® Cazo1: Euclidiano -

Eucliciano Velocidad |1z

® Caso 2 Euclidiano -
Metropalitano

® Caso 3 Metropoitano -
Metropolitano
Simulasion -Facilidad 2 (Euclidiano)

[ coardenadas (4

e [n ¥:

Velocidad |4

Lerechos Reserados- UIS & 2007

® Grafico ¥ Cuadricula
) Analitico
) Simulacion

I in_cenlari | ‘ Limpiar

Figura 40.Simulador para el subtema caso 1:euclidiano-euclidiano.
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El usuario ingresa los datos del problema en las cajas de texto ubicadas en la
parte derecha del simulador y elige de qué forma desea ver la respuesta de este
sefialando uno de los 3 botones de radio. La solucién se ve en el panel principal
del simulador. (Figura 41)

e-PSCen | s

d - Materia | Materia . Simulador

DISTRITAMIENTO
Distrito y distritamiento
Tipos de recaridos
Welocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS

Metoda Anaftico

'Facilidad 1 (Euclidiane)
™ Codrdenadas (51

ilsos | [y

PANEL PRINCIPAL

® Casol: Buclidiano -

Euclidizno 1 I Velocidad |43

e Cazo 2 Euclidiano - \\\

Metropolitans i INGRES?O DE LOS
o Caso 3 Metropoltaro - DATOS
Metropolitano )

T Facilidad 2 [Euclidiano] -

T cootdenadas (47

ﬁ . Velocidad |1
Derschos Reserades- LISE : 3

v oz

& Grafico ¥ Cuadricula
) Analitico
O Simulacion

| mceptar | | Limpiar

OPCION DE
RESPUESTA

Figura 41. Partes del simulador
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En el caso en que la opcion de respuesta sea analitica en el panel principal se
muestra la ecuacion matematica que delimita el distritamiento. (Figura 42)

e-escen s

Unidad - Materia

7

DISTRITAMIERTC
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR -
preasaniise, e e e N s e B e L T :
130 100 5 v:

Facilidad 1 [Euclidiano]

Metodo Analitico
® Cazo1: Euclidiano - Despefando e igualando & cero fenemos |

Eucliciang Velocidad |12

® Cazo 2 Euchdiano - [(12.001 0.0382-1] w2 + [(1 2,01 0.00 * 2- 1] 42 - [(12.01 0.0)"2 *26.5-29.8]" % -

et aRoltsns (12,071 0,002 *26.2- 33,207 + (1207 0,002 % (26,512 + (26,202 - (29,912 + (33,22
e Caso 3 Metropolitano -
Menorgliang La ecuacuion resuitante es del fipo: = -
Simulacion ATHAD + BV 4 VD DK A B F = O Facilidad 2 [Euclidiano)

044782 + 04472 + 17K +-9¥ +3=10 % v

La eclacion que representa el distritamiento es!

Derzchos Reservados - UIS ©2007 (X - 190))‘\2 + (Y_ 100)!\2 = (21 0)!\2

Velocidad |

O Grafico
® Analitico
O Simulacion

[ hceptar' J I Limpiar

Figura 42. Solucion analitica método euclidiano-euclidiano.
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Si la opcién de respuesta elegida por el usuario es simulacién, se muestra en el
panel principal la solucién a este problema hallada por ese método. (Figura 43).

e-escen s

03:11:22 ¢ OTE

Unidad - Materia | " Materia - Simulador
7

DISTRITAMIERTC
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos

Yelocidades v Retardos

METODOE PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analitico

e Caso1: Euclidiano -
Euclicianc

Facilidad 1 [Euclidiano]

X: Y:

Velocidad |12

® Caso 2 Buclidisno -
Metropolitano

e Caso 3 Metropolitano -
Metropolitano
Simulacion

Facilidad 2 [Euclidiano]

X: ¥

Velocidad |

Derechos Reservados - LIS

) Grafico v Cuadricula
) Analitico
® Simulacion

[ _ﬂéépté_ri ‘ | Limpiar

Figura 43. Solucién por simulacion método euclidiano-euclidiano.
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CASO 2 EUCLIDIANO — METROPOLITANO

% Ndcleo de conocimiento: Expone brevemente las caracteristica que
conforman un distritamiento euclidiano — metropolitano.

2-BSCen s

Unidad - Materia

5 MODELQOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

DISTRITAMIEMNTO
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS

Metodo Analitico

® Cazo 1 Euclidiano -
Euclidiano

EJEMPLO 2: DISTRITAMIENTO EUCLIDIANO - METROPOLITANG

Liamado tambign distritamiento HELICOPTERQ-PATRULEA.

®» Caso 2 Euclidiano -
Metropoltano

® Caso 3 Metropoitano -
Metropalitano

Simulacion

1B2EBO

5|
=]

=
Lol

(-]

Lerechos Raservados- LIS

15w % = £

Figura Distritamisrto Mixto.

Sean dos faciidades H con mavimiento euclidiano y P con movimiento metropolitano, gue se encuentran inicislmente en las
coordenadas HXh, Yh) v PCXp, YR ¥ gue =e mueven respectivamente con velocidades Vh v ¥p, con tiempo de retardo Trhoy Trp
respectivamente

Derechos Reservados - WIS - FroSPETIC @ 2007
|
I

|

Figura 44.Nucleo de conocimiento para el subtema caso 2:euclidiano-metropolitano.
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% Material soporte en formato pdf: Sefiala de forma clara y detallada las
caracteristicas de un distritamiento euclidiano — metropolitano a través de
ejemplos y problemas resueltos, permitiéndole al estudiante reconocer y
resolver situaciones que implique la utilizacidn del método analitico a
través de ecuaciones y técnicas definidas para la solucién de este tipo de
problemas.

2-BSCen U s

Materia - Documento Soporte
o cons (=) @, @) | )| I seeccior i (@ - 1 o © 7% - @ R

H s Modelos a Gran Eseala
. J Distritamients

EJEMPLO 2: DISTRITAMIENTO EUCLIDIANO-METROPOLITANO

Liamado tambign distritamiento HELICOPTERO-PATRULLA.
Se tiene la siguiente informacian:

FACILIDAD 1: FACILIDAD 2:

Coordenadas: Coordenadas:
H (Xh, Yh) P {Xp, Yp)
Euclidiano Metropolitano
Retardo= Trh Retardo=Trp
Velocidad= V1 Velocidad= V2

Para el andlisis de este distritamiento se divide el plano en
regiones, frazando una linea vertical y otra horizontal sobre la
facilidad que tiene movimienta metropolitana, asi-

REGION§

HELICOPTERO

“HIXh, Y

[ Gomertarns & Arohives seuntas

PATRULLA

P N L 0 A _;___P(XP-Yiﬂ I sl
|4 4 =+ [p PI| O O] UE]H DD

Dierechos Resemados- LI5@ 2007
—

Figura 45. Material soporte para el subtema caso 2: euclidiano-metropolitano.
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Una animacion en formato swf: Explica de forma animada el procedimiento a
desarrollar cuando se desean hallar distritamientos donde una facilidad tiene
recorrido euclidiano y la otra recorrido metropolitano, aplicando el método
analitico. Esta animaciéon muestra la informacién graficamente y a través de

sonido.

E-BSCeri [} 4is
03:1122 1 cme.

1. Metodo Analitico (Metropolitano - Euclidiana)

HELKCOPTERCH
Region
Him,my

A
4]

PATRULLE

oe

Pip, YR

=2

iniclalmerte en las
de retardo Trh v Trp

Metodo Analitico (Metropolitanc - Euclidiano). Explicacion

Drechos Reservados - UIS @ 2007 B

Figura 46. Animacion para el subtema caso 2: euclidiano-metropolitano.
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% Imagenes: Muestran con detalles algunos de los casos que se presentan
con frecuencia en los problemas de distritamiento en donde una facilidad
tiene recorrido euclidiano y la otra recorrido metropolitano, brindandole asi
otra herramienta al estudiante para la solucién de este tipo de problemas.

2-BSCen s

Unidad - Materia
=

DISTRITAMIEMTD
Distrito v distritamiento
Tinas de recoridos 1. Distritarniento Mixdo Tipn 1 2. Distritamiento Mixdo Tipo 2 3. Distritamiento kido Tipo'3 4. Distritamiento Mixto Tipo 4
4. Distritamiento Mixto Tipo 5 8. Distritamiento Mixto Tipo & 7. Distritamiento Mixto Tipo 7 8. Distritarmiento Mixto Tipo 8
9. Distritarniento Mixto Tipo 8

Yelocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS

Metodo Analitico

® Cazo 1 Euclidiano -
Euclidiano

e Cazo 2 Euclidiano -
Metropolitano

® Caso 3 Metropoitano -
Metropalitano

Simulacion

Dereohos Ressrvados - 15 @ 200

Distritarnienta Mito Tipo 1. :Dos facilidades F1 v F2 gue se desplazan con movimiento Metropalitano y Euclidiano respectivarments,
donde G =520y &l =Sy il = v v irt=tr2=0,

Derechos Resenvados- UIS @ 2007

Figura 47.Imagenes para el subtema caso 2: euclidiano-metropolitano.
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% Simulador desarrollado en java: Permite al estudiante interactuar con una
herramienta software que le brindara apoyo en la resolucién de problemas
donde una facilidad tiene recorrido euclidiano y la otra recorrido
metropolitano. Este software permite modelar, observar y analizar distintos
casos que se pueden presentar en ambientes urbanos con diferentes
caracteristicas, presentando la solucion de tres formas diferentes
convirtiendolo asi en una herramienta didactica de gran utilidad para el
aprendizaje de la tematica estudiada. Su uso es igual al del simulador para
el caso euclidiano-euclidiano.

2-BSCen U s

U‘M Materia - Simulador
= |

DISTRITAMIENTO
Distrito v distritamiento b
Tipos de recotidos e T I Facilidad 1 [Euclidiano] -
Welocidades v Retardos ; :

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS

Metodo Analitico

® Casol: Buclidisno -
Eucliciano

[T Coordenadas ((Y)

o

Retardo o |

T

® Caso 2 Buelidiano -
Metropaltano

® Caso 3 Metropoltano -
Metropolitano

Simulacion

[

ilidad 2 [M

™ Coordenadas (Y}

H: T

Velocidad |4
Retardo il

® Grafico IV Cuadricula
) Analitico
 Simulacion

| bceptar | | Limpiar

Figura 48.Simulador para el subtema, caso 2:euclidiano-metropolitano.

93



Si el usuario elige la opcién de respuesta analitica, se muestra en el panel

principal las ecuaciones que delimitan este tipo de distritamiento. (Figura 48)

Unidad - Materia

DISTRITAMIERTC
Distrito v distritamiento
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos
METODOE PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analitico

e Caso1: Euclidiano -
Euclicianc

® Caso 2 Buclidisno -
Metropolitano

e Caso 3 Metropolitano -
Metropolitano
Simulacion

Derechos Reservades - 1S @201
i it

Para la Region | Ia curva que delimita ef distritamiento es una HIFERBOLA |

B2 (e
572 T o223 =

Para Iz Region I 1a cunva que delimita el distritamiento es una HIPERBOLA ©

(KHBIAD (VIHIERE

769 3039

Para la Region I la curva que delimita e distritamiento s una HIFERBOLA

(X +25)A2

486 2490

(Y HERE

Para [a Region [V 12 clvg que delimita el distritamiento 83 una HIPERBOLA |

(g2 (g2

1495 292

Facilidad 1 [Euclidiano]

X: [

Velocidad |7
Retardo 041

Facilidad 2 [Metropolitano)

Wilosy | i

Velocidad {4

Retardo

b |

) Grafico
® Analitico
) Simulacion

| nceptar | l Limpiar

Figura 49. Solucion analitica método euclidiano-metropolitano.
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Si la opcidén de respuesta elegida por el usuario es de simulacién, se muestra en el
panel principal la solucién a este problema hallada por ese método. (Figura 49).

Materia - Simulador

Facilidad 1 [E uclidiano)

Unidad - Materia
=

X: ¥:
DISTRITAMIERTC

Distrito v distritamiento

Tipos de recoridos Velocidad |7

Yelocidades v Retardos Retardo
METODOE PARA HALLAR M
DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analitico
® Casoi: Buclidiano - Facilidad 2 [Metiopolitano]
Eucliciano 3
® Caso 2 Buclidisno -
Metropolitano X v
e Caso 3 Metropolitano -
Metropolitano

Sitmulacion Velocidad {4
Retardo 1]

Derachos Reservados - L15 ) ) 1
) Grafico ¥ Cuadricula

I ) Analitico
i ® Simulacion

| hceptar | | vLimpiar

Figura 50. Solucion por simulacién método euclidiano-Metropolitano.
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CASO 3 METROPOLITANO — METROPOLITANO

% Nucleo de conocimiento: Indica de forma resumida las caracteristica que
conforman un distritamiento metropolitano - metropolitano.

2-BSCen | Uiy

03:11:22 ., B@E

Unidad - Materia
=

MODELQS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

DISTRITAMIEMTC
Distrito v distritamiento
Tipo= de recoridos
Yelocidades v Retardos
METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS
hetodo Analtico

= Caszot: Euclidiano -
Euclidiano

EJEMPLO 3: DISTRITAMIENTO METROPOLITANO- METROPOLITANO

Llamaco tambign distritamients PATRULLA-PATRULLA

15 ,nl\

e Cazo 2 Euclidiano -
Metropolitano

& Caso 3 Metropolitanc -
Metropoltano

]
%)

i BB @

=]

Simulacion

-]

R b - I =1

Figura Distrtamientd Mixto

Sean dos faciidades P1 v P2 con movimiento metropoltanc v se encuertran inicialmente en fas coordenadas PAC KT Y Dy PIX2,
W21y gue se mueven respectivamente con velocidades V1 y Y2, contiempo de retardo Trl ¢ Tr2 respectivamente.

Figura 51.Nucleo de conocimiento para el subtema, caso 3: metropolitano-metropolitano.
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[ comentarios & Avchivos ajurtos

% Material soporte en formato pdf: Indica de forma clara y detallada las
caracteristicas de un distritamiento metropolitano - metropolitano a través
de ejemplos y problemas resueltos, permitiéndole al estudiante reconocer y
resolver situaciones que implique la utilizacién del método analitico a
través de ecuaciones y técnicas definidas para la solucion de este tipo de
problemas.

e-esCen s

Materia - Documento Soporte

St wacopn (= @ @) | ) Insoecaorm g || @ (1] o © % @ DR oo o

-| n Modlelos a Gran Escata
&
- Dstrtamento

EJEMPLO 3: DISTRITAMIENTO METROPOLITANO-
METROPOLITANO

Liamado tambign distritamiento PATRULLA-PATRULLA.
Se tiene la siguiente informacian:
FACILIDAD 1: FACILIDAD 2:

Coordenadas: Coordenadas:
P1 (X1, %1) P2(x2,Y2)
Metropolitano i
Retardo=Tr1

Velocidad= /1

Para analizar este fipo de distitamiento se divide el plano en
regiones trazando una linea horizontal y vertical sobre cada una de
las facilidades que se en forma metropolitana como
ot S : el Lot

REGION 1 ! ! i REGIONN

Facilldad |
PIDELY 1)

PEGION W REGION! REGION 1%

(W 4] = b M]O 0]

Derechos Resemados- UIS @ 2007

Figura 52. Material soporte para el subtema, caso 3: metropolitano-metropolitano.
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X/
o0

Una animacion en formato swf: Explica de forma animada el procedimiento
a desarrollar cuando se desean hallar distritamientos donde las facilidades
tienen recorrido metropolitano, aplicando el método analitico. Esta
animacion muestra la informacién graficamente y a través de sonido.

1. Metodo Analitico (Metropolitanco -Metropolit

Reg\on 1

PICELY1) | FaCILDAD1

ano)

Region]l]

Reglon |

FACILIDAD 2

Region k%

D=iechos Resenados - UIS @ 2007

03:11:22 oy BEE

(nf=]

1B 2@

-]

LB PRy POH2,
rite

Figura 53. Animacion para el subtema, caso 3: metropolitano-metropolitano.
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% Imagenes: Muestran con detalles algunos de los casos que se presentan
con frecuencia en los problemas de distritamiento en donde ambas
facilidades tienen recorrido metropolitano, brindandole asi otra herramienta
al estudiante para la solucion de este tipo de problemas.

2-BSCen s

e

Unidad - Materia
=

DISTRITAMIENTO 1. Distritamiento Metropolitano 2. Distritamiento Metropolitana 3. Distritamiento Metropolitane 4. Distritamiento Metropolitano

Distrito y distritamiento Tipo1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4
Tipos de recoridos 4. Distritamiento Metropolitano & Distritamiento Metropolitano 7. Distritamiento Metropalitano 8. Distritamiento Metropolitano
Tipo & Tipo & Tipo 7 Tipo 8

Yelocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS

Metodo Analitico

® Cazo 1 Euclidiano -
Euclidiano

9. Distritarniento Mixto Tipo 8

e Cazo 2 Euclidiano -
Metropolitano

® Cgso 3 WMetropoltano -
Metropaltano

Simulacion

s =]

oo

e

Lerechos Reservados- UIS &

Distritamiento Metropolitano Tipo 1. Dos facilidades F1 v F2 se desplazan ambas con movimiento Metropolitano donde (01 < %21y (91
Syyirl = w2) i = tr2 = 0.El resultado del Distritamiento es que F1 encierra a F2 en un poligono que se forma de |a interseccion de
cuatro rectas,

Derechos Resevados- UIS @ 2007

Figura 54. Imagenes para el subtema, caso 3: metropolitano-metropolitano.
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0

Un simulador desarrollado en java: Permite al estudiante interactuar con
una herramienta software que le brindara apoyo en la resolucién de
problemas donde las dos facilidades se tienen recorrido metropolitano. Este
software permite modelar, observar y analizar distintos casos que se
pueden presentar en ambientes urbanos con diferentes caracteristicas,
presentando la solucién de tres formas diferentes convirtiéndolo asi en una
herramienta didactica de gran utilidad para el aprendizaje de la tematica

estudiada.

e-escen

U
P

nidad - Materia

DISTRITAMIEMTC
Distrito y distritamiento
Tipos de recaridos
Yelocidades v Retardos
METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analitico

® Cazo1: Euclidiano -
Euclidianc

® Caso 2 Euclidiano -
Metropalitano

® Caso 3 Metropoitano -
Metropolitano
Simulacion

Lerechos Reserados- UIS & 2007

Materia - Simulador

Facilidad 1 (Metropolitano)
[ Eoordenadas 27

oo | ¥

Velocidad (kmihj) 40
Retardo thoras) |

Facilidad 2 (Met

[T Coordenadas i)

X Y

Velocidad (kmh) 70
Retardo (horas) | 1

® Grafico W Cuadricula

C Analitice
2 Simulacion

Aceptar Limpiar

Figura 55. Simulador para el subtema, 3: metropolitano-metropolitano.
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La solucion analitica muestra en el panel principal las ecuaciones matematicas
que describen y delimitan el distritamiento. (Figura 55)

e-esCen s

Unidad - Materia Simulador

DISTRITAMIEMTC
Distrito y distritamiento
Tipos de recaridos

Yelocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR
DISTRTITAMIENTOS

Facilidad 1 [Metropolitano]

LAS ECUACIONES QUE DELIMITAN EL DISTRITAMIENTO SON:

X Y:
N REGION | REGION I
e Caso 1: Euclidiano -
Eucliciano Y =:1.0%+56,36 ¥ =1.0X+967 Velocidad (kmh) 4p
® Caso 2 Euclidiano -
Metrapaltane REGION Iif REGION 1, Retdrdo fHores) o |
® Caso 3 Metropoitano -
Metropolitano ¥=-1.0XK 47333 ¥ =-1.0%+73.33

Simulacion

REGHIN VT -Facilidad 2 [Metiopolitanc)

Y =367 X +774

REGION V.
Y=10X+967

X: | Y
REGION Wil REGION Vil
Derechos Resenrados- U1S Y=-367 X +141 07 v =_027%+37.89 Velocidad (kmh) ’Wl—
| REGION IX: Retardo {horas) g

Y =027 K+15.25

2 Grafico
& Analitico
2 Simulacion

] Aceptar| ]

Figura 56. Solucién analitica método Metropolitano-Metropolitano.
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SIMULACION:

X/

% Nucleo de conocimiento: Describe brevemente los casos en los que se
utiliza la simulacion como herramienta para hallar distritamiento.

e-esCen s

031122 o BEE

Unidad - Materia

5 MODELOS A GRAN ESCALA - DISTRITAMIENTO -

DISTRITAMIEMTC
Distrito y distritamienta
Tipos de recoridos
Yelocidades v Retardos

METODOS PARA HALLAR

DISTRTITAMIENTOS
Metodo Analitico

® Cazo1: Euclidiano -
Euclidianc

DISTRITAMIENTO POR SIMULACION

La simulscion es una herramients de gran ayuda para el estudio de distritamientos en donde el método analtico s2 vuelve tedioso v
demarsdo para hallar sy solucidn.

® Caso 2 Euclidiano -
Metropalitano

® Caso 3 Metropoitano -
Metropolitano
Simulasian

Figura 57.Nucleo de conocimiento para el subtema simulacion.
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% Material soporte en formato pdf: Indica de forma clara y detallada las
caracteristicas de un distritamiento con dos o mas facilidades a través de
ejemplos y problemas resueltos, permitiéndole al estudiante reconocer y
resolver situaciones que implique la utilizacion de la simulacién como
herramienta de solucion.

m E-escern cUrius

Materia - Documento Soporte

@ = @ @[ D s (€ L o © A% - @ D3]

-| n Modeios a Gran Escals f
. Distrtamiento

SIMULACION

4"'%“ A
Adobe Reader 10

v
()

La simulacion es una hemramienta muy confiable, rapida v facil de implementar en
casos en los cuales la solucion analitica se vuelve tediosa y reguiere de tiempo para
hallar la solucian a problemas de distritamianto.

A continuacion se muestra el cédigo en java de una funcién que calcula los tiempos
que demora la facilidad en atender un incidente.

La funcién es muy sencilla, se reciben coma pardmetros:

La posicién i, ] en donde ocurre el incidente.
La posicién x, y en donde esta ubicada la facilidad.
La velocidad de |a facilidad.

El tiempo de retardo de |a facilidad.

El tipo de recomido que tiene 1a facilidad.

publi(; double calcularemposiint i, int i, int x, int v, double vel, double r, int
recomdo)

Al enfrar a la funcion se pregunta gque tipo de recorrido tiene la facilidad ¥
dependiendo del tipo de recorrido se calcula el tiempo, asi:

Recorido Metropolitano: Recormrido Euclidiano:

T Comertanios & Archivos sduras

hi=Moth abs(x-); t={Math sgri{{fi-c)* xh+ G-yl Ry )] ) vels
h2=Math.obs(y-}:
t=(h1+h2)/vel;

[ 04 4| 2z [p bl © O | R DD
1

Derechos Reservados- LIS @ 2007

Figura 58. Material soporte para el subtema simulacién.
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% Un simulador desarrollado en java: Permite al estudiante interactuar con
una herramienta software que le brindara apoyo en la resolucién de
problemas con dos, tres o cuatro facilidades, teniendo en cuenta tipos de
recorridos, velocidades y retardos.

Su uso es similar al de los otros simuladores, el usuario ingresa los datos
de cada una de las facilidades en la parte derecha y luego hace clic en el
botén simular.

Este software permite modelar, observar y analizar distintos casos que se
pueden presentar en ambientes urbanos con diferentes caracteristicas,
presentando la solucion rapida y confiable convirtiéndolo asi en una
herramienta didactica de gran utilidad para el aprendizaje de la tematica
estudiada.

Materia - Simulador

Unidad -Materia o o T [ Faciidad 1
|

® Euclidiano ) Metropolitano

DISTRITAMIERTC X |253 y: (323

Distrito v distritamiento

Yelocidad (Kmh
Tipas de recaridos elocidad (Kmh) [
Yelocidades v Retardos Retardo (horas) il

METODOS PARA HALLAR e
DISTRTITAMIENTOS (B
etods Analtico 1 ® Euchidi ) Metropaoli

® Cazo1: Euclidiano - LS 266 ¥ ’El

Euclicianc

® Cazo 2 Euchdiano - LY i (Kmh) |g

Metropolitano
® Cazo 3 Mefropoiitano - Retardo (horas) 0

Metropoltans acilidad 3

Simulazion @ Euclidi ) Met; lit
T

w127 Y. (218

Velocidad (Kmh)  |g

Retardo (horas) 1]

dad 4

Derechos Reservades - LIS ¢

® Euclidiane ) Metropolitano

W 362 v 124
Velocidad (Kmh) |7

Retardo (horas) 0
W Cuadricula

e A
Figura 59. Simulador para el subtema simulacion.
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Analizando el material disponible para esta tematica los recursos hechos para este
OA fueron:

11 Archivos PDF’S

6 Videos e imagenes con sonido.

5 Animaciones para la explicacién de la tematica.
4 Simuladores.

Glosario de términos.

El objeto de aprendizaje tiene ademas 12 ejercicios tipo ECAES que
complementan la tematica de distritamiento'2.

En la figura se observa la plantilla del objeto de aprendizaje la cual es la forma en
que el estudiante accede a los recursos que proporciona el objeto de aprendizaje
para la explicaron de la temética.

La tematica de este trabajo de grado se subdivide en 11 subtemas para el cual se
la cual pretende explicar de forma mas significativa esta tematica.

6.3 INTEGRACION DEL OBJETO DE APRENDIZAJE EN LA PLATAFORMA
EDUCATIVA E-ESCENA@RIyis

El proceso de integracion del objeto de aprendizaje consiste en la catalogacion
tematica del producto dentro de la biblioteca digital institucional de recursos
didacticos de la universidad industrial de Santander.

La integracion del OA se divide en las siguientes fases:

6.3.1 Conformacion del portal Web del profesor Fernando Ruiz Diaz

El medio por el cual se llega a la utilizacién del objeto de aprendizaje es a través
del portal Web del experto tematico de la asignatura'®. Los desarrolladores
organizaron la informacién del portal Web del profesor Fernando Ruiz Diaz.

2 Ver ANEXO B.
"3 Ver figura 4.
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Desde este portal tanto el profesor como los estudiantes matriculados en esta
asignatura podran acceder a la plataforma educativa de la universidad industrial
de Santander la cual ofrece una gran variedad de herramientas teniendo en
cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

La parte superior de la pagina cuenta con unos botones que permite al visitante
navegar en la pagina y conocer mas a fondo todo lo relacionado sobre la labor
docente del profesor.
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Fromimamerte go padrd accoder
a toda I3 informacich de I3
asignatura  Mcdels & CGran
Estcala,

Tamihiér b=l realizaran
maliacionos ¥ cossultas  tado
ecto g traves del foro, el Chal v
de algunas herranientas Jue
nos hrinda el Poral,

Asles lallg

Portal cel protesaor

Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica

frvicia C Ul U Decencia in i i Adiait

Fernando Ruiz Diaz

Injenlero de sls2mas
laster 37 ERdineerng 0 Comadter and Systems

TuEdEllE edL oo

EsuaL@ de lhgeniera dg:SistE_mas B niomaica

Edsgueds Google

Figura 60. Vista del portal Web del profesor Fernando Ruiz Diaz
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6.3.2 Organizacion del portal Web del profesor Fernando Ruiz Diaz
para la asignatura Modelos a Gran Escala.

» Curriculum

Aqui se muestra el curriculo del profesor Fernando Ruiz Diaz. (Figura 61).

5 | http:/igavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor Fernando Ruiz Diaz- UIS - Microsoft Internet Explorer

FPortal del profesor

Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica

Iriizin ol || Dacencia

| h";\:’ % ﬁ g\'ﬂ‘j ]:'E Seleccionar texdo v ﬁ] @k - |j H ® 93% -~ @

Fala 2 EE
i T T

iy

2
CURRICULUM VITAE -
DATOS PERSONALES |:|
nombre Fernando Ruiz Diaz
fecha de nacimiento 19 de Abril de 1949 en Bucaramangs
nacionalidad Colombiano
direccion institucional Escuela de Ingenieria de Sistemas de
Informdtica
UILS, Bucaramanga
Prasimamente  se  podrd . AA 678
acceder 3 toda la corree electrénico: fruizd@.uis.edu.co
informacion de [a asignatura
Modelos & Gran Escala. ESTUDIOS
Maestria RENSSELAER POLYTECHNIC INSTITUTE
También  se  realizaran (RE.L] TROY. NY USA
, 3
;av:luaclune? Y ;UT?u!lasi Master of Enginsering in Computer and Systems
odo esto 3 traves del faro, & Mayo 1980, usa
Chat v de algunas
herramientas que nos brinda Universitarios UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
el Paortal. Ingeniero de Sistemas [CUM LAUDE )
#bril 30 de 1976, Bucaramanga
—————— Secundarios INSTITUTC TECNOLOGICO SANTANDEREANO
Bachiller Técnico Industrial
Diciembre de 1968
Bucaramangz
Curses y Seminarios Simposic permanente scbre fa Universidad
organizado oor | ¥
4 209,9 % 297 mm 4 s
i 7 5 = i
4 4 1 dehi S - > ) = | AE

g 4 Internet
Figura 61. Pagina del curriculo del profesor Fernando Ruiz Diaz.
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» Docencia

1a,

tanc

impor

, la

IVOS

tura modelos a gran escala se muestran los objet
tabla de contenido, calendario académico de la asignatura. (Figura 62)

En la pagina docencia se muestra las asignaturas que el profesor dicta, para la
asigna

b' http:iigavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor Fernando Ruiz Diaz- UIS - Microsoft Internet Explorer

4

Extenisinn

tigacion

Portal del profesor

Eincencia

Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica

rriculurm

Fernando Ruiz Diaz

Modelos a Gran Escala

{Ingenieria de Sistemas e Informatica

: Programa académico

Importancia de la

]

4
=

B

19K

‘Porque estudiar modelos a gran escala pdf

asignatura

DOCENCIA

ﬁ | bty figgavilan.uis edu col~fruizidocencialazignaturat indes: bim

U Intermet

Figura 62.Pagina docencia del profesor Fernando Ruiz Diaz.
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> Investigacion

En esta pagina se muestran tesis, investigaciones, proyectos hechos por el
docente. (Figura 63)

E http:/igavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor Fernando Ruiz Diaz- UIS - Microsoft Internet Explorer S =R

FPortal del profesor

Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica i

Fernando Ruiz Diaz

INVESTIGACION

Analista programadar en [as aplicaciones de ndminay presupuesta. ¢ Burrnughs; (B

1985 - La Investigacidn en Informatica en fas universidades (I Encuentro Macional de Investigacion Universitaria, U, de
los Andes)

1985 - Asesaren |a creacion del POSTGRADO EN INFORMATICA

1991-1992 Coordinador de MINOR en informatica, Universidad de MNorte

DOCENCIA 1091 - Metodologfas Digitales de Simulacidn (WIII Encuentro de Infarmatica Universitaria, UNINORTE)
1 Modelos a Gran Escala 1993 - Realisma en Simulacisn. Ponencia en el Simposio ntermacional en Modelamiento, Simulacisny Control de
Procesos{CFy

2 Simulacian Digital
1998 - Fadeh 1.0 para el Disefio del Control Borroso. 11l Congreso de la ACA (Asociacion Colombiana de Automatica)

-1 4 Interrist
Figura 63.Pagina investigacion del profesor Fernando Ruiz Diaz.
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> Extension

Aqui se senalan labores que el profesor ha desarrollado fuera de la
universidad. (Figura 64)

E hitp:/igavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor Fernando Ruiz Diaz- UIS - Microsoft Internet Explorer

Fortal del profesor

Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica

on | Administ

Fernando Ruiz Diaz

Extension

Analista programadaor en las aplicaciones de namina y presupuesto. (Burraughs; 1BM)

1985 - La Investigacian en Informatica en fas universidades (I Encuentro Macional de Investigacian Universitaria, U, de
los Andes)

1985 - Asesoren |a creacion del POSTGRADO EN INFORMATICA

1991:1992 Coordinadar de MINOR en informéatica, Universidad de Morde
DOCEMCIA 1991 - Metodologias Digitales de Simulacidn (VI Encuentro de Informatica Universitaria, UNINORTE)

1 Mhodelos a Gran Escala 1993 - Realismo en Simulacion. Ponencia en el Simposio Intermacional en Modelamiento, Simulacidn y Control de

2 Gimulacion Digital FTOREROsIGEY
1998 - Zadeh 1.0 para el Disefio del Control Borroso. Il Congreso de la ACA (Asociacidn Colombiana de Autornatica)

¥ | Listo 9 Internst

Figura 64. Pagina extensién del profesor Fernando Ruiz Diaz.
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» Administracion

En la pagina administracion se muestran los cargos administrativos que el
profesor Fernando Ruiz Diaz ha ejercido. (Figura 65)

E http:/igavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor Fernando Ruiz Diaz- UIS - Microseoft Internet Explorer

FPortal del profesor
Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica

Inicio CUFiEm Irvasti Il Extanigidn Administtacion Enlac

Fernando Ruiz Diaz

Administracién

1976 - fecha
e« Como profesor de la escuela de ingenieria de sistemas UIS en Pre-grado v Post-grado.

= Programador en el Sistema de Biblicteca, Contahilidad Académica ¥ Ensefianza con ayuda de

Computador,
DOCENCIA

1 Modelos a Gran Escala 1975 - 1976

2 Simulacian Digital s Como Ingeniero de Sistemas del Centro de Camputo de la VIS,

1977-1978 y 1981-1983.

= Coordinador Académico de Ingenieria de Sistemas de la UIS,

1981 - 1983

» lgfe del Departamento de Sistemas LIS,

¥ Listo 4 Intermet

Figura 65. Pagina administracion del profesor Fernando Ruiz Diaz.
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> Enlaces de interés

En esta parte se muestran links a paginas de Internet que son de interés para
las diferentes asignaturas que el profesor dicta. (Figura 66)

E http:/igavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor Fernando Ruiz Diaz- UIS - Microseoft Internet Explorer

FPortal del profesor

Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica i

Ihicio Cupiculm Investigacion || Exensidn || Administracidn || Enla

Fernando Ruiz Diaz

Enlaces de Interés

{Sitio Web base del MIT para la asignatura.

DOCENCIA

1 Modelos a Gran Escala

2 Simulacian Digital

-1 4 Interrist
Figura 66. Pagina enlaces de interés del profesor Fernando Ruiz Diaz.
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> Noticias

Aqui se muestra informacion actualizada sobre cada una de las asignaturas
que dicta el profesor. (Figura 67)

B http:/igavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor Fernando Ruiz Diaz- UIS - Microseoft Internet Explorer

FPortal del profesor

Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica i

Ihicio curicaiur || Investigacion || Edengidn || Administracion || Enlaces delptargs || Mot

Fernando Ruiz Diaz

Ingeniern de sistemas
Master of Engineering in Computer and Systems
fruizdiguis edu.co

Eszcuela de Ingenieria de Sisternas e Infarmatica
Teléfono, 57 7 6344000

rPré)«imamente s podra Universidad Industrial de Santander

S e Carrera 27 Calle 8
informacion de la a=ignatura
Apartado de correns BTE

Modelos a Gran Escala;
Bucararmanga, COLOMBIA

Tambien  =se  realizaran
eyaluaciones vy consultas,
todo esto a través del foro, el
Chat, i de algunas
herrarnientas gue nos brinda

el Partal. GOUSIE

Asiesla LIS
\,

- Blsgueda Google

¥ Listo 4 Intermet

Figura 67. Pagina noticias del profesor Fernando Ruiz Diaz.

6.3.3 Estructuracion del objeto de aprendizaje en la plantilla UIS

Luego de tener toda la informacion deseada, se pasa a la estructuracion de esta
en las plantillas del objeto de aprendizaje.

Para esta organizacion nos basamos en el estandar SCORM que permite el
desarrollo de elementos interoperables entre plataformas e-learning.
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6.3.4 Empaquetamiento del objeto de aprendizaje bajo el estandar
SCORM usando el reload.
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CONCLUSIONES

La conformacion de un equipo de trabajo integrado por expertos tematicos,
metodologos y desarrolladores garantiza un enfoque adecuado y un proceso
coherente en la aplicacién de la metodologia propuesta.

El objeto de aprendizaje desarrollado es una herramienta importante en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, que tiene en cuenta los diferentes estilos
de aprendizaje, permitiendo que el estudiante logre un aprendizaje significativo.

El objeto de aprendizaje desarrollado bajo los lineamientos definidos en el
disefno instruccional, donde las actividades de evaluacion de los aprendizajes
estan enmarcados en un contexto de formacién mediado por Tecnologias de
Informaciéon y Comunicacion TIC’s, es una herramienta poderosa como
estrategia para la mejora del proceso de enseflanza — aprendizaje.

El desarrollo de herramientas y guias pedagodgicas constituyen una parte
fundamental de la planeacion curricular de la asignatura, donde la elaboracion
de estrategias de formacion convierten el objeto de aprendizaje, mas que una
herramienta tecnoldgica, en una herramienta pedagdgica.

El sistema educativo y la investigacién han sufrido grandes cambios debido a
la apariciébn de nuevas Tecnologias de Informacién y Comunicacién TIC’s,
estas permiten mantener informacidén actualizada y comunicacion sin limites
geograficos, permitiéndole a los docentes desarrollar material instruccional de
gran relevancia y significacion que permita brindar un soporte utilizando
técnicas de ensefianza aprendizaje.

Internet juega un papel importante en el proceso de ensenaza — aprendizaje
mediado por TIC’s al ser utilizado por las universidades como herramienta
tecnoldgica, que permite la comunicacién sin limites geograficos, lo cual
favorece a este tipo de proyectos que se apoyan en la tecnologia para brindar
nuevas estrategias relacionadas a la formacion educativa

La utilizacion de las TIC's permiten un facil uso de las herramientas
desarrolladas basadas en el disefio instruccional bajo unas estrategias, normas
y estandares definidos para el uso adecuado de los medios.



RECOMENDACIONES

Continuar trabajando en el desarrollo de los objetos de aprendizaje para las
demas tematicas en busca de lograr una asignatura completa.

Para los futuros trabajos de grados relacionados a ProSPETIC incorporar
todas las herramientas hipermedia (Animaciones, graficos, simuladores,
etc.) para lograr un objeto de aprendizaje mas integral.

Se considera que la universidad debe adaptarse a los cambios y por
consiguiente, en su rol de formadores de futuros profesionales, aptos para
la actual sociedad debe ampliar la elaboracion de programas basado en
competencias que garanticen la calidad de la formacion pedagdgica de los
docentes al incorporar estas tecnologias al curriculum.
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ANEXOS



ANEXO A. PRODUCTOS DEL DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN
COMPETENCIAS, MEDIADO POR TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y
COMUNICACION (TIC’S), PARA LA ASIGNATURA MODELOS A GRAN
ESCALA DEL PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA DE SISTEMAS E
INFORMATICA.

Los resultados de la aplicacién de de la visibn de competencias en el disefo
instruccional se encuentran en este capitulo.

Los productos son:

.2 Diagrama secuencial de actividades
Tabla general de saberes
Tabla relacién propdsito — contenido
Tabla de actividades
Estructuracion modular
Planeacién curricular
Elaboracion del objeto de aprendizaje
Implantacion del portal Web del profesor
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1. DIAGRAMA SECUENCIAL DE ACTIVIDADES
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2. TABLA GENERAL DE SABERES

Generalidades

1. Definir el concepto de modelos
urbanos.

2. Precisar que organismos e
instituciones estan relacionadas
con los modelos urbanos.

3. Establecer la forma de aplicacién
de los modelos wurbanos a
problemas de ciudades.

4. ldentificar situaciones reales que
involucran  la  utilizacion  de
modelos urbanos.

5. Describir las caracteristicas de
situaciones a aplicar modelos
urbanos.

A.

B.

. Justificar

Nombrar los elementos de estudio
de los modelos urbanos. (1)
Mencionar los recursos relacionados
con los modelos urbanos a nivel
nacional e internacional. (2)

la importancia de los
modelos urbanos en una ciudad. (3)
Senalar los beneficios de los
modelos urbanos. (3)

Determinar las aplicaciones de los
modelos urbanos. (3,4)

Sefialar como se adaptan los
problemas de las ciudades a los
modelos urbanos. (4)

Indicar los requerimientos de un
sistema para ser soportado por
modelos urbanos (5)

Distribuciones derivadas de la combinacion de otras distribuciones
(Estudiar distribuciones derivadas de otras distribuciones)

6. Definir el concepto de
distribuciones derivadas.
7. Reconocer situaciones que

impliquen el uso de distribuciones
derivadas.

8. ldentificar las caracteristicas de las
distribuciones derivadas.

9. Precisar los parametros
necesarios para llevar a cabo
distribuciones derivadas.

10. Senalar las limitaciones de
procesos asociados a
distribuciones derivadas.

H.

Citar los componentes de estudio de
distribuciones derivadas. (6)

Utilizar las distribuciones derivadas
para la solucion problemas de
estimaciéon de costos de tiempos de
viaje. (7)

Justificar la solucién de situaciones
que impliquen la utilizacién de
distribuciones derivadas. (7)
Presentar escenarios donde
interfieran distribuciones derivadas.
(7,8,9)

Construir situaciones que involucren
su solucién mediante la aplicaron de
distribuciones derivadas. (9,10)
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Métodos de perturbacion
(Aplicar métodos de perturbacion)
11. Enunciar los tipos de | M. Nombrar los elementos de estudio

perturbacién de métodos de perturbacién. (11,12)
12.  Definir el concepto de variables | N. Explicar como se complementan las

aleatorias variables aleatorias y las
13. Identificar las caracteristicas perturbaciones. (11,12)

de los problemas relacionados con | O. Mencionar procedimientos basicos

funciones de variables aleatorias para la identificacién de situaciones
14. Observar la influencia de las donde se pueda aplicar funciones de

funciones de variables aleatorias variables aleatorias. (13,14,15)

en la resolucidén de pr0b|emas de P. Utilizar funciones de variables

ciudades. aleatorias en la resoluciébn de
15. Analizar las limitaciones de las problemas. (13,14,15)

funciones de variables aleatorias. | Q- Estudiar situaciones donde se

16. Identificar ambientes urbanos puedan  aplicar  funciones  de
reales que se puedan considerar variables aleatorias. (15)
tienen una perturbacion. R. Modelar situaciones donde se
17. Reconocer complicaciones en maneje los diferentes tipos de

las diferentes variaciones de perturbaciones. (16,17) ) .
disefio de distritos debido a S. Resolver de forma ilustrativa

irregularidades en la topologia de problemas concernientes a métodos
una ciudad de perturbacion. (17)

Probabilidad geométrica
(Aplica probabilidad geométrica)

18. Definir que es la probabilidad | T. Mencionar los elementos de estudio
geométrica de de la probabilidad geométrica.

19. Reconocer la influencia de la (18)
probabilidad geométrica en la | U. Indicar procedimientos basicos de
resolucion de problemas urbanos. situaciones donde se pueda aplicar

20. Distinguir similitudes entre los probabilidad geométrica.(19)
objetos distribuidos | V- Utilizar la probabilidad geométrica en
probabilisticamente a través de un la  solucion de problemas de
ambiente urbano. modelos urbanos.

21. Mencionar problemas que | W- Estudiar situaciones reales donde
impliguen  la  utilizacién  de intervenga la  probabilidad
probabilidad geométrica geométrica. (20,21)

22.  Determinar la importancia de la | X- Modelar situaciones de la vida real
presuncion de la uniformidad. donde intervenga la probabilidad

geomeétrica. (21)
Y. Manipular situaciones basicas vy
sencillas en la que se ilustre como
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afecta la uniformidad en la solucién
de problemas de modelos
urbanos.(22)

125




Métodos para calcular costos promedios
(Emplear métodos para calcular costos promedios)

23. Listar los métodos para
calcular valores promedios de
ciertas variables aleatorias que se
presentan en un ajuste espacial.
Indicar la aplicacion  del
método de crofton en el calculo de
valores promedios
25. Reconocer la mejor forma para
aplicar el método de R-UIS en el
calculo de valores promedios
Examinar la mejor forma para
aplicar el método de Fonseca en
el calculo de valores promedios
Observar la mejor forma para
aplicar el método de nunca falla en
el calculo de valores promedios
28. Identificar situaciones de la
vida real que involucren el manejo
de los métodos para calcular
valores promedios
29. Plantear soluciones para el
calculo del valor esperado de una
distancia recorrida

24.

26.

27.

Z. Sefalar mecanismos definidos para
calculo de valores promedios (23)
AA.Justificar el empleo de los
procedimientos listados para calcular
valores promedios (24,25,26,27)

BB.Construir situaciones que impliquen
la utilizacion de los métodos
definidos para calcular valores
promedios (24,25,26,27,28)

CC. Estimar el valor esperado de una
distancia recorrida. (29)

Localizacion de facilidades
(Analizar la localizacion de facilidades teniendo en cuenta los costos)

30.  Definir el concepto de
procesos espaciales de poisson.

31. Definir el concepto de facilidad.

32. Encontrar la relacion entre
localizacion de facilidades y los
procesos espaciales de poisson.

33. Diferenciar los tipos de recorridos
de una facilidad.

34. Nombrar los tipos de problemas
de localizacion de facilidades.

35. Reconocer que existen procesos
diferentes a los procesos de
poisson.

36. Aplicar el método heuristico en
problemas de localizacién de

CC. Representar un proceso espacial
de poisson en un sistema urbano.
(30)

Presentar casos reales de servicios
urbanos .(31,32,33,34)

Clasificar los tipos de problemas de
localizacion de facilidades. (32,33)
Resolver ejercicios acerca de
localizacion de
facilidades.(32,33,35,36)
Senalar situaciones que
ajusten a un proceso
poisson.(37)

DD.

EE.

FF.

GG. no se

de
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facilidades.
37. Aplicar meétodos alternos a
problemas de localizacion de
facilidades
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Distritamiento
(Asignar areas en una ciudad mediante Distritamiento)
38. Definir el concepto de distrito. HH. Nombrar las metodologias para
39. Distinguir los métodos para hacer un distritamiento.(38,39)
realizar un distritamiento para Il. Identificar escenarios que
problemas de modelos urbanos. implemente distritamiento para
40. llustrar casos de estudio que modelos urbanos.(39,40)
impliquen la utilizacion de JJ. Desarrollar escenarios en donde se
distritamiento. maneje el distritamiento. (39,40,41)
41.Reconocer los diferentes tipos de | KK. Exponer problemas de
recorridos que puede tener una distritamiento con retardo y
facilidad en un problema de velocidades diferentes en cada una
distritamiento. de sus facilidades(42,43)
42.Solucionar problemas de LL. Desarrollar problemas de
distritamiento de dos o mas distritamiento con retardo y
facilidades con velocidades velocidades diferentes en cada una
diferentes en cada una de ellas. de las facilidades.(42,43)
43.Hallar el distritamiento en un plano | MM. Estudiar problemas de
qgue contenga dos o mas distritamiento con velocidades
facilidades con retardos en la diferentes y tiempos de retardo
atencién del servicio y velocidades distintos en cada facilidad.(42,43)
diferentes en las facilidades. NN. Desarrollar problemas de
distritamiento para tres o mas
facilidades utilizando la simulacién
como herramienta de
desarrollo.(42,43)
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Modelo Hipercubico
(Modelar una ciudad empleando modelo hipercubico)

44 Precisar el concepto de colas
espacialmente distribuidas en
modelos urbanos.

45. |dentificar los casos de estudio en
el que se emplea el Modelo
hipercubico en la solucion de
problemas de modelos urbanos.

46.Precisar las condiciones basicas
del modelo hipercubico en colas
espacialmente distribuidas

47.|dentificar las caracteristicas
comunes entre el modelo
hipercubico y el modelo de colas
espacialmente distribuidas para el
estudio de problemas de modelos
urbanos.

48.Reconocer las caracteristicas
principales para la aplicacién de
las cadenas de markov en la
solucién de problemas
relacionados con colas
espacialmente distribuidas y
modelo hipercubico

49.Senalar la aplicaciéon del método
de Markov en modelos
hipercubicos.

50. Aplicar el modelo hipercubico para
la solucién de problemas de
demanda relacionados con
modelos urbanos

OO0O.Mencionar los componentes
basicos que definen las colas
espacialmente distribuidas para el
modelo hipercubico. (44,45,46)

PP. Senalar los casos de estudio en
cual es apropiado emplear el
modelo hipercubico en la solucion
de problemas para modelos
urbanos(44,45,46)

QQ.Estudiar situaciones en donde se
emplee el modelo hipercubico en la
solucion de las mismas.(45,46,47)

RR. Describir ambientes efectivos que
permitan la solucién de problemas
mediante la aplicacion de cadenas
de markov. (46,47,48)

SS. Modelar entornos de la vida
cotidiana que ilustren la aplicacién
de modelos hipercubicos.
(48,49,50)
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Redes probabilisticas
(Analizar tiempos de transicidon en redes probabilisticas)

51. Definir que es un grafo.

52. Distinguir la diferencia entre los
tipos de grafos.

53.Mencionar los conceptos de nodo
fuente, nodo terminacion, nodo
servicio y nodo demanda.

54.Senalar la nocién de camino
sencillo, circuito y arbol para un
grafo.

55. Explicar el algoritmo de Dijkstra y
Sus ecuaciones asociadas.

56. Definir el algoritmo del vecino mas
cercano

57.Nombrar el concepto de camino
de Euler.

58. Establecer las condiciones para
que exista camino de Euler.

59. Reconocer el problema del cartero
chino.

60. Definir el concepto de redes
probabilisticas

61. |dentificar las condiciones para la
utilizacién de redes
probabilisticas.

62. Indicar la distancia mas corta
entre dos nodos en una red
probabilistica.

63. Entender el proceso de
localizacion de facilidades en una
red probabilistica.

TT. Exponer las caracteristicas de un
grafo para un problema de redes
probabilistica. (51)

UU. Mencionar los diferentes tipos de
grafos y sus caracteristicas(52)

VV. Explicar las partes que conforman
una red probabilistica en el estudio
de problemas para modelos
urbanos(53)

WW. Revisar los diferentes conceptos
de importancia en teoria de grafos.
(54)

XX. Manifestar las condiciones
necesarias para la aplicacion de
modelos de redes. (54,55,56)

YY. Justificar la utilizacién del algoritmo
de Dijkstra y sus ecuaciones
asociadas. (54)

ZZ. Explicar la finalidad del algoritmo
del vecino mas cercano. (55)

AAA. Establecer los escenarios
posibles para la solucién de
problemas mediante la utilizacion
del algoritmo del vecino mas
cercano. (55)

BBB. Explicar el proposito del camino
de euler en teoria de grafos. (56)

CCC. Mencionar los beneficios del
camino de euler en teoria de
grafos. (56)

DDD. Mencionar las caracteristicas
principales del problema del cartero
chino. (59)

EEE. Describir situaciones para el uso
de redes probabilisticas. (60,61)

FFF. Explicar los casos de estudio en
donde se utiliza un modelo de red
para la solucién de problemas de
modelos urbanos (61).

GGG. Obtener la distancia mas corta
entre dos nodos en una red
probabilistica. (62)
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HHH. Examinar ejemplos de
localizacion de facilidades en redes
probabilisticas. (63)
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3. TABLA DE RELACION PROPOSITO — CONTENIDO

MODELOS A
GRAN ESCALA

RELACION PROPOSITOS-
CONTENIDOS

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

MODELOS URBANOS

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
TEMATICOS
1. Definir el concepto de Mencionar los
modelos urbanos. elementos de estudio
Definicién de modelo. 2. Precisar que de los modelos
organismos e urbanos. (1)
Identificar la importancia Clasificacion de los instituciones estan Mencionar los
del estudio de modelos modelos. relacionadas con los organismos
urbanos. modelos urbanos. relacionados con los
Ejemplo de modelos. modelos urbanos a
nivel nacional e
internacional. (2)

3. Establecer la forma de Justificar la
aplicacion de los importancia de los
modelos urbanos a modelos urbanos en la
problemas industrias y industria. (3)

Reconocer la relacion entre | Ejemplos de problemas de de Ia.\{lda cptldlgna. Senalar los beneficios
modelos urbanos y aplicacion en modelos 4. |dentificar ;ltua0|ones de los modelos
escenarios reales urbanos. re_a_les que involucran la yrbano_s en la
utilizacién de modelos industria. (3)
urbanos. Senalar las

5. Definir las aplicaciones de los
caracteristicas de modelos urbanos en
situaciones a aplicar las industrias y la vida
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modelos urbanos.

cotidiana. (3,4)
Senalar como se
adaptan los problemas
industriales de la vida
cotidiana a los
modelos urbanos. (4)
Nombrar los
requerimientos de un
sistema para ser
soportado por
modelos urbanos (5)

133




MODELOS A
GRAN ESCALA

RELACION PROPOSITOS-
CONTENIDOS

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

DISTRIBUCIONES DERIVADAS

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

PROPOSITOS

CONTENIDOS
TEMATICOS

SABER

HACER

Indicar la relacion entre
distribuciones derivadas y
modelos urbanos.

Introduccién a las
distribuciones derivadas.

Definir el concepto de
distribuciones
derivadas.

Reconocer situaciones
que impliquen el uso de
distribuciones
derivadas.

Citar los componentes
de estudio de
distribuciones
derivadas. (6)

Utilizar las
distribuciones
derivadas para la
solucién problemas de
estimacién de costos
de tiempos de viaje.
(7)

Justificar la solucién de
situaciones que
impliquen la utilizacion
de distribuciones
derivadas. (7)

Identificar las
caracteristicas comunes
entre la distribucion
derivada y las
distribuciones originales

Ejemplos que muestren las

caracteristicas de las

distribuciones derivadas

w Tiempo de viaje.

w Proporcion de Angulo
recto a Métrico de
Distancia Euclidiana.

Variables aleatorias

Identificar las
caracteristicas de las
distribuciones
derivadas.

Presentar escenarios
donde interfieran
distribuciones
derivadas. (7,8,9)
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Obtener las leyes de
probabilidad de otras
distribuciones que se
puedan expresar en
términos de variables
aleatorias originales.

Distribucion de
Probabilidad Conjunta

9. Definir los parametros
necesarios para llevar a
cabo distribuciones
derivadas.

10.Senalar las limitaciones
de procesos asociados
a distribuciones
derivadas.

Construir situaciones
que involucren su
solucion mediante la
aplicaron de
distribuciones
derivadas. (9,10)
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MODELOS A
GRAN ESCALA

RELACION PROPOSITOS-
CONTENIDOS

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

CONSTRUIMOS FUTURO

METODOS DE PERTURBACION

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

PROPOSITOS

CONTENIDOS
TEMATICOS

SABER

HACER

Aclarar la relacion entre
variables aleatorias y
perturbaciones.

Perturbacion de variables
aleatorias

11.Enunciar los tipos de
perturbacién

12. Definir el concepto de

variables aleatorias

Nombrar los elementos
de estudio de métodos

de perturbacion.
(11,12)

Explicar como se
complementan las

variables aleatorias vy
las perturbaciones.
(11,12)

Senalar modificaciones a
modelos urbanos de forma
que se asemejen a
situaciones reales.

Perturbacion de variables
aleatorias

13.ldentificar las
caracteristicas de los

problemas relacionados

con funciones de
variables aleatorias

14.Reconocer la influencia

de las funciones
variables aleatorias
la resoluciéon

de
en
de

problemas industriales y

de la vida cotidiana.

15. Analizar las limitaciones

de las funciones de
variables aleatorias.

Mencionar
procedimientos

bésicos para la
identificacion de
situaciones donde se
pueda aplicar

funciones de variables
aleatorias. (13,14,15)
Utilizar funciones de
variables aleatorias en
la resolucion de
problemas. (13,14,15)
Estudiar situaciones
reales donde se
aplique funciones de
variables aleatorias y
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probabilidad
geomeétrica. (15)

Observar las
clasificaciones y
caracteristicas de los
diferentes tipos de
perturbaciones.

Tipos de perturbaciones.
Barreras:

= En el piso.
= En el aire

16. Identificar ambientes

urbanos reales que se
puedan considerar
tienen perturbacion.

17.Reconocer

complicaciones en las
diferentes variaciones
de diseno de distritos
debido a irregularidades
en la topologia de una
ciudad

Modelar situaciones de
la vida real con los
diferentes tipos de
perturbaciones. (16,17)
Resolver de forma
ilustrativa problemas
concernientes a
meétodos de
perturbacioén. (17)
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MODELOS A
GRAN ESCALA

RELACION PROPOSITOS-
CONTENIDOS

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

PROBABILIDAD GEOMETRICA

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
TEMATICOS
Experimento de la aguja de | 18.Definir el que es la Mencionar los

Reconocer la utilidad de la
probabilidad geométrica en
la solucién de problemas
de modelos urbanos.

Buffon.
Paradoja de Bertrand:

®) Solucién 1: Los limites
del acorde son al
aleatorias

®) Solucién 2: La distancia
del centro es aleatoria.

= Solucién 3:El punto de
la interseccién con un
perpendicular es al
aleatoria sobre el circulo

probabilidad geométrica

19.Reconocer la influencia
de la probabilidad
geomeétrica en la
resolucién de
problemas industriales y
de la vida cotidiana.

20. Distinguir similitudes
entre los objetos
distribuidos
probabilisticamente a
través de un ambiente
urbano.

21.Mencionar problemas
que impliquen la
utilizacion de
probabilidad geométrica

elementos de estudio
de de la probabilidad
geomeétrica. (18)

Indicar procedimientos
basicos de situaciones

donde se pueda
aplicar funciones de
variables  aleatorias.

(19)
Utilizar el concepto de

probabilidad
geométrica en la
resolucién de

problemas. (19)

. Estudiar situaciones

reales donde
intervenga la
probabilidad
geomeétrica. (20,21)
Modelar situaciones de
la vida real con los
diferentes tipos de
perturbaciones. (21)

Acotar modelos obtenidos,

Presuncién de la

22.Determinar la

Manipular situaciones
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como una representacion
de la realidad.

uniformidad

importancia de la
presuncion de la
uniformidad.

basicas y sencillas en
la que se ilustre como
afecta la uniformidad
en la solucién de
problemas de modelos
urbanos.(22)
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MODELOS A
GRAN ESCALA

RELACION PROPOSITOS-
CONTENIDOS

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

METODOS PARA CALCULAR VALORES PROMEDIOS

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

PROPOSITOS

CONTENIDOS
TEMATICOS

SABER

HACER

Computar los valores
promedios de ciertas
variables aleatorias que se
presentan en un ajuste
espacial.

Métodos para calcular
valores promedios:

e Crofton

e R-UIS

e Fonseca

e Nunca falla

Ejercicios resueltos.

23. Listar los métodos para
calcular valores
promedios de ciertas
variables aleatorias que
se presentan en un
ajuste espacial.

24.Indicar la aplicacion del
método de crofton en el
calculo de valores
promedios

25.Reconocer la mejor
forma para aplicar el
método de R-UIS en el
calculo de valores
promedios

26.Reconocer la mejor
forma para aplicar el
método de Fonseca en
el calculo de valores
promedios

27.Reconocer la mejor
forma para aplicar el
método de nunca falla
en el calculo de valores
promedios

AA.

BB.

Senalar mecanismos
definidos para calculo
de valores promedios
(23)

Justificar el empleo de
los procedimientos
listados para calcular
valores promedios
(24,25,26,27)
Construir situaciones
que impliquen la
utilizacién de los
métodos definidos
para calcular valores
promedios
24,25,26,27,28)
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28. Identificar situaciones
de estudio que
involucren el manejo de
los métodos para
calcular valores
promedios

Destacar la importancia del
célculo de valores
promedios de variables
aleatorias en problemas
asociados a tiempos
previstos relacionados con
modelos urbanos.

Modelo Simple
Modelos realistas de
recorridos y tiempos
previstos

Caso general

29. Plantear soluciones
para el calculo del valor
esperado de una
distancia recorrida

CC. Estimar el valor
esperado de una
distancia recorrida.
(29)
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MODELOS A
GRAN ESCALA

RELACION PROPOSITOS-
CONTENIDOS

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

LOCALIZACION DE FACILIDADES

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

PROPOSITOS

CONTENIDOS
TEMATICOS

SABER

HACER

Reconocer la relacion
existente entre procesos
espaciales de poisson y
localizacion de facilidades.

Procesos espaciales de
poisson

30. Definir el concepto de
procesos espaciales de
poisson.

31. Definir el concepto de
facilidad.

32.Encontrar la relacién
entre localizacion de
facilidades y los
procesos espaciales de
poisson.

DD. Representar un
proceso espacial de
poisson en un sistema
urbano. (30,32)
Presentar casos reales
de servicios urbanos
.(31,32,33,34)

EE.

Aplicar procesos
espaciales de Poisson a
problemas de la
localizacion de facilidades
en modelos urbanos.

Minimizacién de costos en
procesos de localizacidon

33. Diferenciar los tipos de
recorridos de una
facilidad.

34.Nombrar los tipos de
problemas de
localizacion de
facilidades.

FF. Clasificar los tipos de
problemas de
localizacion de
facilidades. (33,34)

GG.Resolver ejercicios
acerca de localizacion
de
facilidades.(33,34,36,3
7)

Localizar de forma optima
facilidades de acuerdo a la
situacién bajo estudio.

Método heuristico para
localizacién de facilidades

Clasificacion de problemas
de localizacién

35. Reconocer que existen
procesos diferentes a
los procesos de
poisson.

36. Aplicar el método
heuristico en problemas

HH. Senalar situaciones
que no se ajusten a
un proceso de
poisson.(35)
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Medianas y centros de localizacién de
facilidades.

37.Aplicar métodos
alternos a problemas de
localizacién de
facilidades

143




MODELOS A
GRAN ESCALA

RELACION PROPOSITOS-
CONTENIDOS

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

DISTRITAMIENTO

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

PROPOSITOS

CONTENIDOS
TEMATICOS

SABER

HACER

38. Definir el concepto de
distrito.

39. Distinguir los métodos
para realizar un

Nombrar las
metodologias para
hacer un
distritamiento.(38,39)

Introduccion a los casos de distritamiento para JJ. Idenf[ificar escenarios
Identificar la aplicabilidad estudio de distritamiento problemas de modelos que }mplgmente
del distritamiento en un ara broblemas de urbanos. distritamiento para
modelo urbano. pmo deFI)os urbanos 40. llustrar casos de modelos
' estudio que impliquen urbanos.(39,40)
la utilizacion de KK. Desarrollar escenarios
distritamiento. en donde se maneje el
distritamiento.
(39,40,41)
41.Reconocer los LL. Exponer problemas de

Analizar distritos teniendo
en cuenta los tipos de
recorridos, velocidades y
retardos.

Métodos para hallar
distritamiento:

e Recorridos:

v" Metropolitano.
v" Euclidiano.

e Método Analitico

diferentes tipos de
recorridos que puede
tener una facilidad en
un problema de
distritamiento
42.Solucionar problemas
de distritamiento de dos
o mas facilidades con
velocidades diferentes
en cada una de ellas.

distritamiento con
retardo y velocidades
diferentes en cada una
de sus
facilidades(42,43)

MM. Desarrollar problemas

de distritamiento con
retardo y velocidades
diferentes en cada una
e las
facilidades.(42,43)
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v Metropolitano-
Metropolitano.
v Metropolitano-
Euclidiano.
v Euclidiano-
Euclidiano.

e Simulacién

v" Distritamiento para 3
facilidades.

Problemas resueltos de
distritamiento

43.Hallar el distritamiento
en un plano que
contenga dos 0 mas
facilidades con retardos
en la atencion del
servicio y velocidades
diferentes en las
facilidades.

NN. Estudiar problemas de
distritamiento con
velocidades diferentes
y tiempos de retardo
distintos en cada
facilidad.(42,43)

OO.Desarrollar problemas
de distritamiento para
tres o mas facilidades
utilizando la simulacién
como herramienta de
desarrollo.(42,43)
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MODELOS A
GRAN ESCALA

RELACION PROPOSITOS-
CONTENIDOS

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

MODELO HIPERCUBICO

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
TEMATICOS
44. Precisar el concepto de | PP. Mencionar los
colas espacialmente componentes basicos
distribuidas en modelos que definen las colas
urbanos. espacialmente
45. Identificar los casos de distribuidas para el
estudio en el que se modelo hipercubico.
emplea el Modelo (44,45,46)
hipercubico en la QQ.Senalar los casos de
Establecer la relacién y solucién de problemas estudio en cual es
- : de modelos urbanos. apropiado emplear el
los beneficios de aplicar | Conceptos

colas espacialmente
distribuidas en la
solucién de problemas
de modelos
hipercubicos

Algunas aplicaciones del
modelo

46.Precisar las condiciones
basicas del modelo
hipercubico en colas
espacialmente
distribuidas

47.|dentificar las
caracteristicas comunes
entre el modelo
hipercubico y el modelo
de colas espacialmente
distribuidas para el
estudio de problemas
de modelos urbanos.

modelo hipercubico en
la solucién de
problemas para
modelos
urbanos(44,45,46)

RR. Estudiar situaciones en
donde se emplee el
modelo hipercubico en
la solucién de las
mismas.(45,46,47)

Optimizar la solucién de

Ejemplos de problemas de

48.Reconocer las

SS. Describir ambientes
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problemas de demanda
mediante la utilizacion
de cadenas de markov
en modelos
hipercubicos.

distritamiento empleando el
modelo hipercubico.

Generalidades del modelo
Hipercubico.

Método de aproximacion.

caracteristicas
principales para la
aplicacion de las
cadenas de markov en
la solucién de
problemas relacionados
con colas
espacialmente
distribuidas y modelo
hipercubico
49.Senalar la aplicacion
del método de Markov
en modelos
hipercubicos.

50. Aplicar el modelo
hipercubico para la
solucién de problemas
de demanda
relacionados con
modelos urbanos

TT.

efectivos que permitan
la solucién de
problemas mediante la
aplicacion de cadenas
de markov. (46,47,48)
Modelar entornos de la
vida cotidiana que
ilustren la aplicacion
de modelos
hipercubicos.
(48,49,50)

147




MODELOS A
GRAN ESCALA

RELACION PROPOSITOS-
CONTENIDOS

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

REDES PROBABILISTICAS

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

PROPOSITOS

CONTENIDOS
TEMATICOS

SABER

HACER

Identificar las partes que
conforman una red
probabilistica

Notacién de un grafo.
Distancia en una red

Arbol minimo de conexién
en un grafo.

51. Definir que es un grafo.

52. Distinguir la diferencia
entre los tipos de
grafos.

53.Mencionar los
conceptos de nodo
fuente, nodo
terminacién, nodo
servicio y nodo
demanda.

UU. Exponer las
caracteristicas de un
grafo para un
problema de redes
probabilistica. (51)
Mencionar los
diferentes tipos de
grafos y sus
caracteristicas(52)
WW. Explicar las partes
que conforman una red
probabilistica en el
estudio de problemas
para modelos
urbanos(53)

VV.

Determinar el camino mas
corto dado un vértice
origen al resto de vértices
en un grafo dirigido y con
pesos en cada arista del
grafo.

Problemas de enrutamiento

Algoritmo de
Dijkstra

54.Senalar la nocién de
camino sencillo, circuito
y arbol para un grafo.

55. Explicar el algoritmo de
Dijkstra y sus
ecuaciones asociadas.

56. Definir el algoritmo del
vecino mas cercano

XX. Revisar los diferentes
conceptos de
importancia en teoria
de grafos. (54)
Manifestar las
condiciones
necesarias para la
aplicacion de modelos

de redes. (54,55,56)

YY.
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ZZ. Justificar la utilizacion
del algoritmo de
Dijkstra y sus
ecuaciones asociadas.
(56)

AAA. Explicar la finalidad
del algoritmo del
Vecino mas cercano.
(56)

BBB. Establecer los
escenarios posibles
para la solucion de
problemas mediante la
utilizacion del
algoritmo del vecino
mas cercano. (56)

Utilizar las redes
probabilisticas en la
solucién de problemas de
localizacion de facilidades.

Algoritmo para encontrar el
camino de Euler en un
grafo

Solucion del problema del
cartero chino mediante
teoria de grafos.

Redes estocasticas

Descripcién de redes
probabilisticas

Caracteristicas de las
redes probabilisticas

57.Nombrar el concepto de
camino de Euler.

58. Establecer las
condiciones para que
exista camino de Euler.

59. Reconocer el problema
del cartero chino.

60. Definir el concepto de
redes probabilisticas

61. |dentificar las
condiciones para la
utilizacién de redes
probabilisticas.

62. Indicar la distancia mas
corta entre dos nodos
en una red
probabilistica.

CCC. Explicar el propésito
del camino de euler en
teoria de grafos. (57)

DDD. Mencionar los
beneficios del camino
de euler en teoria de
grafos. (58)

EEE. Mencionar las
caracteristicas
principales del
problema del cartero
chino. (59)

FFF. Describir situaciones
para el uso de redes
probabilisticas. (60,61)

GGG. Explicar los casos
de estudio en donde
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Espacio discreto y finitos
para del estado para las
redes probabilisticas

Localizacién de facilidades
en redes probabilisticas

63. Entender el proceso de
localizacion de
facilidades en una red
probabilistica.

se utiliza un modelo de
red para la solucién de
problemas de modelos
urbanos (61).

HHH. Obtener la distancia

mas corta entre dos
nodos en una red
probabilistica. (62)
Examinar ejemplos de
localizacion de
facilidades en redes
probabilisticas. (63)

150




TABLA DE ACTIVIDADES DE FORMACION

MODELOS A
GRAN ESCALA

TABLA DE ACTIVIDADES DE

FORMACION

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

MODELOS URBANOS

Genro ae Tecnoiogles o8 infoamac on 4
CoFmmEaE

ACTIVIDADES DE PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
FORMACION TEMATICOS
. Definir el concepto Mencionar los
de modelos elementos de
urbanos. estudio de los
Definicién de modelo. | 2. Precisar que modelos
Exponer los métodos | Identificar la e prggnigmos ° urban.os. (1)
para la asistencia de | importancia del Clasificacion de los InStItllJCIOHGS estan Menc[onar los
decisiones que estudio de modelos modelos. relacionadas con organismos
contribuyan en el urbanos. . los modelos relacionados con
mejoramiento de Ejemplo de modelos. urbanos. los modelosl
servicios urbanos urbgnos anivel
nacional e

(tipo servicio,
cantidad de servicios,
calidad del servicio)
ademas de la
disminucién de los
costos en los
mismos.

internacional. (2)

Reconocer la
relaciéon entre
modelos urbanos y
escenarios reales

Ejemplos de
problemas de
aplicacion en
modelos urbanos.

. Establecer la

forma de
aplicacién de los
modelos urbanos
a problemas
industrias y de la
vida cotidiana.

. ldentificar

situaciones reales

Justificar la
importancia de
los modelos
urbanos en la
industria. (3)
Senalar los
beneficios de los
modelos urbanos
en la industria.
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que involucran la
utilizacion de

modelos urbanos.
. Definir las

caracteristicas de
situaciones a
aplicar modelos
urbanos.

(3)

Senalar las
aplicaciones de
los modelos
urbanos en las
industrias y la
vida cotidiana.
(3.4)

Sefalar como se
adaptan los
problemas
industriales de
la vida cotidiana
a los modelos
urbanos. (4)
Nombrar los
requerimientos
de un sistema
para ser
soportado por
modelos urbanos

(5)
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MODELOS A
GRAN ESCALA

TABLA DE ACTIVIDADES DE

FORMACION

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

DISTRIBUCIONES DERIVADAS

ACTIVIDADES DE PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
FORMACION TEMATICOS
. Definir el Citar los
concepto de componentes de
distribuciones estudio de
derivadas. distribuciones
. Reconocer derivadas. (6)
situaciones que Utilizar las
impliquen el uso distribuciones
Aplicar los de distribuciones derivadas para la

fundamentos de las
distribuciones
derivadas para el
calculo de valores
promedios y costos

en modelos urbanos.

Indicar la relacion
entre distribuciones
derivadas y modelos
urbanos.

Introduccién a las
distribuciones
derivadas.

derivadas.

solucién
problemas de
estimacion de
costos de
tiempos de viaje.
(7)

Justificar la
solucién de
situaciones que
impliquen la
utilizacion de
distribuciones
derivadas. (7)
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Identificar las

Ejemplos que
muestren las
caracteristicas de las
distribuciones

8. ldentificar las

caracteristicas de
las distribuciones
derivadas.

Presentar
escenarios
donde interfieran
distribuciones

caracteristicas derivadas derivadas.
= Tiempo de viaje. (7,8,9)
comunes entre la 5 Proporcién de
gri inales Métrico de
9 Distancia
Euclidiana.
Variables aleatorias
9. Definir los Construir

Obtener las leyes de
probabilidad de otras
distribuciones que se
puedan expresar en
términos de variables
aleatorias originales.

Distribucién de
Probabilidad
Conjunta

parametros
necesarios para
llevar a cabo
distribuciones
derivadas.
10.Senalar las
limitaciones de
procesos
asociados a
distribuciones
derivadas.

situaciones que
involucren su
solucién
mediante la
aplicaron de
distribuciones
derivadas. (9,10)
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MODELOS A
GRAN ESCALA

TABLA DE ACTIVIDADES DE

FORMACION

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

METODOS DE PERTURBACION

ACTIVIDADES DE PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
FORMACION TEMATICOS

Examinar e identificar 11.Enunciar los tipos | M. Nombrar los
situaciones reales de perturbacién elementos de
donde intervengan 12. Definir el estudio de
fendmenos de la concepto de métodos de
naturaleza que se Aclarar la relacién variables perturbacion.
puedan considerar entre variables Perturbacion de aleatorias (11,12)

como alteraciones a
parametros
constantes del
sistema.

aleatorias y
perturbaciones.

variables aleatorias

N. Explicar como se
complementan
las variables
aleatorias y las
perturbaciones.
(11,12)
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Examinar e identificar
situaciones reales
donde intervengan
fendmenos de la
naturaleza que se
puedan considerar
como alteraciones a
parametros
constantes del
sistema.

Senalar
modificaciones a
modelos urbanos de
forma que se ajusten
a situaciones reales.

Perturbacion de
variables aleatorias

13.ldentificar las
caracteristicas de
los problemas
relacionados con
funciones de

variables
aleatorias
14.Reconocer la
influencia de las
funciones de
variables
aleatorias en la
resolucién de
problemas

industriales y de

la vida cotidiana.
15. Analizar las

limitaciones de

las funciones de

variables

aleatorias.

O. Mencionar
procedimientos
basicos para la
identificacion de
situaciones
donde se pueda
aplicar funciones
de variables
aleatorias.
(13,14,15)

P. Utilizar funciones
de variables
aleatorias en la
resolucion de
problemas.
(13,14,15)

Q. Estudiar
situaciones
donde se puedan
aplicar funciones
de variables. (15)

Observar las
clasificaciones y
caracteristicas de los
diferentes tipos de
perturbaciones.

Tipos de
perturbaciones.

Barreras:

=~ En el piso.
= Enelaire

16. |dentificar
ambientes
urbanos reales
que se puedan
considerar tienen
perturbacion.

17.Reconocer
complicaciones
en las diferentes
variaciones de
diseno de distritos

R. Modelar
situaciones
donde se maneje
los diferentes
tipos de
perturbaciones.
(16,17)

S. Resolver de
forma ilustrativa
problemas
concernientes a
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debido a
irregularidades en
la topologia de
una ciudad

métodos de
perturbacion.
(17)
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MODELOS A
GRAN ESCALA

FORMACION

TABLA DE ACTIVIDADES DE

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

PROBABILIDAD GEOMETRICA

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

ACTIVIDADES DE PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
FORMACION TEMATICOS
Experimento de la 18. Definir el T. Mencionar los
aguja de Buffon. concepto de elementos de
probabilidad estudio de de la
Paradoja de geomeétrica probabilidad

Analizar semejanzas

imprecisas en la

distribucion estimada

para las variables

consideradas en un

modelo de un
sistema urbano.

Reconocer la utilidad

de la probabilidad
geomeétrica en la
solucion de
problemas de
modelos urbanos.

Bertrand:

| Soluciéon 1: Los
limites del acorde
son al aleatorias

w) Soluciéon 2: La
distancia del
centro es
aleatoria.

= Solucién 3:El
punto de la
interseccidon con
un perpendicular
es al aleatoria
sobre el circulo

19.Reconocer la

20. Distinguir

21

.Mencionar

influencia de la
probabilidad
geomeétrica en la
resolucién de
problemas
industriales y de
la vida cotidiana.

similitudes entre
los objetos
distribuidos
probabilisticament
e a través de un
ambiente urbano.

problemas que

geomeétrica. (18)

. Indicar

procedimientos
bésicos de
situaciones
donde se pueda
aplicar funciones
de variables
aleatorias. (19)

. Utilizar la
probabilidad
geométrica en la
resolucién de

problemas. (19)

. Estudiar

situaciones
reales donde

impliquen la intervenga la
utilizaciéon de probabilidad
probabilidad geomeétrica.
geométrica (20,21)
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X. Modelar
situaciones de la
vida real con los
diferentes tipos
de

perturbaciones.
(21)
: 22.Determinar la Y. Manipular
Examlmlar los importancia de la situaciones
S?er]seljlrﬁli??ade presuncion de la bésicas y

uniformidad, de que
formay como se
presume la
uniformidad en
modelos
representativos de
situaciones reales.

Acotar modelos
obtenidos, como una
representacion de la
realidad.

Presuncién de la
uniformidad

uniformidad.

sencillas en la
que se ilustre
como afecta la
uniformidad en la
solucién de
problemas de
modelos
urbanos.(22)
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MODELOS A
GRAN ESCALA

TABLA DE ACTIVIDADES DE
FORMACION

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

METODOS PARA CALCULAR VALORES PROMEDIOS

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

ACTIVIDADES DE PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
FORMACION TEMATICOS
23.Listar los métodos | Z. Senalar
para calcular mecanismos
valores definidos para
promedios de calculo de
ciertas variables valores
aleatorias que se promedios (23)
presentan enun | AA. Justificar la
ajuste espacial. necesidad de la
llustrar técnicas 24. Incll.icar.IIa del utiIizag!éq d? los
. aplicacion de procedimientos
I(?éek?l(,ljlis dpea\:zlglres método de crofton determinados
promedios y en el calculo de para calcular
estimacién de costos | Computar los valores | Métodos para valorezi valorezi
de variables promedios de ciertas | calcular valores o5 %rome 108 bromedios
. ) . . .Reconocer la (24,25,26,27)
aleatorias. variables aleatorias promedios: mejor forma para | BB. Construir
que se presentan en * Crofton aplicar el método situaciones que
un ajuste espacial. * RUIS de R-UIS enel impliquen la
* Fonseca calculo de valores utilizacién de los
* Nunca falla promedios métodos

Ejercicios resueltos.

26.Reconocer la

mejor forma para
aplicar el método
de Fonseca en el
calculo de valores

definidos para
calcular valores
promedios
24,25,26,27,28)
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promedios

27.Reconocer la
mejor forma para
aplicar el método
de nunca falla en
el calculo de
valores
promedios

28. |ldentificar
situaciones de la
vida real que
involucren el
manejo de los
métodos para
calcular valores
promedios

Definir e identificar la
importancia de
recorridos y tiempos
previstos en la
solucién de
problemas de la vida
real

Modelo Simple
Modelos realistas de
recorridos y tiempos
previstos

Caso general

29.Plantear
soluciones para el
calculo del valor
esperado de una
distancia
recorrida

CC. Estimar el valor
esperado de una
distancia
recorrida. (29)
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MODELOS A
GRAN ESCALA

TABLA DE ACTIVIDADES DE

FORMACION

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

LOCALIZACION DE FACILIDADES

Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy
Commiasion

ACTIVIDADES DE
FORMACION

PROPOSITOS

CONTENIDOS
TEMATICOS

SABER

HACER

Aplicar las ideas de
tiempos promedios
un problema de
localizacion de
recursos en una
ciudad.

Reconocer la
relacion existente
entre procesos
espaciales de

Procesos espaciales

de poisson

30.Generalizar el
concepto de
procesos
espaciales de
poisson.

31.Definir el
concepto de
facilidad.

DD. Representar un
proceso espacial de
poisson en un
sistema urbano.
(30,32)

EE.Presentar casos
reales de servicios
urbanos

poisson y 32.Encontrar la .(31,32,33,34)
localizacion de relacion entre
facilidades. localizacion de

facilidades y los

procesos

espaciales de

poisson.

33. Diferenciar los FF.Clasificar los tipos

Aplicar procesos tipos de de problemas de
espaciales de Minimizacién de recorridos de una localizacion de
Poisson a costos en procesos facilidad. facilidades. (33,34)
problemas de la de localizacion 34.Nombrar los GG. Resolver
localizacion de tipos de ejercicios acerca de

facilidades en
modelos urbanos.

problemas de
localizacién de
facilidades.

localizaciéon de
facilidades.(33,34,36
,37)

Identificar la mejor

Método heuristico

35.Reconocer que

HH. Senalar
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forma de localizar
facilidades de
acuerdo a una
situacion definida.

para localizacién de
facilidades

Clasificacion de
problemas de
localizacién

Medianas y centros

existen procesos
diferentes a los
procesos de
poisson.

36. Aplicar el método
heuristico en
problemas de
localizacion de
facilidades.

37.Aplicar métodos
alternos a
problemas de
localizacion de
facilidades

situaciones que no
se ajusten a un
proceso de
poisson.(35)
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GRAN ESCALA FORMACION VERSION FINAL
DISTRITAMI ENTO Cemroae Teonoiglesoe infoemac fey

Universidad
Industrial de

@ MODELOS A TABLA DE ACTIVIDADES DE

ACTIVIDADES DE PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
FORMACION TEMATICOS
38. Definir el [I.  Nombrar las
concepto de metodologias
distrito. para hacer un
39. Distinguir los distritamiento.(38
métodos para ,39)
Introduccion a los realizar un JJ. Identificar
Identificar la . distritamiento escenarios que
e casos de estudio de .
aplicabilidad del distritamiento para para problemas implemente
distritamiento en un P de modelos distritamiento
: . problemas de
Examinar distritos modelo urbano. modelos urbanos urbanos. para modelos
asignados para la ' 40. llustrar casos de urbanos.(39,40)
atencién a diferentes estudio que KK. Desarrollar
recursos e identificar impliquen la escenarios en
la metodologia que utilizacién de donde se maneje
minimice el costo de distritamiento. el distritamiento.
tiempos de viaje. (39,40,41)
41.Reconocer los LL. Exponer
Analizar distritos diferentes tipos problemas de
teniendo en cuenta de recorridos que distritamiento
los tipos de Métodos para hallar puede tener una con retardo y
recorridos, distritamiento: facilidad en un velocidades
velocidades y problema de diferentes en
retardos. e Recorridos: distritamiento. cada una de sus
42.Solucionar facilidades(42,43
v Metropolitano. problemas de )
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v" Euclidiano.
e Método Analitico

v" Metropolitano-
Metropolitano.
v" Metropolitano-
Euclidiano.
v Euclidiano-
Euclidiano.

e Simulacion
v" Distritamiento
para 3

facilidades.

Problemas resueltos
de distritamiento

distritamiento de
dos 0 mas
facilidades con
velocidades
diferentes en
cada una de ellas.
43.Hallar el
distritamiento en
un plano que
contenga dos o
mas facilidades
con retardos en la
atencion del
servicio y
velocidades
diferentes en las
facilidades.

MM. Desarrollar
problemas de
distritamiento
con retardo y
velocidades
diferentes en
cada unae las
facilidades.(42,4
3)
Estudiar
problemas de
distritamiento
con velocidades
diferentes y
tiempos de
retardo distintos
en cada
facilidad.(42,43)
OO.Desarrollar
problemas de
distritamiento
para tres 0 mas
facilidades
utilizando la
simulacién como
herramienta de
desarrollo.(42,43

)

NN.
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Universidad
Industrial de
Santander

GRAN ESCALA FORMACION VERSION FINAL
MODELO HIPERCUBICO Cenero-ae Tecnoingles o8 Anfoema oy

@ MODELOS A TABLA DE ACTIVIDADES DE

ACTIVIDADES DE PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
FORMACION TEMATICOS
44 . Precisar el PP. Mencionar los
concepto de colas componentes
espacialmente basicos que
distribuidas en definen las colas
modelos urbanos. espacialmente
45. |dentificar los distribuidas para
casos de estudio el modelo
en el que se hipercubico.
emplea el Modelo (44,45,46)
Estimar la hiperc_;ybico enla | QQ.Senalar los .
robabilidad de cada solucion de casos de estudio
P problemas de en cual es
uno de los estados modelos urbanos. apropiado
que representan los Establecer la Conceptos 46. Precisar las emplear el
recursos ocupados y relacion y los .condiciones modelo
los recursos libres. beneficios de Algunas aplicaciones basicas del hipercubico en la
aplicar colas del modelo modelo solucién de
espacialmente : ,
distribuidas en la glopiz;cublco en rr;rggﬁcrrsas para
So'%?'on de d espacialmente urbanos(44,45,4
ﬁ]rg deelgas © distribuidas 6)
hipercubicos 47.|dentificar las RR. Estudiar
caracteristicas situaciones en
comunes entre el donde se emplee
modelo el modelo

166




hipercubico y el
modelo de colas
espacialmente
distribuidas para
el estudio de
problemas de
modelos urbanos.

hipercubico en la
solucién de las
mismas.(45,46,4
7)

Optimizar la
solucién de
problemas de
demanda
mediante la
utilizaciéon de
cadenas de
markov en
modelos
hipercubicos.

Ejemplos de
problemas de
distritamiento
empleando el modelo
hipercubico.

Generalidades del
modelo Hipercubico.

Método de
aproximacion.

48.Reconocer las
caracteristicas
principales para la
aplicacién de las
cadenas de
markov en la
solucién de
problemas
relacionados con
colas
espacialmente
distribuidas y
modelo
hipercubico

49.Senalar la
aplicacién del
método de
Markov en
modelos
hipercubicos.

50. Aplicar el modelo
hipercubico para
la solucion de
problemas de
demanda
relacionados con

SS.

TT.

Describir
ambientes
efectivos que
permitan la
solucién de
problemas
mediante la
aplicacion de
cadenas de
markov.
(46,47,48)
Modelar
entornos de la
vida cotidiana
que ilustren la
aplicacion de
modelos
hipercubicos.
(48,49,50)
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| modelos urbanos |
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MODELOS A
GRAN ESCALA

TABLA DE ACTIVIDADES DE

FORMACION

VERSION FINAL

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

REDES PROBABILISTICAS

ACTIVIDADES DE
FORMACION

PROPOSITOS

CONTENIDOS
TEMATICOS

SABER

HACER

Calcular los costos
de conexién entre
nodos diferentes
dependiendo del
trafico, la demanda,
climay el tipo de
conexion.

Identificar las partes
que conforman una
red probabilistica

Notacién de un grafo.

Distancia en una red

Arbol minimo de

conexion en un grafo.

51. Definir que es un
grafo.

52. Distinguir la
diferencia entre
los tipos de
grafos.

53.Mencionar los
conceptos de
nodo fuente, nodo
terminacién, nodo
servicio y nodo
demanda.

UU. Exponer las
caracteristicas
de un grafo para
un problema de
redes
probabilistica.
(51)

Mencionar los

diferentes tipos

de grafos y sus
caracteristicas(5

2)

WW. Explicar las
partes que
conforman una
red probabilistica
en el estudio de
problemas para

VV.

modelos

urbanos(53)
Determinar el camino | Problemas de 54.Senalar la nocidon | XX. Revisar los
mas corto dado un enrutamiento de camino diferentes

vértice origen al resto

sencillo, circuito y

conceptos de
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de vértices en un
grafo dirigido y con
pesos en cada arista
del grafo.

Algoritmo de
Dijkstra

arbol para un
grafo.
55.Explicar el
algoritmo de
Dijkstra y sus
ecuaciones
asociadas.
56. Definir el
algoritmo del
vecino mas
cercano

importancia en
teoria de grafos.
(54)

YY. Manifestar las
condiciones
necesarias para
la aplicacion de
modelos de
redes. (54,55,56)

ZZ. Justificar la
utilizacion del
algoritmo de
Dijkstra y sus
ecuaciones
asociadas. (56)

AAA. Explicar la
finalidad del
algoritmo del
vecino mas
cercano. (56)

BBB. Establecer los
escenarios
posibles para la
solucién de
problemas
mediante la
utilizacion del
algoritmo del
vecino mas
cercano. (56)

Utilizar las redes
probabilisticas en la

Algoritmo para

57.Nombrar el
concepto de
camino de Euler.

CCC. Explicar el
propésito del
camino de euler
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solucién de
problemas de
localizacion de
facilidades.

encontrar el camino
de Euler en un grafo

Solucién del
problema del cartero
chino mediante teoria
de grafos.

Redes estocasticas

Descripcion de redes
probabilisticas

Caracteristicas de las
redes probabilisticas

Espacio discreto y
finitos para del
estado para las redes
probabilisticas

Localizacién de
facilidades en redes
probabilisticas

58. Establecer las
condiciones para
que exista camino
de Euler.

59. Reconocer el
problema del
cartero chino.

60. Definir el
concepto de
redes
probabilisticas

61.Identificar las
condiciones para
la utilizacion de
redes
probabilisticas.

62. Indicar la
distancia mas
corta entre dos
nodos en una red
probabilistica.

63. Entender el
proceso de
localizacion de
facilidades en una
red probabilistica.

en teoria de
grafos. (57)

DDD. Mencionar los
beneficios del
camino de euler
en teoria de
grafos. (58)

EEE. Mencionar las
caracteristicas
principales del
problema del
cartero chino.
(59)

FFF. Describir
situaciones para
el uso de redes
probabilisticas.
(60,61)

GGG. Explicar los
casos de estudio
en donde se
utiliza un modelo
de red para la
solucién de
problemas de
modelos urbanos
(61).

HHH. Obtener la
distancia mas
corta entre dos
nodos en una
red
probabilistica.
(62)
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Examinar
ejemplos de
localizacion de
facilidades en
redes
probabilisticas.
(63)
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5. ESTRUCTURACION MODULAR

a. METODOS PARA LA ASISTENCIA DE SERVICIOS URBANOS Y DISMINUCION DE COSTOS

%;.Activi-n.:ﬂiadegé%

I ™
Exponer mélodos para la
asistancia de decisionas quea
conirbuyan en e mejoramienio
o e senvicios srbanos (ipo
zarvicio, cantidad de saervicios,
calidad del servicio) ademas de
la disminucion de costos,

% o
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b. ESTIMACION DE COSTOS EN RECURSOS OFRECIDOS A UNA DEMANDA SOLICITADA

% Modulos %

{ Activid ades:}

L5

Aplicar los fundamenios
de las distribuciones
| derivadas para & calcilo
T de valores fromeadios y
05105 8n modalas
urbanos.

/" Analizar semejanzas )
imprecisas an la
distribucian estimada
para las vzriables 1
consideradas en un
modelo de un sistema
urbano. B

™

llustrar técnicas

ideadas para el caloulo
de valored promedios y ]
estimacidn de costos.,

M oy

* Examinar & Identificar
situaciones reales donde
intervengan fendamenos de
v e naturaleza que se
puedan considerar comae
alteraciones a parametros
constantes del sistema.
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c. LOCALIZACION DE UN RECURSO Y MINIMIZACION DE COSTOS PROMEDIOS DE VIAJE

{Aﬂtivid ades }

e

Apdicar las ideas de
tismpos promedics Lun
problema de
localizacidh de
MECUrsns an una
ciudad.

| Lacalizacion de un recurss y |
7 minimizacica de costos 3
' pomediosde viaje:

Calcular los costos de
conexiin entra nodos
d'rfarantasxl:lspandtmdn
de el trafidh, la
demanda, clima y el
tipo de conaxion,
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d. ESTIMACION DE CARGAS DE TRABAJO EN AREAS DE ATENCION

Mod

{ Actividades }

Examinar distriios
aszignados para [a
atencitn a diferentes
recursos exddentificar la
matodologia que
minimice el costo de
tiempas de vigje,

Estimar |a probabilidad
de cada uno de los
estados que
representin los

fecUrsos ocupados y
los recursos libres.
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6. PLANEACION CURRICULAR

G MODELOS A GRAN PLANEACION :
- @ ESCALA CURRICULAR VERSION FINAL Genro-oa Tecnptgles o nfoemac Hny

oooooooooooooooo TS AN

MODULO DE FORMACION Estimacion de cargas de trabajo en areas de atencién

UNIDAD DE APRENDIZAJE Id_er.1t|f.|car areas de ate_nC|on a dlfe_rgntes recursos homogéneos que
minimicen el costo de tiempo de viaje

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS
e Guias de ejercicios y/o e Textos impresos e Aula de clase
problemas e Textos digitales e |aboratorios
e Talleres de ejercicios y/o e Video beam
problemas
e Guias de practicas de
laboratorio
e Guias o talleres de casos
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MODELOS A GRAN
ESCALA

Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

PLANEACION
CURRICULAR

VERSION FINAL

MODULO DE FORMACION

Estimacidn de cargas de trabajo en areas de atencién

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar areas de atencion a diferentes recursos homogéneos que
minimicen el costo de tiempo de viaje

ACTIVIDAD DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

Examinar distritos asignados para la atencién a diferentes recursos
e identificar la metodologia que minimice el costo de tiempos de

viaje
DURACION DE LA ACTIVIDAD 4 HORAS
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
CONCEPTUALES Estrategia de ensehanza | Técnica de ensenanza -

- aprendizaje

aprendizaje

1. Aprendizaje interactivo | a) Exposicion (1,2)
A. Definir el concepto de 2. Aprendizgje b) llustraciones (1,3)
distrito. colaborativo
Identificar la aplicabilidad 3. Aprendizaje
del distritamiento en un significativo
modelo urbano. 1. Aprendizaje Individual a) Exposicion (1,2)
2. Aprendizaje basado en | b) Presentacion
B. Distinguir los métodos problemas Participativa (1)
para realizar un 3. Aprendizaje basado en | c) Resolucién y analisis
distritamiento. descubrimiento de ejercicios (1,2,4)
4. Aprendizaje d) llustraciones (1)
significativo
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C. llustrar casos de estudio

que impliquen la
utilizacion de
distritamiento.

—

. Aprendizaje interactivo

Aprendizaje
colaborativo
Aprendizaje por
descubrimiento
Aprendizaje
significativo

Presentacion
participativa (1)
Exposicion (1,3)
Andlisis e interpretacion
de lecturas (3)
Investigacion (3,4)
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DURACION DE LA ACTIVIDAD

4 HORAS

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Identificar la aplicabilidad
del distritamiento en un
modelo urbano.

PROCEDIMENTALES

Estrategia de

ensenanza - aprendizaje

Técnica de ensenanza -

aprendizaje

D. Nombrar las metodologias
para hacer un distritamiento. | 2.
3. Aprendizaje basado

(A, B)

1.

Aprendizaje
colaborativo
Aprendizaje individual

en problemas

Analisis y resolucién
de problemas (1,2,3)
Solucion de casos
(1,3)

E. Identificar escenarios que

. Aprendizaje

colaborativo

Analisis y resolucién
de problemas (1,2,3)

implementen distritamiento | 2. Aprendizaje individual | a) Solucién de casos
para modelos urbanos (B,C) | 3. Aprendizaje basado (1,3)
en problemas
1. Aprendizaje individual | b) Andlisis y resolucion
2. Aprendizaje de problemas (1,4)
colaborativo c) Investigacién (2,3)
F. Desarrollar escenarios en 3. Aprendizaje por d) Solucién de casos (4)
donde se maneje el descubrimiento e) llustraciones (5)
distritamiento. (B, C) 4. Aprendizaje basado
en problemas
5. Aprendizaje

significativo
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

EVALUACION

Conocimiento

Técnica de evaluacion

Instrumento de evaluacion

Comprende los diferentes tipos de 1. Diagrama de informacion a) Tabla
métodos para hallar distritos enlos | 2. Actividades complementarias b) Esquema
modelos urbanos.(B, C) 3. Prueba o examen c) Ejercicios
d) Test
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE EVALUACION
Desempeio Técnica de evaluacién Instrumento de evaluacién
Plantea soluciones empleando las 1. Actividades complementarias a) Ejercicios
metodologias a problemas de 2. Prueba o examen b) Cuestionario
distritamiento. (C) 3. Seguimiento de actividades c) Auto evaluacién
d)

Taller de problemas
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indvrelde @ MODELOS A GRAN PLANEACION VERSION 1.0

e ESCALA CURRICULAR

ooooooooooooooooo

MODULO DE FORMACION Estimacidn de cargas de trabajo en areas de atencién

UNIDAD DE APRENDIZAJE Id.er)tlfllcar areas de ate.n0|on a dlfgrgntes recursos homogéneos que
minimicen el costo de tiempo de viaje

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS
e Diapositivas e Textos impresos e Aulade clase
e Guias de ejercicios y/o e Textos digitales e |aboratorios
problemas e Video beam e Auditorios
e Talleres de ejercicios y/o e Software de simulaciéon
problemas
e Guias de practicas de
laboratorio
e Guias o talleres de casos
e Simulaciones
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Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

MODELOS A GRAN
ESCALA

PLANEACION
CURRICULAR

VERSION 1.0

Genrg aa Teonoogles o8 Anfemas on §
CormmEEnEm

MODULO DE FORMACION

Estimacion de cargas de trabajo en areas de atencién

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar areas de atencion a diferentes recursos homogéneos que
minimicen el costo de tiempo de viaje

ACTIVIDAD DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

Examinar distritos asignados para la atencién a diferentes recursos
e identificar la metodologia que minimice el costo de tiempos de

viaje
DURACION DE LA ACTIVIDAD
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
CONCEPTUALES Estrategia de enseifianza | Técnica de ensenanza -

Analizar distritos
establecidos teniendo en
cuenta los tipos de
recorridos, velocidades y
retardos.

- aprendizaje

aprendizaje

A. Reconocer los
diferentes tipos de
recorridos que puede
tener una facilidad en un
problema de
distritamiento.

—

. Aprendizaje individual

2. Aprendizaje basado en
problemas

3. Aprendizaje

significativo

a) Andlisis y resolucion de
problemas (1,2)

b) Analogia (3)

c) llustraciones (3)

B. Solucionar problemas
de distritamiento con
velocidades diferentes
en cada una de las
facilidades.

1. Aprendizaje individual

2. Aprendizaje
colaborativo

3. Aprendizaje por
descubrimiento

4. Aprendizaje basado en
problemas

5. Aprendizaje
significativo

a) Andlisis y resolucion de
problemas (1,4)

b) Investigacién (2,3)

c) Solucion de casos (4)

d) llustraciones (5)
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C. Hallar el distritamiento
en un plano que
contenga dos 0 mas
facilidades con retardos
en la atencion del
servicio y velocidades

—

. Aprendizaje individual

Aprendizaje
colaborativo
Aprendizaje por
descubrimiento
Aprendizaje basado en

. problemas
? ;ﬁﬁig?: Sen las 5. Aprendizaje
' significativo

a) Andlisis y resolucion de
problemas (1,4)

b) Investigacién (2,3)

c) Solucién de casos (4)

d) llustraciones (5)

DURACION DE LA ACTIVIDAD

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Analizar distritos
establecidos teniendo en
cuenta los tipos de
recorridos, velocidades y
retardos.

PROCEDIMENTALES

Estrategia de

ensefnanza - aprendizaje

Técnica de ensefanza -
aprendizaje

G. Exponer problemas de

distritamiento con retardo y
velocidades diferentes en
cada una de sus
facilidades(A, B, C)

1. Aprendizaje individual

2. Aprendizaje
colaborativo

3. Aprendizaje por
descubrimiento

4. Aprendizaje basado
en problemas

5. Aprendizaje
significativo

a) Andlisis y resolucion
de problemas (1,4)

b) Investigacion (2,3)

c) Solucién de casos (4)

d) llustraciones (5)

H. Desarrollar problemas de

distritamiento con retardo y
velocidades diferentes en
cada una de las
facilidades.(B, C)

1. Aprendizaje individual

2. Aprendizaje
colaborativo

3. Aprendizaje por
descubrimiento

4. Aprendizaje basado
en problemas

5. Aprendizaje

a) Analisis y resolucion
de problemas (1,4)

b) Investigacién (2,3)

c) Solucién de casos (4)

d) llustraciones (5)
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significativo

significativo

1. Aprendizaje individual | a) Andlisis y resolucion

2. Aprendizaje de problemas (1,4)
Estudiar problemas de colaborativo b) Investigacién (2,3)
distritamiento con 3. Aprendizaje por c) Solucién de casos (4)
velocidades diferentes y descubrimiento d) llustraciones (5)
tiempos de retardo distintos | 4. Aprendizaje basado
en cada facilidad.( B, C) en problemas

5. Aprendizaje

significativo

1. Aprendizaje individual | a) Andlisis y resolucion
Desarrollar problemas de 2. Aprendizgje de pro_blem,as (1.4)

. distritamiento para tres o colaborgtl\(o ) Investlquamon (2.3)
mas facilidades utilizando la 3. Aprendlgaj_e por C) Solu0|o_n de casos (4)
simulacién como descub.rlm'lento d) llustraciones (5)
herramienta de apoyo. (B 4. Aprendizaje basado
C) B en problemas

5. Aprendizaje
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

EVALUACION

Conocimiento Técnica de evaluacion Instrumento de evaluacién
Identifica escenarios en los cuales se 1. Actividades complementarias a) Esqugma .
. SRS b) Cuestionario
aplica distritamiento.(A) 2. Prueba o examen
c) Test
Reconoce los diferentes tipos de a) Esquema
recorridos que puede tener un 1. Actividades complementarias que .
b) Cuestionario
recurso en un problema de 2. Prueba o examen c) Test
distritamiento.(B)
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE EVALUACION

Desempeio

Técnica de evaluacion

Instrumento de evaluacion

Aplica los métodos para hallar el
distrito de un recurso en un modelo
urbano. (C)

W~

Actividades complementarias
Prueba o examen
Seguimiento de actividades

e) Ejercicios

f) Cuestionario

g) Auto evaluacion

h) Taller de problemas

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

EVALUACION

Producto

Técnica de evaluacion

Instrumento de evaluacion

Halla areas de atencién de un
recurso en un modelo urbano, segun
las condiciones iniciales dadas. (D)

wmn =

Actividades complementarias
Prueba o examen
Practicas de laboratorio

a) Test

b) Ejercicios
c) Algoritmos

d) Taller de problemas
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indvrelde @ MODELOS A GRAN PLANEACION VERSION 1.0

e ESCALA CURRICULAR

ooooooooooooooooo

MODULO DE FORMACION Estimacidn de cargas de trabajo en areas de atencién

UNIDAD DE APRENDIZAJE Id.er)tlfllcar areas de ate.n0|on a dlfgrgntes recursos homogéneos que
minimicen el costo de tiempo de viaje

MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS
e Diapositivas e Textos impresos e Aulade clase
e Guias de ejercicios y/o e Textos digitales e |aboratorios
problemas e Video beam e Salones de conferencias o
e Talleres de ejercicios y/o e Software de simulacién auditorios
problemas
e Guias de practicas de
laboratorio
e Guias o talleres de casos
e Simulaciones
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Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

MODELOS A GRAN
ESCALA

PLANEACION
CURRICULAR

VERSION 1.0

MODULO DE FORMACION

Estimacion de cargas de trabajo en areas de atencién

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Estimar la distribucion de cargas de trabajo entre diferentes
estaciones que comparten una demanda.

ACTIVIDAD DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

Estimar la probabilidad de cada uno de los estados que representan
los recursos ocupados y los recursos libres

DURACION DE LA ACTIVIDAD

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Establecer la relacion y los
beneficios de aplicar colas
espacialmente distribuidas
en la solucién de
problemas de modelos
hipercubicos.

CONCEPTUALES

Estrategia de ensenanza
- aprendizaje

Técnica de ensefnanza -
aprendizaje

A. Precisar el concepto de
colas espacialmente
distribuidas

—

. Aprendizaje interactivo

2. Aprendizaje
colaborativo

3. Aprendizaje

significativo

a) Exposicion (1,2)
b) llustraciones (1,3)

B. Determinar el concepto
de Modelo hipercubico.

1. Aprendizaje interactivo

2. Aprendizaje
colaborativo

3. Aprendizaje
significativo

a) Exposicion (1)

b) Presentacion
Participativa (1,2)

c) llustraciones(4)

C. Precisar las condiciones
basicas del modelo
hipercubico en colas
espacialmente
distribuidas

1. Aprendizaje Individual

2. Aprendizaje basado en
problemas

3. Aprendizaje basado en
descubrimiento

4. Aprendizaje
significativo

a) Exposicion (1,2)

b) Presentacién
Participativa (1)

c) Resolucion y andlisis de
ejercicios (1,2,4)

d) llustraciones (1)
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DURACION DE LA ACTIVIDAD

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Establecer la relacion y
los beneficios de aplicar
colas espacialmente
distribuidas en la solucién
de problemas de modelos
hipercubicos.

PROCEDIMENTALES

Estrategia de
ensenanza - aprendizaje

Técnica de ensenanza -
aprendizaje

D. Mencionar los componentes

basicos que definen las
colas espacialmente
distribuidas para el modelo
hipercubico. (A, B, C)

1. Aprendizaje
colaborativo

2. Aprendizaje individual

3. Aprendizaje basado
en problemas

a) Analisis y resolucion
de problemas (1,2,3)
b) Solucion de casos(3)
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Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

ESCALA

MODELOS A GRAN

PLANEACION
CURRICULAR

VERSION 1.0

MODULO DE FORMACION

Estimacidn de cargas de trabajo en areas de atencién

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Estimar la distribucion de cargas de trabajo entre diferentes
estaciones que comparten una demanda.

ACTIVIDAD DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

Estimar la probabilidad de cada uno de los estados que representan
los recursos ocupados y los recursos libres

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

EVALUACION

Conocimiento

Técnica de evaluacion

Instrumento de evaluacion

Identifica los diferentes tipos de

—

. Diagrama de informacion

a) Exposicidon(1)

modelos de colas espacialmente 2. Actividades complementarias b) Ejercicios(2)
distribuidas (A).
Conoce los componentes que 1. Diagrama de informacion a) Exposicidon(1)
conforman el modelo hipercubico (B, | 2. Actividades complementarias b) Ejercicios(2)
C).

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE EVALUACION

Desempeno Técnica de evaluacion Instrumento de evaluacién

Relaciona los diferentes tipos de 1. Actividades complementarias a) Exposicidon(1)
modelos de colas a problemas 2. Prueba o examen b) Toma de notas(1)

urbanos. (C,D)

c) Test (2).
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Universidad
Industrial de
Santander

ooooooooooooooooo

MODELOS A GRAN
ESCALA

PLANEACION
CURRICULAR

VERSION 1.0

MODULO DE FORMACION

Estimacidn de cargas de trabajo en areas de atencién

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Estimar la distribucion de cargas de trabajo entre diferentes
estaciones que comparten una demanda.

ACTIVIDAD DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

Estimar la probabilidad de cada uno de los estados que representan
los recursos ocupados y los recursos libres

DURACION DE LA ACTIVIDAD

CRITERIOS

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Optimizar la solucién de
problemas de demanda

mediante la utilizacién de

cadenas de markov en
modelos hipercubicos.

CONCEPTUALES

Estrategia de ensenanza
- aprendizaje

Técnica de ensenanza -
aprendizaje

E. Reconocer las

caracteristicas
principales para la
aplicacion del método
de Markov en la
solucién de problemas
relacionados con colas
espacialmente
distribuidas y modelo
hipercubico

1. Aprendizaje Interactivo.

2. Aprendizaje Individual

3. Aprendizaje Basado en
Problemas

a) Formulacién de
preguntas (1)

b) Analisis de ejercicios
(2,3)

c) Analisis y resolucion de
problemas (2,3)

. Senalar la aplicacion del

método de Markov en
modelos hipercubicos

Aprendizaje Interactivo.
Aprendizaje Individual
Aprendizaje Basado en
Problemas

W~

a) Formulacion de
preguntas (1)

b) Andlisis de ejercicios
(2,3)

c) Andlisis y resolucion de
problemas (2,3)
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DURACION DE LA ACTIVIDAD
CRITERIOS CONTENIDOS METODOLOGIA
Estrategia de Técnica de enseianza -
PROCEDIMENTALES ensenanza - aprendizaje aprendizaje
. : 1. Aprendizaje a) Formulacion de
G. Describir ambientes )
efectivos que permitan la Interactlvo'. . preguntas (1? .
Optimizar la solucién de solucién de problemas 2. Aprend!zaj_e Individual | b) Analisis de ejercicios
) C 3. Aprendizaje Basado (2,3)
problemas de demanda mediante la aplicacién del Probl Ardlisi luci6
mediante la utilizacién de método de Markov (E, F) en Problemas c) Analisis y resolucion
cadenas de markov en _ de problemas (2,3)
modelos hipercubicos. 1. Aprendizaje a) Formulacion de
H. Modelar entornos de la vida Interactivo. preguntas (1)
cotidiana que ilustren la 2. Aprendizaje Individual | b) Analisis de ejercicios
aplicacién de modelos 3. Aprendizaje Basado (2,3)
hypercubicos (F). en Problemas c) Analisis y resolucion
de problemas (2,3)

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE EVALUACION
Conocimiento Técnica de evaluacién Instrumento de evaluacion
Identifica situaciones en donde 1. Diagrama de informacion g; Eibf‘éniam
entitica situacione : 2. Actividades complementarias 9
aplicar el modelo hipercubico (G, H). 3 Prueba o examen c) Ejercicios(2)
' d) Test(3)
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE EVALUACION
Desempeio Técnica de evaluacién Instrumento de evaluacién
Plantea la solucién a problemas . . a) Ejercicios (1)
urbanos utilizando el modelo de ; éﬁzlggjaageesx;(r)nrgﬁlementarlas b) Taller de problemas(2)
hipercubo. (H) ' c) Test (2).
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

EVALUACION

Producto

Técnica de evaluacion

Instrumento de evaluacion

Calcula las probabilidades de cada

. , a) Test(2)

estado que representan los recursos | 1. Actividades complementarias b) Ejercicios(1)
ocupados y los recursos libres en el | 2. Prueba o examen J

. . c) Taller de problemas(2)
modelo hipercubico (H).
Estlm.a, cargas d.e trabajo en areas de 1. Actividades complementarias a) T_est(l2).
atencion entre diferentes estaciones b) Ejercicios(1)

2. Prueba o examen

que comparten una demanda (H). c) Taller de problemas(2)
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ANEXO B. EJERCICIOS COMPLEMENTARIOS TIPO ECAES

Universidad:

Universidad Industrial
de Santander.

Nombre del autor:

Carlos Alberto Quifidnez
Téllez

Componentes:

Modelos a gran escala

Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto
Argumentativa X B Medio
Propositiva Bajo X

Dos helicopteros comparten una region cuadrada. Sea Vh1 y Vh2 las
velocidades de cada uno respectivamente. Si Vh1=2Vh2, entonces la curva
que delimita el distritamiento tiene la forma de:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Un Elipse

B. Una Circunferencia

C. Una Linea Recta

D. Trébol de 2 Hojas (Dos Elipses)

La competencia:

Solucionar problemas de distritamiento con velocidades diferentes en cada una
de las facilidades

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. No es correcta esta forma se da solamente en distritamientos mixtos de dos
facilidades

B. El distritamiento Euclidiano-Euclidiano con velocidades diferentes es descrito
por una circunferencia.

C. Lalinea recta es un caso especial del distritamiento euclidiano-euclidiano, y se
da cuando las velocidades son iguales.

D. Las formas cénicas combinadas son caracteristica Unica de los distritamientos
mixtos de dos facilidades.
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Universidad: Nombre del autor: Componentes:
Universidad Industrial | Carlos Alberto Quiiidnez | Modelos a gran escala
de Santander. Téllez
Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto
Argumentativa X A Medio
Propositiva Bajo X

Las curva que describe la frontera del distritamiento de dos facilidades
donde ambas se desplazan con movimiento metropolitano corresponde a
funciones de tipo:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Lineales

B. Conicas

C. Polinomios de 4 grado

D. Polinomio de grado tres

La competencia:

Solucionar problemas de distritamiento con velocidades diferentes en cada una
de las facilidades

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. Las curvas que describen la frontera del distritamiento de dos facilidades que
se mueven ambas con movimiento metropolitano corresponden a funciones
lineales.

B. las curvas de tipo conica se dan para los distritamientos mixtos y euclidiano-
euclidiano.

C. Este es un caso especial de los distritamientos euclidiano-euclidiano cuando
hay tiempo de retardo diferente a cero.

D. No existe ningun distritamiento de dos facilidades que se describa con
funciones cubicas.
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Universidad: Nombre del autor: Componentes:
Universidad Industrial | Carlos Alberto Quiiidnez | Modelos a gran escala
de Santander. Téllez
Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto X
Argumentativa X C Medio
Propositiva Bajo

El modelo matematico que describe la curva que delimita el distritamiento
de dos facilidades que se desplazan con movimiento euclidiano y con
tiempos de retardo diferentes, corresponden a una ecuacion implicita de
grado:

OPCIONES DE RESPUESTA

o0 w>
N[ B[ =

La competencia:

Reconocer los tipos de ecuaciones que delimitan el distritamiento de dos
facilidades.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. Las ecuaciones de grado 1 (Lineales) son solo para los distritamientos
Metropolitanos.

B. No se han encontrado ecuaciones de grado 3 que delimiten el distritamiento
de dos facilidades.

C. El modelo matematico que describe la curva que delimita el distritamiento de
dos facilidades que se desplazan con movimiento euclidiano y con tiempos de
retardo diferentes, corresponden a una ecuacion implicita de grado 4.

D. las ecuaciones de grado 2 se dan en los distritamientos euclidiano-euclidiano
con tiempos de retardo iguales y en los mixtos.
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Universidad: Nombre del autor: Componentes:
Universidad Industrial | Carlos Alberto Quifidnez Modelos a gran escala
de Santander. Téllez
Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto
Argumentativa B Medio
Propositiva X Bajo X

El alcalde de una ciudad desea asignar areas de atencion para 4 estaciones
de policia ubicadas en una determinada area, usted como ingeniero de
sistemas , como encontraria la solucion a este problema en forma sencilla y
rapida :

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Método analitico

B. Simulacion

C. Divide la region por partes iguales

D. Ninguna de las anteriores

La competencia:

Solucionar problemas de distritamiento con velocidades diferentes en cada una
de las facilidades.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. El método analitico es util cuando se desea hallar la ecuacidon matematica que
delimita el distritamiento para dos facilidades.

B. La simulacién es el método mas confiable para hallar distritamientos sin
importar el numero de facilidades a las que se les desee hallar el distrito.

C. Esta forma de distritar no me garantiza la optimizacion del servicio, ésea que
los tiempos de atenciéon sean minimos.

D.
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Universidad: Nombre del autor: Componentes:
Universidad Industrial | Carlos Alberto Quifidonez | Modelos a gran escala
de Santander. Téllez
Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto X
Argumentativa X C Medio
Propositiva Bajo

Un helicoptero y una patrulla comparten un area de servicio, se sabe que la
ecuacion que delimita el distritamiento es una cénica de la forma

Ax’ + Bxy + Cy’> + Dx + Ey + F = 0 si el discriminante es menor que cero
,B> —4AC <0, los distritos estan delimitados por:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Elipses rotados 30 grados con respecto al eje y

B. Elipses rotados 60 grados con respecto al eje y

C. Elipses rotados 45 grados con respecto al eje x

D. Elipses rotados 30 grados con respecto al eje x

La competencia:

Identificar los diferentes tipos de distritos que se forman en un problema de
distritamiento de dos facilidades.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. En problemas de distritamiento mixtos de dos facilidades ninguna ecuacion
esta rotada 30 grados con respecto al eje y.

B. Los elipses estan rotadas 45 grados con respecto al eje x y no el y.

C. Se encuentra que para los problemas de distritamiento mixtos las figuras
estan rotadas 45 grados con respecto al eje x.

D.. En problemas de distritamiento mixtos de dos facilidades ninguna ecuacion
esta rotada 30 grados con respecto al eje x.
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Universidad: Nombre del autor: Componentes:
Universidad Industrial | Carlos Alberto Quiiidnez | Modelos a gran escala
de Santander. Téllez
Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa X Alto
Argumentativa C Medio
Propositiva Bajo X

Las fronteras en un distritamiento son los puntos en los cuales:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. La facilidad 1 llega primero que la facilidad 2

B. La facilidad 2 llega primero que la facilidad 1

C. Las dos facilidades llegan al mismo tiempo

D. Ninguna facilidad atiende esos puntos

La competencia:

Definir el concepto de distrito

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. La facilidad 1 llega primero a los puntos de su distrito que la facilidad 2.

B. La facilidad 2 llega primero a los puntos de su distrito que la facilidad 1.

C. Los puntos frontera de un distritamiento de 2 facilidades son los puntos en
donde las facilidades llegan al mismo tiempo a atender el llamado.

D. Todos los puntos en un distrito son atendidos por una facilidad.
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Universidad: Nombre del autor: Componentes:
Universidad Industrial | Carlos Alberto Quiiidnez | Modelos a gran escala
de Santander. Téllez
Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto X
Argumentativa X C Medio
Propositiva Bajo

Un helicoptero y una patrulla comparten un area de servicio, se sabe que la
ecuacion que delimita el distritamiento es una conica de la forma

Ax® + Bxy + Cy” + Dx+ Ey + F = 0 si el discriminante es menor que cero
,B*>—4AC >0, los distritos estan delimitados por:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Hipérbolas rotados 30 grados con respecto al eje y

B. Hipérbolas rotados 60 grados con respecto al eje y

C. Hipérbolas rotados 45 grados con respecto al eje x

D. Hipérbolas rotados 30 grados con respecto al eje x

La competencia:

Identificar los diferentes tipos de distritos que se forman en un problema de
distritamiento de dos facilidades.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. En problemas de distritamiento mixtos de dos facilidades ninguna ecuacion
esta rotada 30 grados con respecto al eje y.

B. Las Hipérbolas estan rotadas 45 grados con respecto al eje x y no el y.

C. Se encuentra que para los problemas de distritamiento mixtos las figuras
estan rotadas 45 grados con respecto al eje x.

D.. En problemas de distritamiento mixtos de dos facilidades ninguna ecuacion
esta rotada 30 grados con respecto al eje x.
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Universidad: Nombre del autor: Componentes:
Universidad Industrial | Carlos Alberto Quifiénez | Modelos a gran escala
de Santander. Téllez
Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto
Argumentativa D Medio X
Propositiva X Bajo

Segun la figura:
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1] ] 10 18 20 24 30 35 40 45
Cuales son las caracteristicas de las facilidades:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. F1(10,10), F2 (20,20) V1>V2, F1 y F2 recorrido Euclidiano.

B. F1 (10,10), F2 (20,20) V1<V2, F1 y F2 recorrido Euclidiano.

C. F1(10,10), F2 (20,20) V1<V2, F1 recorrido Metropolitano y F2 recorrido
Euclidiano.

D. F1 (10,10), F2 (20,20) V1>V2, F1 recorrido Metropolitano y F2 recorrido
Euclidiano.
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La competencia:

Identificar los diferentes tipos de distritos que se forman en un problema de
distritamiento de dos facilidades.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. Los distritamientos euclidiano-euclidiano dan como distrito una circunferencia
o un alinea recta.

B. Los distritamientos euclidiano-euclidiano dan como distrito una circunferencia
o un alinea recta.

C. Los distritamientos mixtos dan como distrito elipses o hipérbolas y la facilidad
que queda dentro del ovalo es la de menor velocidad.

D. Los distritamientos mixtos dan como distrito elipses o hipérbolas.
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Universidad: Nombre del autor: Componentes:
Universidad Industrial | Carlos Alberto Quiiidnez | Modelos a gran escala
de Santander. Téllez
Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto
Argumentativa X C Medio
Propositiva Bajo X

Dos helicopteros comparten una region dada. Sea Vh1 y Vh2 las velocidades
de cada uno respectivamente. Si Vh1=Vh2 y tiempo de retardo igual a cero,
entonces la curva que delimita el distritamiento tiene la forma de:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Un Elipse

B. Una Circunferencia

C. Una Linea Recta

D. Trébol de 2 Hojas (Dos Ovalos)

La competencia:

Solucionar problemas de distritamiento con velocidades diferentes en cada una
de las facilidades

;JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. No es correcta esta forma se da solamente en distritamientos mixtos de dos
facilidades

B. El distritamiento Euclidiano-Euclidiano con velocidades diferentes siempre es
descrito por una circunferencia.

C. Lalinea recta es un caso especial del distritamiento euclidiano-euclidiano, y se
da cuando las velocidades son iguales.

D. Las formas cdénicas combinadas son caracteristica Unica de los distritamientos
mixtos de dos facilidades.
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Universidad: Nombre del autor: Componentes:
Universidad Industrial | Carlos Alberto Quiiidnez | Modelos a gran escala
de Santander. Téllez
Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto
Argumentativa X B Medio
Propositiva Bajo X

Las curva que describe la frontera del distritamiento de dos facilidades que
se desplazan ambas con movimiento euclidiano-metropolitano corresponde
a funciones de tipo:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Lineales

B. Conicas

C. Polinomios de 4 grado

D. Polinomio de grado tres

La competencia:

Solucionar problemas de distritamiento con velocidades diferentes en cada una
de las facilidades

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. Las curvas que describen la frontera del distritamiento de dos facilidades que
se mueven ambas con movimiento metropolitano corresponden a funciones
lineales.

B. las curvas de tipo conica se dan para los distritamientos mixtos y euclidiano-
euclidiano.

C. Este es un caso especial de los distritamientos euclidiano-euclidiano cuando
hay tiempo de retardo diferente a cero.

D. No existe ningun distritamiento de dos facilidades que se describa con
funciones cubicas.
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Universidad: Nombre del autor: Componentes:
Universidad Industrial | Carlos Alberto Quiiidnez | Modelos a gran escala
de Santander. Téllez
Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto
Argumentativa X D Medio
Propositiva Bajo X

Dos facilidades que se desplazan ambas con movimiento metropolitano,
velocidades diferentes y tiempo de retardo igual a cero, la figura que
delimita el distritamiento tiene la forma de:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Circulo

B. Elipse

C. Hipérbola

D. Poligono

La competencia:

Solucionar problemas de distritamiento con velocidades diferentes en cada una
de las facilidades

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. La circunferencia se da solo en el distritamiento Euclidianos-Euclidiano

B. Las elipses de dan en el distritamiento mixto con discriminante menores que
cero.

C. Las Hipérbolas de dan en el distritamiento mixto con discriminante mayores
que cero.

D. El distritamiento metropolitano —metropolitano da como resultado poligonos
que son la interseccién de varias lineas.
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Universidad:

Universidad Industrial
de Santander.

Nombre del autor:

Carlos Alberto Quifiidnez
Téllez

Componentes:

Modelos a gran escala

Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto
Argumentativa B Medio X
Propositiva X Bajo

Segun la figura:

45

40

35

30

25

20

0 5

10 14 20 25 30 35

40 45

Cuales son las caracteristicas de las facilidades:

OPCIONES DE RESPUESTA

A. F1 (15,25), F2 (30,15) V1>5V2, F1 y F2 recorrido Euclidiano.

B. F1 (15,25), F2 (30,15) V1=V2, F1 y F2 recorrido Euclidiano.

C. F1 (15,25), F2 (30,15) V1<V2, F1 y F2 recorrido Euclidiano.

D. F1 (15,25), F2 (30,15) V1=V2, F1 recorrido Euclidiano y F2 recorrido

Metropolitano.
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La competencia:

Identificar los diferentes tipos de distritos que se forman en un problema de
distritamiento de dos facilidades.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. Los distritamientos Euclidianos con velocidades diferentes la ecuacion que
delimita el distrito es luna cénica que da como resultado una circunferencia.

B. Los distritamientos Euclidianos con velocidades iguales la ecuacién que
delimita el distrito es la ecuacidén de una linea.

C. Los distritamientos Euclidianos con velocidades diferentes la ecuacién que
delimita el distrito es luna cdnica que da como resultado una circunferencia.

D. Los distritamientos mixtos dan como distrito elipses e hipérbolas.
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Universidad:

Universidad Industrial

de Santander.

Nombre del autor:

Carlos Alberto Quifiidnez
Téllez

Componentes:

Modelos a gran escala

Departamento: Julio Pastor Posada Contenido referencial
Orozco.
Santander Distritamiento.
Competencia Clave | Nivel de Nivel de complejidad
complejidad
Interpretativa Alto
Argumentativa Medio X
Propositiva X Bajo

Segun la figura:
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Podemos afirmar que este distritamiento corresponde a un distritamiento de
dos facilidades de tipo :

OPCIONES DE RESPUESTA

A. Mixto.

B. Euclidiano con velocidades iguales

C. Euclidiano con velocidades diferentes.

D. Metropolitano.
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La competencia:

Identificar los diferentes tipos de distritos que se forman en un problema de
distritamiento de dos facilidades.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE Y LA PERTINENCIA DE LAS OPCIONES DE
RESPUESTA

A. Los distritamientos mixtos dan como distrito elipses o hipérbolas.

B. Los distritamientos Euclidianos con velocidades iguales la ecuacién que
delimita el distrito es la ecuacion de una linea.

C. Los distritamientos Euclidianos con velocidades diferentes la ecuacidén que
delimita el distrito es una cénica que da como resultado una circunferencia.

D. Los distritamientos metropolitanos dan como distrito lineas que se intersectan
formando poligonos.
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ANEXO C. EMPAQUETAMIENTO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

Un paquete SCORM permite “transportar” contenidos educativos de un sistema
formativo a otro, ademas se pueden etiquetar todos los recursos que lo
componen, teniendo asi la posibilidad de organizar mejor el trabajo de disefio y
desarrollo de los contenidos.

Para este proyecto de grado se utilizo el Reload editor para empaquetar el
Objeto de Aprendizaje.[1]

1. Reload editor

El Reload Editor es un editor de metadatos y empaquetador de contenidos, que
permite crear, importar, editar y exportar paquetes de contenido.

Un paquete de contenidos es una forma de transferir un conjunto de recursos
desde una locacién a otra y de conservar su estructura y las relaciones entre
los recursos. Cuando se crea un paquete de contenidos se esta creando un
espacio en el que todos los archivos se almacenaran, una carpeta base. [2]

2. Entorno de trabajo del Reload editor.

Una vez instalado el Reload editor se puede observar el entorno de trabajo de
este al ejecutarlo.
El entorno de trabajo de Reload consiste de tres areas principales:

e Un panel de recursos(izquierda),
e Un panel de manifiesto (derecha)
e Un panel de atributos (abajo).

El panel de manifiesto es el area principal ya que representa la estructura del
paquete de contenidos, el cual contiene un Manifiesto, que a su vez contiene
Organizaciones y Recursos.

El panel de atributos incluye una tabla de Atributo-Valor y una seccién de
informacion sensible al contacto, acerca del elemento actualmente
seleccionado.

3. Ejemplo de empaquetamiento de contenidos con el Reload editor.

Para empaquetar los contenidos del objeto de aprendizaje es necesario seguir
una serie de pasos que se describen a continuacion.
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Paso 1. Los Archivos: Se debe tener todo el material multimedia que se va a
empagquetar, en este caso los objetos de aprendizaje desarrollados incluyendo
las animaciones, simuladores, gréficos, videos, etc. Que conforman a cada uno
de estos. Es importante definir los nombres de los archivos y organizarlos en
carpetas

& C-\arpadasFl 7005\ curso_el?7005

Archiva  Edicion Wer  Favorkos  Herramientas  fAyuda

@Htras il ¥ ? )_\] Bisqueca || derpelas ET

Civaccicn | C\JomadasSL 2005 crso_sl2008

- e | o= htmi
Tarcas de archivo y carpeta 230 'L:J ages Q HT#L Echmert
LKE

.j iJrear pusva carpeba )

g Publicarests catpats en Wb la_b bl

= y HTIIL [ gl
et COmPattE asta carpeta | KA et o

rrns siting

o AnnadasELzics

i3 s decumentos

L Docurnertos compar bivos
o MpC

W s sitios oa rad

Detalles

Anexo C Figura 1. Paso 1. Los archivos

Paso 2. Crear el paquete SCORM: En este paso, después de iniciar
ReloadEditor, vamos a crear el paquete SCORM “en blanco” (la herramienta
crea unos archivos XML en el directorio que se haya indicado). Las acciones de
este paso son:
e Seleccionar el icono “New”
e Seleccionar la opcion “ADL SCORM...”
e En el cuadro “Select Folder for New Content Package”, seleccionar la
carpeta en la que se creara el paquete y pulsar el boton “Select” (en el
ejemplo se selecciona la carpeta en la que se copiaron los ficheros).
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A Reload Editor

Fie Edit Toods Yiew window  Help
D@ B o~ m@X + ¢ (B0 3%
Elms mecadsa Fie

@ 5 Content Fackage

SCORM L2 Package

LI 15 Learning Design

Anexo C Figura 2. Paso 2. Crear el paquete SCORM

Paso 3. Crear los recursos: En este paso se anaden al paquete los archivos
que permiten ejecutar cada una de las unidades.
En el panel “Files” se pueden ver los archivos que contiene la carpeta con la
que se esta trabajando. Las acciones de este paso son:
e Hacer clic los archivos y arrastrarlos al item “Resources” en el panel
“Content Package”.

X Reload Editor

Fie= Edt Toos Ves Window Help

O@E = = | a@a X % B Qi@

g o
| || adicp_rootvipzsd ] e
;-*ﬁ Imse ooty i xed

3] imamanitest
|| imareed_sootvipdpd somd

Anexo C Figura 3. Paso 3. Crear los recursos
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Paso 4. Cambio de tipo de recursos: Ahora que estan definidos los recursos
del paquete, en necesario indicar de qué tipo son.

El modelo SCORM describe dos tipos de recursos:
e Assets: son los recursos que compondran un objeto de contenido; nunca
se navegara a ellos desde el indice de Contenido.
e SCO: son los recursos que representan un Objeto de Contenido.
En nuestro caso los recursos deben ser definidos como SCO.

Las acciones para editar el tipo son:
e Seleccionar el recurso
e En el cuadro de propiedades hay seleccionar en la fila “SCORM Type” la
columna “Value”, y en el combo elegir el tipo “sco” en lugar del valor por
defecto “asset”.

" Reload Editor

File Edit Toos wies window  Help

D@ >~ s dB@EX + % BoDal

i SCORM Package - curso_el2005

|§| Files [r-S
=] curso_elzons

Lk MANIFEST-1 2442440-GF0E6-1FoC-FESD-324EAFDYEF YT

TR
P Irnages I orcanizations
Bl adicp_rootvl p2.xsd F=] Resources

f| imscp_rootylpl p2.ssd @

= imamanitest xl 4 1o_b himi

il 2ed

f| lo_= bt o
f| ok bt .
St Value | | Resour
Iejentifisr RES-77BESFEF-DEST-SE1D-fdand | | Arefers
Type weebcontent
Baze
HREF I &kl
SCORM Tépe

Anexo C Figura 4. Paso 4. Cambiar de tipo de recursos
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Paso 5: Crear el indice: En este paso se crea el indice de contenidos. En este
case el indice va a ser los temas de asignatura.
Las acciones para crear el indice son:
e Hacer clic derecho sobre “Organizations” en el panel “Content Package”,
y en el menu contextual seleccionar la opcién “Add Organization”
e Hacer clic derecho sobre el elemento Organization (se ha creado como
resultado del paso anterior) y seleccionar la opcién “Add Item”
e Para crear un contenido dentro de otro (por ejemplo un Apartado dentro
de una Unidad) sélo hay que hacer clic sobre el item que contendra el
nuevo item y seleccionar “Add ltem” en el menda.
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i, |
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(S add tebadata |

Anexo C Figura 5. Paso 5. Crear el indice

Para modificar el titulo del item las acciones son:
e Seleccionar el item
e En el recuadro debajo del &rbol en lugar de “ltem” escribir el nuevo titulo.

= —o— L =
£
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itne_spnl el F G lo_k kil
o_a.html

-

all Il ala 0]
e qurnadas 2005

| atrbae | Yal
Anexo C Figura 6. Paso 5. Modificar titulo
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Para definir que HTML se ejecuta con cada item del contenido hay que:

e Seleccionar el item en el arbol.

e En el recuadro debajo del arbol, en la fila “Referenced element”,
seleccionar la columna “Value”, y en el combo seleccionar el recurso
correspondiente.

e Si el recurso no esta en el combo, debe crear un nuevo recurso (ver
paso 3).
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Anexo C Figura 7. Paso 5. Definir HTML ejecutable

Paso 6: Guardar, Probar y Generar: En este paso ya se ha concluido la
creacion del paquete SCORM. Ahora se puede guardar y visualizar para
comprobar como funciona.
Para ello hay que:
e Seleccionar la opcién “File” del menu principal y hacer clic sobre la
opcién “Save”.
e Seleccionar la opcién “View” del menu principal y hacer clic sobre la
opcién “Preview Content Package”. Esta accién abre una ventana con el
navegador, donde se puede ejecutar el contenido.
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Anexo C Figura 8. Paso 6. Guardar, probar y generar

Después de comprobar que el paquete esta correcto s6lo hay que generar el
archivo ZIP que contendra todos los recursos y la definicion de los SCO’s.
Las acciones para generar el ZIP son:
e Seleccionar la opcién “File” del menu principal y hacer clic sobre la
opcién “Zip Content Package”.
e En el cuadro “Save as Zip File” que aparece, seleccionar la ubicacién y
el nombre del fichero.
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Anexo C Figura 9. Paso 6. Generar ZIP
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