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RESUMEN

TITULO: AUXILIAR DE INGENIERO RESIDENTE EN LA CONSTRUCCION DEL
EDIFICIO PARA BIBLIOTECA EN LA NUEVA SEDE UIS BARBOSA, POR
PARTE DEL CONSORCIO VIN. “MANUAL SIMPLIFICADO PARA
INGENIEROS RESIDENTES EN LA COSNTRUCCION DE OBRAS DE
EDIFICACION”. *

AUTOR: MARIA CAMILA VILLAMIZAR VELEZ. **

PALABRAS CLAVES: Residente de obra, construccidn, ejecucion, supervision, edificacion.

CONTENIDO:

Como proyecto de grado en la modalidad de préactica empresarial, se realizaron las labores
como auxiliar del ingeniero residente en la construccién a cargo del Consorcio VIN, del edificio
en donde funcionara la biblioteca de la nueva sede de la Universidad Industrial de Santander,
en la ciudad de Barbosa.

Como aporte de la practica y debido a la poca informacion que se encuentra actualmente en el
mercado y el escaso conocimiento adquirido a lo largo de mi carrera sobre procesos
constructivos, controles y supervisién de obra, nace la idea de escribir un manual para
ingenieros residentes en obras de edificacion, basado en las experiencias vividas en el
desarrollo de mi practica empresarial, como también en la recopilacién de diferente informacion
bibliogréfica relacionada con este tema. En este manual se encontraran todos los aspectos
minimos que un Residente de Obra debe saber en cuanto a documentos, personal, materiales,
supervision y procesos constructivos basicos durante la ejecucion de la obra. Va dirigido a
estudiantes familiarizados con el tema, profesionales que empiezan a incursionar en esta labor
y a profesionales con experiencia que quieran afianzar sus conocimientos y contar con un
apoyo escrito, el cual puedan consultar en cualquier momento.

Espero que este manual sea de gran ayuda para las personas que al igual que yo, desean
ejercer la profesién desde el ambito de la ejecucion de proyectos de construccion.

*Proyecto de grado
**Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas - Escuela de Ingenieria Civil — Director: Ingeniero
Leocadio Rico Padilla- Codirector: Ingeniera Olga Lucia Montero Ojeda.



ABSTRACT

TITLE: ASSISTANT RESIDENT ENGINEER IN CONSTRUCTION OF THE LIBRARY
BUILDING IN THE NEW UIS HEADQUARTERS BARBOSA BY THE VIN
CONSORTIUM. “SIMPLIFIED MANUAL FOR RESIDENTS ENGINEERS IN
THE CONSTRUCTION OF BUILDING WORKS”. *

AUTHOR: MARIA CAMILA VILLAMIZAR VELEZ. **

KEY WORDS: Construction Resident, construction, implementation, supervision, building.

CONTENT:

As a graduation project in the form of business practice, the work was performed as a resident
engineer assistant in a construction by VIN Consortium, where the future library building of the
new headquarters of the Universidad Industrial de Santander will operate in Barbosa city.

The present project is a contribution to the practice and a consequence of the little information
currently on the market and the limited knowledge gained throughout my career on building
processes, controls and supervision of construction works. The idea was to write a manual for
resident engineers in building works. This project is based on the experiences developed during
my business practice, as well as on the literature review related to this issue. This manual
gathers all the minimum features that a construction resident should know about documents,
personnel, materials, supervision and basic construction processes during the execution of the
work. The manual is for students related with the subject, professionals that are beginning to
venture into this work and experienced professionals who want to enhance their knowledge and
also want to have a written support which can be accessed at any time.

I hope this manual will be of great help for people like me that want to practice the profession
from the field of construction projects.

* Graduation project
** Faculty of Physic-Mechanical Engineering - School of Civil Engineering - Director: Engineer
Leocadio Rico Padilla - Co director: Engineer Olga Lucia Montero Ojeda.
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INTRODUCCION

Realizar un proyecto de grado en la modalidad de practica empresarial le
ofrece a los estudiantes la oportunidad de corroborar los conocimientos
brindados en la academia, adquirir un poco de experiencia laboral antes de
culminar sus estudios y obtener una visibn mas amplia de algunos temas
relacionados con su profesion, ya que por tiempo o simplemente por el enfoque
gue la universidad le da a la carrera no son vistos en el pregrado. Por estas
razones decidi que hacer una practica empresarial era la mejor manera de
cerrar mi etapa de formacién como estudiante aspirante al titulo de Ingeniero
Civil.

La practica empresaria fue desarrollada para el Consorcio VIN en la
construccién del edificio donde funcionara la biblioteca de la nueva sede UIS,
Barbosa; Donde me desempefie como auxiliar del Ingeniero Residente de obra
realizando controles en algunos procesos constructivos con fin de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones técnicas y planos del proyecto. De igual
manera realice informes diarios de avance de obra para mantener informados a

los directivos sobre el desarrollo y progreso de la misma.

Como aporte a la Universidad Industrial de Santander y al Consorcio VIN, se
cre6 un manual simplificado para ingenieros residentes en la construccion de
obras de edificacién, donde los interesados podran encontrar informacion y
recomendaciones para cada etapa en la ejecucién de este tipo de obras. Cabe
resaltar que la informacién alli presente no es totalmente nueva, en muchos

casos hace referencia a normas y leyes actualmente vigentes.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de este proyecto con modalidad de practica empresarial es
crear un “MANUAL SIMPLIFICADO PARA INGENIEROS RESIDENTES EN
LA COSNTRUCCION DE OBRAS DE EDIFICACION”, para que las partes
interesadas, el CONSORCIO VIN vy los estudiantes de Ingenieria Civil de la
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, puedan contar con un soporte
técnico y logistico que les permita desarrollar todos las actividades y controles

gue un ingeniero residente debe tener en cuenta para el buen funcionamiento

de una obra de edificacion.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar todas actividades que se deben realizar como auxiliar de

ingeniero residente.

Poner en practica los conocimientos adquiridos a lo largo de la formacion
profesional en la escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Industrial de

Santander.

Identificar posibles procesos que se pueden optimizar con relacion a las
labores del Ingeniero Residente.

Elaborar un “MANUAL SIMPLIFICADO PARA INGENIEROS RESIDENTES
EN LA COSNTRUCCION DE OBRAS DE EDIFICACION”, donde se
encuentre toda la informacidon necesaria que un ingeniero debe tener en
cuenta para desarrollar el cargo de ingeniero residente de obra en

edificaciones.
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2. GENERALIDADES DEL PROYECTO, CONSTRUCCION DEL
EDIFICIO PARA LA BIBLIOTECA EN LA NUEVA SEDE UIS
BARBOSA

2.1. OBJETO

El objeto de la Licitacién Pablica No. 034 de 2010, lo constituye la construccién
del edificio en donde funcionara la biblioteca de la nueva sede de la
Universidad Industrial de Santander, en el Municipio de Barbosa. El cual

corresponde a la segunda fase de la construccion de la sede.

2.2. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LA OBRA

Las obras objeto de la Licitacion Publica No. 034 de 2010 Construccion del
Edificio para la Biblioteca en la nueva sede UIS Barbosa, consisten en la
construccién de la estructura, acabados arquitectonicos, redes hidrosanitarias,
redes eléctricas y de telecomunicaciones, del edificio que funcionara como
biblioteca, distribuida en dos pisos y un semisétano. El edificio albergara cinco
salas digitales, una sala de reuniones, un centro de estudios, una sala de
lectura, un depdsito de libros de reserva, una sala de video conferencias y
cuatro bafios. El area total del edificio es de aproximadamente 1836 m?.

El proyecto igualmente contemplara la construccion de los senderos (rampas y
andenes) de acceso al edificio biblioteca.

El Contratista debe ejecutar las obras provisionales para la adecuacion del sitio
de trabajo tanto para sus trabajadores como para la Interventoria, las cuales
incluyen vias de acceso, campamentos, instalaciones eléctricas, hidraulicas y
sanitarias, bodegas para almacenamiento de materiales y en general todos los
servicios y trabajos complementarios para la ejecucion de las obras objeto del

contrato. De igual manera debe suministrar los materiales, equipos, mano de
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obra, herramientas y todo lo que sea necesario para realizar los trabajos de
ejecucion de las obras, todo de conformidad con lo establecido en el contrato,
pliegos de condiciones, planos, Especificaciones Técnicas y precios unitarios o

globales.

2.3. LOCALIZACION

La ubicacion de la nueve sede de la Universidad Industrial de Santander, es en
el kilbmetro dos de la via Barbosa — Cite, Municipio de Barbosa, Departamento

de Santander.

Figura 1. Ubicacion de la nueva sede de la Universidad Industrial de
Santander.

2.4. CONTRATO DE CONSTRUCCION

Constructor: CONSORCIO VIN
Nit: 900.359.993-5
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Representante legal: Ingeniero Jorge Eliecer Villamizar Mogollén, con Cedula
de Ciudadania Numero 17.154.511 expedida en Bogota.

Valor del Contrato: $1.725.239.879 m/cte.

Plazo del Contrato: El tiempo de realizacién del contrato es de ciento cincuenta
(150) dias calendario contados a partir de la firma del acta de iniciacion.

Fecha de Inicio: 15 de Julio del 2010

Fecha de Terminacién: 12 de Diciembre del 2010

Prorrogado hasta: 19 de Abril del 2011

2.5. INFORMACION DE LA EMPRESA

Con el fin de presentar una propuesta frente a la licitacién publica No. 034 de
2010 de la UIS, cuyo objeto es la construccién del edificio para la biblioteca en
la nueva sede UIS Barbosa. El Ingeniero EDGAR FRANCO MENDOZA vy el
Ingeniero JORGE ELIECER VILLAMIZAR MOGOLLON, debidamente
autorizados para actuar en nombre y representacion de: INDICO LIMITADA Nit:
890.207.491-2 vy JORGE ELIECER VILLAMIZAR MOGOLLON C.C.
17.154.511, respectivamente, acordaron asociarse en Consorcio, cuya
duracién sera igual al término de presentacion de la propuesta, ejecucion y

liquidacion del contrato y un (1) afio mas.
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3. INFORME DE LA PRACTICA

A continuacidn se nombraran las actividades en las que el practicante participo,

superviso o realizo completamente.

3.1. Excavacién en tierra, material comun y/o conglomerado a mano

Las excavaciones corresponden a las actividades de remocién y retiro de toda
la tierra 0 conglomerado necesario para obtener los niveles previstos para las
cimentaciones de la estructura del Edificio de la Biblioteca, de conformidad con
las dimensiones sefialadas en los planos de detalle. Algunas actividades
consideradas implicitamente dentro del alcance de las excavaciones son:
Control de aguas durante el proceso de construccion de la obra, vallas y
sefiales para seguridad en la zona en donde se efectuan los trabajos,
reparacion de conexiones de redes de los servicios publicos que se dafien en
los trabajos de excavacion y disposicion de los materiales producto de la

excavacion.

En esta actividad, el practicante debia supervisar los alineamientos o cotas
indicadas en los planos o aprobadas por la Interventoria, con el fin de evitar
sobre-excavaciones. En el caso de las zapatas y cimientos de muro, superviso
gue las dimensiones de las excavaciones estuvieran acorde a lo indicado en
los planos estructurales, asi mismo que el fondo de dichas excavaciones
guedara limpio y nivelado horizontalmente, excepto cuando en los planos se
especificaran variaciones detalladamente.

En caso de lluvia, el practicante debia ordenar y supervisar el uso de
motobombas para mantener las excavaciones libres de agua. De igual manera
debia ordenar la colocacion de entibados, retiro de derrumbes y cualquier otra
actividad para proteger la excavacion cuando fuese necesario o cuando fuera

ordenado por la Interventoria.
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Fotografia 1. Excavacion y retiro de material comun, Placa de contrapiso.

3.2. Rellenos compactados en material comun

Esta actividad corresponde a la construccion de rellenos en zanjas y rellenos
alrededor de las estructuras de la cimentacion, hasta los niveles indicados en el
proyecto o sefialados por el Interventor, con el material comun obtenido de las
excavaciones. Todas las operaciones de relleno incluyen los siguientes trabajos:
Suministro en obra de materiales, conformacion y compactacion, preparacion del

terreno de cimentacién y toma de densidades para control de calidad.

En esta actividad, el practicante debia supervisar que el material seleccionado se
extendiera en capas horizontales de mas o menos 0.20 m de espesor, se
compactara con el equipo apropiado hasta obtener una densidad del 95% de la

densidad maxima seca obtenida en el ensayo Proctor Standard.

Fotografia 2. Compactacion de material coman.
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3.3. Base granular, espesor 10 cm

Esta actividad corresponde a la construcciéon de los rellenos con material o base
granular, para mejorar la cimentacion para la construccion de la placa de contra piso
en el nivel -3.40 y nivel 0.00 (donde se requiera) en el edificio de la Biblioteca de

acuerdo a lo indicado en los planos u ordenado por la Interventoria.

El practicante superviso que el material para rellenos se extendiera en capas
horizontales de 0.15 m de espesor una vez comprobada la humedad y las
condiciones del material, posterior a esto que se compactara usando el equipo
adecuado (vibro compactador de rodillo y moto niveladora en superficies amplias y
vibro compactador manual en zanjas), hasta obtener una densidad del 70% de la
densidad relativa.

Fotografia 3. Compactacion de base granular, Placa de contrapiso.

N N > AU

3.4. Concreto Ciclopeo

Esta actividad se refiere a la ejecucion del concreto ciclopeo que el proyecto
requiera, y se aplicara en los sitios indicados en los planos o por la Interventoria,
segun la calidad y profundidad del terreno de cimentacion. El concreto ciclépeo
consiste en una mezcla de concreto con piedra fuerte, solida y limpia, de forma
angular y superficie aspera, que garantiza la adherencia del concreto. La proporcion
de esta mezcla es de 60% en concreto simple (mezcla de cemento Portland, agua,

18



agregados finos y gruesos, combinados en las proporciones adecuadas segun la
clase de concreto requerido) de 2500 psi y 40% en piedra media zonga de mas o

menos 30 centimetros de diametro.

En esta actividad, el practicante superviso que el concreto ciclépeo se construyera
sobre una capa de concreto de limpieza y que sobre esta se trabaran piedras
medias zongas, por hiladas, procurando que queden embebidas en el concreto. De
esta manera que se continua el procedimiento alternando las capas de concreto de
10 centimetros de espesor y las hiladas de piedras. También superviso que al retirar
las formaletas se tuviera especial cuidado en no desportillar las superficies ni las
aristas del concreto ciclopeo, el cual, servira finalmente como suelo de fundacién

para las cimentaciones.

Fotografia 4. Concreto Ciclépeo.

3.5. Solado para cimentaciones (muro, vigas de amarre y zapatas)

El solado para cimentaciones, es un concreto mezclado a maquina, con resistencia a
los 28 dias de 140 kg/cm2. Este solado de limpieza se utiliza como superficie

protectora entre el suelo y los hierros de las estructuras en contacto con él.
Para su ejecucion, el practicante debié supervisar que el solado de limpieza para

cimentaciones se colocara inmediatamente después de terminada la excavacion,

con un espesor de maximo 5 centimetros, empleando concreto de 2000 psi. Y que
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posteriormente a su curado, se colocaran cubos de concreto pre vaciados, de
resistencia igual al solado, con el fin de mantener constante el recubrimiento del

acero especificado en los planos.

Fotografia 5. Se funde solado para vias de amarre.

17/11/2010

3.6. Placa contrapiso

Las placas de contrapiso se construyeron en concreto de 2500 psi, con espesores
de 10 centimetros. La cuales se fundieron sobre una subrasante debidamente
compactada y nivelada a una densidad del 90% Proctor modificado.

En la construccion de las placas de contrapiso, el practicante debié supervisar que

dicha placa contara con las pendientes y niveles necesarios para que todas las
areas drenaran facilmente hacia los desagles de piso. De igual manera que la
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tuberia de agua potable se colocara entre la capa de tierra y la placa de concreto,
evitando que quedara incrustada en la placa. También superviso que se empleara el
concreto con la resistencia exigida en los célculos estructurales, es decir de 2500
psi, que la placa recibiera un curado humedo, se protegiera contra deterioros y se

realizaran las juntas de dilatacion de acuerdo a lo especificado por la Interventoria.

Fotografia 7. Se funde placa de contrapiso.

S ==
e i

26/10/2010

23701072070

3.7. Zapatas, vigas de amarre y viga de cimentacion del muro de contencién

Esta actividad consiste en la construccion de zapatas, vigas de amarre y viga de
cimentacién del muro de contencion, conforme a los planos de disefio y las
indicaciones de la Interventoria. Para lo cual el practicante debioé supervisar que se

empleard el concreto con la resistencia exigida en los célculos estructurales, es decir
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de 3000 psi, con refuerzo en acero conforme al despiece indicado en los planos de

disefio y con acabado de acuerdo a las especificaciones técnicas.

Fotografia 9. Refuerzo para zapata.

——

3.8. Columnas

Esta actividad corresponde a la construccion de las columnas que soportan las
placas y las vigas, que la ejecucion del proyecto demande, conforme a los planos de

disefio y las indicaciones de la Interventoria.

Para esta ejecucion, el practicante debi6 supervisar que se empleara el concreto con
la resistencia exigida en los célculos estructurales, es decir de 3000 psi y con
refuerzo en acero conforme al despiece indicado en los planos de disefio. Ademas,

superviso que quedaran a plomo y sin cambios en su seccion, también que se
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realizara el correcto vibrado del concreto con el fin de evitar porosidades y
hormigueos en la estructura, y garantizar asi la resistencia y el acabado a la vista,
donde la apariencia es de suma importancia. De esta misma manera se enfatizo en

lograr un buen curado utilizando Antisol.

Fotografia 11. Formaleta para columna.
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3.9. Muro de contencion
Esta actividad corresponde a la construccion del muro de contencién en concreto
impermeabilizado con Sika Plastocrete DM, conforme a los planos de disefio y las

indicaciones de la Interventoria.

El practicante superviso que se empleard el concreto impermeabilizado con Sika

Plastocrete DM, con la resistencia exigida en los célculos estructurales, es decir de
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3000 psi, con armaduras en acero con dimensiones de acuerdo con los disefios

expuestos en los planos estructurales.

Fotografia 13. Refuerzo para muro de contencién.

3.10. Placa aligerada con casetén (espesor 50 cm)

Esta actividad consiste en la colocacion de formaleteria, equipo y construccion de la

placa aligerada con caseton, con viguetas de 10 cm de espesor.

Para esta ejecucion, el practicante debi6 supervisar que se empleara el concreto con
la resistencia exigida en los calculos estructurales, es decir de 3000 psi, con refuerzo
en acero conforme al despiece indicado en los planos de disefio. De igual manera

superviso que a la placa aligerada se le diera un acabo por encima utilizando
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palustre y aplicando presion para asentar los granos de arena, y de esta manera
producir una superficie densa, lisa, sin irregularidades y huellas.

Fotografia 15. Colocacién de caseton para placa aligerada.

29/11/2010

3.11. Escaleras

Esta actividad consiste en la construccion de escaleras en concreto reforzado,

conforme a los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria.

El practicante superviso que las escaleras se fundieran de acuerdo a las
dimensiones y especificaciones. Empleando el concreto con la resistencia exigida en
los calculos estructurales, es decir de 3000 psi, con refuerzo en acero conforme al
despiece indicado en los planos de disefio.

Fotografia 16. Refuerzo para escalera.
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Fotografia 17. Detalle refuerzo para descanso de escalera.

01/11/2010

3.12. Vigas cintas

Esta actividad corresponde a la construccion de vigas cintas necesarias para
confinar los muros de mamposteria en los sitios indicados en los planos, utilizando
como refuerzo longitudinal dos varillas de @=1/2" y estribos de @=3/8" separados
cada 15 cmy concreto de 3000 psi con agregado maximo de %" con el fin de facilitar
el flujo de la mezcla.

El practicante superviso que las vigas cintas se fundieran de acuerdo a las
dimensiones y especificaciones. Empleando el concreto con la resistencia exigida en
los célculos estructurales, es decir de 3000 psi, con refuerzo en acero conforme a
las especificaciones técnicas.

Fotografia 18. Se funde viga cinta.

- “ ¥§

29/11/2010
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3.13. Frisos

Esta actividad corresponde en la aplicacion de mortero de cemento y arena como
acabado liso a superficies de mamposteria o bajo placas, cominmente denominado,

pafiete, revoque, repello o friso.

El practicante superviso que los muros se frisaran hasta la placa, que se utilizara
mortero en una proporcion cemento — arena de 1:3 y se aplicara en un espesor
minimo de 1 cm. Para los muros rectos fue indispensable ejecutar guias maestras
verticales a distancias maximas de 2.0 m, con el fin de obtener pafietes
perfectamente hilados, plomados y reglados. Cuando se presentaron intersecciones
entre dos planos de muro se superviso que el friso quedara perfectamente plomado
y reglado por ambas caras.

También era tarea del practicante supervisar que a las superficies frisadas se les
aplicara agua con manguera para su curado en una frecuencia por lo menos de
cinco veces al dia, durante al menos siete dias. Y que a los muros interiores de
bafios, jardines y otras areas sometidas a la humedad se cubrieran con friso
impermeabilizado, compuesto de cemento, arena lavada, agua e impermeabilizante

para morteros del tipo Sika 1, y se aplicara con un espesor minimo de 1 cm.

Fotografia 19. Guias maestras para friso.

04/01/2011
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3.14. Mamposteria en ladrillo a la vista

Esta actividad corresponde a la construccién de todos los muros en ladrillo a la vista,
siguiendo las dimensiones consignadas en los planos y utilizando ladrillo estructural
matizado de 7.5 cm, con resistencia a la compresién minima de 155 kg/cm?® y
mortero de pega 1:3.

Esta actividad el practicante superviso que la colocacion del ladrillo se adelantara
por hiladas horizontales completas, utilizando mortero de pega 1:3 de cemento y
arena de rio, que las brechas tuvieran un espesor minimo de un centimetro y medio
(1.5 cm) y maximo de dos centimetros y medio (2.5 cm) tanto horizontal como
verticalmente. También superviso que los muros en ladrillo a la vista se anclaran a

las columnas mediante una varilla de @=1/4", cada cinco (5) hiladas.

Fotografia 20. Construcciéon de muros en ladrillo a la vista.

3.15. Castillos para confinamiento de la mamposteria a la vista

Esta actividad corresponde a la construccion de columnetas necesarias para
confinar los muros de mamposteria a la vista, en los sitios indicados por la

Interventoria.
En esta actividad el practicante superviso que en las perforaciones del ladrillo se

colocaran longitudinalmente dos varillas de @ = 3/8” y estribos de @ = 1/4”

separados cada dos hiladas. De igual manera, superviso que las perforaciones del
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ladrillo en donde va el refuerzo longitudinal, se rellenara con concreto de 3000 psi en
toda su longitud, y que el agregado méximo fuera de %" con el fin de facilitar el flujo
de la mezcla por entre la perforacion del ladrillo.

Fotografia 21. Castillos para confinamiento de la mamposteria a la vista.

= ¥
$16/12/2010

3

3.16. Cantidades de obra

El practicante calculo las cantidades de acero, concreto (cemento, arena y grava) y
caseton necesario para la construcciéon de las placas aligeradas de los niveles N+00,
N+3.40, N+6.80 y N+7.60, de acuerdo con los disefios expuestos en los planos
estructurales. Asi mismo, calculo las cantidades de concreto y acero para las
estructuras de cimentacion (zapatas, vigas de amarre y viga de cimentacién de
muro). Posteriormente las entrego al Ingeniero Residente para su revision y
finalmente pedido de los materiales con la debida antelacién. Estas cantidades de
obra también se utilizaron para la elaboracion de actas mensuales de pagos

parciales, aprobadas por la Interventoria.
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3.17. Informes de avance de obra

Diariamente el practicante realizo informes de avance de obra, en donde se
consignaba el registro fotografico, las cantidades de obra ejecutadas y las
observaciones relevantes de cada dia. Estos informes debian ser enviados a los
diferentes socios que conforman el Consorcio VIN, el director de obra y el ingeniero
residente.

3.18. Comités internos de obra

Semanalmente se realizaban comités internos de obra, en los que participaban el
Ingeniero residente, el auxiliara del Ingeniero residente (practicante) y el maestro de
obra, con el fin de revisar conjuntamente la programacién de obra y determinar las
actividades criticas que se debian desarrollar en la semana, se revisaba que las
actividades propuestas para la semana anterior se hubieran ejecutado, y de no ser
asi, se discutian los motivo por los cuales no fue posible su ejecucion, de esta
manera se lograba no volver a caer en retrasos ni errores. Este comité también
servia para aclarar dudas o informar sobre los cambios realizados en los disefios,

previamente aprobados por la Interventoria.
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CONCLUSIONES

Tener la oportunidad de realizar una practica empresarial como auxiliar del
ingeniero residente en la construccion del edificio que funcionara como biblioteca
en la nueva sede de la UIS Barbosa, fue de vital importancia no solo porque
pude afianzar algunos conocimientos adquiridos a lo largo de mi formacion como
estudiante de Ingenieria Civil, sino también porque es el escenario perfecto para
aprension de nuevos conocimientos relacionados con esta profesion.

Debido al panorama actual de nuestra profesion, seria interesante que al plan de
estudio de ingenieria civil se le diera cierto enfoque hacia la ejecucién de
proyectos de construccién, donde en cada materia el estudiante pueda hacer
visitas guiadas a obras reales donde se encuentren en practica los conceptos
gue se estan desarrollando en clase.

Cada proyecto de construccion es diferente ya sea por su tipo, magnitud,
ubicacion o condiciones climaticas, esto hace que los obstaculos o
inconvenientes que se presentan en su desarrollo también sean diferentes, es
por esto que el Residente de Obra no solo debe contar con la debida experiencia
para desempefiarse adecuadamente sino también con la capacidad para
resolver los problemas que se extienden mas all4 de su cargo, para asi poder
tener un enfoque proactivo de su propia labor.

Escribir un manual para Residentes en obras de edificacion no fue facil, ya que
tratar de reunir tantos aspectos de la construccion en un solo manual resulta
complicado; la intencion central del manual es cubrir multiples aspectos de
manera general y marcar unas pautas para que el lector pueda profundizar por si
mismo.

Actualmente existe un gran desconocimiento por parte de los trabajadores de la
construccién en todo lo referente a seguridad industrial y normatividad de
construccién, es por ello que se hace cada vez mas necesario que se le brinde al
trabajador toda esta serie de conocimientos para hacer mas efectiva y segura su

labor.

31



BIBLIOGRAFIA

CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Ley 80 de 1993. Estatuto
General de Contratacion de la Administracion Publica. Bogota: Congreso de la
Republica de Colombia. 1993.

CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Ley 400 de 1997. Normas
sobre Construcciones Sismo Resistentes. Bogota: Congreso de la Republica de
Colombia. 1997.

INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION
ICONTEC. Norma técnica colombiana NTC 396. Método de ensayo para
determinar el asentamiento del concreto. Bogota D.C.: Instituto Colombiano de
Normas Técnicas y Certificacion ICONTEC. 2005.

INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION
ICONTEC. Norma técnica colombiana NTC 1500. Método de ensayo para
determinar el asentamiento del concreto. Bogota D.C.: Instituto Colombiano de
Normas Técnicas y Certificacion ICONTEC. 1992.

INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION
ICONTEC. Norma técnica colombiana NTC 2289. Barras corrugadas y lisas de
acero de baja aleacién, para refuerzo del concreto. Bogota D.C.: Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion ICONTEC. 2005.

Mata, Leonardo. GUIA PRACTICA DE SUPERVISION Y EJECUCION DE
OBRAS CIVILES. 1 ed. Venezuela. Data Laing, 2003.

Matilde, Gonzalez Caballero. El Terreno. 1 ed. Cataluiia, Espafa: Ediciones
UPC, 2001. 187p.

32



MINISTERIO DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL. RESOLUCION 02413 (22,
Mayo, 1979). Por la cual se dicta el Reglamento de Higiene y Seguridad para la
Industria de la Construccion. Bogota D.C.: Ministerio de trabajo y seguridad
social. 1979.

Mufioz M., Harold Alberto. Manual de Acero DIACO Para Construcciones Sismo
Resistentes. 1 ed. Bogota D.C: Diagramacion e Impresion Zeta IGC, 2010. 153p.

Teodoro E., Harmsen. Disefio de Estructuras de Concreto Armado. 4 ed. Lima,

Peru: Editorial de la Pontificia Universitaria Catolica de Pera, 2005. 18p.

33



ANEXO

“MANUAL SIMPLIFICADO PARA INGENIEROS RESIDENTES EN LA
CONSTRUCCION DE OBRAS DE EDIFICACION”

MARIA CAMILA VILLAMIZAR VELEZ

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FiSICO-MECANICAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
BUCARAMANGA
2011

34



CONTENIDO

INTRODUGCCION .....oviiiieieeieeieete ettt ettt ettt te st e e saeeteeaesaeereereene s 41
1. DIRECTIVOS DE OBRA .....coooiiieeieteeeeeee ettt 43
1.1, PROPIETARIO.....cooiiitiiieeeeeeeee ettt en s 44
1.2, CONTRATISTA ..ottt ettt en s 44
1.3, INTERVENTORIA .....coooiiieeeeeeeeeeeeee e 46
1.4. SUPERVISOR TECNICO ....coiiiiiiiiieieiecie ettt 46
1.5, DISENADOR.......ci ittt a e eaenea, 48
2. EL RESIDENTE DE OBRA .....oooitiieteeeeeeeeeeeee et 50
2.0, PERFIL oottt 50
2.2, FUNCIONES ......ocoiiieieeeeeeeee ettt 50
3. DOCUMENTOS DE OBRA .....ooootiieiieeieeeeeeeee et 52
3.1, PLANOS ..ottt e, 52
3.2. ESTUDIO DE SUELOS.......cvouiioeeteeeteeeeeee e, 53
3.3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ....cocoeuiviiieeieieeeeeeeeeeeeee e, 54
3.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS .......coiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 54
3.5.  ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ......coovivieeieieeeeeeeeeeeeee e, 54
3.6. PROGRAMACION DE LA OBRA .......cootieeeeeeeeeeeeee e, 55
4. BITACORA O LIBRO DE OBRA ......cooiiieeeeeeteeeeeeee et 56
4.1. APERTURADE LA BITACORA ......ociiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 56
4.2. ASUNTOS QUE SE DEBEN REGISTRAR .....cocooviveirieeeeeeeeeeeeee s 57
4.3. CIERRE DE LABITACORA ......coooiiieeeeeeeeeeeeeeee e 58
4.4, RECOMENDACIONES ......cocoiietieeieteeeetee ettt 58
B, ACTAS .ottt ettt ettt ettt een et ae s 59
5.1. ALGUNOS TIPOS DE ACTAS .....ooiiiieieeeeeteeeeeeeeeeeee e, 59
6. PROGRAMACION DE LA OBRA .......coioiitieeeeeeeteeeetee et 61

35



6.1. DIAGRAMA DE GANTT ...oviiiiiiiecieeeceeteee et e, 61
6.2. PROGRAMACION PERT-CPM.....cccoiiiiiieiieeeieeeeeeeeeeeeeeeee e, 61
6.3. SEGUIMIENTO A LA PROGRAMACION ......ccoooviiiieiieeeeeeeeeeeeeeeneeene, 62
7. JUNTAS DE OBRA ......ooiiieeeeeeeeeee ettt n e tean s 63
8.  SALUD OCUPACIONAL .....ooviutiiteeeeteeeeeeeeeee ettt e et een s 64
8.1. SUBPROGRAMAS ......cooviieeeeeeeeeee ettt en e, 64
9. SEGURIDAD INDUSTRIAL ....c.cvitiieteeeieeeeeeeee ettt 66
9.1. RECOMENDACIONES Y NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL EN LA CONSTRUCCION ......cooiiieieecieeeeteeeeeeeee e 66
10.  PLAN DE MANEJO AMBIENTAL .....coiiiiitieectceeieeeee e ee e, 70
10.1.  MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS .......cooeieeieeeeeeieeeeeeeeeee e, 70
10.2.  MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS........ccoovieeeeeeeeeeeeeeeee e, 72
10.3.  MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS........cccoveeeeeeeeeeeeeeennn. 72
10.4.  MANEJO DE SENALIZACION ......cooviieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 73
11. EJECUCION Y SUPERVICION DE LA OBRA........cocoioveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 74
11.1.  ACTIVIDADES PRELIMINARES .......c.cceotiviieeeeeeeeeee e 74
11.2.  EXCAVACIONES ....oooovoeeeeeeeeeee et 77
11.3. CIMENTACIONES.......cooioioteeeeeeeeeeee et en s 79
11.4.  CONCRETO ESTRUCTURAL......c.coiotiieeeeeteeeeeeeeeeeeee e 85
11.5.  MAMPOSTERIA ..ot 94
11.6.  INSTALACIONES SANITARIAS......ccoieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 98
11.7.  INSTALACIONES HIDRAULICAS ........cocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 100
11.8.  INSTALACIONES ELECTRICAS .....cooieeeieeeeeeeeeeeee e 101
11.9.  MATERIALES PARA ACABADOS ........cocoviieeeeeeeeeeeeeeeeee e 101
11.10. REVOQUE.........ioiiiieeeeeteeeee e en s en s 106
11.10. PINTURA ..ottt en et en s 107

36



11.12.  CIELO RASO ... et 109

11.13. PUERTAS Y VENTANAS ... 110
12. PERSONAL Y MATERIALES ... 113
13.  MEMORIAS DE OBRA ... 115

13.1. PLANOS L. 115

13.2. MEMORIAS DE CALCULO ......ooveitieieceecteceeteee e 115

13.3. RESULTADOS DE PRUEBAS DE MATERIALES............coiiiii. 116

13.4. BITACORA DE OBRA ..ottt 116
14.  FINAL DE LA OBRA ..ot 117
BIBLIOGRAFIA ..ttt e e e e e e e e e ennannes 119
ANEXOS e 121

37



LISTADO DE FIGURAS

Figura 1. Organigrama tipico de los directivos de obra. ..........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiciins 43

38



LISTADO DE TABLAS

Tabla 1. Clasificacion de la mezcla de concreto segun el asentamiento................... 93
Tabla 2. Clasificacion de las edificaciones por grupos de ocupacion...................... 104
Tabla 3. Clasificacion requerida del indice de propagacién de llama para acabados

interiores de acuerdo con el grupo de ocupacion de cada edificacion. ................... 105

39



LISTADO DE ANEXOS

ANEXO . ACTA DE INICIO ... 121
ANEXO [I. ACTA DE VECINDAD ..ottt 123
ANEXO 1Il. ACTA DE REUNION ......cooiiiiitieieeteete ettt 125
ANEXO V. ACTA DE OBRA NO PACTADA. ..o e 126
ANEXO V. ACTA DE PAGO PARCIAL ..ottt 127
ANEXO VI. ACTA DE SUSPENSION.........coviiitieieeieeteeteete e, 128
ANEXO VII. ACTA DE REINICIO ...oiiiiiiiiiiieiiee e 129
ANEXO VIII. ACTA DE RECIBO FINAL .....ootiiiiiiii e 130

40



INTRODUCCION

La ingenieria civil es una profesién que abarca muchos aspectos para el desarrollo
de la infraestructura de un pais, lo que hace posible que se pueda ejercer de
diversas formas. Una de ellas es en la construccion de obras de edificacion, donde
el profesional poco experimentado generalmente empieza a desempefiarse como
Residente de Obra. Esta labor es un tanto compleja, ya que cada obra es diferente y
la toma de decisiones depende de la habilidad, experiencia y el buen criterio del

Residente para lograr los objetivos de la obra contratada.

Actualmente existe carencia de informacion para el control y supervision de obras de
edificacién, y aunque muchos profesionales han desarrollado la habilidad suficiente
para un buen manejo de obra, no han tenido la oportunidad de plasmarla. Es por
esto que se crea este manual, donde el lector podra encontrar informaciéon y
recomendaciones para cada etapa en la ejecuciéon de la obra. Cabe resaltar que la
informacion descrita no es totalmente nueva, en muchos casos nos referimos a

normas y leyes vigentes en nuestro pais para este tipo de construcciones.

Debido a la existencia de obras de gran envergadura que traen consigo actividades
especiales, especificas y poco comunes, es importante que el lector sepa que la
intencién de este manual es referirse Unicamente a las atriciones del Residente de
Obra y a procesos constructivos basicos presentes en cualquier obra de edificacion.
En este manual no se encontrara ningun criterio de disefio para los elementos que
conforman la estructura, ya que se parte del hecho de que los disefios son

entregados para su construccion.

El presente manual es entregado a la Universidad Industrial de Santander como un
aporte generado de la practica empresarial desarrollada con el Consorcio VIN, para
la construccion del Edificio que se utilizara como biblioteca de la nueva sede UIS

Barbosa. Va dirigido a estudiantes familiarizados con el tema, profesionales que
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empiezan a incursionar en esta labor y a profesionales con experiencia que quieran
afianzar sus conocimientos y contar con un apoyo escrito, el cual puedan consultar

en cualquier momento.
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1. DIRECTIVOS DE OBRA

En la ejecucion de una obra de edificaciébn, son muchas las personas que
intervienen, por lo que es necesario definir una estructura u organigrama que
permita identificar la jerarquia que se debe seguir. De esta manera se podran
coordinar esfuerzo, y alcanzar un equilibrio entre tiempo, costo y calidad, lo que

finalmente, definira el éxito del proyecto.
Aunque no hay una Unica manera de dirigir una obra, ya sea debido a su naturaleza
u otros factores que puedan llegar a intervenir. A continuaciébn se mostrara un

organigrama tipico de los directivos de obra.

Figura 1. Organigrama tipico de los directivos de obra.

Propietario

Disenador —

Contratista Interventoria
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1.1. PROPIETARIO

El propietario es el principal directivo de obra, puede ser una entidad publica o

privada, quien efectla la inversién para la ejecucion de un proyecto.

Puede ser o no un ente conocedor de la ingenieria, por lo que no siempre es

guien ejecuta la construccion.

Cuando el propietario no es un profesional certificado y con la debida experiencia
para la construccion del proyecto, debe disponer de un contratista encargado de
Su ejecucion, de la misma manera contratar a un supervisor técnico o interventor,
el cual se encargara de vigilar y supervisar la correcta ejecucién y cumplimiento

del contrato.

1.2. CONTRATISTA

En un contrato de obra, el contratista es la persona responsable de su ejecucion,
rigiéndose por las especificaciones técnicas, planos, precios unitarios y plazo
pactado contractualmente. Ademas de esto, la ley determina ciertas
disposiciones dependiendo de la naturaleza del contrato, siendo esté con una

entidad estatal o privada.

1.2.1. Contratos estatales de obra: Son celebrados por las entidades publicas,
para la construccion, mantenimiento, instalacion, y en general para realizar
cualquier trabajo sobre bienes inmuebles. Su adjudicacion se efectia por
medio de licitacion publica, exceptuando algunos casos (enumerados en el
articulo 24 de la ley 80 de 1993), en los que se podra contratar

directamente.
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Cuando los contratos estatales de obra, hayan sido adjudicados por medio
de licitacion publica, la Interventoria debe ser ajena a la entidad
contratante o el contratista.

Pueden celebrar contratos con las entidades estatales, las personas
legalmente capaces segun las disposiciones vigentes en ese momento,
los consorcios y uniones temporales. También las personas juridicas, tanto
nacionales como extranjeras, si acreditan su duracién segun la duracion

del contrato y un afio mas.

Se entiende por:

1.2.1.1. Consorcio: Dos 0 mas personas que presentan de manera conjunta
una propuesta para la adjudicacion, celebracion y ejecucién de un
contrato. Respondiendo conjuntamente por todas las obligaciones y

sanciones que se presenten en su desarrollo

1.2.1.2. Uniéon Temporal: Dos 0 mas personas que presentan de manera
conjunta una propuesta para la adjudicacién, celebracion y ejecucion
de un contrato. Respondiendo conjuntamente por todas las
obligaciones. Las sanciones que se presenten en el desarrollo del
contrato, se impondran de acuerdo con la participacién en la ejecucion,

de cada uno de los miembros.

Las entidades estatales estdn en el deber de remitir a las Camaras de
Comercio de su jurisdiccion, la informacién general de cada licitacion que
pretenden abrir, Con base en esta informacién, las Camaras de Comercio
elaboraran y publicaran un boletin mensual, de esta manera se garantiza

gue efectivamente la licitacion sea publica.

Para mayor informacién sobre la contratacion estatal, referirse a la Ley 80
de 1993 y Ley 1150 de 2007, donde se establecen los estatutos generales
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de contratacion de la administracion publica. Los cuales deben ser
acatados por los contratantes estatales y contratistas.

1.2.2. Contratos privados de obra: Los contratos de caracter privado, son
celebrados entre particulares y deben acogerse a las disposiciones del
Cddigo Civil y Cadigo del Comercio Colombiano vigente en el momento de

su acreditacion.

1.3. INTERVENTORIA

La Interventoria puede ser una entidad, una persona natural o juridica que
representa al propietario en la ejecucion de la obra. Controla y verifica que el
contratista cumpla con las obligaciones derivadas del contrato. Desde el ambito
administrativo, se encarga de validar documentos contractuales y vigilar la
sujecion al presupuesto y al cronograma asignado. Desde el ambito técnico,
supervisa la aplicacion y el cumplimiento de todas las normas y leyes que rijan en
el momento en el que se lleva a cabo la construccién. Igualmente que la
construccién se ejecute cumpliendo con las especificaciones técnicas y planos

suministrados por el disefiador.

La Interventoria debe ser representada legalmente por un profesional, ingeniero
civil, arquitecto o constructor en arquitectura e ingenieria, quien se denomina

Interventor.

Como vimos anteriormente la supervision técnica forma parte de la Interventoria
y puede ser realizada por un profesional diferente al interventor, como es el caso

de los supervisores técnicos.

1.4. SUPERVISOR TECNICO

De acuerdo con el Titulo | de la Norma Sismo Resistente NSR-10; Se entiende
por supervision técnica la verificacion de la sujecion de la construccion de la

estructura de la edificacion a los planos, disefios y especificaciones realizadas
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por el disefiador estructural y el disefiador de los elementos no estructurales, de

acuerdo con el grado de desempefio sismico requerido.

El supervisor técnico es quien bajo cuya responsabilidad, se realiza la

supervision técnica. Y debe cumplir con los siguientes requisitos:

v" Ser un profesional ingeniero civil, arquitecto o constructor en arquitectura e

ingenieria.

v' Poseer mas de cinco (5) afios de experiencia de ejercicio, contadas a partir

de la expedicién de la tarjeta profesional, bajo la direccién de un profesional
facultado para tal fin.

v Debe ser laboralmente independiente al constructor.

Debe inspeccionar y vigilar todo lo relacionado con la ejecucién de la obra,

incluyendo, como minimo:

AN N N N NN

Replanteo

Dimensiones geométricas

Cimentaciones y su correcta construccion de acuerdo al estudio geotécnico.
Calidad y debida colocacién de la formaleta y obras falsas.

Colocacion del acero de refuerzo y/o pre esfuerzo.

Todo lo referente al concreto (dosificacion, mezclado, transporte, colocacion,
vibracion y curado).

Muros de mamposteria (unidades de mamposteria, refuerzo, mortero de pega
e inyeccion).

Elementos prefabricados.

Y en general todo lo que determine la correcta ejecucion de acuerdo con los

planos y especificaciones.

De acuerdo con la Ley 400 de 1997, en el titulo V (Supervision técnica de la

construccidn), se obliga a tener supervision técnica en los siguientes casos:
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v' Cuando la edificacién tenga mas de tres mil metros cuadrados (3000 m?) de
area construida.

v Cuando se construyan mas de quince (15) unidades de vivienda, que
cumplan con las recomendaciones presentadas en el Titulo E de Norma
Sismo Resistente NSR-10.

v/ Cuando el disefiador estructural o ingeniero geotecnista lo exijan.

v' En Edificaciones de atencion a la comunidad.

En el articulo 19 de la Ley 400 de 199, se determina que en las edificaciones
gue no requieran supervision técnica, el constructor tiene la obligacion de
realizar controles minimos de calidad para los diferentes materiales

estructurales y elementos no estructurales.

Para mas informacion sobre la supervision técnica, referirse al Titulo | de la Norma
Sismo Resistente NSR-10, la Ley 400 de 1997 y la Ley 1229 de 2008.

1.5. DISENADOR

El disefiador estructural, arquitectonico o de elementos no estructurales, es el
profesional, bajo cuya responsabilidad se realiza el disefio, los planos, las
especificaciones, y quien los firma o rotula. Para tal fin debe cumplir con las
disposiciones de la Ley 400 de 1997. Las cuales se nombraran a continuacion:

v' Cuando se trate de disefios estructurales: Debe ser un ingeniero civil, con
acreditacion en estudios de posgrado o experiencia mayor a cinco (5) afios
en el area de estructuras, contados a partir de la fecha de expedicion de la
tarjeta profesional, bajo la direccion de un profesional facultado para tal fin.

v' Cuando se trate de estudios geotécnicos: Debe ser un ingeniero civil, con
acreditacion en estudios de posgrado en el area de geotecnia, 0 poseer una
experiencia mayor de cinco (5) afios en disefio geotécnicos de fundaciones,
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contados a partir de la fecha de expedicion de la tarjeta profesional, bajo la
direccion de un profesional facultado para tal fin.

Cuando se trate de diseiio de elementos no estructurales: Debe ser un
arquitecto, ingeniero civil 0 mecénico, segun sea el caso. Con acreditacion
en estudios de posgrado en el area de estructuras o ingenieria sismica, o
poseer una experiencia mayor de tres (3) afios de ejercicio, contados a partir
de la fecha de expedicion de la tarjeta profesional, bajo la direccion de un
profesional facultado para tal fin

Para todos los casos, debe tener matricula profesional acreditada ante la

Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones.
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2. EL RESIDENTE DE OBRA

El Residente de obra es el representante técnico del Contratista en la obra,
encargado de la ejecucion, planificacion, supervision y administraciéon de la obra,

cumpliendo con las condiciones establecidas en el contrato.

2.1. PERFIL

El residente de obra debe ser un profesional de la Ingenieria Civil o Arquitectura
con matricula profesional, experimentado, que haya participado en construccion,
gue sepa dominar las especificaciones técnicas, que tenga criterio para tomar
decisiones y corregir fallas, y sobre todo, que tenga la autoridad para hacer

cumplir el contrato.

2.2. FUNCIONES

No hay una Unica lista de funciones para un residente, debido a que cada obra es
diferente y cada contratista tiene una modalidad de dirigir. Por lo cual a

continuacion se nombraran las funciones mas comunes de un residente de obra.

e Planear y supervisar el trabajo realizado por el personal de la obra.

e Coordinar y asegurar el control de calidad de los trabajos ejecutados en la
obra.

e Ordenar los ensayos y pruebas de resistencia de materiales que sean
pertinentes.

e Llevar la bithcora de obra.

e Participar en juntas de obra.

e Velar por el cumplimiento del cronograma establecido para la ejecucién de la

obra.
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Supervisar que el personal a su cargo cumpla todas las actividades y
reglamentos.

Controlar costos incurridos de la obra para ajustar el presupuesto.

Controlar y autorizar las solicitudes de materiales necesarios para la obra.
Asegurar el cumplimiento y rendimiento de los equipos utilizados en la obra.
Supervisar el movimiento de materiales del almacén.

Supervisar y verificar los cortes de obra.

Participar en el comité de obra.

Establecer y coordinar la seguridad Industrial de la obra.

Vigilar el desempefio del personal a su cargo y tomar acciones correctivas
cuando se requiera.

Liderar actividades tendientes al cumplimiento de la misién, visidn, principios y
valores organizacionales.

Desarrollar cualquier otra responsabilidad que le sea asignada por su jefe

inmediato.
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3. DOCUMENTOS DE OBRA

Son muchos los documentos que se que manejan en una obra. A continuacién se

nombran aquellos documentos que el residente debe conocer y casi que dominar al

iniciar cualquier obra civil de edificacion.

3.1.

PLANOS

Los planos son las representaciones graficas de los disefios, ubicacion y

dimensiones de lo que se quiere materializar durante la ejecucién de la obra. Los

planos mas comunes en una obra de edificacion son:

v Arquitectonicos

v Estructurales

v Hidraulicos

v Sanitarios

v’ Eléctricos

3.1.1. Planos arquitectonicos: Los planos arquitectonicos deben ir firmados o
rotulados con un sello seco por un arquitecto facultado para ese fin y quien
obra como disefiador arquitecténico responsable. Debe contener el grado
de desempefio sismico de los elementos no estructurales arquitectonicos,
y ademas todos los detalles y especificaciones, compatibles con este
grado de desempefio, necesarios para garantizar que la construccion
pueda ejecutarse y supervisarse apropiadamente.

3.1.2. Planos estructurales: Los planos estructurales deben ir firmado o

rotulados con un sello por un ingeniero civil facultado para ese fin y quien
obra como disefiador estructural responsable. Deben contener como

minimo:
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3.1.3.

3.2.

Especificaciones de los materiales de construccién que se van a utilizar en
la estructura y toda informacién adicional que sea relevante para la
construccién y supervision técnica de la estructura.

Tamarno y localizacion de todos los elementos estructurales asi como sus
dimensiones y refuerzo.

Precauciones que se deben tener en cuenta.

Localizacion y magnitud de todas las fuerzas de preesfuerzo, cuando se
utilice concreto preesforzado.

Tipo y localizacion de las conexiones entre elementos estructurales.

El grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefio.

Las cargas vivas y de acabados supuestas en los calculos.

El grupo de uso al cual pertenece la edificacion.

Planos hidraulicos, sanitarios y eléctricos: Los planos de instalaciones
hidraulicas, sanitarias y eléctricas, deben ir firmados o rotulados con un
sello por profesionales facultados para ese fin. Deben contener el grado de
desempeiio de los elementos no estructurales diferentes de
arquitecténicos, y ademas todos los detalles y especificaciones,
compatibles con este grado de desempefo, necesarios para garantizar
gue la construccion pueda ejecutarse y supervisarse apropiadamente.

ESTUDIO DE SUELQOS

El estudio de suelo para una obra de edificacién, se realiza basicamente con los

siguientes fines:

v
v
v
v

Definir la viabilidad técnica del lote para la construccién del proyecto.
Identificar los problemas de cimentacion.
Calcular la capacidad de soporte del terreno de cimentacion.

Definir la profundidad y el sistema de cimentacion.
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v' Obtener los parametros para el disefio de cimentaciones y muros de

contencion.

Aunque el residente de obra no es la persona que realiza los disefios de las
cimentaciones, es importante que tenga conocimiento de los resultados
obtenidos en estos estudios, ya que de esta manera tendra conocimiento del tipo
de suelo donde se realizaran las excavaciones, y asi tomar las debidas medidas

preventivas para evitar accidentes o deslizamientos.

El estudio de suelos de cualquier proyecto debe realizarse de acuerdo a lo
descrito en el Titulo H de la Norma Sismo Resistente NSR-10.

3.3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topogra