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RESUMEN

TITULO: EL JUEGO COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA POTENCIAR LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS RELACIONADOS CON PROPORCIONALIDAD EN ESTUDIANTES DE SEPTIMO
GRADO’

AUTOR: Adriana Paola Quiroga Centeno™

PALABRAS CLAVE: proporcionalidad, Método de resolucién de problemas, Investigacién accion,
juego como estrategia didactica

DESCRIPCION;

La presente investigacion surge como respuesta a la necesidad de los estudiantes de séptimo grado
de una Institucién Educativa del Municipio de Bucaramanga, de fortalecer la competencia de
resolucién de problemas. Se desarrolla desde la investigacion cualitativa segin Sampieri y el disefio
de la Investigacion-Accién, en el cual se identificé la situaciéon problema y permitié determinar la
pregunta de investigacion: ¢Como potenciar la competencia de resoluciéon de problemas en la
comprension de proporcionalidad a partir del juego como estrategia didactica en los estudiantes de
séptimo grado de bésica secundaria de una Institucién Publica de Bucaramanga? En consecuencia,
se referenciaron autores como George Polya, Allan Shoenfeld y Manuel Santos Trigo que han
propuesto y trabajado el método de resolucion de problemas respectivamente, y a Caneo, quien
indaga en el juego como estrategia pedagdgica.

Se plantearon criterios de investigacién que guiaron los analisis realizados, tanto prueba diagnéstica
como para la prueba final, y que sirvieron para evaluar las fases del método de resolucion de
problemas: concepcién del plan, ejecucion del plan y verificacion de la soluciéon. La secuencia
didactica se organiz6 en cuatro sesiones de intervencion asi: la primera corresponde al
afianzamiento del método; la segunda, al manejo de la terminologia usada en la proporcionalidad; la
tercera, la resolucién de problemas a través del método propuesto a partir del pensamiento
variacional; y la Ultima, le apuesta al gran juego de la proporcionalidad en donde se vivencian los
aprendizajes desarrollados a lo largo de la investigacion. Los resultados obtenidos reflejan el
fortalecimiento de la competencia de resolucién de problemas de los estudiantes frente a situaciones
relacionadas con la proporcionalidad.

* Proyecto de Grado.
" Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. Maestria en Pedagogia Director: Mg.
Olga Lucia Duarte Bolivar
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ABSTRACT

TITLE: THE GAME AS A TEACHING STRATEGY TO ENHANCE THE PROBLEM’S RESOLUTION
RELATED TO PROPORTIONALITY IN SEVENTH GRADE STUDENTS®

AUTHOR: Adriana Paola Quiroga Centeno™
KEYWORDS: Proportionality, problem solving method, action research, game as a didactic strategy
DESCRIPTION:

The current research arises as a response to the need of seventh grade students of a public high
school in Bucaramanga, to strengthen the competence of solving problems. It is developed from the
qualitative research according to Sampieri and the Action-Research design, in which the problem
situation was identified and allowed to determine the research question: How to enhance the
competence of problem solving in the understanding of direct proportionality from the game as a
didactic strategy with seventh grade students of a Public high school of Bucaramanga? As a result,
authors such as George Polya, Allan Shoenfeld and Manuel Santos Trigo who have proposed and
worked on the problem-solving method respectively, and Caneo, who researches the game as a
pedagogical strategy, were referenced.

Research criteria were established to guide the carried out analysis, both diagnostic test and final
test, and they worked to assess the phases of the problem solving method: plan’s design, plan’s
execution and solution’s verification. The didactic sequence was organized in four intervention
sessions as follows: the first one related to the consolidation of the method; the second one, to the
handling of the terminology used in proportionality; the third, the resolution of problems through the
proposed method based on variation thinking; and the last one which bets on the great game of
proportionality where the developed learning throughout the research is experienced The results
obtained reflect the strengthening of students' problem-solving skills in regard to situations related to
proportionality.

* Proyecto de Grado.
" Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. Maestria en Pedagogia Director: Mg.
Olga Lucia Duarte Bolivar
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INTRODUCCION

El mejoramiento de la calidad de la educacion ha sido el propdsito esencial de la
politica educativa colombiana en los ultimos afios. El Ministerio de Educacion
reconoce que la educacion como el medio para el desarrollo del pais; por lo tanto,
se ha empefado en hacer la medicion de los saberes de los estudiantes por medio
de pruebas nacionales e internacionales, a la vez que destaca la importancia de que
los estudiantes cuenten con recursos, desarrollen liderazgo a través del saber de
los docentes para guiarlos en el desarrollo del conocimiento!. Asi mismo la
educacion colombiana y su marco legislativo “La Ley General de Educacion”

apuntan a hacer de ésta una educacion de calidad.

Aunqgue la Ley General de Educacién proporciona autonomia a las instituciones en

la redaccién de su curriculo:

“el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias
y procesos que contribuyen a la formacion integral, a la construccién
de la identidad nacional, regional y local, incluyendo también los
recursos humanos, académicos y fisicos para poner en practica las
politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional’.

El MEN fija lineamientos a través de los cuales brinda orientaciones a las
instituciones y estandares con los cuales puede medir el saber de los estudiantes.
Los lineamientos curriculares para el area de matematicas fijan cinco procesos?:
Formulacién, tratamiento y resolucion de problemas; Modelacién de procesos y
fendbmenos de la realidad; Comunicacion; Razonamiento; Formulacion,

comparacion y ejercitacion de procedimientos.

1 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de Competencias en lenguaje,
matematicas, ciencias y ciudadanas. Imprenta nacional de Colombia. Bogota. 2006. 9p.
2 Ibid., 51p
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La presente investigacién se propuso fortalecer la competencia de resolucion de
problemas debido a que la misma esta siendo evaluada por las pruebas nacionales
e internacionales y es el eje organizador del curriculo del area, ya que a través de
ella el estudiante “desarrolla una actitud mental perseverante e inquisitiva, resolver
una serie de estrategias para resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar
lo razonable de ellos, modificar condiciones y originar nuevos problemas3. Asi
mismo, en el ambito internacional la NCTM* fija los estandares del area de

matematica e incluye esta competencia.

La competencia se desarrollé en la propuesta mediante el fortalecimiento del
pensamiento variacional. Al respecto Obando, Vasco, Arboleda® en su obra sefialan
que a partir de los afios ochenta se da un giro importante en la ensefianza de las
proporciones, surgiendo el gran interrogante de cOmo poder ensefarlas,
fortalecerlas para llegar al razonamiento, al parecer las dificultades encontradas en
las relaciones de docente-estudiante mejoraban a través de los avances en la
comprension de los procesos cognitivos y al estudio del contexto. Para los afios 90
se logra la profundizacién en los procesos de pensamiento y se hacen aportes
importantes en los procesos cognitivos, razonamiento proporcional en los procesos
de aprendizaje en los nifios en edad escolar, aritmética de las cantidades, estructura
cognitiva y didactica del pensamiento multiplicativo y el campo conceptual de las
estructuras multiplicativas y en relacibn al razonamiento proporcional: el
razonamiento por analogias, solucién de problemas rutinarios de proporcionalidad

y conciencia metacognitiva de la linealidad.

8 Ibid., 52p

4NCTM. Principios y Estandares para la Educacion Matematica. Sociedad Andaluza de Educacion
Matematica Thales C/Tarfia (Facultad de Matematicas) 41012. Sevilla. Proyecto Sur Industrias
Gréaficas. 55P

5 VASCO U., Carlos Eduardo, ARBOLEDA A., Luis Carlos, OBANDO Z, Gilberto, Ensefianza y
aprendizaje de la razoén, la proporcion y la proporcionalidad: un estado del arte. Revista
Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa [en linea] 2014, 17 (Marzo-) : [Fecha de
consulta: 10 de noviembre de 2016] Disponible
en:<http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=33530083004> ISSN 1665-2436
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Es por esto que en el &mbito escolar se debe cambiar el paradigma educativo en
donde el profesor es el protagonista del conocimiento, para convertirse en guia del
estudiante, él debe ser el autor de su saber buscando aprendizajes significativos

contextualizados.

Es necesario continuar con investigaciones como la que a continuacion se presenta,
con el animo de descubrir las causas reales que inciden en los bajos rendimientos
académicos de los estudiantes, aplicar estrategias pedagodgicas para desarrollar y
fortalecer competencias matematicas. La Investigacion se desarroll6 bajo el
enfoque cualitativo con disefio de Investigacion Accién, estuvo dirigida a un grupo
de séptimo grado con 38 estudiantes de una Institucion Educativa de Bucaramanga.

El trabajo siguio la siguiente estructura:

En la primera parte se planteo el problema de investigacion en donde se analizo el
contexto de la institucion, su participacion y resultados en las pruebas nacionales e
internacionales para plantear los objetivos generales y especificos de la

investigacion

En la segunda parte se construyé el Marco Tedrico que sustentaba y exponia las
caracteristicas de la competencia de Resolucion de Problemas propuesta por
George Polya y los demas autores que respaldaban la competencia, el pensamiento
variacional y el juego como estrategia didactica. También se buscaron antecedentes
y tesis que fueron analizadas como ejemplos del fortalecimiento de la competencia

y del manejo pedagdgico del objeto matematico.

En la tercera parte, a través del Disefio Metodologico se plante6 el método de
investigacion, la poblacion participante, las técnicas e instrumentos de
investigacién, asi como también el proceso metodoldgico que se llevaria a cabo en

la intervenciédn con los estudiantes en el aula.
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En la cuarta parte, se hizo el Andlisis e Interpretacion de Resultados. Se
contrastaron los resultados obtenidos en la prueba final como en la prueba inicial y
se evaluo la pertinencia de la secuencia didactica. La estrategia implementada fue
el juego como recurso pedagdgico. Por ultimo se plantearon los hallazgos mas

relevantes de esta investigacion, las conclusiones, la bibliografia y los anexos.
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1. EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion es el medio por el cual un pais aumenta sus posibilidades de progreso
y puede ampliar sus oportunidades para competir con otras naciones. Por tanto, el
sistema educativo colombiano tiene una politica de desarrollo basada en la
cobertura, la calidad y la eficiencia mediante un proceso de formacién permanente,

personal, cultural y social, que quiere ciudadanos integros con deberes y derechos.

Para el Ministerio de Educacion Nacional- MEN, la educacién "es por definicién un
factor primordial, estratégico, prioritario y condicién esencial para el desarrollo social
y econdmico de cualquier sociedad humana. Asimismo, es un derecho universal, un
deber del estado y de la sociedad, y un instrumento esencial en la construccion de

sociedades auténomas, justas y democraticas"®.

Ahora bien, en Colombia la entidad encargada de la evaluacion constante de los
estudiantes es el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior-
ICFES fundado en 1968. El ICFES evalla la calidad de la educacion basica y
secundaria a través de las pruebas Saber, aplicadas periddicamente a estudiantes
de tercero, quinto, noveno y undécimo grado. También, ofrece la oportunidad para
gue personas mayores de 18 afios validen su bachillerato y para que estudiantes
de secundaria y otras personas interesadas se familiaricen con el examen de Estado
a través de la prueba Pre Saber 11°. Asimismo, el ICFES coordina a nivel

internacional la participacion de Colombia en evaluaciones donde se puede medir

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Invitacion al Publico en General para la participacion
en el Desarrollo y Ejecucion del Programa Plan Computadores Maestros Siglo XXI. {En linea}. Agosto
de 2008. Bogota DC. p2. Fecha de consulta: Septiembre 16 de 2016. Disponible en
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-91736_archivo_pdf4.pdf
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el nivel de educacion de los paises inscritos. Mediante la realizacion de estos
examenes periddicos (censales y muestrales) en los que se valoran las
competencias basicas de los estudiantes y se analizan los factores que inciden en

sus logros, se contribuye al mejoramiento de la calidad de la educacion colombiana.

El criterio de evaluacion de las Pruebas Saber para 3°, 5° y 9° esta sujeto a los
Estandares Basicos de Competencias (EBC) establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional - MEN, cuyos objetivos son los de definir qué es lo que deben
saber y saber hacer los estudiantes con lo que aprenden en las areas de lenguaje,
matematicas y ciencias. Las competencias y componentes evaluados para el area

de matematicas son:

Tabla 1. Competencias y componentes en matematicas

Competencias

Razonamiento y
argumentacion

Comunicacion,
representacion y

Planteamiento y
resolucion de

modelacion problemas
Numeérico- Geomeétrico- .
Componentes . Lo Aleatorio
Variacional Metrico

En el consolidado de todas las &reas, los resultados nacionales de las pruebas

Saber de los estudiantes de 3°, 5° y 9° de 2009 al 2014 se halla que:

7 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, ICFES. Resultados Nacionales Saber 3,5 9 de 2009 al

2014 (En linea). Bogota D.C.2016. p. 22. Fecha de consulta: Octubre 18 de 2016.
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Gréafica 1. Resultados Nacionales 2009-2014. ICFES
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No se presentaron cambios considerables en los afios 2012 y 2014, siendo
Importante resaltar tres situaciones: la primera, el leve aumento de los estudiantes
de tercero en el nivel avanzado y satisfactorio; la segunda, el paso negativo de
estudiantes del nivel minimo a insuficiente en el grado noveno para el 2014; y la
tercera, que al igual que en lenguaje, el desempefio general de los estudiantes en
matematicas es menor a medida que aumenta el nivel de escolaridad. En cuanto al
rendimiento obtenido entre nifias y nifios en este tipo de pruebas en el afio 2013 y
2014, se puede apreciar que en el grado tercero no existe diferencia considerable
entre el rendimiento de los dos grupos, mientras que en el grado noveno son los
nifios los que tienen el desempefio mas alto. Pero se debe resaltar que para el afio

2014 el nivel de los nifios de grado quinto cae a nivel insuficiente.

Pasando al &mbito internacional, la calidad educativa de Colombia se evalia con
diferentes pruebas en las que se encuentran: el Programa Internacional de
Evaluacion de Estudiantes — PISA y el Estudio de las Tendencias en Matematicas
y Ciencias - TIMSS.

El Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes-PISA se interesa
principalmente por establecer en qué medida los estudiantes de 15 afios han
adquirido los conocimientos y competencias en lectura, matematicas y ciencias para
aplicar en diversos contextos. En esta prueba Colombia ha participado en los afios
2006 (énfasis en ciencias), 2009 (énfasis en lectura), 2012 (énfasis en matematica)
y 2015 (énfasis en ciencias)®. Los resultados de Colombia obtenidos en PISA

durante los afios 2006 al 2015 se presentan en la siguiente grafica.

8 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Ponte a Prueba con Pisa 2015(En linea). Bogota 2015.
Disponible en: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-
347967 _doc_orientador.pdf. Fecha de consulta: Octubre 18 de 2016.
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Gréfica 2. Resultados historicos Colombia.
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Fuente: Resumen Ejecutivo Colombia en PISA 2015

El grafico muestra los resultados de Colombia en lectura, matematicas y ciencias
desde el afio 2006 hasta el afio 2015. En los resultados obtenidos por Colombia en
el 2015 se puede evidenciar que su desempefio mejoré notablemente en esta
prueba, en comparaciéon con afios anteriores. El informe PISA 2015°. También
reporté un movimiento favorable para las instituciones educativas colombianas, ya
que Colombia consigui6 posicionarse en el puesto 61 de 72 paises participantes y
se destacd por ser uno de los paises que logr6 aumentar su rendimiento en 14
puntos. De otro lado, la prueba PISA demuestra que los estudiantes de los colegios
privados tienen un mejor desempefio que los estudiantes de colegios oficiales, y
que aquellos que estan ubicados en zonas urbanas presentan una ventaja frente a
los que estan en zonas rurales. Sin embargo, en el informe se afirma que estas

diferencias se explican en gran medida por las brechas socioeconémicas de los

9 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, ICFES. Resumen Ejecutivo Colombia en PISA 2015.
(En linea). Bogota DC. Noviembre de 2016. Fecha de Consulta Febrero 14 de 2017.
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establecimientos; es decir, al considerar el nivel socioecondmico, la relaciéon entre

el tipo de establecimiento y el rendimiento escolar pierde impulso.

Otra prueba internacional es el Estudio de las Tendencias en Matematicas y
Ciencias — TIMSS?°, que suministra informacién para mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas y las ciencias. Esta prueba se realiza
cada cuatro afios para medir el rendimiento de estudiantes de cuarto y octavo en
las areas de interés. Colombia ha participado en esta prueba en dos ocasiones, en
el afio 1995 y en el afio 2007. En el 2007, Colombia particip6 junto a 59 paises 'y 8
entidades subnacionales, evaluando cerca de 425.000 estudiantes de los cinco
continentes. El ICFES fue el encargado de llevarla a cabo en Colombia mediante la
evaluacion de una muestra representativa de 4.801 estudiantes de cuarto grado de
142 planteles y 4.873 alumnos de octavo grado pertenecientes a 148 colegios. En
esta prueba, Colombia registr6 avances entre 1995 y 2007, especificamente en el
octavo grado donde el promedio del pais subié 20 puntos en matematicas y 24 en
ciencias, destacandose junto a Lituania. Los incrementos obtenidos por Colombia
son estadisticamente significativos y muestran que el pais mejora en los resultados
de sus estudiantes internacionalmente. Se anexan algunas graficas representativas

de los anteriores resultados:

10 AGENCIA DE CALIDAD DE LA EDUCACION. Estudio Internacional de Tendencias en
matematicas y ciencias TIMSS. (En linea). 2011 CHILE. 2011 TIMSS. Fecha de Consulta: Diciembre
14 de 2016. Disponible en:
http://sb606fc55865cc76e.jimcontent.com/download/version/1285554002/module/4102412857/nam
e/timss.pdf
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Gréfica 3. Resultados de Colombia en TIMSS 2007

Grafico 5. Porcentaje de estudiantes colombianos de octavo grado
segun niveles de desempeio en matematicas y ciencias, 1995 y 2007
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Fuente: Bose de datos TIMSS 2007. Calculos de la Direcdidn de Evaluacion del ICFES.

Fuente: Resumen Ejecutivo. ICFES. P. 18.

Gréfica 4. Resultados de Colombia en TIMSS 2007

Grafico 2. Porcentajes de estudiantes de octavo grado segtn niveles
de desempeiio en matematicas de un conjunto de paises
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Fuente: Buse de datos TIMSS 2007. Cdlculos de la Direccién de Evaluacin del ICFES.

Fuente: Resumen Ejecutivo. ICFES. P. 13.

Los proyectos internacionales han confirmado que los estudiantes colombianos
alcanzan niveles medios de desempefio, comparados con los de América Latina y
el Caribe, y niveles bajos en relacién con estudiantes del primer mundo.



1.2. CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

La problematica existente en el contexto internacional y nacional con relacion a los
resultados de desempefios de los estudiantes en el campo educativo, permite
identificar un panorama de necesidad latente. Ahora bien, en el &mbito escolar, la
situacion se puntualiza al analizar los resultados en la institucion objeto de estudio.
Debido a que se evidencia la importancia de realizar una intervencion del aula para
contribuir al fortalecimiento de las competencias matematicas en los estudiantes,

para mejorar a futuro proximo, los resultados obtenidos en dichas pruebas.

Histéricamente, la instituciéon educativa objeto de estudio en las pruebas ICFES
entre los afios 2013 y 2016 en el area de matematicas para el grado 5°, obtuvo los

promedios que se pueden observar en la siguiente gréfica:

Gréfica 5. Comportamiento de la Institucién Educativa area de matemaéticas
2013-2015
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Fuente: ICFES, 2016. Elaborado por Maestra Investigadora
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De la grafica anterior se puede interpretar que:

Comportamiento constante en el nivel insuficiente y con un leve aumento
negativo en el afio 2015 y 2016.

En el nivel minimo tiene un comportamiento descendente en los afios 2013 al
2014 del 32% desciende al 31%, en el afio 2015 aumenta al 43% y para el afio
2016 se disminuye al 31%, lo cual es favorable para la institucién porque
aumento el porcentaje de estudiantes en los niveles satisfactorio y avanzado.
En el nivel satisfactorio durante los afios 2013 al 2015 no se presentan cambios
significativos. Para el 2016 se aumenta a 25%.

En el nivel avanzado, se presentan cambios bruscos durante el periodo
comprendido entre el afio 2013 al afio 2015. En la grafica se puede observar que
en el 2013 se ubica en el 15% de los estudiantes, para el afio 2015 desciende
hasta el 4% y para el afio 2016 se incrementa al 8%.

La mayoria de los estudiantes de la institucion se ubica en los niveles insuficiente
y minimo. Para el afio 2016 aumenta favorablemente la participacion en los
niveles satisfactorio y avanzado.

Se debe resaltar que el numero de estudiantes que han participado en la prueba
no ha presentado mayor variacion pues se mantiene aproximadamente en 108
estudiantes desde el 2012 al 2016.

Tabla 2. Numero de estudiantes que presentan la prueba. Institucién

Educativa. Grado 5.

Afio Ndmero de estudiantes
evaluados

2013 102

2014 105

2015 97

2016 108

Fuente: Resultados Nacionales Saber 3,5y 9. 2013-2015. ICFES
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Frente al puntaje nacional promedio en la prueba Saber 5°, los estudiantes del grado
quinto de la institucion presentan un puntaje, que va desde 301 al 298 para los afios
2012 al 2016. Se resalta el paso del afio 2013 al 2014 que presenta un leve ascenso,
pero en general la institucion ha tendido a disminuir su puntaje como se muestra en

el siguiente consolidado:

Tabla 3. Puntajes Institucion Educativa

PUNTAJE
ANO NACIONAL S =
(PROMEDIO)!: INSTITUCION

2012 294 301
2013 299 307
2014 292 310
2015 30112 289
2016 30513 298

Fuente: Resultados Nacionales Saber Grado 5. ICFES

A continuacion, se presentan algunas graficas que muestran el comportamiento de
la institucion educativa objeto de estudio en cuanto a las competencias y

componentes evaluados para los afios 2015 y 2016:

11 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, ICFES. Resultados Nacionales Saber 3,5 9 de 2009
al 2014. (En linea). Bogota D.C.2016. p. 22. Fecha de consulta: Septiembre 21 de 2016.

12 EL TIEMPO. Resultados de las pruebas escolares Saber, los mas altos desde 2009. Marzo 4 de
2017 Bogotd 2016. Fecha de consulta: Abrii 23 de 2017.Disponible en:
http://www.eltiempo.com/vida/educacion/resultados-de-pruebas-saber-2016-64214

13 bid., p. 1.
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Figura 1. Competencias evaluadas

4.1. Competencias evaluadas. Matematicas - quinto grado

Fortalezas

Dahlidades

Razonamiente Comunicacién Resolucién

Lectura de resultados

En comparacidon con los establecimientos educativos que presentan puntajes promedio similares, en el drea y grado
evaluado, el establecimiento es relativamente:

- Fuerte en Razonamiento y argumentacion
- Fuerte en Comunicacidn, representacion y modelacidn
« Débil en Planteamiento y resolucion de problemas

Fuente: Prueba Saber 5° en Matematicas. ICFES 2015

Figura 2. Competencias evaluadas.

3.1, Competencias evaluadas. Matematicas - grado guinto

Fortalezas

Dehilidades

Razenamiente Comunicacion Resolucian

Lectura de resultados

En comparacidn con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo en el drea y grado
evaluado, su establecimiento es:

» Fuerte en Razonamiento y argumentacion
« Débil en Comunicacién, representacion y modelacidn
» Débil en Planteamiento y resolucién de problemas

Fuente: Prueba Saber 5° en Matematicas. ICFES 2016

32




Figura 3. Componentes evaluados

3.2. Comp aticas - quinto grado

Fortalezas

Debligades

Numérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Lectura de resultados

En comparacion con los establecimientos educativos con puntajes promedio similares en el drea y grado, su
establecimiento es, relativamente:

. Débil en el componente Numérico-variacional
. Fuerte en el componente Geométrico-métrico, representacion y modelacién
« Fuerte en el componente Aleatorio

Fuente: Prueba Saber 5° en Matematicas. ICFES 2015

Figura 4. Componentes evaluados.

3.2, Componentes evaluados. Matermnaticas - grado quinto

Fortalezas

Dehilidades

Numérice-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Lectura de resultados

En comparacidn con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo en el drea y grado
evaluado, su establecimiento es:

« Débil en el componente Numérico-variacional
« Similar en el compenente Geométrico-métrice. representacién y modelacidn
« Fuerte en el componente Aleatorio

Fuente: Prueba Saber 5° en Matematicas. ICFES 2016
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A través de las gréficas se observa que en los afios 2015 al 2016 el colegio pasa de
tener una sola competencia en debilidad a tener dos: la resolucién y comunicacion,
viendo asi la importancia de abordar la competencia de resolucion de problemas.
Similarmente ocurre con el componente en donde para el afio 2016 quedan dos en

debilidad: numérico variacional y geométrico — métrico.

La siguiente grafica muestra el nUmero de estudiantes del grado 5° de la institucion

gue no resuelve problemas:

Grafica 6. Andlisis de la competencia de resolucion de problemas
PORCENTAIJE DE ESTUDIANTES QUE NO

RESUELVEN PROBLEMAS SEGUN LA
CARACTERISTICA EVALUADA
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Fuente: Informe por Colegio de prueba Saber 5°en Mateméticas. ICFES 2015

Grafica 7. Andlisis de la competencia de resolucion de problemas.

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES QUE
NO RESUELVEN PROBLEMAS SEGUN
LA CARACTERISTICA EVALUADA

Fuente: Informe por Colegio de la prueba Saber 5°. ICFES 2016.
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En la siguiente tabla se hara el comparativo del comportamiento de los estudiantes

en la competencia de resolucion de problemas perteneciente a los afios 2015y 2016

segun el informe por Colegio de las Pruebas Saber 3,5y 9:

Tabla 4. Comparacién del Andlisis de la competencia de resolucion de

problemas afo 2015y 2016.

Aprendizajes

Porcentaje de
estudiantes
que NO
evidencian el
aprendizaje
2015

Porcentaje de
estudiantes
que NO
evidencian el
aprendizaje
2016

Resolucion de problemas que requieren
representar datos relativos al entorno usando
una o diferentes representaciones.

40

82

Utilizacion de relaciones y propiedades
geométricas para resolver problemas de
medicion.

66

75

Resolucion y formulacion de problemas
sencillos de proporcionalidad directa e inversa.

45

59

Uso de representaciones geométricas Yy
establecimiento de relaciones entre ellas para
solucionar problemas.

51

56

Resolucion de problemas aditivos rutinarios y
no rutinarios de transformacion, comparacion,
combinacion e igualacion, e interpretacion de
condiciones necesarias para su solucion.

32

52

Resolucién 'y formulacion de problemas
multiplicativos rutinarios y no rutinarios de
adicion repetida, factor multiplicante, razon y
producto cartesiano.

35

50

Resolucién y formulacion de problemas que
requieren el uso de la fraccion como parte de
un todo, como cociente y como razon.

63

46
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Aprendizajes

Porcentaje de
estudiantes
que NO
evidencian el
aprendizaje
2015

Porcentaje de
estudiantes
que NO
evidencian el
aprendizaje
2016

Resolucion de problemas que
encontrar y/o dar significado a la medida de

requieren

20

45

tendencia central de un conjunto de datos.
Fuente: Informe por Colegio de las Pruebas Saber 3°,5°y 9°

Por lo anteriormente mencionado, se deduce que los estudiantes tienen dificultades
importantes en el analisis de la competencia de Resolucion pues se ha demostrado

que de un afio a otro, el nivel de desempefio descendio significativamente.

Ahora bien, en los resultados de 9° en el area de matematicas en los afos 2013 al
2016 de la

matematicos de diversa naturaleza, como se evidencio también esta problemética

institucion educativa, los estudiantes no resuelven problemas

en la primaria. Asi lo ilustra el ICFES en la siguiente gréfica:

Gréafica 8.Comparacién de los porcentajes de estudiantes segun niveles de
desempefio.
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Fuente: Resultados Institucion Educativa. Histérico prueba Saber 9° en Mateméticas. ICFES 2013 —
2016
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A partir de la informacion, el ICFES14 sefiala que:

e Elnumero de estudiantes en el nivel insuficiente aumenta durante los afios 2013
y 2014 pero disminuye en el 2015 y en el 2016.

e En la gréfica se observa que el nivel minimo va desde el 48% al 46%, pero en el
afio 2014 aumenta al 55% y para el afio 2016 se aumenta considerablemente al
67%.

e Para el nivel satisfactorio se comporta descendentemente desde el 35% al 25%
para los afios analizados, pero se resalta en el 2015 que aumenté al 44%.

e En el nivel avanzado los estudiantes de la institucion tienen muy poca

participacion ya que el porcentaje decrece del 10% al 2% en el nivel avanzado

A continuacién, se presenta los puntajes de las pruebas Saber del grado 9 de la

Institucién estudiada para los afios 2012 a 2016:

Tabla 5. Puntajes Institucion Educativa.

PUNTAJE PUNTAJE
ARO NACIONAL INSTITUCION
(PROMEDIO)15
2012 302 347
2013 300 342
2014 296 323
2015 29616 333
2016 3131 322

Fuente: Resultados Nacionales Saber Grado 9. ICFES

14 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, ICFES. Guia de interpretacion y uso de resultados de
establecimientos educativos. Prueba saber 3°, 5° y 9°. (En linea). Colombia 2015. p. 96. Fecha de
consulta: Septiembre de 2016.

15 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, ICFES. Resultados Nacionales Saber 3,5 9 de 2009
al 2014. (En linea). Colombia 2016. Fecha de Consulta: Octubre 5 de 2016.

16 EL TIEMPO. Resultados de las pruebas escolares Saber, los mas altos desde 2009. (En linea).
Marzo 4 de 2017 Bogotd 2016. Fecha de Consulta: Abril 23 de 2017. Disponible en:
http://www.eltiempo.com/vida/educacion/resultados-de-pruebas-saber-2016-64214.

7 1bid., p. 1.
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En el informe por colegio de las pruebas Saber se analizan los resultados de los
estudiantes de noveno grado de la institucion en cuanto a la competencia de
resolucion de problemas y a continuacibn se encuentra una grafica con los

resultados evidenciados para el afio 2015:

Gréafica 9. Andlisis de la competencia resoluciéon de problemas.

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES QUE NO
RESUELVEN PROBLEMAS SEGUN LA

CARACTERISTICA EVALUADA
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O Analisis de la Competencia Resolucion grado 9

Fuente: Informe por Colegio de la prueba Saber 9° en Matemética. ICFES 2015

A partir de las gréficas del comportamiento del grado 9° en la competencia de

planteamiento y resolucion de problemas se concluye que:

e El 73% de los estudiantes no resuelve problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas en el conjunto de los nimeros reales

e El 72% de los estudiantes no establece y utiliza diferentes procedimientos de
calculo para hallar medidas de superficies y volimenes

o EI 59% de los estudiantes no resuelve problemas que requieran el uso e
interpretacion de medidas de tendencia central para analizar el comportamiento

de un conjunto de datos
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e EIl 58% de los estudiantes no resuelve y formula problemas a partir de un
conjunto de datos presentado en tablas, diagramas de barras y diagrama circular

e EI 52% de los estudiantes no resuelve y formula problemas geométricos o
meétricos que requieran seleccionar técnicas adecuadas de estimacion y
aproximacion

e El 49% de los estudiantes no resuelve problemas en situaciones de variacion
con funciones polindmicas y exponenciales en contextos aritméticos y
geometricos

e El 46% de los estudiantes no resuelve problemas que involucren potenciacion,
radicacion y logaritmacion

e El 12% de los estudiantes no resuelve y formula problemas usando modelos

geomeétricos

En conclusién, el 73% de los estudiantes de noveno grado no contesto
correctamente los items correspondientes a la competencia de resolucion de
problemas. Un resultado que evidencia el bajo desempefio en el area de

matematicas de los estudiantes de la institucién objeto de estudio.

Por otra parte, el indice Sintético de Calidad- ISCE entre 2015 al 20178 muestra
que la institucién en la Basica primaria tiene un indice de 4,08 menor que el puntaje
nacional para el afio 2015 en el area de matematicas, se observa que para el afio
2016 logra un crecimiento tanto para el registrado en el afio anterior como para el
de la media nacional y para el afio 2017 registré un bajo desempefio igual que para

el promedio nacional disminuyendo en 1.61 puntos.

Asi también, el ISCE para la basica secundaria de la institucion sigue siendo muy
bajo al igual que el rendimiento de los estudiantes en la basica primaria. Para el afio

2015, los estudiantes de basica secundaria se ubican en el nivel minimo con 3,79

18 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, ICFES. Reporte a la excelencia 2016. (En linea).
Bogota D.C. 2015 y 2016. Fecha de consulta: Septiembre 21 de 2016 y Mayo 12 de 2017.
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siendo incluso inferior al promedio nacional. Para el afio 2016 es ampliamente

superior al puntaje de la media nacional logrando un 7 para ubicarse en el nivel

satisfactorio y para el afio 2017 aumenta moderadamente 0.08 puntos.

Asi muestra el ICFES el consolidado del ISCE de la institucion:

Tabla 6. Puntaje ISCE Nacional e Institucional 2015, 2016 y 2017

Puntaje . Puntaje : Puntaje .
. Puntaje . Puntaje . Puntaje
. Nacional o, Nacional L, Nacional L
Nivel (media) Institucion (media) Institucion (media) Institucién
ISCE 2015 RIS ISCE 2016 SIS 2L ISCE 2017 [SIGLS AU/
Basica 5,07 4.08 5.42 5.74 4.32 4.14
primaria
Basica
secunda 4.93 3.79 5.27 7 411 7.08
ria
Media 5.57 6.71 5.89 7.07 6.84 7.25

Analisis del plan de mejoramiento institucional En el plan de mejoramiento
institucional realizado para el 2017 se propone como un objetivo “Mejorar los
resultados académicos en las evaluaciones internas que posibiliten un incremento
en los resultados de las pruebas externas garantizando el cumplimiento de nuestra
Misién Institucional™®, con este planteamiento se espera que con el desarrollo de
ésta propuesta redunde en el logro no solo del objetivo, sino que también en los
resultados nacionales (pruebas SABER e ISCE), igualmente que contribuya para el
mejoramiento del ambiente escolar y la motivacion de los estudiantes hacia el area

de matemaéticas.

19 Plan de mejoramiento Institucional. Institucion Educativa. 2015. p.5.
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En este andlisis la institucion evalla su desempefio en el ICFES y en las diferentes
gestiones; por areas se establecen planes de mejoramiento, el departamento de
matematicas se ha propuesto las siguientes actividades:

1. Identificacion y uso de estrategias y procedimientos en situaciones problema

2. Conformacion de un programa de Geometria para el primer periodo de 6° a 9°.
3. Calendario de matematicas "Solucion de Problemas cotidianos"

El &rea preocupada por el desempefio que ha tenido la institucion en la competencia
de resolucion de problemas se ha propuesto desarrollar las anteriores actividades,
las cuales han tenido respaldo de la institucion. En la actualidad se ha tenido como
recurso didactico la implementacion de un libro de matematicas “Taller matematico”,
en el cual la mayoria de los estudiantes realizan talleres ludicos del area, a partir de
la motivacién, compromiso, colaboracion de los padres de familia. No obstante
estudiantes con mayores dificultades no poseen recursos para comprarlos,
realizando otros ejercicios pero no son tan significativos como los planteados en los
talleres. Este grado demostré buen desempefio en el afio 2016 para el area de
matematicas, el 85% de los estudiantes pasaron en definitiva el &rea, contando con
27 estudiantes, para el primer periodo del afio 2017, lo que corresponde al 60% del
total de los estudiantes del grado 7-2 de la institucion educativa, esto se presenta
por que la poblacion nueva matriculada ha aumentado (en la actualidad se cuentan
con 38 estudiantes) y se ha dedicado mayor parte del tiempo a la respectiva

nivelacion y refuerzo de conocimientos.

Del panorama expuesto anteriormente se evidencia que desde la primaria hasta la
basica secundaria los estudiantes presentaban debilidades en la competencia de
Planteamiento y Resolucion de Problemas. Afirma Schoenfeld "para lograr
desarrollar esta competencia es necesario buscar problemas que sean

educativamente enriquecedores"?®, de esta forma los estudiantes ven la

20 SANTOS, Luz. Laresolucion de problemas matematicos. Fundamentos Cognitivos. Editorial Trillas
S.A. México D.F. 2007. p 51.
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aplicabilidad del area de matematicas a su vida cotidiana. Por tanto, para intentar
dar solucion a ésta debilidad de los estudiantes en esta area del curriculo, surgen

las siguientes preguntas directrices:

¢cDe qué manera los estudiantes de séptimo grado resuelven problemas
relacionados con proporcionalidad?

¢, Cuales son las dificultades que presentan los estudiantes de séptimo grado al

plantear y resolver problemas matematicos relacionados con proporcionalidad?

¢, Qué estrategias y procedimientos de ensefianza deben ser los adecuados para
disefiar una secuencia didactica que posibilite en los estudiantes de séptimo grado,

la solucién de problemas de proporcionalidad?

¢, Cuales son los efectos de la aplicacion de una secuencia didactica relacionada
con proporcionalidad en el fortalecimiento de la competencia de planteamiento y

resolucién de problemas?

Por lo anterior, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢ C6mo potenciar
la competencia de resolucion de problemas en la comprension de
proporcionalidad a partir del juego como estrategia didactica en los
estudiantes de séptimo grado de basica secundaria de unainstitucion publica

de Bucaramanga?

1.3. JUSTIFICACION
En la presente investigacién se busca fortalecer la competencia de resolucion de

problemas que anualmente el ICFES evalla a los estudiantes de los grados 3°, 5°

y 9° de las instituciones publicas y privadas, no solo en el area de matematicas, sino
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también puede afirmarse que la resolucibn de problemas es una estrategia
globalizadora en si misma, debido a que permite ser trabajada en todas las
asignaturas, y ademas el topico que se plantea en cada problema puede referirse a
cualquier contenido o disciplina. Es fundamental para el desarrollo del proceso
escolar, “ya que al resolver problemas no solo se desarrolla el objetivo del
aprendizaje de las matematicas, sino también, es una de las principales
herramientas para el desarrollo de todas las asignaturas del PEI en las

instituciones”?,

El estudio de la matematica no es complejo. Sin embargo, para muchos de los
educandos, es un saber dificil y ésto ha generado desmotivacion y poco interés por
el area. Lo que hace necesario formular nuevas e innovadoras formas de acercar al
estudiante a este conocimiento a partir de la soluciéon de problemas, tema que
despierta inquietud en las generaciones actuales. Apoyados en uno de los padres
del estudio de la competencia de resolucién de problemas Polya, quien afirma:
“Sélo los grandes descubrimientos permiten resolver los grandes problemas, hay,
en la solucién de todo problema, un poco de descubrimiento»; pero que, si se
resuelve un problema y llega a excitar nuestra curiosidad, «este género de
experiencia, a una determinada edad, puede determinar el gusto del trabajo
intelectual y dejar, tanto en el espiritu como en el caracter, una huella que durara
toda una vida»™?2. Con ello se da fundamento a la rama de las matematicas que
aterriza y le da sentido al aprendizaje en el aula relacionandolo con la vida particular
de los estudiantes.

Ahora bien, las instituciones educativas requieren de la implementacion de
estrategias que beneficien la adquisicion de conocimientos y asi cumplir el propdsito

de la escuela. Por tanto, con el desarrollo de esta investigacion se espera

21 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de Competencias en lenguaje,
matematicas, ciencias y ciudadanas. Imprenta nacional de Colombia. Bogota. 2006. p. 52.

22 Apoyo técnico pedagdgico. Pasos a considerar en la resolucion de problemas. Disponible en:
http://ww2.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=181701
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proporcionar una estrategia usando el juego didactico, cuya finalidad fue el de
desarrollar habilidades entre los estudiantes, desde el gusto por el aprender en el
campo de las matematicas, en referencia afirma Caneo, “los juegos fomentan la
observacion, la atencién, las capacidades ldgicas, la fantasia, la imaginacion, la
iniciativa, la investigacion cientifica, los conocimientos, las habilidades, los hébitos,
el potencial creador, entre otros?3, con las anteriores caracteristicas, se fundamenta
el uso del juego, ya que el area de matematicas para algunos estudiantes es una

de las mas tediosas debido a la rigurosidad de las clases.

De igual forma, se pretendid, mejorar el desempefio social, vinculando al estudiante
con habilidades para crear, inventar, razonar y analizar situaciones para luego

resolverlas, no solo en aspectos individuales sino colectivos.

Otro factor por el cual es importante la realizacion de esta investigaciéon, se
fundamenta en la formacion integral que indirectamente se genera en el estudiante,
dado que, al lograr el fortalecimiento de esta competencia, se puede mejorar la
confianza del alumno en su propio pensamiento, potenciar las habilidades y
capacidades para aprender, comprender y aplicar los conocimientos adquiridos
favoreciendo su autonomia intelectual. Porque, le permitira desarrollar los retos de
la cotidianidad, tal y como lo describe el MEN, en ejercicios tan sencillos pero tan
comunes como el de establecer relaciones entre la edad y altura de un nifio, edad
y masa 0 peso corporal, entre la temperatura a lo largo de un dia y la hora que
marca un reloj?*. Situaciones que el estudiante enfrenta en variados escenarios y a

veces sin darse cuenta y usa el pensamiento variacional.

22 NORMALISTAS. Juegos educativos en la ensefianza de las matematicas. Publicado: 22 de enero
de 2012. Consultado: 28 de Marzo de 2018. Disponible en Internet: http://normalistas-
lasmatematicasyeljuego.blogspot.com.co/

24 Apoyo técnico pedagogico. Pasos a considerar en la resolucion de problemas. Disponible en:
http://ww2.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=181701
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Un valor agregado a la propuesta se fundamenta en el aporte que proporciona a las
practicas pedagoégicas de los docentes de mateméticas y de otras éareas. Al
respecto, si una estrategia al implementarse, permite visualizar resultados positivos,
motiva a su aplicacion, puesto que todo docente esta en permanente preocupacion

por mejorar los aprendizajes de sus estudiantes.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general. Fortalecer la competencia de resolucioén de problemas en
estudiantes de séptimo grado de basica secundaria mediante el juego al abordar
situaciones de proporcionalidad que posibiliten el desarrollo del pensamiento

variacional.

1.4.2. Objetivos especificos.

» |dentificar las dificultades y fortalezas de los estudiantes de séptimo grado al
resolver problemas relacionados con proporcionalidad.

» Diseflar e implementar una secuencia didactica empleando juegos que
posibiliten en los estudiantes de séptimo grado el uso de estrategias y
procedimientos adecuados en la resoluciéon de problemas relacionados con
proporcionalidad.

* Analizar el efecto de la implementacion de una secuencia didactica a través del
juego relacionado con proporcionalidad en el fortalecimiento de la competencia

de resolucion de problemas.
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2. MARCO TEORICO

En este capitulo se describen algunas investigaciones internacionales, nacionales
y regionales gque fueron seleccionadas teniendo en cuenta el objeto matematico de
estudio y el enfoque tedrico de la investigacion. Ademas, se presentan los
elementos tedricos en la parte disciplinaria y didactica relevantes para el desarrollo

de esta investigacion.

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Se han tomado referentes que han profundizado en la investigacion que direccionan
las practicas docentes al uso de nuevas didacticas basadas en la ludica para el

aprendizaje significativo.

2.1.1. Antecedentes Internacionales. La investigacion de Cano?® titulada “Analisis
del uso de conceptos y procedimientos de proporcionalidad en la resolucion de
problemas de fisica, y propuestas didacticas con tecnologia” tuvo como objetivo
general disefiar una propuesta didactica centrada en el aprendizaje de
conocimientos de proporcionalidad para favorecer el aprendizaje de conocimientos
de fisica, mediante el uso de herramientas computacionales abiertas. Los
participantes fueron estudiantes con dificultades al abordar la resolucion de
problemas en el area de fisica. En el proceso metodoldgico los autores utilizaron
secuencias didacticas para la movilizacion de conocimientos y procedimientos de

proporcionalidad, incorporando la tecnologia como una herramienta para el

25 CANO, M. Andlisis del uso de conceptos y procedimientos de proporcionalidad en la resolucion de
problemas de fisica, y propuestas didacticas con tecnologia. Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional. México D.F. 2011. p. 18. Fecha de consulta Octubre
de 22 de 2017.
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aprendizaje. Los resultados obtenidos muestran que un esquema didactico de
contenidos usando la tecnologia permite identificar una via de tratamiento didactico

para el aprendizaje.

La investigacion de Bahamonde y Vicufia?® titulada “Resolucion de problemas
matematicos” plantea como objetivo general incrementar los niveles cognitivos de
analisis, pensamiento l6gico y reflexivo. Este proyecto de innovacion pedagdgica
busca responder a la cotidianidad de los estudiantes de una forma estratégica a
través de soluciones exitosas. Los participantes fueron estudiantes de primero y
tercero basico del Liceo Nobelius, siguiendo el enfoque de Investigacién Cualitativa.
El proyecto se desarroll6 en 3 etapas: en la primera se puede evidenciar la
motivacion y entusiasmo que despertd el proyecto, al igual que la importancia que
le dieron los estudiantes a la resolucion de problemas; en la segunda etapa, se
aplican variadas estrategias y técnicas, tales como técnicas artisticas, de
produccion de textos, de ejercitacién e interrogacion; en la tercera etapa, los
estudiantes resolvieron ejercicios, y se aprecio el desarrollo y avance en los niveles

de aprendizaje.

La investigacion de Vargas?’ titulada “Estrategia didactica a través del juego para la
resolucion de problemas aritméticos aditivos en los nifios del sequndo grado”, tuvo
como objetivo general disefiar una estrategia didactica a través del juego para
mejorar la resolucion de problemas aritméticos aditivos en los estudiantes del
segundo grado de educacién primaria. Esta investigacion se fundamento
tedricamente en la Investigacion cualitativa educacional proponiendo una estrategia
didactica mediante el método de la modelacion, unificAndose diversas teorias

cientificas disefiandose con ello diversos juegos y a partir de esta situacion generar

26 BAHAMONTE, Sebastian, y VICUNA, Judith. Resolucién de problemas matematicos. Universidad
de Magallanes de Chile. 2011. p. 80. Fecha de consulta octubre 23 del 2016.

2T VARGAS, Mercedes. Estrategia didactica a través del juego para la resolucion de problemas
aritméticos aditivos en los nifios del segundo grado. Universidad San Ignacio de Loyola. Escuela de
Postgrado. Perud. 2015. Fecha de consulta: Junio 28 de 2017.
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aprendizajes significativos sustentados en los enfoques constructivistas. Se
concluye que la mayoria de los nifios pueden valorar el resultado de manera errada
ya que sus calculos fueron erréneos, de igual forma la mayoria de los nifios no logra
verificar el proceso de una manera adecuada por la misma causa, pero busca otras
alternativas de solucion, gracias a la motivacién que produce la estrategia utilizada

para la resolucion de problemas.

2.1.2. Antecedentes Nacionales. La investigacion de Jaramillo?® titulada “La
proporcionalidad y el desarrollo del pensamiento matematico” tuvo como objetivo
general proponer y realizar algunas actividades usando estrategias metodoldgicas
gue permitan consolidar el significado del concepto de proporcionalidad en un grupo
de 40 estudiantes del grado 11° del CEFA (Institucion educativa Centro Formativo
de Antioquia). La metodologia de la investigaciéon fue Aula-Taller, caracterizada por
el uso y disefio de guias de trabajo conjuntamente con material concreto y didactico
para la exploracion de situaciones de la vida diaria, que permitieran el desarrollo del
pensamiento matematico y cientifico en los estudiantes. Al finalizar la investigacion
los estudiantes elaboraron conjeturas sobre conceptos involucrados con
proporcionalidad, semejanza de tridngulos, solucion de problemas de aplicacién y

formulacién de situaciones relacionadas.

En la investigacion de Lopera?®, titulada “Disefio de una Unidad de Ensefianza
Potencialmente Significativa que movilice el Aprendizaje de la proporcionalidad
directa e inversa a través de las TIC en el grado Séptimo la Institucion Educativa el
Pedregal del Municipio de Medellin”, el objetivo general fue disefiar una unidad de
ensefianza potencialmente significativa apoyada en las TIC que movilizara el

aprendizaje en la resolucién de problemas de proporcionalidad directa e inversa en

28 JARAMILLO, Lina. La proporcionalidad y el desarrollo del pensamiento matematico. Universidad
Nacional de Colombia. Medellin. 2012. p 28. Fecha de consulta Octubre 20 del 2016. 68P.

29 LOPERA, Cesar. Disefio de una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa que movilice
el Aprendizaje de la proporcionalidad directa e inversa a través de las TIC en el grado Séptimo la
Institucion Educativa el Pedregal del Municipio de Medellin. Universidad Nacional de Colombia.
Medellin. 2014. p 15. Fecha de Consulta Octubre 16 de 2016.
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estudiantes de grado séptimo de la educacion basica de la Institucion Educativa el
Pedregal. La metodologia de la investigacion fue un estudio de casos, en el cual se
abordaron las teorias del constructivismo y el aprendizaje significativo. La autora
sefala que las situaciones problema, la teoria del aprendizaje significativo, las
UEPS y todos los medios que se utilizaron sirvieron para dinamizar las clases
permitiendo pasar de una ensefianza tradicional a una ensefianza constructivista.
En la etapa de intervencion en el aula los estudiantes trabajaron a su propio ritmo,
de acuerdo a la capacidad cognitiva, motivados y con autonomia. Los fundamentos
teodricos utilizados permitieron transversalizar los contenidos y privilegiaron el

trabajo colaborativo.

La investigacion de Ceballos?®° titulada “Una propuesta didactica para la ensefianza
de la proporcionalidad en el grado octavo de la Institucion Educativa Maria Josefa
Marulanda del municipio de La Ceja” tuvo como objetivo general desarrollar el
pensamiento proporcional utilizando como principio la multiplicacion y con ello
mejorar los niveles de competencia en el area de mateméticas de las estudiantes
del grado octavo de la Institucion Educativa Maria Josefa Marulanda. Este trabajo
de investigacion disefio una unidad de ensefianza potencialmente significativa
apoyada en las TIC para movilizar el aprendizaje de los estudiantes en la resolucién
de problemas de proporcionalidad directa e inversa. Ademas, éste estudio siguié6 la
linea de Investigacion Accion con la Monografia de analisis de experiencias o
estudio de casos en la cual se abordaron las teorias del constructivismo y el

aprendizaje significativo.

2.1.3. Antecedentes Locales. La investigacion de Prieto® titulada

“Proporcionalidad simple: Estrategias utilizadas por estudiantes de octavo grado”

30 CEBALLOS, Edgar. Una propuesta didactica para la ensefianza de la proporcionalidad en el grado
octavo de la Institucion Educativa Maria Josefa Marulanda del municipio de La Ceja. Universidad
Nacional de Colombia, Medellin: 2012. p3. Fecha de Consulta Febrero 17 de 2017.

31 PRIETO, Luz. Proporcionalidad simple: Estrategias utilizadas por estudiantes de octavo grado.
Trabajo de grado para obtener el titulo de Licenciatura en matematicas, Universidad Industrial de
Santander, 2009. p. 92. Fecha de Consulta Febrero 17 de 2017.

49



tuvo como objetivo realizar aportes en la ensefianza de la proporcionalidad. Se
identificaron las dificultades que se presentan los estudiantes cuando se encaminan
a utilizar estrategias que solo conllevan a la mecanizacion y que no permiten
encontrar las relaciones entre magnitudes. Este estudio muestra que las estrategias
de solucién utilizadas por los estudiantes estan dadas por el uso de operadores
escalares, la regla de tres simple, los repartos proporcionales, la regla de tres
compuesta y el método de reduccion a la unidad. Los participantes en la
investigacion fueron estudiantes de grado octavo de tres colegios oficiales mixtos y
de tres colegios privados, para un total de 400 estudiantes. La autora sefiala que la
ensefianza y aprendizaje de la proporcionalidad requiere cambios en el enfoque
metodoldgico que posibiliten al estudiante el analisis de las variables que estan

incluidas en la problematica abordada.

La investigacion de Carrefio®? titulada “Pensamiento Variacional: De la
proporcionalidad directa simple a la nocién de funcion lineal de la forma f(x) = kx”
tuvo como objetivo general explorar acerca de la utilizaciéon de la proporcionalidad
directa simple como un camino hacia la construccion de una idea intuitiva de funcién
lineal en estudiantes de séptimo grado. El enfoque metodoldgico de la investigacion
fue de tipo cualitativo, bajo la investigacion de aula y un abordaje de tipo
fenomenoldgico — hermenéutico. El autor sefiala que la organizacion de datos por
medio de tablas, y a través de éstas, permiti6 a los estudiantes empezar a
determinar esos primeros niveles de observacion de variacion entre variables, y se
convirti6 en una herramienta fundamental para establecer una modelacién

matematica, el modelo matematico de la funcién lineal de la forma f(x) = kx.

32 CARRENO, José. Pensamiento Variacional: De la proporcionalidad directa simple a la nocién de
funcién lineal de la forma f(x) = kx. Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga. 2007. p3.
Fecha de Consulta Febrero 17 de 2017.
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La investigacion de Vega y Florez® titulada “El juego como facilitador de la
aplicacion de conceptos y resolucion de problemas de proporcion directa e inversa
en quinto primaria” tuvo como objetivo general evaluar el juego como facilitador de
la aplicacion de conceptos como proporcion directa e inversa y el reforzamiento de
estos conceptos, la formulacién de problemas que involucren los mismos y la
motivacion de los estudiantes a trabajar en matematicas de quinto de primaria. La
investigacion consistid en el disefio de 7 juegos, con los cuales se buscaba
fortalecer conceptos y la competencia de resolucién de problemas de proporcion
directa e indirecta. Los juegos disefiados estuvieron inmersos en las teorias del
aprendizaje del constructivismo y el cooperativismo, se implementaron en un
espacio fisico que vario entre el aula de clase y los exteriores de la institucion,
buscando asi mejorar o crear un ambiente mas agradable para los estudiantes. La
metodologia que se emple6 para llevar a cabo el proyecto fue la investigacion
cualitativa, a través del estudio de casos. Al terminar el proyecto se concluyo que la
resolucibn de problemas mediante el juego puede generar discusiones
enriguecedoras que llevan a los estudiantes a proponer diferentes soluciones

generalizando métodos y conceptos.

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

Esta investigacion posibilitod a los estudiantes de séptimo grado la superacion de las
dificultades identificadas al resolver problemas relacionados con proporcionalidad
directa y fortalecer la competencia de planteamiento y resolucion de problemas, que
conllevo a potenciar el desarrollo del pensamiento variacional. En este sentido, se

considera pertinente para el desarrollo de esta investigacion utilizar algunos aportes

33VEGA, Jaime y FLOREZ, Jhon. El juego como facilitador de la aplicacion de conceptos y resolucion
de problemas de proporcion directa e inversa en quinto primaria. Universidad Industrial de Santander,
2012. p30. Fecha de Consulta Marzo 13 de 2017.
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tedricos de Schoenfeld en el Enfoque en Resolucion de Problemas y las directrices
propuestas por MEN.

En esta seccion se presentaron algunos aspectos clave para esta investigacion: los
Estandares basicos de Competencias orientados al &rea de matematicas, los tipos
de pensamiento matematico, el estudio de la competencia de Resolucion de
Problemas, la pertinencia y aplicacion del juego como estrategia para el aprendizaje

y, para terminar, se presentd una revision de los Estandares Internacionales.

2.2.1. Referentes Tedricos Disciplinares: Esta investigacion se apoya en la
normatividad colombiana en donde se encuentran los estandares, los tipos de
pensamiento matematico, la matriz de referencia y los DBA que la poblacion
educativa del pais esta constantemente evaluada en las pruebas internas y para las
pruebas externas se orientara por medio de la NCTM.

2.2.1.1. Estandares Béasicos de Competencias Mateméaticas. El sistema
educativo colombiano esta direccionado por los Estandares Basicos de
Competencias emitido por el Ministerio de Educacion Colombiano, donde se unifica
lo que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden en cada
grado que estan cursando en las diferentes instituciones educativas. A continuacion,
se nombran los cinco procesos generales de la actividad matematica3*:

» Formular y resolver problemas

» Modelar procesos y fenébmenos de la realidad

= Comunicar

= Razonar

» Formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos

34 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de Competencias en lenguaje,
matematicas, ciencias y ciudadanas. Imprenta nacional de Colombia. Bogota. 2006. p. 51.
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Se profundizé en el primer proceso, ya que es pertinente para esta investigacion.
La resolucion de problemas, como se habia mencionado anteriormente, es uno de
los “ejes organizadores del curriculo de matematicas, proporcionando en el contexto
inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y significativas

para los estudiantes™®,

La resolucion de problemas permite desarrollar actitudes mentales de
perseverancia, estrategias y habilidades propias del quehacer matematico. El
proceso de resolucién de problemas demanda del estudiante formularse estrategias
de solucion, encontrar resultados para luego ser verificados e identificados, incluso,

suscitar nuevos problemas.

2.2.1.2. Tipos de Pensamiento Matematico. El pensamiento matemaético¢, segin
los Lineamientos Curriculares, esta subdividido en los siguientes tipos de
pensamiento:

e El pensamiento numérico y los sistemas numeéricos

e El pensamiento espacial y los sistemas geométricos

e El pensamiento métrico y los sistemas métrico o de medidas

e El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos

¢ El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos

Esta investigacion se enfocd en el pensamiento variacional, que tiene como
propésito fundamental “construir desde la educacion Basica Primaria distintos
caminos y acercamientos significativos para la comprensién y uso de los conceptos
y procedimientos de las funciones y sus sistemas analiticos, para el aprendizaje con

sentido del calculo diferencial e integral™’.

3 |pid., p. 52.
3 |pid., p. 58.
%7 |bid., p. 66.
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Este pensamiento es aplicado en la mayoria de las areas del conocimiento,
cumpliendo un papel significativo en la cotidianidad de los estudiantes. Es también,
uno de los que mas tiene directa relacion con los otros tipos de pensamiento, pues
“la variacion y el cambio, aunque se representen por medio de sistemas algebraicos
y analiticos, requieren de conceptos y procedimientos relacionados con distintos
sistemas numéricos, geométricos, de medidas y de datos y porque todos estos
sistemas, a su vez, pueden presentarse en forma estatica o en forma dinamica y

variacional38.

En los estudiantes el pensamiento variacional inicia su desarrollo mediante la
identificacion de la variacion para ir determinando el tipo de patron que se forma,
sin dejar de establecer las variables que afectan la situacién presentada. El
desarrollo del pensamiento variacional es progresivo por sus caracteristicas, pero
es indispensable para entender los aspectos de variacion, por tal motivo es
necesario que los estudiantes hagan uso de representaciones matematicas como
tablas, graficas, ecuaciones, etc. La incorporacion de las nociones de variacion
desde las primeras etapas de escolaridad fomenta el crecimiento y la solidez del
pensamiento variacional que puede incidir en un buen desempefio de los
estudiantes al enfrentarse al célculo diferencial e integral en los grados superiores

y/o universidad.

2.2.1.3. Matriz de referencia El ICFES junto con el MEN ha elaborado una Matriz
de Referencia, la cual es un instrumento de consulta basado en los EBC para la
identificacion de los “resultados de aprendizaje esperados para los estudiantes,
permite establecer la relacion entre las competencias y los componentes de las

areas de lenguaje y matematicas”®. Cuenta con los siguientes componentes:

38 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de Competencias en lenguaje,
matematicas, ciencias y ciudadanas. Imprenta nacional de Colombia. Bogota. 2006. p. 66.

39 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, ICFES. Matriz de referencia Matematicas. Adaptado
Estdndares basicos de competencias. Imprenta Nacional de Colombia. Bogota D.C.2006. p. 2.
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competencia, componente, aprendizaje y evidencia. A continuacién se muestran

las tablas de los grados 5° y 9° que rednen estos conceptos:

Tabla 7. Matriz de referencia grado 5°.

Matematicas 5° %

rutinarios y no rutinarios de
transformacion, comparacion,
combinacién e igualacién e
interpretar condiciones
necesarias para su solucion.

y utilizar para solucionar un problema aditivo,

Resolver situaciones aditivas que tienen mds de una solucién,

NUMERICO
VARIACIONAL

Resolvery formular problemas
sencillos de proporcionalidad
directa e Inversa.

Resolver y formular problemas
que requieren ef uso de la
fraccién como parte de un todo,
como codiente y como razon.

Ivery f " de adicién repetida, factor multiplicanta y razén.
multiplicativos rutinarios y no Interpretar y utilizar condiciones sufich
rutinarios de adicion repetida, S multiplicativo, - =
factor multiplicante, razon y

producto cartesiano. Resolver situaciones multiplicativas que tienen mas de una solucion.

identificar relaciones multiplicativas en situaciones

Resolver que £
de proporcionalidad directa, sin direc la

Resolver i qu!
constante de proporcionalidad.

identificar la

bio (proporc

y usar di

directa @ inversa) para
construir tablas de varlacion en situaciones problema.

Resolver sencillos de proporc Inversa,

Dar significado y utilizar la fraccién como parte-todo, razén o codiente en contextos
y para resolver pi

de comin au

que

Resolver situaciones problema sencillas con fracci
de la adicié cién para su

EVOENGA
Reschy aditivas natinielas de comparaciin, % ¥a
@ igualacion,
transformacisn, comparackan,
combinackin e igual e P ¥ utiizar condi para ok adEio.
interpretar condiciones
necesarian pars s solucdn Resciver situacionas aditivas que tonen mds do une solucion.
Resolvery f lat probh mutip 2 adicion repetica, factor y o,
multiplicativos natinarios y no - T
nutinassas de adickn repetida, g i .M
factor multiplicamte, razdn y
producta cartesiano, dlonas multip quetk e e
e que dentificar on
NUMERICO o
VARIACIONAL 9% proporcicaalidad directa, sin de L
Rasobver p dep d directa g entincar la
Resolver y formulae problemas Cmatate s p
sendilios de proporcionslided
directa e nversa. R ¥ usar de cambio [p directs ¢ iwvorsa) pars
bR de varlacion én sit
de s,

Resolver y formular problemas
que requieren o wso de la
fraccion como parte de un todo,
COMO codente y COMO razdn,

Fuente: ICFES - MEN. p.5y 6

Dar signiicado y utiiizar la fraccién como parte-iodo, razdn o coclonts en contaxios
y Para resolver pr

a g + de

O & adiCAN O SUSEIRCCION para su solucion.

L
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Tabla 8. Matriz de referencia grado 9°.

Fe by formulsr pachl ERT sy g P P -
partir e us conjerio de deins DO o ot oo O 0% OURS dieas.
prevenbada en Exbim, disgeaman
e y diags r [r— " e b i) i e s b i Ll i3 de
i & i abla gus O O gl
Resolver § foemily prosd . Sstinkas fuari
endbemntes comexior,que Hmmwmn;.*
recpaieren hacer infererciss s
w*ﬂm*d:l A - P . i ~
A b Informacion sstschiica.
ek shurake uranda o oo de
oy bk,
Martear v resohet s Busione
el stiwes & ofeps heracias Formular y wbre o I’ ik
utiizando concepins de alsalcri sencilon
probusbelidad. Lirsr — parsrasnbr s pechabisd an
DO o e ol i DL O SOCkiles .
Lhar
R e problemas de L
mediciin utiizandn de maners L
P Insremenics y [ s i o G - — = o
urniriades de medida. matciin
Litifirar Imreman binkos | Tabn y Pl
Rrscherr ¢ formula: prots Unilar R e
i el Priedicien gesmetrice. ek
[ o bira iraar i wokarmen ¢ la il e
Estableger y it diferentes - H]
pmedimierca de cilculs par e
Fasllar miedidsa de wiperficin Faplicar |8 partinensis < no de 8 sclickn &e un pechisma de cblrulo de el o
wrliumene R T BT T 25 Dondoiong 0a B
Litilirar ] o
M:mant;rmslm ' = R
L
regpeisran yelecricnar donices samirion o
! fan ce ¥ Salacrk ¥ ulilicar ln i nica L b3 o
aprumimain. n = dtricns
Resolver problemas en wo
situaciones aditivas y k
multiplicativas en o conjunto - ——
de los mi que
mesos reales. 3 e ERgy otz
Resolver problemas que ez y shuadion
involucran potendackn,
radicacién y logaritmacién. Ut -
un problemas.
NUMERICO Plantoar y resolver problomias an otras &reas, refativos a situacionas da variadon con
VARIACIONAL funciones ineakss o afines.
Ruacdn
Resalver problemas en ye s
situaciones de varkackdn
Mm‘pdm““‘:ﬂ Plantear y sesolver problomas on otras &reas, relativos a situacionas do variadion con
exponendiales en contextos (de grado mayor que 1)y
¥ Rarsotvar q ok lineales y
ecusciones incales.

Dar significado, en un contaxto, 3 ks solucion de une ecuacion o un sistoma de
COUCIONes.

Fuente: ICFES - MEN. p. 7y 8
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2.2.1.4. Derechos Basicos de Aprendizaje Continuando con las herramientas del

MEN para el mejoramiento de la calidad educativa colombiana se encuentran los

Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) representados por el “conjunto de saberes

y habilidades fundamentales que han de aprender los estudiantes en cada uno de

los grados de educacion escolar, de primero a once, y en las &reas de Lenguaje y

Matematicas™?. Se analizaron los DBA correspondientes al grado 7:

1.

Resuelve problemas que involucran nimeros racionales positivos y negativos
(fracciones, decimales o nUmeros mixtos) en diversos contextos haciendo uso
de las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion, division y
potenciacion. Realiza célculos a mano, con calculadoras o dispositivos
electronicos

Identifica si en una situacion dada las variables son directamente proporcionales
0 inversamente proporcionales o ninguna de las dos.

Descompone cualquier nimero entero en factores primos. Identifica el MCD y
MCM de dos o0 mas numeros y los usa para simplificar calculos.

Comprende y calcula incrementos y reducciones porcentuales en diversos
contextos.

Usa las relaciones entre velocidad, distancia y tiempo para solucionar problemas
Hace dos copias iguales de 2 rectas paralelas cortadas por una secante y por
medio de suposiciones, descubre la relacién entre los angulos formados.
Soluciona problemas en contextos geométricos que involucran calcular angulos
faltantes en un tridngulo o cuadrilatero

Manipula expresiones lineales (del tipo ax+bm donde a y b son nimeros dados),
las representa usando graficas o tablas y las usa para modelar situaciones.
Soluciona ecuaciones lineales (del tipo ax+b=c, donde a,b y ¢ son niameros
dados)

40 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Derechos bésicos de Aprendizaje (En linea). Bogota
D.C.2006. p. 3.
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8. Dada una expresion de la forma ax?+bx+c (donde a,b y ¢ son nimeros dados),
calcula el valor de la expresion para distintos valores de x (positivos y negativos)
y presenta sus resultados en forma de tabla o grafica de puntos.
9. Predice el resultado de rotar, reflejar, transladar, ampliar o reducir una figura.
10.Comprende que algunos conjuntos de datos pueden representarse con
histogramas y que distintos intervalos producen distintas representaciones.
11.A partir de una grafica de puntos o de linea, identifica e interpreta los puntos
maximos y minimos y el cambio entre dos puntos de la gréfica.

12.Comprende como la distribucién de los datos afecta la media (promedio), la
mediana y la moda.

13.Entiende la diferencia entre la probabilidad teorica y el resultado de un
experimento.

14.Imagina y describe la figura que resultaria al sacarle tajadas a un objeto.

15.En una serie sencilla identifica el patron y expresa la n-ésima posicion en

términos de n.

El objetivo de los DBA es estandarizar mas puntualmente el saber especifico de los
estudiantes de acuerdo a su nivel, ya que en los EBC se plantean de manera mas
general los aprendizajes esperados, desarrollandose en un largo periodo de tiempo
(dos o tres afios). Para la presente investigacion se ve como los dos primeros items
estan directamente relacionados con el presente estudio, pero si se realiza un
sondeo mas riguroso se puede observar que en la mayoria de items esta intrinseco

la competencia de resolucion de problemas.

2.2.1.5. Principios y Estandares Internacionales para Matematicas de la NCTM.
Las propuestas curriculares internacionales, como los Principios y Estandares para
la Educacion Matematica de la National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), identifican la resolucién de problemas como una de las metas mas
importantes en el aprendizaje de las matematicas, asi como, la necesidad de

comunicarse matematicamente y la busqueda de las conexiones de las
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matematicas con otras disciplinas. Por esta raz6n propone organizar el estudio de

las matematicas alrededor de dos aspectos fundamentales:

1. Lineas de contenidos: nimeros, operaciones, patrones, funciones,
algebra, geometria, desarrollo del sentido espacial, mediciones,
analisis de datos, estadistica y la probabilidad. Desde la educacion
preescolar hasta el nivel medio superior.

2. Actividades o0 procesos propios del quehacer matematico:
resoluciébn de problemas, razonamiento y la demostracion, la
comunicacion, las conexiones y sus representaciones*..

Ademas, presenta los estandares de contenidos y de procesos que contienen el
programa de todas las etapas o grados de aprendizaje para capacitar a los
estudiantes en la resolucion de problemas, la cual se desarrolla desde pre-
kindergarden hasta el nivel 12. NTCM enuncia que los programas de ensefianza

deberian capacitar a todos los estudiantes para:

= Construir nuevos conocimientos a través de la resolucion de
problemas

= Resolver problemas que surjan de las matematicas y de otros
contextos

= Aplicar y adaptar diversas estrategias para resolver problemas

= Controlar el proceso de resolucién de problemas matematicos y
reflexionar sobre él2.

2.2.2. Referentes Teodricos Didacticos: La intervencion en el aula se enmarca
dentro de la secuencia didactica adaptada de Pérez Abril y Tob6én en donde se

aportaran elementos para la estructura de las actividades a realizar con los

4L SANTOS, Luz. Laresolucion de problemas matematicos. Fundamentos Cognitivos. Editorial Trillas
S.A. México D.F. 2007. p. 38.

42 NCTM. Principios y Estandares para la Educacion Matematica. Sociedad Andaluza de Educacion
Matematica Thales C/Tarfia (Facultad de Matematicas) 41012. Sevilla. Proyecto Sur Industrias
Gréficas. p. 55.
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estudiantes en el salon de clases teniendo en cuenta la estrategia utilizada en la

investigacion.

2.2.2.1. Secuencia Didactica: Para el desarrollo de esta investigacion se
organizara el trabajo por medio de una secuencia didactica caracterizada por su
flexibilidad y alcance. EI modelo que expone Pérez Abril se adaptara al area de
matematicas. Para su estudio este autor tiene en cuenta a Litwin que define las
configuraciones didacticas como las maneras particulares que el docente propone
para favorecer los procesos de aprendizaje, en la linea de una clara intencion de
ensefiar, de aportar a la comprensién y a la construccién de conocimiento. Es una

practica social, histérica y contextualmente situada®3.

Pérez expone los elementos minimos que todas las modalidades (unidades de

organizacion didactica) deben cumplir para ser consideradas de caracter didactico:

1. Intencionalidad: Debe tener una intencién clara de aprendizaje, es decir que lo
gue se espera que logren los estudiantes.

2. Sistematicidad: debe ser estructurada de acuerdo a la intencionalidad.
Complejidad: las acciones deben estar distribuidas en el tiempo e ir aumentando
el nivel de profundidad del concepto.

4. Producto académico: No debe ser obligatoriamente tangible, el cual se genera

como el resultado del desarrollo de la secuencia.

Desde las competencias, las secuencias didacticas ya no se proponen que los
estudiantes aprendan determinados contenidos, sino que desarrollen competencias

para desenvolverse en la vida**, segiin Tob6n y Pimiento es el mayor reto para los

43 PEREZ, A. Mini Curso- Taller: Fundamentacion, Disefio y Analisis de Situaciones Did&cticas para
el Trabajo en Aula en el Campo del Lenguaje. Bucaramanga, primer semestre académico. 2012. P.
10.

44 TOBON vy otros. Secuencias didacticas, Aprendizaje y evaluacion de competencias, primera
edicién México 2010. Editorial Pearson. p.21.
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docentes cambiar la tradicionalidad de las practicas, enfatizando en matematicas,

para direccionar el aprendizaje hacia el fortalecimiento de las competencias.

Con lo anterior se establecido como la secuencia didactica es mas adaptable a las
situaciones particulares de las instituciones educativas y tuvo en cuenta para la
presente propuesta de investigacion organizando situaciones de aprendizaje que se

desarrollaron en el trabajo con los estudiantes.

2.2.2.2. Estrategia didactica - El juego El concepto de juego por parte de Huizinga
en Homo ludens “es una accion u ocupacion libre, que se desarrolla dentro de unos
limites temporales y espaciales determinados, segun reglas absolutamente
obligatorias, aunque libremente aceptadas, accion que tiene su fin en si mismay va
acompafiada de un sentimiento de tensién y alegria y de la conciencia de ser de
otro modo que en la vida corriente”®, ésta definicion se relaciona con los objetivos
de la presente investigacion para incluirlas en las actividades de la etapa de
intervencidn en el aula para obtener que los estudiantes resuelvan problemas de
forma ludica y se convierta en aprendizaje significativo; segun la competencia que
se fortaleci6 se encuentra pertinente utilizar los juegos de estrategia ya que
“permiten poner en marcha procedimientos tipicos para la resolucién de problemas
y del pensamiento matematico de alto nivel. También favorecen la actitud para

abordar e intentar resolver problemas”46

Ventajas de los juegos: Se ha consultado en publicaciones y en muchas de ellas
toman al autor Caneo para resaltar las ventajas obtenidas del uso de los juegos, él

plantea:

45 HUIZINGA, Johan. Homo ludens. Alianza Editorial. Espafia. 2007. p 45.
46 REVISTA INTEGRA No.5. Actividades ludicas y juegos en la iniciacion al algebra. Universidad de
Vifia del Mar. Departamento de Matemética. Chile. 2001. p 3.
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‘que la utilizacion de estas técnicas dentro del aula de clases, desarrolla ciertas

ventajas en los nifios y nifias, no tan solo concernientes al proceso de cognicion de

ellos, sino en muchos aspectos mas que pueden ser expresados de la siguiente

forma:

e Permite romper con la rutina, dejando de lado la ensefianza tradicional, la cual
es monotona.

e Desarrollan capacidades en los nifios y nifias: ya que mediante los juegos se
puede aumentar la disposicion al aprendizaje.

e Permiten la socializacion; uno de los procesos que los nifios y nifias deben
trabajar desde el inicio de su educacion.

e En lo intelectual - cognitivo fomentan la observacion, la atencion, las
capacidades logicas, la fantasia, la imaginacion, la iniciativa, la investigacion
cientifica, los conocimientos, las habilidades, los habitos, el potencial creador,

entre otros.

Todas estas ventajas hacen que los juegos sean herramientas fundamentales para
la educacioén, ya que gracias a su utilizacion se puede enriquecer el proceso de

ensefianza — aprendizaje™’.

Miguel de Guzman afirma que la matematica es un grande y sofisticado juego que,
ademas, resulta ser al mismo tiempo una obra de arte intelectual, que el valor de
los juegos es despertar el interés de los estudiantes, ademas en su obra Juegos

matematicos en la ensefianza escribe:

La matematica asi concebida es un verdadero juego que presenta el
mismo tipo de estimulos y de la actividad que se da en el resto de los
juegos intelectuales. Uno aprende las reglas, estudia las jugadas
fundamentales, experimentado en partidas sencillas, observa a fondo

47 NORMALISTAS. Juegos educativos en la ensefianza de las matematicas. Publicado: 22 de enero
de 2012. Consultado: 28 de Marzo de 2018. Disponible en Internet: http://normalistas-
lasmatematicasyeljuego.blogspot.com.co/
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las partidas de los grandes jugadores, sus mejores teoremas, tratando
de asimilar sus procedimientos para usarlos en condiciones
parecidas, trata finalmente de participar mas activamente
enfrentandose a los problemas nuevos que surgen constantemente
debido a la riqueza del juego, o0 a los problemas viejos aun abiertos
esperando que alguna idea feliz le lleve a ensamblar de modo original
y util herramientas ya existentes o a crear alguna herramienta nueva
que conduzca a la solucion del problema*®”

En la obra profundiza el impacto y consecuencias de los juegos en la ensefianza de
la matematica, ademas de la formulacién de las directrices heuristicas basadas en

juegos y las directrices tematicas para el uso de los juegos.

2.2.3. Referentes tedricos Conceptuales: En la investigacion se fortalecerié la
competencia de resolucién de problemas a partir de la proporcionalidad, esta

tematica es una de las trabajadas en el grado séptimo de la basica secundaria.

2.2.3.1. Enfoque de Resolucion de Problemas. En el enfoque de Resolucion y
Planteamiento de problemas se debe analizar el concepto de problema para poder
estudiarlo, ya que el término problema en el aula de clase de matematicas esta
ligado a la relatividad del esfuerzo que implica para el sujeto resolver el problema.

En este aspecto la Real Académica Espafiola define un problema como:

e “Una cuestion que se trata de aclarar

e Conjunto de hechos o circunstancias que dificultan la consecucion
de algun fin.

¢ Planteamiento de una situacién cuya respuesta desconocida debe
obtenerse a través de métodos cientificos™?.

48 GUZMAN, Miguel. JUEGOS MATEMATICOS EN LA ENSENANZA. Archivo descargado de El
paraiso de las matematicas. Publicado en Actas de las IV Jornadas sobre Aprendizaje y Ensefianza
de las matematicas. Santa Cruz de Tenerife, 10-14 Septiembre 1984.

49 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA. Real Academia Espafiola. (En linea). 2017.
Disponible en: http://dle.rae.es/?id=UELp1NP
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Sin embargo, en educacién matematica un problema se interpreta de otra forma,
por ejemplo, segin Schoenfeld®®, el término problema se usa para referirse a una
tarea que es dificil para el individuo que esta tratando de hacerla. Las caracteristicas
que debe tener un problema®! son:

1. Contexto.

2. Uso adecuado del tiempo durante la clase.

3. Desarrollo de estrategias formuladas por los estudiantes.

4

Evaluacion.

Schoenfeld, quien era un estudiante de matemética pura cuando se encuentra el
trabajo de Polya, se cuestiono “el por qué” no se tenia en cuenta en la escuela de
matematicas. Schoenfeld inicia el estudio de los planteamientos de Polya y
encuentra que es una teoria enriquecedora para la resolucién de problemas, pero
nadie la aplicaba, justificandose con argumentos como el desconocimiento de los
alcances y que en la préactica no funcionaba. En la resolucion de problemas Polya
identifico varias etapas en el proceso: entendimiento del problema, concepciéon de
un plan y su ejecucién, finalmente, evaluacion de las soluciones. Entonces,
Schoenfeld se dio a la tarea de transformar dicha teoria en conceptos aplicables a

cualquier situacion que se planteara.

Santos®? expone del trabajo de Schoenfeld las cuatro dimensiones que influyen en

el proceso de solucién de problemas:

50 SANTOS, Luz. Laresolucion de problemas matematicos. Fundamentos Cognitivos. Editorial Trillas
S.A. México D.F. 2007. p. 48.

51 REVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION. OEI. La Educacién Matematica. El papel de la
resolucion de problemas en el aprendizaje. Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales. Universidad Nacional del Mar del Plata, Argentina. Disponible en:
https://lwww.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0

ahUKEwiQ5PrQ3JzUAhWDWSYKHRC8CUAQFgggMAA&url=http%3A%2F%2Frieoei.org%2Fdelo

slectores%2F203Vilanova.PDF&usg=AFQjCNFhgP7vtLdcHrYzPKCh9i6¢crEyplg

52 SANTOS, Luz. Laresolucién de problemas matematicos. Fundamentos Cognitivos. Editorial Trillas
S.A. México D.F. 2007. p. 53.
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A. Dominio del conocimiento o recursos: es la revision de los presaberes de los
individuos que tienen al momento de solucionar un problema y las formas de
alcanzar los nuevos conocimientos. Schoenfeld reconoce cinco tipos de

conocimiento que intervienen en la forma en que el sujeto usa sus recursos:

1. Conocimiento informal e intuitivo acerca del dominio (la disciplina) o del problema
por resolver: hace referencia a las ideas que tiene el sujeto acerca del uso de

conceptos matematicos en su contexto.

2. Hechos y definiciones: la revision de los presaberes no solo incluye los conceptos
formales de matematicas, sino también la manera que los recuerda y los utiliza para

resolver los problemas.

3. Procedimientos rutinarios: Es la forma en que los estudiantes utilizan técnicas
para la solucién de problemas. Cuando la soluciébn de un problema requiere
procedimientos rutinarios “Schoenfeld (1985) ubica este tipo de procedimientos en
un nivel tactico y lo separa de las habilidades de nivel estratégico™3. El autor hace
esta diferenciacion, porque en las de nivel estratégico se debe haber establecido un

plan para la solucion del problema y el andlisis de su evolucién.

4. Conocimiento acerca del discurso del dominio: es la compresién que un
estudiante tiene acerca de las reglas para solucionar un problema, esto le permite

determinar los recursos y la direccién para su solucion.

5. Errores consistentes o recursos débiles: Se refiere a concepciones equivocas que

tienen los estudiantes sobre conceptos matematicos.

53 Ibid., p. 55.
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B. Los métodos heuristicos: Se relaciona con las estrategias que desarrollan los
individuos para la solucién de problemas, por ejemplo: analogias, problemas
auxiliares, descomponer los elementos de un problema, hacer figuras y usar
estrategias que se hayan trabajado anteriormente con éxito en el proceso de

resolucién de problemas.

C. Las estrategias metacognitivas: Hace referencia al monitoreo o autoevaluacién

del proceso de resolucién de problemas matematicos. Algunas de las actividades

gue Schoenfeld sugiere para ayudar a los estudiantes a desarrollar sus habilidades
metacognitivas son:

1. El uso de Videograbaciones: Observar otras personas resolviendo problemas
facilita identificar errores cometidos en el proceso.

2. Elinstructor como modelo del comportamiento metacognitivo: Es comdn que los
profesores solo expongan los métodos correctos para encontrar la solucion del
problema, para que se tenga la idea de que la solucion es facil de encontrar,
impidiendo al estudiante aprender del proceso de solucién.

3. Discusién de Problemas con todo el grupo: Al plantear los problemas a resolver
se sugiere escuchar las posibles soluciones que tengan los estudiantes,
seqguirlas y analizarlas para determinar la diversidad de los métodos de
resolucién y encontrar la respuesta correcta. “Schoenfeld asegura que este tipo
de discusiones con todo el grupo ayudan a que los estudiantes desarrollen
estrategias de autorregulacién al resolver los problemas”™4.

4. Resolucién de problemas en grupos pequefios de estudiantes: Es mas facil el
trabajo de retroalimentacion con los jovenes cuando se tienen grupos pequefios
de estudio, se miden los avances logrados y los errores que se obtienen. Al igual

que se tienen en cuenta las ideas de cada integrante.

54 Ibid., p. 61.
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D. Los sistemas de creencias: Se relacionan con las concepciones que tienen los
estudiantes sobre las matematicas. Schoenfeld considera que las creencias de los
estudiantes provienen de la instruccidon que se les da en el salon de clases, es decir,
hace referencia al tipo de problemas usados en clase, la forma como se les evaluo,

metodologia usada (dindmicas) y trabajo individual realizado en casa.

De igual manera Santos®® sugiere algunos elementos importantes a tener en cuenta

en el proceso de resolucion de un problema:

a. Analisis: incluyen las etapas de dibujar un diagrama siempre que sea posible,
examinar casos especiales y tratar de simplificar el problema haciendo uso de la
simetria o por medio de argumentos en los que no haya pérdida de generalidad

b. Exploracion: Considerar problemas equivalentes, problemas modificados
ligeramente o sustancialmente modificados

c. Verificar la solucion: preguntarse si la solucién cumple con los datos, si tiene
relacion con las predicciones originales, si resiste pruebas de simetria,
dimensién o escalas, existe otra solucidn, se puede contrastar con otros casos
especiales o reducirse a resultados conocidos y si puede ser generada a partir

de algun conocimiento previo.

2.2.3.2. Razonamiento Proporcional: La competencia se desarrollé en la teméatica
de proporcionalidad directa, en la obra Obando, Vasco y Arboleda®®, sefiala que a
partir de los afios ochenta se da un giro importante en la ensefianza de las
proporciones, surgiendo el gran interrogante de como poder ensefarlas,
fortalecerlas para llegar al razonamiento, al parecer las dificultades encontradas en
las relaciones de docente-estudiante mejoraban a través de los avances en la

comprension de los procesos cognitivos y al estudio del contexto.

55 |bid., p. 88.

% Vasco U., Carlos Eduardo, Arboleda A., Luis Carlos, Obando Z, Gilberto, ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LA RAZON, LA PROPORCION Y LA PROPORCIONALIDAD: UN ESTADO DEL
ARTE. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa [en linea] 2014, 17
(Marzo-) : [Fecha de consultaz 10 de noviembre de 2016] Disponible
en:<http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=33530083004> ISSN 1665-2436
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Para los afios 90 se logra la profundizacién en los procesos de pensamiento y se
hacen aportes importantes en los procesos cognitivos, razonamiento proporcional
en los procesos de aprendizaje en los nifios en edad escolar, aritmética de las
cantidades, estructura cognitiva y didactica del pensamiento multiplicativo y el
campo conceptual de las estructuras multiplicativas y en relacion al razonamiento
proporcional: el razonamiento por analogias, solucion de problemas rutinarios de
proporcionalidad y conciencia metacognitiva de la linealidad. Godino afirma

“*

el razonamiento proporcional se considera como uno de los
componentes importantes del pensamiento formal adquirido en la
adolescencia. Las nociones de comparacion y covariacion estan en la
base subyacente al razonamiento proporcional, siendo a su vez los
soportes conceptuales de la razén y la proporcion. El desarrollo
deficiente de estas estructuras conceptuales en los primeros niveles de
la adolescencia obstaculiza la comprension y el pensamiento
cuantitativo en una variedad de disciplina que van desde el algebra, la
geometria y algunos aspectos de la biologia, la fisica y la quimica”>’

Con los aportes mencionados adquiere relevancia la competencia que se abordo y
se constituye como herramienta didactica potente para desarrollar habilidades entre
los estudiantes, ademas de ser una estrategia de facil transferencia para la vida,

permite al educando enfrentase a situaciones problema que deberé resolver.

57 GODINO, Juan. Didéactica de las matematicas para maestros. Universidad de Granada. Facultad
de Ciencias de la Educacion. Espafia. 2004. p. 274.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1. METODO DE INVESTIGACION

La investigacion se realiz0 desde del enfoque cualitativo, con disefio de

investigacion-accion (IA). El enfoque cualitativo se implementé en la investigacion

ya que posee las siguientes caracteristicas segiin Sampieri®®:

1.

La naturaleza de la realidad si cambia por las observaciones y la recoleccién de
datos

Las metas de la investigacion son describir, comprender e interpretar los
fenémenos, a través de las percepciones y significados producidos por las
experiencias de los participantes

La relacion entre el investigados y el fendbmeno estudiado son interdependientes,
se influyen y no se separan

La teoria es un marco de referencia no se ajusta a lo encontrado

Disefio de la investigacion es abierto, flexible, construido durante el trabajo de
campo o realizacion del estudio

La recoleccién de los datos esta orientada a proveer de un mayor entendimiento
de los significados y experiencias de las personas. El investigador es el
instrumento de recoleccion de los datos, se auxilia de diversas técnicas que van
desarrollandose durante el estudio, es decir, el investigador inicia a aprender por
observacion y descripciones de los participantes y concibe formas de registrar

los datos que van refindndose conforme avanza la investigacion.

Por estas razones esta investigacion es cualitativa. En el estudio, se describen,

comprenden e interpretan actuaciones de los estudiantes al resolver problemas

58 SAMPIERI, Roberto; FERNANDEZ, Carlos; BAPTISTA, Pilar. Metodologia de la investigacion,
cuarta edicién. Mc Graw Hill. México. 2006. p 12.
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matematicos relativos a la proporcionalidad antes, durante y después de la
intervencidén con la estrategia del juego. A su vez, percepciones y significados
producidos por las experiencias de los estudiantes participantes y de la docente

investigadora.

El disefio investigativo corresponde al de investigacion-accion. Elliott afirma que
"consiste en mejorar la practica en vez de generar conocimientos"®, lo cual es
fundamental en el proceso educativo. La investigacion- accion brinda elementos al
docente para la comprension de diversas situaciones y problemas que emergen al
interior del aula de clase, para que a partir del analisis y la reflexién pueda tomar
acciones para transformar su practica educativa. Para mejorar la practica educativa,
Elliott®® manifiesta que es necesario considerar simultineamente los procesos y los
productos, ya que los procesos deben tenerse en cuenta a la luz de la calidad de
los resultados del aprendizaje y viceversa.

El modelo de investigacion- accion que se tuvo en cuenta en esta investigacion es
el planteado por Elliott, que requiere para su analisis “la idea de que el investigador
de la accion desarrolla una comprension interpretativa personal a partir del trabajo
sobre los problemas practicos, y que la comprension tedrica es constitutiva de la
accion y el discurso practico”!. El modelo del proceso de IA definido por Elliott esta

estructurado en tres ciclos como se puede observar en la siguiente figura.

59 ELLIOTT, J. El cambio educativo desde la investigacién — acciéon. Madrid: Morata, 1991. p. 67.
60 |bid., p.68.
61 MCKERNAN, J. Investigacion — accion y curriculum. Madrid: Morata, 1996. p. 43.
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Figura 5. Modelo del proceso de investigacion-accion de Elliott .

Ciclo de la investigacion-accion (Elliott, 1993)
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Presentacion [en linea] Disponible en:

http://desafiodelcambiorganizacional.pbworks.com/f/1429497728/Presentaci%C3%B3n3%281%29.

ipg

Este modelo se utilizd en esta investigacion con el fin de identificar las principales

dificultades que presentan los estudiantes en la resolucion de problemas

relacionados con proporcionalidad. Con base en las necesidades de aprendizaje de

los estudiantes se planed e implemento estrategia pedagdgica y didactica del juego

para posibilitar el desarrollo de sus competencias matematicas, especialmente la

resolucion de problemas.
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3.2. POBLACION PARTICIPANTE

La investigacion se desarrollo con todos los estudiantes que conforman el grupo de
séptimo grado de basica secundaria, correspondiente a la sede principal de la
institucién objeto de estudio, durante el segundo semestre del afio 2017. La
institucion educativa objeto de estudio es oficial, de caracter mixto con modalidad
académica, calendario A; y esta conformada por seis sedes. Esta institucion presta
el servicio educativo formal a aproximadamente 2.500 estudiantes en los niveles de
preescolar, basica y media académica en tres jornadas: mafiana, tarde y noche,
ubicado en el estrato 3 de la ciudad de Bucaramanga, Santander.

El ndcleo familiar de los educandos segun fichas del observador del estudiante de
la institucién esta conformado en su mayoria por padres con titulos de bachiller y
las actividades econdmicas desempefiadas son: trabajadoras de servicio doméstico
0 que realizan oficios varios en oficinas, mensajeros, distribuidores, conductores,
ventas T a T, aunque también se cuenta con algunos estudiantes con padres

profesionales y que poseen microempresas.

La investigacion se desarroll6 con todos los estudiantes que conforman el grupo de
7 — 2, para el tiempo de la investigacion contaba 38 estudiantes de los cuales de
sexo femenino son 19 y de sexo masculino son 19, con edades promedio de 12 y
15 afios.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Las técnicas que se utilizaron en esta investigacion se describen a continuacion:
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Cuestionario: El cuestionario segiin McKernan® es una forma de entrevista por
poderes, donde se suprime el contacto cara a cara con el entrevistador. La persona
gue desarrolla el cuestionario debe responder una lista preestablecida de preguntas
abiertas o cerradas. Existen tres tipos de cuestionarios que McKernan® denomina
de la siguiente manera: primero, el cuestionario por correo; segundo, el cuestionario
administrado en grupo; y por ultimo, el cuestionario con contacto personal. El tipo
de cuestionario que se usara en esta investigacion es el cuestionario administrado
en grupo, el cual requiere para su aplicacion que todos los miembros del grupo se
encuentren reunidos en un mismo lugar. El cuestionario se utilizé en dos ocasiones
en esta investigacion, en la etapa de diagnostico y en la etapa intervencion en el

aula.

Observacién: La observacion permite segin Bonilla®* acceder al conocimiento
cultural de los grupos a partir del registro de las acciones de las personas en su
ambiente cotidiano. Hay dos estilos de observacion que describe McKernan®®: la
observacion participante, en la que el investigador es un miembro normal del grupo;
y la observacién no participante, en la cual el investigador es poco visible y no
asume ningun rol dentro del grupo. El estilo de observaciéon que se utilizé en la etapa

de intervencion en esta investigacion es la observacién participante.

Andlisis de documentos: Los documentos para Elliott®® pueden facilitar informacion
sobre la situacion o problema que se desee investigar. Algunos documentos que se
analizaron en esta investigacion son: hojas de examenes, pruebas utilizadas, fichas

de trabajo y hojas de tareas de los estudiantes.

62 MCKERNAN, J. Investigacion — accion y curriculum. Madrid: Morata, 1996, p. 145.

63 |bid., p. 146.

6 BONILLA, E y RODRIGUEZ, P. La investigacion en ciencias sociales. Mas alla del dilema de los
métodos. Segunda edicién. Bogota: Uniandes, 1977. p.118.

65 MCKERNAN, J. Investigacion — accion y curriculum. Madrid: Morata, 1996, p. 81.

66 |bid., 97
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Los instrumentos que se utilizaron en esta investigacion se describen a

continuacion:

El diario: El diario para Elliott debe “contener narraciones sobre las observaciones,
sentimientos, reacciones, interpretaciones, reflexiones, corazonadas, hipotesis y
explicaciones personales™’. El diario es un registro personal y privado, cuyo
contenido debe estar bajo el control de su autor. Durante todas las etapas de esta
investigacion se utilizo el diario para llevar un registro de lo ocurrido. Ejemplo: Anexo
l.

Grabaciones: La camara de video para McKernan®® es una herramienta que permite
al docente registrar y acoplar imagenes auditivas y visuales de la clase, de manera
parcial o total. La camara de video se utilizé durante toda la intervencion en el aula.

Registro videografico entregado.

Protocolo de cuestionario: Se elabor6 para la etapa de diagndéstico, intervencion y
prueba final; proporcionaron la informacion necesaria para realizar los andlisis de
los criterios en funcién de evaluar las categorias del método de resolucion de

problemas.

Secuencias didacticas: Para Tobédn, “las secuencias didacticas ya no se proponen
que los estudiantes aprendan determinados contenidos, sino que desarrollen
competencias para desenvolverse en la vida, para lo que sera necesaria la
apropiaciacion de los contenidos de las diversas asignaturas™®. La secuencia
didactica organizé la intervencion en el aula, se conformé por cuatro sesiones de
acuerdo a las actividades de apertura, desarrollo y cierre, para la aplicacion del

juego como estrategia pedagdgica.

67 ELLIOTT, J. El cambio educativo desde la investigacién — accién. Madrid: Morata, 1991. p. 96.

68 MCKERNAN, J. Investigacion — accion y curriculum. Madrid: Morata, 1996, p. 124.

6 TOBON vy otros. Secuencias didacticas, Aprendizaje y evaluacion de competencias, primera
edicién México 2010. Editorial Pearson. p.21.
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3.4. PROCESO METODOLOGICO

La estructura del proceso metodoldgico de esta investigacion estuvo conformada

por tres etapas: Diagndstico y problematizacion, Intervencion en el aula, y Reflexion.

3.4.1. Diagndstico y problematizacion: En esta etapa se aplicO una prueba
diagnoéstica (Anexo B) con el fin de determinar las principales dificultades y
fortalezas que presentan los estudiantes en la resolucion de problemas
relacionados con proporcionalidad, a partir del andlisis de cada una de sus
respuestas, para éste proceso se destiné un tiempo de 2 a 3 horas. Con base en la
informacion obtenida de los resultados de la prueba, se orientd el disefio de la

secuencia didactica. En esta etapa inicié el proceso de observacion.

3.4.2. Intervencion en el aula: En esta etapa continud el proceso de observacion.
Se disefi6 e implementd una secuencia didactica, para contribuir en la superacion
de las dificultades encontradas en la etapa anterior, la cual tuvo una duracion de 34
horas de trabajo con los estudiantes. Se reflexion6 constantemente sobre la
implementacion de cada una de las actividades que conforman la SD para
replantear acciones, si era necesario, que conllevaran al desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas en los estudiantes. Antes de finalizar esta

etapa se aplicé una prueba final (Anexo G).

3.5.3. Reflexion: En esta etapa se reflexion6 sobre todo el proceso investigativo. A
partir del andlisis de los resultados obtenidos, se determind si se logré el objetivo de
investigacién, analizando en qué medida el proceso de intervencion habia

contribuido en la superacion de las dificultades identificadas en los estudiantes.
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3.6. CRITERIOS ETICOS DE LA INVESTIGACION

En esta investigacion se guio por los principios éticos sefialados por McKernan’®,

quien considera que el investigador se debe caracterizar por ser honesto, equitativo

y veraz en todo momento. A continuacién, se mencionan los principios éticos’ que

se adoptaron en el proceso investigativo:

1.

Todos los afectados por un estudio de investigacion-accion tienen derecho a ser
informados, consultados y aconsejados acerca del objeto de la investigacion.
La investigacién-accion no debe seguir adelante a menos que se haya obtenido
permiso de los padres y directivos de la institucion.

Ningun participante individual tiene derecho unilateral a vetar el contenido del
informe de este proyecto.

Los investigadores estan obligados a llevar registros eficientes del proyecto y a
ponerlos a disposicidn de los participantes y autoridades cuando asi los soliciten.
El investigador sera responsable ante la comunidad escolar que tomo contacto
con el proyecto, es decir otros investigadores, padres y alumnos.

El investigador es responsable de comunicar el progreso del proyecto a
intervalos periédicos y cuando se termine por completo.

La investigadora tiene derecho a que su nombre figure en cualquier publicacion

gue resulte del proyecto.

70 MCKERNAN, J. Investigacion — accion y curriculum. Madrid: Morata, 1996, p. 261.
1 |bid., p. 262.
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4. DISENO DE LA INTERVENCION — SECUENCIA DIDACTICA

Para la estructura de la secuencia se adapto el trabajo y orientaciones de los autores
Diaz Barriga, Tobdén y Pérez Abril.

SECUENCIA DIDACTICA PTITy
INSTITUCION EDUCATIVA '
GRADO 7
r=CHA: Septiembre 22 — Noviembre 27 de 2017 A
MAESTRIA DE PEDAGOGIA - UNIVERSIDAD DE SANTANL)I:H

IDENTIFICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Nombre de la secuencia: | Jugando resuelvo problemas del pensamiento
variacional

Nivel de Estudio: Educacion Basica Secundaria

Asignatura: Mateméticas 7 grado

Tiempo: 34 horas

Numero de Sesiones: 4

PROBLEMA SIGNIFICATIVO DEL CONTEXTO

¢, Coémo potenciar la competencia de resolucion de problemas en la comprension
de proporcionalidad a partir del juego como estrategia didactica en los estudiantes
de séptimo grado de basica secundaria de una institucion publica de
Bucaramanga?

ESTANDAR:

PENSAMIENTO NUMERICO:

Justifico el uso de representaciones y procedimientos en situaciones de
proporcionalidad directa e inversa

PENSAMIENTO VARIACIONAL:

Analizo las propiedades de correlacion positiva y negativa entre variables, de
variacion lineal o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa en
contextos aritméticos y geométricos.
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ACTIVIDADES DE APERTURA: PRIMERA SESION

(9 horas)
TITULO: DESCUBRIENDO QUE ES UN PROBLEMA'Y
COMO LO RESUELVO
COMPETENCIA: Resolucién de problemas
ESTANDAR: Describo y represento situaciones de variacién

relacionando diferentes representaciones (diagramas
expresiones verbales generalizadas y tablas)

Utilizo métodos informales (ensayo y error) en la
solucion

SABER CONOCER SABER HACER SABER SER

= Concepto de = Diagramas = Disposicién para el
Problema = Disefio de plan de aprendizaje

= Alimentacion accion = Trabajo colaborativo
balanceada = Andlisis y l6gica = Actitud expectante

= Grupos de alimentos = Comprobar resultados = Estudio de casos

RECURSOS Videobeam, Computador, Internet, Tablero,

Cuadernos, camara filmadora, videos, tarjetas de
colores, cinta

ACTIVIDADES

Actividades con el
docente

Actividades de

o . Criterios y evidencias
aprendizaje autbnomo

Se observaran videos de
un problema que afecte
en la actualidad a los
nifios y jovenes en edad
escolar.

Se  organizaran por
grupos para analizar
noticias de periédicos

acerca de la cantidad de
muertes ocasionadas por
una inadecuada dieta

Juegos:

“Concéntrese y resuelva
un problema”

‘Llegando a 15”

Identificacion de la
situacién problema.

Llenar tarjetas de
preguntas que conllevan a
la identificacion de los

pasos de resolucion de | Identificacion de
problemas: variables.
Comprender un problema. | Elaboracién de

diagramas que reflejen

Comprender los elementos | la situacién problema.

y las variables que
intervienen en un | Guia de aprendizaje
problema.

Juego concéntrese
Desarrollar analisis de las | disefiado en power point
situaciones.

Crear planes de resolucion | Juego llegando a 15

Comprobar la solucion
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ACTIVIDADES

Actividades con el
docente

Actividades de

o . Criterios y evidencias
aprendizaje autbnomo

Ejecutar del plan | Material didactico

seleccionado archivado en carpeta de
estudiantes

Juegos didacticos

direccionados Revisar Anexo D

Tipos de estrategias para la
resolucion con ejemplos

resueltos
ACTIVIDADES DE DESARROLLO: SEGUNDA SESION
(9horas)
TITULO EL CAMINO PARA LLEGAR A LA
PROPORCIONALIAD
COMPETENCIA RESOLUCION DE PROBLEMAS
ESTANDAR Describo y represento situaciones de variacion

relacionando diferentes representaciones (diagramas,
expresiones verbales generalizadas y tablas)

Analizo las propiedades de correlacion positiva y
negativa entre variables, de variacion lineal o de
proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa
en contextos aritméticos y geométricos

Utilizo métodos informales (ensayo-error,
complementacién) en la solucion de ecuaciones

SABER CONOCER SABER HACER SABER SER
= Lenguaje de | = Operaciones bésicas | = Disposicibn para el
proporcionalidad con los nimeros reales aprendizaje

= Fracciones = Hacer proporciones = Trabajo colaborativo
= Destrezas en los juegos | = Actitud expectante
de mesa
= Uso de la estrategia
ganadora
RECURSOS Cartdn paja, velcro, cartulinas de colores, computador,
impresiones, colbon, tjeras, silicona, cinta de

enmascarar, balones de baloncesto
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ACTIVIDADES

Actividades con el
docente

Actividades de
aprendizaje autbnomo

Criterios y evidencias

Se iniciara con un juego en
la cancha en donde los
estudiantes contaran el
namero de cestas hechas
en 10 lanzamientos

Con la informacion
recolectada por los
estudiantes se les indicara
como determinar la razon,
el concepto de variacion,
de cambio, razon,
proporcion, etc, términos
desconocidos por ellos e
importantes para el
desarrollo de la
proporcionalidad

Desarrollo del
matematico

lenguaje

Juegos:

= Rompecabezas
magnitudes

= Rompecabezas
razones

= Encontrando
proporciones, deberan
encontrar una imagen
coloreando las
proporciones

= Dominé de proporciones

de

de

Los estudiantes
entenderan el concepto
de magnitudes, cambio,
variacion, dependencia e
independencia.

Preguntaran en diferentes
lugares del colegio como:
cafeteria, papeleria,
perimetro, horas de
estudio al dia, numero de
estudiantes para que los
atienda un  docente,
cantidad de calorias
guemadas en un ejercicio
y cantidad de calorias
ingeridas por tamafio
ingerido.

Por grupos realizaran las
actividades programadas
y se iran en el cartén paja
resueltos

En el cuaderno pegaran
las tablas con la
informacion recolectada
y encontraran el valor de
la razén, asi mismo,
hallaran el doble, triple,
etc.

Tarjetas de memoria

para recordar el
concepto de razén vy
proporcion.

Proceso de resolucion
de Problemas formado
en un carton paja, al
realizar las 4 actividades
con los estudiantes

Revisar Anexo E

Tiempo: 9 horas de clase
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ACTIVIDAD DE DESARROLLO: TERCERA SESION

(14 horas)
TITULO MI PROCESO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN LA PROPORCIONALIDAD
COMPETENCIA Resolucion de problemas
ESTANDAR Justifico el uso de representaciones y procedimientos

en situaciones de proporcionalidad directa e inversa
Analizo las propiedades de correlacion positiva y
negativa entre variables, de variacion lineal o de
proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa
en contextos aritméticos y geométricos

Justifico la pertinencia de un calculo exacto o
aproximado en la solucion de un problema y lo
razonable o no de las respuestas obtenidas

SABER CONOCER

SABER HACER SABER SER

= Magnitudes

= Variables

= Variacion

» Razones

= Proporciones

= Dependencia

* Independencia

= Hallar las proporciones = Disposicion para
= Uso de el aprendizaje
correlacionalidad = Trabajo
directa e inversa colaborativo
» Operaciones basicas = Actitud
con los niumeros reales expectante

= Perimetro
» Area
= Onces saludables
RECURSOS: Crispetera, maiz, bolsas, sal
Tablero
Tablas de datos
Computador
Video beam
ACTIVIDADES

Actividades con el
docente

Actividades de

o . Criterios y evidencias
aprendizaje autbnomo

Elaboracion de crispeta y

limonada
estudiantes.

con

los

Los estudiantes mediran
las cantidades de los
ingredientes  necesarios

Alimentos preparados

Tablas en el cuaderno de
los estudiantes con las
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Se proyectara en el
tablero un rectangulo de
lado variable

Juego “aplausos y algo

mas

Estructuracion del
aprendizaje: se
proyectaran unos carteles
de pensamiento
variacional "2

Taller de aplicacion’®

para la elaboracién de los
alimentos

Los estudiantes hallaran
el perimetro y el éarea
segun aumenta o]
disminuya el lado
Encontrar las
proporciones del namero
de aplausos dirigido por la
docente

Se indagara a los
estudiantes sobre
proporcionalidad y lo
veran aplicado a su
cotidianidad, analizando
la relacion de las
variables

Resolver el taller
aplicando lo visto en la
sesion, determinando la
propiedad fundamental de
las proporciones,
magnitudes directamente
e inversamente
proporcionales.

longitudes  del lado
variable, el perimetro y
area.

Tabla de informacion
recolectada.
Taller solucionado en
hojas de examen en el
portafolio de cada
estudiante

Revisar Anexo F

2. CIFUENTES, Virginia y CASASBUENAS, Cecilia. Pensamiento matematico. FUNDACION
TERPEL Y PROMIGAS Fundacion. 2013
3 CIFUENTES, Virginia y CASASBUENAS, Cecilia. Pensamiento matematico. FUNDACION
TERPEL Y PROMIGAS Fundacion. 2013 p.149,150.
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CUARTA SESION: ACTIVIDADES DE CIERRE

(2 horas)

Actividades con el

Actividades de

Criterios y evidencias

docente aprendizaje autbnomo
Juego: “Resolucion de | Se organizara por grupos | Se propone un juego por
problemas con | la elaboracion del juego, | grupo

proporcionalidad en la
comida saludable”

trabajardn en casa la
elaboracién y se cerrara
la cuarta sesion.
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5. ANALISIS DE LA INFORMACION

A continuacién, se presentan los resultados de las dos pruebas aplicadas a los
estudiantes, es decir, para la etapa diagnostica y para la final. Igualmente, se

analizan los resultados de toda la intervenciéon en el aula.

5.1. ANALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

El objetivo de la prueba diagndstica fue identificar las dificultades que tenian los
estudiantes de séptimo grado en la competencia de resolucién de problemas,
relacionados con proporcionalidad.

La prueba estuvo conformada de dos partes: una primera parte en donde se indago
al estudiante mediante dos preguntas sobre sus pensamientos, actitudes y
motivaciones que experimenta a la hora de solucionar problemas. Los interrogantes
fueron tomados de un articulo de la Revista Educacion Matematica’ escrito por
Manuel Santos Trigo. A su vez, se realizdé un sondeo sobre el conocimiento de la

terminologia necesaria para estudiar la proporcionalidad.
La segunda parte constd de tres problemas, tomadas de los cuadernillos de las
pruebas Saber 5 Matematicas del Ministerio de educacion y el ICFES aplicadas en

los afos 2012 al 2015.

Ver la prueba en el Anexo B

74 SANTOS, Luz. Revista Educacion Matematica. ¢Qué significa el aprender matematicas? Una
experiencia con estudiantes de célculo. Vol.7-No.1. México D.F. Abril 1995. p. 58
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5.1.1. Criterios para andlisis de la prueba diagndstica A partir del procesamiento
de la informacién, se han determinado fortalezas y dificultades, las cuales se
obtuvieron a partir de criterios establecidos para: Fortalecer la competencia de
resolucion de problemas sobre proporcionalidad en estudiantes de séptimo grado
de bésica secundaria mediante el juego, relacionados con: Comprender un
problema, concepcion de un plan, ejecutar un plan a través de estrategias de

resolucioén, asi como verificar soluciones.

La siguiente rejilla se organiz6 con el propoésito de definir cada nivel de desempefio

en cada uno de los aspectos mencionados anteriormente:

Tabla 9. Rejilla de evaluacion criterios. prueba diagnostica

MEDIO - ALTO -
CATEGORIA BAJ?O‘_'V;)N'MO SATISFACTORIO | AVANZADO
(4-7) (8-9)
Confunde las
variables Reconoce las
variables y | Reconoce las
Las relaciones de | magnitudes variables y
dependencia e magnitudes
independencia Las relaciones de
COMPRENSION | SON erroneas plependenma e Estat_;lece
independecia  que | relaciones de
DEL . .
Se le dificulta | establece no son |dependencia e
PROBLEMA - . .
encontrar la | definidas independencia
pregunta entre las variables
Se le dificulta
La comprension | encontrar la | Identifica la
de la situacion | pregunta pero no lo | pregunta
problema es | hace con claridad
insuficiente
sy lan o Presenta algnas
b dificultades para | Propone posibles
£ estrategia trazada determinar la | estrategias de
CONCEPCION | no es clara oetratonin ol
DEL PLAN g
Es insuficiente la .
En ocasiones
estructura del o
presenta dificultad
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MEDIO - ALTO -
CATEGORIA BAJO(O‘_'\Q)N'MO SATISFACTORIO | AVANZADO
(4-7) (8-9)
proceso de | para mostrar | Tiene  procesos
resolucién procesos de | definidos de
resolucién de | solucion
problemas
Su plan trazado Aplico el plan Ejecuta el plan de
.. | trazado, pero de
para la resolucion . manera clara y
i .- | manera incompleta, :
de la situacion | _. - apropiada
sin embargo utiliza | ..
problema es : utilizando una
: . una estrategia . .
insuficiente estrategia definida
La determinacién de ,
Desconoce el .- | Determina la
término la correlacion correlacion
EJECUCION . existente entre las )
correlacion 'y su : ! existente entre las
DEL PLAN . variables es erronea )
estrategia de variables
resolucién es )
: . Desconoce la razén : .
insuficiente. ! Escribe la razon
y presenté errores en :
o existente entre las
el procedimiento )
Desconoce la . variables que lo
. . ocasionando . .
razon vy realiza llevd a solucionar
. respuestas
procesos, calculos | . correctamente la
: . incompletas ol _. )
sin alguno l6gica | . situacion
incorrectas
Prueba su solucion, .
. Valida
- acomodando SU| correctamente su
VERIFICACION | Le falta | respuesta [0CES0 su
DE LA comprobar su | Presenta dificultad Pes Lesta y
SOLUCION solucién para plantear otra b
. Propone otra
estrategia de >
2 forma de solucién
solucion

5.1.2. Resultados primera parte del diagnostico En la siguiente tabla se
presentan los resultados de la primera parte de la prueba diagnéstica (Ver anexo
B), analizando la actitud del estudiante a la hora de leer el problemay no entenderlo,
y lo que hace para comprobar si su respuesta es correcta, cuando obtiene la
respuesta de su proceso de solucion; también se analizan los presaberes de los

estudiantes en cuanto al objeto matematico de la investigacién. Los estudiantes
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han sido identificados mediante el codigo de la lista y acompafiado de las letra en
mayusculas E (estudiante) y la letra inicial del primer apellido.

Tabla 10. Resultados primera parte de la prueba diagnostica. Pregunta No.1.
Después de leer un problemay no entenderlo, ¢qué es lo que hace?
RESPUESTA 1

Lo vuelve aleer | RESPUESTA2 1 peoppgra 3 | RESPUESTA 4
hasta que logra Le pregunta al No lo resuelve Escribe las
docente respuestas 1y 2
entenderlo
8 Estudiantes. 19 Estudiantes. 3 Estudiantes. 8 Estudiantes
21% 50% 8% 21%
EAO01, EBO2, | EC04, EDO06, | EFO07, EH13, | ECO03, ECO05,
EFO08, ER26, | EGO09, EG10, | EM21 EH12, EJ15, EL17,
ER27, ES30, | EG11, EH14, EP22, ER25, ES33
ES32, EZ38 EL16, EM18,
EM19, EM20,
EP23, EP24,
ER28, ES29,
ES31, ET34,
ET35, EV36,
EV37
Ejemplo de | Ejemplo de | Ejemplo de | Ejemplo de
respuesta. respuesta. respuesta. respuesta.
EAO01: “Lo leo | ECO4: “‘Debo | EF07: “Pues nada | EC05: “Volver a

muchas veces y lo | preguntar a la | por que no | leerloy sino lo sigo
analizo todas las | profesora o0 a otra | entendi no puce | entendiendo
veces (que sea | personaque sepa | atencion el la | preguntar al
necesarias hasta |y debemos | clase por eso es | profesor’

poder entenderlo y | pedirle el favor de | bueno poner
asi poder | que nos explique | atencién 0
desarrollarlo y | para poder | cuando uno no
enterlo para sacar | desarrollar todos | entiende decirle a
las condiciones vy | los ejercicios” mi compafero o
los defectos del por estar ablando
problema” con mi
comparniero no
puce atencion”

En la tabla No.1 se evidencia la dependencia que los estudiantes tienen de las

indicaciones de los docentes para el desarrollo exitoso de los problemas o ejercicios
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gue se les proponen, ellos le temen a equivocarse y si esto pasa no buscan otra
estrategia de solucion, dicendo que no han entendido. Al respecto, Polya se
pronuncia en cuanto al papel del docente en la educacion “el maestro debe
ayudarle, pero no mucho ni demasiado poco, de suerte que le deje asumir una gran
parte razonable del trabajo”’®; relacionando las afirmaciones del autor con los
resultados de la tabla se visualiza que sélo el 21% de los estudiantes asume la
responsabilidad de la busqueda individual de un camino correcto para entender el
problema y que el porcentaje mayoritario, es decir el 50% del grupo se encuentra
esperando que la docente no solamente les ayude a entender el problema sino que

lo resuelva y asi evitar la equivocacion propia.

Tabla 11. Resultados primera parte de la prueba diagnéstica. Pregunta No.2.
Después de que obtiene la solucién de un problema, ¢qué es lo que hace?

RESPUESTA 1 RESPUESTA 2
No lo verifica Lo verifica
21 estudiantes 55% 17 estudiantes 45%

EAO1, ECO03, ECO04, EFO7, EFO0S,
EG09, EG10, EG11, EH13, EH14,
EJ15, EL16, EM18, EM19, EMZ20,

EBO2, ECO05, EDO6, EH12, EL17,
EP22, EP24, ER25, ER27, ERZ2S,
ES29, ES30, ES31, ET35, EV36, EV37,

EZ38

Ejemplo de respuesta.

EDO0G6: “Yo cuando obtengo la solucion
de un problema la rectifico para ver si
esta todo bien o quedo mal”

EM21, EP23, ER26, ES32 ES33, ET34
Ejemplo de respuesta.
ECO03: “Pues ya puedo seguir con lo
gue sigue en otro problema. Y terminar
de anotar la solucién”

Segun los resultados de la tabla No.2, se observa que el 55% de los estudiantes no
comprueban la solucion obtenida en la resolucién de un problema matemético, o su
forma de verificarlo es preguntarle a la docente si queda bien o no. En relacion a la
verificacion de la solucion Santos afirma que es en la etapa que “el estudiante

construye un marco de referencia que le ayude a entender y resolver problemas

5 POLYA, George. Cémo plantear y resolver problemas. Editorial Trillas. México D.F. 15 reimpresion
Febrero 1989. p. 25.
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matematicos’®”. Es decir, que el estudiante debe tener claro su proceso para que a
través de él logre desarrollar una experiencia de resolucion efectiva, que le sirva
para solucionar problemas similares, segun Santos “es importante que el estudiante
hable del proceso que utilizan al usar las matematicas y desarrollarlas de manera
que puedan construir un vocabulario para pensar y aprender esta disciplina”’’, de
esta forma se reduce la apatia del estudiante por el area y entra a percibir su

importancia para el desarrollo de problemas de su cotidianidad.

Tabla 12. Resultados primera parte de la prueba diagndstica. Conocimiento
de la terminologia necesaria para estudiar la proporcionalidad.

No. de No. de
estudiantes que estudiantes que
PRE-SABERES Total
conocen la desconocen la
definicion definicion

Problema 17 21 38
Variacion 4 34 38
Cambio 3 35 38
Magnitud 3 35 38
Variables 2 36 38
Dependencia 13 25 38
Independencia 12 26 38
Relacion 13 25 38
Razon 0 38 38
Patrén 6 32 38
Proporcion 0 38 38
Dlrectamente 0 38 38
proporcional

Inversamente 0 18 18
proporcional

76 SANTOS, Luz. Laresolucién de problemas matematicos. Fundamentos Cognitivos.Editorial Trillas.
México D.F. Reimpresion 2007. p. 90.
7 |bid., pag 93
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Gréfica 10. Resultados Indagacion de Presaberes

Presaberes de terminologia necesaria para
estudiar la proporcionalidad.

H Conocen la terminologia

B Desconocen la
terminologia

Como loilustra la gréfica No.1, el 85% de los estudiantes desconoce la terminologia
clave en el estudio de la proporcionalidad, conocimiento disciplinar del presente
estudio investigativo; los presaberes que Santos Trigo los denomina “Los recursos,
los cuales representan lo que un individuo sabe y de las formas en que adquiere

ese conocimiento’®”.

5.1.3 Resultados segunda parte del diagnéstico A continuacién se presenta el
analisis de los resultados de la resolucién de los cuatro problemas planteados a los
estudiantes en la prueba diagndstica, el cual se realiza teniendo en cuenta las fases
planteadas por Polya’®: “Comprender el problema, Concebir un plan, Ejecucién del

plan y examinar la solucion obtenida”

5.1.3.1. Presentacion, analisis e interpretacién de los resultados obtenidos al
resolver problemas mateméaticos A, B y C sobre proporcionalidad. Atendiendo
a las disposiciones del MEN y del ICFES para la evaluacion del saber de los

8 SANTOS, Luz. Laresolucién de problemas matematicos. Fundamentos Cognitivos.Editorial Trillas.
México D.F. Reimpresion 2007. p. 53.

7 POLYA, George. Cémo plantear y resolver problemas. Editorial Trillas. México D.F. 15 reimpresion
Febrero 1989. p. 17.
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estudiantes, que se enuncian a continuacion, en el siguiente andlisis de resultados
del diagndstico se han establecido tres niveles de desempefio que estan detallados

en la tabla de acuerdo a la competencia de formulacion y resolucion de problemas.

La Escala de Valoracion Nacional que determina los desempefios de los estudiantes
en cada asignatura de Superior, Alto, Basico y Bajo de acuerdo con los “estandares
basicos, las orientaciones y lineamientos expedidos por el MEN y lo establecido en
el PEI"®, que se encuentra en el articulo N 0.5 del decreto 1290 de 2009 que rige

la Educacion Nacional de Colombia.

Niveles de desempefio de los estudiantes de acuerdo con el decreto 1290,
clasificados en Insuficiente, Minimo, Satisfactorio y Avanzado, establecidos en la
Guia de Interpretacion y Uso de Resultados de las Pruebas SABER 3°, 5° y 9°,
emitidas por el ICFES y el Ministerio de Educacién Nacional en el 201581

Los problemas A, B y C presentados a los estudiantes estan clasificados por el
ICFES segun el desempefio en minimo, satisfactorio y avanzado respectivamente.
Segun los resultados obtenidos los estudiantes han presentado similar desempefio

en los tres ejercicios.

5.1.3.2. Andlisis fase 1: Comprension del problema Se presentan los resultados
de la prueba diagndstica, teniendo en cuenta las preguntas 1, 2 y 3 de la prueba
(Anexo B), cada una de las cuales se direccionan al analisis de las variables, las
relaciones de dependencia e independencia y la identificacién de la pregunta,

respectivamente.

80 DECRETO 1290 DE 2009 ARTICULO 5 Hoja No.2
81 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, ICFES. Guia de interpretacion y uso de resultados
de establecimientos educativos. Prueba saber 3°, 5° y 9°. Colombia 2015. 96P
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Tabla 13. Resultados Fase 1: Comprension del problema

Resultados por niveles de desempeiio

Medio -

Alto —

estudiantes

EFO07: “la
matematicas los
numeros y el
costo”

respuesta de los
estudiantes:
EG10: “ HAY
QUE HALLAR
EL VALOR DE
CAUNTO
CUESTAN 1,5,
9 PELOTAS”

del costo en el
juguete 'y su
cantidad”

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo . . No
(0-23) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
PROBLEMA A 1. Anédlisis de Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
A. La siguiente tabla las variables EB02 EC04 ECO05 EG10 | EAOL ECO3 | s:
muestra cuanto TSI EDO6 EF07 EF08 | EH13 EH14 | EH12 ES29
cuestan en una (@ | Pregunta: EGO09 EG11 EJ15 EL17 | EZ38
jugueteria, 3y 7 1. ¢Cudles son | EL16 EP22 EP23 | EM18 EM19
pelotas: los aspectos EP24 ER25 ES31 | EM20 EM21 Total:
importantes en | ET33 ET34 ET35 | ER25 ER27 Total: 0
NUumero de Costo el problema? EV36 EV37 ER28 ES30 | b5 estudiantes | estudiantes
pelotas Total: ES32 13% 0%
1 18 estudiantes Total:
3 $3.600 48% 15 estudiantes | Ejemplo de
5 39% respuesta de los
7 $8.400 Ejemplo de estudiantes:
9 respuesta de los | Ejemplo de | EH12: “el valor
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Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — minimo Medio - Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
2. Relaciones Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
de EB02 EC0O3 ECO05 | EC04 EG09 EAOl1 ER28 s:
dependenciae | EDO6 EG10 | EM20 EFO07 EFO8
independencia | EG11 EH12 | ER27 ET33 EH13
EH14 EJ15 EL16 EM21
Pregunta: EL17 EM18 Total: Total: EP23
¢;Cuadl es la EM19 EP22 EP24 | 5 estudiantes 2 estudiantes | ER25
relacion entre ER26 ES29 ES30 13% 5% ES31 ES32
los aspectos ES34 ET35 EV36 | Ejemplo de EV37
mencionados en | EZ38 respuesta de los | Ejemplo de
la pregunta Total: estudiantes: respuesta de los
anterior? 22 estudiantes | ER27: “Que estudiantes: Total: 9
58% pelota por estudiantes
Ejemplo de | pelota sube de | ER28: “todos 24%
respuesta de los | precio” los nUmeros de
estudiantes: ES33: “Que la costo son
EL17: “la relacion | suma es de multiplos de 12"
es que el costo 1200”
es lo mas
importante”
3. Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
Identificacién EH14 EP23 ES32 | EC05 EG11 EAO01 EBO2 S:
de la pregunta | ET34 ET35 EH16 EM20 ECO03 EC04 EH13
Explique con Total: ES31 EV36 EDO6 EFO7 Total:
sus palabras 5 estudiantes EF08 EG09 1
gué debe 13% Total: EG10 EH12 estudiantes
encontrar 6 estudiantes | EJ15 EL17 3%
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Resultados por niveles de desempefio

Medio -

Alto -

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo ) . No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
Ejemplo de 16% EM18 EM19
respuesta de los EM21 EP22
estudiantes: Ejemplo de | EP24 ER25
EH14: “Devemos | respuesta de los | ER26 ER27
encontrar el | estudiantes: ER28 ES29
porsentage de | EG11: ‘los | ES30 ET33
gue vale una o | precios de las | EV37 EZ38
dos etc” demas pelotas”. Total:
26 estudiantes
ES32: “el patrén | EL16: “lo que 68%
de cifras” debo encontrar
el resultado del | Ejemplo de
costo del balon” | respuesta de los
estudiantes:
EGO09: “Se debe
encontrar el
costo de la
pelota 1,5y 9
ER28: “El
resultado de los
precios
multiplicando
con la tabla de
12,
PROBLEMA B. Enunatiendase | 1. Andlisis de Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante

ofrece la siguiente promocion:

las variables

EZ38

S
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Resultados por niveles de desempefio

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo Medlo . Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
T EB02 EC04 ECO5 | EAO1 EDO6 ECO3 ES31
et Pregunta: EFO07 EGO9 EG11 | EFO8 EG10
poré3s0 | 1. ¢Cudlesson | EJ16 EL17 EP24 | EH12 H13 EH14
los aspectos ER25 ET34 ET35 | EJ15 EM18
importantes en | EV37 EP24 EM19 EM20 Total: Total:
el problema? M21 EP22 EP23 1 estudiante 2
ER26 ER27 3% estudiantes
Total: ER28 ES29 | Ejemplo de 5%
13 estudiantes | ES30 ES32 | respuesta de los
¢(En cuadl de las tablas se 34% ES33 EV36 estudiantes:
muestra correctamente el precio Ejemplo de Total:
de 3, 6 y 9 paquetes de estas respuesta de los | 22 estudiantes | EZ38: ‘Las
galletas? estudiantes: 58% cantidades de
Ejemplo de | galletas y el
EGO09: “la respuesta de los | precio”
cantidad de los estudiantes:
tres paguetes es
de 350" EDOG6: "los
aspectos o
cantidades son
los mas
importantes las
galletas y los
precios”
2. Relaciones Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
de EAO1 EBO2 EC04 | EDO6 EG10 | ER28 S:
ECO05 EF07 EF08 | EM18 EM19
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Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — minimo Medio - Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
dependenciae |EG11 EH12 Total: ECO03
independencia | EH13 EH14 EJ15 1 estudiantes | EG09 EP23
EL16 EL17 EM20 3% EV37
Pregunta: EM21 EP22 EP24
¢,Cudles la ER25 ER26 ER27 Ejemplo de | Total: 4
relacion entre ES29 ES30 ES31 respuesta de los | estudiantes
los aspectos ES32 ES33 ET34 estudiantes: 11 %
mencionados en | ET35 EV35 EZ38
la pregunta Total: Total: ER28: “los
anterior? 29 estudiantes 4 estudiantes | costos de los
76% 11% paguetes de las
galletas son
Ejemplo de | Ejemplo de | multiplos de
respuesta de los | respuesta de los | 350”
estudiantes: estudiantes:
ECO06: “Pues la
relacion  entre
los aspectos es
gque sumando
uno encuentra el
resultado”.
EG10: “‘QUE
VAN DE 3 EN 3”
3. Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
Identificacion EAO1 ECO04 | EBO2 ECO5 | s:
de la pregunta EGO09 EG11 | EG10 EH12 ECO03
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Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — minimo Medio - Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
EDO6 EF07 EF08 | EH14 EL17 | EJ15 EM18
Explique con EH13 EL16 EP22 | EM20 ER25 | EL19 EM21
sus palabras EP23 ET34 ET35 | ER27 ER28 | EP24 ER26 Total: 1
qué debe ES29 ES30 | ES32 ET33 | estudiantes
encontrar Total: ES31 EV36 EV37 EZ38 3%
9 estudiantes Total: Total:
25% 14 estudiantes | 14 estudiantes | Ejemplo de
37% 37% respuesta
Ejemplo de de los
respuesta de los | Ejemplo de | Ejemplo de | estudiantes

estudiantes:
EL16: “noseeslo
que debo
encontrar”

respuesta de los
estudiantes:
EH14: “Devo
encontrar el
precio que me
pide hoy por
ejemplo que
precio tiene el
paquete de 6”
ES31: “Primero
se debe sumar
las 3 veces para
hacerlo facil se
suma por 350”

respuesta de los
estudiantes:
ECO05: “debe
encontrar el
presio de las
galletas 6 y 9”

1. Andlisis de
las variables

Estudiantes:
EC04 ECO05 ED06
EF08 EG11 EH13

Estudiantes:
EAO1 EBO2
EF07 EG09

Estudiantes:
ES29 ES33
EZ38

Estudiante
S:
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Resultados por niveles de desempefio

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo Medlo . Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
C. En un restaurante, a la hora Pregunta: EH14 EJ16 EL17 | EG10 H12 EJ15 ECO3
del almuerzo sirven la ¢,Cudles son los | EP22 EP23 EP24 | EM18 M20 EM19
gaseosa envasos de s !B | aspectos ER25 ET34 ET35 | EM21 ER26 ES31
la misma forma y ‘ u importantes en | EV37 EV36 ER27 ER28
tamafio. En latabla el problema? ES30 ES32
se presenta la cantidad de
gaseosa que sirvenen 2,3y 4 Total:
vasos llenos: Total: 15 estudiantes Total:
NUumeros Cantidad de 17 estudiantes 38% 3 estudiantes Total:
de vasos gaseosaen 45% Ejemplo de 8% 3
centimetros Ejemplo de | respuesta de los | Ejemplo de | estudiantes
clbicos (cm?3) respuesta de los | estudiantes: respuesta de los 8%
2 500 estudiantes: estudiantes:
3 750 ECO05: “‘Que | EFO7: “son los
4 1000 sirven siempre en | siente los | ES29:
basos de la | numeros de los | “Encontrar los
misma forma vy |vasos cantidad | centimetros
tamano de gaseosa en | cubicos de la
centimetros gaseosa de
¢Qué cantidad de gaseosa se clbicos (cm?) | cada  vaso
necesita para llenar 7 vasos? _ _ _ faltante _
2. Relaciones Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
de EAO1 EBO2 EC04 | ET34 ER28 s:
dependenciae | ECO5 EDO6 EFQ7 ECO03
independencia | EFO8 EG09 EG10 Total: Total: 1 EM19
EG11 EH12 | 1 estudiantes estudiantes EV37
Pregunta: EH13 EH14 EJ15 3% 3%
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Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — minimo Medio - Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
¢,Cudles la EL16 EL17 EM18 | Ejemplo de Total:
relacion entre EM20 EM21 | respuesta de los | Ejemplo de 3
los aspectos EP22 EP23 EP24 | estudiantes: respuesta de los | estudiantes
mencionados en | ER25 ER26 ER27 | ET34: “Que se le | estudiantes: 9%
la pregunta ES29 ES30 ES31 | sube cada
anterior? ES32 ES33 ET35 | gaseosa por | ER28: “todos
EV36 EZ38 sumar 250” son los
Total: 33 multiplos de la
estudiantes tabla de
86% multiplicar del 25
Ejemplo de y después
respuesta de los agregandole un
estudiantes: 0”
EZ38: “Que son
cantidades”
3. Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
Identificacion EAO1 EDO6 ECO5 | EBO2 EFO08 | EC04 EH12 | s:
de la pregunta | EFO7 EG11 EL16 | EG09 EG10 | EJ15 EM21 ECO3
EP22 EP23 ER25 | EH13 EH14 | ES29 ES32 EM19
Explique con ER27 ES31 ET34 | EL17 EM18 | ET33 EV37
sus palabras ET35 EM20 EP24
qgué debe Total: ER26 ER28 Total: Total:
encontrar 13 estudiantes | ES30 EV36 | 8 estudiantes 2
34% EZ38 21% estudiantes
Ejemplo de Total: Ejemplo de 5%
respuesta de los | 15 estudiantes | respuesta de los
estudiantes: 40% estudiantes:
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Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — minimo Medio - Alto — No
satisfactorio avanzado
(0-3) (4-7) (8-9) contesta
EL16: “el | Ejemplo de | EJ15: “El valor

resultado de los
vasos Yy los
centimetros”
ER25: “Lo que
debo encontrar
son los
centimetros
cubicos de cada
vaso”

respuesta de los
estudiantes:
EL17: “la
cantidad
necesaria para
llenar 7 vasos de
gaseosa’

de la cantidad
necesaria de
gaseosa de 5-6

y 7 vasos

ES32: “Cuanta
cantidad de
gaseosa se
necesita  para

llenar 7 vasos”
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Los resultados presentados anteriormente, permitieron realizar el siguiente analisis,
teniendo en cuenta: el analisis de las variables, el establecimiento de las relaciones

de dependencia e independencia y la identificacion de la pregunta.

ANALISIS DE LAS VARIABLES

Autores como Polya muestran la importancia del reconocimiento de las variables en
la etapa de comprension, convirtiéendose en la base para la correcta solucion del
problema. Polya presenta una lista de preguntas que se deben formular para
concentrar al estudiante sobre la incégnita y tienen el proposito de esclarecer el
problema.?? Es importante que el estudiante reconozca las variables “ya que su
finalidad es descubrir la existencia y magnitud de las mismas asi como también

demostrar las relaciones que las unen.®

En los resultados obtenidos por los estudiantes en la pregunta No.1 ¢Cudles son
los aspectos importantes en el problema?, se evidencia: para el problema A que a
la mayoria de los estudiantes se les dificulta la identificacion de las variables, pero
en los problemas B y C la mayoria de los estudiantes logra su identificacion a partir
de la escritura de 1 o las 2 variables y como se relacionaban entre si, algunos
escribian la relacion que existian entre las dos, otros escribian el proceso que
debian hacer para encontrar la respuesta, otros descubrieron el patrén seguido en
el ejercicio e incluso escribian la respuesta del problema. Para la ubicacion en el
nivel avanzado debian escribir claramente las dos variables y esto lo lograron para
los problemas A, By C el 13%, 3% y 8% de los estudiantes respectivamente, es
decir que fue necesario para la intervencién en el aula el fortalecimiento de este
criterio. Un caso a resaltar esta relacionado con el estudiante ET33 quien a medida

que pasaba de un problema a otro mejoraba su identificacion, es decir en el

82 POLYA, George. Cémo plantear y resolver problemas. Editorial Trillas. México D.F. 15 reimpresion
Febrero 1989. p. 26.

8 LOPEZ, Lenny. Metodologia de la investigacion. Las variables. Blogspot. Publicado el 10 de
agosto de 2013.
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problema A se encontré en el nivel minimo en identificacion de las variables, en el
B logro identificar por lo menos una variable y en el problema C escribi6 claramente

las variables.

RELACIONES DE DEPENDENCIA E INDEPENDENCIA

Después del analisis de las variables es necesario evaluar como es la relacion que
surge entre ellas. Para el presente estudio la identificacion de la relacion entre las
variables que intervienen en el problema es fundamental. Al respecto, fue necesario
que los estudiantes interpretaran que una variable dependia de la otra o que una
aumentaba siguiendo una regla, algunos escribian que no sabian qué era relacion,
otros escribian nuevamente las variables o encontraban la operaciéon por medio de
la cual se encontraba la solucién, otros desarrollaban en este punto el ejercicio y
por ultimo, algunos conocian el concepto pero no sabian como expresarlo y hacian
observaciones como “que se le sube cada gaseosa por sumar 250”. Por
consiguiente, fue necesario en la intervencion el fortalecimiento de estos temas

sumamente importantes para el manejo de la proporcionalidad.

IDENTIFICACION DE LA PREGUNTA

En este criterio los estudiantes demostraron un mejor desempefio, ya que los
porcentajes en los niveles satisfactorios y avanzados fueron mas altos que en las
anteriores categorias. Segun lo evaluado en la prueba diagndstica se observo que
los estudiantes buscaban la pregunta para solucionar los problemas, algunos se
clasificaron en el nivel minimo porque presentaban errores en la redaccion y en la
interpretacion de la pregunta, por ejemplo hablaban de una sola de las variables y
otros confundian las palabras entre vasos y litros de gaseosa. Algunos escribian el
proceso que iban a seguir al igual que la operacién que les proporcionaria la
respuesta del problema, pero en general, los estudiantes buscan en donde se

encuentra la pregunta y se centran en tratar de contestarla; esta categoria es la de
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mejor desempefio de los estudiantes, ya que el porcentaje que se encuentra en

minimo es insignificante comparado con el de las otras categorias.

Con los anteriores resultados de la etapa de comprension del problema y
observando el cuadro resumen (Anexo C) se concluye de esta parte diagnéstica,
que la categoria con mayor dificultad es la No.2: ¢Cudl es la relacion entre los
aspectos mencionados en la pregunta anterior?, los estudiantes desconocen el
término relacién y aquellos que lograron una puntuacion en satisfactorio y avanzado
fue porque escribieron la razén o el patron en este punto y con esto se determina
que saben como se relacionan las variables. Valorando esta etapa, los estudiantes
no logran la comprensién del problema, solo se hace la excepcion de la estudiante
ER28, que esta ubicada en los niveles de desempefio de satisfactorio y avanzado
en las categorias estudiadas. Analizando los porcentajes que arroja esta tabla se
concluye que los estudiantes no se esforzaron por comprender el problema, intentan
obtener su solucion Unicamente relacionando los datos que apenas leen en el

problema mediante las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division).

Por consiguiente, debido a las falencias presentadas en esta fase los estudiantes
no logran comprender completamente los problemas, aspecto que obstaculiza la
correspondiente solucion. Al respecto, Santos afirma que en esta etapa “se ubican
las estrategias que ayudan a representar y entender las condiciones del problema2*”
para garantizar que los estudiantes seleccionen la estrategia que los llevara a la
correcta solucion del problema.

5.1.3.3. Andlisis Fase 2: Concepcidon del Plan En esta fase de la prueba los
estudiantes idean la estrategia que van a utilizar, en donde analizan las relaciones

entre los datos y la incégnita y trazan un plan que lo desarrollaran en la siguiente

8 SANTOS, Luz. La resolucion de problemas matematicos. Fundamentos Cognitivos. Editorial
Trillas. México D.F. Reimpresion 2007. p. 31.
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etapa. En este parte se analizé el proceso que los estudiantes plantearon para

obtener una estrategia exitosa de resolucion.
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Tabla 14. Resultados fase 2: concepcion del plan

Resultados por niveles de desempeiio

Medio -

Alto —

problema a ver
si me quedo
bien o mal
rectificar con
operaciones 0

razoes restas,
sumas,
divisiones 0]
mas”

“* Primero debo
ver la cantidad de

pelotas y sus
precios
*  Miro cuales
pelotas no tienen
precio

* Hago la solucion
para allar los

segundo devo
tener en cuenta
de lo que devo
hacer, tercero
devo saber que
cuesta la pelota
1,y asi tube el
precio de la
pélota de 3
tanto que hacer

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo . . No
0-23) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
PROBLEMA A Determina la Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
A. La siguiente tabla estrategiay EB02 EC04 EA01 ECO3 EG10 EH14 S:
muestra cuanto (9@ | Estructura del | EFO7 EF08 ECO05 EDO6 EL17 ES31 EJ15
cuestan en una (@& | proceso de EGO09 G11 EM18 EM19
jugueteria, 3y 7 resolucion EH12 EH13 EM21 EP23
pelotas: Enunciado: EL16 EM20 ER25 ER26 Total: 4
4. Escriba los EP22 EP24 ER28 ES29 ES32 estudiantes
Numero de Costo pasos que ER27 ES30 ES33 ET35 EV37 11% Total:
pelotas desarrollaria ET34 EV36 EZ38 Ejemplo de 0
1 para lograr Total: 16 Total: 18 respuesta de los | estudiantes
3 $3.600 resolver la Estudiantes estudiantes estudiantes: 0%
5 situacion. 42% 47% EH14: “Primero
7 $8.400 Ejemplo de | Ejemplo de | devemos tener
9 respuesta de los | respuesta de los | en cuenta la
estudiantes: estudiantes: pregunta que
EBO2: “Hacer el | EM21.: nos hacen
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Resultados por niveles de desempefio

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo Medlo . Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
ECO03: “Primero | precios de las | cadaunade las
lo que yo hice es | pelotas” operaciones”
restar el de las EG10: “1=
tres pelotas PIMERO
como se que 3 DIVIDO 3.600
pelotas  valen EN 3. 2=SUMO
$3.600 y ahi hay 1.200 DOS
un tres coloco VECES Y LE
uno para el SUMO 3.600. Y
precio de cada HACI
pelota y los $600 OBTENGO E
los reparto de a VALOR DE
doscientos por CADA
€so es que cada NUMERO DE
pelota vale PELOTAS
$1.200” DADAS”
PROBLEMA B. Enunatienda se | Determina la Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
ofrece la siguiente promocion: estrategiay EBO02 ECO04 | EAO01 ECO5 EG10 EH12 | s:
— Estructura del | EFO7 EG11 | EDO6 EFO08 EH14 EJ15 | ECO3
e proceso de EH13 EL16 | EGO9 EM18 ER26 ES31
resolucién EL17 EM20 | EM19 EM21
EP22 EP23 | EP24 ER28 ES29
Enunciado: ER25 ER27 | ES30 ES32 ES33 Total:
= 4. Escriba los ET34 ET35 | EV37 Total: 1
cual de las tablas se muestra | P2SOS que EV36 EZ38 6 estudiantes | estudiantes
correctamente el precio de 3, 6 y desarrollaria Tota_l: Tota_l: 16% 3%
para lograr 16 estudiantes 15 estudiantes

9 paquetes de estas galletas?
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Resultados por niveles de desempefio

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo Medlo . Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
resolver la 42% 39% Ejemplo de
situacion. Ejemplo de | Ejemplo de | respuesta de los
respuesta de los | respuesta de los | estudiantes:
estudiantes: estudiantes: EJ15: “Primero
EL16: “Se deve | EC05: “Primero para hallar el
hacer las | leeria bien el valor de 6
operaciones de | problemay sumaria 350
suma resta etc. | seguiria mas 350 que da
y apenas de el | desarrollando como resultado
resultado  hay | una multiplicacion | 700 y despues
esta la | para saber el suma 700 + 350
operaciones” presio de 6 da como
paguetes y resultado 1050
despues el de 9 entonces ya
paquetes” podemos saber
cual tabla es”.
C. En un restaurante, ala hora | Determinala Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
del almuerzo sirven estrategiay EB02 EC04 EP24 EAO1 ECO5 | EJ15 ES32 S:
la gaseosa envasos @ (B | Estructura del EF07 EF08 ED06 EG10 ECO03
de la misma forma y u proceso de EG11 EH13 EH12 EH14 EL17 EGO09
tamafio. En la tabla resolucion EL16 EM18 EM21 ER26 EM19
se presenta la cantidad de EM20 EP22 ER28 ES29 ES31 | Total:
gaseosa que sirvenen 2,3y 4 | Enunciado: EP23 ER25 ES33 ET34 ET35 | 2 estudiantes
vasos llenos: 4. Escriba los ER27 ES30 EV37 EZ38 5% Total:
Numeros Cantidad de pasos que EV36 Total: Ejemplo de 3
de vasos gaseosa en desarrollaria Total: 18 estudiantes respuesta de los | estudiantes
para lograr 15 estudiantes | 47% estudiantes: 8%
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Resultados por niveles de desempefio

Medio -

Alto -

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo . . No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
centimetros resolver la 39% Ejemplo de | EJ15: “primero
clbicos (cm?3) situacion. Ejemplo de | respuesta de los|va 250 Iluego
2 500 respuesta de los | estudiantes: 500 luego 750
3 750 estudiantes: ES29: “ 1 Una | luego 1000
4 1000 EM20: “sumo el | division segundo | luego 1250
ndamero de | 3 multiplicaciones | luego 1500 y por
vasos con los|a cada vaso de | ultimo 1750.”
precios gaseosa para
encontrados en | saber su | ES32: “1.
¢ Qué cantidad de gaseosa se la tabla” centimetro encontrar la
necesita para llenar 7 vasos? cubico” secuencia
2. encontrar el
resultado
3. resolver el
problema
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Los resultados presentados anteriormente, permitieron realizar el siguiente analisis,
teniendo en cuenta la determinacién de la estrategia y estructura del proceso de

resolucion.

DETERMINA LA ESTRATEGIA Y ESTRUCTURA DEL PROCESO DE
RESOLUCION

Se observa que los estudiantes en su mayoria se ubican en el nivel minimo y
satisfactorio, porque resuelven los problemas de la misma forma, buscando por
medio de cual operacion béasica se relacionan las variables. En cuanto al criterio de
la estructura del proceso de resolucion, un alto porcentaje de los estudiantes se
ubican en el nivel satisfactorio porgque tienen un plan muy basico para solucionar los
problemas, en teoria conocen cuales deben ser los pasos para solucionarlos, pero
como no son fuertes en la etapa de comprension, el problema queda mal elaborado.
Los estudiantes que se ubican en el nivel minimo no presentan ningun plan para
solucionar un problema; los que se ubican en el nivel satisfactorio trazan un plan,
pero utilizando Unicamente las operaciones béasicas; y los que se ubican en el nivel
avanzado dan a conocer su plan de solucion que viene desde la etapa de
comprensién tal como: reconocer las variables, pensar qué operacion realizar y

luego verificar la solucion.

Los estudiantes en este punto coincidieron sin saberlo, en la selecciéon de tres

estrategias descritas en la siguiente tabla:

Tabla 15. Uso de estrategias de los estudiantes

Estrategia Problema A Problema B Problema C

Busqueda de
regularidades

EAO1 ECO3 ECO05
EG09 EG10 EH12
EH14 EJ15 EM21
EP22 EP24 ER26
ER27 ER28 ES29

ECO05 EG09 EG10

EH12 EH14 EJ15

EL17 EM18 EM19

ER26 ER27 ES29

ES31 ES32 ES33
EZ38

ECO04 ECO5 EDO6
EF07 EG10 EH12
EJ15 EL17 EM18
EM21 EP22 ER26
ES29 ES31 ES32
ES33 ET34 ET35
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Estrategia Problema A Problema B Problema C
ES31 ES33 EV36 EV36 EV37
EV37 EZ38
ECO04 EFO7 EL17
Ensayo y error EM18 ES32 EAO1 EDO6 EV36 | EAO1 EP23 ER28

Experimentacion

EC04 EM21 EP22

con la posible EP23 EP24 ER28 EP24
solucién EV37
EB02 EDO6 EH13 | EBO2 EC03 EF07
No lo resuelve EM19 EM20 EH13 EM20 EB0O2 EC03 EM19
inigfr%‘éf:t;n ES30 ET35 EF08 | ES30 ET34 ET35 | ES30 EG11 EH14
. EG11 EL16 EG11 EL16 EL16
estrategla
Respuesta EFO08 EGO9 EH13
correcta sin EP23 ER25 ET34 EF08 ER25 EM20 ER25 ER27
estrategia EZ38

5.1.3.4. Andlisis prueba diagnoéstica. Fase 3: Ejecucion del Plan En esta fase el

estudiante pone a prueba toda la creatividad para solucionar el problema, revisa los

pasos que ha hecho y demuestra que las operaciones que ha realizado segun la

estrategia planteada son correctas®.

8 POLYA, George. Como plantear y resolver problemas. Editorial Trillas. México D.F. 15 reimpresion

Febrero 1989. p. 18.
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Tabla 16. Resultados fase 3: ejecucion del plan

Resultados por niveles de desempeiio

Bajo —

Medio -

Alto —

estudiantes:
EDO06: “Yo lo
primero que
hize
resolviendo los
pasos que
escribi fue
haciendo una
division para
gue me diera
el resultado

sola pelota y
despues sumar
con ese costo
para sacar el
costode 5
pelotasy 9
pelotas”

respuesta de los
estudiantes:
EM18: “dividi el
valor de 3
pelotas en 3y el
valor que
resulto, lo que
equivalia a una
pelota pues haci
le segui
sumando a las

Enunciados de los problemas Categorias e ) . No
minimo satisfactorio avanzado contesta
(0-3) (4-7) (8-9)
PROBLEMA A Resuelve el Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes:
A. La siguiente tabla problema EBO02 EDO6 | EH14 EM19 | EAO1 ECO3
muestra cuanto (9 & & | mediante un EF08 EGI11 | ES31 ES32 EV37 | EC04 ECO5
cuestan en una (@& | plan utilizando EH13 EL16 EF07 EGO09
jugueteria, 3y 7 una estrategia EM20 EP23 EG10 EH12
pelotas: Enunciado: ER25 ER27 Total: EJ15 EL17 Total:
5. Resuelva la ES30 ET34 5 estudiantes EM18 M21 0
NUumero de Costo situacion ET35 13% EP22 EP24 estudiantes
pelotas empleando los Total: Ejemplo de | ER26 ER28 0%
1 pasos que 13 respuesta de los | ES29 ES33
3 $3.600 escribié en el estudiantes | estudiantes: EV36 EZ38
5 punto anterior 34% EM19: “dividir Total:
7 $8.400 Ejemplo de | 3.600en 3y 20 estudiantes
9 respuesta de | sacar el resultado 53%
los del costo de una | Ejemplo de
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Enunciados de los problemas

Categorias

Resultados por niveles de desempefio

Bajo —
minimo
(0-3)

Medio -
satisfactorio
(4-7)

Alto —
avanzado
(8-9)

No
contesta

demas cuantas
pelotas le
faltaba”

ER28: “1 pelota
vale 1.200, 3
pelotas valen
3.600y el
suceso se repite
con57,y9
teniendo en
cuenta los
resultados de la
tabla del 12

Determinacion
de Correlacién
entre las
variables.
Pregunta:

6. ¢ Qué tipo de
correlacion
existe entre los
aspectos
(variables) del
problema?

Estudiantes:

EAO1
ECO04
EDO6
EG11
EH13
EJ15

EL17

EM19
EM21
EP23
ER25
ER27
ES29

EBO2
ECO5
EG10
EH12
EH14
EL16
EM18
EM20
EP22
EP24
ER26
ER28
ES30

Estudiantes:

Total:
0 Estudiantes

Estudiantes:

Total:
0 Estudiantes

Estudiantes:
ECO03 EF07
EF08 EGO09

Total: 4
Estudiantes
11%
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Enunciados de los problemas

Categorias

Resultados por niveles de desempefio

Bajo —
minimo
(0-3)

Medio -
satisfactorio
(4-7)

Alto —
avanzado
(8-9)

No
contesta

ES31 ES32
ES33 ET34
ET35 EV36
EV37 EZ38
Total:

34 Estudiantes
89%
Ejemplo de
respuesta de

los
estudiantes:
ECO05: “no
entiendo
correlacion de
los aspectos
variables  del

problema”.
Determina la Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes:
razény la EB02 EDO6 EC04 EH12 EAO01 ECO5 EC03 EG09
solucién del EFO08 EG11 EM19 EP22 EF07 EG10
problema es EH13 EH14 ER25 ER28 EJ15 EL17 Total:
correcta, EL16 EM20 ES32 ET34 EV36 | EM18 EM21 2
Enunciado: ER27 ES30 EV37 EZ38 EP23 EP24 Estudiantes
7. Complete la | ET35 Total: ER26 ES29 5%
tabla, Total: 11 Estudiantes | ES31 ES33
explicando la 11 Estudiantes 29% Total: 14
forma como 29% Estudiantes

113




Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo - Medio - Alto — No
minimo satisfactorio avanzado
(0-3) (4-7) (8-9) contesta
encontro los Ejemplo de | Ejemplo de 37%
datos faltantes. | respuesta de | respuesta de los | Ejemplo de

los
estudiantes:
EBO2: “Pues
yo encontré la
forma fue que
sumando y
porque daba
asi, después lo
reste para ver
cuanto dabay
medio los
precios
restantes”

estudiantes:

EV36: “Encontre
el costo y |lo
multiplique por el

numero de
pelotas hasta
finalizar”

respuesta de los
estudiantes:
EJ15: “Yo
encontré los
datos faltantes
sumando 1.200
gue fue el valor
de una pelota
Ejemplo sume 5
veces 1.200y
me dio 6.000 y
sume 9 veces
1.200 y me dio
10.800”

PROBLEMA B. En unatienda se
ofrece la siguiente promocion:

Tres paquetes|
de galletas
por $350

SEN
cual de las tablas se muestra

Resuelve el
problema
mediante un
plan utilizando
una estrategia
Enunciado:

5. Resuelva la
situacion
empleando los
pasos que

Estudiantes:

EBO2 EG11
EH13 EL16
EM20 ER25
ES30 ET34
ET35

Total:
9 estudiantes

24%

Estudiantes:
EAO01 EFO7 EGO09

Total:
3 estudiantes
8%
Ejemplo de

respuesta de los
estudiantes:

Estudiantes:
EC04 ECO05 D06
EG10 EH12 H14

EJ15 EL17
EM18 EM19
EM21 P22 EP23
EP24 ER26

ER27 ER28 R29

ES31 ES32
ES33 EV36
EV37 EZ38

Estudiantes:
ECO03 EF08

Total:
2
estudiantes
5%
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Resultados por niveles de desempefio

Bajo —

Medio -

Alto —

Enunciados de los problemas Categorias g . . No
minimo satisfactorio avanzado
(0-3) (4-7) (8-9) contesta
correctamente el precio de 3, 6 y | escribio en el Ejemplo de | EFO7: “Pues Total:
9 paquetes de estas galletas? punto anterior respuesta de | sumado las 24 estudiantes
los calletay el 63%
estudiantes: namero de Ejemplo de
EH13: “sumo | paquesy de respuesta de los
los precios de | costo por ejemplo | estudiantes:
350, 3,6,9 vy |3valen 350’ ES33: ‘como
media el sabemos el 1
paquete vale $1.200
correcto” sumariamos

$1.200 + $1.200
+ $1.200 +
$1.200 + $1.200

= 6000 ya
tendriamos el
valor de 5, +

$1.200 + $1.200
+ $1.200 +
$1.200 + $1.200
+ $1.200 +
$1.200 + $1.200
+ $1.200 =
10.800 y ay
tendriamos el
valor de 9.

Determinacion
de Correlacién

Estudiantes:

Estudiantes:
Total:

Estudiantes:
Total:

Estudiantes:
ECO03
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Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — Medio - Alto — No
minimo satisfactorio avanzado
(0-3) (4-7) (8-9) contesta

entre las EAO01 EBO2 0 Estudiantes 0 Estudiantes Total: 1
variables. ECO04 ECO05 Estudiante
Pregunta: EDOG6 EFO7 3%

EF08 EG09
6. ¢cQuétipode |EG10 EGI11
correlacion EH12 EH13
existe entre los | EH14 EJ15
aspectos EL16 EL17
(variables) del EM18 EM19
problema? EM20 EM21

EP22 EP23

EP24 ER25

ER26 ER27

ER28 ES29

ES30 ES31

ES32 ES33

ET34 ET35

EV36 EV37

EZ38

Total:
37 Estudiantes
97%

Ejemplo de
respuesta de
los
estudiantes:
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Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Bajo —

Medio -

Alto —

Categorias g ) . No
minimo satisfactorio avanzado contesta
(0-3) (4-7) (8-9)

EH13: “sume

todos los

numeros de la

tabla que

decia”
Determina la Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes:
razébny la EAO01 EBO2 EC04 EFO07 ECO05 EDO6 ECO03
solucion del EG11 EL16 EGO09 EJ15 EF08 EG10
problema es ET34 ET35 EM18 EM19 EH12 EH13
correcta, EZ38 EM20 EP23 EH14 EL17
Enunciado: ER25 EV37 EM21 EP22 Total:
7. Complete la EP24 ER26 1
tabla, Total: Total: ER27 ER28 Estudiantes
explicando la 7 Estudiantes 10 Estudiantes | ES29 ES30 3%
forma como 18% 26% ES31 ES32
encontré los Ejemplo de ES33 EV36
datos faltantes. | respuesta de | Ejemplo de Total:

los respuesta de los | 20 Estudiantes

estudiantes: estudiantes: 53%

Ejemplo de

EAO1:  “Tuve
que dividir y
multiplicar y asi
pude sacar la
respuesta

correcta de la

EJ15: “Es la que

tuviera los
resultados que
encontré y que
estuviera en
orden”

respuesta de los
estudiantes:

ER28:

“‘Sumando 350
enl,2y3sedio
el resultado de
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Resultados por niveles de desempefio

Enunciados de los problemas Categorias Bajo - Medlo . Alto — No
minimo satisfactorio avanzado contesta
(0-3) (4-7) (8-9)
tabla que nos la tabla B, la cual
indicavan ahy si es la correcta”
C. En un restaurante, ala hora | Resuelve el Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes:
del almuerzo sirven problema EBO02 EG11 | EH14 ES31 ET34 | EAOL EC04 | EC03 EFO08
la gaseosa envasos @ [ | mediante un EH13  EL16 ECO05 EDO6 | EG09 EM19
de la misma formay u plan utilizando | EM20 ER25 EFO7 EG10
tamafo. En latabla una estrategia | ER27 ES30 Total: EH12 EJ15
se presenta la cantidad de Enunciado: ET35 EZ38 3 estudiantes EL17 EM18
gaseosa que sirvenen 2,3y 4 | 5. Resuelva la Total: 8% EM21 EP22 Total:
vasos llenos: situacion 10 EP23 EP24 4
NUumeros Cantidad de empleando los estudiantes | Ejemplo de | ER26 ER28 | estudiantes
de vasos gaseosaen pasos que 26% respuesta de los | ES29 ES32 10%
centimetros escribio en el estudiantes: ES33 EV36
clbicos (cm?3) punto anterior Ejemplo de | ES31: “Esto seria | EV37
2 500 respuesta de | haci 250 + 250 = Total:
3 750 los 500 + 250 =750 + | 21 estudiantes
4 1000 estudiantes: 250 = 1000 + 250 56%
EZ38: “5 1250 | = 3500 + 250 = | Ejemplo de
+ 1500 = 1700 | 600 + 250 = 8500 | respuesta de los

¢, Qué cantidad de gaseosa se
necesita para llenar 7 vasos?

Esta el valor de
cada vaso de
gaseosa.”

estudiantes:
ER26: “al dividir
500 en dos me
da 250 y al
multiplicarlo por
siete me da
1.750.”

118




Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — Medio - Alto — No
minimo satisfactorio avanzado
(0-3) (4-7) (8-9) contesta

Determinacién | Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes:
de Correlacion | EAO1 EBO2 Total: Total: ECO03 EF08
entre las EC04 ECO05 0 Estudiantes 0 Estudiantes EGO09
variables. EDO6 EFO7

EG10 EG11 Total: 3
Pregunta: EH12  EH13 Estudiantes
6. ¢Qué tipo de | EH14 EJ15 8%
correlacion EL16 EL17
existe entre los | EM18 EMI19
aspectos EM20 EM21
(variables) del EP22 EP23
problema? EP24 ER25

ER26 ER27

ER28 ES29

ES30 ES31

ES32 ES33

ET34 ET35

EV36 EV37

EZ38

Total:
35 Estudiantes
92%

Ejemplo de
respuesta de
los
estudiantes:
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Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — Medio - Alto — No
minimo satisfactorio avanzado contesta
0-3) (4-7) (8-9)
ER28: “Que los

resultados de
la cantidad de
gaseosa son
los multiplos de
25 que solo
agregandole
un cero seria
250"

Determina la
razébny la
solucion del
problema es
correcta,
Enunciado:

7. Complete la
tabla,
explicando la
forma como
encontr6 los
datos faltantes.

Estudiantes:
EBO2 EG11
EH14 EL16
ES30 ET34
ET35

Total:

7 Estudiantes
18%
Ejemplo de
respuesta de

los
estudiantes:
ES30: “pues
sume de a 500
mililitros de
gaseosa para
saber cuanto

Estudiantes:
EC04 EDO6 EFO07
EH13 EM20
EP23 ER25 ES31
EV37 EZ38
Total:

10 Estudiantes
26%
Ejemplo de
respuesta de los

estudiantes:

ES31: “primero
tenemos que ver
el resultado de 2
gaseosas le
sacamos la mitad

y ya”

Estudiantes:

EAO01 ECO05
EG10 EH12
EJ15 EL17
EM18 EM21
EP22 EP24
ER26 ER27
ER28 ES29
ES32 ES33
EV36
Total:
17 Estudiantes
45%
Ejemplo de

respuesta de los
estudiantes:
ES32:
“sumando 250 al

Estudiantes:
ECO03 EF08
EG09 EM19

Total:
4
Estudiantes
11%
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Resultados por niveles de desempefio

Enunciados de los problemas Categorias B.aJ.O B Medlo . Alto — No
minimo satisfactorio avanzado
(0-3) (4-7) (8-9) contesta
se come cada resultado  que
litro de me daba”
gaseosa’
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En cuanto a la etapa 3 de resolucion de problemas: ejecucion de un plan, los
resultados presentados, permitieron realizar el siguiente andlisis teniendo en
cuenta: la utilizacion de una estrategia, determinacion de correlacion entre las
variables y finalmente, la determinacion de la razon y la solucion correcta del

problema.

RESUELVE EL PROBLEMA MEDIANTE UN PLAN UTILIZANDO UNA
ESTRATEGIA

Teniendo en cuenta las estrategias propuestas por los estudiantes, o la no
determinacién de alguna de ellas, en la ejecucidon de dicho plan se obtuvieron los

resultados que se analizan en este apartado.

Los criterios para clasificar las respuestas en el desempefio minimo son: no
resuelve el problema y no utiliza estrategia; para el desempefio satisfactorio:
resuelve el ejercicio correcto o incorrecto, pero utiliza estrategia; y en el desempefio

avanzado, si desarrolla el ejercicio correctamente y utiliza estrategia.

Para el Problema A, 20 de los 38 estudiantes aplicaron la primera estrategia:
busqueda de regularidades, porque para ellos era mas sencillo buscar cuanto valia
una pelota y sumar o multiplicar para encontrar los datos faltantes en la tabla; 6 de
los 38 utilizaron ensayo y error; ninguno de los jovenes del grupo tuvo en cuenta la
experimentacion con la posible solucién para este problema, 5 dijeron que debian
hacer operaciones, pero no las hicieron ni resolvieron el ejercicio; y para terminar 8
estudiantes realizaron el ejercicio sin ninguna estrategia y a 5 les quedd bieny 3 les
quedo mal. Para este problema 25 de los 38 estudiantes obtuvieron la respuesta

correcta.

Para el Problema B, 16 de los 38, utilizaron la estrategia: busqueda de

regularidades, ya que seleccionan la cantidad que se repetia y seleccionaron la
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respuesta correcta; 3 de los 38 seleccionaron la estrategia: ensayo y error, de los
cuales a 2 les quedd correctamente solucionado y 7 de la totalidad de los
estudiantes utilizaron la estrategia: experimentacion con la posible solucién, porque
era mas sencillo para ellos probar las soluciones sugeridas y encontraron la
respuesta correcta; 5 de los estudiantes escribieron como la solucionarian, pero no
realizaron operaciones, y en menor proporcion es decir 7 no utilizaron estrategias
logrando la seleccion de la respuesta correcta o incorrecta en dos situaciones. En

este problema 28 de los 38 estudiantes obtuvieron la respuesta correcta.

Para el problema C, 20 de los 38 estudiantes utilizaron la estrategia: la busqueda
de regularidades y 3 seleccionaron la de ensayo y en su mayoria encontraron la
respuesta correcta utilizando las dos estrategias. Este fue el problema en el cual se
evidencié el menor empleo de estrategias de solucion; 3 estudiantes escribieron
como lo resolverian (EB02, EC03 y EM19) o simplemente lo resolvieron sin utilizar
estrategia en el caso de 11 estudiantes y para 7 estudiantes la respuesta es correcta
y los demas la respuesta fue errénea. En este problema 28 de los estudiantes hallan

la respuesta correcta.

Finalmente, con respecto al desarrollo de los problemas mediante un plan, solo se
presentan dos casos de estudiantes que cumplen con este aspecto: EG09 para el
ejercicio A 'y EH12 para el ejercicio B, este es un punto importante para fortalecer

en la intervencion.

DETERMINACION DE CORRELACION ENTRE LAS VARIABLES.

En el segundo criterio que corresponde a la determinacion de la correlacion, se
presenta que el 100% de los estudiantes desconoce el término “correlacién”,
escribiendo en unas ocasiones aspectos que no tienen relaciéon con el significado
como el ejemplo citado en la tabla o lo dejan en blanco escriben: EC04: “no entiendo

correlacion de los aspectos variables del problema”. Para el criterio: Determina la
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razén y la solucion del problema es correcta y el segundo criterio hacen referencia
al pensamiento variacional, el MEN lo destaca en cuanto “que este pensamiento
cumple un papel preponderante en la resolucion de problemas sustentados en el
estudio de la variacién y el cambio, y en la modelaciéon de procesos de la vida
cotidiana, las ciencias naturales y sociales y las matematicas mismas”®® en este
sentido la investigacion va en linea paralela con las directrices del MEN en cuanto
se quiere que el estudiante interiorice el proceso para que solucione correctamente

los problemas de su contexto.

DETERMINA LA RAZON Y LA SOLUCION DEL PROBLEMA ES CORRECTA

Se realiz6 la asignacion del desempefio minimo para los estudiantes que no
determinaban la razén y la respuesta era incorrecta; para el desempefio
satisfactorio, cuando el estudiante determinaba o no la razén y la respuesta era o
no correcta, en cualquiera de las combinaciones se ubicaron en este nivel; y para el

nivel avanzado, debian determinar la razén y obtener la respuesta correcta.

En esta etapa el 45% de los estudiantes resuelve el problema al encontrar un
término que se llama razon. Se observa que ellos buscan la solucién correcta de
los problemas mediante la suma de los nUmeros que estan descritos en él, aunque

no sea ésta la operacion que se debe realizar.

En esta etapa, afirma Polya: “en la ejecucién del plan asegurese de que tiene la
plena comprensién del problema y efectie en detalle todas las operaciones
algebraicas o geométricas que previamente ha reconocido como factibles™’; es
decir, que el estudiante debe mostrar todo su trabajo utilizando diversas estrategias

hasta llegar a la respuesta correcta, situacion que no se evidencié en el diagndéstico.

8 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de Competencias en lenguaje,
matematicas, ciencias y ciudadanas. Imprenta nacional de Colombia. Bogota. 2006. p. 21.

87 POLYA, George. Cémo plantear y resolver problemas. Editorial Trillas. México D.F. 15 reimpresion
Febrero 1989. p. 52.
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El término razén no era conocido por los estudiantes, pero al resolver el problema

ellos hallaban algunos patrones y razones que les ayudaban en la solucion.
5.1.3.5. Andlisis Fase 4: Verificacion de la solucion En esta fase los estudiantes

evallan su proceso de resolucion para los problemas planteados, los resultados de
las acciones realizadas por los estudiantes se presentan en las siguientes tablas:
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Tabla 17. Resultados fase 4: verificacion de la solucion

Resultados por niveles de desempeiio

Medio -

Alto —

pelotas”

dara el
resultado”

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo . . No
(0-23) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
PROBLEMA A Comprueba su | Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
A. La siguiente tabla solucién EAO01 EBO2 EC04 | EG10 EJ15 EM21 | EL17 EM18 | s:
muestra cuanto TSI ECO05 ED06 EF07 | ES32 ER28 ES31 | ECO3
cuestan en una 299® EF08 EG11 EH12 ES33 EV37 EGO09
jugueteria, 3y 7 8. ¢De qué EH13 EH14 EL16
pelotas: manera EM19 EM20
comprueba que | EP22 EP23 EP24
NUumero de Costo la solucion que | ER25 ER26 ER27 Total: Total:
pelotas ha encontrado ES29 ES30 ET34 4 estudiantes 6 estudiantes Total:
1 es correcta? ET35 EV36 EZ38 11% 16% 2
3 $3.600 Total: Ejemplo de | Ejemplo de | estudiantes
5 26 estudiantes | respuesta de los | respuesta de 5%
7 $8.400 68% estudiantes: los
9 Ejemplo de | EJ15: “Pues yo | estudiantes:
respuesta de los | rectifique la | ER28: "Divido
estudiantes: primera primero 3.600
EFOQ7: “Pues en operacion que fue | en 3, la cual
mi consenciaes |la division de | dio 1.200
gue debia un 3.600 entre 3 vy | significa que
sumar y dar las me dio 1.200 | multiplicando
respuesta luego rectifique | por el nimero
correctas de las las sumas” de las pelotas
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Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — minimo Medio - Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
Plantea otra
estrategia de Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
solucién EAO01 EBO2 EDO6 | EC04 EL17 EM18 | EC05 ES30 S:
EF07 EFO8 EG10 | EM19 EM21 ECO03
9. Escribauna | EG11 EH12 | EP24 ER25 ER27 EGO09
forma, distintaa | EH13 EH14 EJ15 | ER28 ES31 ES33 ES32
la utilizada, para | EL16 EM20 EP22 | ET34 EZ38
completar la EP23 ER26 ES29 Total:
tabla ET35 EV36 EV37 2 estudiantes
Total: Total: 5% Total:
20 estudiantes 13 estudiantes | Ejemplo de 3
53% 34% respuesta de | estudiantes
Ejemplo de | Ejemplo de | los 8%

respuesta de los
estudiantes:
EF08: “Utilice
primero lo dividi
luego lo reste
luego lo sume y

respuesta de los
estudiantes:
ECO04: “tuve que
usar
multiplicacion y
division era mas

estudiantes:
ES30; “Pues
haria un
diagrama de
barras para asi
me fuera mas

medio un facil hacer el facil para
resultado que era | problema de las | poder hacerlo
verdad y pelotas aunque de una forma
entonces lo tambien creo que | distinta. Pero
escribi” se podia restar seria mas facil
para hacerlaly |conuna
la 9” multiplicacion
para poder
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Resultados por niveles de desempefio

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo Medlo . Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
hacerlo un
poco mas
rapido para
poder dar un
respuesta
segura”.
PROBLEMA B. Enunatiendase | Comprueba su | Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
ofrece la siguiente promocion: solucién EB02 EC04 ECO05 | EAO1 EJ15 EM18 S:
— EDO6 EF07 EF08 | ER26 ES29 ES31 ECO03
et EGO09 EG10 | ES32 EM19
8. ¢De qué EG11 EH12 EP23
manera EH13 EH14 EL16
comprueba que | EL17 EM20 Total:
= la solucién que | EM21 EP22 EP24 7 estudiantes Total:
cual de las tablas se muestra ha encontrado ER25 ER27 ER28 _ 18% 0 estudiantes
correctamente el precio de 3, 6 y es correcta? ES30 ES33 ET34 | Ejemplo de Total:
9 paquetes de estas galletas? ET35 EV36 EV37 respuesta de los 3
EZ38 estudiantes: estudiantes
Total: EM18: “porque el 8%
28 estudiantes | valor de 3
74% paquetes en
Ejemplo de | todas las tablas

respuesta de los
estudiantes:
EV37:
“verificando en la
tabla a ver si

es 350 y sume la
veces que eran
necesarias dio
correcto”
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Resultados por niveles de desempefio

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo Medlo . Alto — No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
estan los
resultados  que
me dio”
Plantea otra Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
estrategia de EAO01 EBO2 EC04 | EG10 EJ15 EL17 | ECO5 ES30 S:
solucién EDO06 EFO07 EM21 EP22 EP24 EC03 EFO08
EG11 EH12 ER26 ER27 ES32 EGO09
9. Escribauna | EH13 EH14 EL16 | EV37 EM19
forma, distintaa | EM18 EM20 EP23
la utilizada, para | ER25 ER28 Total:
completar la ES29 ES31 ES33 Total: 2 estudiantes
tabla ET34 ET35 EV36 10 estudiantes 5% Total:
EZ38 26% Ejemplo de 5
Total: Ejemplo de | respuesta de | estudiantes
21 estudiantes | respuesta de los | los 13%
56% estudiantes: estudiantes:
Ejemplo de | ES32: “Sumando | ES30: “Pues
respuesta de los | 350 + 350 =700 | utilizaria en
estudiantes: + 350 = 1050 forma de un
diagrama de
ER25: barras pero
“Dividiendo 700 guedaria mas

en 2y eso me da
el valor de 350
cada 3 paquetes”

facil con una
tabla que con
el diagrama de
barras es un

129




Resultados por niveles de desempefio

Enunciados de los problemas Categorias Bajo — minimo Medlo . Alto — No
satisfactorio avanzado
(0-3) (4-7) (8-9) contesta
poco
complicado”.
Comprueba su | Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
C. En un restaurante, a la hora | solucion EAO01 EBO2 EC04 | ES33 EV36 ER26 S:
del almuerzo sirven ECO05 EDO6 EFO07 ECO03 EFO08
la gaseosa envasos g (B EG10 EG11 EG09
de la misma formay u 8. ¢De qué EH12 EH13 EH14 EM18
tamafio. En latabla manera EJ15 EL16 EL17 EM19
se presenta la cantidad de comprueba que | EM20 EM21
gaseosa que sirvenen 2,3y 4 | lasolucion que | EP22 EP23 EP24 Total: Total:
vasos llenos: ha encontrado ER25 ER27 ER28 2 estudiantes 1 estudiantes
NUumeros Cantidad de es correcta? ES29 ES30 ES31 5% 3% Total:
de vasos gaseosaen ES32 ET34 ET35 | Ejemplo de | Ejemplo de 5
centimetros EV37 EZ38 respuesta de los | respuesta de | estudiantes
cubicos (cm?) Total: estudiantes: los 13%
2 500 30 estudiantes | ES33: ‘porque | estudiantes:
3 750 79% sume 250 + 250 = | ER26: "por que
4 1000 Ejemplo de | 500 entonces | si una vale 250
respuesta de los | supe que ese era | multiplicandolo
estudiantes: el correcto y me |por56y 7 me
EG10: salieron todas | da 1250, 1500
“Dividiendo los bien” 1700
¢ Qué cantidad de gaseosa se reosultados en el
necesita para llenar 7 vasos? N” de vasos : _ :
Plantea otra Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
estrategia de EAO1 EBO2 EC04 | ECO5 EG10 EJ15 | ES30 s:

solucién

EDO6 EF07

EL17 EM21 EP22
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Enunciados de los problemas

Resultados por niveles de desempefio

Medio -

Alto —

Categorias Bajo — minimo . : No
0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
EG11 EH12 EP24 ER25 ER26 ECO03 EF08
9. Escribauna | EH13 EH14 EL16 | ER27 ES29 ES31 Total: EGO09
forma, distintaa | EM20 EP23 ES33 ET35 EV37 | 1 estudiantes | EM18
la utilizada, para | ER28 ET34 EV36 Total: 3% EM19
completar la EZ38 15 estudiantes | ES30: “Pues ES32
tabla Total: 39% yo haria un Total:
16 estudiantes | ER26: “sumando | diagrama de 6
42% 250 el numero de | barra escribo estudiantes
EP23: veces que hay de | la cantidad de 16%

“multiplicando”

vasos por
ejemplo 3 vasos
250+250+250=75
0

numero de
vasosy la
cantidad de
gaseosa que
necesito y
sumaria todo”
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Los resultados anteriores correspondientes a la Fase 4: Verificacion de la solucion,
permiten la realizacién del siguiente analisis, teniendo en cuenta: la comprobacion

de la solucién y el planteamiento de otra estrategia de solucion.

COMPRUEBA SU SOLUCION

Los estudiantes se ubicaron en el nivel minimo si ho comprobaron la solucién o
sugirieron como hacerlo, pero no lo desarrollaron; se clasificaron en el nivel
satisfactorio si comprobaron su solucién mediante la revision de las operaciones
realizadas; y se ubicaron en el nivel avanzado si revisaron las operaciones que

realizaron y ejecutaron el proceso que mencionaron.

Los resultados de esta categoria se encuentran en su mayoria en el nivel minimo,
porque los estudiantes no acostumbran a comprobar su proceso de resolucién de
los problemas; en la practica docente se observa que los estudiantes cuando
obtienen una solucion revisan con el docente y con otros compafieros si les da igual
la respuesta, si ésta es diferente no revisan el por qué, sino simplemente
argumentan que no han entendido y llaman al docente para que les indique como
solucionar el problema, demostrando su reducido trabajo para tratar de verificar si
la respuesta fue correcta o no; los estudiantes no hacen revisién de los procesos
utilizados y mucho menos intentan hacerlo de forma diferente, estos resultados
concuerdan con los presentados en la primera parte de la prueba en la pregunta
que les cuestionaba sobre lo que hacian cuando habian resuelto un problema, a la

gue contestaban de forma similar a lo expuesto.
PLANTEA OTRA ESTRATEGIA DE SOLUCION
En este criterio se evalud si los estudiantes sugerian una estrategia de soluciéon

diferente a la desarrollada por ellos en la pregunta No.5, al respecto se pudo

evidenciar que unicamente dos estudiantes (EC05 Y ES30) lograron sugerir una
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estrategia diferente a la utilizada y por eso se ubicaron en el nivel avanzado, el
primer estudiante sugirié la estrategia ensayo y error para solucionar los problemas
A y B; y la segunda estudiante propuso la estrategia de solucion grafica con el
diagrama de barras. Para el nivel satisfactorio se clasificaron a los estudiantes que
plantearon otra solucion, aspecto que no es considerado estrategia; al respecto,
proponian en vez de sumas utilizar multiplicaciones. En el nivel minimo, se ubicaron
aguellos estudiantes que no plantearon otra estrategia, escribieron la misma
utilizada anteriormente, algunos sugirieron otra pregunta a partir del mismo

problema y otros mencionaron que se podia utilizar las fracciones.

5.1.3.6. Presentacion, analisis e interpretacion de los resultados obtenidos al
resolver el problema D (abierto) sobre proporcionalidad. Para la solucién del
problema D no se presentaron interrogantes referentes a cada fase de resolucion;

fue un problema de caracter abierto.

El problema fue el siguiente:

Un equipo de béisbol gand 48 de sus 80 primeros juegos. ¢Cuantos de sus
proximos 50 juegos tiene que ganar para mantener la razon entre victorias y

derrotas?

El desempefio de los estudiantes en la resoluciéon del problema D se presenta a

continuacion.
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Tabla 18. Resultados resolucion del problema d de la prueba diagndéstica

TIPO DE &

RESPUESTA DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES
RESPUESTA | 0% | Ningun estudiante logré resolver correctamente el problema
CORRECTA

NO EB02 EC03 ECO05 ED06 EF07 EG09 EG11

RESPUESTA | 100 | PRESENTA | EH12 EH13 EL16 EL17 EM18 EM19 EM20
INCORRECTA | % PROCEDIMI | EP22 EP23 ER25 ER26 ES30 ES32 ET34
ENTO EV36 EV37 EZ38

63 % Total: 24 estudiantes

Ejemplo de respuesta de los estudiantes:
EH12: “Puede ganar 35 partidos para mantener
la razon entre victorias y derrotas. Es como en 80
juegos gano masimo como la mitad y 50 juegos
puedo ganar 35 es de légica en como ver el
problemas haci sea la misma cantidad o desigual
cantidad se guia por lo que nos dise en la primera
Es como un guia para hacer ese problema. Y
hacer la relacion entre las victorias y derrotas en
Sus juegos.”
FALTA EAO1 EC04 EF08 EH14
CLARIDAD EJ15 EM21 EP24 ER27 ER28 ES29 ES31
EN EL ES33 ET35
PROCESO Total: 13 estudiantes
Ejemplo de respuesta de los estudiantes:

34% ER27: “lo mas importante de este problema es
gue toco que encontrar la respuesta, los pasos
gue me toco hacer en este problema son: primeo
tuve que leer el problema 3 veces porque no lo
entendia luego tuve que ver si era suma resta
multiplicacion o division para ver si me quedo
bien lo rectifigue y me toco que ver si mantenia

PROCESO EG10
DEFINIDO, Total: 1 estudiantes
PERO LA Ejemplo de respuesta del estudiante:
RESPUESTA | EG10: “SI EL EQUIPO LLEVA GANANDO 48 DE
ES 80 PARTIDOS DEBEN GANAR 16 PARA QUE
INCORRECT | QUEDEN 66 PERDIDAS Y 66 VICTORIAS”
A
3%
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TIPO DE

RESPUESTA DESEMPERIO DE LOS ESTUDIANTES

Se propuso en la prueba diagnéstica a los estudiantes este problema D (abierto)
con el fin de analizar como resolvian los problemas, sin algun tipo de
cuestionamiento, si seguian un método, si realmente hacian operaciones que los
llevaran a buscar la respuesta correcta. Al respecto, como lo afirma Santos Trigo la
resolucién de problemas es una idea para que los estudiantes desarrollen recursos,
estrategias que les permita representar problemas de maneras distintas, explorar
varios caminos de solucion y siempre buscar formas de extender y generalizar

resultados®s.

Se encontré que ninguno de los estudiantes logré solucionarlo asertivamente y sélo
uno de ellos EG10, present6 un proceso definido, los demas estudiantes sumaron
o restaron las cantidades presentadas en el problema y no se detuvieron a analizar
si lo que estaban haciendo respondia a la incognita planteada o relacionaba los
datos del problema o que lo encontrado realmente respondia a las condiciones del
problema.

Finalmente, los resultados obtenidos en la prueba diagndstica por los estudiantes
qgue participaron en el estudio, permiten clasificarlos, en general, en un nivel de
desempefio minimo. En el andlisis de la prueba predominan las dificultades en las

fases de comprension, ejecucioén y verificacion.

88 SANTOS, Luz. La resoluciéon de problemas matematicos. Fundamentos Cognitivos. Editorial
Trillas. México D.F. Reimpresion 2007. p. 89.
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Se muestra bajo desempefio en la etapa de comprension, en donde 1 solo
estudiante logré superarla; para las fases No.2: Concepcion del plan y No.3:
Ejecucion del plan trazado (preguntas No.5 y 7), se presenta un desempefio
satisfactorio pues en estas fases los estudiantes idean o crean una estrategia, en
algunos casos ésta es eficiente y la respuesta que obtienen es correcta; sin
embargo para la fase No.4: Verificacion de la solucién, el desempefio baja
considerablemente pues el proceso de verificacion y la evaluacion del proceso
propio realizado por los alumnos para buscar otra alternativa de solucion es pobre.
Se presenta un cuadro resumen ver Anexo C del desempefio de los estudiantes en

la prueba diagnéstica.

5.2. INTERVENCION EN EL AULA

Esta etapa de intervencion en el aula respondié al objetivo especifico No.2 que
correspondio a: Disefar e implementar una secuencia didactica empleando juegos,
que posibilitaran en los estudiantes de séptimo grado el uso de estrategias y
procedimientos adecuados en la resolucion de problemas relacionados con

proporcionalidad.

Las actividades planteadas en la estructura de la secuencia surgieron como
respuesta a las debilidades encontradas en la etapa diagndstica. La intervencion
estuvo direccionada por la secuencia didactica expuesta en el capitulo No.4., de la
cual se obtuvieron los resultados que se exponen a continuacion, teniendo en
cuenta los tres tipos de actividades de la secuencia: Actividades de apertura, de

desarrollo y de cierre.
La intervencion en el aula dentro del marco del proceso metodologico estuvo

encaminada al cumplimiento del objetivo general en el cual se perseguia el

fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas mediante el método
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trazado por Polya que involucraba cuatro fases: Comprension del problema,
Concepcion del plan, Ejecucion del plan y Verificacion de la solucion. Las sesiones
se elaboraron teniendo en cuenta el método planteado para resolver problemas que
involucraron la proporcionalidad, para luego en la sesion de cierre evidenciar
destreza en el método a partir de la estrategia del juego incluyendo el pensamiento
variacional. La intervencion tuvo un tiempo total 34 horas, la duracién y numero de

sesiones por actividad fue:

Actividades de apertura: 1 sesion de 9 horas, ver Anexo D.
Actividades de desarrollo: 2 sesiones con una duracion de 23 horas, ver Anexo E
y F.

Actividades de cierre: 1 sesion de 2 horas, ver registro videografico.

5.2.1. Actividades de Apertura Estas actividades se desarrollaron en 1 sesion de
clase con las estudiantes, comprendidas entre Septiembre 20 y Octubre 11 de 2017;
y su duracion fue de 9 horas. Los objetivos de esta actividad fueron: promover la
motivacion para la resolucion de problemas a partir de problemas de su entorno a
partir de situaciones, comprender el concepto de problema e identificar los pasos
para su resolucion y construir el concepto del método de resolucion de
problemas: “comprension de un problema, concepcién del plan, ejecucion del plan

y verificacion de la solucion y aplicarlo en diferentes situaciones problémicas

Las actividades se realizaron en diferentes lugares de la institucién educativa: el
aula de clase, la sala de conferencias y el aula de audiovisuales. La muestra total

de estudiantes del estudio, 38 estudiantes, participd en esta etapa inicial.

5.2.1.1. Primera sesion El proposito de esta sesion fue el manejo y apropiacion del
método propuesto para aplicarlo en diversos contextos matematicos. Esta sesion
inicié el 20 de Septiembre de 2017 y durd 9 horas y comprendié las acciones que

se encontraban en las actividades de apertura. El proceso estuvo planeado para
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seis sesiones de clases, pero fueron insuficientes y se necesité de mas tiempo (tres
horas mas), para la correccién de cada una de las preguntas iniciales a partir de los
videos, y con ello se fue construyendo visualmente el método de resolucion.
Terminando la tercera clase, se hizo una plenaria sobre lo que significaba
comprender un problema, mediante la pregunta: ¢(Qué es comprender un
problema?, los alumnos EM20, EH12, hicieron comentarios como: “entenderlo”,

“analizarlo”, “buscar la manera para resolverlo”, “buscar los elementos importantes”,

evidenciando que habian comprendido el concepto.

La primera actividad propuesta rompié con la cotidianidad de las clases, los
estudiantes empezaron muy motivados por el cambio de salon, por el trabajo en
grupo Yy la libertad para organizar su trabajo. Con la proyeccion de los videos y el
andlisis del problema por medio de las tarjetas se busco que los jovenes formularan
preguntas de la tematica que se trataba en los videos y que las resolvieran. Se hizo
uso del trabajo colaborativo para que se presentara una mayor participacion en el
aula y en las actividades, debido a que la camara los desconcentraba un poco.
Cuando se termind la cuarta clase, a partir de las preguntas resueltas una estudiante
(EG10) dijo “ahora se elabora un plan”, esto evidencié que los estudiantes estaban
muy concentrados en la actividad que se estaba realizando. Para el tercer paso, es
decir la concepcién, las preguntas estuvieron encaminadas a que cada uno
escribiera lo que debia hacer para solucionar el problema y una estudiante (EG09)
determind otra variable que no se habia tenido en cuenta; dijo: “ademas debemos

estudiar”.

Para terminar, las preguntas faltantes evaluaban el proceso desarrollado e invitaban
a pensar en otra forma de solucionar la situacion. A la pregunta ¢Qué se debe
hacer cuando ya termine el problema?, EH18 dijo “probandolo”, se observo con esta
apreciacion que los estudiantes poco a poco habian construido los pasos del
método de resolucion. Ahora bien, se hizo el paralelo con ellos, de la pregunta que

se les formulo en el diagndstico que hizo referencia a las acciones que se realizaban
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cuando se terminaba un problema y la mayoria no sabia qué hacer, se enfatizé
sobre los pasos que debian realizar antes de hacer operaciones matematicas. Es
asi como quedo conformado el cuadro del método y se formo con los estudiantes
cada una de las etapas, a partir de un problema de su contexto, de su cotidianidad.
Con esta actividad no solamente se construy6 el método de resolucion, sino también
con la ultima pregunta se cuestion6 a los estudiantes sobre el concepto de

problema.

Las siguientes imagenes ilustran la participacion de los estudiantes en la primera

actividad:

Imagen de los estudiantes en la sala
de conferencias en la proyeccion de

Imagen de los estudiantes en la sala
de conferencias en la proyeccion de
los videos, contestando las preguntas

los videos

Imagen de los estudiantes en la
construccién del método de resolucion
de problemas en el tablero del salon

de clases

Imagen de la construccién del método

en el tablero del salén, por medio de la

respuesta de las preguntas formuladas
de los videos proyectados
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Para continuar con la consolidacion del concepto del método, se hizo un trabajo en
grupos que ellos organizaron, en donde a partir del diagrama de las cuatro fases®?,
analizaron un problema y construyeron la solucién de una situacion presentada de
un problema de la cotidianidad tomado de un diario internacional (Anexo D), con
base en este analisis se les propuso el juego “concéntrese”. En las siguientes

imagenes se observan varios momentos del juego:

COMPROBACION O
VERIFICACION DE LA
SOLUCION

~u g 8 3 ‘
Imagen de la proyeccion del juego Imagen de la participacion estudiantes
“Concéntrese” en el juego de “concéntrese”

» 2
Imagen de los estudiantes en el juego
“Llegando a 15”

Foto de los estudiantes resolviendo
diversos ejercicios matematicos con el
método aprendido.

A partir de la estrategia del juego se presento la solucién al problema analizado. En
este momento los estudiantes mostraron mayor interés en la clase, se hizo la
introduccion a la parte matematica con la resolucion de problemas matematicos

sencillos a partir del método visto, para luego cerrar esta sesién con el juego

89 MEN, Matematicas El valor de educar. Proyecto Sé. Colombia. Ediciones SM, S.A. 2012, p. 38.
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“llegando a 157, finalmente EJ15 expuso su estrategia, se le felicitd porque encontrd

la estrategia ganadora es decir, ubico el 5 en el centro.

Esta actividad se realiz6 como preambulo para abordar el tema de los tipos de

estrategias a utilizar en la etapa de ejecucién del problema. En las siguientes

imagenes se observan varios momentos del juego:

\ :

\. ‘. v
Imagen Estudiantes resolviendo un
problema de su cotidianidad a partir

del método de resoluciéon de
problemas

Imagen Estudiantes resolviendo un
problema de su cotidianidad a partir
del método de resolucion de

problemas
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La siguiente tabla permite observar la construccion de los estudiantes, de la solucién

del problema mediante el método propuesto; se logré que lo asimilaran y lo aplicaran

correctamente.

El portafolio recogido al finalizar la sesion con el proposito de evaluar el progreso

de los estudiantes al resolver problemas se sintetizo en la siguiente tabla:

Planteaban situaciones

Ejecucion del
plan

Ensayo y error

Segun el plan trazado, no lo seguia
Errores en la escritura de nimeros
Errores en la suma de fraccionarios
Empleaban soluciones gréficas
Hallaban datos y no sabian a qué
variable correspondia, se hizo
necesario repasar la primera etapa.

Verificacion
de la solucion

Omitian la fase

Realizaban la misma operacion
Analizaban si  la respuesta
encontrada respondia a la incégnita

ETAPA RESPUESTAS ENCONTRADAS | METODO PLANTEADO
Comprension | Omitian la fase En los cuadernos y en las
del problema | No escribian las variables hojas recogidas se observo

Escribian nuevamente el problema | que los estudiantes
Escribian como entendian el | planteaban un método de
problema resolucién con las fases
Concepcion Escribian las operaciones basicas | construidas en las clases
del plan con las que resolvian la situacion pasadas. Fue una actividad

gue permitié enriquecer el
conocimiento de los
estudiantes, porque tal
como lo afirmaba Polya:
“adquiere usted una serie
de conocimientos
correctamente ordenados,
utilizables en cualquier
momento, a la vez que
desarrolla su aptitud en la
resolucion de problemas™

A partir de los resultados de la anterior tabla, se programé para las etapas de
desarrollo, el fortalecimiento de las dificultades encontradas, porque se requeria de
mayor tiempo para que los estudiantes superaran sus errores al desarrollar los

ejercicios, con las operaciones basicas lo cual se evidenci6 en la prueba final.

% POLYA, George. Cémo plantear y resolver problemas. Editorial Trillas. México D.F. 15 reimpresion
Febrero 1989. p. 53
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El propésito de esta sesion fue lograr que los estudiantes al enfrentarse a una
situacién matemaética problémica, plantearan el método de resolucion construido por
Polya. Con los resultados anteriormente descritos y a través del portafolio de
ejercicios de los estudiantes se encontré que 28 de los 38 estudiantes es decir el
74% del grupo plante6 el método para solucionar los problemas. Los 10 restantes
no presentaron el portafolio, por lo tanto no fue posible evaluar el proceso, en
consecuencia se deduce que con el desarrollo de las actividades se dio

cumplimiento al propésito de la sesion.

5.2.2. Actividades de Desarrollo Estas actividades comprendieron las sesiones
dos y tres de la etapa de intervencion en el aula, organizadas en la secuencia
didactica. Se iniciaron el 13 de Octubre para finalizar el 22 de Noviembre de 2017 y
tuvieron una duracion de 23 horas. El objetivo de estas sesiones fue ensefiar a los
estudiantes para que resolvieran situaciones mateméaticas propias del pensamiento
variacional a través del método de resolucion de problemas abordado en la sesion
namero uno, utilizando la estrategia del juego. Estas actividades se organizaron en
dos partes: en la primera parte (sesion 2) se trabajé en la aprehensién de los
conceptos del pensamiento variacional: magnitudes, variables, variacion, cambio,
relaciones de dependencia e independencia, razones, correlaciones positiva y
negativa, relaciones directa e inversamente proporcional, entre otras y en la
segunda parte (sesidn 3) se desarroll6 la competencia de resolucion de problemas

a partir del empleo de la proporcionalidad directa e inversa.

5.2.2.1. Andlisis de la segunda sesion La sesion se inicié el 13 de Octubre y
finaliz6 el 1 de Noviembre, tuvo como propdsito el fortalecimiento de los conceptos
que eran necesarios para el estudio de la proporcionalidad, los cuales fueron
evaluados en la prueba diagndstica, obteniendo muy bajos resultados en cuanto a
su comprensién e interpretacion. Esta sesion tuvo un producto final y su elaboracién

comprendio diferentes juegos. Comprendi6 9 sesiones de clase.
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llustraciéon 1 Elaboracion de tablas de proporcionalidad. Uso de la razon

matematica.

La primera actividad fue en la cancha del colegio, lugar en el que los estudiantes,
organizados en equipos, lanzaron 10 veces al arco de baloncesto. Mientras todos
los integrantes de los equipos pasaban a lanzar, los demas grupos que no
realizaban dicho ejercicio, desarrollaban la segunda actividad que consistia en la
consulta en diferentes sitios del colegio tales como: papeleria, cafeterias, etc.,
sobre los precios de algunos productos, la cantidad de fotocopias requeridas en un
dia de acumulativos. A algunos grupos les correspondié establecer el nUmero de
tabletas por sal6n y consultar a algunos docentes, sobre el nUmero de estudiantes,
gue debian tener los salones, para el desarrollo normal de una clase. Fue una tarea
gue los estudiantes realizaron muy motivados, pero algunos siguieron demostrando
inseguridad y temor frente la camara. En el salon se les pidié que con los numeros
de cestas exitosas logradas en los 10 lanzamientos, llenaran una tabla, en las que
calcularon la razon entre niamero de lanzamientos y cestas exitosos y se les
realizaron preguntas relacionadas con los resultados tales como: “si se realizan 20
lanzamientos, es decir “el doble” de 10, ¢ qué significa? A lo que EM19 respondio
que: “era como la mitad de los lanzamientos”, haciendo referencia a la razén. EV37
intervino diciendo: “siempre es la misma razon”; lo que se evidencié que habia
comprendido dicho concepto. Haciendo referencia a la tabla elaborada se pregunté
a los estudiantes ¢ Qué problema se podria formar a partir de la tabla? EM17 y EM19

respondieron formulando correctamente los siguientes problemas: “Encontrar
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cuantos lanzamientos dio para saber cuantas cestas tiene?”, “; Cantidad de cestas
que se fallaron?”, “Hallar la razén de la tabla”. Con las apreciaciones de los
estudiantes se dedujo que estaban concentrados en la actividad y que habian

comprendido el concepto de razon.

Se continué con el planteamiento de mas problemas, haciendo la siguiente
pregunta: “Si tenemos un dulce para dos personas, que es igual a decir que tenemos

5 dulces para 10 personas, la razén es?”, EJ15 hallé que la razéon entre la
proporcion que se planteaba era de 0.5. Aprovechando la intervencion se pregunto
por el concepto de proporcion; EM19 respondié demostrando comprender dicho
concepto: “cuando las razones son iguales”. Finalmente, se elaboré una tarjeta de
recuerdo y se pego en el tablero del salén para que sirviera de afianzamiento del

concepto, a lo largo de la intervencion en el aula.

Los conceptos vistos en las sesiones a partir de la actividad de los lanzamientos
fueron:

e Razon

e Proporcion

e Magnitudes

e Relacion

e Variacion

e Variables

e Dependencia e independencia
A continuacion se desarrollaron actividades con algunos juegos didacticos:
rompecabezas, dominds y coloreado, en las que los estudiantes debian realizar las

proporciones de los ejercicios planteados, para fortalecer los conceptos vistos.

Las siguientes imagenes siguientes presentan varios de los juegos en los que

participaron los estudiantes:
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Imagen de formacion de fracciones
al analizar las variables planteadas
a través de rompecabezas

Imagen de la formacién de proporciones
en la tabla del cuaderno para luego

colorearlas
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Imagen de elaboracién de dominé £l doming t
por medio de las relaciones entre Omino se pega en una parte que
los nimeros forma la imagen final

Imagen final del método de resolucién de problemas, formada por la realizacién
de los juegos didacticos en su interior.

A medida que se desarrollaban las actividades, una parte de la imagen final de los
ejercicios se pegaba en un cuadro, donde se conceptualizaba sobre el método de
resoluciéon de problemas, para la retroalimentacion del concepto. En cada clase se

explicaba el juego y los estudiantes hallaban las fracciones, para luego formar
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proporciones, relaciones y las respectivas razones. En una de las clases, EL17 se
dio cuenta que algunas de las fracciones de la imagen tenian nidmeros muy altos
que ellos no habian encontrado, entonces preguntd a la docente diciendo:
“¢ profesora puedo simplificar?”, esto evidencié que habian aprendido a examinar

muy bien las cantidades y también a analizar las relaciones que existian entre ellas.

Las actividades se desarrollaron de manera ladica, por ejemplo para el doming, se
les pregunté a los estudiantes, si conocian las reglas del juego para que todos
participaran bajo los mismos criterios de juego: se observé que la mayoria de los
estudiantes conocian el juego. El estudiante EJ15 intervino diciendo: “que no solo
haga una proporcién con el nUmero, sino pensar que puede tener el otro para que
no le ayude al otro y pueda ganar él”, con esto se observd que este estudiante

poseia una estrategia para ganar.

Al comienzo fue muy dificil lograr hablarles a todos porgque estaban entretenidos con
el material y como a los estudiantes se les habian asignado ciertos roles, desde el
inicio de estas actividades, fue necesario llamar a los lideres para que sirvieran de
multiplicadores de la de la informacién que se deseaba dar a conocer.
Posteriormente, se les orientd sobre aspectos tales como simplificar o hallar el
doble, triple, etc., de una cifra, para que las fichas coincidieran. En el grupo de
ECO05 se presentaron dificultades en la parte de la simplificacion puesto que ellos
solo simplificaban un solo nimero (en el fondo de la grabacién se escucha cémo los
estudiantes se preguntaban: ¢ Cuanto es la quinta de ..... ?), se observd que entre
ellos mismos se presentaban conflictos al existir vacios en las operaciones basicas,
entonces se hizo necesario despejar dudas sobre el proceso de divisién y
simplificacion, al interior de los grupos, porque en dichos conceptos los estudiantes
presentaban falencias, aspecto que se evidencio en la prueba final, en donde los
errores, al solucionar los problemas, se debian a dificultades para realizar las
operaciones basicas. Se les hizo énfasis en la razén que debian hallar para

encontrar las coincidencias.
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Con el analisis de las acciones desarrolladas en la segunda sesion se hizo evidente
el cumplimiento del proposito planeado, se observé como los estudiantes poco a
poco se apropiaban del lenguaje matematico para establecer relaciones entre las
magnitudes y ademas cémo utilizaban los conceptos del pensamiento variacional
aprendidos en las clases. Esta sesion estuvo caracterizada por la alta participacion
y motivacién de los estudiantes, quienes se involucraron en el desarrollo de las

actividades para poder jugar.

5.2.2.2. Analisis de la tercera sesion La tercera sesion se inici6 el 3 de Noviembre
y termind el 22 de Noviembre de 2017. Se emplearon 14 horas de clase. Esta sesion
permitié articular los diferentes conceptos contemplados en la investigacion, por
este motivo a esta sesion se dedicd una mayor cantidad de horas con la docente
investigadora, por lo tanto el proposito de la sesion fue el andlisis de situaciones
matematicas por medio de la resolucion de problemas relacionados con

proporcionalidad.

La tercera sesidbn comenzd con una actividad de elaboracibn de unas onces
saludables, y donde utilizando el concepto de la proporcionalidad se emplearon los
ingredientes que fueron utilizados en dicha preparacion. Para tal fin fue necesario
medir las cantidades empleadas para cada ingrediente y se elaboré la primera
muestra. Los resultados permitieron establecer que las cantidades utilizadas eran
suficientes para 3 personas y como en ese momento habian 36 personas, los
estudiantes hicieron las cuentas para establecer cuanto, de cada ingrediente, se
necesitaba para la totalidad de los estudiantes presentes. Esta actividad generé
gran motivacién y permitié introducir el concepto de la proporcionalidad en la

resolucion de problemas.
En las siguientes imagenes se observa la elaboracion de las onces por parte de los

estudiantes y el uso de la proporcionalidad directa para calcular la cantidad a

emplear en sus ingredientes:
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directa.

Culminada dicha actividad, se procedio a realizar la plenaria de los resultados de la
tabla, en la que se establecieron relaciones del doble, triple y asi sucesivamente de
un ingrediente, con los demas, que hicieron parte de las onces, y se formaron las
relaciones de proporcionalidad. Se paso al tablero a ET33, EG10 y EM21, quienes
expresaron que habian encontrado el doble, el triple y asi sucesivamente. Se
evidencié que los estudiantes estaban muy motivados, participaron activamente y
se esforzaron por pasar al tablero. Se observéd que al calcular la cantidad de sal,
gue estaba expresada en decimales, los estudiantes presentaron un poco de

dificultad, por lo tanto se deben realizar refuerzos en esta tematica.

En la segunda actividad que se planted, se dibujé el rectangulo de lado movible en
el tablero, para ir determinando perimetro y area. Se trazé en el tablero una tabla
para establecer los valores y poderlos comparar mas facilmente. Se analizé si una
magnitud al aumentar, aumentaba la otra y si una disminuia la otra también lo hacia.
Se explicé que a estas magnitudes se les denomina magnitudes directamente
proporcionales y que su correlacion es positiva.
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llustracién 2. Rectangulo de lado movible.

Esta actividad reforzé los conceptos de perimetro, &rea, variables, variacion,
correlacion positiva y negativa. Al pasar al tablero EM20, coloco los resultados en

forma correcta.

llustracién 3. El juego de los aplausos.

Se presentd un juego para establecer relaciones entre numeros por medio de
aplausos. La primera actividad consistié en dar 3 aplausos por cada 2 aplausos que
daba la profesora. La siguiente actividad consistio en dar 5 aplausos por parte de
los estudiantes, por cada tres que la profesora daba. Luego se precedié a dividir a
los estudiantes del sal6n en dos grupos, cada uno correspondiente a la mitad de los
estudiantes. Un grupo debia dar un nimero determinado de aplausos y el otro grupo
debia responderle y posteriormente trabajar en parejas quienes habian entendido
el juego, con aquellos que no, porque se detectd que algunos estudiantes no habian
comprendido su mecéanica y las operaciones realizadas. Con la ayuda de los
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compafieros se logré que estos estudiantes entendieran dichas operaciones. La
docente apoy0 y reforzd dicho concepto.

El juego de los aplausos, fue utilizado para que en forma didactica los estudiantes
establecieran relaciones y utilizara lenguaje matematico. El estudiante EP23
presenté dificultades en la comprension de las reglas del juego, pero con la ayuda
de los compafieros logr6 comprenderlas. Por esta razén se decidié reforzar el
concepto de proporcion y se les proyecto el video: guia de Escuelas que aprenden,

de la empresa Terpel para el desarrollo del pensamiento variacional.

La tercera actividad consistio en la proyeccion de los carteles del pensamiento
variacional y en preguntarles, segun las imagenes, si se mantenia o no la relacién.
EH12 respondio: “una proporcion se forma realizando una multiplicacion”, lo que
evidencié que sabia como sacar la razén y la formacién de proporciones. EC05
entendié muy bien la actividad y quiso ser el primero en responder. Los estudiantes
estuvieron muy atentos en la actividad y en la explicacion sobre el hecho de que
con la suma no se podia formar proporciones, ya que este proceso solo se podia

realizar con la multiplicacion.

Una vez culminada la tercera actividad, se propuso el desarrollo de guias para la
practica de lo aprendido. Se observé que EL17 explicaba muy bien a sus
comparferas y que en general todos los estudiantes trabajaban dedicados a
desarrollar las guias. EL28 no hallaba razones, pero identificaba la relacién que se
presentaba en los ejercicios (el triple, el doble). A través de los talleres se abordaron
los conceptos de correlacion positiva y negativa, con sus respectivas graficas de las
relaciones directa e inversamente proporcional a través de diversos ejercicios Se
revisé en qué etapa del método de resolucion de problemas se iba a utilizar dicha
tematica y los estudiantes dedujeron que en la etapa de concepcién, es decir
cuando se analizaban las variables y como se relacionaban. Se hizo

retroalimentacion del concepto de fracciones equivalentes para desarrollar la regla
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de tres. EJ15 expreso que formé las proporciones en forma inversa y que el valor

de las razones era igual.

Los estudiantes leyeron y analizaron las diferentes opciones que debian contemplar
y aplicar para responder correctamente. ET33 continuamente encontro la solucién
a los problemas planteados, se caracterizaba por ser muy analitico y respondia

rapida y acertadamente.

Se procedié a unificar los conceptos vistos en la segunda y tercera sesion con el
método de resolucion visto en la primera sesion, y a repasar los conceptos de

divisiones, multiplicaciones utilizadas en la regla de tres.

< ‘,:/‘ /__ - A
Imagen de los estudiantes resolviendo
problemas de proporcionalidad

Imagen de los estudiantes
resolviendo problemas de
proporcionalidad

Imagen de problemas de correlacion Taller de aplicacion
directa e inversa
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Para terminar la etapa de desarrollo se procedio a instruir a los estudiantes para
gue se organizaran en grupos, de acuerdo con sus preferencias, para resolver un

taller que permitia aplicar lo visto en el proyecto.

Algunos estudiantes compararon sus trabajos con los realizados por los estudiantes
de otros grupos y resolvieron algunas dudas, en su lenguaje comun. Uno de los
grupos en donde se encontraba EM18, cuestiono a la docente sobre el proceso de
verificacion y se pacto con todos los estudiantes durante esa fase se realizaria el
hallazgo de las razones para determinar si la respuesta encontrada por cada grupo
era la correcta y si cumplia con las condiciones del problema. Se revisé el trabajo
en todos los grupos y se resolvieron las dudas que se presentaban sobre el proceso
de desarrollo y la presentacion del trabajo. ES32 realizé, en forma rapida, un trabajo
que demostraba su comprension del método de resolucion de problemas y la
docente investigadora mostro su trabajo a los otros grupos en que se habian dividido

los estudiantes.

llustracién 4. Cuaderno de ES32 con el proceso para resolver problemas

matematicos.

La ultima actividad desarrollada en la sesion fue el juego de ritmo matematico, que
consistié en que los estudiantes enumeraran y conceptualizaran sobre los términos
aprendidos. En medio de risas y equivocaciones se repasaron los conceptos de

proporcion, correlacion, magnitudes, concepcion, variable, etc.
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El analisis de la fase de desarrollo y de las diferentes actividades que la
constituyeron, permitié establecer que se cumplié el propésito de las sesiones tres
y cuatro, en las que paulatinamente se fueron abordando los conceptos abordados,
para que los estudiantes tuvieran herramientas para la correcta solucion de los
problemas. Se observo que existian falencias y debilidades, en varios estudiantes
al realizar las operaciones basicas que se requerian para el manejo de la etapa de
ejecucion. Los estudiantes cometieron errores por sus deficiencias en tablas de
multiplicar, divisiones, etc., pero se resalta que la gran mayoria de los estudiantes,
mejord significativamente, en la resolucion de problemas matemaéticos, ya que al
finalizar la fase desarrollo manejaban los 4 pasos, que debian ejecutar segun el
meétodo planteado y que poco a poco, a veces cometiendo errores, y en otras
ocasiones no, utilizaron el método y lograron resolver problemas en forma correcta,
situacién que se observo en los resultados obtenidos por dichos estudiante en la

prueba final.

5.2.3. Actividad de Cierre Esta actividad se realiza el 24 de Noviembre de 2017,
en el aula de Tecnologia de la institucion y tuvo una duracion de dos horas,
comprendio la sesion numero 4 en el marco de la secuencia did4ctica planeada en

la presente investigacion.

5.2.3.1. Cuarta sesion Esta sesion fue disefiada para evaluar el proceso de
resolucion de problemas de los estudiantes mediante la estrategia del juego y como
cierre de la etapa de intervencion en el aula propuesta en el disefio metodolégico

de la investigacidn. Ver registro videografico de la sesion.

Se organizo el aula decorandola con carteleras de contenido matematico que hacian
alusion a la actividad de comida saludable llevada a cabo en la primera sesion. El
juego consistio en colocar estaciones en el piso y, en cada peldafio de las mismas,
la imagen de una fruta o verdura que contenia una actividad diferente: tales como:

resolver un problema, hacer penitencia, desarrollar actividades grupales.
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Igualmente, se colocaron palabras que indicaban una accion por ejemplo la palabra
cangrejo indicaba que se debia: retroceder dos espacios, la palabra sombrilla:
perder el turno, etc. Para avanzar de un paso a otro se tiraban dardos al blanco y
segun el lugar donde caia el dardo, se establecia el nUmero que se debia adelantar.
El objetivo del juego fue llegar a la meta solucionando las acciones que se
planteaban en cada uno de los peldafios. En el interior de los equipos se
distribuyeron los roles que debian desempefiar cada estudiante: los dos estudiantes
que debian a resolver los ejercicios, el que lanzaba al blanco, el que se situaba en
las estaciones, el que llevaba los resultados a los jueces, el que hacia las
penitencias. Cando salia la palabra “mariposa” en el juego, todos los integrantes de
los equipos, debian cambiar de rol. Para el desarrollo del juego se designaron tres
jueces y dos utileros que fueron los encargados de recoger los dardos y colaborar

en el desarrollo de la actividad.

A continuacion se presentan imagenes de la actividad:

llustracion 5. Imégenes del Juego Final

ML Imagenes decoracion del juego final

Imagenes decoracion del juego
final
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Imagenes decoracion del juego final

Imagenes EM18 en tiro al blanco

La actividad se inicio con la lectura del nombre del juego, que fue leido por EC05
(utilero): “Bienvenidos al juego de resolucién de problemas con la comida
saludable”. Los estudiantes estaban muy ansiosos y se percibia conformidad por

iniciar el juego, aceptando rapidamente los roles que les fueron asignados.

En esta etapa se presento la primera fase del proceso de resolucion de problemas,
a través de la comprension de la mecanica del juego y se asignaron roles y se

analiz6 cada etapa, cada instruccion, del juego.

El juego se inicié con la practica del tiro al blanco con dardos, para continuar con
los lanzamientos. Se percibid dificultad en el lanzamiento, debido a que la distancia
de tiro era larga y era dificil lanzar los dardos y lograr que se incrustaran en el
tablero. Fue necesario disminuir la distancia de tiro para logar una mayor efectividad
de tiro. Los estudiantes se mostraron muy motivados e hicieron respetar las reglas
del juego. Las penitencias consistian en la resolucién de problemas de la

cotidianidad.

En las siguientes imagenes se observan diversas tomas de la actividad

desarrollada.
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Imagen grupo de estudiantes: EM19,
EL16 y EM21 resolviendo un
problema con las cuatro fases

Imagen grupo de estudiantes: EM19,
EL16 y EM21 resolviendo un problema
con las cuatro fases trabajadas

trabajadas

Imagen grupo de la estudiante ES29
resolviendo un problema con las
cuatro fases trabajadas

) R T /

Imagen grupo de estudiantes:

EV37,
EDO06, ER27 y EM21 resolviendo un
problema con las cuatro fases

trabajadas

i ’

Imagen de actividad medir el grupo
gue menos tiempo gastara en
recorrer una distancia amarrados en
los pies en parejas

Imagen de la proporcion que
simbolizaron los estudiantes EF08,
EH13, ER26, EP23 y ES31
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- g
Imagen del grupo deletreando
palabras de proporcionalidad

(variable) Premiacién grupo No.4 ganador
(juegos didacticos)

Se desarrollaron diferentes actividades una de las penitencias era el deletreo de
una palabra de la proporcionalidad y el grupo de EJ15, ES32, EG09, EC04 y ET33
expresO que queria deletrear la palabra variable, mostrando la comprension del

término.

Algunos grupos desarrollaron ejercicios utilizando las 4 fases estudiadas y trataron
de ser exitosos para ganarse los puntos, ejercicio en el que result6 como grupo
ganador el conformado por ED06, EZ38, ER27, EC03 y EV37.

Una de las penitencias consistia en formar con plastilina una proporcion. Como
resultado de esta actividad se establecié que 1 vaca producia 2 botellas de leche y
gue 2 vacas producian 4 botellas de leche. Con plastilina los estudiantes hicieron
los animales y las botellas de leche. Esta actividad demostré que los estudiantes
habian comprendido el concepto de la formacién de las proporciones, en la plenaria
cada grupo recordé lo que habia realizado en la actividad y se les pregunt6: ¢ Los
estudiantes del grupo formaron una proporcién?, los estudiantes contestaron a una

sola voz: “Sl”.
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Se continud con las diferentes actividades propuestas, pero debido al corto tiempo
fue necesario terminar el juego. Se observd gran expectativa y emocion, por el

siguiente encuentro en el que se iba a jugar con las matematicas.

Para finalizar esta sesion se repartié una paleta de frutas y se les pidi6 a los jueces
que establecieran la puntuacion de cada grupo para la premiacion del grupo
ganador. Se resalta el trabajo colaborativo que se dio entre los grupos y el trabajo
de la plastilina, en la que los estudiantes fueron muy creativos. A los estudiantes
se les pregunta por la actividad y se mostraron muy contentos por el trabajo
desarrollado durante ese dia. EL17 expresé que: “El juego fue lo mejor, profesora”.
Se indago por las demas actividades y varios estudiantes se refirieron a las que se
habian realizado: EC04: rompecabezas, EM21: cestas, EJ15: juego de la memoria,
EV37: cafeteria, etc., EL17 y EC03: los videos. Se evidencia que el trabajo realizado
fue muy significativo porque los estudiantes recordaban con precision las
actividades desarrolladas y se generdé un ambiente de aprendizaje, desde la

iniciacidon del proceso al observar los videos del problema cotidiano.

De esta forma, se cumplié con el propésito de la sesién: utilizar el juego como
estrategia para que los estudiantes solucionar situaciones problematicas

relacionadas con proporcionalidad directa e inversa.

5.3. ANALISIS DE LA PRUEBA FINAL

5.3.1. Descripcién y analisis de la prueba final El objetivo de esta prueba fue
determinar fortalezas y dificultades de los estudiantes al resolver problemas
matematicos relacionados con proporcionalidad. A su vez, analizar el efecto de la
estrategia de intervencion a partir de las dificultades que presentaron los estudiantes

en la prueba diagnéstica.
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La prueba estuvo conformada de dos partes: una primera parte en donde se indago
al estudiante mediante dos preguntas sobre sus pensamientos, actitudes y
motivaciones que experimenta a la hora de solucionar problemas, se les propuso
las mismas preguntas del diagnostico para evaluar su progreso. Los interrogantes
fueron tomados de un articulo de la Revista Educaciéon Matematica®® escrito por
Manuel Santos Trigo. A su vez, se realizdé un sondeo sobre el conocimiento de la
terminologia necesaria para estudiar la proporcionalidad después de haber

intervenido en el aula.

La segunda parte consto de: dos problemas tomados de los cuadernillos de las
Pruebas Saber 5 Matematicas del Ministerio de Educacion y el ICFES aplicadas en
los afios 2012 al 2015 y dos problemas abiertos para evaluar el proceso de
resolucién seguido por los estudiantes cuando deben solucionar una situacion

matematica.

La prueba final se realiz6 durante los dias 24 y 27 de Noviembre de 2017 (ver anexo
G).

En este capitulo se comprueban los resultados obtenidos en la presente prueba con
los registrados en la prueba diagnéstica para evaluar si hubo avances. 37
estudiantes presentaron la prueba; el niumero dismininuy6 con respecto a la prueba
inicial ya que la estudiante EG11 no volvi6 a clases a partir de los primeros dias del
mes de Noviembre. Inicialmente la prueba constaba de cuatro problemas, pero
debido al tiempo que se disponia para la presentacion de la misma, hubo la

necesecidad de suprimir uno de ellos y se seleccioné el problema B.

5.3.2. Resultados primera parte de la prueba final En la siguiente tabla se

presentan los resultados de la primera parte de la prueba final y se analizan las

91 SANTOS, Luz. Revista Educacion Matematica. ¢Qué significa el aprender matematicas? Una
experiencia con estudiantes de célculo. Vol.7-No.1. México D.F. Abril 1995. p. 58
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actitudes presentadas por los estudiantes a la hora de solucionar un problema

después de haber realizado la intervencion en el aula.
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Tabla 19. Resultados primera parte de la prueba final. pregunta no.1

Respuesta 1

Lo vuelve a Respuesta 2 Respuesta 3 Respuesta 4 Respuesta 5
Pregunta No.1 leer hasta Le pregunta al No lo Escribe las Escribe otras
qgue logra docente resuelve respuestas 1y 2 respuestas
entenderlo
Después de | EAO1 EBO02 | EC04 ECO5 | EM21 EC0O3 EDO06 EFO07 | ES32 ET34
leer un | EFO8 EH12 | EH13 EM18 EG09 EG10 EH14
problema y no | EM20 EP22 | ER28 ET35 ES33 EJ15 EL16 EL17
entenderlo, EP24 ER25 EM19 EP23 ER27
squé es lo que | EP26  ES30 ES29 ES31 ET36
hace? EV38 EV37
EFO08: “Volver | Et33: “Decirle ala | EM21: “Paso | EF07: “Pues lo que | ET34: “hacer los 4
Evidencias a leerlo asta | profesora que me | al siguiente y | yo ago es | problemas basicos
comprenderlo | explique o0 si no | si no lo | preguntarle ala | comprension  del
y realizarlo y | hacer un ejemplo | entiendo profesora o si no lo | plan
Buscar la | que la profesora | paso al otro y | buelbo a leer y asi | Concepcién del
solucion” haga en el tablero | al final los | poder contestar el | plan
y ver como le dio | intento problema” Verificacion del
ese resultado | desarrollar” plan
para ay Si Ejecucion del
entederlo” problema”
No. de 11 7 1 16 2
estudiantes vy 30% 19% 3% 43% 5%
porcentaje
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A partir de los resultados de la tabla anterior se observa todavia que los
participantes del estudio dependen de la aprobacion de la docente para saber si
estan interpretando correctamente los datos del problema, esto se expone en el
porcentaje que abarca la respuesta 2 y 4 que equivale al 62% del grupo analizado.
Se evidencia una nueva categoria que surge al preguntarles a algunos estudiantes
qué se debia hacer, ellos inmediatamente recordaban los 4 pasos vistos en el
proceso y lo decian tal como se observa en la dltima columna. Al respecto Polya
nos orienta al afirmar que “el enunciado verbal del problema debe ser comprendido.
El maestro puede comprobarlo, hasta cierto punto, pidiéndole al alumno que repita
el enunciado, lo cual debera poder hacer sin titubeos®?”, se cita al autor porque se
debe resaltar que los estudiantes participantes del estudio se preocupan por
comprender el problema, ya sea por si mismos o por sus compafieros o le preguntan
a la docente, es una gran ganancia para la investigacion porque se ha logrado
concientizar esta parte del proceso en los estudiantes, garantizando tengan un buen

desarrollo en la resolucion del problema al haberlo comprendido realmente.

Tabla 20. Resultados primera parte de la prueba final. Pregunta No.2

PREGUNTA
No.2

RESPUESTA 1
No lo verifica

RESPUESTA 2
Lo verifica

Después de que
obtiene la
solucion de un
problema, ¢qué
es lo que hace?

EBO2 EC04 EFO7
EFO8 EH13 EL16
EM20 EM21 EP24
ES31 ET34 ET36

EAO01 EC03 ECO5 EDO6 EGO09
EG10 EH12 EH14 EJ15 EL17
EM18 EM19 EP22 EP23 ER25
EP26 ER27 ER28 ES29 ES30
ES32 ES33 ET35 EV37 EV38

ET34: “pues responder
bien las pregunta pero

ES33: “verificar el problema
para ver si me quedo bien o

Evidencias lo mas importante es | mal, para saber si los datos del
desarrollarlo y | problema si coinsiden”
entenderlo muy bien”

No. de 12 25

estudiantes: 32% 68%

92 POLYA, George. Cémo plantear y resolver problemas. Editorial Trillas. México D.F. 15 reimpresion
Febrero 1989. p. 29

163



Con los resultados logrados para esta pregunta, se demuestra que los estudiantes
ahora comprueban su desempefio individual, el cual hace parte del método de
solucion y lo afirman con propiedad a la hora de escribir la respuesta tal como se
evidencia en el ejemplo escrito en la tabla. A través de lo vivido en la intervencion
en el aula se observo la falta de decision y seguridad a la hora de evaluar su trabajo,
muy pocos son los que defienden con argumentos sus procesos, porque algunos
tienen todavia dificultades en las operaciones basicas y carecen de creatividad para

usar otra estrategia.

Tabla 21. Indagacién de la terminologia necesaria para la proporcionalidad.

No. de No. de No. de
estudiantes | estudiantes :
PRE- estudiantes
SABERES que que queno | row@
conocen la | desconocen
S N responden

definicion | la definicion
Problema 34 3 0 37
Variacion 14 17 6 37
Cambio 15 16 6 37
Magnitud 9 18 10 37
Variables 11 18 8 37
Dependencia 20 11 6 37
Independencia 21 11 5 37
Relacion 14 18 5 37
Razén 6 23 8 37
Patrén 19 16 2 37
Proporcién 10 19 8 37
Directamente 27 9 1 37
proporcional
Inversamente 29 7 1 37
proporcional
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Gréfica 11. Resultados Indagacion de terminologia. Prueba Final

Presaberes de terminologia necesaria para
estudiar la proporcionalidad

H Conocen la terminologia
B Desconocen la terminologia

No contestan

Los resultados de este item permiten mostrar que los estudiantes ahora conocen
los conceptos que se requieren en el pensamiento variacional, segun el transcurrir
de las clases se considera que es mayor, lo que ocurre es que en algunos casos los
estudiantes tienen dificultad para expresar sus saberes. Aunque el porcentaje del
criterio de conocimiento de la terminologia es significativo (46%), es necesario
seguir implementando estrategias para subir este porcentaje y mejorar el

desempeiio de los estudiantes en el pensamiento estudiado.

5.3.3. Resultados segunda parte de la prueba final Inicialmente se habian
planeado proponerles 2 problemas (A y B) para que los estudiantes los solucionaran
de la misma forma que se aplicé el diagndstico, pero debido a organizacioén interna
de la institucion los estudiantes terminaron antes su afio escolar y la mayoria no
debia regresar a clases, por lo tanto hubo la necesidad de omitir el problema B, que
aunque algunos trataron de resolverlo con éxito, no alcanzaron a contestar las 9

preguntas solicitadas. Ahora bien, se encontrara el analisis del primer problema y
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a continuacion el andlisis de los dos problemas abiertos relacionados con

proporcionalidad directa e inversa.

A continuacion se presenta la rejilla de evaluacidon mediante la cual se haréa el

andlisis de los problemas A, C y D de la presente prueba:

5.3.3.1. Criterios para el analisis de la prueba final

Tabla 22. Criterios para el andlisis de la prueba final

MEDIO - ALTO -
BAJCEO‘_'V:',)')'\”MO SATISFACTORIO | AVANZADO
(4-7) (8-9)
Confunde las
variables Reconoce las
variables y Reconoce las
No establece | magnitudes \r/na:arﬁltizes y
relaciones de g
) dependencia e | Las relaciones de Establece
COMPRENSION | independencia dependencia € | lelaciones de
DEL independecia  que dependencia e
PROBLEMA Se le dificulta | establece no son indrza endencia
encontrar la | definidas X :
pregunta entre las variables
No diferencia Identifica la
No logra entender | claramente la la requnta
la situacion | pregunta breg
problema
Presenta algnas
.| dificultades para
No traza ningun d . | iol
lan eterminar a Propone_ posibles
P . estrategia estrategias de
O estrategia clara resolucion
CONCEPCION .
DEL PLAN | No presenta un| =" ocasiones |
[0CESO presenta dificultad | Tiene  procesos
P paara mostrar | definidos de
estructurado  de .
i procesos de | solucion
resolucion >
resolucion de
problemas
EJECUCION No utiliza un plan | Aplicé el plan | Ejecuta el plan de
DEL PLAN para la resolucion | trazado, pero de | manera clara y
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MEDIO - ALTO -

BAJO=MINIMO | sATISFACTORIO |  AVANZADO

(0-3)

(4-7) (8-9)

de la situacion | manera incompleta, | apropiada
problema sin embargo utiliza | utilizando una
una estrategia estrategia definida

No determina la
correlacibn y no | No determina la | Determina la
representa  una | correlacion existente | correlacion

estrategia clara de | entre las variables. existente entre las
resolucién variables

No escribe larazony
No reconoce la | presentd errores en | Escribe la razén

razon y realiza | el procedimiento | existente entre las
procesos y | ocasionando variables que lo
calculos sin | respuestas llevé a soluciénar
alguna logica incompletas o | correctamente la
incorrectas situacion
Prueba su solucion, ,
. Valida
acomodando SU1 correctamente su
VERIFICACION No comprueba su respuesta [0SO U
DE LA solucic’)np Presenta dificultad Ees Lesta y

SOLUCION para plantear otra P

Propone otra

estrategia de

) forma de solucion
solucién

5.3.3.2. Presentacion, Analisis e Interpretacién de los resultados obtenidos al
resolver el problema matematico A sobre Proporcionalidad. Se presentan los
resultados de la prueba final haciendo uso de la rejilla de la tabla No.3, para clasificar
a los estudiantes segun los niveles minimo, satisfactorio y avanzado. El ejercicio
planteado a los estudiantes esta clasificado en el nivel satisfactorio como lo
establece la Guia de Interpretacién y Uso de Resultados de las Pruebas SABER 3°,
5° y 9°, emitidas por el ICFES y el Ministerio de Educacién Nacional en el 2015%.
Con el problema se va a evaluar el desempefio de cada estudiante del grado objeto
de estudio de la Institucién Educativa en cada una de las fases propuestas por Polya

para la resolucion de un problemay al mismo tiempo se contrastaran los resultados

9% MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, ICFES. Guia de interpretacion y uso de resultados
de establecimientos educativos. Prueba saber 3°, 5° y 9°. Colombia 2015. 96P
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obtenidos con los resultados de la prueba diagnéstica, para evaluar la intervencion
en el aula, como parte del proyecto de grado de la Maestria en Pedagogia de la
Universidad Industrial de Santander. Para la realizacion de las siguientes tablas se

tuvo en cuenta el resumen de resultados (Anexo H)
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A. Analisis Prueba Final Fase 1. Comprension del problema

Tabla 23. Resultados fase 1: Comprensién del problema

Enunciados del

Resultados por niveles de desempefio

Bajo —

Medio -

Categorias e . . Alto — avanzado No
problemas minimo satisfactorio (8-9) contesta
(0-3) (4-7)
A. A un entrenamiento | 1. Analisis de | Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
de basquetbol asisten | las variables EBO2 EP24 | EAO1 EG10 EH14 | ECO3 EC04 ECO5 | s:
12 jugadores. El | Pregunta: ES31 EM19 ES33 ET34 | ED06 EFO7 EG09 | EFO8 EH13
entrenador conformé | 1. Cudéles son EV36 EH12 EJ15 EL16 | EZ38
dos equipos: las magnitudes EL17 EM18
o .. 7 . del problema: Total: Total: EM20 EM21
d@;,«'\» ?rﬁg %»‘ &‘3&\\ &J 3 estudiantes | 7 estudiantes | EP22 EP23 ER25
BN VNG Y 8% 19% ER26 ER27 ER28 | Total:
fa Ejemplo de | Ejemplo de | ES29 ES30 ES32 | 3
Si despues el respuesta de | respuesta de los | ET35 EV37 estudiantes
entrenador  conformé los estudiantes: Total: 8%
tres equipos con la estudiantes: EG10: “12 | 24  estudiantes | Ejemplo de
misma  cantidad de EBO2: JUGADORES DE | 65% respuesta
jugadores, ¢.con cuantos “interviene  la | BASQUETBOLL” | Ejemplo de | de los
jugadores conformo figura de cada respuesta de los

cada equipo?

equipo”

estudiantes:

estudiantes

ER26: “12

jugadores 2

equipos”
2. Relaciones Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
de EAO1 EFO7 EB02 ECO03 EJ15 EM21 EP22 | s:
dependenciae | EM19 EP24 EC04 ECO05 ER26 ES32 ES33 | EF08
independencia | ER25 ER27 ED06 EG09 EM18
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Enunciados del
problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — Medio - Alto — avanzado No
minimo satisfactorio (8-9) contesta
(0-3) (4-7)
Pregunta: ES30 ES31 EG10 EH12 EM20
2. Cuales la EV37 EH13 EH14 EL16 Total: EP23 EZ38
relacion entre Total: EL17 ER28 ES29 6 estudiantes
las magnitudes 9 estudiantes | ET34 ET35 EV36 16% Total:
mencionadas en 24% Total: Ejemplo de 5
la pregunta Ejemplo de | 17 estudiantes |respuesta de los | estudiantes
anterior? respuesta de 51% estudiantes: 13%
los Ejemplo de | ER26: Ejemplo de
estudiantes: respuesta de los | “inversamente respuesta
ES31: estudiantes: proporcional de los
“‘Ninguna ya | EL17: “la relacién | negativa” estudiantes
qgue en lales que si no :
pregunta sabemos el
anterior no | nimero de
habia personas no
magnitudes” podremos dar el
namero de
equipos”
3. Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante:
Identificacién EAO1 EBO2 | EP23 ER25 EC03 EC04 ECO05 EF08
de la pregunta | EL16 EP24 | ER26 EDO6 EFO7 EG09
3. Explique con | ES30 ES32 EG10 EH12
sus palabras ET34 ET35 EH13 EH14 EJ15
qué debe Total: EL17 EM18
encontrar Total: 3 estudiantes EM19 EM20
8 estudiantes 8% EM21 EP22 ES33 Total:
21% ER27 ER28 ES29
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Resultados por niveles de desempefio

Enunciados del . Bajo — Medio -
problemas Categorias minJimo satisfactorio Alto - gv;nzado l\:o t
(0 - 3) (4-7) (8-9) contesta
Ejemplo de | Ejemplo de | ES31 EV36 EV37 1
respuesta de | respuesta de los | EZ38 estudiantes
los estudiantes: Total: 3%
estudiantes: ER23: “la manera | 25 estudiantes
EL16: ‘la | de armar los 68%
diferencia equipos para | Ejemplo de
entre los dos | estar en la | respuesta de los
equipos  que | igualdad” estudiantes:
juegan un EH12: “saca 3
partido” grupos con los
mismos
integrantes
requeridos”
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Para el primer criterio: Analisis de las variables, muestra que el 84% de estudiantes
se encuentra en el nivel satisfactorio y avanzado y en el nivel minimo se encuentra
en 8%, lo que permite concluir que los estudiantes se preocupan por la comprension
del problema seleccionando las variables o magnitudes que se estudian, otro
aspecto que hace referencia esta etapa es al uso del lenguaje matematico, es
comun en este momento hablarle a los estudiantes de variables, cambios,
relaciones entre las magnitudes, etc., es decir el vocabulario matematico se ha

enriquecido en el aula de clases.

Para el segundo criterio: Relaciones de dependencia e independencia, es el de
mejores resultados pues el nivel minimo esta en 24%, es decir Unicamente 9 de los
37 estudiantes no establece las relaciones que existen entre las variables
estudiadas en el ejercicio planteado. Para los niveles satisfactorio y avanzado el
porcentaje es de 66% demostrando que los estudiantes logran establecer las
relaciones entre las magnitudes, no siempre del todo correctas pero es de resaltar
gue analizan los comportamientos de cada una y son capaces de construir la
dependencia y la independencia entre ellas, por ejemplo escriben: “a mas equipos

menos jugadores”’, “a menos equipos mas jugadores”, “inversamente

proporcionales”, “directamente proporcionales”.

En el tercer criterio: Identificacion de la pregunta, es importante resaltar que el
comportamiento de los estudiantes se encuentra en su mayoria en los niveles
avanzado y satisfactorio para esta prueba con un 75% de los estudiantes. En el nivel
minimo el porcentaje es 21%, es decir a los estudiantes se les facilita buscar la
incégnita del problema a partir de la identificacidon de la pregunta. Para esta prueba
se ha ubicado en el nivel mas bajo a aquellos estudiantes7 que escriben que lo que
deben encontrar es la incognita, pero no la sefalan, con esto se evidencia que la
dificultad se encuentra en que desarrollaran el problema vy ellos lo que hicieron fue

escribir lo que iban a hacer.
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En conclusion para la primera etapa del método de resolucion de problemas:
“Comprensién del Problema” se afirma que el 57% es decir 21 estudiantes de los
37 que finalizaron el afio escolar, realmente demuestran que logran superar esta
etapa con éxito, ubicandose en dos de los tres criterios en los niveles satisfactorio
y avanzado, con esto se evidencia el trabajo de los jévenes por entender el

problema después de la intervencion en el aula.

B. Andlisis prueba diagndstica. Fase 2: Concepcion del Plan

En esta fase a través de la intervencion en el aula se les indic6 que debian
establecer una estrategia, realizar un cuadro para relacionar las variables y escribir
el tipo de correlacidon que existia, de esta forma se evalud el proceso de elaboracién
del plan, acompafiados de la rejilla antes seleccionada. Los resultados encontrados

fueron los siguientes:
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Tabla 24. Resultados fase 2: concepcion del plan

Resultados por niveles de desempeiio

Enunciados de los . . . Medio - Alto —
problemas Categorias Bajoamémmo satisfactorio avanzado '\,:0 t
(0-3) (4-7) (8-9) contesta
A. A un entrenamiento | Determina  la | Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
de basquetbol asisten | estrategia y | EC03 EH13 | EA0O1 EC04 EGO09 | EBO2 ECO5 | s:
12 jugadores. El | Estructura del | EH14 EL17 | EL16 EM20 ER27 | EDO6 EFO7 | EFO8
entrenador conformé | proceso de | EM19 EP23 | ES29 ET35 EG10 EH12
dos equipOS' resolucion EP24 ER26 EJ15 EM18
Pregunta: ER28 ES31 | Total: EM21 EP22
/g ff { 4. Escriba los|ET34 EV36 | 8 Estudiantes ER25 ES30 | Total:
\:! s pasos que | EV37 EZ38 21% ES32 ESS33 1
fowa @ | desarrollaria Total: Ejemplo de | Total: Estudiante
Si después eI para lograr | 14 Estudiantes | respuesta de los | 14 Estudiantes |s
entrenador conformé | resolver la | 39% estudiantes: 39% 3%

tres equipos con la

misma cantidad de
jugadores, écon
cuantos jugadores
conformé cada
equipo?

situacion.

Ejemplo de
respuesta de los
estudiantes:

ET34: “‘pues
deberia sumar
despues restar
para poder
desarrollar la
solucion y
ejecucion  del
problema y

hacer todos los
pasos bien para
poder dar unos

ES29: “Asi lo
resuelvo YO=

12 jugadores =

2 equipos de 6
jugadores
despues cambia
a 3 equipos
conformado con ?
Directamente
proporcional =
multiplicacion y
division”

Ejemplo de
respuesta de los
estudiantes:

EM18: “primero
entender el
problema
después
empezar a
pensar en un
plan para
realizarlo el
problema y

despues el plan
para resolverlo y
enseguida la
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Resultados por niveles de desempeiio

Enunciados de los Categorias Bajo — minimo Medlo - Alto - No
problemas 0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
buenos ratificacion osea
resultados” verificarlos Si

quedo correcto”
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Después de la revision de las pruebas de los estudiantes se puede determinar que
el comportamiento de este criterio se presenta en su mayoria para los niveles
satisfactorio y avanzado con un 60% en la prueba final, aunque el nivel minimo esta
en un 39%, es decir muy alto, lo que hace necesario el refuerzo en el proceso de
construccion del proceso. Lo importante para resaltar es que los estudiantes
contindan seleccionando estrategias para solucionar el problema: esta seleccion
también depende del problema planteado, por ejemplo en este criterio han
seleccionado en su mayoria la prueba y error: EA01, EC03, EC04, ECO05, EGO09,
EG10, EH12, EJ15, EH13, EH14, EM18, ER26, ER27, ER28, ES29, ES31, ES33,
ET35y EV36; Busqueda de regularidades lo han seleccionado EF07, ER25 y ES32;
experimentacion con la posible solucion: EP24 EM20 y EP22, algunos estudiantes
no utilizaron estrategia pues el ejercicio se podia solucionar también mentalmente
a partir de hacer operaciones basicas: EB02, EL17, EM19, EP23, ES30, ET34,
EV37 y EZ38 y otros finalmente no lo resuelven: EDO6, EF08, EL16, EM21 solo

escriben que deberian hacer.

C. Andlisis prueba diagnoéstica. Fase 3: Ejecucion del Plan

En esta etapa del proceso la mayoria de los estudiantes han utilizado para resolver
los problemas la estrategia de ensayo y error sin ellos determinarla de esta forma,
los estudiantes por su cuenta la utilizan y comparan sus resultados con los otros
compafieros y se dan cuenta que han utilizado el mismo proceso®. A continuacion

se muestran los resultados del problema A resuelto por los estudiantes:

94 GUZMAN, Miguel. Resolucion de problemas. Capitulo 5. Servicioseducarm.es.
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Tabla 25. Resultados fase 3: ejecucion del plan

Enunciados de los

Resultados por niveles de desempeiio

Medio -

Alto —

problemas Categorias Bajoa m:lgnlmo satisfactorio avanzado Nto t
(0-23) (4-7) (8-9) contesta
A. A un entrenamiento de | Resuelve el Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
basquetbol asisten 12 problema EBO2 EDO6 | EA01 EC04 EFO7 | EC0O3 ECO05 S:
jugadores. El entrenador | mediante un EH13 EL16 | EGO9 EG10 | EH12 ES32 EF08 ER26
conformé dos equipos: plan utilizando | EL17 EM19 | EH14 EJ15 EM18 | ES33
¥ una estrategia | EM21 EP23 | EM20 EP22 EP24
} :'» &g& 5. Resuelvala | ER25 EV37 | ER27 ER28 ES29
\‘s ne's 1 | situacion EZ38 ES30 ES31 ET34
g - e empleando los ET35 EV36 Total: Total:
Si después el entrenador pasos que Total: 5 estudiantes 2
conformo tres equipos con | escribio en el Total: 19 estudiantes 13% estudiantes
la misma cantidad de punto anterior 11 estudiantes 51% Ejemplo de 5%
jugadores, ¢,con cuantos 30% Ejemplo de | respuesta de
jugadores conformé cada Ejemplo de | respuesta de los | los

equipo?

respuesta de los
estudiantes:
EM19:"3 + 12 =
4 en cada grupo
debe de haber 4
jugadores”

estudiantes:
EJ15:
“Comprension 6
jugadores por
equipo hay 2
equipos Si
huebiera 3
equipos cuantos
jugadores.
Concepcion: la
tablay la
relacion.

Ejecucion la regla

estudiantes:
ES32:
“Comprension:
6 jugadores =
2 equipos

? jugadores =
3 equipos
Concepcion:
directamente
proporcional —
multiplicacion,
division
EJECUCION:
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Resultados por niveles de desempefio

Enunciados de los . . . Medio - Alto —
problemas Categorias Bajoa m:lgnlmo satisfactorio avanzado Nto t
(0-3) (4-7) (8-9) contesta
de tresy luego en | 6x3 = 18+2 =7
verificacion las 9="
razones.” VERIFICACIO
N:
6 2 15
9 3
=1,5
Es correcto el
resultado
Determinacion | Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
de Correlacion EAO01 EBO2 EDO06 EF07 EC03 ECO05 S:
entre las EC04 EL16 EGO09 EH14 EG10 EH12 EFO08 EH13
variables. ER25 ES31 EM19 EM20 EJ15 EL17 EM18
6. ¢, Qué tipo de ET35 EP24 ER27 EP22 ER26 EM21
correlacion ER28 ES29 ES33 | ES32 EP23 ES30
existe entre los ET34 EV36 EV37 EZ38
aspectos Total:
(variables) del 7 Estudiantes Total: Total: Total: 8
problema? 19% 13 Estudiantes 9 Estudiantes | Estudiante
Ejemplo de 35% 24% S
respuesta de los | Ejemplo de | Ejemplo de 21%

estudiantes:

ER25: “Que se
deben variar los
jugadores si no
se varian

respuesta de los

estudiantes:
EH14: “Pues que
habia un equipo
De 12 Jugadores
y Despues Dos

respuesta de
los
estudiantes:

EG10: “QUE
ES
NEGATIVA,
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Enunciados de los
problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — minimo Medio - Alto — No
(0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
guedarian De 6 porque INVERSAMEN
desparejos” habian Dos TE
equipos De 6 PROPORCIO
Para lograr tres NAL. PORQUE
equipos tocade | AUMENTA EL
4” NUMERO DE
EQUIPOS
PERO
DISMINUYE
EL NUMERO
DE
JUGADORES”
Determina la Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiante
razény la EBO2 EDO6 | EA0O1 ECO3 EC04 | EG10 EH12 s:
solucion del EFO7 EL16 | ECO5 EG09 | EL17 EM18 EF08 EH13
problema es EP23 EH14 EJ15 EM19 | ES32 ES31 EZ38
correcta, EM20 EM21
EP22 EP24 ER25
7. Complete la ER26 ER27 ER28
tabla, ES29 ES30 ES33 Total:
explicando la Total: ET34 ET35 EV36 | Total: 5 4
forma como 5 Estudiantes | EV37 Estudiantes Estudiante
encontré los 13% Total: 13% S
datos faltantes. | Ejemplo de | 23 Estudiantes | Ejemplo de 11%
respuesta de los 62% respuesta de

estudiantes:

los
estudiantes:
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Enunciados de los
problemas

Resultados por niveles de desempefio

Categorias Bajo — minimo Medio - Alto — No
(0-3) satisfactorio avanzado contesta
(4-7) (8-9)
EBO02: “Pues yo | Ejemplo de | EJ15: “Yo
encontré la respuesta de los | encontré los
forma fue que estudiantes: datos faltantes
sumando y EV36: “Encontre | sumando
porque daba el costo y lo|1.200 que fue
asi, después lo | multipliqgue por el | el valor de una
reste para ver numero de | pelota Ejemplo
cuanto dabay pelotas hasta | sume 5 veces
medio los finalizar” 1.200 y me dio
precios 6.000 y sume
restantes” 9 veces 1.200
y me dio
10.800”
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Los resultados de esta tabla permiten observar que los estudiantes para el primer
criterio muestran mayor participacion en los niveles satisfactorio y avanzado (64%).
Los estudiantes usan la estrategia de prueba y error, realizan las operaciones que
les ayudan a encontrar la respuesta, por eso lo significativo es que a través de haber
mejorado la fase de comprension del problema, las estrategias que ellos utilizan
para encontrar la respuesta correcta, les garantiza que el ejercicio quede bien
realizado. Algunos estudiantes después de seleccionar la estrategia emplean la

regla de tres y resuelven el ejercicio con solidez.

Para el criterio de la correlacion es muy importante el porcentaje mayoritario pues
se encuentra en los niveles satisfactorio y avanzado con un 59%, el nivel minimo
esta en el 19%, que equivale a afirmar que los estudiantes usan con propiedad el
término y la mayor parte de las veces lo hacen correctamente. Se han clasificado
en satisfactorio algunas respuestas de los estudiantes que hacen referencia a la
relacion de las variables como por ejemplo EF07: “se deben hacer equipos de 3 0 4
jugadores”, o “tenemos que variar el numero de jugadores para hacer 3 equipos de
4”, evidencian que el estudiante relaciona las dos magnitudes estudiadas en el

problema.

Para finalizar el analisis de esta etapa se evalla el tercer criterio: Determina la razon
y la solucién del problema es correcta, para este criterio la mayoria de estudiantes
realiza las razones en la verificacion de la solucion, pues era mas sencillo hallar la
respuesta correcta para luego hacer la comprobacién hallando la razén. De la
totalidad de los estudiantes a 30 les ha quedado bien realizado el ejercicio es decir
cerca del 81% de respuestas exitosas, los estudiantes que obtuvieron la respuesta
incorrecta fueron: EB02, EC04, EDO06, EG09, EL16, EP22 Y ER28. De igual manera
el porcentaje de estudiantes que se encuentran en nivel satisfactorio y avanzado es
75%, el nivel minimo se presenta para este ejercicio en algunos estudiantes no

hallan la razén para la solucién del problema, establecian las proporciones y
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hallaban la respuesta correcta para después en la etapa de verificacion a través de
las razones comprobaban que la respuesta estaba correcta.

D. Anadlisis Prueba Final. Fase 4: Verificacion de la solucién
En esta fase los estudiantes ponen a prueba su estrategia y evallan su proceso de

resolucidn. La mayor parte de las veces como se menciona en la anterior fase, los

estudiantes en estos criterios hallan la razon para su proceso de verificacion.
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Tabla 26. Resultados fase 4: verificacion de la solucién

Resultados por niveles de desempeiio

equipo?

estudiantes:
ECO05: “Porque
ya analicé el
resultado e ise
las
operaciones en
una hoja de

papel”

respuesta de los
estudiantes:

EM18: “porque
al  dividir el
namero de
jugadores en
tota por los 3
equipos el

resultado es 4”

los
estudiantes:
ECO04: “divido
doce
jugadores en 3
equipos y
como
resultado me
da4
Juga 12} 3
equipos
0 4

. Bajo — Medio - Alto —
Categorias minimo satisfactorio avanzado No contesta
(0-3) (4-7) (8-9)
A. A un entrenamiento de | Comprueba su | Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes:
basquetbol asisten 12 solucién EAO01 EBO2 | EC04 EF07 | ECO3 EG10 |EFO08 EH13
jugadores. El entrenador | 8. ¢De qué ECO5 EDO6 | EGO9 EH14 | EH12 EL17 |ES31EZ38
conformé dos equipOS' manera EL16 ER25 | EJ15 EM18 | EM19 EP24
» i comprueba que ES30 EM20 EM21 | ER26 ER27
«;:’ Tﬂ %& @Q la solucion que EP22 EP23| ES32ES33
(i “ ! ha encontrado ER28 ES29 | EV36 EV37 Total:
S e es correcta? Total: ET34 ET35 Total: 4
Si despugs el entrenador 7 estudiantes 12 estudiantes
conformo tres equipos con 19% Total: estudiantes 11%
la misma cantidad de Ejemplo de| 14 estudiantes 32%
jugadores, ¢con cuantos respuesta de 39% Ejemplo de
jugadores conform6 cada los Ejemplo de | respuesta de
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Resultados por niveles de desempefio

. Bajo - Medio - Alto -
Categorias minimo satisfactorio avanzado No contesta
(0-3) (4-7) (8-9)
Plantea otra Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes: Estudiantes:
estrategia de EAO1 EBO2 | ECO3 EC04 EP22 EF08 EH13
solucién EDO6 EH12 | EC05 EFO07 ER26 ES31
ET34 EV36 EG09 EG10 ES33 EV37

9. Escriba una EH14 EJ15 Total: EZ38
estrategia EL16 EL17 | 1 estudiantes Total:
diferente a la EM18 EM19 3% 7
utilizada para EM20 EM21 | Ejemplo de | estudiantes
encontrar la Total: EP23 EP24 | respuesta de 19%
solucioén del 6 estudiantes | ER25 ER27 | los
problema 16% ER28 ES29 | estudiantes:

Ejemplo de
respuesta de
los
estudiantes:

ES30 ES32
ET35

Total:
23 estudiantes
62%
Ejemplo de

respuesta de los
estudiantes:
ECO04:
“‘multiplico los 4
jugadores para
formar el equipo
dea3yel
equipo de 3y
me da como

EP22:
“también
puede ser la
regla de 3”
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Resultados por niveles de desempefio

] Bajo - Medio - Alto -
Categorias minimo satisfactorio avanzado | No contesta
(0 - 3) (4-7) (8-9)

resultado 12 los
jugadores.

4 jugadores

X

3 equipos

12 jugadores
total”
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De los resultados encontrados en el criterio: Comprueba su solucién, se observa
que la mayoria de los estudiantes lo establecen, es decir, tratan de evaluar su
proceso, es por esto que se ubican en los niveles avanzado y satisfactorio con un
71% en la presente prueba, gracias a que el método les sugiere una forma de
comprobar si lo que han hecho ha sido correcto o no. Se ubican en el nivel
satisfactorio si revisan las operaciones, si escribe que debe sacar razones pero lo
hace en otro punto, todos dicen que deben hacer en este paso pero algunos no lo
desarrollan por eso se ubican en el nivel minimo. Para ser clasificada la respuesta
debe hacer las razones y verificar si existe igualdad, si esto ocurre el ejercicio esta

correcto.

Para el planteamiento de una nueva estrategia de solucién sobresale el nivel minimo
con apenas un 16% en la prueba final, pero aun se presentan dificultades en los
estudiantes en este criterio, pues solo un estudiante platea una forma diferente a la
utilizada, los demas hacen referencia en utilizar una operacion basica diferente, es

decir si utilizaron suma entonces la reemplazan por multiplicacion.

5.3.3.3. Presentacion, Analisis e interpretacién de los resultados obtenidos al
resolver el problema C Y D (abierto) sobre proporcionalidad. Para los
problemas C y D no se establecieron preguntas para revisar el proceso, se les
propuso los ejercicios y ellos debian resolverlos y con ello se evalla el proceso de
resolucibn que ahora llevan los estudiantes después de haber realizado la
intervencién en el aula. Los problemas son de caracter abierto. Se analizan en
primera instancia por la respuesta correcta e incorrecta y luego se revisan 3

categorias que hacen referencia al procedimiento realizado por los estudiantes.

186



Tabla 27. Resultados problema abierto c

PRO

BLEMA C

Un equipo de béisbol gan6 48 de sus 80
primeros juegos. ¢Cuantos de sus préoximos 50
juegos tiene que ganar para mantener la razén

oy ’«@ :; entre victorias y derrotas?
iy Y, W
Tipo de respuesta Desempefio de los estudiantes
No presenta | Vacio
Respuesta | 28% | procedimiento
correcta Falta claridad | Vacio
en el proceso
Proceso Estudiantes
definido ECO03 ED06 EH12 EJ15 EL17 EP22
ER26 ES29 ES32 EZ38
28% Total: 10 estudiantes
Ejemplo de respuesta de los
estudiantes:
EJ15:
e s o
J | h pr = 2 “l RAZON ENTRE VICTORIAS Y DERROTAS?
aAa Q-’:j
S e Sy #
WYy W e
(,OMOYQI‘&(;”/ (Dnggfx.or* P €yecucion p
G 3 8o 48 20 ug go.48 80
e 20/ 50 7 50 7%
&q&m‘)omw (o D,“\WW*@/ 8550 48,7 35 7
‘93\0 X 3 ’\’(3()9((01{“ KL}OOO (&-8 \ ’N &
& o N TP e
wkr.é_mc‘m/ A ke jahwaa*dOS \3}
g “u8l30
gfé&_/g/ 450%/5/ ‘\.@/
Respuesta | 59% No presenta Vacio
incorrecta procedimiento
Falta claridad | Estudiantes
en el proceso | EC04 EFO7 EG09 EG10 EH13 EH14
EM21 EP23 ER25 ET34
27% Total:10 estudiantes
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Tipo de respuesta

Desempefio de los estudiantes

Ejemplo de
estudiantes:
ET34

respuesta de los

. C. UN EQUIPO DE BEISBOL GANO 48 DE SUS 80
PRIMEROS JUEGOS. ;CUANTOS DE SUS PROXIMOS 50
a JUEGOS TIENE QUE GANAR PARA MANTENER LA
g’ T b‘ RAZON ENTRE VICTORIAS Y DERROTAS? feae 4
P aa o S 1
fs g' i
> Yy, tw
MPW
ganrav B2 bev  que Sic. SefMa
de o 4ve falta de Payt,do s
0($ )
eatrt 4o y 9o Jobra e partides 3@ A
y - despues en  Sus P¥e X MO 50
Q.\\'hias eatotCeS sv iy 82
c409v €0 Siac
Se  J:ene qo€ svMaYy
Cagicepeion
Tava asi  pader Sqcar  jaded Jes wveges 10,
ajauqdos ape evdide>
veys ficncion
e
4% 32 &
8o So X.
-
12 82

€lacucieh

v a‘utéa A resultado en r.vl»:k" B

Proceso
definido, pero la
respuesta es
incorrecta
32%

Estudiantes:

EAO01 EBO2 ECO5 EL16 EM18 EM19

EP24 ER27 ER28 ES30 ES31 ES33
Total: 12 estudiantes

Ejemplo de respuesta del estudiante:

EAO1L:

c. uusou-onemmmuulusu
GOS. (CUA

¢ % ‘& R e
) LR
A - R ‘

¢ o T A\ 0
LT i
4g :

1P
“"JM
~ A\ 7
q 2 .A'_/‘ 3
1a e
’ A\ o .
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Tipo de respuesta Desempefio de los estudiantes

No lo 13% EFO08 ET35 EV36 EV37 EM20
resuelve Total: 5 estudiantes
EM20: Este estudiante escribe los 4
pasos pero no desarrolla el ejercicio

JUEGOS TIENE QUE GANAR PARA MANTENER LA

3 C. UN EQUIPO DE BEISBOL GANO 48 DE SUS 80
% PRIMEROS JUEGOS. ;CUANTOS DE SUS PROXIMOS 50
RAZON ENTRE VICTORIAS Y DERROTAS?

‘»’ ;’ "{BQUDQO\?'//

g Hona
~0mp tncin S0l fxHlanay v

‘eencx Qo uScor mdo)
aobPn0y QO o\ Kkt
D pono.

Epcnoe pdieng. v

Raddoy | G g .
| go| ug | /
[ 50 |

2

Gecocin oo\ elan Y
eces herf genar
oo Y& pohay e 7]
0s@e o GRdy poo
Kot B e gy

¥ dowots

e @Cien, /
Enkamos el poblory
Qe gl mmC8 MmO
48 poubday v @il qual
e ] mvdﬁtg o) |

Con los datos encontrados cuando se revisan todas las pruebas, se analiza el
problema C, este problema les fue también propuesto en la prueba inicial y ninguno
de los estudiantes fue entonces capaz de resolverlo, se observa que el 28% de los
estudiantes lo ha podido resolver correctamente con un proceso definido, claro y
cumpliendo las 4 fases propuestas por Polya. En el estudio de las pruebas se
observa que solo 3 estudiantes: EF08, EV36 y EV37 no escribieron el método de
resolucion; los estudiantes EM20 y EV35, escribieron las 4 fases pero no
desarrollaron el ejercicio, escribieron lo que iba en cada una de ellas pero no
resuelven el ejercicio, parece ser que fue un problema de deducir lo que debian

hacer realmente en la prueba final.

Para la respuesta incorrecta, para el criterio de Falta de claridad en el proceso se

encuentran aquellos estudiantes que escriben todo el método pero cuando escriben
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lo que corresponde a cada fase presentan confusiones pues combinan las fases, es
decir lo que debe ir en comprension lo escriben en concepcion y lo que va en
ejecucion lo escriben en la verificacion y por este motivo cometen errores y también
tratan de realizar la verificacion justificando su proceso y no realmente evaluando
su trabajo. La estudiante EG10 no sigue el método sino quiere combinar lo visto en
clase con su desarrollo particular pero se confunde en la parte de la correlacion,
siempre ha demostrado muy buen rendimiento académico en el area de

matematicas.

Para el tercer criterio, en donde se encuentra la mayoria de estudiantes que ha
tenido error en la respuesta, es decir 12 de 22 estudiantes, muestra en su trabajo
con un proceso definido de resolucidn, pero comete errores en la parte del manejo
de la proporcionalidad inversa y directa, algunas operaciones bésicas y en la parte
de escribir el tipo de correlacion, es decir que el estudiante analiza la situacion y

considera equivocadamente que la correlacion es positiva o negativa.

También se hizo un andlisis del problema C en cuanto a las 4 etapas del método de

resolucién ensefiado y los resultados se resumen en el Anexo H.
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Tabla 28. Resumen fases de resolucion de problemas. Problema C

CATEGORIA CRITERIOS Minimo Satisfactorio Avanzado No contesta
1. Andlisis de las 0 Estudiantes 6 Estudiantes | 26 Estudiantes | 5 Estudiantes

) variables 16% 70% 14%
COMPRENSION 2 Relaaone_s de 11 Estudiantes | 2 Estudiantes | 19 Estudiantes | 5 Estudiantes

DEL dependencia e 30% 504 5104 14%

PROBLEMA independencia 0 0 0 0
3. Identificaciéon de la 0 Estudiantes 4 Estudiantes | 28 Estudiantes | 5 Estudiantes

pregunta 11% 76% 14%
CONCEPCION 4 Traza el olan 3 Estudiantes | 9 Estudiantes | 20 Estudiantes | 5 Estudiantes

DEL PLAN ' P 8% 24% 54% 13%
situic%isgrivlee:ln do 1 Estudiante | 16 Estudiantes | 13 Estudiantes | 7 Estudiantes

P 3% 43% 35% 19%

los pasos trazados

EJECUCION 6. Determina la 10 Estudiantes | 2 Estudiantes | 19 Estudiantes | 6 Estudiantes

DEL PLAN correlaciéon 27% 6% 51% 16%
7. D(i:'atlesrg:lljnc?élg (rjaezlon 16 Estudiantes | 2 Estudiantes | 12 Estudiantes | 7 Estudiantes

y 43% 6% 320 19%

) problema es correcta
VERIFICACION 8. Comprueba su 15 Estudiantes | 3 Estudiantes | 12 Estudiantes | 7 Estudiantes
DE LA > . o . o
SOLUCION solucién 41% 8% 32% 19%
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En la tabla se observa que en la etapa de Comprension y Concepcion, la mayoria
de los estudiantes se encuentran en los niveles satisfactorio y avanzado siendo
coherente con lo demostrado en el anterior problema pues los estudiantes se
esforzaron por entender los problemas a través de la identificacion de variables, al
igual la relacion que las une y el reconocimiento de la incégnita, para la categoria
No.5 los estudiantes todavia muestran destreza para resolver la situacion mediante
el plan trazado y establecen las correlaciones entre las variables. Para las dos
Gltimas categorias se evidencia que el nivel minimo aumenta ya que en ellas fueron
las que algunos estudiantes cometieron los errores que hicieron que se lograra una

respuesta incorrecta.

Tabla 29. Resultados problema abierto d

PROBLEMA D
En el Colegio de Santander hay 200 estudiantes en
la seccion primaria y se consumen todas las frutas
que compraron en 20 dias. Si se matriculan 50
estudiantes mas, ¢en cuanto tiempo comeran la
misma cantidad de frutas?

Tipo de respuesta Desempefio de los estudiantes
No presenta | Vacio
Respuesta | 20% | procedimiento

correcta Falta claridad Estudiantes
en el proceso | EFO8 ER25
6% Total: 2 estudiantes

Ejemplo de respuesta de los
estudiantes:
EFO08:
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Tipo de respuesta

Desempefio de los estudiantes

LD i

D. EN EL COLEGIO DE SANTANDER HAY 200 ESTUDIANTES

EN LA SECCION PRIMARIA Y SE CONSUMEN TODAS LAS

FRUTAS QUE COMPRARON EN 20 DIAS. S! SE MATRICULAN ko & b
;. %

50 ESTUDIANTES MAS, LEN CUANTO TIEMPO COMERAN LA
MISMA CANTIDAD DE FRUTAS?

en 12 diag
SO 12 .mec’rc ‘on
ontngon /i

200 ew.(%"’?"’zo diey. 200~
260 €3 fudontey: ?’/ ‘9&“‘- {

R
Al “f’v vente 2020 SQ =
vevf \on)( te ﬂ”/’\(hml = : A
23086 7D ‘ dr e
o] i GRACIAS POR SU
2 . ‘/ TRABAJO

Vv

Proceso
Definido
14%

Estudiantes

EDO6 EH12 EJ15 ER27 ES32
Total: 5 estudiantes

Ejemplo de respuesta de

estudiantes:

ES32:

D. EN EL COLEGIO DE SANTANDER HAY 200 ESTUDIANTES

EN LA SECCION PRIMARIA Y SE CONSUMEN TODAS LAS

FRUTAS QUE COMPRARON EN 20 DIAS. SI SE MATRICULAN [

50 ESTUDIANTES MAS, (EN CUANTO TIEMPO COMERAN LA

MISMA CANTIDAD DE FRUTAS? ?

v
v

A S d Y GRACIAS POR SU
) e ‘ TRABAJO

los

67%

No presenta | Vacio

procedimie

nto
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Tipo de respuesta

Desempefio de los estudiantes

Respuesta
Incorrecta

Falta claridad
en el proceso

21%

Estudiantes
EC04 EF07 EG09 EG10 EH13 EM21
EP23 ET34

Total: 8 estudiantes
Ejemplo de respuesta de los
estudiantes:
EFO7:

D. EN EL COLEGIO DE SANTANDER HAY 200 ESTUDIANTES

EN LA SECCION PRIMARIA Y SE CONSUMEN TODAS LAS

FRUTAS QUE COMPRARON EN 20 DIAS. SI SE MATRICULAN (L4 \@/

50 ESTUDIANTES MAS, ;EN CUANTO TIEMPO COMERAN LA %

MISMA CANTIDAD DE FRUTAS? @ \'H‘
_ 4+ combasions

g fll‘ALr”} %
'7«\7'/‘0\ .00

.9-,« 1z |/ c,oux_ulcﬂ Oi\ (“J«n TR B CCON
= :i"v,z \Muo\( SeA\N
£ vaciiicn oha) ({{EVE
ko ZO. 7 0

a(h(\ o
i Sc) > 2

UQ\(W\QLL on:
7o-20 7

>0

e )

fro. S =S5P°

Proceso
definido, pero la
respuesta es
incorrecta
46%

Estudiantes:
EAO1 EBO2 ECO3 ECO5 EL16 EL17
EM18 EM19 EP22 EP24 ER26 ER28
ES29 ES30 ES31 ES33 EZ38

Total: 17 estudiantes
Ejemplo de respuesta del estudiante:
EZ38:
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Tipo de respuesta

Desempefio de los estudiantes

[ e L

D. EN EL COLEGIO DE SANTANDER HAY 200 ESTUDIANTES
EN LA SECCION PRIMARIA Y SE CONSUMEN TODAS LAS
FRUTAS QUE COMPRARON EN 20 DIAS. SI SE MATRICULAN 0‘1 ey

50 ESTUDIANTES MAS, EN CUANTO TIEMPO COMERAN LA 8 L
MISMA CANTIDAD DE FRUTAS?
: e xr
™ 1eg
(e
; 0
2% f ?
& e rrenie /
— L ) Prob 0
2! ¢ 125,
|
Py
£ 7
L =
20.
0
) i
GRACIAS POR SU
TRABAJO

NO LO
RESUELVE

13%

EH14 ET35 EV36 EV37 Total: 5
estudiantes
EM20: Este estudiante escribe los 4
pasos pero no desarrolla el ejercicio

D. EN EL COLEGIO DE SANTANDER HAY 200 ESTUDIANTES

EN LA SECCION PRIMARIA Y SE CONSUMEN TODAS LAS
FRUTAS QUE COMPRARON EN 20 DIAS. SI SE MATRICULAN L 0-'3
50 ESTUDIANTES MAS, LEN CUANTO TIEMPO COMERAN LA

MISMA CANTIDAD DE FRUTAS?

mpmacnad p@ieﬁq/
Oebymos exonhan are
PASG O ol 2y edomks

Qfe’qn R¥a (v

Gocopcian P((Hﬁk\q‘(

el

Secocen 9¢l plan .y
[GUNY (e oy

St o moley aso
eskdn:n[“ e
VG"F\(U(C/\.

~3t m@loy <o e wrfer

G S 10y a@meicin
e wdiag,

GRACIAS POR SU
TRABAJO
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Con los resultados obtenidos para el problema abierto D se evidencia que a los
estudiantes se les dificultd un poco mas su correcta realizacion debido a que el
porcentaje de respuestas correctas es del 20%, pero se observé en la mayor parte
de dos los ejercicios que los estudiantes presentan proceso definido y se esfuerzan

significativamente en la fase de comprension del problema.

Segun los estudiantes que presentaron la respuesta correcta para el criterio de Falta
claridad en el proceso: EF08 y ER25, es porque no presentaron completamente el
método, en el caso de ER25 por ejemplo no realizé la etapa de verificacion. Los
demas de acertaron si presentan el proceso claro y completo.

Para la respuesta incorrecta y el criterio de falta claridad en el proceso se presenta

un error comun en varios de los estudiantes:

GRACIAS POR SU
TRABAJO

Se observa que los estudiantes en la etapa de ejecucién cuando iban a desarrollar
la regla de tres, simplificaron la tabla, es decir cancelaron los dos ceros y es algo
gue no es erroneo para los ejercicios de proporcionalidad directa, pero lo es en este
problema de proporcionalidad inversa, correlacion negativa, que se debe establecer

primero la proporcién para poder realizar las operaciones.
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También se presenta la confusion entre las fases, en donde los estudiantes escriben
en las cuatro fases lo que corresponde a otra, es decir en concepcion hacen la

ejecucion y asi sucesivamente.

Para el criterio del proceso definido, el error mas comun se present6 en la fase de
ejecucion en donde los estudiantes olvidaron plantear correctamente la proporcion
y desarrollaron el ejercicio como su fuese de proporcionalidad directa. Otro de los
errores presentados es que cuando el ejercicio decia que se matriculaban 50
estudiantes mas ellos no aumentaron la cantidad de estudiantes de 200 a 250 sino
gue colocaron 50 estudiantes en la tabla que realizaban y eso ocasionaba el mal

desarrollo.
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Tabla 30. Resumen fases de resolucion de problemas. problema D

independencia

Categoria Minimo Satisfactorio Avanzado No contesta
COMPRENSION 1. Analisis de las | 0 Estudiantes 4 Estudiantes 29 Estudiantes | 4 Estudiantes
DEL PROBLEMA | variables 11% 78% 11%

2. Relaciones de | 8 Estudiantes 2 Estudiantes 22 Estudiantes | 5 Estudiantes
dependencia e 21 % 6% 59% 14%

3. ldentificacion

0 Estudiantes

5 Estudiantes

28 Estudiantes

4 Estudiantes

empleando los
pasos trazados

de la pregunta 13% 76% 11%
CONCEPCION 4. Traza el plan 2 Estudiantes 9 Estudiantes 21 Estudiantes | 5 Estudiantes
DEL PLAN 5% 24% 57% 14%
EJECUCION DEL |5. Resuelve la| 2 Estudiante 18 Estudiantes 11 Estudiantes | 6 Estudiantes
PLAN situacion 5% 49% 30% 16%

6. Determina la

8 Estudiantes

5 Estudiantes

19 Estudiantes

5 Estudiantes

correlacion 21% 14% 51% 14%

7. Determina la | 19 Estudiantes 2 Estudiantes 10 Estudiantes | 6 Estudiantes
razon y la 51% 6% 27% 16%
solucion del

problema es

correcta

VERIFICACION
DE LA SOLUCION

8. Comprueba su
solucion

15 Estudiantes
41%

5 Estudiantes
13%

11 Estudiantes
30%

6 Estudiantes
16%
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Con el anterior cuadro de resultados del problema D, se presentan resultados muy
similares entre los dos problemas, sobresaliendo los resultados de los cuatro
primeros criterios en donde la mayoria de los estudiantes se sitian en el nivel
avanzado para las fases de comprension y concepcion, pero a diferencia con el
anterior problema en este se presenta confusion en la parte de la ejecucion en el 5
punto, en donde es errado la respuesta, porque les falta mayor dominio del proceso
de la proporcionalidad inversa. Se debe resaltar que la gran mayoria de estudiantes
presenta un proceso definido de resolucion que era el objetivo general de la
presente propuesta de investigacion y que los estudiantes han presentado muy alto
rendimiento en la etapa de comprensiéon que es el factor importante para evaluar

problemas de cualquier tipo.

5.4. COMPARACION DE LOS RESULTADOS PRUEBA DIAGNOSTICA Y
PRUEBA FINAL

En la siguiente tabla se realiza un contraste entre los resultados obtenidos de la

prueba diagnostica y la prueba final, a partir del analisis de las categorias
planteadas en las dos pruebas realizadas
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Tabla 31. Comparacién de los resultados del diagnostico con la prueba final

FASES DEL METODO DE

ANALISIS PRUEBA

ANALISIS PRUEBA

RESOLUCION DE PROBLEMAS CATEGORIAS DIAGNOSTICA FINAL
Primera Parte La cantidad de | El porcentaje de
PRIMERA : .
estudiantes que vuelven a | estudiantes que vuelven a
PARTE DE .
LA PRUEBA Identlflgamon de | leerlo hasta lograr | leerlo hasta lograr
variables entenderlo es el 21%. entenderlo es del 30%.
Segunda Parte . . Los estudiantes que se
El nUmero de estudiantes :
i : -~ | encuentran en los niveles
- Identificacién de | & los niveles satisfactorio avanzado y satisfactorio
COMPRENSION ) y avanzado es de 54%.
DEL PROBLEMA variables es el 84%.
SEGUNDA Relaciones de | Los estudiantes se | El 24% de los estudiantes
PARTE DE dependenciae | encontraban en el nivel | continda ubicado en el
LA PRUEBA independencia | minimo con un 76%. nivel minimo.
El 75% de los estudiantes | Permanece similar el
Identificacion de | se encuentran en los | porcentaje en 76% de los
la pregunta niveles avanzado vy | estudiantes ubicados en
satisfactorio. los dos niveles
CONCEPCION SEGUNDA Estrategia y El nivel avanzado se Lps estudiantes en el
DEL PLAN PARTE DE Proceso de encontraban en un 11% nivel avanzado aumentan
LA PRUEBA resolucion ° |a39%
La cantidad de
Resuelve el di | nivel
roblema _ es,tu_ iantes en el nive
medri)ante un plan El 32% de los estudiantes | minimo es 30%, ligera
£ SEGUNDA - P esta en el nivel minimo disminucion del 2%, para
EJECUCION DE utilizando una ;
LA ESTRATEGIA PARTE DE estratedia aumentar en los niveles
LA PRUEBA g avanzado y satisfactorio

Determinaciéon de
Correlacion entre
las variables.

El 97% de los estudiantes
se encontraban en el nivel
minimo.

El nivel minimo se
encuentra en el 19% de
los estudiantes
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FASES DEL METODO DE

ANALISIS PRUEBA

ANALISIS PRUEBA

RESOLUCION DE PROBLEMAS CATEGORIAS DIAGNOSTICA FINAL
Determina la . .
razény la Los estudiantes se | Permanece muy similar
. encuentran enun 72% en |con un 75% de los
solucién del ! . i
el nivel avanzado Y | estudiantes en los niveles
problema es . . ) .
satisfactorio avanzado y satisfactorio
correcta
) Los estudiantes que | Los estudiantes que
VERIFICACION PRIMERA Verifica su decian que debian | afirman que deben
DE LA PARTE DE solucion comprobar su solucion | verificar su  solucion
SOLUCION LA PRUEBA correspondia al 45% del | corresponde al 68% del
total de la muestra total de alumnos
0,
SEGUNDA . Un . 74% de los El 19% de los estudiantes
Verifica su estudiantes se )
PARTE DE solucion encontraba en el nivel | PEIManece en el nivel
LA PRUEBA minimo

minimo.

Terminologia De
Proporcionalidad

Solo un 15% de los
estudiantes conocian los
términos planteados

El 47% de los estudiantes
conocen el significado de
los términos
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Se ha elaborado gréficos estadisticos para encontrar el comparativo del

comportamiento presentado por los estudiantes objeto de estudio en la Prueba

diagnostica y en la Prueba Final, para la parte de Comprension del problema, con

los tres criterios de evaluacion:
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Andlisis de las Relaciones de  Identificacion de la
variables dependencia e pregunta
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Analisis de las Relaciones de Identificacién de la
variables dependencia e pregunta

independencia
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Se observa un crecimiento positivo de la parte de comprension del problema que
aunque no deja de ser preocupante aquellos estudiantes que contindan en el nivel
minimo. En forma global el desempefio de los estudiantes después de la
intervencion mejoroé significativamente, es decir que ellos reconocen las variables,
las magnitudes; identifican la relacion existente entre las variables y la identificacion
de la pregunta es ahora mas facil de determinar en un problema, se resalta como
los niveles minimos han bajado considerablemente y han subido los niveles

avanzado Yy satisfactorio.

Para la fase de Concepcion del problema, después de la revisién de las pruebas de
los estudiantes se puede determinar que el comportamiento de este criterio se
mantiene constante pues presenté buen desempefio en la prueba diagndstica, se
debe resaltar que el nivel avanzado se encontraba en un 11% en la prueba
diagnostica pasa ahora a un 39% en la prueba final, esto significa que los
estudiantes que trazaban un plan moderadamente correcto ahora lo planean con

propiedad.

Para la fase de Ejecucion del Plan trazado, es importante resaltar el progreso
positivo del segundo criterio, porque los estudiantes mostraron un gran avance ya
gue casi el 100% de los estudiantes no tenian el conocimiento del término ni de su
uso. Para la parte de resolver el problema usando el plan, en la parte diagnéstica
era necesario para dar respuesta al problema encontrar un patron, pero para el
problema propuesto para la parte final no era necesario, en consecuencia el
comportamiento los estudiantes permanece estable. Es importante resaltar que los
estudiantes se esfuerzan en la etapa de comprensién del problema, ocasionando

que el ejercicio quede bien resuelto.
Para la etapa de verificacion, ademas que ellos saben que deben comprobar su

solucion como lo evidencian en la primera parte de la prueba diagnéstica también

lo han aprendido, pues en el transcurrir la investigacion, la Gltima etapa del método
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visto es la “verificacion del problema” en donde usan la razén para apoyar este
proceso. Parala propuesta de una nueva estrategia para resolver los problemas
se perciben dificultades que es necesario seguir fortaleciendo, pues la forma alterna
gue los alumnos plantean es el cambio de operacion basica, es decir, si se usa una

suma se reemplaza por una multiplicacion.

Es pertinente sefialar el avance en aprendizaje de los saberes necesarios en el
pensamiento variacional, que como se puede comprobar en la etapa diagnostica
los estudiantes desconocian sus significados. Todo lo anterior se ha logrado gracias
a la estrategia del juego como recurso pedagdgico, en donde a través de la
motivacion inicial al participar de las actividades, los estudiantes deben se esfuerzan

por aprehender los conceptos para el buen desempefio en los juegos planteados.

Para el ejercicio abierto es donde se presentan mayores progresos, debido a que
los estudiantes en la parte diagndstica presentaban operaciones sin establecer
método alguno y ninguno de ellos obtiene la respuesta correcta, en la prueba final
se obtiene un 28% de estudiantes que ademas de plantear un método de solucién,
logran la respuesta correcta; del porcentaje restante se presenta que Unicamente 2
estudiantes no plantearon ningin método, demostrando el avance del aprendizaje
del método para su trabajo individual. Para el segundo problema las dificultades se
presentan en dos partes, para la primera en el desarrollo del problema para la parte
del proceso de la correlacion negativa, lo cual es el punto de partida para la
bdsqueda de acciones que promuevan su correcto aprendizaje, y la segunda es en
la parte de las operaciones basicas mas especificamente en la parte de division, se
les fortalece mediante la propuesta de trabajo para los hogares, pero aun se
continta presentando. Se debe tener en cuenta que solo 4 estudiantes de los 37

que presentan la prueba final, no plantea un método de resolucion.
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5.5. HALLAZGOS

La aplicacion de la secuencia didactica disefiada en este estudio, influyd de manera
positiva en la competencia de resolucion de problemas relacionados con
proporcionalidad, al ser orientada desde la parte vivencial de los estudiantes, es
decir, comenzando desde la primera sesion con juegos elaborados y adaptados al
contexto que se vivia en ese momento, segun el contenido matematico que se

queria ensenfar.

El utilizar diversos tipos de juegos: De estrategia, juegos disefiados en computador,
juegos tradicionales (dominds, rompecabezas, baloncesto, coloreado, etc.) y para
terminar con la creacion del gran juego final, en donde a partir del avance en ciertas
estaciones, se realizaban diferentes tipos de actividades ludicas relacionadas con
proporcionalidad a través del método de resolucion de problemas, permitioé orientar
a los estudiantes en los pasos necesarios para resolver un problema vy
especialmente en la elaboracion y ejecucion de un plan de solucion, determinando
diferentes tipos de estrategias propuestas por Polya, Shoenfeld y Santos, entre
otros autores. A su vez, el trabajo con los distintos juegos facilité la apropiacion del
concepto de proporcionalidad, aspecto evidenciado en la resolucién de problemas

gue requerian de este concepto.

A traves del juego se lograron cambios en la actitud del estudiante en la cotidianidad
de las clases, despertando en ellos el interés por el aprendizaje y favoreciendo el
desarrollo de las actividades planteadas a través de las diferentes estrategias
propuestas en las sesiones de la intervencién en el aula. El estudiante fue el creador
de su propio conocimiento al resolver problemas relacionados con proporcionalidad
usando el método que le permitié encontrar la solucion teniendo en cuenta todos los
factores claves necesarios para comprenderlo, planear su estrategia ,solucionarlo,

corregirlo y comprobarlo.
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Para finalizar, se destaca que la competencia de resolucidon de problemas es
transversal en las diferentes areas del saber, su fortalecimiento busca que el
progreso académico no sélo se demuestre en el area de matematicas sino en el
rendimiento general de los estudiantes a través de las diferentes disciplinas que
comprenden el plan de estudios de la Instituciobn Educativa, la cual pretende la
formacién integral de los estudiantes, desde la construccion de aprendizajes
significativos®, indicador que se logré con la intervencion pedagoégica al potenciar

en los participantes de la investigacion, el pensamiento variacional.

9 COLEGIO DE SANTANDER Proyecto Educativo Institucional Bucaramanga 2016 p. 14
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6. CONCLUSIONES

La presente investigacion desarrollada con estudiantes de grado séptimo, bajo el

enfoque cualitativo, dentro del marco de la investigacion accion, permiti6 examinar

el quehacer pedagodgico para fortalecer competencias en la resolucion de

problemas. A partir del estudio realizado se concluye:

El abordaje de esta investigacion inicio por identificar las dificultades y fortalezas
de los estudiantes de séptimo grado al resolver problemas relacionados con
proporcionalidad. Al respecto, se concluye que existe una constante primero, en
relacion con el campo disciplinar ya que la matemética, para la mayoria de los
estudiantes, es un conocimiento complejo que genera predisposiciones de
apatia y desinterés, pero que, al ser asumido desde estrategias ludicas,
despierta expectativas en su aprendizaje. En segundo lugar, se comprobé por
revision de resultados de pruebas nacionales e internacionales, que la falta de
motivacion hacia el aprendizaje de la matematica afectaba dichos resultados,
pero al hacer intervencion mediante la estrategia propuesta, académicamente
no solo mejoran estos niveles, sino también, otros aspectos anexos como la
participacion, la generacion de planteamientos para la solucion de problemas e
incluso la calidad de la lectura e interpretacién de problemas. Lo mas significativo
como proceso investigativo esta referido al aporte que el presente estudio brinda
al campo de la matematica y de los procesos que en edades tempranas, como
es el caso de estudiantes de séptimo grado, pueden generar un acercamiento

satisfactorio del educando a esta disciplina.
Dinamizar el aula de clase es un ejercicio permanente que todo docente debe

asumir como estrategia para crear ambientes de aprendizaje motivantes, donde

el aprender sea una realidad y no un proposito solo de planeacién académica.
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Disefiar e implementar una secuencia didactica empleando juegos, posibilitd que
los estudiantes de séptimo grado, resolvieran problemas relacionados con
proporcionalidad. Pero mas alla de la solucion de problemas matematicos, se
evidencia, por el proceso metodolégico de esta investigacion, que una secuencia
didactica contextualizada, que surja de un diagnostico y que reconozca el
destinatario del aprendizaje, tiene mayores posibilidades de desarrollar las
competencias planteadas. Adicional a ello, el docente puede generar una
reflexion pedagdgica que involucre la flexibilidad de la programacion académica
desde la evaluacion permanente de los objetivos, la metodologia y la

consecucion de aprendizajes.

Los entornos escolares son escenarios que en la mayoria de los casos se
desaprovechan y, sin embargo, son el mejor recurso didactico y estratégico con
el que puede contar el docente. La matematica, para algunos estudiantes,
informantes de la presente investigacion, es trabajada en las aulas de clase
como un conocimiento de repeticion, aislado de metodologias participativas o
activas, cuyos recursos de aprendizaje se limitan al tablero y el expégr9afo. De
alli que la implementacion de una secuencia didactica a través del juego
relacionado con proporcionalidad en el fortalecimiento de la competencia de
resolucién de problemas arroja un resultado positivo. Primero, porque se
construyo a partir de problemas reales; segundo, se emple6 como metodologia
estratégica los juegos tradicionales como el domind, el rompecabezas, el
baloncesto, entre otros. Tercero, se tuvo en cuenta el pensamiento variacional,
lo que permiti6 el aumento del vocabulario propio de este pensamiento y la

contextualizacion del mismo, al relacionarlo con la cotidianidad de sus vivencias.

Finalmente, este estudio fortalece el Estado del Arte sobre: el pensamiento
variacional, el juego como estrategia de aprendizaje, estrategias ludicas de
aprendizaje, entre otros. De igual forma, es un aporte significativo como

respuesta a inquietudes pedagodgicas de los docentes del area de matematicas,

208



aunque la calidad de los hallazgos permite aplicabilidad en otros campos
disciplinares. En el &mbito pedagdgico, presenta una estrategia que favorece las
relaciones maestro-estudiante, porque se pudo percibir la motivacion para recibir
las clases de una forma mas ladica en beneficio del aprendizaje significativo a

partir de la implementacion de la estrategia.
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8. RECOMENDACIONES

Es necesario para estas investigaciones, ampliar el tiempo de intervencion en el
aula, debido a que el desarrollo de los pensamientos mateméticos en los
estudiantes no es tarea simple, ni sencilla; en el caso particular de esta investigacion
se debe dedicar un poco mas de tiempo al trabajo de la correlacion negativa,
identificandose dificultades en el manejo del proceso necesario para la correcta
solucion de los problemas.

Una invitacidén a docentes de las diversas areas del conocimiento, para implementen
la estrategia del juego didactico en sus clases con el fin de fortalecer competencias
mediante un trabajo significativo y enriqguecedor no solo para los estudiantes sino

para la comunidad educativa.

Teniendo en cuenta el aporte de la estrategia del juego en cuanto al fortalecimiento
de la competencia resolucion de problemas con miras al mejoramiento del
desempeiio de los estudiantes en las pruebas nacionales e internacionales, el
proceso académico debe estar cimentado en la Investigacion-Accidn pues permite
la continua reflexidn y reelaboracion de actividades, estrategias, recursos, didactica,

etc., a través de sus fases autoreflexivas en beneficio del aprendizaje significativo

Se sugiere continuar con la apropiacion de la Investigacion Accion al interior de las
Instituciones, la cual permite la reflexién individual del gran papel que como
maestros se tiene en la educacion, recordando con ello a George Polya en
referencia a la importancia del papel del docente, el cual no es simplemente para la
transmision de conocimientos, sino es el acompafiamiento y guia en el proceso de

sus estudiantes en el encuentro con el saber garantizando aprendizajes que
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permitan la formacién de seres integrales y competentes necesarios en la sociedad

actual colombiana.
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9. CONTRIBUCION ACADEMICA

A partir del analisis de los resultados se determinan las siguientes contribuciones

académicas:

La presente investigacion logra ser un ejemplo de una serie de actividades llenas
de motivacion, aprendizaje significativo, interaccion con los estudiantes, trabajo
colaborativo con la comunidad educativa pues no solo en el salén el docente y el
estudiante se encuentran inmersos en el proceso, sino es importante involucrar a la

parte administrativa, padres de familia, compafieros, entre otros.

El estudio aporta el disefio de una estrategia didactica basada en el juego que puede
ser aprovechada por los maestros, de cualquier area, en beneficio del
enriguecimiento de sus practicas educativas, para la creacidén de acciones hacia un
aprendizaje significativo a partir de elementos como la motivacion y el aprendizaje
colaborativo. Como lo afirma Caneo, los juegos “desarrollan capacidades en los
nifios y nifias ya que mediante los juegos se aumenta la disposicién del aprendizaje;
permiten la socializacion; fomentan la observacion, la imaginacion, la iniciativa, la
investigacién cientifica, los conocimientos, las habilidades, los habitos, el potencial
creador™®®, a su vez, favorecen el clima en aula, buscando con ello que las
instituciones cuenten con maestro mas competentes, en funcion de la generacion

de saberes significativos de los estudiantes en la construccidén de su propio saber.

9% NORMALISTAS. Juegos educativos en la ensefianza de las matematicas. Publicado: 22 de enero
de 2012. Consultado: 28 de Marzo de 2018. Disponible en Internet: http://normalistas-
lasmatematicasyeljuego.blogspot.com.co
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ANEXOS

ANEXO A. CONSENTIMIENTOS INFORMADOS

Bucaramanga, Mayo 3 de 2017

PBRO. GERMAN ROMERO CIFUENTES

Rector I.E. Colegio de Santander

Reciba un cordial saludo.

Atentamente solicito su consentimiento para desarrollar en la institucién educativa,
durante el afio 2017, la investigacion que yo, Adriana Paola Quiroga Centeno,
docente de Mateméticas, adelanto en el marco de la Maestria en Pedagogia en la
Universidad Industrial de Santander y que tiene como titulo ESTRATEGIA
DIDACTICA BASADA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS RELACIONADOS
CON PROPORCIONALIDAD DIRECTA CON ESTUDIANTES DE SEPTIMO
GRADO. Con este proceso se espera Fortalecer la competencia de planteamiento
y resolucion de problemas en los estudiantes de basica secundaria al abordar
situaciones de proporcionalidad directa que posibiliten el desarrollo del pensamiento

variacional.

La intervencién con los estudiantes se desarrollara de la siguiente manera:
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1. Una prueba diagndstica para identificar los niveles en que se encuentran los
estudiantes en la resolucion de problemas relacionados con proporcionalidad
directa.

2. En horas de clase del area de Matematicas se desarrollara y fortalecera la
competencia de resolucion de problemas, estas clases serdn grabadas para
permitir la observacion participante en el aula y tendran como evidencia algunas
tomas fotograficas.

3. Se desarrollard una Propuesta Pedagogica y se aplicaran técnicas de
recoleccion de informacién como diarios de campo, taller investigativo y
cuestionarios. Al finalizar se aplicara una prueba para evidenciar los avances en
el proceso. Lo anterior permitira evidenciar el trabajo de campo y enriquecer los
procesos formativos de los estudiantes en el area de Matematicas, a la par de

contribuir con la investigacion educativa en el departamento de Santander.

Se aclara que la identidad de los participantes, estudiantes, sera protegida al no
revelar su nombre en la investigacion, ni su rostro grabado; esta informacién sera
solo conocida por la maestra investigadora para dar precision al analisis de la
informacion sin pérdida de esta, lo que solo se logra con grabaciones. Toda
informacion o datos que pueda identificar al participante serdn manejados
confidencialmente. Todo asunto que se relacione con la proteccion de informantes
y de la Institucion Educativa en la investigacion serd estrictamente vigilado por la
investigadora, el director del proyecto y el Comité Asesor de Programas de
Posgrados de la Escuela de Educacion de la Universidad Industrial de Santander.

La investigacion no implica ningun juicio Ad Hominem sobre los informantes ni de la

institucion participante.

Si tiene alguna pregunta o desea mas informacidén sobre esta investigacion, por
favor comuniquese con la docente - estudiante Adriana Paola Quiroga Centeno, al

correo adrianaguirog28@hotmail.com
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Se anexa formato de asentimiento para ser diligenciado.

Reciba mi agradecimiento por su atencion y valioso apoyo,

ADRIANA PAOLA QUIROGA CENTENO
Estudiante Maestria en Pedagogia

Universidad Industrial de Santander
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FAVOR DILIGENCIAR Y ENTREGAR

Yo con C.C
y Representante legal de la Institucion Educativa Colegio de Santander

Autorizo _ No autorizo_ el desarrollo del proyecto de investigacion:
ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
RELACIONADOS CON PROPORCIONALIDAD DIRECTA CON ESTUDIANTES
DE SEPTIMO GRADO. Desarrollado por la docente ADRIANA PAOLA QUIROGA
CENTENO, Identificada con la C.c.N0.37.726.898 de Bucaramanga.

Lugar y fecha

Firma
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Bucaramanga, Mayo 3 de 2017

PBRO. GERMAN ROMERO CIFUENTES
Rector L.E. Colegio de Santander

Reciba un cordial saludo.

Atentamente solicito su consentimiento para desarrollar en la instituciéon educativa, durante
el afo 2017, la investigacion que yo, Adriana Paola Quiroga Centeno, docente de
Matematicas, adelanto en el marco de la Maestria en Pedagogia en la Universidad Industrial
de Santander y que tiene como titulo ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS RELACIONADOS CON PROPORCIONALIDAD
DIRECTA CON ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADO. Con este proceso se espera
Fortalecer la competencia de planteamiento y resolucion de problemas en los estudiantes
de basica secundaria al abordar situaciones de proporcionalidad directa que posibiliten el
desarrollo del pensamiento variacional.

La intervencion con los estudiantes se desarrollara de ia siguiente manera:

1. Una prueba diagnéstica para identificar los niveles en que se encuentran los
estudiantes en la resolucion de problemas relacionados con proporcionalidad
directa.

2. En horas de clase del area de Matematicas se desarrollara y fortalecera la
competencia de resolucion de problemas, estas clases seran grabadas para permitir
la observacion participante en el aula y tendran como evidencia algunas tomas
fotograficas.

3. Se desarrollara una Propuesta Pedagdgica y se aplicaran técnicas de recoleccion
de informaciéon como diarios de campo, taller investigativo y cuestionarios. Al
finalizar se aplicard una prueba para evidenciar los avances en el proceso. Lo
anterior permitird evidenciar el trabajo de campo y enriquecer los procesos
formativos de los estudiantes en el area de Matematicas, a la par de contribuir con
la investigacion educativa en el departamento de Santander.

Se aclara que la identidad de los participantes, estudiantes, sera protegida al no revelar su
nombre en la investigacion, ni su rostro grabado; esta informacién sera solo conocida por
la maestra investigadora para dar precision al andlisis de la informacion sin pérdida de esta,
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lo que solo se logra con grabaciones. Toda informacién o datos que pueda identificar al
participante seran manejados confidencialmente. Todo asunto que se relacione con la
proteccidon de informantes y de la Institucion Educativa en la investigacion sera
estrictamente vigilado por la investigadora, el director del proyecto y el Comité Asesor de
Programas de Posgrados de la Escuela de Educacién de la Universidad Industrial de
Santander.

La investigacion no implica ningun juicio Ad Hominem sobre los informantes ni de la
institucién participante.

Si tiene alguna pregunta o desea mas informacion sobre esta investigacion, por favor
comuniquese con la docente - estudiante Adriana Paola Quiroga Centeno, al correo
adrianaquirog28@hotmail.com

Se anexa formato de asentimiento para ser diligenciado.

Reciba mi agradecimiento por su atencién y valioso apoyo,

ADRIANA PAOLA QUIROGA CENTENO
Estudiante Maestria en Pedagogia
Universidad Industrial de Santander

FAVOR DILIGENCIAR Y ENTREGAR

v, _
Yoé—fevw(,éé/b Senee, . 0_0/4 33y /43

Representante legal de la Institucién Educativa Colegio de Santander

Autorizo S No autorizo_____ el desarrollo del proyecto de investigacion: ESTRATEGIA
DIDACTICA BASADA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS RELACIONADOS CON
PROPORCIONALIDAD DIRECTA CON ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADO.
Desarrollado por la docente ADRIANA PAOLA QUIROGA CENTENO, ldentificada con la
C.c.No.37.726.898j<-a%waramanga.

L o - ZD”;‘

- ,’

Lugar y feCh Qmmms
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Bucaramanga, Mayo 12 de 2017

ESTIMADO PADRE DE FAMILIA:

Reciba un cordial saludo.

Atentamente solicito su consentimiento para que su hijo (a) del grado séptimo dos
participe de las actividades que se organizaran durante el afio en curso, 2017, para
apoyar la investigacion que realiza la docente Adriana Paola Quiroga Centeno,
docente de Matematicas, adelanto en el marco de la Maestria en Pedagogia en la
Universidad Industrial de Santander y que tiene como titulo ESTRATEGIA
DIDACTICA BASADA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS RELACIONADOS
CON PROPORCIONALIDAD DIRECTA CON ESTUDIANTES DE SEPTIMO
GRADO. Con este proceso se espera Fortalecer la competencia de planteamiento
y resolucion de problemas en su hijo(a) de basica secundaria al abordar situaciones

de proporcionalidad directa que posibiliten el desarrollo del pensamiento variacional.

La intervencidn en que partiacipara su hijo(a) se desarrollara de la siguiente manera:

1. Una prueba diagnéstica para identificar los niveles en que se encuentran los
estudiantes en la resolucién de problemas relacionados con proporcionalidad
directa.

2. En horas de clase del area de Mateméaticas se desarrollara y fortalecera la
competencia de resolucién de problemas, estas clases seran grabadas para
permitir la observacion participante en el aula y tendrdn como evidencia algunas
tomas fotograficas.

3. Se desarrollard una Propuesta Pedagodgica y se aplicaran técnicas de
recoleccion de informacion como diarios de campo, taller investigativo y
cuestionarios. Al finalizar se aplicara una prueba para evidenciar los avances en

el proceso. Lo anterior permitira evidenciar el trabajo de campo y enriquecer los
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procesos formativos de los estudiantes en el area de Matematicas, a la par de

contribuir con la investigacion educativa en el departamento de Santander.

Se aclara que la identidad de su hijo(a), sera protegida al no revelar su nombre en
la investigacion, ni su rostro grabado; esta informacion sera solo conocida por la
maestra investigadora para dar precision al andlisis de la informacion sin pérdida de
esta, lo que solo se logra con grabaciones. Toda informacion o datos que pueda
identificar al participante seran manejados confidencialmente. Todo asunto que se
relacione con la proteccion de informantes y de la Institucion Educativa en la
investigaciébn serd estrictamente vigilado por la investigadora, el director del
proyecto y el Comité Asesor de Programas de Posgrados de la Escuela de

Educacioén de la Universidad Industrial de Santander.

La investigacion no implica ningun juicio Ad Hominem sobre los informantes ni de la

institucion participante.

Si tiene alguna pregunta o desea mas informacion sobre esta investigacion, por
favor comuniquese con la docente - estudiante Adriana Paola Quiroga Centeno, al
correo adrianaquirog28@hotmail.com

Se anexa formato de asentimiento para ser diligenciado.

Reciba mi agradecimiento por su atencién y valioso apoyo,

ADRIANA PAOLA QUIROGA CENTENO
Estudiante Maestria en Pedagogia

Universidad Industrial de Santander
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FAVOR DILIGENCIAR Y ENTREGAR

Yo con C.C

y responsable directo del 0 la estudiante

del grado 7-02, Autorizo

No autorizo el desarrollo del proyecto de investigacion: ESTRATEGIA
DIDACTICA BASADA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS RELACIONADOS
CON PROPORCIONALIDAD DIRECTA CON ESTUDIANTES DE SEPTIMO
GRADO. Desarrollado por la docente ADRIANA PAOLA QUIROGA CENTENO,
Identificada con la C.c.N0.37.726.898 de Bucaramanga.

Lugar y fecha

Parentesco o relacion con el participante

Firma
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Bucaramanga, Mayo 12 de 2017

ESTIMADO PADRE DE FAMILIA:

Reciba un cordial saludo.

Atentamente solicito su consentimiento para que su hijo (a) del grado séptimo dos participe

de las actividades que se organizaran durante el afio en curso, 2017, para apoyar la

investigacion que realiza la docente Adriana Paola Quiroga Centeno, docente de

Matematicas, adelanto en el marco de la Maestria en Pedagogia en la Universidad Industrial
de Santander y que tiene como titulo ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS RELACIONADOS CON PROPORCIONALIDAD
DIRECTA CON ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADO. Con este proceso se espera
Fortalecer la competencia de planteamiento y resolucién de problemas en su hijo(a) de

basica secundaria al abordar situaciones de proporcionalidad directa que posibiliten el

' desarrollo del pensamiento variacional.

La intervencion en que partiacipara su hijo(a) se desarrollara de la siguiente manera:

1

Una prueba diagnéstica para identificar los niveles en que se encuentran los
estudiantes en la resolucién de problemas relacionados con proporcionalidad
directa.

En horas de clase del area de Matematicas se desarrollara y fortalecera la
competencia de resolucion de problemas, estas clases seran grabadas para permitir
la observacion participante en el aula y tendran como evidencia algunas tomas
fotograficas.

Se desarrollara una Propuesta Pedagégica y se aplicaran técnicas de recoleccion
de informacion como diarios de campo, taller investigativo y cuestionarios. Al
finalizar se aplicara una prueba para evidenciar los avances en el proceso. Lo
anterior permitira evidenciar el trabajo de campo y enriquecer los procesos
formativos de los estudiantes en el area de Matematicas, a la par de contribuir con
la investigacion educativa en el departamento de Santander.

Se aclara que la identidad de su hijo(a), sera protegida al no revelar su nombre en la

investigacion, ni su rostro grabado; esta informacion sera solo conocida por la maestra

investigadora para dar precision al.andlisis de la informacion sin pérdida de esta, lo que
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solo se logra con grabaciones. Toda informacion o datos que pueda identificar al
participante seran manejados confidencialmente. Todo asunto que se relacione con la
proteccion de informantes y de la Institucion Educativa en la investigacion sera
estrictamente vigilado por la investigadora, el director del proyecto y el Comité Asesor de
Programas de Posgrados de la Escuela de Educaciéon de la Universidad Industrial de
Santander.

La investigacion no implica ningtn juicio Ad Hominem sobre los informantes ni de la
institucion participante.

Si tiene alguna pregunta o desea mas informaciéon sobre esta investigacion, por favor
comuniquese con la docente - estudiante Adriana Paola Quiroga Centeno, al correo
adrianaquirog28@hotmail.com

Se anexa formato de asentimiento para ser diligenciado.

Reciba mi agradecimiento por su atencion y valioso apoyo,

ADRIANA PAOLA QUIROGA CENTENO
Estudiante Maestria en Pedagogia
Universidad Industrial de Santander

FAVOR DILIGENCIAR Y ENTREGAR

YOL aonpey ,J;g lQ:DEZiS (; Oc)gif con CC LE 338?;\} -y
responsable directo del o la estudiante a Y\ LN

del grado 7-02, Autorizo _)&_ No autorizo_____ el desarrolio del proyecto de investigacion:
ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
RELACIONADOS CON PROPORCIONALIDAD DIRECTA CON ESTUDIANTES DE
SEPTIMO GRADO. Desarrollado por la docente ADRIANA PAOLA QUIROGA CENTENO,
Identificada con la C.c.N0.37.726.898 de Bucaramanga.

Lugar y fecha |8 <€b¥?¢‘ﬁﬂ\oxt A'e, ‘L \}

i
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ANEXO B. PRUEBA DIAGNOSTICA

SEPTIEMBRE
__ DE2017

Conteste las siguientes preguntas antes de empezar a desarrollar los problemas,

1. Después de leer un problema y no entenderlo, ;qué es lo que hace?

Después de que obtiene la solucién de un problema, ;qué es lo que hace?

2. Recuerde algunos conceptos y escriba su significado.
Problema:
Variacién:
Cambio:
Magnitud:
Variables:
Dependencia:
Independencia:
Relacién:
Razén:
Patrén:
Proporcién:
Directamente proporcional:
Inversamente proporcional:

! http://previews.123rf.com/images/iimages/iimages1206/iimages120600639/140492 26-ilustraci-n-de-un-joven-pensando-
en-un-fondo-blanco-Foto-de-archivo.jpg

230



SEPTIEMBRE

__ DE2017

Recomendaciones para solucionar los problemas que va a encontrar a continuacion:

1. Resuelva todos los problemas que encontrara, si no estd muy seguro de la forma
adecuada o correcta de encontrar la solucién, escriba los argumentos que utilizé para
trabajarlos.

2. Consigne con claridad sus procesos, explique ordenadamente sus ideas, no borre los
procesos, hi las operaciones utilizadas y escriba la oracién que representa la solucion.

3. Lea muy bien la informacién de los problemas, entienda la situacion, identifique datos
relevantes, si es necesario realice una grafica o un esquema que facilite la comprensién
y el desarrollo. Evidencie el proceso que ha utilizado en el proceso de solucién. Segun
lo solicitado en las preguntas.
2

MUESTRE AHORA TODO SU TRABAJO

A. La siguiente tabla muestra cuanto cuestan en una jugueteria, 3y 7 pelotas:

Numero de Costo

pelotas @ @ &
$3.600 Q G @

$8.400

OIN[O|W|—=

1. ¢ Cuales son los aspectos importantes en el problema?

? https://www.emaze.com/@AORORQTFR/C%C3%A%lestine-Freinet
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SEPTIEMBRE

__ DE2017

2. ;Cual es la relacién entre los aspectos mencionados en la pregunta anterior?

3. Explique con sus palabras qué debe encontrar.

4. Escriba los pasos que desarrollaria para lograr resolver la situaciéon.

5. Resuelva la situacion empleando los pasos que escribi6 en el punto anterior.

6. ;Qué tipo de correlacion existe entre los aspectos (variables) del problema?

7. Complete la tabla, explicando la forma como encontré los datos faltantes.

8. ¢ De qué manera comprueba que la solucién que ha encontrado es correcta?

9. Escriba una forma, distinta a la utilizada, para completar la tabla.
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SEPTIEMBRE

__ DE2017

B. En una tienda se ofrece la siguiente promocién:

Tres paquetes
de galletas
por $350

¢(En cual de las tablas se muestra correctamente el precio de 3, 6 y 9 paquetes de estas galletas?

A B
Numero de Numero de
paquetes Costo ($) paquetes Costo ($)
3 350 3 350
6 350 6 700
9 350 9 1050
NGmero de Numero de
paquetes Costo ($) paquetes Costo ($)
3 350 3 350
) 700 6 650
9 1400 9 900
C D
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SEPTIEMBRE

__ DE2017

1. ¢, Cudles son los aspectos o cantidades importantes en el problema?

2. ;Cual es la relacién entre los aspectos mencionados en la pregunta anterior?

3. Explique con sus palabras qué debe encontrar.

4. Escriba los pasos que desarrollaria para lograr resolver la situacion

5. Resuelva la situacién empleando los pasos que escribié en el punto anterior.

6. ¢ Qué tipo de correlacién existe entre los aspectos (variables) del problema?

7. ¢Coémo encontré la tabla que tenia la respuesta correcta?

8. ¢ De qué manera comprueba que la solucién que ha encontrado es correcta?
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SEPTIEMBRE

__ DE2017

9. Escriba una forma, distinta a la utilizada, para hallar la tabla correcta.

C. En un restaurante, a la hora del almuerzo sirven la gaseosa en vasos de la misma forma y tamafio.

En la tabla se presenta la cantidad de gaseosa que sirven en 2, 3 y 4 vasos llenos:

Numeros de vasos Cantidad de gaseosa en
centimetros cubicos (cm?)
500
750
1000

¢ Qué cantidad de gaseosa se necesita para llenar 7 vasos?

1. ¢ Cudles son los aspectos importantes en el problema?

2. ;Cual es la relacién entre los aspectos mencionados en la pregunta anterior?

3. Explique con sus palabras qué debe encontrar.
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SEPTIEMBRE

__ DE2017

4. Escriba los pasos que desarrollaria para lograr resolver la situaciéon

5. Resuelva la situacion empleando los pasos que escribi6 en el punto anterior:

6. ;Qué tipo de correlacion existe entre los aspectos (variables) del problema?

7. Complete la tabla, explicando la forma como encontré los datos faltantes

8. ¢ De qué manera comprueba que la solucién que ha encontrado es correcta?

9. Escriba una forma, distinta a la utilizada, para completar la tabla.
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SEPTIEMBRE

__ DE2017

D. Un equipo de béisbol gané 48 de sus 80 primeros juegos. ;Cuantos de sus préximos 50 juegos
tiene que ganar para mantener la razén entre victorias y derrotas?

GRACIAS POR SU
TRABAJO
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ANEXO C. CUADRO RESUMEN PRUEBA DIAGNOSTICA

CUADRO RESUMEN ANALISIS DEL DIAGNOSTICO

OO NO|OAWIN|(F

B|C

2
A|B]|C
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|

A|B|C

a0
L
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CUADRO RESUMEN ANALISIS DEL DIAGNOSTICO

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

|
|
|
+
- —

-

Color Significado

Desempefio minimo
Desempeiio satisfactorio
Desempefio avanzado
No responde
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ANEXO D. PLANEACION PRIMERA SESION

ACTIVIDADES DE APERTURA

PRIMERA SESION: LA ALIMENTACION DEFICIENTE DISMINUYE EL
RENDIMIENTO ACADEMICO

(6 horas)
OBJETIVOS:
Motivacion para la resolucion de problemas a partir de problemas de su entorno a partir de situaciones

Comprender el concepto de problema e identificar los pasos para su resolucion

SENSIBILIZACION: (1 hora)

Se observaran videos de dificultades en la nutricién humana, resaltando la importancia de la correcta
alimentacion para que los estudiantes tengan un mejor rendimiento escolar.

Segun la informacion del video se plantearan situaciones para que los nifios se formulen preguntas y
posibles soluciones a la dificultad de la adecuada nutricion de los jévenes y su incidencia en el
rendimiento escolar.

Se observara los siguientes videos y se les repartira a los estudiantes unas tarjetas de preguntas en
donde responderan algunas peguntas relacionadas con los videos, para luego hacer una plenaria con
las respuestas.

= La mala nutricién en los jévenes afecta su salud
= Buena alimentacion: mejor aprendizaje
= ;Por qué es importante tener una alimentacion correcta?

TRATAMIENTO DEL PROBLEMA

A. Se les pedira a los estudiantes que se organicen en grupos de 5 o 6 personas, en el aula estara
organizada de esta forma y se repartiran las tarjetas de preguntas a cada grupo, con relacioén a los
videos vistos:

1. ¢, De qué tratan los videos? (1)

. ¢ En qué lugar se hizo el estudio? (1)

. ¢ Enjévenes de qué edades se realiz6 el estudio estadistico del primer video? (1)
. Segun el primer video, ;Qué porcentaje de estos estudiantes no come frutas? (1)

. Segun el primer video, ; Qué porcentaje de estos estudiantes no comen verduras? (1)

O b~ OWN

. Segun el primer video, ¢ Cudles son las causas de estas deficiencias alimentarias? (1)

7. ¢ Cuales son las enfermedades que se estan presentando en los jévenes a causa de la deficiencia
de la alimentacion? (1)

8. ¢ Qué vitamina es preferible que se consuma en la mafiana? (2)
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9. ¢Cual es la comida mas importante del dia? (2)

10. ¢ Con qué actividad debemos acompafiar una dieta balanceada? (2)

11. ¢ Cuéles son los beneficios de realizar deporte? (3)

12. ¢ Cuél es el porcentaje de jovenes que no realiza ninguna actividad fisica? (2)

13. Segun el segundo video, ¢Qué alimentos

1. iDequéttantos 10. ¢Con qué actividad 9. ¢Cudl s la comida mds

son los que debo consumir diariamente? (2) ideos? (1) Sy s S 3 é
14. Segun el segundo video, ademés de los 5 gégg
puntos claves, /Qué debo hacer? (2) 2.ttt *ﬁﬁi : ?,.?é;}m:; | ;ggg
15.  iPor qué mejorard el rendimiento ‘ ey : =
académico segun el video numero 27 (3) ]

edades se realizé el estudio

16. ¢ Sabia que existia este problema planteado | swdsicodtwinerviacor
en el primer video? (2)

£Qué porcentaje de estos
estudiantes no comen
verduras? (1)

estudiantes no come frutas?
w

17. ; Cuales serfan las posibles soluciones para e nm—_———,
que el problema se terminara? (2)

18. ¢ Coémo se podria llevar a cabo las soluciones que se presentaron? (3)

19. ¢Qué otras soluciones se presentaran? (4)

20. ;,Coémo se obtiene la mejor solucion? (4)

21. ¢ En mi familia se come saludable? (1)

22. ¢ Que se consigue al cambiar los habitos de alimentacion? (4)

24. i Qué debo hacer para mejorar mi rendimiento académico? (3)

23. Segun lo anteriormente mencionado ¢ Qué es un problema?

B. METODO PARA SOLUCIONAR LOS PROBLEMAS (1hora)

Se recogeran las tarjetas y seran revisadas para verificar que estén correctas y pegarlas en el tablero,
en una tabla que se haréd previamente, identificando si pertenecen a las etapas del proceso de
resolucion de problemas, asi:

COMPRENSION CONCEPCION | EJECUCION DEL | COMPROBACION
DEL PROBLEMA DE UN PLAN PLAN
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Se les dara puntos para los grupos que hayan tenido las respuestas correctas y al final se determinara
el grupo que haya tenido la mayor puntuacioén y ganara 10 puntos.

De acuerdo al resultado de la actividad se establecera la ruta que se debera seguir para la solucién de
problemas, a continuacién por grupos se realizara una analisis de un problema y se evaluaran los
pasos que se utilizaron para llegar a la solucion. Se les pedira que consignen en el cuaderno los pasos
del método y se escribira que preguntas deben ir en cada uno de ellos.

Para finalizar la sesién se les repartira por grupos la siguiente guia de trabajo, en donde se expondra
una noticia relacionada con la nutricién. (1hora)

COLEGIO DE SANTANDER FECHA:
EL JUEGO COMO ESTRATEGIA DIDACTICA BASADA
EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS GRADO:

RELACIONADOS CON PROPORCIONALIDAD CON
ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADO
SESION No.1 - GUIA No. 1
RESOLUCION DE PROBLEMAS

NOMBRES:

En la siguiente lectura se plantea una situacion descrita en el diario espaiol: El Periédico
de Aragén del 4 de marzo del 2003:

El 59% de las muertes estan provocadas por una mala dieta

fﬁ Las enfermedades que causan mas muertes en todo el mundo estan directamente

" relacionadas con una alimentacion desequilibrada, excesivamente grasa y con demasiada sal.

éjj‘%’%‘/ Un 59% de los 56,5 millones de fallecimientos registrados en el 2001 se debieron a

enfermedades crénicas causadas por una dieta inadecuada y la falta de ejercicio fisico. Asi lo

asegura un informe que 30 especialistas en nutricién han elaborado para la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) y el fondo de Naciones Unidas para la alimentacién (FAO).
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Cancer, enfermedades cardiovasculares, obesidad, diabetes e hipertension, las principales causas de muerte
en los paises desarrollados desde hace un decenio, han alcanzado a las zonas mas pobres del planeta, en
especial las ciudades en que se ha implantado la cultura de la comida rapida, caracterizada por su exceso de
grasas saturadas y sales. La OMS establece una relacion directa entre el desarrollo urbano y /

las enfermedades crénicas.

UN REGIMEN MUNDIAL El informe, que dara pie a una futura estrategia mundial sobre régimen A a
alimentario, actividad fisica y salud, asegura que las principales enfermedades crénicas podrian W
prevenirse "facilmente”, y cita entre éstas a la hipertension, los altos niveles de colesterol en sangre, la
obesidad y el sedentarismo.

El doctor chileno Ricardo Uauy, coordinador del informe, reitera un consejo tan conocido como olvidado: "La
gente deberia comer menos alimentos hipercaléricos (fritos, pizzas, hamburguesas y platos preparados),
excesivamente ricos en grasa, sal y azlcar. Deberia hacer alguna actividad fisica, tomar frutas y dar
preferencia a los alimentos de origen vegetal y marino".

UNA HORA DIARIA DE EJERCICIO El sedentarismo es uno de los principales causantes de
esta situacion, ya que determina el desgaste diario de la energia proporcionada por la dieta.
"Para mantener un peso corporal sano --mantiene el informe de los especialistas--
especialmente en las personas que pasan la mayor parte de su tiempo sentadas, es necesario

dedicar una hora diaria, casi todos los dias de la semana, a alguna actividad fisica, por ejemplo,

caminar”.
Las grasas de la dieta cotidiana, afirman los especialistas, deberian ser preferiblemente poliinsaturadas (las
que poseen los frutos secos o la leche, por ejemplo) y no superar el 30% de la dieta total. El sostén principal
de la alimentacion, apuntan los expertos, deben aportarlo los carbohidratos: hasta un 75% de la dieta deberia
estar compuesta por cereales y legumbres o sus derivados. Las proteinas, mas pescado que carne, no han
de superar el 15% de la energia recibida, en tanto que las frutas y hortalizas deben alcanzar %@é
los 400 gramos diarios. ey .'
Por otra parte, la sal y los azucares refinados intervienen directamente en la hipertension, la ﬂ@
diabetes y las enfermedades de los dientes, recuerda el documento de la OMS, y son causa :C_V;, /R "
indirecta de las complicaciones cardiovasculares.
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Se indica a los estudiantes que de forma individual llenen el siguiente esquema pero trabajando en

grupo:

COMPRENSION DEL PROBLEMA

{}

CONCEPCION DE UN PLAN

\_ Y,
4 EJECUCION DE UN PLAN R
\_ J

COMPROBACION
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(2 hora) Después que hayan llenado el diagrama individualmente, se inicia el juego “Concéntrese y
resuelva un problema”, el cual consiste en el disefio del juego mediante power point de tarjetas

numeradas del 1 al 9: seguin el diagrama anterior buscar las parejas de tarjetas numeradas del 1 al
15 haciendo click en la que crean que respondera los pasos para solucionar un problema, es decir,
por ejemplo una tarjeta tiene el nombre de Comprension de un problema debera coincidir con la
tarjeta que responda a ese paso. El grupo ganador de la actividad de los videos iniciara jugando y
seleccionara un estudiante representante de otro grupo, se irdn retando y el ganador sera aquel
grupo que logre relacionar correctamente la mayor cantidad de tarjetas y ganara 10 puntos, para los

demas se analizara su desempefio y su participacion.
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Se organizaran varias situaciones para que puedan practicar el método con problemas matematicos:
1. El dia del cumpleafios Helena recibié como regalo $150.000. Fue un almacén de ropa y
compro tres pares de medias de $6.280 y unos pantalones de $58.670. El resto del dinero lo

ahorré para las vacaciones. ;Cuanto dinero ahorré para las vacaciones?

Iy

COMPRENSION DEL PROBLEMA
Subraya los datos numéricos y la pregunta problema
Relacione cada nimero con el dato que corresponde:

58.670 Cantidad regalada
150.000 Valor de medias
6280 Valor Pantalén

¢

|<] éRelacionaste bien los
datos?

CONCEPCION DE UN PLAN
éQué pregunta el problema?
&Qué datos necesitas para contestar la pregunta?
&Qué operaciones debes calcular?

Y

|<:| éTienes claro el plan?

EJECUCION DE UN PLAN

G

Calcula el valor de las medidas: Calcule el valor de la compra:
X = X =
Calcule la cantidad ahorrada:
X = Rta:

COMPROBACION
¢Cumple las condiciones
del problema?
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Ahora se les reparte los siguientes problemas para trabajo individual:
1. Maria Isabel quiere comprarse un computador de $1.987.000. Si paga una cuota inicial de
$500.000 y el resto lo pagara en 36 meses, ; Cuanto pagara cada mes?
2. Enun vivero vendieron 60 bultos de abono a $79.600 y 48 galones de fertilizante a $73.190.
¢, Cuanto dinero recibieron por la venta?
3. Durante cada una de las cuatro semanas del mes de enero, Rubén ahorro $7.650. En las
semanas de febrero, ahorré $8.190. Cuénto mas ahorré en febrero que en enero?
Un depésito contenia 112 litros de agua. Con ella se llenaron tres cantinas iguales y dos garrafas de
15 litros cada una. En el depdsito quedaron todavia 7 litros de agua. ;Cual era la capacidad de
cada cantina?
Se dara vuelta a las tarjetas y se vera en la pantalla las tarjetas numeradas del 1 al 9. Se propondra

que trabajen por binas el juego de estrategia llamado llegando a quince:
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JUGUEMOS:
En el siguiente cuadro se va colocando por turnos un nimero, lo podra colocar donde quiera y el

primer jugador que logre sumar 15 ya sea de manera vertical, horizontal y diagonal gana el juego

ST,
et
(n_a.bcEN.
2

W >
g

7 8 9

Ahora se les reparte los siguientes problemas para trabajo individual:

4. Maria Isabel quiere comprarse un computador de $1.987.000. Si paga una cuota inicial de $500.000
y el resto lo pagara en 36 meses, ;Cuanto pagara cada mes?

5. Enun vivero vendieron 60 bultos de abono a $79.600 y 48 galones de fertilizante a $73.190. ;Cuéanto
dinero recibieron por la venta?

6. Durante cada una de las cuatro semanas del mes de enero, Rubén ahorro $7.650. En las semanas
de febrero, ahorr6 $8.190. Cuanto mas ahorré en febrero que en enero?

7. Un depésito contenia 112 litros de agua. Con ella se llenaron tres cantinas iguales y dos garrafas de
15 litros cada una. En el depésito quedaron todavia 7 litros de agua. ;Cual era la capacidad de cada

cantina?
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re_procesos de rp en _un entorno _de juegos de estrategia M Edo.compressed.pdf)

Después de jugar en binas, los estudiantes compartiran y discutiran con sus compafieros cual es la
estrategia ganadora y la expondran al grupo, los demas revisaran si de esa forma se logra ganar
siempre.

A continuaciéon se daran a conocer las estrategias que se deben seleccionar en la fase de
Elaboracién de un plan para implementar en la fase de ejecucion:

Tipos de Resolucion Ensayo - Error Razonamiento | Organizacion
estrategias! | grafica inverso de la
informacion

Descomposicion | Simplificaciéon y | Experimentacion | Busqueda de | Reduccion al

del problema busqueda de [ con la posible | un absurdo

regularidades solucién contraejemplo

1. Resolucion gréfica: La construccion de un grafico refleja las condiciones y los datos del

enunciado conduce directamente a la solucién del problema

2. Ensayo-Error: Consiste en experimentar con posibles soluciones hasta dar con la correcta.
Siguiendo los siguientes pasos:
- Escogemos la posible solucién
- Probamos si esta solucién satisface las condiciones del problema
- Modificamos la solucién escogida en funcién del resultado obtenido y repetimos el proceso
hasta obtener la solucién correcta

3. Razonamiento inverso: Se conoce el resultado final y queremos determinar el valor inicial o
una serie de operaciones que nos conduzcan hasta él. Se debe tomar el resultado como

punto de partida e ir retrocediendo hasta llegar a la posicion inicial.

1 http://servicios.educarm.es/templates/portal/ficheros/websDinamicas/124/esomate8.pdf

249



4. Organizacion de la informacion: Realizacion de un esquema o tabla sobre los que se dispone

las condiciones y los datos del enunciado para encontrar la solucién:

5. Descomposicion del problema: Consiste en descomponer el problema en problemas mas
sencillos

6. Simplificacién y busqueda de regularidades: la simplificacion de datos o de las condiciones
del problema proporciona un nuevo punto de vista para su resolucién. Este nuevo punto de
vista surge de la existencia de regularidades que permanecian ocultas antes de proceder a

la simplificacion

7. Experimentacion con la posible solucién: Consiste en suponer una posible solucién del
problema planteado y verificar que ésta satisface las condiciones del enunciado. Sino es la
soluciéon puede que direccione a la solucién, se utiliza generalmente en problemas de

geometria

8. Busqueda de un contraejemplo: Se utiliza para demostrar la falsedad de un enunciado
matematico.

9. Reduccioén al absurdo: Se utiliza para demostrar afirmaciones. Consiste en suponer la

falsedad de lo que se quiere demostrar y llegar asi a una contradiccion

Se disefiara en power point una actividad llamada “TIPOS DE ESTRATEGIAS” para que cada vez

que se vea el nombre de la estrategia se evidencie un ejemplo para que los estudiantes observen la
aplicabilidad de la estrategia. Con esta actividad se cierra la Sesién No. 1

TIPOS DL [STRATCGIAS

1.2 x-35.000
2 3

x=210.000

Halla un nimero
cuyo cuadrado
exceda en 25
B unidades a 416.
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tempo invertide en elfo.

De todos los
e rectangulos, cuyos
= Calcula la suma de lados son multiplos de
los 100 primeros. 10, de drea 100m2,
niimeros naturales. determina cusl es el de
menor perimetro.
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ANEXO E. PLANEACION SEGUNDA SESION

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

SEGUNDA SESION: EL CAMINO PARA LLEGARA LA
PROPORCIONALIDAD (9) HORAS

OBJETIVOS':

Involucrar a los participantes en situaciones de variacién y cambio que les permitan
identificar magnitudes, variables, razones y relaciones de dependencia, entre las
cantidades de las magnitudes que intervienen.

Reconocer cuando una variacibn es de proporcionalidad directa o de
proporcionalidad inversa y resolver y formular problemas que den cuenta de los
niveles alcanzados por los participantes.

Apertura de la sesion
Por grupos se les pedira que traigan un cartén paja.

Cada una de las siguientes etapas se desarrollara de la siguiente manera:
Magnitudes, Variables y Razén: Se determinaran varias actividades

A. Cancha: se distribuiran los grupos de estudiantes y saldran a la cancha a
lanzar al arco y un estudiante de cada grupo ira escribiendo el nimero de
cestas logradas en 10 lanzamientos, para establecer conceptos como
variacién, magnitudes y razén

Cantidad de tiros encestados
Cantidad de tiros lanzados

B. Un equipo se dirigird a una de las cafeterias y preguntara cuantos dulces
pueden comprar con cierto dinero

C. Un grupo se dirigird a algunos profesores y se les preguntara el nimero
de estudiantes que se requieren para un mejor aprendizaje

D. Un grupo hallara el area de un salén y el nimero de baldosas que lo
cubren

E. Un grupo se dirigird a la fotocopiadora y preguntard el nimero de
fotocopias aproximadas que sacan en un dia de acumulativas

F. Un grupo revisara la cantidad de calorias ingeridas en una comida segln
los alimentos seleccionados

G. Un grupo analizara el nimero de calorias quemadas en 30 minutos de la
realizacién de un deporte

1 Libro de terpel pagina 139
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ESTUDIANTE

CANTIDAD DE |10 20 30 40 50
LANZAMIENTOS

NUMERO DE |5 10 15 20 25
CESTAS

RAZON 2 2 2 2 2
ESTUDIANTE

CANTIDAD DE
LANZAMIENTOS

NUMERO DE
CESTAS

RAZON

ESTUDIANTE

CANTIDAD DE
LANZAMIENTOS

NUMERO DE
CESTAS

RAZON

ESTUDIANTE

CANTIDAD DE
LANZAMIENTOS

NUMERO DE
CESTAS

RAZON

ESTUDIANTE

CANTIDAD DE
LANZAMIENTOS

NUMERO DE
CESTAS

RAZON
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DINERO

CANTIDAD DE
DULCES

RAZON

NUMERO DE
PROFESORES

NUMERO DE
ESTUDIANTES

RAZON

PERIMETRO
DEL SALON

CANTIDAD
BALDOSAS

RAZON

DIA DE
TRABAJO

CANTIDAD DE
FOTOCOPIAS

RAZON

HORAS DE
ESTUDIO AL DIA

DIAS

RAZON

CANTIDAD
INGERIDA DE
ALIMENTO

CALORIAS

RAZON
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Deporte:
TIEMPO

CALORIAS
GASTADAS

Los estudiantes regresaran al salén, se devolveran los balones al profesor de
educacion fisica y se hablara sobre los compromisos para la préxima clase.

Desarrollo de la sesion

En el salén se hara la plenaria de las informaciones obtenidas a partir de los
recorridos realizados por los estudiantes, y se les indicara que realicen la divisiéon
entre las dos magnitudes para determinar la razén.

En ese momento se hara la explicaciéon de lo que significa: magnitud, variacién,
cambio, variables, dependencia e independencia, relacion y razon. Estos conceptos
fueron abordados en el diagnéstico y los estudiantes no los reconocian, ni los tenian
presentes. Para facilitar el aprendizaje se disefiaran unas tarjetas con los nombres
de los conceptos vistos, junto a su respectivo simbolo y se pegara en el salén. Se
ird consignando en el cuaderno. Y se programaran los compromisos para la
siguiente clase.

Se les pedira a los estudiantes medio pliego de cartén paja por grupo. Duracion de
la actividad: (1hora)

A continuacion se repartira por equipos el “rompecabezas de razones”, en donde
practicaran la escritura y la formacion de las mismas. Y por detras de éste primer
cuarto se formara una parte de la imagen final en la cual se vera el proceso del
método de resolucién de problemas. Se hara el anterior diagrama en medio pliego
de cartén paja dividido en 4 partes y cada una de ellas se ira trabajando a lo largo
de esta sesion.

PRIMERA PARTE: COMPRENSION DEL PROBLEMA

Se les repartira a los estudiantes organizados en grupos, el rompecabezas para que
elaboren razones a partir de ejercicios practicos el rompecabezas estara completo
cuando hallen las magnitudes que componen la fraccién. Duracion de la actividad:
(1hora). Cuando terminen la actividad la pegaran en la primera parte del cartén paja

255



.de cxamaiies de Jean
rammmai ) f P
St s

| Q2 | Qr

[ Lo catuct dosiptions | & catad, de moto imoer
#romldecmd | 7 oeeswa. 2 camo | Fequa cegmdoni

o o | vl
AL 8]0

o —
W cothorsdas d s /v 4 hors g s sl |
}a 2t e neraseige
—dealca
ammuero

Hlustracion 1. Imagen rompecabezas 4
https://thumbs.dreamstime.com/z/rompecabezas- Hlustracion 2. Imagen rompecabezas
transparente-8179182.jpg https://thumbs.dreamstime.com/z/rompecabezas-
transparente-8179182.jpg

SEGUNDA PARTE: CONCEPCION DEL PLAN

A partir de las situaciones planteadas en la primera parte ahora los estudiantes
formados en grupos de 4 personas, encontraran los niUmeros que componen la
fraccion y hallaran la razén. Duracion de la actividad: (1 hora). Cuando armen el
rompecabezas llenaran la segunda parte del cartén paja.

Juan tiene En un colegio hay: 46 en octavo nuamero
estampillas y Pedro - estudlantes de sexto y
400 52 estudiantes en 50 noveno el total de estudiantes
sexto -
45 en decimo
38 en séptimo k
33 en undécimo
El total de EI nimero de EI numero de Sonia estudié una
estudiantes de estudiantes de estudiantes de horaparalaprueba de
grado imparyeltotal séptimo y el de grado impar y el historia y 35 minutos
de estudiantes octavo numero de para la prueba de
estudiantes de matematicas
grado par
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Oscar y Paola Cantidad de Para hacer dos Para hacer dos
preparan limonada limones y cuartos de cuartos de limonada
para lo cual usan cucharadas de limonadacuantos cuantas cucharadas
una mezcla de 2 azicar en un limones se usan? de aziicar se usa?

limones y 3 cuarto de limonada
cucharadas de

azucar por cuarto de

limonada

600

INFORMACION INFORMACION S

400 264

121 38 121 60
264 46 143 35

INFORMACION 4 6

2
3

TERCERA PARTE: EJECUCION DEL PLAN

En esta etapa jugaran con un dominé para buscar fracciones que formen
proporciones y cuando terminen pegaran la tercera parte del cartén paja. Duracién
de la actividad: (1hora)
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Hustracion 4. Imagen fracciones equivalentes, blog de Ana Maria Azcarate. https://anagarciaazcarate.wordpress.com
Deben colorear de marroén las fracciones con razones iguales a V4
Deben colorear de azul las fracciones con razones iguales a 3/2
Deben colorear de gris las fracciones con razones iguales a 3/5

Duracién de la actividad: (1hora)

Finalizacion de la sesion

Se evidenciara la imagen del carton paja que muestra las actividades desarrolladas
con los estudiantes a lo largo del desarrollo de esta sesién. Se hard una
retroalimentacion de los conceptos aprendidos a lo largo de las clases y se reforzara
en aquellos que se demuestre que existen algunas debilidades en la comprension,
asi mismo se volvera a repasar el método para la resolucién de problemas y se les
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preguntara que es lo que se debe tener en cuenta en cada una de las etapas. Se
terminara la sesién No.2 y se acordaran los compromisos para la siguiente clase.

Duracion de la actividad: (1hora)

opemcionés. qike
hececHies pant. Testiver ¢ proviema

Bucen. y byt
oe dafoc g I prequnta.
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ANEXO F. PLANEACION TERCERA SESION

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

TERCERA SESION: EL CAMINO PARA LLEGAR A LA PROPORCIONALIDAD

(14) HORAS
Objetivos:

= |dentificar el tipo de variaciéon: correlacion directa, correlacién inversa,
proporcionalidad directa, proporcionalidad inversa, en situaciones cotidianas
y advertir los patrones de variacion.
= Importancia del analisis de situaciones de la vida cotidiana que permitan
captar la covariacion
= |dentificar el tipo de correlacion entre cantidades de magnitud
= Reconocer que el pensamiento variacional requiere de otros tipos de

pensamiento’

Apertura de la sesion

La tercera sesion comenzé con una actividad motivadora de elaboracion de unas
onces saludables, y donde utilizando el concepto de la proporcionalidad se
emplearon los ingredientes que fueron utilizados en dicha preparacién. Para tal fin
fue necesario medir las cantidades empleadas para cada ingrediente y se elaboré
la primera muestra determinando segun los asistentes cuando se deberia usar, para
luego llenar la siguiente tabla en sus cuadernos:

3 6 9 12 36
PARTICIPANTES | PERSONAS | PERSONAS | PERSONAS | PERSONAS | P
MAIZ PIRA OZ
SAL
No. BOLSAS
MANTEQUILLA

3 6 9 12 36
PARTICIPANTES | PERSONAS | PERSONAS | PERSONAS | PERSONAS | P

CANTIDAD DE
AGUA

LIMONES

AZUCAR

CANTIDAD DE
VASOS

! CIFUENTES, Virginia y CASASBUENAS, Cecilia. Pensamiento matematico. FUNDACION TERPEL Y PROMIGAS

Fundacién. 2013 p. 148.
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Logrando con ello que los estudiantes de una forma mas vivencial, formen
proporciones de acuerdo a una receta

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

2.) Se iniciara hallando el perimetro de un rectangulo de lado variable:

AB =4cm

Se desarrollara el ejercicio con los estudiantes y se les dira que el lado CD es
variable y por lo tanto el valor del perimetro y del area también lo seran, se les haran
las siguientes preguntas y se hara con ellos el respectivo analisis:

a. Qué ocurre con el perimetro del rectangulo ABCD cuando el lado AD crece?
b. Qué ocurre con el area?

Con las respuestas se hara el estudio de las situaciones en las cuales intervienen
dos cantidades de magnitud, en las que si una de ellas varia la otra aumenta o
disminuye.
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Se derivan los conceptos de correlacion, la positiva sera cuando en la variacion, una
aumenta y la otra también; y la negativa sera cuando en la situacién de variacién
una magnitud aumenta la otra disminuye.

3) Se proyecta unas imagenes que desde el proyecto Escuelas que Aprenden de
Terpel, se ha proporcionado

¢DONDE SE MANTIENE LA RELACION?

Cantal de muesta

Para preparar colada Para preparar colada
de avena se de avena se
necesitan necesitan

2 porciones DE 10 porciones DE
hojuelas hojuelas

por cada 3 tazas de por cada 15 tazas de
leche leche

Cartel muestra

EEEREN

i
|

Se debera observar con atencién los carteles que presenta el profesor y a
continuacién escribe para cada cartel SI o NO teniendo en cuenta la instruccion
dada por el profesor. Reflexién:En cada una de las diapositivas se hara el respectivo
anadlisis y la relacion que se establece:

RELACION A B (o3 D E F
Vacas — Cantinas de leche
Zanahorias — Conejos
Porciones - Tazas de
leche
Numeros
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4) Juego de aplausos

5) Taller de aplicacién:

éPertenece el punto (0,0) a la grafica? ¢Qué
*¢Cudles son las de i que igni tiene?

covarian?¢Cémo esla correlacion? Si se unen los puntos que resultaron, équé tipo de
grafica se obtiene? ¢Qué significado tiene esta

grafica?

= ¢Es dtil esta grafica para predecir valores de la
*¢Cudl es la variable independiente? ¢Cudl la variable dependiente cuando se asignen valores a
dependiente? lavariablei i

Escribimos razones que nos permiten encontrar el
factor de proporcionalidad:

*¢Cudl es el factor de proporcionalidad? No de vasos

Nodebotellas

= ¢Cémo son, entre si, las fracciones que
*¢Cudl es la expresion general que captura la larazénentreelnu de yel
relacién entre las dos variables? numero de botellas?

¢Como utilizar este hecho en la resolucién de
problemas?

Completemos la tabla y hagamos la representacion
graficadelavariacion:

Si de dos botellas de limonada podemos obtener
10 vasos, écuantas botellas se necesitan para

obtener 35 vasos?
Node botellas | 1 2 (25
10_35
No de vasos 75 15 T=TIOI =2,35

Nodebotellas| 1 | x

o
Node vasos | 10 | 35 19

X=7 Botellas

llustracion 1. Taller No. 1 Encontremos la variacion. Pensamiento Matemdtico. Fundacion Terpel ensefia y Fundacion
Promigas. Pag 150.

6) Explicacicn de Correlacion
7) Explicacién de Correlacion positiva — Proporcionalidad directa
8) Explicacion de Correlacion negativa — Proporcionalidad inversa

9) Talleres de aplicacién
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Imagen Taller de aplicacién No.2

Imagen Taller de aplicacién No.2

Jnonerdee Mgkaer 3-c2
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Imagen Taller de aplicacién No.3
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ANEXO G. PRUEBA FINAL

NOVIEMBRE
DE 2017

0900
PRUEBA FINAL %@..@., )

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

Conteste las siguientes preguntas antes de empezar a desarrollar los problemas,

1. Después de leer un problema y no entenderlo, ¢ qué es lo que hace?

Después de que obtiene la solucién de un problema, ;/qué es lo que hace?

2. Recuerde algunos conceptos y escriba su difinicion:

Problema:

Variacioén:

Cambio:

Magnitud:

Variables:

Dependencia:

265



NOVIEMBRE

__ DE2017

Independencia:

Relacién:

Razén:

Patron:

Proporcion:

Directamente proporcional:

Inversamente proporcional:

Recomendaciones para solucionar los problemas que va a encontrar a continuacion:

1. Resuelva todos los problemas que encontrard, si no esta muy seguro de la forma
adecuada o correcta de encontrar la solucién, escriba los argumentos que utilizé para
trabajarlos.

2. Consigne con claridad sus procesos, explique ordenadamente sus ideas, no borre los
procesos, hi las operaciones utilizadas y escriba la oracién que representa la solucion.

3. Lea muy bien la informacién de los problemas, entienda la situacién, identifique datos
relevantes, si es necesario realice una grafica o un esquema que facilite la comprensién
y el desarrollo. Evidencie el proceso que ha utilizado en el proceso de solucién. Segin
lo solicitado en las preguntas.

MUESTRE AHORA TODO SU TRABAJO
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NOVIEMBRE

__ DE2017

A. A un entrenamiento de basquetbol asisten 12 jugadores. El entrenador conformé dos equipos:

SRR PN

bo o Figura et

Si después el entrenador conformé tres equipos con la misma cantidad de jugadores, ;con cuantos
jugadores conformé cada equipo?

1. Cuales son las magnitudes del problema:

2. Cuaél es la relacién entre las magnitudes mencionadas en la pregunta anterior?

3. Explique con sus palabras que debe encontrar?

4. Escriba los pasos que desarrollaria para lograr resolver la situaciéon?

5. Resuelva la situacion empleando los pasos que escribi6é en el punto anterior:

6. Qué tipo de correlacion existe entre los aspectos (variables) del problema?
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NOVIEMBRE

__ DE2017

7. Halle la respuesta, explicando la forma como encontré los datos faltantes

8. De qué manera comprueba que la solucién que ha encontrado es correcta?

9. Escriba una forma distinta a la utilizada, para completar la tabla:

B. En la grafica aparece informacién de la cantidad de dulces qua contienen 3 y 5 paquetes:

Cantidad de dulces
w
8
!

Cantidad de paquetes

Si cada paquete contiene la misma cantidad de dulces, ;cuantos dulces hay en 4 paquetes?

1. Cuales son las magnitudes del problema:

2. Cual es la relacién entre las magnitudes en la pregunta anterior?
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NOVIEMBRE

__ DE2017

3. Explique con sus palabras que debe encontrar?

4. Escriba los pasos que desarrollaria para lograr resolver la situacion?

5. Resuelva la situacién empleando los pasos que escribié en el punto anterior:

6. Qué tipo de correlacién existe entre los aspectos (variables) del problema?

7. Como hallé la respuesta correcta?

8. De qué manera comprueba que la solucién que ha encontrado es correcta?

9. Escriba una forma distinta a la utilizada, para hallar la respuesta correcta:
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NOVIEMBRE

. PE2017

C. Un equipo de béisbol gané 48 de sus 80 primeros
juegos. ;Cuantos de sus préximos 50 juegos tiene
Q\ que ganar para mantener la razén entre victorias y
- v derrotas?
s g .
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. PE2017

D. En el Colegio de Santander hay 200 estudiantes en la
secciéon primaria y se consumen todas las frutas que
compraron en 20 dias. Si se matriculan 50 estudiantes
mas, ;en cuanto tiempo comeran la misma cantidad de
frutas?

GRACIAS POR SU
TRABAJO

271



ANEXO H. CUADRO RESUMEN PRUEBA FINAL

ANALISIS DE LA PRUEBA FINAL

PROBLEMA A PROBLEMA C PROBLEMA D

OO N0 |WIN(F

112|134 |]5]6|7|8]9|]1]2[3/4|5|/6|7]8]|]1]2]3/4|5[6]7]8
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ANALISIS DE LA PRUEBA FINAL

PROBLEMA A PROBLEMA C PROBLEMA D

112|345 ]6|7|8]9|]1]2[3/4|5|/6|7]8|]1]2]3/4|5[6]7]8
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36

37
38

Color Significado
Desempefio minimo
Desempenio satisfactorio
Desempefio avanzado
No responde
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ANEXO I. DIARIO DE CAMPO SESION No.2

DIARIO DE CAMPO
FECHA: Octubre 13, 17 de 2017

LUGAR: Aula de clase

Hora:

Octubre 13
Octubre 17
Octubre 18
Octubre 20
Octubre 23
Octubre 24
Octubre 27
Octubre 30

Noviembre 1: 8:00 a.m. a 9:00 a.m.

: 9:30 a.m.
: 9:30 a.m.
: 8:00 a.m.
: 9:30 a.m.
: 7:00 a.m.
: 9:30 a.m.
: 9:30 a.m.
: 7:00 a.m.

OBJETIVO:

a10:25 a.m.
a10:25 a.m.

a 9:00 a.m.

a10:25 a.m.

a 8:00 a.m.

a10:25 a.m.
a10:25 a.m.

a 8:00 a.m.

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

de participantes:
de participantes:
de participantes:
de participantes:
de participantes:
de participantes:
de participantes:
de participantes:
de participantes:

36 estudiantes M =18 H

18

37 estudiantes M =18 H=19
38 estudiantes M =19 H=19

37 estudiantes
34 estudiantes
38 estudiantes
36 estudiantes
36 estudiantes

M=18
M=15
M=19
M=18
M =17

H=19
H=19
H=19
H=18
H=19

38 estudiantes M =19 H=19

Disefiar e implementar una secuencia didactica empleando juegos que posibiliten

en los estudiantes de séptimo grado el uso de estrategias y procedimientos

adecuados en la resolucibn de problemas relacionados con proporcionalidad

directa.

PROPOSI

TO:

Identificar conceptos y lenguaje matematico propio del pensamiento variacional
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OBSERVACIONES

REFLEXIONES

INICIO

Se espera a los estudiantes organizado
el salon por grupos. Se les informa que
al finalizar la clase se les recogera la
carpeta con los ejercicios realizados

Se informa las actividades por grupos y
se les reparte un papel para pegar en el
cuaderno para que registren el numero
de cestas realizadas en 10
lanzamientos, se les reparte otra
actividad diferente a cada grupo:
profesores, cafeteria, papeleria, etc.,

Se pasa por los grupos para ver si
existen dudas y aclararlas, ellos pegan
los papeles de registro en los cuadernos.
Salen del salon.

Cada grupo se ubica en cada una de las
4 canchas de baloncesto del colegio y
empiezan a lanzar.

Algunos grupos que no alcanzan a
lanzar se les dice que realicen la
actividad 2 para el aprovechamiento del
tiempo, los sefiores de las cafeterias,
papelerias y los profesores les
suministran la informacion requerida
para la actividad.

Algunos deben entrar a contar las
baldosas de un salon.

Se dirigen al sal6n para escribir en los
cuadernos la informacion recolectada y
dejan las carpetas con los trabajos
realizados para revision.

DESARROLLO

Empieza la clase del 17 de octubre, se
espera a los estudiantes y se les indica
gue llenen la tabla aumentando la
cantidad del numero de lanzamientos
multiplicandolos por el doble, el triple,
etc.

Se demoran un poco en llegar, ya que es
después del descanso.

Ellos estdn muy habladores, inquietos
por salir a realizar la actividad.

Se les distribuyen las diferentes
actividades y algunos se quedan en el
salén a hacer actividades planteadas

Muy contentos estan por la actividad, se
emocionan cuando encestan y llevan
mentalmente el registro de sus canastas
para luego consignar el dato en el
cuaderno.

Los estudiantes que terminan se sientan
muy juiciosos a esperar que todos los
grupos terminen.

ER28 cuando ve la camara se siente
muy nerviosa y casi no es capaz de
lanzar.

Hacen toda la actividad y estan muy
tranquilos.

Hace referencia al concepto de relacion
y a la formacion de proporciones y
razones. Andlisis de variables vy
magnitudes.
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OBSERVACIONES

REFLEXIONES

Se formulan problemas de acuerdo con
los datos de la tabla. EL17 y EM19
formulan correctamente problemas.

Se analiza que en la etapa de
comprension se debe estudiar las
variables, magnitudes. Se consignan en
el cuaderno las definiciones de la
tematica vista.

Se forma una tarjeta de memoria para
las expresiones: razén y proporcion para
gue ellos identifiguen y no olviden los
conceptos.

EJ15 halla la razén entre la proporcién
gue se plantea.

Se hace un recuento de los términos
vistos en la clase.
EM19 deduce el
proporcion.

Se plantea la siguiente actividad, el
ejercicio no. 2 en los cuales ellos
preguntaron los datos a los profesores,
cafeterias y papelerias y los grupos que
no consultaron se les trae ejercicios con
el numero de calorias por cantidad por
porcion de alimentos consumidos.

Ellos hacen las tablas con los datos
recolectados y encuentran la razén.

En la clase del 18 de Octubre no se
filma, se reltne a los estudiantes y se
desarrolla con ellos los ejercicios
planteados para trabajar
individualmente.

Para la clase del 20 de Octubre, se
esperan a los estudiantes en los grupos
de trabajo. Se abordan los conceptos
gue no se han visto y son necesarios e
importantes para la proporcionalidad
como: magnitud, variaciébn, cambio,
variables, dependencia e
independencia.

Se inicia la actividad de la construccion
de una imagen final después de haber
desarrollado varias actividades:

concepto de la

EM19 dice que es como la mitad de los
lanzamientos haciendo referencia a la
razon.

Practica de la formulacion de problemas.

Se refuerza los conceptos que fue un
punto muy débil en el diagnadstico.

Se establece que la razon no cambia en
las proporciones.

EM19 es un estudiante que en
ocasiones se distrae pero se ve el
compromiso con la clase, ya que su
participacion es muy valiosa.

Se enlaza esta actividad con la sesion
No.1 en la identificacion del concepto de
problema.

Trabajan individualmente o en grupo
para hallar la razén.

Se recoge la carpeta y se les revisa, se
observa que han cometido muchos
errores y es necesario reforzar el
proceso de resolucion.

Los estudiantes participan en la creacion
de los conceptos.

El estudiante que esta grabando distrae
a los estudiantes con la camara.

Se promueve el trabajo colaborativo del
grupo, que se distribuyan el trabajo para
gue todos participen.

Esta actividad esta planeada para:
Andlisis de variables y magnitudes
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OBSERVACIONES

REFLEXIONES

rompecabezas y dominds. Ellos marcan

cada carton paja con los integrantes del

grupo.

Las actividades son:

1.Rompecabezas a partir del analisis
de variables y magnitudes que se
presentan en situaciones cotidianas.
Ellos analizan cada situacion y van
relacionandolos con los cuadros
respectivos. Cuando han terminado
de armar las fichas, se les pasa el
tablero para que los peguen en
orden. Detrds del tablero se
encuentra la primera parte del
método de resolucion de problemas
“Comprensioén del problema”.
Los estudiantes por medio del velcro,
ubican la primera imagen en el cartdn
paja y luego pegan el cartdén paja en
la pared. Se cierra la sesion y se les
encomienda la actividad para la casa,
para la identificacibn de los
elementos de cada proporcion.

Se inicia la clase de Octubre 23 de
2017, al inicio de la jornada se han
recogido los cuadernos para revisar la
tarea.

Los estudiantes estan organizados en
grupos de trabajo y se corrige la
actividad que se ha dejado para la casa.
Pasan al tablero, ET33, EM19 pasan al
tablero para completar la tabla, EJ15,
ES32 EL17 hacen las divisiones para
encontrar el valor de la razon, los demas
completan la tabla y estan pendientes
de las operaciones que se realizan en el
tablero, se corrigen los datos del tablero,
se les reparte la parte No.2 para seguir
completando la imagen final
(rompecabezas de fracciones ahora con

La practica en la elaboracion de
proporciones.

Ellos discuten, quieren hacerlos todos al
tiempo, se organizan para poder
trabajar. Algunos grupos trabajan muy
organizados.

El grupo de EJ15 y de ER28 terminan
mas rapido que los demas.

Hace referencia a la primera parte del
método, en la cual los estudiantes deben
estudiar e identificar las variables y
plantear las proporciones.

Se percibe la emocion por la actividad y
es dificil que se concentren en la
conclusion de la clase, pero se les llama
y se logra captar su atencion.

Se les reforzara los antecedentes,
consecuentes, extremos, medios, razon,
igualdad y proporcion.

El haber realizado la actividad en casa
da cuenta que se ha entendido el
concepto de proporcion, sus elementos
y el de razén. “Una proporcion es la
igualdad de dos razones”.

Todos los integrantes del grupo
participan activamente en la elaboracion
del rompecabezas, ellos leen los
problemas y van armando el
rompecabezas con las fichas que
corresponden. Algunos  grupos
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OBSERVACIONES

REFLEXIONES

ndmeros). Se organizan para empezar
a trabajar

2. Rompecabezas con proporciones
ahora con numeros para que los
vayan haciendo proporciones
hallando las razones en el cuaderno.
Hacen el rompecabezas vacio y
luego forman el orden de las fichas
pequefias (que contienen las
fracciones que corresponden a las
proporciones) y las pegan con
carbodn, para la trasladarlas por medio
del velcro a la segunda parte de la
imagen final. “Concepcion del plan”.
Se recogen los trabajos hasta ahora
terminados y se proyecta la actividad
para la proxima clase en donde
terminaran, porque el tiempo fue
insuficiente.

En la clase de Octubre 24 los
estudiantes estan organizados en grupos
de trabajo para terminar la actividad que
se inici6 en la anterior clase, se
contextualiza lo que se debe terminar
con la numeracion de actividades para
gue sea mas facil terminar la actividad.
Se les reparte la imagen que va
formando la imagen final, se les revisa
gue esté completo y correcto

Los estudiantes terminan la actividad y
pegan la imagen formando la segunda
parte de laimagen final y se observa que
lleva la segunda parte del método de
resolucién de problemas “Concepcion
del plan”.

Llega el viernes 27 de Octubre para
continuar con la tercera etapa de la
construccion de la imagen final.

requieren de la anterior actividad para la
organizacion del nuevo rompecabezas.
Se observa trabajando a EH13 el cual
presenta apatia la mayor parte de las
veces por cualquier actividad. En
algunos grupos se reparten las dos
actividades y se presenta el trabajo
colaborativo. Se presentan algunas
discusiones sobre cual ficha va en
primer lugar, en toda la actividad se
acompana a los grupos para aclarar
dudas y ayudar a resolver pequefios
conflictos que se presentan.

Los estudiantes en cada uno de los
grupos se reparten las actividades como
la organizacién de rompecabezas, hacer
las proporciones y luego hallar la razon.
Se pasa por los grupos despejando
dudas. Trabajan todos los integrantes
del grupo, motivados por la actividad.
Llega la coordinadora a revisar la
actividad.

Se presentan algunas dudas EL17 es
dedicada con su trabajo y sus
cuestionamientos hace que sus
comparfieros se interesen mas por la
actividad.

Trabajan muy concentrados en grupos,
se trabaja con las relaciones que se
establecen con los nimeros y se les
pregunta por cual es la relacion entre los
ndmeros de la tabla, EJ15 Y EH12,
participan diciendo: “se le saca el doble,
el triple” con esta participacion se
evidencia que el concepto de relacion y
proporcion ha quedado claro. EIl grupo
de EGO09 no ha terminado de hacer la
anterior etapa y es necesario darles las
dos actividades para que terminen. Se
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REFLEXIONES

Se retroalimenta lo que se hizo en la
clase anterior y se empieza a dar las
indicaciones para llenar la actividad tres:
Formando relaciones y proporciones. Se
realiza la tabla en el tablero y ellos sacar
el doble, el triple, etc., para poder
llenarla, es decir que establezcan
relaciones entre los nimeros.

3. La actividad consiste en establecer

las proporciones de los ndmeros
hallando el doble, el triple de una
tabla que copiaron en el cuaderno y
luego reciben la imagen en donde se
encuentran las fracciones
equivalentes y se deben colorear de
un color especifico para formar una
figura en la que por detrds de la
misma se encuentra la tercera etapa
del meétodo de resolucion de
problemas: “Ejecucién del plan”.
Se reparte a los que faltan la imagen
para que vayan terminando la
actividad y los ya la tienen lista la van
pegando en el carton paja.

4. Llegala clase del 30 de Octubre. Para
terminar la sesiébn No.2, se espera
nuevamente a los estudiantes en
grupos de trabajo, se hace un repaso
de lo visto hasta ahora en el método
de resoluciéon de problemas y se
revisa la imagen que se va formando.
Se dan las instrucciones para el
cuarto juego que es el domind y se
establecen las reglas del juego. Se

pasa por los demés grupos y se revisa el
trabajo.

EL17 se da cuenta que algunas de las
fracciones de la imagen tienen nimeros
muy altos que ellos no habian
encontrado, entonces me  dice:
“¢ profesora puedo simplificar?”, esto
evidencia que ella ha aprendido a
examinar muy bien los numeros y
analizar las relaciones que existen entre
ellos. Y se les direcciona a los demas
grupos como también pueden encontrar
éstas fracciones, por ejemplo a EA01
gque no encontraba las fracciones
equivalentes.

EP24 le pregunta a la profesora por una
fraccion en la cual no han encontrado en
la tabla las fracciones que forman la
relacion y es porque presentaron
algunos errores en donde ellos para
encontrar las relaciones, solo
multiplicaban el denominador o el
numerador, por lo tanto no encontraban
la fraccion para completar la relacion,
por eso es tan importante la revision por
todos los grupos.

Se les comenta que es un domind y se
les pregunta si conocen las reglas del
juego para que todos tengan los mismos
principios, la mayoria de los estudiantes
conocen el juego y EJ15 dice: “que no
solo haga una proporcién con el numero,
sino pensar que puede tener el otro para
gue no le ayude al otro y pueda ganar
él”, con esto se observa que esta
presente el concepto de estrategia para
ganar. Es muy dificil lograr hablarles a
todos porgue estan entretenidos con el
material, para explicarles como
simplificar o hallar el doble, triple, etc.,
para que las fichas coincidan, pero se
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reparte el material. Ellos deben
simplificar o hallar el doble, triple,
etc., para encontrar la ficha que forma
la proporcion es decir encontrar la
relacion correspondiente.

En el grupo de ECO5 se presentan
dificultades en la parte de Ia
simplificacion puesto que ellos solo
simplifican un solo numero, en el
fondo de la grabacién se escucha
como los estudiantes se preguntan:

Cuanto eslaquintade. ..... , entre ellos
mismos se presentan conflictos
porque existen vacios en las

operaciones basicas y se les hace
énfasis en la razon que deben hallar
para encontrar las coincidencias. Se
revisan los domindés hasta ahora
organizados.

En la clase el tiempo es insuficiente y
es necesario emplear la clase del 1
de Noviembre para poder terminar la
imagen final, nuevamente espera a
los estudiantes para que trabajen en
grupos y se les reparte el material
(fichas), se las distribuyen en el grupo

cada uno tiene tres y las van
colocando por turnos y deben
simplificar o hallar la relacion

correspondiente para poder jugar.
Los grupos que van terminando se
les pasa la ultima parte para que
peguen el dominé terminado y con
esto se forma la imagen final del
método de resolucién de problemas

logra con llamar a los lideres de cada
grupo. Se pasa por cada grupo
solucionando problemas e interrogantes
de la actividad. EF07, se observa
distraido en varias actividades, se
cambia de puesto y de grupo, pero los
demas trabajan activamente en la
actividad, ellos requieren continuamente
el apoyo de la docente. Para resaltar
gue la actividad los tiene motivados para
trabajar pero es necesario llamar
continuamente la atencién para evitar la
indisciplina

Se va revisando el trabajo por grupos, la
docente les corrige y les orienta para
que quede correctamente.

Se ve que a los estudiantes les gusta
trabajar con material concreto del area,
es una herramienta a la que se adaptan
agil y facilmente, al mismo tiempo usan
el lenguaje y conocimiento matematico.

Poco a poco van terminando cada grupo
y se toman fotos de las evidencias

FINALIZACION

Se finaliza esta sesion con la imagen
terminada de la competencia que se
estd reforzando en el proyecto y
haciendo énfasis en las actividades que
se hacen en cada una de las etapas y
gue se fue construyendo a lo largo de la

Se revisa cada una de las acciones que
se hacen en cada etapa para seguir
reforzando la forma de solucionar los
problemas y también a lo largo de esta
sesion se fueron reforzando los
conceptos que no conocian en el
diagnéstico.
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OBSERVACIONES

REFLEXIONES

segunda sesion con la estrategia del

juego didactico.
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