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RESUMEN

TITULO: ELEMENTO DIDACTICO PARA ESTIMULAR EL DESARROLLO DE LAS
HABILIDADES MOTORAS GRUESAS DEL NINO DE 8 MESES A 3 ANOS DE EDAD. DISENO
Y CONTRUCCION. MODALIDAD PRACTICA EMPRESARIAL."

AUTOR: NATALIA ANDREA PINILLA RIVERA?

PALABRAS CLAVE: DIDACTICO, LUDICO, MOTRICIDAD GRUESA, DESARROLLO,
PRIMERA INFANCIA.

DESCRIPCION:

Este proyecto nace con la intencién de disefiar un producto lidico y didactico enfocado a la
primera infancia, etapa donde se desarrollan los patrones de movimiento motor grueso mas
importantes. Este producto responde a una necesidad del mercado colombiano identificada por
la empresa que patrocind el desarrollo del proyecto y hace parte de una de las lineas de
produccién de Didacticos Pinocho S.A.

Basandose en estrategias pedagogicas para apoyar el desarrollo del nifio y la metodologia para
el disefio de la manufactura y el ensamble (DFMA), se plantearon alternativas relacionadas con
el entorno cotidiano del nifio que fueron evaluadas por parte del equipo estratégico de la
empresa a través de su experiencia en aspectos productivos, de disefio y de mercado. Se
desarrolla una propuesta funcional con un alto contenido estético y con procesos de fabricacién
Optimos que cumple con los objetivos planteados, propuesta que fue comprobada por medio de
pruebas con nifios dentro del rango de edad especificado y terapeutas ocupacionales con
experiencia en esta area, en las que se verificd la funcionalidad y aceptacion de la propuesta y
se identificaron aspectos por mejorar que hicieron evolucionarla, para obtener el producto final.

El producto cumple con las expectativas de la empresa y las exigencias de la ley para la
fabricacion de juguetes y elementos para nifios, ademas disminuye su impacto ambiental por
medio de la inclusion de una segunda funcion como mobiliario que permite aumentar su vida util
y del disefio teniendo en cuenta la fabricacién, siendo un producto modular con un desperdicio
de material reducido que se adapta a las capacidades productivas de la empresa.

La practica laboral fue una experiencia enriquecedora que permiti6 aplicar conceptos
adquiridos en la universidad en productos reales, pero ademas genera nuevos conocimientos,
principalmente en la parte productiva gracias a la realizacion de este proyecto y otros productos
desarrollados.

! Proyecto de grado
2 Facultad de Ingenierias Fisico —~Mecanicas. Escuela de Disefio Industrial. Director:
M.Sc Luis Eduardo Bautista Rojas, Disefiador Industrial.
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SUMMARY

TITTLE: EDUCATIONAL ELEMENT FOR STIMULATING THE DEVELOPMENT OF GROSS
MOTOR SKILLS OF CHILDREN FROM EIGHT MONTHS TO THREE YEARS OLD. DESIGN
AND CONSTRUCTION. BUSSINESS PRACTICE MODE.

AUTHOR: NATALIA ANDREA PINILLA RIVERA

KEYWORDS: EDUCATIONAL, PLAYFUL, GROSS MOTOR, DEVELOPMENT, EARLY
CHILDHOQOD.

DESCRIPTION:

This project was created with the purpose of designing a playful and educational product focus
on the early childhood; stage in which the most important gross motor patterns of motion are
developed. This product meets a need of the Colombian market identified for the company that
sponsored the project development, and it is part of one of the production lines of Didacticos
Pinocho S.A.

Based on educational strategies for supporting children's development and the methodology for
the design for manufacturing and assembly (DFMA), some alternatives related to the daily
children environment were proposed. Those alternatives were evaluated by the strategic team of
the company through its experience in productive aspects of design and marketing.
A functional proposal with a high aesthetic content and with ideal manufacturing processes that
reach the objectives was developed. This proposal was proven through testing with children
within the specified age range and occupational therapists with experience in this area; in which
the functionality and acceptance of the proposal was verified and some aspects to improve were
identified which made it evolve to obtain the final product.

This product meets the company expectations and the law requirements for the manufacture of
toys and items for children. It also reduces its environmental impact through the inclusion of a
second function as furniture that can increase its shelf life and design, considering the
manufacture, being a modular product with a reduced waste of material conforming to the
production capacity of the company.

This work experience was very enriching since it allowed me to apply concepts learned from
college into real products, and also generated new knowledge especially in the productive part,
thanks to the development of this project and the creation of other products.

! Proyecto de grado
2 Facultad de Ingenierias Fisico —~Mecanicas. Escuela de Disefio Industrial. Director:
M.Sc Luis Eduardo Bautista Rojas, Disefiador Industrial.
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1. DEFINICION DEL PROYECTO

1.1. TITULO

Elemento didactico para estimular el desarrollo de las habilidades motoras gruesas del
nifio de 8 meses a 3 afios de edad. Disefio y construccion. Modalidad préactica
empresarial. Didacticos Pinocho S.A.

1.2. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un elemento didactico para estimular el desarrollo de las habilidades
motoras gruesas del nifio de 8 meses a 3 afios de edad.

1.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proponer un elemento que se ajuste a los parametros de produccion y
normativa de seguridad exigidos en los productos de Didacticos Pinocho S.A.

e Disefiar un producto enfocado a la optimizacién de la produccion usando la
metodologia de disefio enfocada a la manufactura DFMA.

e Proponer un producto con un impacto ambiental reducido por medio del
analisis de su vida util y la ampliacion de la misma mediante la aplicacién de

la matriz MED (materiales, energia y desechos)

1.4. ORIGEN DEL PROYECTO

La infancia es la etapa mas importante en el desarrollo fisico del hombre, razén por
la cual se han realizado diferentes estudios como los de la pediatra hungara Emmy
Pikler, investigacion que recopila en su libro Moverse en libertad (1969), la teoria del

desarrollo de Piaget y las investigaciones y teorias de Henry Wallon descritas en
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algunas de sus mas significativas obras tales como: Del acto al pensamiento (1942) y
Los origenes del caracter del nifio (1947). Estos estudios han permitido un gran
avance frente al conocimiento del cuerpo del nifio* , su forma de desarrollo, los
movimientos de acuerdo a la edad y los factores externos que pueden o no beneficiar
al infante, conocimiento con el cual se pueden proponer soluciones a los diferentes
problemas que se pueden presentar, y ademas crear pautas basicas y flexibles
(entendiendo al nifio como ser Unico y por tanto un ser con su propio ritmo de
desarrollo) para ayudar al correcto progreso motor, sin embargo mucho de este
conocimiento no se aplica en la vida diaria, en gran parte, por no contar con los
elementos apropiados para su ejecucion, elementos que se adapten a las actuales
exigencias de los usuarios que van desde el desarrollo motriz del nifio, pasando por
la seguridad de los mismos y los costos a la hora de

adquirirlos.

1.5. JUSTIFICACION

El nifio, como un ser en constante cambio y evolucion necesita recibir de su entorno
estimulos que apoyen su desarrollo en todos los ambitos de su crecimiento,
estimulos que se dan de manera instintiva por parte de la madre, ya que el bebé
interactia con el mundo por medio de ella, los objetos y el entorno (CONAFE,
2010). Aunque este estimulo es un proceso natural se debe tener en cuenta que no
siempre el desarrollo avanza de una manera correcta o esperada y que el
crecimiento tanto motriz como psicolégico del nifilo esta directamente
relacionado no solo con la cantidad de estimulos proporcionados sino con la calidad
de estos de acuerdo a su etapa de desarrollo, por lo que no se debe esperar a que
la motricidad se dé por si misma cuando existen mecanismos que apoyan este
aspecto del crecimiento mediante pautas concretas pero flexibles que hacen que el

nifio se interese en el conocimiento de todo lo que el entorno le ofrece.

Los primeros afios de vida son decisivos para todos los seres humanos, es en esta

etapa, donde los nifios y las nifias pasan por transformaciones fisicas, afectivas,
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cognitivas y sociales que marcan la adquisicion de competencias y las formas de
aprender, relacionarse, comunicarse, jugar y transformar su entorno, a través de la
solucién de problemas. Por ello es fundamental asegurarles un desarrollo sano,
en ambientes que den respuestas integrales a sus necesidades afectivas,
nutricionales, de salud y educacién, siempre teniendo presente sus derechos. La
atencion integral en los primeros afios, provee bases sélidas para el crecimiento, la
supervivencia y el desarrollo, y repercute en el mejoramiento de la calidad de vida
como adultos. (MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, 2007) Autores como
Jean Piaget y Henri Wallon quienes unieron los psiquico y lo motriz como un
todo, hicieron estudios de como los movimientos forma parte del desarrollo
cognitivo infantil y como a medida que el nifio crece la repercusién de
los movimientos disminuye en la construccion de su personalidad, estudios que
recalcan la importancia de atender dicha necesidad de apoyo en los primeros
anos de vida del individuo, cuando las habilidades motoras se centran en los
movimientos de los musculos grandes del cuerpo, la postura y el equilibrio,
habilidades que reciben el nombre de habilidades motoras gruesas y que se
desarrollan rapidamente en la primera infancia durante lo que se conoce como
educacion inicial (etapa que se da desde el nacimiento hasta los tres afios de
edad), donde segun la clasificacion de Emmi Pikler (1969) se desarrollan los
patrones de movimientos basicos y maduros que van desde el control cefalico
hasta la marcha, siempre dentro de lo que ella misma define como motricidad

libre 2.

Durante esta primera etapa, el desarrollo se centra en conseguir el dominio y control
del propio cuerpo hasta manejar todos sus movimientos a través de la funcion
motriz, la cual esta constituida por movimientos orientados hacia las relaciones con
el mundo y los elementos que se encuentran alrededor, que deben brindar de
manera segura, flexible y libre herramientas que permitan al nifio conseguir por si
mismos, pero con el apoyo de los padres y/o educadores el desarrollo de sus
funciones que se daran de manera naturalbajo las condiciones de un entorno

correcto y los elementos adecuados. (Emmy Pikler, 1969)

% La motricidad libre es un término utilizado por Pikler para definir su metodologia para apoyar el desarrollo motor, en
la cual se le da libertad al nifio en sus movimientos, permitiéndole entonces interactuar con el entorno sin la
necesidad de tener un adulto que guie sus pasos.



Para entender de qué manera se va dando la maduracion de la motricidad gruesa
del individuo es importante tener en cuenta principalmente las dos leyes del
desarrollo: la ley cefalocaudal (desarrollo que se da desde la cabeza hacia la pelvis)
y la ley proximodistal (desarrollo que se da desde el tronco hacia las extremidades)
(CRATTY, 1989) que permitiran proporcionar al nifio la estimulacion adecuada
segun la etapa en la que se encuentre teniendo en cuenta no solo su edad, como se
muestra en la ilustracionl, si no sus capacidades actuales que pueden estar en
niveles inferiores o mayores al promedio de los nifios de su edad siendo esto, segun
sea el caso, algo negativo o positivo para la interaccion social con los demas
individuos, permitiéndoles o no tener una comunicacion asertiva por medio de los
juegos, siendo esta la actividad mas importante del nifio ya que representa el motor

principal del desarrollo fisico, cognitivo y social-afectivo.

8-9 meses

9-10 meses

10-11 meses

11-12 meses

Arrastre Gateo Hincado Bipedestacion
Marcha

llustracion 1. Etapas del desarrollo motor. Fuente: autor

La motricidad y el juego (como via para desarrollar dicha motricidad de manera natural
y de acuerdo a la maduracion de cada nifio en la educacion inicial) son fundamentales

y aun siendo cada dia mas conscientes de esto, la teoria y la practica
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demuestran que todavia no se ha incluido el cuerpo como principal herramienta para el
aprendizaje del nilo (AUCOUNTURIER, 1985) y por tanto no se les da el tiempo ni los

espacios necesarios para jugar y expresarse.

Este proyecto busca brindar herramientas y elementos que apoyen por medio del
desarrollo de las capacidades motoras gruesas el desarrollo integral de los nifios en
la etapa de educacion inicial, y que ademas faciliten a padres y educadores la labor
de estimular las actividades de los mas pequefios a través de la creacion de
ambientes y entornos seguros por medio de elementos que se piensen, disefien y
construyan teniendo en cuenta cada una de las etapas por las que pasa el nifio para
llegar a obtener unas bases soélidas de su desarrollo elemental y que de esta

manera brinden un apoyo reciproco a sus actividades cognitivas y sociales.

Después de realizar un andlisis del mercado de los juguetes por medio de
catalogos , via internet y observaciéon de campo a nivel local se puede observar
cdémo afo tras afio se estan proponiendo mas productos con fines didacticos en el
sector motriz grueso y como padres y entidades educativas han adquirido estos
elementos porque conocen la importancia y la influencia de estos en el 6ptimo
crecimiento de los nifios, sin embargo a nivel nacional no se cuenta con muchas
opciones en el mercado, habiendo pocas empresas dedicadas a la fabricacion de

este tipo de productos y poca diferenciacion de los mismos.

Es por todo esto que se considera que mediante el disefio se puede realizar un
aporte a este sector del mercado colombiano proponiendo productos que estimulen el
desarrollo motriz grueso del niflo, sabiendo que es un desarrollo que avanza
rapidamente en las primeras etapas del infante y que existen antecedentes
bibliograficos para poner en la vida practica, y de esta manera hacer llegar estas

ayudas de estimulacion a los directamente y positivamente afectados.
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2. METODOLOGIA DEL PROYECTO

Se plantea una metodologia orientada a la creacién de un producto de facil
produccién, por lo cual esta metodologia se basa en el DFMA (disefio para la
fabricacion), sin embargo para la organizacion del proceso de disefio se toman las
fases de la metodologia planteada por el instituto nacional de tecnologia industrial
INTI para el desarrollo del producto, tomando entonces las etapas de cada una de
estas propuestas metodoldgicas se plantea una metodologia propia que se adapte de

mejor manera al proyecto a desarrollar, la cual se describe en la ilustracion 2.

24



Estado
del arte

producto

Identificar
requeri-
entos

Alternativas] Generacion
de concepto

Arquitectura

Optimiza-
cion

Modulari-
dad

Pl d A
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Segundo
uso

Disposicion
final

Impacto
ambiental

llustracién 2. Metodologia. Fuente: autor
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2.1. Definicion del producto

En esta etapa se recolectd la informacién pertinente al tema del proyecto, en este
caso todo lo relacionado al desarrollo motor en los nifios de 3 meses a 8 afos y
normativa en seguridad para juguetes con el fin de crear un marco tedrico que sirva
de guia y base al momento de plantear los requerimientos y proponer soluciones.
Esta informacion se obtuvo por medio de bibliografia acerca de teorias planteadas
sobre el 6ptimo desarrollo del infante, por medio del analisis del estado del arte a
nivel mundial y nacional y a través de pequefias encuestas a educadores y
fisioterapeutas que al compartir sus experiencias y conocimientos nos dieron las
bases para plantear los principales inconvenientes en la etapa de desarrollo del nifio
gue se esta abordando en el proyecto. Posteriormente al analizar todos los datos,
experiencias, conocimientos y teorias encontradas se realiz6 la lista de

requerimientos, que son la guia en todo el desarrollo del proyecto.
Encuesta

PERFIL DEL ENCUESTADO: Educadores vy fisioterapeutas que tengan experiencia

en el trabajo con nifios de 8 meses a 3 afios de edad.

MUESTRA: La muestra se realiz6 a treinta (30) personas, principalmente por medios

virtuales y personalmente.

ESTRUCTURA DE LA ENCUESTA: La encuesta realizada tiene algunas preguntas
abiertas con el fin de que el encuestado pueda dar diferentes opiniones respecto al

tema y preguntas cerradas para facilitar la toma de los datos.

OBJETIVO: Determinar los requerimientos del producto a través del analisis de las
opiniones y conocimientos de personas que han trabajado en el desarrollo de la

motricidad gruesa de los nifios.
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2.2. Generacion de concepto

En esta etapa del proceso se analizaron las diferentes formas en las que se pueden
satisfacer las necesidades (requerimientos y parametros) planteadas en la
definicion del proyecto para convertirlas en propuesta de disefio que al ser definidas

se convirtieron en alternativas.

Para la definicion de las alternativas del concepto se partio de cada una de las etapas
a abordar dentro del desarrollo motor del nifio y la manera como esta (segun la
informacion recopilada en las etapas anteriores como encuestas y analisis del estado
actual) se puede apoyar, estas propuestas formalmente estan basadas en los
diferentes juegos modulares y encajables con los que los nifios estan relacionados
en esta etapa del crecimiento, con el fin de plantear soluciones formales practicas
gue permiten crear diferentes configuraciones formales para poder ser

aprovechada en diferentes etapas del desarrollo del nifio.

Estas alternativas se evaluaron a nivel técnico, funcional, estético y productivo,
aspectos que estan implicitos en cada uno de los requerimientos planteados en la
etapa de definicion. Esta evaluacion se realiz6 por parte del equipo de disefio,
produccion y directivos de Didacticos Pinocho S.A. la cual se desarroll6 dandole un

valor a cada requerimiento segun la propuesta lo cumpla o no.

EVALUACION DE ALTERNATIVAS: Para realizar esta evaluacion se explicaron
cada una de las alternativas por medio de renders que permitieron dar a

entender de qué se trata cada una de las propuestas.

PERFIL: Personal que conforma el estratégico de Didacticos Pinocho S.A, en el cual
se incluye al equipo de disefio, los coordinadores de produccion, coordinadores de

mercadeo y directivos.

ESTRUCTURA DE LA EVALUACION: Después de presentadas las alternativas y
resolver dudas sobre cada una de ellas, se les entregd a quienes evaluaron las

propuesta una hoja con cada una de las alternativas y los aspectos a tener en cuenta
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(requerimientos) para darle en cada uno de estos un puntaje de 1 a 5 en cada una de
las alternativas, siendo 1 el puntaje mas bajo y 5 el puntaje més alto

OBJETIVO: Evaluar las alternativas presentadas de acuerdo a los requerimientos

planteados.

2.3. Arquitectura del producto

En esta etapa después de definido cada aspecto formal del producto se establecio su
forma de fabricacion con el fin de reducir tiempos y facilitar el proceso, esto se logro
marcando el camino mas adecuado para su produccién y las formas y aspectos en
los que podria variar, haciendo asi la realizacién del concepto seleccionado factible.

2.4. Disefio en detalle

Después de seleccionada la alternativa se definieron los detalles de fabricacion y
construccion para hacer la produccion del concepto posible de forma econémica y
sustentable teniendo en cuenta el concepto de modularidad (uno de los principales
principios del DFMA). En esta etapa se desarrollaron planos y se definieron los
recursos necesarios tales como materiales y herramientas, se gener6 una lista de
componentes, se tuvieron en cuenta las tolerancias de los materiales y maquinas y

de esta manera se logré un producto con cada uno de sus aspectos solucionados.

2.5. Verificacién y testeo

Para comprobar las formas y materiales de los elementos se realizaron modelos
funcional de acuerdo a los planos ya definidos para verificar la seguridad, calidad,
confiabilidad y manutencién del producto, ademas de comprobar el cumplimiento
de los requisitos. Para realizar estas comprobaciones fue necesario hacerlo en

condiciones de uso reales, es decir, se hicieron pruebas con nifios de 8 meses a 3
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afios de edad con el fin de observar el producto en uso y poder encontrar

deficiencias en su disefio para posteriormente ser corregidas.

PERFIL: Nifios entre 8 meses y 3 afios de edad.

MUESTRA: La prueba se realiz6 con nifios y niflas que se encuentran dentro del perfil
definido.

ESTRUCTURA DE LA PRUEBA: La prueba se realizd bajo las condiciones mas
reales posibles con los modelos funcionales, poniendo al nifio a interactuar con los
elementos, ademas se tuvieron en cuenta las observaciones y sugerencias de las
personas a cargo de los nifios (terapeutas ocupacionales presentes durante las

pruebas)

OBJETIVO: Encontrar las falencias en el disefio para su debida correccién y

por tanto actualizacion de planos de fabricacion.

2.6. Produccion

En esta etapa donde ya estan corregidos los defectos de fabricacion y las falencias
en el disefio se elaboran los planos en detalle con sus respectivas cartas de
produccién y montaje para la construccidon del prototipo en la que se validara el
montaje y proceso de fabricacion.

2.7. Mercado

Para su comercializacion el producto necesita una imagen y un nombre que ademas
de llamativo tenga recordacion e indique o de una idea de cual es su funcion, para lo
cual es necesario tener en cuenta que el comprador no es el mismo usuario principal,
por lo que todo lo que tiene que ver con el mercadeo del mismo va enfocado a los

padres de familia o personas a cargo de los centros educativos, quienes son los
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gue tienen la decisién de compra. Para estos aspectos mencionados se presentaron
propuestas las cuales fueron evaluadas y escogidas directamente por el

equipo de planeamiento estratégico de Didacticos Pinocho S.A.

2.8. Disposicion final

En esta etapa se busca validad conceptos de un segundo uso, cuando el nifio tenga
mas de los 3 afios de edad y el producto no ofrezca un directo beneficio para él, se
definiran qué posibilidades de uso tendrd para el usuario o que posibilidades de
reducir su impacto ambiental se pueden brindar por medio de la aplicaciéon de la
matriz MED.

3. MARCO TEORICO

Los nifilos y nifias se muestran curiosos desde el momento en que nacen, desean
aprender sobre el mundo que les rodea y comprenderlo. Durante los primeros cinco
aflos de su vida los cerebros de los nifios y nifias crecen mas rapidamente que en
ningdn otro momento. Las experiencias tempranas del nifio determinan el desarrollo
de su cerebro y su éxito futuro en la escuela. Unas buenas experiencias
tempranas contribuyen a un desarrollo 6ptimo del cerebro infantil. Cuanto mas
trabajo realiza el cerebro, mas es capaz de hacer. Cuando los nifios y nifias juegan,

sus cerebros trabajan intensamente. (UNICEF, n.d)
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3.1. Didéacticos Pinocho S.A.

PIONERES

iEducar para la vida!

llustracion 3. Logo. Fuente: Didacticos Pinocho S.A.

Esta empresa con 30 afios de experiencia juguetera de material didactico, ladico y
recreativo se dedica a la fabricacion, importacion y comercializacion de juguetes.
Desde el comienzo se ha dedicado a la transformacion de la madera y sus
derivados como materia prima, sin embargo actualmente trabaja con materiales
como el plastico y la tela para la fabricacion de algunos de sus productos, tema en
el que quieren abarcar mas mercado y por tanto posicionarse como productores o
fabricantes, mas que importadores y comercializadores, manteniendo a los nifios y

nifias como su principal usuario.

Didacticos Pinocho S.A es una empresa comprometida con el desarrollo de
productos para satisfacer las necesidades de aprendizaje de los nifios, que tiene
como misién educar, incorporar e incentivar el uso de la ciencia y la tecnologia en
todos los procesos educativos, a través del disefio, produccion y comercializaciéon
de herramientas ludicas, pedagdgicas, terapéuticas y recreativas que hagan mas
amable el proceso de aprendizaje, buscando asi la satisfaccion de la demanda del
mercado con productos y servicios de alta calidad, buen disefio, iddbnea concepcion
pedagdgica, socioldgica y ludica, dentro de un marco de actividad ética y legal , es
por esto que pone sus esfuerzos en buscar cada dia la excelencia de sus productos y

servicios para consolidarse como una empresa lider en Colombia y América Latina
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en el disefo, produccion y la comercializacion de material didactico y recreativo,
ciencia y tecnologia para la ensefianza con estandares de calidad y productividad
mundial, investigacion e innovaciéon permanentes que contribuyan a la formacion

integral del ser humano.

La empresa estd en una blusqueda constante de innovacion que la haga un
referente frente a los otros productos colombianos, razén por la cual siempre esta
abierta a nuevas ideas y a apoyar las iniciativas que se tomen desde el
departamento de disefio (el cual va siempre de la mano con el departamento de
mercado ya que son estos los que tienen un contacto directo con usuarios tanto
primarios como secundarios), haciendo aportes desde el conocimiento de cada
integrante de la empresa y acompafiando en las comprobaciones de los nuevos
disefio para asegurar que los productos que saldran en un futuro al mercado sean
productos que ademas de cumplir con todos los estandares de calidad y seguridad,
demuestren el deseo y el trabajo realizado por cada uno de los integrantes de la

empresa para concebirlos.

3.2. Objetos Ludico-Didéacticos y su clasificacion

Los elementos ladico-didacticos son elementos a través delos cuales se aprende y
se adquieren habilidades de forma divertida y dinamica, es un instrumento de
ensefianza que se apoya en el juego o la ludica para transmitir conocimiento. Por lo
tanto, el objeto ludico-didactico es aquel objeto artificial que con su presencia y
propuestas de manipulacion, provoca la emergencia, desarrollo y formacién de
determinadas capacidades, actitudes y destrezas en los nifios y ayuda al desarrollo
integral, trascendiendo de la diversidbn para incorporarse como importante
herramienta de aprendizaje. (CASTILLO, 2009)

Se clasifican los objetos ludico-didacticos de acuerdo al tipo de actividad que ayuda a
desarrollar, clasificacién que se logra a través del sistema ESAR (Garén, 1996) fruto
de una investigacion avalada por el instituto tecnoldgico del juguete en

Espafia, el cual se describe en las ilustraciones 4 y 5.
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- Relacionado con el area
psicomotora y censo-motriz.
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motrices finas y gruesas.

- Estimulaciéon ojo-mano y ojo-
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- Favorece la imaginacion.
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adulta.

Dimensién socio-emocional.

Desarrolla la expresion ver-
bal.

Favorece la repeticion de
acciones

llustracion 4. Sistema Esar 1. Fuente: Autor
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Reglas

Desarrollo de las habilidades
socio-afectivas.

http://www.hapetoys.com/

llustracion 5. Sistema Esar 2. Fuente: Autor

3.3. Habilidades Motoras

Las habilidades motoras son los patrones de movimiento y habilidades fisicas
del cuerpo que aparecen conforme va evolucionando el cuerpo humano en su
crecimiento. Estas habilidades se dividen en: motricidad fina (movimientos que
involucran los grupos musculares mas pequefios) y motricidad gruesa
(movimientos que involucran los grupos musculares grandes del cuerpo). El
desarrollo de estas habilidades motoras se determina por gran cantidad de

34



factores tales como la herencia, el ambiente y los procesos madurativos del

individuo.
3.3.1. Motricidad Gruesa.

Hace referencia a movimientos amplios (Coordinacion general y viso motora,
tono muscular, equilibrio etc.) y el control que el nifio es capaz de ejercer sobre
su propio cuerpo. La Motricidad Gruesa comprende todo lo relacionado con el
desarrollo cronoldgico del nifio especialmente en el crecimiento del cuerpo y
de las habilidades psicomotrices, es decir, se refiere a todos aquellos
movimientos de la locomocion o del desarrollo postural como control
cefalico, voltearse, sentarse, arrastrarse, gatear, ponerse de pie, caminar,

correr y saltar.

3.3.2. Patrones de movimiento.

Procesos de desarrollo en el movimiento que se presentan en los nifios de
acuerdo al paso de la edad y que determinan su avance motor, se manifiestan
de manera secuenciada de acuerdo con la maduracién neuroldgica basada en

dos leyes de desarrollo:

Ley cefalocaudal

PN
~

Ley proximodistal

llustracion 6. Leyes del desarrollo. Fuente: Autor

35



1. Cefalocaudal. El control progresivo del cuerpo va de la cabeza
hacia la pelvis, como lo muestra la flecha verde en la ilustracién 6 (es decir,

desde el control cefélico hasta la marcha).

2. Proximodistal. Control del tronco del cuerpo hacia los brazos vy las

piernas, como lo muestran las flechas rojas en la ilustracion 6.

Estos patrones de movimiento estan clasificados, segun la pediatra Emmi

Pikler en su libro moverse en libertad (1969) de la siguiente forma:
Basicos: 0 a 18 meses
Maduros: 18 meses a 3 afos
Manipulativos: 3 a 6 afios
De perfeccionamiento: 6 afios en adelante

Sin embargo debido al enfoque de este proyecto solo se profundizara

en los patrones de movimiento basico y maduro:

e Posicidon sedente

e De sedente a decubito prono

e Arrastre

e De sedente a cuatro puntos y gateo
e De cuatro puntos a hincado

¢ De hincado a bipedestacion

Cuando el nifio ha logrado ponerse en pie, su evoluciébn motriz continla

con los patrones maduros.

e Marcha
e Carrera
e Salto
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3.4. Normativa de seguridad

Didacticos Pinocho S.A es una empresa certificada por la norma 3388 del 2008
del Ministerio de Proteccion Social, razon por la cual todos sus productos deben
acogerse a esta, esta representa en el proceso de disefio una fuente de requisitos
que debe cumplir el producto a desarrollar. A continuacién se relacionan los

items de obligatorio cumplimiento de esta ley.

Articulo 5°.Requisitos. Todos los juguetes destinados al uso humano, que se
fabriquen e importen para su comercializacion en el territorio nacional

deberan cumplir con lo siguiente:

a) Los juguetes y sus partes, asi como sus uniones, para el caso de
juguetes desmontables, deberan tener la resistencia mecanica y la
estabilidad suficiente para soportar las tensiones debidas al uso, sin

roturas o deformaciones que puedan causar heridas.

b) Los bordes accesibles, salientes, cuerdas, cables y fijaciones de los
juguetes deben disefiarse y construirse de manera que el contacto con

ellos no presente riesgos de lesiones corporales,

c) Los juguetes deberdn concebirse y fabricarse de forma que se
reduzcan al minimo los riesgos de heridas que puedan ser provocados

por el movimiento de sus partes.

d) Los juguetes, sus componentes y sus partes removibles, destinados a
nifos de edad inferior a treinta y seis meses, deberan ser de

dimensiones suficientes para que no puedan ser tragados y/o inhalados.

e) Los juguetes, sus partes y los embalajes en que se presenten para
su venta al por menor no deberan presentar riesgo de estrangulamiento o

asfixia.

f) Los juguetes para uso en el agua o para llevar un nifio a través del

agua, deberan concebirse y fabricarse de forma que se reduzca al
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minimo, el riesgo de hundimiento del juguete y la pérdida de apoyo para

el nifno.

g) Los juguetes en los que se pueda entrar y que constituyan por lo tanto
un espacio cerrado, deberan contar con un sistema de salida facil de abrir

desde el interior.

h) Los juguetes que confieran movilidad a sus usuarios deberan en la
medida de lo posible, llevar incorporado un sistema de freno adaptado
al tipo de juguete y que esté en relacion con la energia cinética
desarrollada por el mismo. Dicho sistema debera ser de facil utilizacion
por sus usuarios, sin peligro de proyeccién o de heridas para los mismos

0 para terceros.

i) Los juguetes deberan ser disefiados y fabricados de forma que su
ingestidon inhalacién, contacto con la piel, las mucosas o los ojos, no
presenten riesgo para la salud o peligros de heridas, en caso de su

utilizacion.

J) La biodisponibilidad diaria resultante del uso de los juguetes no

debera exceder de:
0.2 ug de antimonio.
0.1 pg de arsénico.
25 ug de bario.

0.6 pug de cadmio.
0.3 ug de cromo.
0.7 pg de plomo.

0.5 g de mercurio.

(Ministerio de la proteccion social, norma3388, 2008)
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4. ESTADO DEL ARTE

Para llevar a cabo el estado del arte se comenzd con la indagacion de los
productos en el mercado nacional que atendieran a la necesidad de apoyar el
desarrollo motor grueso de nifios en la primera infancia, esta blusqueda se realizé
por medio de catalogos tanto fisicos como virtuales y con la visita a los
almacenes de las marcas reconocidas por su desarrollo de material ludico, en
esta etapa se pudo observar que no hay variedad de productos que busquen
suplir esta necesidad.

Posteriormente se realizé una basqueda por la base de datos de los catélogos de
empresas a nivel internacional que tiene Didacticos Pinocho como referente y por
medio de catalogos virtuales de empresas a nivel internacional, en los que se
pudo observar variedad de propuestas tanto funcionales como en materiales y
forma.

A continuacién se mostraran algunos ejemplos de los productos actualmente en
el mercado con su respectivo analisis:

Tabla que mejora la coordina-
cion de equilibrio con un laberin-
to que le proporciona desafio

Didacticos Pinocho
3 afos en adelante

Disco Laberinto

42*57*5 cm
Triplex
Ventajas Desventajas
Nivel de exigencia superior Abarca pocos patrones de movi-
miento.

Aumenta el interés del nifio en desa- No permite la integracion de mas de
rrollar actividades debido al desafio dos nifios.
que representa el labertinto. - Materiales duros que pueden lastimar

al nifio en caso de una caida.

llustracion 7. Disco laberinto. Fuente: Autor
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Water - Lily

Balance Arch

http://www.weplay.com.tw/

Ventajas
- Disefio modular que permite diferen-
tes configuraciones.
- Ademas de estimular la motricidad
gruesa estimula la percepcién tactil.
- Permite la integracién de varios nifios
€n un mismo juego

DESCRIPCION:

Islas apilables que permiten a los
usuarios ajustar diferentes alturas
con patrones sobresalientes que
estimulan la planta de los pies.

MARCA: Weplay

EDAD: 2 afios en adelante
CARGA MAX: 40Kg
PESO0:36,5 Kg
MATERIALESPP+PE+TPE

Desventajas
- Materiales duros que pueden lastimar
al nifio en caso de una caida.
- Necesita gran cantidad de espacio
para ser utilizado.
- Gran cantidad de piezas que pue-
den dificultar su ensamble.

llustracion 8. Water-Lily. Fuente: Autor

Disefio modular que permite crear
diferentes juegos.

Diferentes colores y texturas que le
proporcionan el desarrollo de la per-
cepcion tactil y visual al nifio.

Permite la integracién de varios nifios.

DESCRIPCION
Juego modular con el que se
podran crear diferentes escena-
rios para trabajar diferentes movi-

mientos.

A: Weplay

2 afnos en adelante
A MAX: 60Kg

17 Kg
RIALESPE

Desventajas
Abarca pocos patrones de movi-
miento.
Materiales duros que pueden lastimar
al nifio en caso de una caida.
Gran cantidad de piezas que pue-
den dificultar su ensamble.

llustracién 9. Balance Arch. Fuente: Autor
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Balance Arch

- Ludoteca

Imnasio

G

DESCRIPCION

Los disefio adorables de la oruga
y la mariquita generan diversos
escenarios donde pueden desa-
rrollar diferentes habilidades
motoras.

MARCA: Weplay

EDAD: 6 meses en adelante
CARGA MAX: 40Kg
PES0:3,5 Kg
MATERIALESEspumaPE+PVC

http://www.didacticospi

Ventajas Desventajas
- Disefio modular que permite crear diferentes
juegos.
- Diferentes colores y texturas que le propor-
cionan el desarrollo de la percepcion tactil y
visual al nifio.
- Permite la integracion de varios nifios.
- Material suave y blando que brinda seguri-
dad al nifio.

- Un solo tipo de médulo que limita los
tipos de movimientos.

llustracion 10. Balance Arch 2. Fuente: Autor

DESCRIPCION:

Conjunto de entrenamiento de
habilidades motoras basicas,
permite crear rutas totalmente
flexibles.

MARCA: Weplay
EDAD: 1 afio en adelante

PESO:16 Kg
MATERIALESEspuma de
polietileno,
poliester.
http://www.weplay.com.tw/
Ventajas Desventajas

- Material suave y blando que brinda
seguridad al nifio.

- Disefio modular que permite diferentes
configuraciones.

- Permite la interaccién de varios nifios
- Abarca muchos patrones de movi-
miento..

- Formas basicas y repetitivas en pro-
ductos de diferentes marcas.

llustraciéonll. Gimnasio ludoteca. Fuente: Autor
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DESCRIPCION:

Juego de construccién que permite
crear diferentes circuitos y
obstaculos para desarrollar
diferentes movimientos.

MARCA: Weplay
EDAD: 8 meses en adelante

Motor Skill basic set

PESO:13,5 Kg
MATERIALESAIto grado de
Eva.
http://www.wepla);.com.tw/
Ventajas Desventajas

- Material suave y blando que brinda
seguridad al nifio.

- Disefio modular que permite diferentes
configuraciones.

- Permite la interaccion de varios nifios
- Abarca muchos patrones de movi-
miento.

- Formas basicas y repetitivas en pro-
ductos de diferentes marcas.

Pic N Pop

llustracion 12. Motor skill basic set. Fuente: Autor

)CION

Juguete de empuje que al rodar
recoje balones para luego
lanzarlos.

. Estimularte
1 a3 afos

http://www.estimularte.com/
Ventajas Desventajas
Abarca pocos patrones de movi-
Estimulacion de la marcha gracias a miento.

los movimientos hechos por las pelotas

) = ! Materiales duros que pueden lastimar
Disefio tematico y colores llamativos. al nifio en caso de una caida.

llustracion 13. Pic Pop. Fuente: Autor




DESCRIPCION:

Material suave con un modelo de
dinosaurio interesante, seguro y
cémodo para los nifios.

MARCA: Weplay
EDAD: 9 meses en adelante
CARGA MAX: 60Kg

- Material suave y blando que brinda
seguridad al nifio.

- Disefio tematico.

Animal Parade

- Rango de edad amplio.

PES0O:5,5 Kg
MATERIALESEspuma PE
PVC (NP)
http://www.weplay.com.tw/
Ventajas Desventajas

- Abarca pocos patrones de movi-
miento.

- Debido a sus dimensiones no permite
la integracion de mas de dos nifios.

llustracion 14. Animal Parade. Fuente: Autor

DESCRIPCION:

Este conjunto tiene 4 variedad
de disefios de diferentes tama-
fos para crear gran variedad
de ejercicios.

MARCA: Weplay
EDAD: 8 meses en adelante

- Material suave y blando que brinda
seguridad al nifio.

- Disefio tematico.

Chuchu tunnels

- Rango de edad amplio.

PESO:13,5 Kg
MATERIALESAIto grado de
Eva.
ot .weplay.com.tw/
Ventajas Desventajas

- Abarca pocos patrones de movi-
miento.

- Necesita gran cantidad de espacio
para ser utilizado.

- Gran cantidad de piezas que pue-
den dificultar su ensamble.

llustracién 15. Chuchu tunnels. Fuente: Autor
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4.1. Conclusiones

Al realizar esta observacién y andlisis de los productos desarrollados tanto a nivel

nacional como internacional podemos concluir que:

A nivel nacional se produce poca variedad de elementos para apoyar
el desarrollo motor grueso en la primera infancia, encontrando en el
estado del arte dos productos fabricados en Colombia de los nueve
analizados.

Siete de los nueve productos analizados en el estado del arte son
productos importados comercializados en el pais.

Se encontr6 que el material predominante para la produccion de
juegos de apoyo al desarrollo motor fue la espuma plastica ya que el
45% de los productos analizados estaban fabricados en este
material.

Los productos analizados estan disefiados para un rango de edad de
2 afo hasta 4 afos, encontrandose que ninguno esta disefiado para

edades inferiores o superiores.
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5. GENERACION DE CONCEPTO

Generacion
de concepto

Encuestas Evaluacion

Seleccion
de
alternativa

Identificar Definir Generacion Evolucion
necesidades | \requerimientos de ideas de
alternativas

llustracion 16. Generacion de concepto. Fuente: Autor

5.1. Necesidades del cliente

Para definir las necesidades del cliente se realizé una encuesta a educadores y
fisioterapeutas que han trabajado con nifios entre los 8 meses y 3 afios de edad
con el fin de garantizar, ademéas de generar los requerimientos correctos para el
producto, que no falte o se olvide alguna necesidad critica del cliente. En el anexo

A se encuentra el formato de la encuesta aplicada.

45



5.1.1. Diseflo de la encuesta

OBJETIVO: Determinar los requerimientos del producto a través del analisis de
las opiniones y conocimientos de personas que han trabajado en el desarrollo de
la motricidad gruesa de los nifios en la edad especificada.

ESTRUCTURA DE LA ENCUESTA: La encuesta realizada tiene algunas
preguntas abiertas con el fin de que el encuestado pueda dar diferentes
opiniones respecto al tema y preguntas cerradas para facilitar la toma de los

datos.

PERFIL DEL ENCUESTADO: Educadores Yy fisioterapeutas que tengan
experiencia minima de dos afios en el trabajo con nifios de 8 meses a 3 afios de
edad.

MUESTRA: La muestra se realizd a treinta (30) personas

PROCEDIMIENTO: Después de realizadas las encuestas y obtener los resultados
se procedi6 a identificar la necesidades de los usuarios y a agruparlas segun el
tipo de aspecto al que va dirigido, creando diferentes conjuntos de necesidades
con aspectos en comun, ya teniendo los grupos definidos se redacta la necesidad
en términos generales a lo que se llamo6 necesidad primaria, las cuales se
descomponen en necesidades secundarias, que definen aspectos especificos de

la necesidad primaria antes mencionada.

RESULTADOS: A continuacion en la tabla 1 se muestran los resultados de las

encuestas realizadas.

Tablal. Interpretacion y jerarquizaciéon de las necesidades del cliente.

INTERPRETACION Y JERARQUIZACION DE LAS NECESIDADES

NECESIDAD NECESIDAD SECUNDARIA
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PRIMARIA

El producto
estimula el
desarrollo motor
grueso del nifio y
otros aspectos de

su desarrollo.

El producto posee gran variedad de formas que

permiten estimular diferentes tipos de movimiento.

El producto puede ser usado como mobiliario o

juego de construccion.

La principal etapa de desarrollo que estimula el

producto es el gateo.

El producto es
seguro para los

ninos

El producto esté construido en un material de baja
densidad.

El producto no contiene materiales ni tintas toxicas.

El producto tiene puntas y aristas redondeadas.

El producto puede ser utilizada directamente por los

nifos.

El producto es liviano.

El producto tiene superficies lisas faciles de limpiar.

El producto ocupa

poco espacio

El producto puede ser ubicado en un espacio entre
10m? y 20m?.

El producto es
resistente al uso
dado por los nifios
en los colegios o

jardines.

El producto puede ser utilizado tanto en interiores

COMo en exteriores.

El producto esta construido en un material
permeable que resista la lluvia y los posibles fluidos

corporales.

El producto resiste golpes.

El producto resiste posibles mordiscos.
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El producto es
agradable y
llamativo para los

nifos.

. El producto permite construir variedad de formas.

. Los acabados del producto tienen colores primarios

y secundarios.

El producto es
econdémicamente

asequible

. El producto tiene un costo de produccion de

$1.200.000.

. El mantenimiento preventivo del producto se realiza

con elementos de uso comun.

Facil de usar

. Lainstalacion del producto se realiza en un tiempo

menor de 15 minutos.

. El producto muestra las indicaciones propias para su

instalacion y uso.

Después de conocer los aspectos que el producto a desarrollar debe buscar

satisfacer se traducen estas necesidades en especificaciones del producto con el

fin de generar una descripcidon precisa de las condiciones ideales del proyecto.
(URLICH y EPPINGER, 2009)

Tabla 2. Especificaciones del producto.

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO

NECESIDAD
PRIMARIA

NECESIDAD SECUNDARIA

VALOR

UNIDADES
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El producto 1. El producto posee gran variedad de _
_ ) ) Cantidad
estimula el formas que permiten estimular 25
. . o de formas
desarrollo diferentes tipos de movimiento.
motor grueso 2. El producto puede ser usado como
del nifio y mobiliario o juego de construccion.
otros 3. La principal etapa de desarrollo
aspectos de gue estimula el producto es el
su desatrrollo. gateo.
4. El producto esta construido en un 3
_ _ _ <60 Kg/m
material de baja densidad.
<
Antimonio
0,2
Arsenico
0,1
Bario 25
) _ Cadmio
El producto 5. El producto esta construido con 0.6 U
: . L , g
es seguro materiales y tintas atoxicas.
Cromo
para los
. 0,3
ninos
Plomo
0,7
Mercurio
0,5
Selenio 5
6. El producto tiene aristas
0,5 cm
redondeadas.
7. El producto es liviano. <20 Kg
8. El producto tiene superficies lisas 1 micra
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faciles de limpiar.

El producto 9. El producto puede ser ubicado en
ocupa poco salon de juegos promedio en las 10 - 20 M?
espacio instituciones
10. El producto puede ser utilizado
tanto en interiores como en
El producto exteriores.
es resistente 11.El producto esta construido con
. . Vi< 0,25 cm/h
al uso dado materiales impermeables
por los nifios 12.El producto esta construido con
en los materiales flexibles: esfuerzo de >50 Kglcm?
colegios o fluencia
jardines. 13.El producto resiste los rayos UV
14.El producto resiste el peso de los
N 30 Kg
nifos.
El producto 15. El producto permite construir
es agradable variedad de formas.
y llamativo _
16.Los acabados del producto tienen
para los o _ L L
N colores primarios y secundarios.
nifos.
<
17.El producto tiene un bajo costo de
El producto es . 1.200.00 $
o produccion
econdémicame 0

nte asequible

18. El mantenimiento preventivo del

producto se realiza con elementos
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de uso comun.

19. El producto es instalado

o 15 minutos
rapidamente.
20.Se pueden crear diferentes
El producto ] )
o configuraciones del producto en <10 pasos
es facil de
pocos pasos.
usar
21.El producto muestra las
indicaciones propias para su
instalacion y uso.
22.El producto esta construido en
materiales de facil acceso en el
mercado nacional.
El producto 23.El producto esta construido en
es de facil materiales que se adaptan a las
fabricacion capacidades productivas de la
empresa.
24.El producto se realiza en pocos c Procesos
<
procesos productivos productivos
25.El producto tiene una vida util .
_ 5 anos
extendida.
El producto _ .
_ 26. El producto permite otras funciones
tiene un N
) para nifios fuera del rango de edad
impacto N
) especificado.
ambiental
_ 27.El producto debe generar el menor
reducido o _
desperdicio de material en su <15 %

fabricacion.
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5.2. Generacion de ideas.

Las ideas mostradas a continuacion estan planteadas desde el concepto de la
modularidad con el fin de optimizar el material en su produccién, poder proponer
pequefias dinamicas de construccion con las que los nifios estan relacionados y
crear diferentes configuraciones con las mismas. Se plantearon propuestas de
objetos ludicos de ejecucion, simbdlico o de roles y de ensamble con el fin de
generar variedad de opciones que atiendan a las necesidades que plantea el

proyecto.

5.2.1. Idea 1l - Animales

E//m_\f_\//

llustracién 17. Ideal-animales. Fuente: Autor

Esta idea fue concebida a partir de la geometrizacion de la forma de animales con
los que el nifio se relaciona a una temprana edad por medio de sus juguetes,
programas de television o libros/cuentos. Se le dio una identidad a cada médulo
de manera que sea identificable facilmente para el nifio y de esta manera poder

crear un vinculo emocional entre el elemento ludico-didactico y el posible usuario.
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5.2.1.1. Proceso ideal - Animales

Asociar formas geometricas que desarrollen etapas del desarrollo motor
grueso a animales con el fin de darle una identidad a cada una de ellas.

- Gateo - Gateo - Arrastre - Gateo
- Hincado - Hincado - Hincado - Hincado
- Bipedestacion - Bipedestacion |- Bipedestacion - Bipedesta-
- Salto - Equilibrio - Equilibrio cién
-Salto - Equilibrio

llustracién 18. Proceso Ideal-animales. Fuente: Autor

A través de las formas planteadas se busca apoyar mas de una etapa del
desarrollo para que en todo el proceso de crecimiento se puedan seguir utilizando,
de esta manera el primer modulo (inspirado en el cocodrilo) tiene como principal
funcién apoyar el gateo, el segundo médulo (el chimpancé) busca desarrollar el
equilibrio, el tercer médulo (la cebra) esta pensando para la etapa de arrastre y el
cuarto médulo esta planteado principalmente para la marcha, sin embargo el
utilizar los mdédulos en diferentes posiciones o simplemente algunos de sus
submoédulos permite a la idea desarrollar ademas la etapa de hincado, la
bipedestacion y el salto.
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5.2.2. Idea 2 - bloque

llustracion 19. Idea2-bloque. Fuente: Autor

Esta idea es planteada desde el punto de vista productivo y de aprovechamiento
del material, modulando diferentes formas geométricas que sirvan de apoyo al
desarrollo del nifio. Es una de las ideas con mayor cantidad de formas que
contiene rodillos y medios rodillos que apoyan el desarrollo del gateo, superficies
inclinadas y de diferentes alturas que permiten realizar ejercicios de bipedestacion,

equilibrio, marcha y salto.
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5.2.2.1. Proceso idea 2 - bloque

Generar variedad de formas encajables entre si a partir de un bloque de ma-
terial, por medio de cortes en las tres dimensiones.

l L

I

ﬁ\
N —
—

‘_,I_J

llustracion 20. Proceso Idea2-bloque. Fuente: Autor

5.2.3. Idea 3 — Mobiliario

llustraciéon 21. Idea3-mobiliario. Fuente: Autor
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Esta idea busca crear formas que se reconozcan como mobiliario o partes del
hogar con las que el nifio necesariamente se relacionara, sin dejar de lado la
funcion principal del proyecto, con esto claro se parte de la geometria que permite
funciones de apoyo al desarrollo motor grueso para definirlas como mobiliario al

ser configuradas o acomodadas de diferentes maneras.

5.2.3.1. Proceso idea 3 - Mobiliario

Se toman los perfiles de elementos cotidianos en el hogar con los que los nifios
interactuan o interactuaran constantemente y se traducen a figuras geométricas
sencillas.

]
»
|
[
|4y
e
N
\

——r—p—
J \\
- Hincado - Hincado - Arrastre
- Bipedestacion - Bipedestacion - Hincado
- Salto - Salto - Bipedestacion
-Marcha - Salto

llustracién 22. Proceso Idea3-mobiliario. Fuente: Autor

Cada uno de los tres médulos principales esta pensado para unas etapas en
especifico sin embargo al ser ubicados o proponer diferentes formas de uso se
pueden desarrollar gran variedad de ejercicios que permitirdn el desarrollo de

diferentes aspectos del crecimiento del nifio, asi por ejemplo el primer médulo
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(basado en la mesa) desarrolla etapas como el hincado, la bipedestacion y mas
adelante el salto, el segundo médulo (basado en las escaleras) desarrolla ademas
la marcha y el tercero (basado en la silla) permite desarrollar el arrastre, el

hincado, la bipedestacién y el salto.

5.2.4. |Idea 4 - Carro

\
7

llustracion 23. Idead-carro. Fuente: Autor

La cuarta idea esta centrada en los juegos de rol en los que participen tanto nifios
como nifias, es por esta razon que se busca un elemento de la cotidianidad que no
distinga de género para después geometrizar su forma y convertirla en figuras

sencillas que ofrezcan facilidad de uso.

57



5.2.4.1. Proceso idea 4 - Carro

Se parte de un carro comun y se comienza a dibujar por medio de figuras geometricas
definidas y de esta manera se generan los médulos que encajaran entre si.

| ( - Arrastre
gl - Gateo
i - Hincado
; - Bipedestacion
) - Marcha
) , /\ - Salto
SNE g S8 T

llustracion 24. Proceso ldead-carro. Fuente: Autor

Esta idea cuenta con superficies inclinadas, rodillos, arcos y superficie altas que
permiten desarrollar etapas como el arrastre, el gateo, el hincado, la

bipedestacion, la marcha y el salto.

5.25. Idea5 - Tren

|
()

[lustracion 25. Idea5-tren. Fuente: Autor

Esta idea al igual que la interior busque crear una dinamica de juego de rol en

aspectos que no estén marcados por el género masculino o femenino.
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5.25.1. Proceso idea 5 - Tren

Se parte de un carro comun y se comienza a dibujar por medio de figuras geometricas
definidas y de esta manera se generan los médulos que encajaran entre si.

A YaVa I ISR -
L N o , Nl o . -
- Arrastre - Bipedestacion
- Gateo - Marcha
- Hincado - Salto

llustraciéon 26. Proceso Idea5-tren. Fuente: Autor

Esta propuesta contiene gran variedad de formas encajables entre si que permiten
al nifio crear otros tipos de dinamicas sin dejar a un lado los ejercicios
correspondientes al arrastre (formas inclinadas), el gateo (rodillos de diferentes
diametros), el hincado (objetos de apoyo), la bipedestacion (mdédulos de diferentes
alturas), la marcha (creacién de circuitos con los diferentes moédulos) y el salto
(superficies de diferentes alturas con posibles obstaculos).

Cada una de las alternativas esta basadas en las necesidades del usuario
identificadas gracias a la realizacibn de las encuestas y buscan cumplir las
especificaciones del producto. Cada propuesta esta planteada teniendo en cuenta
principalmente cada una de las etapas del desarrollo motor del nifio de 8 meses a
3 afios de edad (arrastre, bipedestacion, gateo, marcha y salto).

5.3. Selecci6n de ideas

La seleccion de ideas se realizd de forma general por medio de una matriz de

filtracion teniendo en cuenta los requerimientos del producto. Con esta
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herramienta se procede a definir aspectos claves de las ideas seleccionadas para

evolucionarlas a alternativas.

Tabla 3. Matriz evaluaciéon de ideas.

, Idea
CRITERIOS DE SELECCION

El producto posee gran variedad de formas que permiten

+ + + +
estimular diferentes tipos de movimiento.
El producto puede ser usado como mobiliario o juego de
construccion. 0 * * *
La principal etapa de desarrollo que estimula el producto
es el gateo. * ° ° °
El producto ocupa poco espacio + - + -
El producto es agradable y llamativo para los nifios. + 0] 0] +
Se pueden crear diferentes configuraciones del producto
en pocos pasos. ] * * -
El producto permite otras funciones para nifios fuera del
rango de edad especificado. ) ¥ ¥ °
Suma + 4 4 5 3 2
Suma - 2 1 0 2 1
Suma0 0 2 2 3 4
Evaluacion neta 2 3 5 1 1
Lugar 3 2 1 4 4
¢Continuar? Si Si Si no

Segun la matriz de evaluacion de ideas, las propuestas con mayor potencial de

desarrollo son las tres primeras ideas, las cuales segun el orden del puntaje de la
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matriz son: mobiliario, bloque y animales, las cuales se destacan principalmente
por su gran variedad de formas, la posibilidad de ser utilizadas por nifios fuera del

rango de edad especificado y las diferentes configuraciones posibles.

Idea 2 Idea 3
bloque mobiliario
g,

~ 4B L~ A‘

llustracion 27. Ideas seleccionadas. Fuente: Autor

Las medidas y proporciones de las ahora alternativas se han desarrollado

teniendo en cuenta los percentiles de los nifios en el rango de edad especificado.

5.4. Alternativa 1: Mobiliario

Esta propuesta cuenta con 6 tipos diferentes de mdodulos y un total de 15 piezas;
esta pensada en la utilizacion de sus partes en otros aspectos del desarrollo del
nifio y en su ubicacion cuando no se esté utilizando como elemento de apoyo al

desarrollo motor grueso.

Esta propuesta apoya principalmente el desarrollo de la marcha del nifo,
brindando gran variedad de formas con las que se pueden crear diferentes
dindmicas de juego, su principal caracteristica es el poder ser utilizada también
por niflos mayores de tres afios como mobiliario, brindando asi la posibilidad de

ser utilizado por mas tiempo y aumentando su vida (til.

Cuenta con rampas, escalera, rodillos de gateo, superficies curvas, bloques, sillas

y mesa como se observa en la ilustraciéon 28.
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En la ilustracién 29 se observa la forma como se modula la alternativa en el bloque

de espuma de poliuretano buscando el mayor aprovechamiento del material.

ALTERNATIVA 1

mobiliario

llustracion 28. Alternativa mobiliario. Fuente: Autor
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MODULACION

mobiliario

160 cm

WO 001

i : .

llustracién 29. Modulacidon mobiliario. Fuente: Autor

55. Alternativa 2: animales

Esta propuesta busca crear una identidad a cada médulo con el fin de que sea una
propuesta mas amigable y llamativa para el nifio, y de esta manera lograr que este
se interese mas en la utilizacién del producto. Cuenta con 4 médulos distintos
basados en las formas de algunos animales que el nifio podra identificar

facilmente y un total de 12 piezas.

Posee gran cantidad de cilindros de gateo de diferentes diametros permitiendo
generar diferentes ejercicios para los mas pequefios, ademas de contar con

superficies tanto planas como inclinadas para estimular el arrastre, el gateo y la
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marcha. Es la alternativa con menor cantidad de médulos pero la Unica que da una
identidad a cada médulo creando una diferenciacion clara entre cada uno, tal

como se muestra en la ilustraciéon 30.

ALTERNATIVA 2

animales

llustracion 30. Alternativa animales. Fuente: Autor

Esta alternativa cuenta como rampas, escalera, superficies inclinadas y curvas,

blogues y gran cantidad de rodillos de gateo de diferentes diametros.

En la ilustracion 31 se muestra la modulacién en el bloque de espuma para dos

juegos.
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200 cm

"I
© f
e o
g N -
o e
= 'l(
llustracion 31. Modulacién animales. Fuente: Autor
5.6. Alternativa 3: bloque

Alternativa pensada en generar el menor desperdicio de materia prima. Propuesta
que presenta geometrias encajables entre si con mayor cantidad de formas que
brindan una mayor versatilidad. Estd compuesta por 12 mddulos distintos y un
total de 22 piezas. Cuenta con modulos que sirven de apoyo a todas las etapas
del desarrollo motor grueso del nifio y otros elementos que se pueden utilizar
como mobiliario. Es la alternativa de mayor tamafio y con la mayor cantidad de

formas complejas como se puede ver en la ilustracion 32.

Cuenta con elementos como rampas para la etapa de arrastre, escaleras para el
hincado, la bipedestacion y la marcha, rodillos para el gateo, superficies

inclinadas para el arrastre y el equilibrio y curvas para la marcha, bloques
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conectores, tunel para crear circuitos de apoyo a la marcha, formas que se pueden

ubicar como corrales y elementos mobiliarios como sillas y mesas.

ALTERNATIVA 3

bloque

C
=

AN

S ms

o
-

=\

=L

N

[lustracién32. Alternativa blogue. Fuente: Autor

La modulacién de esta alternativa se puede observar en la ilustracién 33, donde se

observa la ubicacion de las piezas para generar el menor desperdicio del material.
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MODULACION

bloque

190 cm
LI
- B
]
s | o < O
S H )
=
S minl VAR
[lustracién33. Alternativa bloque. Fuente: Autor
5.7. Evaluacion de alternativas

La evaluacion de alternativas fue realizada por el equipo estratégico de Didacticos
Pinocho S.A. teniendo en cuenta los requerimientos planteados en la etapa de
definicion del producto con el fin de hacer mas objetiva la seleccién de la
propuesta a desarrollar. El formato de evaluacion aplicado se encuentra en el
anexo B.

Para realizar este procedimiento se brind6 informacién grafica por medio de
renders y planos (anexo C) que permitieron reconocer por parte del equipo
evaluador cada una de las propuestas tanto en el aspecto formal como de uso,
ademas se realiz6 una cotizacion de cada uno de las alternativas para conocer

costos y viabilidad de fabricacibn cuyos resultados se pueden ver en las
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ilustraciones 34 y 35. La alternativa que tiene una fabricacion mas costosa por
complejidad en las formas y cantidad de materia prima es la alternativa 3 (bloque)
y la que necesita mayor cantidad de procesos productivos es la alternativa 2

(animales).
5.7.1. Costos de fabricacion.

Estos costos de fabricacion se pudieron obtener gracias a la cotizacion tanto de
materiales como de procesos basandose en los planos técnicos de cada

propuesta.

$3.000.000
$2.000.000
- oo
<5 S8
$1.000.000| =5 =
"E ) <Z(
e &5
$500.000 uEJ E

llustraciéon34. Costos estimados de fabricacion. Fuente: Autor

5.7.2. Tiempos de produccion

Fue posible calcular los tiempos de produccién teniendo en cuenta los tiempos
de entrega de cada proveedor por medio de los planos técnicos y
especificacion de procesos, teniendo en cuenta el tiempo de transporte.
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4 semanas

3 semanas ||

2 semanas |—— - —

1 semana —— —_— N

[lustracién35. Tiempos estimados de produccion. Fuente: Autor

5.7.3. Diseiio de la prueba

OBJETIVO: Evaluar las alternativas presentadas de acuerdo a los requerimientos

planteados con el fin de seleccionar la propuesta a evolucionar.

ESTRUCTURA DE LA EVALUACION: Después de presentadas los conceptos y
resolver dudas sobre cada una de ellos, se les dio a quienes evaluaron las
propuesta un formato con cada una de las alternativas y los aspectos a tener en
cuenta para darle en cada uno de estos un puntaje de 1 a 5 en cada una de las
alternativas, siendo 1 el puntaje mas bajo en el que se indica que la alternativa no
cumple el requerimiento y 5 el puntaje mas alto con el que se indica que la

alternativa cumple completamente con el requerimiento.

PERFIL: Personal que conforma el estratégico de Didacticos Pinocho S.A, en el
cual se incluye gerente, subgerente, equipo de disefio (encargados del proceso
creativo de los posibles nuevos productos, redisefios y planos de fabricacion),
coordinadores de produccién (encargados del proceso productivo de la empresa,
tiempos de fabricacion y manejo del personal operario) y mercadeo (personal con

contacto directo con el cliente, encargados de realizar las ventas)
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MUESTRA: La evaluacion se realizo a las diez (10) personas que hacen parte del

equipo estratégico de la empresa.

HERRAMIENTAS: Material grafico tal como renders e ilustraciones, informacion

de costos y tiempos de fabricacién, formatos de encuesta y la escala de Likert..

PROCEDIMIENTO: Después de presentar las alternativas y de que el personal de
la empresa encargado de realizar la evaluacién entregara los formatos llenos y
dieran sus puntos de vista de cada una de las alternativas se procede a calcular
los resultados para encontrar cual fue la alternativa que cumple de mejor forma

con la mayoria de los requerimientos.

RESULTADOS: Los resultados de la evaluacion y seleccion de la alternativa a

desarrollar se muestran de manera cuantitativa a continuacion.

5.7.4. Resultados evaluacion de alternativas

Los resultados de la evaluacion de las alternativas hechas por parte del equipo
estratégico de la empresa se relacionan en las ilustraciones 36, 37 y 38, en las
gue se observar que la alternativa que cumple de mejor forma la mayoria de los

requerimientos en la alternativa 1 — mobiliario.

A continuacién, en la tabla 4 se presentan los resultados de la evaluacion de las
alternativas teniendo en cuenta cada uno de los requerimientos. Para llevar a

cabo esta evaluacion se utilizé la escala de Likert o método de evaluaciones

sumarias.
Tabla 4. Evaluacion de alternativas por requerimientos
EVALUACION POR REQUERIMIENTOS
REQUERIMIENTO Alternativa 1| Alternativa 2| Alternativa 3
El producto posee gran variedad de 4 3 5
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formas que permiten estimular diferentes

tipos de movimiento.

El producto puede ser usado como

mobiliario o juego de construccion.

La principal etapa de desarrollo que
estimula el producto es el gateo.

El producto esta construido en un material

de baja densidad.

El producto esta construido con materiales
y tintas atoxicas.

El producto tiene aristas redondeadas.

El producto es liviano.

El producto tiene superficies lisas faciles
de limpiar.

El producto ocupa poco espacio

El producto puede ser utilizado tanto en

interiores como en exteriores.

El producto esta construido con materiales

permeables

El producto esta construido con materiales

flexibles:

El producto resiste los rayos UV

El producto resiste el peso de los nifios.

El producto permite construir variedad de

formas.

Los acabados del producto tienen colores

primarios y secundarios.

El producto tiene un bajo costo de

produccién

El mantenimiento preventivo del producto

se realiza con elementos de uso comun.

El producto es instalado rapidamente.
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Se pueden crear diferentes
configuraciones del producto en pocos 4 4 4
pasos.
El producto muestra las indicaciones 4 4 4
propias para su instalacion y uso.
El producto esta construido en materiales
de facil acceso en el mercado nacional. > > >
El producto esta construido en
materiales que se adaptan a las
capacidades productivas de la empresa. > > >
El producto tiene una vida Gtil extendida. 5 4 5
El producto permite otras funciones para
nifios fuera del rango de edad 5 2 5
especificado.
El producto debe generar el menor
desperdicio de material en su fabricacion. 4 2 >
TOTAL 141 100 118

Como resultado de esta evaluacion podemos observar que la alternativa que
cumple con la mayor cantidad de requerimientos es la alternativa 1 — mobiliario
con 141 puntos, en segundo lugar quedé la alternativa 3 — bloque con 118 puntos
y la propuesta que cumple con la menor cantidad de requerimientos es la

propuesta 2 — animales con 100 puntos.
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5.74.1. Resultados de evaluacion por departamentos

I — || |

Produccion | A

| | L] @ Bloque
Mercadeo

‘ | ’ | | | | Animales
Directivas | | @ Mobiliario

|| | ||

Disefio | |
) P ey e ey ey e

10 20 30 40 50 60
Sumatoria de puntajes de las evaluaciones

[lustracion36. Resultados evaluacion por departamentos. Fuente: Autor

Esta evaluacién por departamentos fue una evaluacion propuesta por la empresa
con el fin de identificar con mayor facilidad los aspectos fuertes de cada
propuesta y los aspectos por mejorar. Como podemos observar en la ilustraciéon
36, cada uno de los departamentos evalué de diferente manera cada una de las
alternativas, encontrando que para el departamento de produccion, directivas y
disefio obtuvo mayor puntaje la alternatival — mobiliario por ser la propuesta de
mayor facilidad de produccion y menor costo, y para el departamento de
mercadeo tuvo mayor puntaje la alternativa3 — bloque por ser la propuesta que
mas posibilidades de configuraciones ofrece, mayor cantidad de médulos y mayor
tamafio. En esta evaluacion se evidencia la importancia de contar con diferentes
departamentos de la empresa ya que de esta manera también se puede observar
en que aspectos es mas o menos fuerte la alternativa y como se perciben las
propuestas segun la etapa, ya sea concepcién de la idea, viabilidad de

produccién o mercadeo del posible producto.
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5.7.4.2. Promedio puntajes de cada alternativa
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llustracion37. Promedio puntaje alternativas. Fuente: Autor

La alternativa con mayor puntaje (cumplimiento de los requerimientos) fue el
mobiliario con un promedio de 4,3 puntos, el bloque obtuvo un promedio de 4,1
puntos y la alternativa que cumple con menos de los requerimientos planteados
para el proyecto es la alternativa 2 - animales con un promedio de 3,7 puntos en
cada requerimiento. Estos promedios nos muestran la aceptacién de cada una de
las alternativas a través de los requerimientos por parte del equipo evaluador, con
lo que podemos también observar cual fue la alternativa escogida para su

evolucion.

Después de seleccionar la alternativa a desarrollar se tienen en cuenta cada uno
de los puntajes dados para esta, con el fin de realizar apoyo y modificaciones en

los aspectos que se presentan como posibles desventajas.
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5.7.4.3. Promedio evaluacién alternativa seleccionada

Posee gran variedad de formas que permiten estimular diferentes tipos de 43
movimiento. ’
Puede ser usado como mobiliario o juego de construccion. 48
El producto es seguro para los nifios. 45
El producto ocupa poco espacio. 4.0
Es resistente al uso dado por los nifios en los colegios o jardines. 43
Es agradable y llamativo para los nifios. 4.0
El producto permite construir variedad de formas. 43
El producto es econdmicamente asequible. 41
El producto es facil de usar. 46
El producto es de facil fabricacion. 3,6
El producto tiene una vida util extendida. 42
Permite otras funciones para nifios fuera del rango de edad especificado. 42
Genera el menor desperdicio de material en su fabricacion. 4,7
43

llustracion38. Promedio evaluacion alternativa seleccionada. Fuente: Autor

Se busca llevar la alternativa a un cumplimiento total de los requerimientos, para lo
cual se hacen las siguientes observaciones segun cada item evaluado como se

observa en la ilustracion 38:

e Se deben incluir otras formas que sirvan para el apoyo de diferentes tipos
de movimientos, ya que se busca mayor variedad de médulos.

e Es necesario evaluar la seguridad de los elementos, buscando hacerlos
mas estables disminuyendo el riesgo de accidentes.
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e Se debe buscar la forma en que la alternativa ocupe menos espacio,
principalmente en el momento de ser almacenado.

e Es necesario buscar la forma en que la alternativa resista de mejor forma
el uso dado en colegios y jardines.

e Se debe brindar la posibilidad de construir mayor variedad de formas.

e Se debe buscar disminuir los costos de fabricacion con el fin de hacerlo
mas asequible

e Se debe crear un lenguaje de uso mas claro para la propuesta.

e Es necesario revisar el proceso productivo planteado para esta alternativa
con el fin de disminuir tiempos y complejidad de fabricacion.

e El producto debe ofrecer al posible comprador una vida atil mucho mayor
a la planteada.

e Se debe reforzar la utilizacion de la propuesta como mobiliario para nifios
fuera del rango de edad especificado.

e Se debe buscar disminuir el desperdicio del material en su fabricacion.

5.8. Propuesta seleccionada

A continuacion se mostraran los renders de la propuesta que se seleccioné para

desarrollar.

[lustracion 39. Propuesta seleccionada. Fuente: Autor
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llustracion 40. Silla. Fuente: Autor

llustracion 41. Mesa. Fuente: Autor

77



llustracion 42. Escalera. Fuente: Autor

llustracién 43. Triangulos. Fuente: Autor
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llustraciéon 44. Rodillo. Fuente: Autor
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6. ARQUITECTURA DEL PRODUCTO

Arquitectura

Principios
de
disefno
aplicados

llustracion 45. Arquitectura del producto. Fuente: Autor

La arquitectura del producto ha sido un proceso que se ha desarrollado desde el
comienzo del proyecto, principalmente en la etapa de desarrollo de conceptos y
que se ha reforzado a medida que se establece el proceso productivo de la
propuesta seleccionada con el fin de plantear un producto de facil fabricacién que

cumpla con las funciones planteadas.
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6.1. Principios de disefio aplicados

Escalonamiento

Productos que se basan en el mismo principio
de funcionamiento y tienen procesos de
fabricacién similares.

Funcionalidades comunes a diversos usuarios
gue se agrupan en una solucion comun.

Ensanchamiento

Componentes que satisfacen al mismo tiempo
una variedad de necesidades no contradictorias.

Fabricacion a medida

Algunos componentes pueden
adoptar cualquier valor dentro de ciertos limites.

Componentes permutados

Modulos distintos que pueden ser apareados
para crear distintas variantes de producto de la
misma familia.

[lustracion 46. Principios de disefio aplicados. Fuente: Autor.
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6.1.1. Escalonamiento

=

S 6

Tridgulos Medios circulos Cubos

llustracion 47. Escalonamiento. Fuente: Autor.

El escalonamiento esta presente en cada uno de los moédulos propuesto al tener el
mismo el mismo proceso productivo (corte espuma - corte lona - cocido y forrado
piezas), proceso que es comun en la empresa y que actualmente se utiliza en gran
variedad de productos. Ademas dentro de la propuesta existen modulos que
tienen la misma forma y el mismo principio de funcionamiento a diferentes escalas,

en la ilustracién 47 podemos observar cuales son.

6.1.2. Constriccién

A Nl N { ]

Arrastre Gateo Arrastre / bipedestacion  Bipedestacion  Gateo

Obstaculos para marchay salto

llustracion 48. Constriccion. Fuente: Autor.
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Este principio se ve aplicado en la doble funcién de algunos de los mdédulos que
componen la propuesta, asi por ejemplo se cuenta con partes que apoyan el
arrastre en las primeras etapas del nifio y que mas adelante apoya la marcha del
mismo sin necesidad de realizar ninguna modificacién a la pieza. En la ilustracion

48 se pueden observar algunos de los médulos donde se aplica la constriccion.

6.1.3. Ensanchamiento

Arrastre - Obstaculo / Silla Mesa / Bipedestacion -salto

llustracion 49. Ensanchamiento. Fuente: Autor.

Este es un principio clave de la concesién de la forma de la propuesta planteada,
que se evidencia en el principal factor de innovacion del producto: el satisfacer al
mismo tiempo varias necesidades. Este principio es facilmente identificable en la
doble funcién de los modulos: como elementos de apoyo al desarrollo motor en
nifios de 8 meses a 3 afios de edad y como mobiliario para los nifios que superen
esta edad. En las ilustracion 49 se muestran dos modulos que cumplen méas de

una funcion.
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6.1.4. Fabricacion a medida

Fuente: Espumados S.A.

N
—H

llustracion 50. Fabricacion a medida. Fuente: Autor.

Este principio se hace posible gracias la fabricacion de los modulos es
desarrollada por una maquina bajo control CNC en la que modificar las medidas
de alguna de las piezas es posible, ademas gracias a la variedad de medidas en
las que se encuentran el bloque de espuma en el mercado, es posible escalar el

producto completo si se presenta la necesidad.

6.1.5. Modularidad de componentes permutados

O
SN NN

llustracién 51. Componentes permutados. Fuente: Autor.
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La unién de los modulos permite variar la funciéon o la forma de los médulos
utilizados de manera individual. En la figura 51 se observa de qué forma se esta

aplicando en esta propuesta

7. DISENO DE DETALLE

Diseno en

detalle

Planos

\YE\CHEIES

Maquinaria

Optimizacion
de
procesos

Diagrama
de
produccién

Cantidad

llustracion 52. Disefio de detalle. Fuente: Autor

Después de seleccionada la alternativa a desarrollar se procede a convertirla en
una propuesta real que pueda ser fabricada por Didacticos Pinocho S.A. Para esto

se tiene en cuenta la maquinaria y materiales disponibles.
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7.1. Materiales.

Para definir los materiales a utilizar, ademas de tener en cuenta las capacidades

de la empresa, es primordial revisar la etapa de requerimientos del producto con el

fin de satisfacer de la mejor manera posible cada uno de ellos. A continuacién, en

la tabla 5 se encuentran los requerimientos que estan relacionados con el tipo de

materia prima a manejar:

Tabla 5. Especificaciones del producto relacionadas con el material.

ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO RELACIONADAS CON EL MATERIAL

NECESIDAD
NECESIDAD SECUNDARIA VALOR | UNIDADES
PRIMARIA
. El producto esté construido en un 3
_ _ _ <60 Kg/m
material de baja densidad.
<
Antimonio 0,2
Arsenico 0,1
El producto es . El producto esta construido con Bario 25
. ) o Cadmio 0,6 Ug
seguro para los materiales y tintas atoxicas. Cromo 0.3
nifios Plomo 0,7
Mercurio 0,5
Selenio 5
3. El producto es liviano. <20 Kg
. El producto tiene superficies lisas _
o o 1 micra
faciles de limpiar.
. El producto puede ser utilizado
El producto es _ _
_ tanto en interiores como en
resistente al uso )
exteriores.
dado por los _ :
» . El producto esta construido con
nifos en los _ _ Vi< 0,25 cm/h
_ materiales impermeables
colegios o :
o . El producto esta construido con )
jardines. >50 Kg/cm

materiales flexibles: esfuerzo de
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fluencia

8. El producto resiste los rayos UV

9. El producto resiste el peso de los

N 30 Kg
nifos.
10. El producto tiene un bajo costo de < $
El producto es produccion 1.200.000
econOmicamente 11.El mantenimiento preventivo del
asequible producto se realiza con elementos
de uso comun.
12.El producto esta construido en
materiales de facil acceso en el
mercado nacional.
13.El producto esté construido en
El producto es de .
o o materiales que se adaptan a las
facil fabricacion . .
capacidades productivas de la
empresa.
14.El producto se realiza en pocos c Procesos
<
procesos productivos productivos
_ 15. El producto tiene una vida util .
El producto tiene _ 5 anos
_ extendida.
un impacto
. 16.El producto debe generar el menor
ambiental o _
. desperdicio de material en su <15 %
reducido

fabricacion.

Buscando satisfacer la mayoria de estos requerimientos de una forma en que la

empresa pueda construir la propuesta (la empresa trabajar madera, MDF, triplex,

tela y espuma de poliuretano), se plantea la fabricacion del producto en espuma

flexible de poliuretano en una densidad 60 (la densidad maxima admitida en el

requerimiento) que permita brindar seguridad al nifio pero que ademas de

estabilidad a las formas de los mdédulos planteados y la deformacion de los

mismos en el momento de su uso sea la minima. La espuma flexible de
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poliuretano es un material que permite configurar gran diversidad de formas y que
ademas es de facil acceso en el mercado nacional, sin embargo no es un material
permeable razén por la cual se plantea forrarlo en lona plastica con el fin de
brindar la impermeabilidad necesaria a cada modulo, esta lona brindara ademas
caracteristicas estéticas por permitir la combinacion de diferentes colores (tanto
primarios como secundarios) y hara facil el mantenimiento preventivo de los
maodulos, protegiendo la espuma de poliuretano la cual es la materia prima que da
forma al producto. De esta manera al combinar los dos materiales se abarca la
mayoria de los requerimientos planteados para el proyecto. En la ilustraciéon 53
podemos observar las medidas de los bloques de la espuma para tener en cuenta
al momento de modular el producto, medidas que han sido aportadas por
Espumados S.A, empresa proveedora de la espuma de poliuretano de Didacticos
Pinocho S.A.

Espuma flexible de poliuretano

Densidad 60

Alto: 60cm
Ancho: 100cm
190cm

200 cm
220 cm
Largo: Variable

Medidas bloque

llustracién 53. Medidas bloque espuma. Fuente: Autor

7.2. Maquinaria.

Para el maquinado de la espuma de poliuretano se cuenta con una maquina CNC,
la maquina C-57, especializada en cortes de espuma de poliuretano de médulos y
figuras en serie en un tiempo reducido, esta maquina realiza cortes en dos
dimensiones y tiene una tolerancia de un (1) milimetro. Ver maquina en la

ilustracion 54.
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llustracion 54. Maquina C-57. Fuente: Espumados S.A.

7.3. Construccion detallada de planos

Después de tener definidos los materiales y maquinaria a utilizar, junto con sus
caracteristicas y tolerancias podemos proceder a crear los planos de fabricacion.
Estos planos estan basados en los percentiles de los nifios en la edad
especificada como ya se habia mencionado anteriormente y en las medidas del
bloque de espuma flexible de poliuretano con el fin de modular las piezas y
generar el menor desperdicio posible, para este caso se utilizar4 un bloque de
100cm * 160cm * 45cm y puntas redondeadas con un diametro minimo de 2,5cm
como se muestra en la ilustracion 55. Estos planos se encuentran en el anexo D,
los cuales contienen las especificaciones de cada uno de los siete médulos que

contienen la alternativa con sus respectivos sub-modulos.
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160 cm

Wo 00l

1

llustracion 55. Modulacién alternativa. Fuente: Autor.

7.4. Cantidad de materiales.

Al definir con detalle las medidas de cada uno de los mdédulos de la alternativa
seleccionada podemos definir qué cantidad de materiales (espuma flexible de

poliuretano y lona plastica) es necesaria para su produccion. Tabla 6.

Tabla 6. Cantidad materiales para produccion por unidad.

MATERIALES PARA PRODUCCION POR UNIDAD.

MATERIAL COLOR CANTIDAD
Espuma flexible de 3
_ I 720 m
poliuretano densidad 60
_ Azul 4,6 m? ,
Lona plastica 5 14,5m
verde 3,3m
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morado 2,4 m?
naranja 2,4 m?
amarillo 1,8 m?

Es necesario definir los colores de cada uno de los mddulos de acuerdo a las
posibilidades que el mercado nacional nos ofrece, en este caso cada mddulo tiene
un color diferente, primario o secundario que permitira al nifio asociar cada pieza
con su respectivo color, la ilustracion 56 muestra los colores correspondientes a

cada modulo de la propuesta.

7.5.

El diagrama mostrado en la ilustracion 57 esta realizado siguiendo el formato

utilizado por la empresa y es parte importante del proceso productivo de cualquier

Médulo 1 - Silla ) Moédulo 3 - Rampa/escalera
COLOR: Azul ‘ Naranja COLOR: Morado
4000cm?2 .
Amarillo
23000 cm?2 3500cm?2 20000 cm2
T Yy
9000cm?2 7000cm2
Amarillo Verde
25000 cm2 7000cm?2 o 4000cm?2
Amarillo . Verde ‘ Morado
4000cm?2 4000cm?2 4000cm?2

llustracién 56. Colores médulos. Fuente: Autor.

Diagrama de produccion.

producto a fabricar.
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Corte CNC
espuma
40 minutos

Forrado
médulos
60 minutos

Corte y
costura lona
150 minutos

Impresion

5 minutos

Empaque
5 minutos

[lustraciéon 57. Diagrama de produccion. Fuente: Autor.

Como se puede observar el proceso de los modulos no es lineal ya que el corte
de la espuma y el corte y costura de los forros en lona plastica se puede
realizar simultdneamente, permitiendo agilizar los tiempos de fabricacién del

producto.

8. VERIFICACION Y TESTEO

Verificacion

y testeo

Modelo

funcional Conclusiones

Usuarios

Produccion reales

Ilustracion 58. Verificacion y testeo. Fuente: Autor.
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8.1. Modelo funcional.

La creacion de modelados 3D y los renders nos permiten tener una gran
aproximacion de la forma y dimensiones reales del producto, pero tener en fisico
el objeto permite analizar cada una de sus partes y lo que es mas importante su
proceso y complejidad de produccion. Fue por estas razones que se desarrollo un
modelo funcional con materiales reales con el fin de analizar cada una de las
etapas de fabricacion. En la ilustracion 59 se observa el modelo funcional

elaborado.

llustracion 59. Modelo funcional. Fuente: Autor.

De la fabricacion de este primer modelo funcional se encontraron aspectos a
modificar:

e La costura del médulo llamado mesa (color verde, naranja y amarillo) es
muy compleja por lo que es necesario crear una geometria mas sencilla.

e El tamafio del modulo utilizado no permite la producciéon de un solo juego,
es necesario construir minimo dos para que la empresa proveedora de la
espuma y encargada del corte lo realice. Por esta razén es necesario
buscar nuevas formas de modulacion
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8.2. Pruebas con usuarios

Con el fin de observar el producto en condiciones de uso reales y analizar la
interaccion de los usuarios primarios (nifios entre los 8 meses y 3 afios de edad) y
usuarios secundarios (educadores, fisioterapeutas o terapeutas ocupacionales) se
realizaron pruebas en el Centro de Aprendizaje San Angel, especificamente en las
clases enfocadas al apoyo del desarrollo motor grueso a un total de 12
participantes dentro del rango de edad especificado con el apoyo de dos
terapeutas ocupacionales encargadas de este aspecto del desarrollo del nifio
dentro del centro de aprendizaje. Por motivos de privacidad y proteccion de la
identidad de los menores y de acuerdo a las condiciones planteadas por el centro
de aprendizaje San Angel no fue posible tomar fotografias durante el desarrollo de
las pruebas, sin embargo se desarrollaron otras pruebas de uso con otros usuarios
y la compafiia de sus padres, las fotografias mostradas a continuacion

corresponden a esta segunda prueba.

llustracion 60. Evidencia de las pruebas. Fuente: Autor.
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llustracidén 61. Evidencia de las pruebas. Fuente: Autor.
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llustracién 62. Evidencia de las pruebas. Fuente: Autor.
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llustracion 63. Evidencia de las pruebas. Fuente: Autor.
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llustracién 64. Evidencia de las pruebas. Fuente: Autor.
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llustracidén 65. Evidencia de las pruebas. Fuente: Autor.
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llustracién 66. Evidencia de las pruebas. Fuente: Autor.
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llustracion 67. Evidencia de las pruebas. Fuente: Autor.

8.3. Disefio de la prueba

OBJETIVO: Observar el producto cuando se utiliza para estimular etapas del

desarrollo tales como el arrastre, el gateo, la bipedestacion, el salto y la marcha.

ESTRUCTURA DE LA EVALUACION: La prueba se realizé bajo las condiciones
mas reales posibles con el prototipo del producto, poniendo al nifio a interactuar
con los elementos y proponiéndole ejercicios especificos, ademas se aplicé una

pequefia encuesta a las terapeutas ocupacionales presentes.

PERFIL: Nifios entre 8 meses y 3 afios de edad.
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MUESTRA: La evaluacion se realiz6 a las doce (12) nifilos en el centro de
aprendizaje San Angel con dos terapeutas ocupacionales y a 10 (diez) nifios
acompafnados de sus padres o personas a cargo.

HERRAMIENTAS: Modelo funcional de la propuesta y formato de encuesta.

PROCEDIMIENTO: La prueba se dividié en cuatro etapas las cuales se explican a

continuacion. En el anexo E se encuentra el formato aplicado en la prueba.

8.3.1. Primera etapa

En esta etapa se buscaba evaluar el producto en uso para el apoyo del desarrollo
de las primeras etapas del desarrollo motor grueso (arrastre, gateo, bipedestacion
y la marcha) por lo que se les pedia a las terapeutas ocupacionales que realizaran
ejercicios para cada etapa utilizando Unicamente el producto y posteriormente se
les pedia llenaran una tabla en la que se evaluaba segun los requerimientos del

producto el uso del prototipo en cada etapa de desarrollo.

8.3.1.1. Resultados

Tabla 7. Resultados etapa 1.

1 ERA. ETAPA
ARRASTRE S| CUMPLE NO
CUMPLE

Las dimensiones de los elementos permiten X

desarrollar ejercicios de esta etapa

La textura de los médulos es la adecuada para «

este tipo de ejercicios.

El producto es facil de usar para estimular el X

arrastre
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GATEO S| CUMPLE NO
CUMPLE
Las dimensiones de los elementos permiten
desarrollar ejercicios de esta etapa X
La textura de los médulos es la adecuada para X
este tipo de ejercicios.
El nimero de piezas para estimular el gateo son
suficientes. X
BIPEDESTACION S| CUMPLE NO
CUMPLE
Las dimensiones de los elementos permiten
desarrollar ejercicios de esta etapa X
Existen gran variedad de elementos que estimulan
esta etapa del desarrollo motor. X
El nimero de piezas para estimular la X
bipedestacion son suficientes.
Los moédulos son estables, de manera que no
generan riesgo de accidente. X
MARCHA S| CUMPLE NO
CUMPLE
Las dimensiones de los elementos permiten
desarrollar ejercicios de esta etapa X
Existen gran variedad de elementos que estimulan X
esta etapa del desarrollo motor.
El nimero de piezas para estimular la
bipedestacion son suficientes. X

En esta primera etapa de la evaluacion que fue realizada por las terapeutas

ocupacionales se puede observar que se estan cumpliendo los requerimientos de
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uso, sin embargo recomiendan aumentar el diametro del rodillo de gateo como

consecuencia de la poca facilidad para utilizarlo en los ejercicios.

8.3.2. Segunda etapa

Esta parte de la prueba buscaba evaluar las Ultimas etapas del desarrollo motor
grueso (marcha y salto) y el equilibrio, por lo que se aplico a nifios entre 18 meses
y 3 afios de edad y tuvo la misma dinamica de la etapa anterior. En la ilustracion
68 se muestran algunos circuitos propuestos por las terapeutas ocupacionales los
cuales los nifios debian recorrer y completar yendo de un extremo al otro, de esta
forma se pudo evaluar la versatilidad de los médulos para crear dinamicas que

apoyan la marcha, el salto y el equilibrio.

[lustracién 68. Circuitos pruebas. Fuente: Autor.
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8.3.2.1. Resultados

Tabla 8. Resultados etapa 2.

2 DA. ETAPA
MARCHA SI CUMPLE | NO CUMPLE
Las dimensiones de los elementos permiten X
desarrollar ejercicios de esta etapa
Existen gran variedad de elementos que estimulan X
esta etapa del desarrollo motor.
El nimero de piezas para estimular la marcha son X
suficientes.
SALTO S| CUMPLE | NO CUMPLE
Las dimensiones de los elementos permiten X
desarrollar ejercicios de esta etapa
Los moédulos son estables, de manera que no X
generan riesgo de accidente.
El nimero de piezas para estimular el salto son X
suficientes.
EQUILIBRIO S| CUMPLE | NO CUMPLE
Las dimensiones de los elementos permiten X
desarrollar ejercicios de esta etapa
El nimero de piezas para estimular la X
bipedestacion son suficientes.
Los mdédulos son estables, de manera que no X
generan riesgo de accidente.

En la segunda etapa de la evaluacion las terapeutas ocupacionales indican que

seria mucho mejor si se contaran con mayor cantidad de modulos con el fin de
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armar circuitos mucho mas largos para generar dindmicas mas complejas y con

mayor duracion.

8.3.3. Tercera etapa

El principal objetivo de esta etapa fue observar el uso del producto por parte de los
nifios mediante el juego libre, buscando posibles aspectos que modificar y la forma
en que los nifios aceptaban o no los médulos dentro de sus juegos. Para llevar
una observacion controlada se definen aspectos importantes para evaluar dentro
de esta interaccion tales como la estabilidad, la deformacién y la capacidad de los
nifos para trasladar los moédulos los cuales se evaluaban por medio de la

observacion del grupo de nifios que realizaron la prueba.

8.3.3.1. Resultados

Tabla 9. Resultados etapa 3.

3 ERA. ETAPA
MUESTRA
JUEGO LIBRE
Santiago Juan | Diego | Lorenzo Gabriela | Matias
ler. Médulo Escale
) Escalera Silla Silla Escalera Silla

seleccionado ra
El producto no se

X v v X v X
deforma
El producto es

X v v X v X
estable
Las superficies del
producto no son v X X v X v
resbalosas
Los nifios pueden v v 4 v v v
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alzar los mddulos
MUESTRA
JUEGO LIBRE J. . Geronim | Gabrie
_ Rolando | Camila | Hernando
Diego o] laR.
ler. Médulo Mobdulo _
) Mesa Mesa _ Silla Mesa Mesa

seleccionado naranja
El producto no se

v v v v v v
deforma
El producto es

X X 4 v X X
estable
Las superficies del
producto no son v v v X v v
resbalosas
Los nifios pueden

v v v v v v
alzar los modulos

En la tabla 9 se puede ver por medio de la “X” los items que el producto no esta
cumpliendo. En los resultados de la evaluacion de la tercera etapa se puede
observar que la mayoria de los mddulos cumplen con los items planteados sin
embargo médulos como la escalera presenta problemas de estabilidad (siete de
cada doce nifios corrieron riesgo de caerse en el momento de utilizarla) y
deformacién, la mesa es poco estable al no ser utilizada con sus respectivos sub-
modulos (dos de los doce nifios utilizaron la mesa de esta forma y existieron
posibilidades de caerse) y los medios circulos de las sillas presentan riesgo de
accidente (cuatro de los doce nifios necesitaron ayuda de la persona a cargo para
poder utilizarlo como elemento de equilibrio). Para estos inconvenientes se

presentan las propuestas de mejora en el siguiente capitulo (Produccion)

107




8.3.4. Cuarta etapa

Esta etapa buscaba evaluar la percepcion general del producto por parte de las

terapeutas ocupacionales que interactuaron y vieron como interactuaron los nifios

con el prototipo por medio de la aplicacion de un diferencial semantico y dos

preguntas abiertas aplicando el formato que se muestra en la tabla 10.

8.3.4.1.

Resultados

Tabla 10. Resultados etapa 4.

3 ERA. ETAPA
TERAPEUTA OCUPACIONAL 1
-3 -2 -1 0 1 2 3
Poco agradable X Agradable
Inatil X Util
Inseguro X Seguro
Poco versatil X Versatil
Incébmodo X Cdémodo
Baja calidad X Alta calidad
Serio X Divertido
TERAPEUTA OCUPACIONAL 2
-3 -2 -1 0 1 2 3
Poco agradable X Agradable
Indtil X Util
Inseguro X Seguro
Poco versatil X Versatil
Incébmodo X Cdémodo
Baja calidad X Alta calidad
Serio X Divertido
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En esta cuarta etapa se evidencia la aceptacion del producto por parte de las

terapeutas ocupacionales al momento de utilizarlo en sus actividades y su

aprobacioén en la parte estética, de seguridad y funcional.

8.4.

Conclusiones

Después de realizar las pruebas con el prototipo, con los usuarios dentro del rango

de edad especificado y bajo condiciones de uso reales, podemos concluir que:

Al utilizar el producto se presenta un bajo riesgo de caidas o lesiones.

La variedad de formas del producto permite a los posibles educadores,
fisioterapeutas o terapeutas ocupacionales proponer diferentes dinamicas
de aprendizaje.

Los nifios aceptaron positivamente la introduccion del producto en los
ejercicios planteados, mostrando siempre el deseo de seguir utilizandolo
cuando se trabajaba con otro material Iudico.

La espuma en densidad 60 no permite que el moédulo se deforme
considerablemente, lo que aumenta la estabilidad del médulo al utilizarlo y
evita posibles dafios en la lona plastica, sin embargo es necesario corregir
algunas piezas como la escalera y la mesa para crear una geometria mas

estable y aumentar la confianza de los nifios en el momento de utilizarlo.

Los nifios y educadores reconocen los modulos como piezas de mobiliario

ademas de reconocerlos como elementos de apoyo al desarrollo motor.
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9. PRODUCCION

llustracién 69. Produccién. Fuente: Autor.

Después de la produccién del primer prototipo y las pruebas realizadas con los
nifios dentro del rango de edad especificado se realizaron modificaciones con el

fin de mejorar en aspectos productivos y de uso del producto.

9.1. Aspectos de uso del producto

La seguridad del nifio es el aspecto mas importante a tener en cuenta en el
momento de uso del producto y aunque el material seleccionado para producir el
producto es uno de los factores claves para cubrir este aspecto se realizaron
pequefias modificaciones en la mayoria de los moédulos en caracteristicas que se
mostraron como posibles riesgos de accidentes. En la ilustraciéon 70 se puede

observar la geometria que se planted en un principio y que sera modificada.
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(7 g

Mesa Silla Escalera

llustracion 70. Formas planteadas. Fuente: Autor.

9.1.1. Médulo mesa

El primer médulo al que mencionara como mesa, contaba con bases demasiado
delgadas y a pesar de que los nifios encontraban divertida esta inestabilidad del
elemento, cuando se subian en el modulo este se deformaba y podia ocasionar
caidas, entonces se aumentd el area de estas bases y de esta manera el
elemento quedo estable. En la ilustracion 71 se observa la geometria del modulo

gue se plantea.

111



: U:’ ’—;J \ - Aumento del ancho

total del mddulo
para hacerlo mas
estable.

- Aumento del area
de las bases de la
mesa con el fin de
hacerla segura si no
se utiliza el
sub-maddulo inferior.

¥,
8,5cm
| 70 cm

llustracion 71. Modificacidon mesa. Fuente: Autor.

9.1.2. Médulo silla

El segundo médulo, mencionado como silla (haciendo alusion a su doble funcion)
no poseia en particular ningun inconveniente, sin embargo los sub-mddulos de
este (medios cilindros) utilizados para estimular la posiciébn de cuatro puntos, el
gateo y mas adelante el equilibrio representaba un riesgo alto de caida para el
nifio que lo utilizara y debido a su altura, por esta razén se disminuyo6 esta medida,
siguiendo como referencia algunos de los productos analizados en el estado del

arte. En la ilustracién 72 se observa la nueva geometria del modulo.
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- Se aumento el
diametro que
definen los medios
circulos del médulo
y se disminuy6 su
altura con el fin de
disminuir la
distancia del nifio al
suelo en el
momento de uso de
los sub-modulos.

llustracion 72. Modificacion silla. Fuente: Autor.

9.1.3. Escalera

El tercer modulo a modificar al cual se mencionard como escalera, a pesar de ser
una forma comunmente utilizada en otros productos del mismo tipo poseia un
problema de seguridad ya que al ser espuma el material en el que se desarrolla el
producto (un material liviano) cuando los nifios intentaban subir o apoyarse en la
parte alta de la escalera esta se desequilibraba y los hacia caer, razén por la cual
se decidi6 crear una forma mas equilibrada con la misma caracteristica propia de
la escalera que es muy importante en el desarrollo de la marcha del nifio,
incluyendo entonces una rampa que hiciera estable el médulo y ademés prestara
una funcion distinta que se pueda utilizar en otras etapas del desarrollo del nifio,
también se disminuyd su altura que reduce el riesgo de accidentes por caidas. En

la ilustracion 73 se observa la adicion al médulo y el resultado de su geometria.
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- Se disminuyd la
altura total del
modulo y se
aumento el area de
la base, incluyendo
una rampa que
ademas de brindar
estabilidad
proporciona la
posibilidad de
desarrollar otros
ejercicios al nifio.

llustracion 73. Modificacion escalera. Fuente: Autor.

Finalmente se tomd en cuenta la sugerencia dada por una de las terapeutas

ocupacionales con respecto al rodillo de gateo y se aumenté el diametro, pasando

de 18 cm a 30 cm.

Ademas con el fin de generar estabilidad y mayor area de trabajo al nifio en cada

uno de los médulos se aumentd la profundidad de todos los elementos cinco

centimetros pasando de 40 a 45 cm.

9.2. Aspectos productivos

Los aspectos productivos a modificar son dos: el tamafio del bloque de espuma

donde se moduld la propuesta y la geometria de alguna de las figuras que al ser

compleja presenta inconvenientes en su costura.
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9.2.1. Costurade lalona

Con respecto al proceso de forrado de los moédulos se presentd el principal
inconveniente en el moédulo mesa ya que al no tener una forma geométrica sencilla
se complicaba la realizacibn de este proceso productivo, se aumentaban los
tiempos de produccion considerablemente y por tanto el costo final del producto.
Para solucionar este inconveniente se decidio simplificar la forma del mddulo
pasando de un médulo con cuatro sub-modulos a uno con tres sub-médulos con

variaciones en sus dimensiones como se muestra en la ilustraciéon 74.

L J L l J

— |

Propuesta inicial Modificacion

llustracion 74. Modificacidon mesa. Fuente: Autor.

Todos los cambios realizados a la propuesta fueron plasmados en una segunda
version de los planos donde se evidencia ya con medidas las modificaciones

realizadas. Estos planos se encuentran en el anexo F.

En la ilustracibn 75 se puede observar el render de la propuesta con sus

respectivas modificaciones.
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[lustracion 75. Modificaciones propuesta final. Fuente: Autor.

9.2.2. Bloque de espuma

Como consecuencia de realizar modificaciones en la geometria de las piezas fue
necesario replantear la modulacion de las mismas dentro del bloque de espuma y
por tanto las medidas de este. En la ilustracibn 76 se observa la geometria

planteada en un comienzo.

160cm

S
| ]@-

[lustracién 76. lera. Propuesta modulacion. Fuente: Autor.

100 cm
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Fue necesario realizar entonces segun las modificaciones individuales de cada
mddulo una segunda propuesta de modulacibn como se muestra en la ilustracién
7.

14N

<

| O~

[lustracién 77. 2da. Propuesta modulacion. Fuente: Autor.

Esta segunda propuesta cumple con los requisitos necesarios para ser producida,
sin embargo no es viable ya que la empresa proveedora no corta médulos de
menos de 100cm * 200 cm y aunque es posible desarrollar el producto para al
menos 2 unidades (quedando un médulo de 100cm * 320cm) se conoce la
posibilidad de que solo se necesite un juego, lo cual haria que se generara un
desperdicio de 100cm * 40cm, desperdicio que correria por parte de Didacticos
Pinocho S.A. por esta razon se plante6 aumentar la cantidad y variedad de
modulos con el fin de utilizar el bloque minimo exigido para producir la unidad del

producto como se muestra en la ilustracion 78.
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[lustracién 78. 3era. Propuesta modulacion. Fuente: Autor.
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Se incluyeron dos escalones de dos pasos para el desarrollo de las etapas de
hincado, bipedestacion y marcha y un rodillo de gateo del mismo diametro de los
planteados anteriormente y otro de un diametro mayor, figuras que estan en color

amarillo en la ilustraciéon 78.

Sin embargo al realizar el analisis de costos de la propuesta con este nimero de
piezas la empresa lo consider6 muy alto, por lo que fue necesario reducir el
namero de madulos y realizar una cuarta propuesta de la modulacién, la cual se

observa en la ilustracion 79.
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[lustracién 79. Propuesta final modulacion. Fuente: Autor.

Esta propuesta redujo al minimo la cantidad de piezas, sin embargo fue necesario
modular dos juegos en el mismo bloque para que se redujeran los costos. Esta
modulacién fue aprobada por las directivas de la empresa, considerando que tiene
un buen equilibrio que beneficia tanto a Didacticos Pinocho como a los posibles

usuarios.

9.3. Costos de produccién

Tabla 11. Costos de produccién

Silla 63,5*62*45 $ 235.450 3m $12.910 | $40.000 $ 288.360
Mesa 76*53*45 $ 240.897 4,1 m? $17.643 | $50.000 $ 308.540
Rampa/ 5

99*44*45 $ 260.513 2m $ 8.606 $ 35.000 $ 304.109
escalera
Rodillo de 45*30*30 $ 53.825 0,6 m? $2.582 $ 10.000 $ 66.407
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gateo
Triangulo 5
54*22,5*45 $72.664 0,7m $3.012 $ 8.000 $ 83.676
grande
Triangulo )
. 35*15*45 $31.398 0,4 m $1.721 $ 8.000 $41.119
pequefio
Empaque 130 $ 3.000 $3.000
Manual 21,5*14 $2.500 $ 2.500
$
TOTAL $894. 747 $46.474 $ 151.000
1.097.721

En la tabla 11 se presentan los costos de produccién del “giMMo” diferenciandolos

por modulo y tipo de proceso. El costo total del producto por unidad es de

$1.092.221, sin importar la cantidad que se fabriquen.

9.4.

Prototipo final

Con el fin de comprobar que las modificaciones propuestas a nivel productivo si

cumplieran con el objetivo de hacer mas rapidos y eficientes los procesos de

fabricacion de la propuesta se realiza un prototipo final el cual se observa en las

ilustraciones 80 y 81.
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[lustracién 80. Prototipo final. Fuente: Autor.




[lustracién 81. Prototipo final. Fuente: Autor.

10. MATERIAL PUBLICITARIO

Nombre Imagen
del del
producto producto

llustracion 82. Mercado. Fuente: Autor.

La empresa cuenta con diferentes categorias para clasificar sus productos segun
el area de aprendizaje que busca estimular con el fin de hacer mas facil la
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blusqueda de material educativo a los posibles clientes. En el caso de este
proyecto el equipo de Didacticos Pinocho S.A. considera que debe estar en la
categoria de juegos al aire libre por tener relacion con otros productos que

actualmente se comercializan en la empresa.

llustracion 83. Logo juegos al aire libre. Fuente: Didacticos Pinocho S.A

10.1. Nombre del producto

El nombre del producto surgié a partir de las ideas del equipo de disefio de la
empresa y corresponde a las decisiones de todo el equipo estratégico junto con la
argumentacion del autor, recibiendo de esta manera el nombre de “gimmo”, que es
la union de la palabra gimnasio y la palabra mobiliario, haciendo alusion a la doble

funcion del producto.

10.2. Imagen del producto

La imagen del producto esta construida a partir de las letras que componen su
nombre y utiliza los colores con los que esta construido el giMMo. En la ilustracion

81 se puede observar la propuesta aprobada por la empresa.
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[lustracion 84. giMMo. Fuente: Autor.

Este logotipo se utilizar4 en los instructivos o cartilla de uso y en el material
publicitario del mismo tanto en el catalogo, como en la pagina web y otros posible
banners o volantes que la empresa realice para su promocién, por lo tanto es
necesario definir los parametros de uso de la imagen del producto. El manual de

imagen se encuentra en el anexo G.

10.3. Manual de instrucciones

Se propone un sencillo manual de instrucciones que guien al usuario en la
utilizacion del producto, ya que a pesar de ser una propuesta muy sencilla que lo
que busca es hacer del producto un elemento que permita al nifio interactuar con
el facilmente, muchas veces estos manuales en las primeras veces de uso del
producto una idea de la intencion del disefio y ademas permite informar del
mantenimiento preventivo de sus elementos. En el anexo H se encuentra el

manual de instrucciones.
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11. ANALISIS DE CICLO DE VIDA.

Disposicion
final

Analisis
del ciclo
de vida

llustracién 85. Disposicion final. Fuente: Autor.

Con el fin de conocer el impacto ambiental del producto a lo largo de su ciclo de
vida (desde la obtencion de materias primas hasta la eliminacion final) se
desarrolla una evaluacion por medio de los eco-indicadores y la matriz MED
(materiales, energia y desechos), haciendo énfasis en las etapas que se

abordaron durante el proceso de disefio.
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EXTRACCION
PROCESAI“IIENTO

U\ o)
RESIDUOS PROOUCCION

// 50 G 0 nl‘._—r%]

& /
e/

MANTENIMIENTO DISTRIBUCION

llustracién 86. Ciclo de vida de un producto. Fuente: ecodisefio.cl

11.1. Eco-indicadores

Los eco-indicadores nos permiten cuantificar el impacto ambiental del producto y
nos permite identificar que etapa del ciclo de vida conviene abordar en el disefio
para generar un bajo impacto. En la tabla 12 se pueden observar los eco-

indicadores que se abordaron en la etapa del desarrollo del proyecto.

Tabla 12. Eco-indicadores aplicados.

Utilizacion de la espuma de

Materias primas ) _
poliuretano, material de
locales o )
fabricacion nacional.

Se utilizan dos materiales
Reduccion en nimero o
principalmente: la espuma de
de materiales . o
poliuretano y la lona plastica.

Reduccion del El producto tiene 5 procesos
namero de procesos | productivos que son iguales
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productivos

para todas sus piezas: corte
moddulos, corte lona plastica,
forrado médulos, empaque e

impresion del manual.

Reduccién de

residuos

Las piezas del producto se
han modulado en el bloque
de espuma de manera que
se genera tan solo un 10%
de desperdicio, el cual se
mantiene al escalarse el

producto.

Reciclar internamente
los residuos de

produccion

Los residuos de produccion
son reutilizados en otros
productos desarrollados por
la empresa proveedora de la

materia prima.

Reduccién de
consumibles
desechables

La Unica parte del producto
que es desechable es su
empaque.

Reduccion del
consumo de recursos
y emisiones en el

mantenimiento

El mantenimiento del
producto se realiza con
materiales de uso cotidiano y
pequefas cantidades.

Alta fiabilidad y
durabilidad

El producto esta
manufacturado en materiales
de alta calidad que dan al
producto una durabilidad alta
la cual se garantiza mediante
la obtencion de materiales
por medio de proveedores
que brindan certificados de
calidad y una garantia del
producto.

Facilitar

El mantenimiento se realiza
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mantenimiento y

reparacion

de manera sencilla con
objetos de aseo cotidianos y
la reparacion se puede
realizar directamente con la
empresa ya sea por dafios en
el forro o por dafios en
alguna pieza, ya que existe la
posibilidad de producir
individualmente las piezas,
aunque esto hace que se

aumenten los costos.

Desarrollo de

producto modulares

El producto es una propuesta

modular.
y adaptables

Gracias a la modularidad del

. producto es posible seguir

Reutilizar el . )

utilizandolo incluso cuando
producto )

algunas de sus piezas se

dafien completamente.
Reciclar sus La espuma de poliuretano
materiales (principal componente del

producto) y el papel del
instructivo es reutilizable. Sin
embargo el plastico del
empaque Yy la lona plastica no
nos brindan esta

caracteristica.

Uso compartido de
un producto

El producto presenta doble
funcién: elemento de apoyo
al desarrollo motor y
mobiliario.

Integrar funciones
para ofrecer
servicios completos

El producto apoya diferentes
etapas del desarrollo motor
grueso del nifio.
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11.2. Matriz MET (materiales, energia y desechos)

Para desarrollar esta matriz es necesario analizar los principales aspectos

ambientales del producto. En la tabla 13 esté la informacion técnica.

Tabla 13. Informacion técnica del producto

Espuma de poliuretano densidad
Cuerpo 30 kg
60
Forro Lona plastica (lona verano) 4 kg
Manual de
. . Papel 0,2 kg
instrucciones
Empaque Bolsa plastica (polietileno) 0,2 kg

Tabla 14. Matriz MED

Espuma de
poliuretano — 30 kg

Lona pléstica — 4 kg

Energia en
materiales

Energia eléctrica

Di6xido de carbono

o mecanica
Bolsa plastica — 0,2
Energia de
kg
combustion
o Residuos de
Corte Energia eléctrica
: . B} . espuma (10%) y
Cocido (hilo) Energia mecénica

de lona (17%)
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Residuos del
embalaje.
Emisiones del

medio de
Energia de
g transporte :
) combustién ]
Combustible ) o Hidrocarburos,
Energia mecanica o
R oxido de
Energia eléctrica
nitrégeno,

monodxido de
carbono y diéxido
de carbono

Materiales de
limpieza (agua, Aguas residuales

jabon y tela)

Reciclaje: Espuma
de poliuretano
Desechos: Lona
plastica

Se muestra ahora el célculo realizado a través de los eco - indicadores para medir
el impacto ambiental del producto. El valor del indicador ha sido tomado de la guia
practico del eco disefio — operativa de implementacién en 7 pasos, manual escrito
por Ihobe (sociedad publica adscrita al departamento de medio ambiente del
gobierno vasco)

Tabla 15. Impacto ambiental

Espuma de poliuretano 30 kg 420 12600
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Moldeado espuma 30 kg. 12 456
Lona plastica 4 kg 300 1200
Papel 0,2 kg. 96 19,2
Bolsa plastica 0,2 kg. 380 76

Camion 28T 34,4 kg 8 275,2

Espuma de poliuretano 30 -7 -240

TOTAL

11.3. Conclusion

Como consecuencia del analisis del impacto ambiental del producto podemos
concluir:
e La principal carga ambiental se da por la utilizacion de la espuma de
poliuretano como principal material para la fabricacion del producto, sin
embargo gracias a que esta espuma es reciclable el impacto ambiental en

este aspecto disminuye significativamente.
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e A pesar de que el indicador del transporte no es alto debido al peso del
producto, se es consciente de que la propuesta tiene un impacto ambiental
alto en esta etapa del ciclo de vida debido a sus dimensiones.

e La utilizacion de materias primas locales, la doble funcion del producto y la
modulaciéon de las piezas, disminuyen considerablemente el impacto

ambiental que implica producir y comercializar el producto.

12. CONVOCATORIA CREA

Este proyecto fue presentado en el marco de la convocatoria CREA — Ambiente de
calidad para la primera infancia del ICBF desarrollada por la corporacion
Compartamos con Colombia en la linea de accién “Zonas verdes, recreativas y

mobiliario”. En la ilustracion 87 se puede observar el cartel de la convocatoria.

Te invitamos a participar en

CREA
‘ 0 Ambientes de Calidad para la Primera infancia
- Y2 i
AW"'W m&o’mo podemos impactar positivamente a traves de

soluciones innovadoras y costo-eficientes, la calidad de los espacios
fisicos en donde se presta atencion a la primera infancia?

Lineas de accion

©®

Saneamiento Basico: Soluciones asociadas a insuficiencia de baterias sanitarias, con-
servacion de alimentos y disposicion de residuos sélidos

A\ Zonas verdes, recreativas y mobiliario: Soluciones que generen dinamicas recreativas y
T pedagdgicas en el interior y exterior de los centros de atencion

Al menos 15 de las mejores soluciones postuladas seran exhibidas en una plataforma virtual para la consulta
de los mas de 70.000 centros de atencion del ICBF en todo el pais

Tres de estas soluciones seran implementadas en centros de atencion a la primera infancia

Postula tu solucion hasta
el domingo 16 de marzo

Descarga las condiciones y el formulario de postulacion

en nuestro perfil de LinkedIn:
Haz clic aqui ‘s‘
: BIENESTAR  COMPARTAMOS CON commauﬁ
‘ convocatorlas@compartamos.org FAMILIAR

llustracién 87. Convocatoria CREA. Fuente: Compartamos con Colombia

131



El proceso de participacion de esta convocatoria fue dividido en cuatro etapas:

e Presentacion de la solucién
e Sustentacion de la propuesta ante el panel evaluador
e Seleccion de las implementaciones

e Implementacion de propuestas en el plan piloto

Se presentd la solucion por medio de documentos virtuales que describian la
propuesta y esta fue aceptada para su sustentacion, la cual fue realizada ante
representantes del ICBF de I, pioneros de la innovacion social, AGRA Arquitectos,
Colciencias, Universidad Javeriana, Universidad del Externado y de la Academia
de Innovacion para la sostenibilidad. Este panel fue el encargado de seleccionar
las propuestas que siguieron en el proceso y este producto (presentado por medio
de la empresa Didacticos Pinocho S.A) fue escogido. Para seguir en el proceso fue
necesario realizar una documentacién con toda la informacién de la propuesta:
entre caracteristicas y beneficios, fotografias, costos y tiempos de respuesta,
informacion que sera utilizada en un portafolio virtual de productos para la primera
infancia dentro de la pagina web del ICBF donde todos los hogares, colegios y
centros educativos del Bienestar Familiar tendran acceso y podran seleccionar el
material (previamente evaluado por los especialistas del ICBF) para sus

instalaciones.

Lastimosamente la propuesta no fue escogida para la implementacion en el plan
piloto, sin embargo, es ahora parte de un portafolio donde se destacan productos
innovadores a nivel nacional con una aprobacién y visto bueno del Instituto
Colombiano del bienestar familiar como productos seguros, funcionales vy

sostenibles para la primera infancia.
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13. CONCLUSIONES

La consulta de diferentes técnicas y teorias ludicas y didacticas acerca del
desarrollo motor grueso en nifios de la primera infancia, permitio definir
conceptos claves en la concepcion del proyecto tales como la motricidad
libre y la clasificacion de los juegos, que dieron origen a una propuesta de
un juego de ejecucion que permite crear variedad de dindmicas conducidas
y ademas permite el juego libre desarrollado en entornos cotidianos para

los nifos.

Al disefiar productos para nifios se debe tener en cuenta todos los procesos
productivos propios de cualquier proyecto y todas las metodologias de
aprendizaje a aplicar, pero ademas es necesario tener en cuenta toda la
normativa de seguridad alrededor de su produccién, que ademas de ser
una exigencia de la ley, permite garantizar la seguridad de los usuario.

La doble funcién del producto es un factor clave en la propuesta de valor y
en la reduccién del impacto ambiental, ya que al extenderse su vida util por
medio del uso de los mismo mddulos utilizados para el desarrollo motor
grueso del nifio como mobiliario, se generan nuevas dinamicas de
aprendizaje en otras areas y permite la interaccion de nifios de diferentes

edades por un tiempo prolongado.

Disefiar un producto nuevo teniendo en cuenta todas las etapas y tiempos
de su fabricaciéon y las caracteristicas de las materias primas por medio de
la aplicacion del DFMA (disefio para la manufactura y el ensamble) permite
crear una propuesta con un proceso de produccion ¢ptimo con un impacto
ambiental reducido, ya que arroja un desperdicio de solo el 10%,
desperdicio que es reutillizado por la empresa proveedora para la

realizacion de otros productos.
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El desarrollar el proyecto con un acercamiento a las necesidades por medio
de encuestas permitid la definicion del producto, y las evaluaciones y
pruebas con los usuarios reales permitieron garantizar que la propuesta si
cumple con los objetivo planteados. En el desarrollo de este proyecto se
puede evidenciar en la etapa de verificacion y testeo la satisfaccion de los
usuarios con el resultado de la propuesta tanto a nivel funcional, estético y
de usabilidad.

Con este proyecto se logra un aporte importante para la empresa ya que su
resultado es un producto que ahora forma parte del catadlogo ofrecido por
Didacticos Pinocho S.A. Es para la empresa un producto importante que
marca una clara diferenciacion con su competencia. El acompafiamiento de
las directivas de la empresa, fue muy importante en la toma de decisiones
en todas las etapas del desarrollo del proyecto por medio de un proceso
multidisciplinario con los profesionales de la empresa en areas de

mercadeo y produccion.

Participar en la convocatoria CREA del ICBF permiti6 contar con las
sugerencias de personas especializadas en prestacion de servicios y
desarrollo en la primera infancia, y el lograr que ahora este proyecto haga
parte del portafolio virtual que se estd desarrollando dentro de la pagina
web del Bienestar permite constatar que es un proyecto que brinda una

aporte a la calidad de vida y el desarrollo de los nifios.

El desarrollo del proyecto en la modalidad de practica laboral permitié
aplicar conceptos adquiridos en la universidad en el disefio de productos,
pero ademas genera nuevos conocimientos, principalmente en la parte
productiva en el desarrollo de este proyecto y en el de productos dentro de
un entorno real de trabajo. (Anexo H)
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ANEXO A: FORMATO ENCUESTA A USUARIOS

Encuesta (Elemento de apoyo al desarrollo motor
grueso en ninos de 8 meses a 3 anos de edad)

Los nifios y nifas, como seres en constante cambio necesitan recibir de su entorno estimulos que
apoyen su desarrollo, ya que el crecimiento tanto motriz como psicolégico del nifio esta directamente
relacionado con la cantidad de estimulos proporcionados y la calidad de estos.

Con base a lo anterior Didacticos Pinocho propone realizar un elemento que apoye este proceso de
desarrollo de la motricidad gruesa en nifos de 8 meses a 3 anos de edad y contamos con su
colaboracién para recolectar informacién que nos permita determinar los requerimientos de disefo para
hacer que esta propuesta cumpla con el objetivo planteado.

i

*Obligatorio

Universidad
Industrial de
Santander

1. Nombre: *
2. Ocupacién *

3. ;Conoce alguna teoria o metodologia para el
desarrollo motor del nifo?. Si su respuesta fue
afirmativa por favor mencionarla.

4. Ademas de apoyar el desarrollo motor grueso del nino,; qué otro tipo de funcién considera
usted necesaria, pertinente o adecuada para incluir en el producto? *

Marca solo un évalo.

() Apoyo al desarrollo de la motricidad fina

—/

Mobiliario

00

Juego de construccion

(

Otro:

U
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5. A continuacién se mostrardn algunos productos que actualmente estdn en el mercado y
atienden a esta necesidad. ; Cual de los productos considera usted que apoya de mejor
manera el desarrollo motor grueso del nifo? *

Marca solo un évalo.

O Gimnasio tipo ludoteca

O Balance arch

@ Motor skill basic set

() Forestparty

() Chuchu tunels

Gimnasio tipo ludoteca

Balance arch

Motor skill basic set
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Forest party

Chuchu tunels

6. ;Qué tipo de material puede estimular de mejor manera el desarrollo del nifo en la edad
especificada (8 meses a 3 afos de edad)?

Marca solo un évalo.

Q Madera
() Plastico
() Espuma
() Metal
() otro:

7. Organice por orden de importancia el tipo de
movimiento que el elemento debe apoyar
Gateo, bipedestacion, marcha y salto
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8. (Qué tipo de elementos le han sido utiles para realizar actividades de desarrollo motor
grueso con ninos en el rango de edad especificada?

Selecciona todos los que correspondan.

| Rodillo de gateo

|| Escalera
D Tunel

|| Barras de equilibrio

D Balones

D Supefficies inclinadas

| otro:

Rodillo de gateo

Escalera

Tunel

Barra de equilibrio
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9. ;En qué tipo de entorno ha usado o usaria este tipo de productos?
Marca solo un évalo.

Balones

Superficie inclinada

@ Lugares interiores como casas y aulas o salones

(") Lugares exteriores como jardines, parques y canchas

O Ambos

10. El producto debe poder ser manipulado por:
Marca solo un évalo.
Q Profesores o educadores
Q Fisioterapeutas y médicos
O Los nifos dentro del rango de edad especificado
O Todos los anteriores

11. ;Qué maxima cantidad de elementos
considera ud que es adecuado que el producto
contenga?

Esto con el fin de proponer un producto que se
use de manera sencilla
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12. Espacio disponible para ubicar el producto
Marca solo un évalo.

Q 10m2 o menos
() 10m2a20m2
() 20m2a30m2
() 30m2a40m2
O 40m2 o mas

13. Organice por orden de importancia las
caracteristicas que debe tener el elemento de
apoyo al desarollo motor grueso.

Seguridad, facil limpieza, uso de poco espacio,
peso, facil uso.

14. ;Cudl considera es el tiempo minimo aceptable de vida util del producto?
Marca solo un évalo.

() 1a2afos
Q 2 a 3 anos
() 3a4anos
Q 4 a5 anos
() Més de 5 aios

15. ;Cudl es la caracteristica mas importante al seleccionar elementos de apoyo al desarrollo
motor grueso?

Marca solo un évalo.

Q Precio
O Tamano
(") Funcionalidad

16. ;Cudl es el resultado esperado al utilizar un producto de este tipo?
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17. ¢ A qué tipo de trato, movimientos o factores externos tales como lluvia o golpes estara
expuesto el producto?

18. ;Qué tiempo considera pertinente para instalar o poner a funcionar el producto?
Marca solo un évalo.

(") 15 minutos 0 menos
(") 15 minutos a 30 minutos
(") 30 minutos a 45 minutos
(") 45 minutos a 1 hora
() 1hora omas

19. ;Qué numero de nifos (usuarios directos) deben poder utilizar el producto simultaneamente?
Marca solo un évalo.

(O
()2
@)X
()4
OSomés

20. ; A qué tipo de entornos se debe poder adaptar el producto?
Marca solo un évalo.

() Colegios y jardines
@ Hogares (casas)
(") Parques al aire libre
() Ludotecas

() otro:

21. Después de instalado, ; debe el producto poder moverse a otros lugares como otros salones
o utilizarlo en un patio?

Marca solo un évalo.

() si
() No
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22. ;Conoce alguna norma con la que deba cumplir el producto? ; Cudl?

23. ;Qué tiempo estaria dispuesto a invertir en el mantenimiento preventivo del producto
(limpieza y verificaciéon del estado) semanalmente?

Marca solo un évalo.

@ 1 hora o menos
Q 1 hora a 2 horas
( ) 2 horas o méas

24. ;Estaria dispuesto a asumir costos adicionales en el mantenimiento preventivo del producto?
Marca solo un évalo.

() si
() No

25. ; Qué precio estaria dispuesto a pagar por un producto de este tipo?
Marca solo un évalo.

(") Menos de $600.000

() Entre $600.000 y $900.000
() Entre $900.000 y $1.200.000
() Mas de $1.200.000

B Google Forms
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ANEXO B: FORMATO EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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ANEXO C: PLANOS ALTERNATIVAS
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ALTERNATIVA 2
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ALTERNATIVA 3
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ANEXOD: FORMATO PRUEBA CON USUARIOS REALES

8-9 meses

9-10 meses

10-11 meses

11-12 meses

Arrastre Gateo Hincado Bipedestacion
Marcha
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lera. Etapa.

USUARIOS:
Nifos entre los 8 y 18 meses de edad.

OBJETIVO:
Observar el producto cuando se utiliza para estimular etapas del desarrollo tales como el arrastre, el

gateo, la bipedestacion y la marcha.

En esta parte se le pedird a la persona a cargo que realice con ayuda de los médulos, ejercicios para
estimular cada una de las etapas mencionadas y a continuacion evaluara cada etapa indicando si cada
requerimiento se esta cumpliendo o no.

Arrastre Si cumple [No cumple

Las dimensiones de los elementos permiten desarrollar
ejercicios de esta etapa

La textura de los médulos es la adecuada para este tipo de
ejercicios.

El producto es facil de usar para estimular el arrastre.

Gateo Si cumple |No cumple

Las dimensiones de los elementos permiten desarrollar
ejercicios de esta etapa

La textura de los médulos es la adecuada para este tipo de
ejercicios.

El nimero de piezas disponibles para estimular el gateo son
suficientes. ‘

Bipedestacion Si cumple [No cumple

Las dimensiones de los elementos permiten desarrollar
ejercicios de esta etapa

Existen variedad de elementos que estimulan esta etapa del
desarrollo motor.

El nimero de piezas disponibles para estimular la bipedestacion \
son suficientes. \

Los médulos son estables, de manera que no generen riesgo de ‘
accidente
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Marcha

Si cumple

No cumple

Las dimensiones de los elementos permiten desarrollar
ejercicios de esta etapa

Existen variedad de elementos que estimulan esta etapa del
desarrollo motor.

El nimero de piezas disponibles para estimular la marcha
son suficientes.

2da. Etapa.

USUARIOS:
Nifios entre los 18meses y 3 afos de edad.

OBJETIVO:

Observar el producto cuando se utiliza para estimular etapas del desarrollo tales como el salto, la

marcha y el equilibrio.

En esta parte se le pedira a la persona a cargo que realice con ayuda de los médulos, ejercicios para
estimular cada una de las etapas mencionadas y a continuacion evaluara cada etapa indicando si cada

requerimiento se esta cumpliendo o no.

Marcha

Si cumple

No cumple

Las dimensiones de los elementos permiten desarrollar
ejercicios de esta etapa

Existen variedad de elementos que estimulan esta etapa del
desarrollo motor.

El nimero de piezas disponibles para estimular la marcha
son suficientes.

Salto

Sicumple

No cumple

Las dimensiones de los elementos permiten desarrollar
ejercicios de esta etapa

Los médulos son estables, de manera que no generen riesgo de
accidente

El nimero de piezas disponibles para estimular el salto son
suficientes.
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Equilibrio

Si cumple

No cumple

Las dimensiones de los elementos permiten desarrollar
ejercicios de esta etapa

Los médulos son estables, de manera que no generen riesgo de
accidente.

El nimero de piezas disponibles para estimular el equilibrio son
suficientes.

3era. Etapa.

USUARIOS:
Nifos entre los 18 meses y 3 afos de edad.

OBJETIVO:

Observar el objeto en uso de manera libre por los niflos dentro del rango de edad especificado. Se

pretende observar la seguridad de los médulos.

En esta etapa se le permitira a los niflos jugar libremente con los médulos del giMMo dispuestos en
el area de trabajo y de esta manera se observara como interactuan con el, llenando la siguiente tabla

de acuerdo al comportamiento de los médulos.

Juego libre

Muestra

Primer médulo que el nifio selecciona o utiliza.

El producto no se deforma

El producto es estable

Las superficies del producto no son resbalosas

Los nifos pueden alzar los médulos
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4ta. Etapa.

USUARIOS:
Educadores que han tenido un acercamiento al producto

OBJETIVO:
Conocer la percepcién general de los posibles usuarios secundarios frente al producto.

En esta parte se le pedira a la persona que resuelva la siguiente table de diferencial semantico para
poder convertir su opinion sobre el producto en datos cualitativos.

3] -2 - 0 1 A 3
Poco agradable Agradable
Inutil Util
Inseguro Seguro
Poco versatil Versatil
Incomodo Coémodo
Baja calidad Alta calidad
Serio Divertido
ENCUESTA:

1. ;Considera ud que este producto estimula de manera adecuada el desarrollo
del nino?

2. Compraria ud el producto? ;Por qué?
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ANEXO F: MANUAL DE IMAGEN

gim']c;

Manual de imagen
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Proporciones

3x

5x
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Fuente

Century Gothic
Century Gothic Bold

Colores

@ coom20v0K0
C:0 M:60 Y:1000 K:0
C:40 M:0 Y:100 K:0
C:0 M:100 Y:60 K:0

C:80 M:0Y:0K:0
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Version monocromatica

9i”‘1c3
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Versiones permitidas




Versiones no permitidas
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ANEXO H: PRODUCTOS DESARROLLADOS DURANTE LA PRACTICA

Mapa politico e hidrografico de Colombia Plato para ordenar curvo

Linea de abacos para licitaciones

Juego de la oca de piso Juego Magnate de la prevencion de piso Maletas juegos
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Teatrino plegable de piso Ajedrez semiprofesional

Marioneta bombero Espejos de figuras
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