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Resumen

Titulo: Patrones de actividad e influencia del ciclo lunar en mamiferos medianos y grandes

en un bosque altoandino de la Cordillera Oriental de Colombia* !

Autor: Sergio Andrés Carrefio Chacon**

Palabras Clave: Patrones de actividad, Mamiferos, Ciclo lunar.

Descripcion: Los patrones de actividad de los mamiferos grandes y medianos en los Andes
colombianos son comportamientos poco estudiados, sin embargo, desde el afio 2018 se ha
venido registrando informacién valiosa sobre estudios ecologicos para la mastofauna de esta
zona a través de camaras trampa. Los estudios previos sobre ocupacién no evaluaron los
patrones temporales de los mamiferos que habitan desde tierras de alta montafia a paramo
(2.200-4.000 m.s.n.m.), por lo tanto, este proyecto estudid6 y documentd los patrones
temporales de actividad de mamiferos de talla mediana y grande en los bosques de la
Cordillera Oriental de Colombia, dentro de la jurisdiccion de la vereda Esparta, del municipio
de Santa Barbara, Santander. En el presente estudio se encontrd un patréon de actividad
nocturno para las dos especies medianas de mamiferos (10> Nasuella olivacea “Coati”,
Cuniculus taczanowskii “Tinajo”) y un patron de actividad catemeral para las dos especies
de mamiferos grandes (10< Puma concolor “puma”, Mazama rufina “Venado soche”)
conforme con los patrones que presentaron cada una de las especies se encuentra que hay una
diferencia entre su periodo de actividad a lo largo del dia obedeciendo posiblemente a
interacciones cazador-presa, a su gasto de energia o a otras relaciones ecologicas presentes
en el lugar de estudio. Adicionalmente, se evaluo si las distintas fases del ciclo lunar influyen
en la actividad de las especies con patrones nocturnos. Para las cuatro especies seleccionadas
no se encontrd una relacion entre las distintas fases lunares y su actividad.

*Trabajo de Grado
™ Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Programa académico. Director: Victor Hugo Serrano Cardozo,
PhD. Codirectora: Martha Patricia Ramirez Pinilla, PhD.
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Abstract

Title: Activity patterns and influence of the lunar cycle in medium and large mammals in a

Andean High forest of the Cordillera Oriental of Colombia*?

Author(s): Sergio Andrés Carrefio Chacon**

Key Words: Activity patterns, Mammals, Lunar cycle.

Description: The activity patterns of large and medium-sized mammals in the Colombian
Andes are little studied behaviors, however, since 2018, valuable information on ecological
studies for the mammals of this area has been recorded through trap cameras. Previous studies
on occupancy did not evaluate the temporal patterns of mammals that inhabit lands from high
mountains to paramo (2,200-4,000 m.s.n.m.), therefore, this project studied and documented
the temporal patterns of activity of medium and large sized mammals in the forests of the
Cordillera Oriental of Colombia, within the jurisdiction of the Esparta village, of the
municipality of Santa Barbara, Santander. In the present study, a nocturnal activity pattern
was found for the two medium-sized mammal species (10> Nasuella olivacea “Coati”,
Cuniculus taczanowskii “Tinajo”) and a cathemeral activity pattern for the two large mammal
species (10< Puma concolor "puma", Mazama rufina "Venado soche"), according to the
patterns presented by each of the species, it is found that there is a difference between their
period of activity throughout the day, possibly obeying hunter-prey interactions, their
spending of energy or other ecological relationships present in the place of study.
Additionally, it was evaluated whether the different phases of the lunar cycle influence the
activity of species with nocturnal patterns. For the four selected species, no relationship was
found between the different lunar phases and their activity.

* Degree Work
**Science Faculty. School of Biology. Director: Victor Hugo Serrano Cardozo, PhD. Co-director:
Martha Patricia Ramirez Pinilla, PhD.
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Introduccion

Los mamiferos contribuyen al funcionamiento de los ecosistemas gracias a
sus interrelaciones y a los potenciales roles que desempenan (Bhagwat et al., 2008;
Jose, 2009; Lacher et al., 2019; Rumiz, 2010;). Por ejemplo, a través de la dispersion
y depredacion de semillas de diferentes especies vegetales, también influyen en la
recuperacion de los bosques, ademds, son controladores bioldgicos actuando
como depredadores y presas para ayudar en la dindmica y mantenimiento de los

ecosistemas (Citalan y Naranjo, 2001; Nakashima et al., 2010).

En las ultimas décadas el uso de camaras de fototrampeo se ha utilizado cada
vez mas para desarrollar estudios ecoldgicos sobre el comportamiento de mamiferos
silvestres, biodiversidad, estimaciones de la poblacion, patrones de actividad,
preferencia de habitat (Arroyo et al., 2017, Marinho et al, 2018; Mella et al.,
2019).También permiten generar bases de datos para poder investigar las riquezas,
densidades, abundancias, y hdbitos alimenticios, entre otros (Cartin y Carrillo, 2017;
Malftei et al., 2002; Lyra et al., 2008; Montalvo et al., 2015;). El fototrampeo es una
herramienta no invasiva que brinda mayores beneficios como, por ejemplo, el
mantenerse activas y proveer datos las 24 horas del dia (Maffei et al., 2002). Ademas,
ofrecen mayores ventajas en cuanto a minimizar el potencial cambio en el
comportamiento de las especies producto de la perturbacion que se presentaria con

métodos tales como la observacion directa (Alexy et al., 2003; Bridges et al., 2004).
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Los patrones de actividad diaria de muchos animales ain no estan bien
descritos y solo son conocidos en términos generales, es decir si las especies
presentan mayormente una actividad diurna o nocturna (Blake et al, 2012); sin
embargo, en los ultimos afios las investigaciones etoldgicas en Colombia han ido en
auge, con el fin de documentar y ampliar de forma especifica esta informacion
(Zapata-Rios &Branch, 2016). El conocimiento en la ecologia de las especies es de
gran importancia para desarrollar planes de conservacion, es por ello que aumentar la
informacion sobre patrones de actividad ayuda a comprender los impactos que las
actividades antropogénicas ejercen en su comportamiento (Blake et al., 2012). Los
estudios existentes han sugerido realizar una mayor investigacion en zonas de alta
montafia, debido a la presencia de mamiferos que son prioritarios para la
conservacion, gracias a su valor como especies sombrilla (Acero, 2020; Céceres,
2016; Ramirez y Pérez, 2006a, 2010b, 2013c¢; Sanchez ef al., 2004). Este grupo de
mamiferos incluye especies terrestres y arboricolas, con un peso generalmente

superior a 1kg para los de talla mediana y superior a los 20 kg para los de talla grande

(Benchimol, 2016; Morrison et al., 2007;).

Los patrones de actividad de los mamiferos medianos y grandes son afectados
por factores externos como, temperatura, altitud, ciclos de luz y oscuridad y fases
lunares (Carrillo, 2000; Guido, 2015). Los ciclos lunares juegan un papel importante
en los cambios de la actividad de algunos animales nocturnos y cambian su

comportamiento en respuesta a su variacion (e.g. Clarke, 1983). En el caso de los
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felinos es probable que con la luna llena aumente su visibilidad a la par de aumentar

la vulnerabilidad de sus presas (Harmsen et al., 2011).

También se ha observado que algunos roedores alteran su patron de actividad
en relacion con la fase lunar intercambiando la eficiencia de forrajeo para disminuir
la susceptibilidad a la depredacion en las noches luminosas, sin embargo, el estudio
de estos efectos de la luz de la luna en la actividad de los mamiferos es un tema que

necesita mas investigacion (Harmsen ef al., 2011).

En el presente estudio se evaluaron los patrones de actividad de cuatro
especies de mamiferos de diferentes tamafos (Nasuella olivacea “Coati”, Puma
concolor “puma”, Mazama rufina “Venado soche”, Cuniculus taczanowskii
“Tinajo”), para determinar si existe una relacion entre su horario diario de actividad
y las diferentes fases lunares mediante los datos que han sido generados a través de
camaras de fototrampeo dispuestas en la vereda Esparta, Municipio de Santa Barbara,

Santander, Colombia.
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1. Objetivos

1.1.0bjetivo general
Determinar los patrones de actividad para las cuatro especies de mamiferos de
diferentes tamanos que fueron seleccionadas en un bosque de la Cordillera Oriental
de los Andes colombianos, vereda Esparta, del municipio de Santa Béarbara,

Santander.

1.2.0bjetivo especifico
e Determinar si una variable ambiental como la intensidad del brillo lunar
explicada por las fases lunares, influye en la actividad de las especies con
actividad nocturna.
e Evaluar si los patrones de actividad de los mamiferos medianos y grandes son

diferentes teniendo en cuenta su peso corporal.

2. Metodologia

2.1.Area de estudio
Estos registros se obtuvieron del muestreo que se realizé en un bosque del
flanco occidental de la Cordillera Oriental de los Andes en tierras de alta montaia
hasta paramo, que comprenden los 2.200 y los 4.000 m.s.n.m., especificamente, desde

inmediaciones de la vereda Esparta, adscrita a la municipalidad de Santa Barbara,
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Santander (7° 0'10.42"N 72°54'31.50"0); pasando por el Paramo del Almorzadero

hasta parte del Paramo de Santurban (7° 4'46.25"N 72°51'37.46"0) (figural).

El bosque andino, que se extiende hasta los 2.700 m.s.n.m., en el que dominan
robles (Quercus humboldtii) con una altura de hasta 15 metros y sotobosque de 4
metros de altura en promedio, con algunas zonas destinadas al cultivo y pastoreo en
las partes mas bajas. El bosque altoandino, situado entre los 2.800 y los 3.100
m.s.n.m. se caracteriza por la gran cantidad de niebla que hay entre robledales densos,
el sotobosque con 6 metros de altura y su suelo con una capa abundante de hojarasca.
El paramo, se encuentra a partir de los 3.100 m.s.n.m., se encuentra conformado por
amplias extensiones de suelos rocosos y su vegetacion predominante son los
frailejones (Espeletia sp.) y herbaceas (Cacua ef al., 2018). En medio de las zonas de
vida de bosque altoandino y paramo hay un ecosistema transicional caracteristico que
abarca alrededor de 300 metros altitudinales dominados por suelos rocosos y

vegetacion achaparrada, y sera denominado como subparamo (Leon et al., 2009).
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Figura 1

Mapa del area de estudio vereda Esparta del municipio de Santa Barbara con los puntos
de monitoreo de las 3 estaciones.

6\ 257,60 78100
ey o
o X

. Camino al piramo . Camino del rio I:] Ladera empinada

2.2.Colecta de datos
Los datos se obtuvieron a través de 35 puntos de monitoreo que previamente
fueron obtenidos desde 2019 por estudiantes tesistas mediante cdmaras trampa
Bushnell Trophy®, con una distancia de 500 metros acoplandose al terreno en
cuestion y de forma aleatoria teniendo en cuenta el area. Se ubicaron en tres sectores
diferentes que corresponden a dos laderas de alta montafia y el rio Umpala que las

separa, situadas todas entre los 2.300 y los 4.000 m.s.n.m.
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Las camaras se situaron en lugares donde se encontraron huellas, rastros
alimenticios y fecales, sobre senderos hechos por el paso de los animales esto para
evitar sesgos respecto a la toma de datos. Se acoplaron en troncos fuertes que
ofrecieran buena resistencia a eventos climaticos y posibles ataques tanto por
variables antropogénicas o por los mismos animales. Se colocaron a una altura

aproximada de 50 centimetros del suelo, con dngulo de inclinacion de acuerdo con el

sitio en particular y se georreferenci6 el punto mediante GPS Garmin (Acero, 2020).

Las camaras trampa fueron programadas para permanecer activas durante 24
horas, tomando videos con una duracion de 10 segundos y rafagas de 3 fotografias,
separando cada uno de los registros por un intervalo de 3 segundos, ademads para cada
video y fotografia se registran la fecha, hora, fase lunar y temperatura (°C). Las
camaras se programan algunas en modo Video y otras en modo Hybrid, dependiendo
del flujo de fauna, tomando en cuenta las diferentes sefiales de paso concurrido como
marcas de garras, comederos, madrigueras y rascaderos. A cada cdmara se le ha
asignado un nombre o codigo tnico con el fin de relacionar cada set de datos con la

estacion del cual provienen.

Para la identificacion taxondmica de las especies observadas y obtencion de
metadatos se identificaron directamente las fotos y videos basdndose en los datos de

Ramirez et al., (2016) y las descripciones en Solari et al., (2013).
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2.3.Analisis de datos

2.3.1. Clasificacion de los Crono-ecotipos

Para la determinacion del patron de actividad, se requirié un minimo de al
menos 11 registros independientes por especie con la hora visible siguiendo las
recomendaciones de la literatura (Maffei et al., 2002; Monroy et al., 2009). Se
clasificaron las fotografias como registros independientes solo bajo los siguientes
parametros: a) fotografias consecutivas de diferentes individuos, b) fotografias
consecutivas de la misma especie separadas por 24 horas, este criterio fue aplicado
para lograr la independencia entre los registros fotograficos, c) fotografias no
consecutivas de la misma especie (Medellin et al., 2006; Monroy et al., 2011; Liray

Briones, 2011).

Los datos provenientes de los registros independientes se agruparon en los
siguientes crono-ecotipos de acuerdo con los periodos de actividad definidos por
(Jiménez et al., 2010), especies diurnas (menos del 10% de registros durante el
periodo de oscuridad), especies nocturnas (mas del 90% de registros durante el
periodo de oscuridad), especies con una tendencia diurna (entre el 10% y el 30%de
registros durante el periodo de oscuridad), especies con una tendencia nocturna (entre
70 y 90% de registros durante el periodo de oscuridad), especies crepusculares (al
menos 50% de registros durante periodos crepusculares) y especies catemerales
(actividad bien distribuida entre periodos claros y oscuros). Las horas de puesta y

salida del sol se determinaron utilizando Moonrise 3.5 (Sidell, 2002).
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Para describir los patrones de actividad de las especies durante el dia se
realizaron histogramas circulares y se implementaron los estadisticos de prueba de
uniformidad de Rayleigh y la prueba de espaciado de Rao, pruebas que son eficaces
para analizar datos que se distribuyen de manera circular, como el tiempo (Lehner,
1996). La prueba de Kruskal-Wallis (Zar, 2010) se us6 para verificar si las diferencias
de la actividad durante el periodo de 24 horas para el conjunto de mamiferos
medianos (Cuniculus taczanowskii, Nasuella olivdacea) y grandes (Puma concolor,

Mazama Rufina). Todos los andlisis estadisticos se realizaron mediante el lenguaje de

programacion R (R Core Team, 2019).

2.3.2. (Clasificacion de las categorias en relacion
con la fase lunar

Para determinar el comportamiento de los mamiferos con respecto a la fase

lunar, se tuvo en cuenta que los cuatro mamiferos presentaran un patrén de actividad
nocturno con tendencia nocturna o catemeral, se utilizo el software Quickphase Pro
(BlueMarmot.com) para la obtencion de los datos de las fases lunares. El ciclo lunar
se representd usando un esquema de 8 fases lunares en relacion con la fecha en la que
se hizo el registro, 1. Luna nueva, 2. Luna creciente, 3. Cuarto creciente, 4. Luna
creciente convexa, 5. Luna llena, 6. Luna menguante convexa, 7. Cuarto menguante
8. Luna menguante, para las cuales se definieron 3 categorias de actividad siguiendo
las recomendaciones de (Albanesi et al., 2016). Para las especies con un nimero de

registros 3 veces mayor en las fases 1, 2 y 8 con respecto a las fases 4, 5y 6 se
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definieron como lunarfébicas, en contraposicion las especies que presentaron un
patron inverso se definieron como lunarfilicas, aquellas especies que no presentaron

un patrén que coincidiera exactamente con los anteriormente mencionados se

definieron como indiferentes (Albanesi et al., 2016).

2.3.3. Influencia de la luna sobre la actividad de
las especies

Para el analisis de la influencia del ciclo lunar se seleccionaron las 4 especies

ya que tuvieron mas de 50% de actividad nocturna y se tomé en cuenta aquellas
capturas que sucedieron en la noche y durante el creptsculo. En promedio, el ciclo
lunar (desde luna nueva hasta luna llena, o, al contrario) dura aproximadamente 15
dias, por lo tanto, se categorizaron las fases lunares en una escala de 15 puntos, donde
el 0 es un dia de luna nueva y 14 vendria siendo un dia de luna llena (Harmsen et al.,
2011). Utilizando el software Quickphase Pro v 5.0.39 (BlueMarmot, 2023) y la fecha
de captura de cada evento, se determino la porcion iluminada de la luna (0% igual a
luna nueva, 100% igual a luna llena) para cada evento de captura. Seguidamente, cada
evento fue clasificado de 0 a 14 dependiendo del porcentaje de brillo lunar (0= 0%, 7
= 50% y 14=100%). A pesar de que la nubosidad afecta la intensidad con la que la
luz de la luna llega a la superficie, esta no pudo ser medida en las estaciones. Por lo
tanto, el andalisis asume que la nubosidad debilitard las relaciones existentes entre la
fase lunar y la actividad. Seguidamente, regresiones lineales fueron hechas para

determinar si las fases de la luna tienen influencia en la actividad de las especies
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seleccionadas, estos modelos lineales son los que mejor explican el efecto de la luna

en la actividad de las especies seleccionadas citar (Parodi, 2015).

3. Resultados

3.1.Registros y patrones de actividad
Las camaras trampa ubicadas en la Vereda Esparta del Municipio de Santa
Barbara registraron un total de 18 eventos de captura para Nasuella olivacea, 96 para
Puma concolor, 30 para Mazama Rufina y 96 para Cuniculus taczanowskii, para un
total de 240 entre estas cuatro especies durante aproximadamente 3 afios. Los

patrones de actividad para cada especie de mamiferos se encuentran en la tabla 1.

En la tabla 1 podemos apreciar que los registros de Nasuella olivacea en su
mayoria son nocturnos (entre 70 y 90% de registros durante el periodo de oscuridad)
por lo tanto es considerada con una tendencia nocturna. Para Puma concolor sus
registros muestran un equilibrio entre su actividad diurna y nocturna (actividad bien
distribuida entre periodos claros y oscuros) por tanto es considerada una especie
catemeral, esto mismo aplica para Mazama rufina en la que su actividad estd
distribuida entre los dos periodos del dia. Para Cuniculus taczanowskii encontramos
un claro patrén de actividad nocturno, mas del 90% de sus registros son en periodos

oscuros por lo tanto es considerado una especie nocturna.

Cabe resaltar que las dos especies de mamiferos medianos (<10Kg) Cuniculus

taczanowskii y Nasuella olivacea muestran un comportamiento nocturno a



PATRONES DE ACTIVIDAD E INFLUENCIA DEL CICLO LUNAR EN MAMIFEROS
MEDIANOS Y GRANDES EN UN BOSQUE ALTOANDINO DE LA CORDILLERA
ORIENTAL DE COLOMBIA
22
diferencia de las dos especies de mamiferos grandes (>10Kg) Puma concolor

y Mazama rufina quienes muestran una igualdad entre su actividad entre los

dos periodos del dia.

Tabla 1

Patrones de actividad de los cuatro mamiferos seleccionados que fueron registrados

con camaras trampa ubicadas en la Verada Esparta del Municipio de Santa Barbara

Especies Nombre Cantidad de especies (registros fotograficos)
Comun N Diurno  Nocturno Crepuscular
Nasuella Coati 18 3 15 0
olivacea
Puma concolor Puma 96 42 51 3
Mazama rufina Venado 30 11 16 3
soche

Cuniculus Tinajo 96 0 93 3
taczanowski

3.2.Distribucion de las especies
3.2.1. Prueba de uniformidad de Rayleigh
Se realizo la prueba de uniformidad de Rayleigh (Z) para determinar si los
tiempos de muestreo son significativamente diferentes de lo que se esperaria por
casualidad, recordando que el si el valor de p estd por debajo de 0.05 (nivel de
significancia) ademas de indicar que los datos no se distribuyen uniformemente

también muestra que son evidencia de una tendencia. En la tabla 2 se observan los
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resultados para los cuatro mamiferos seleccionados. Para Nasuella olivacea y Puma
concolor se observa un valor de p por encima del nivel de significancia y para
Mazama rufina es ligeramente mayor por lo tanto los resultados de estas 3 especies
provienen de una distribucion uniforme como se observa en la grafica 2. Por ultimo,
para Cuniculus taczanowski el valor de p es mas bajo que el nivel de significancia por

lo que se afirma que los tiempos de muestreo para esta especie provienen de una

distribucion no uniforme y siguen una tendencia (figura2).

Tabla 2

Test de Uniformidad de Rayleigh con el valor del test (Z) y valor de P para cada especie

(nivel de significancia 0.05)

Rayleigh Test de uniformidad

Especies
Z P
Nasuella olivacea 0.4637 0.1155
Puma concolor 0.0435 0.9583
Mazama rufina 0.4913 0.052

Cuniculus taczanowski 0.5843 0.0092
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Figura 2

Ndmero de fotos de mamiferos durante un ciclo de 24 horas en la Verada Esparta del

Municipio de Santa Barbara

Nasuella olivacea (N=18) Cuniculus taczanowski (N=96)
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3.2.2. Prueba de espaciado de Rao
Se realiz6 la prueba de espaciado de Rao (U) y se analiz el espaciado entre
puntos adyacentes alrededor de un circulo. Recordando que los valores pequenos de
p significan que el espaciado no es uniforme. En la tabla 3 se observan los resultados
para los cuatro mamiferos y para todas ellos se determina que no hay evidencia
suficiente para afirmar que el espaciado no es uniforme esto conforme a un nivel de

significancia de 0.05 para el valor de probabilidad.

Tabla 3

Test de Espaciado de Rao con el valor del test (U) y valor de P para cada especie (nivel de

significancia 0.05)

Test de Rao
Especies
U P
Nasuella olivacea 1.256 0.129
Puma concolor 10.511 0.124
Mazama rufina 20.165 0.160

Cuniculus taczanowski 3.202 0.204



PATRONES DE ACTIVIDAD E INFLUENCIA DEL CICLO LUNAR EN MAMIFEROS
MEDIANOS Y GRANDES EN UN BOSQUE ALTOANDINO DE LA CORDILLERA
ORIENTAL DE COLOMBIA

26

3.2.3. Variacion en la actividad diaria de los
mamiferos respecto a su peso
Se realiz¢ el test de Kruskal-Wallis para conocer si existen diferencias en la
actividad durante el periodo de 24 horas para el conjunto de mamiferos medianos y
mamiferos grandes. La figura 3 muestra que no hay una diferencia significativa entre
los dos grupos de mamiferos, sin embargo, los eventos de captura para el grupo de
mamiferos medianos son mucho mas dispersos de los que se obtuvieron para los
mamiferos grandes y a partir de la mediana se observa que los datos de los mamiferos
grandes se encuentran mucho mejor distribuidos durante las diferentes horas del dia

en comparacion con los mamiferos medianos cuya mediana es mas baja.
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Figura 3

El gréfico de cajas (boxplot) muestra la distribucion de los datos de captura de mamiferos

medianos y grandes durante un periodo de 24 horas
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3.3.Influencia de la luna en la actividad de las especies
Se encontr6 que las fases lunares no influyen en la actividad de los cuatro
mamiferos seleccionados (Nasuella olivacea, Puma concolor, Mazama Rufina,
Cuniculus taczanowskii) ya que con el uso de los modelos lineales para cada especie
no se encontrd una relacion significativa entre la intensidad lunar y las capturas de
las especies. Esto indica que la relacion lineal entre la intensidad lunar y los eventos

de captura es débil para todas las especies en el conjunto de datos (figura4).
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En la figura 4 se observan los eventos de captura de las especies analizadas
con respecto a las distintas fases del ciclo lunar, donde se establece el hecho de la

poca influencia que tiene el brillo lunar con respecto a la actividad de estas especies

ya que durante las fases su distribucion es variable y no sigue una tendencia.
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Tasa de captura de las especies las cuatro especies de mamiferos analizadas con respecto

a las distintas fases del ciclo lunar.

Capturas

Capturas

Cuniculus taczanowski

P: 0.1731
R: 0.1378

0 luna nueva, 14 luna liena

Mazama rufina

P: 0.0710

R2: 0.2292

0 luna nueva, 14 luna llena

Capturas

Capturas

Masuella olivacea

P: 0.2217
R 0.1125

0 luna nueva, 14 luna llena

Puma concolor

P: 0.1926
R*: 0.1268

5 10
0luna nueva, 14 luna llena
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4. Discusion

4.1. Preferencias y patrones de actividad de las especies
Las preferencias y patrones de actividad de cada especie pueden estar
influenciados por una serie de factores, como la competencia por recursos, la
depredacion, la disponibilidad de alimento, el clima y la presencia humana (Sandom

et al,, 2013).

Para Nasuella olivacea, en el estudio se observo un comportamiento nocturno
el cual podria estar relacionado con su necesidad de evitar a los depredadores,
especialmente los grandes felinos como el puma. Segun un estudio de Zolessi y Jayat
(1994), los coaties, a los que pertenece la especie Nasuella olivacea, han desarrollado
estrategias para evitar a los depredadores, como la seleccion de habitats mas seguros
y el aumento de su actividad durante la noche. Ademas, como lo menciona Schoner
et al. (2019) su preferencia por la fruta y otros alimentos que se encuentran en los
arboles podria influir a una mayor actividad nocturna, ya que muchos de estos

recursos son accesibles durante periodos de oscuridad.

En cuanto a Puma concolor, su patréon de actividad catemeral podria estar
relacionado con su necesidad de maximizar la eficiencia de la caza. Segin un estudio
de Scognamillo et al. (2003), los pumas suelen cazar durante el creptsculo y el
amanecer, cuando las presas son mas activas. Sin embargo, también se ha observado
que los pumas pueden cazar durante la noche en dreas con una alta densidad de presas

y una baja presion de caza (Laundré ef al., 2014).
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En el caso de Mazama rufina, su patrén de actividad distribuido a lo largo del
dia podria estar relacionado con la necesidad de maximizar la eficiencia de la
alimentacion. Segin un estudio de Huffman et al. (1996), los venados, a los que
pertenece la especie Mazama rufina, tienen una alta tasa metabdlica y necesitan

alimentarse regularmente. Al distribuir su actividad a lo largo del dia, los venados

pueden maximizar su acceso a los alimentos y minimizar el gasto de energia.

Por ultimo, la preferencia nocturna de Cuniculus taczanowskii es posible que
se relacione a su necesidad de evitar algunos depredadores y con el fin de maximizar
la eficiencia de la alimentacion. Segtin un estudio de Cossios & Zevallos (2019), los
tinajos, a los que pertenece la especie Cuniculus taczanowskii, son presa de
numerosos depredadores y su actividad nocturna podria ayudarles a evitar a sus
depredadores por lo que tendrian un ambiente propicio para aprovechar su eficiencia

alimentaria.

4.2.Relacion entre tamaiio corporal y patrones de actividad
Las diferencias en los patrones de actividad entre mamiferos medianos y
grandes pueden estar relacionadas con factores ecoldgicos como la estrategia
alimentaria y la depredacion. Segin Wilson y Adolph (2012), los mamiferos grandes
(Puma concolor, Mazama rufina) suelen tener un mayor costo metabolico debido a
su tamafio corporal y, por lo tanto, tienden a tener patrones de actividad maés

equilibrados entre el dia y la noche para maximizar su ingesta de alimentos y
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minimizar el riesgo de depredacion, esto comparte relacion con los resultados
obtenidos en el presente estudio ya que el patron de actividad de estos mamiferos es
muy variable en las diferentes horas del dia. Por otro lado, las especies de menor
tamafo corporal, como Nasuella olivacea y el Cuniculus taczanowskii, pueden tener
una mayor dependencia de la actividad nocturna para evitar la depredacion y
aumentar su eficiencia en la busqueda de alimento como lo menciona Zolessi y Jayat
(1994) para el coati y Cossios & Zevallos (2019) para el tinajo. Segln los resultados
del presente estudio la distribucion de los mamiferos medianos es menos variable
durante el dia concentrandose mayormente en horas de la noche o madrugada por lo

que guarda una estrecha relacion a factores como evitar depredadores y tener una

mejor eficiencia alimentaria.

4.3.La influencia de la luna en la actividad de los mamiferos

Para Nasuella olivacea el estudio no encontrd que la intensidad de las fases
lunares influyera en su actividad, esto se puede corroborar por el estudio realizado en
el Bosque Atlantico de Brasil por Guimaraes ef al. (2019) donde se observd que no
hay una relacion significativa entre la actividad de esta especie y las fases lunares, sin
embargo, este mismo estudio encontrd que la especie era mas activa en horas del dia
con temperaturas mas frescas por lo que quizd est¢ muy relacionado a su
comportamiento nocturno. Un estudio previo de Cassaro ef al. (2010) en el mismo
territorio mostré resultados similares con respecto a la influencia de las fases lunares,

pero encontrd que la actividad de la especie aumentaba durante los periodos en que
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los frutos de algunas plantas estaban maduros. Por tltimo, un estudio en la Reserva
Biolégica del Bosque Mbaracayu en Paraguay hecho por Leuchtenberger et al.
(2013), demostréd que la actividad de Nasuella olivacea no vario significativamente
entre las diferentes fases lunares. Por lo tanto, Nasuella olivacea es una especie de

coati que no ve afectada su actividad por el brillo lunar y son otros factores los que

determinan su comportamiento durante las diferentes horas del dia.

Los resultados obtenidos para Puma concolor indican que no existe una
relacion significativa entre la actividad de esta especie y las fases lunares, lo cual es
consistente con estudios previos realizados en Chile por Lucherini ef al. (2009) y en
Meéxico por Alvarez-Castaneda ef al. (2015) estos sugieren que la actividad de Puma
concolor no se ve afectada por la fase lunar y que otros factores pueden estar
influyendo en su comportamiento. Un estudio previo de Azevedo et al. (2011) en
Brasil encontr6 que la actividad del puma aumentaba en &reas con mayor
disponibilidad de presas y que la distancia a los cuerpos de agua también influia en
su actividad, siendo mayor en areas cercanas a cuerpos de agua. Por lo tanto, se
entiende que en la actividad del Puma concolor la intensidad lunar no es un factor
que determine sus patrones de actividad, pero que hay otros factores tanto ambientales
y ecoldgicos més especificos de cada region como lo descrito por Azevedo et al.

(2011) que pueden estar determinando su comportamiento.

Respecto a Mazama rufina los resultados obtenidos indican que no hay una
relacion significativa entre su actividad y el brillo lunar. Estos hallazgos concuerdan

por los resultados obtenidos por Guimaraes ef al. (2019) en el Parque Estadual Serra
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do Brigadeiro en Brasil, donde se informé que la actividad de Mazama rufina no varid
significativamente entre las diferentes fases lunares. Por otro lado, un estudio
realizado en la Reserva Biologica del Bosque Mbaracayu en Paraguay hecho por
Leuchtenberger et al. (2013), sugiri6 de igual forma que no hay una relacion entre la
actividad diaria de Mazama rufina y las fases lunares, sin embargo, este mismo
estudio demostro que la actividad de la especie se vio influenciada por otros factores
ambientales, como la temperatura y la humedad. Entonces para Mazama rufina la
intensidad lunar no es un factor determinante en su actividad diaria, pero factores

como la humedad y la temperatura como lo menciona Leuchtenberger ef al. (2013)

son los que estan influyendo en su comportamiento.

Los resultados obtenidos para Cumiculus taczanowskii arrojaron que la
influencia de las fases lunares sobre su actividad no guarda relacion alguna. Para esta
especie en particular no hay estudios especificos que investiguen la influencia de las
fases lunares en sus patrones de actividad, sin embargo, estudios como el de Crespo
etal. (2012) en Argentina y Laroca et al. (2014) en Brasil informan sobre los patrones
generales de actividad de Cuniculus paca que pueden ser relacionados con Cuniculus
taczanowskii. Estos estudios observaron que la actividad de Cuniculus estuvo
influenciada por factores ambientales como la temperatura y la disponibilidad de
alimento. Llama la atencion que no se encuentren estudios de Cuniculus taczanowskii
relacionados a su actividad y el brillo lunar, sin embarg6, es posible que las distintas
fases lunares no es un factor diferencial en el comportamiento de Cuniculus

taczanowskii como lo encontrado en este estudio y sean factores como la temperatura
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y alimentacion como indica Laroca et al., (2014) y Crespo et al., (2012) los que

determinen su actividad durante el dia.

Es importante tener en cuenta que los patrones de actividad puedan estar
influenciados por otros factores, como la temperatura, la humedad, la disponibilidad
de alimento, el agua, la presencia de depredadores y la densidad de poblacion. Todos
estos factores pueden tener un impacto mayor en la actividad de una especie que lo

esperado por las fases lunares.

5. Conclusiones
Los patrones de actividad de Puma concolor y Mazama rufina presentaron
actividad catemeral, con picos de actividad entre las 22:00 y las 8:00 horas para el
puma y para el venado con un pico entre las 17:00 y 18:00 horas. Cuniculus
taczanowskii y Nasuella olivacea presentaron una actividad nocturna distribuida
entre las 17:00 y las 4:00 horas. Durante las distintas fases del ciclo lunar las especies

no presentaron ningun cambio su patron de actividad.

Aunque la diferencia entre los patrones de actividad de los mamiferos medianos y
grandes no es significativa, la distribucion de los mamiferos medianos tiende a ser
nocturna, mientras que la actividad de los mamiferos grandes fue de forma uniforme

durante las 24 horas del dia.
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6. Recomendaciones
Es primordial realizar mas estudios respecto a la especie Cuniculus

taczanowskii que respalden lo encontrado en el presente estudio con relacion a las

fases lunares y su actividad.

Se propone realizar estudios especificos para esta zona donde se evalue si los
factores como la temperatura, la humedad, la disponibilidad de alimento, el agua, la
presencia de depredadores y la densidad poblacional son los que posiblemente

determinen la diferencia entre los patrones de actividad de los mamiferos.
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Apéndices
Apéndice a Registros de las cuatro especies de mamiferos con su patrén de actividad
encontrados en la vereda Esparta del municipio de Santa Barbara
Fecha Camara Especie N. Hora Registro  Patron de
Comun actividad
12/01/201 CIM1-8  Nasuella olivacea Coati 23:36 EK000014 nocturno
8
20/05/201 CJMI1-5 Nasuella olivacea Coati 20:37 EK000022 nocturno
8
24/05/201 CJIDS5S Nasuella olivacea Coati 10:34 EK000018 diurno
8
5/09/2018 CJD5 Nasuella olivacea Coati 4:34 EK000003 nocturno
6/10/2018 CJD5 Nasuella olivacea Coati 12:01 EKO000005 nocturno
16/12/201 CIM1-9  Nasuella olivacea Coati 12:10 EK000053 nocturno
8
8/01/2019 CJMI- Nasuella olivacea Coati 16:04 EKO000319 diurno
10
3/02/2019 CIM1-7  Nasuella olivacea Coati 19:25 EKO000092 nocturno
28/02/201 CIJMI1-7 Nasuella olivacea Coati 4:19 EK000086 nocturno
9
2/03/2019 CJD2 Nasuella olivacea Coati 18:59 EKO001621 nocturno
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19/03/201 CIM1-7  Nasuella olivacea Coati 23:55 EKO000109 nocturno
9
26/03/201 CJMI1-5 Nasuella olivacea Coati 20:21 EKO000006 nocturno
9
8/07/2019 CIM1-6 Nasuella olivacea Coati 10:40 EKO000028 diurno
13/07/201 CIM1-  Nasuella olivacea Coati 20:19 EKO000008 nocturno
9 10
17/07/201 CJD2 Nasuella olivacea Coati 22:11 EKO000028 nocturno
9
28/09/201 CIMI1-9 Nasuella olivacea Coati 00:25 EKO000083 nocturno
9
23/10/201 CIM1-9  Nasuella olivacea Coati 21:02 EK000164 nocturno
9
3/11/2019 CIM1-9  Nasuella olivacea Coati 3:35  EK000146 nocturno

19/05/201

8

8/11/2018

11/12/201

8

CIMI-5

CIMI1-3

CIMI-3

Cuniculus

taczanowskii

Cuniculus

taczanowskii

Cuniculus

taczanowskii

Tinajo

Tinajo

Tinajo

22:01

21:23

22:04

EK000021

EK000035

EK000003

nocturno

nocturno

nocturno
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30/12/201 CIMI1-8  Cuniculus Tinajo 1:11 EKO000085 nocturno
8 taczanowskii
30/12/201 CIM1-9  Cuniculus Tinajo 20:50 EKO000103 nocturno
8 taczanowskii
6/01/2019 CIM1- Cuniculus Tinajo 4:30  EK000027 nocturno
10 taczanowskii
20/01/201 CIMI1-9  Cuniculus Tinajo 3:39  EKO000181 nocturno
9 taczanowskii
27/01/201 CIMI1-9  Cuniculus Tinajo 20:38 EKO000017 nocturno
9 taczanowskii
29/01/201 CIMI1-9  Cuniculus Tinajo 21:29 EKO000025 mnocturno
9 taczanowskii
10/02/201 CIM1-9  Cuniculus Tinajo 21:38  EK000093 nocturno
9 taczanowskii
18/02/201 CIM1-9  Cuniculus Tinajo 22:25 EKO000065 nocturno
9 taczanowskii
20/02/201 CIMI1-9  Cuniculus Tinajo 4:55 EKO000085 nocturno
9 taczanowskii
2/05/2019 CIM1-9  Cuniculus Tinajo 4:12  EK000041 nocturno
taczanowskii
26/05/201 CIM1-8  Cuniculus Tinajo 23:08 EK000004 nocturno

9

taczanowskii
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29/05/201 CIDI1 Cuniculus Tinajo 19:51  EKO000128 nocturno
9 taczanowskii
14/07/201 CJD2 Cuniculus Tinajo 21:23  EK000024 nocturno
9 taczanowskii
10/08/201 CIM1-9  Cuniculus Tinajo 19:38 EKO000110 nocturno
9 taczanowskii
29/08/201 CIMI1-9  Cuniculus Tinajo 00:17 EKO000018 nocturno
9 taczanowskii
17/09/201 CIM1-9  Cuniculus Tinajo 22:15 EKO000069 nocturno
9 taczanowskii
17/10/201  CIM1-9  Cuniculus Tinajo 00:00 EKO000144 nocturno
9 taczanowskii
21-10- CIM1-9  Cuniculus Tinajo 20:49 EKO000157 nocturno
2019 taczanowskii
1/11/2019 CIM1-9  Cuniculus Tinajo 20:40 EKO000153 nocturno
taczanowskii
2/11/2019  CIM1-5  Cuniculus Tinajo 23:33  EK000005 mnocturno
taczanowskii
6/11/2019 CIMI1-9  Cuniculus Tinajo 20:24 EKO000015 nocturno
taczanowskii
7/11/2019  CJD2 Cuniculus Tinajo 22:30 EK000774 nocturno

taczanowskii
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16/11/201 CIM1- Cuniculus Tinajo 19:26: EKO000101 nocturno
9 11 taczanowskii
17/11/201  CIM1-9  Cuniculus Tinajo 22:26: EK000032 nocturno
9 taczanowskii
20/11/201  CIM1-9  Cuniculus Tinajo 18:46: EKO000036 mnocturno
9 taczanowskii
29/11/201  CIM2-9  Cuniculus Tinajo 19:56: EKO000057 mnocturno
9 taczanowskii
30/11/201  CJM1-6  Cuniculus Tinajo 22:00: EKO000108 nocturno
9 taczanowskii
1/12/2019 CIM1-9  Cuniculus Tinajo 23:37 EKO000157 mnocturno
taczanowskii
4/12/2019 CIM1-9  Cuniculus Tinajo 21:22: EKO000080 nocturno
taczanowskii
5/12/2019 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 2:24  EKO000133 nocturno
taczanowskii
7/12/2019 CIM1-6  Cuniculus Tinajo 2:32  EKO000136 nocturno
taczanowskii
7/12/2019 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 1:33 ~ EKO000181 nocturno
taczanowskii
9/12/2019 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 00:50 EKO000322 nocturno

taczanowskii
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10/12/201 CIJM2-9  Cuniculus Tinajo 3:41 EK000337 nocturno
9 taczanowskii
23/12/201 CIM1-3  Cuniculus Tinajo 5:45  PICT0043 nocturno
9 taczanowskii
4/01/2020 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 2:21 EK000520 nocturno
taczanowskii
27/01/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 19:10 EKO000154 nocturno
0 taczanowskii
5/02/2020 CIM2-4  Cuniculus Tinajo 19:15 EKO000099 nocturno
taczanowskii
25/02/202 CIJM2-9  Cuniculus Tinajo 20:32  EK000370 nocturno
0 taczanowskii
26/02/202 CIM2-4  Cuniculus Tinajo 3:23  EKO000151 nocturno
0 taczanowskii
12/03/202 CJM1- Cuniculus Tinajo 18:52  EK000079 nocturno
0 11 taczanowskii
16/03/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 22:46  EK000044 nocturno
0 taczanowskii
17/03/202 CIJM2-9  Cuniculus Tinajo 22:35 EKO000061 nocturno
0 taczanowskii
17/03/202 CJM2-4  Cuniculus Tinajo 00:20 EK000065 nocturno

0

taczanowskii
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18/03/202 CIM2-7  Cuniculus Tinajo 00:54 EKO000007 mnocturno
0 taczanowskii
28/03/202 CIM1-  Cuniculus Tinajo 1:58  EKO001052 nocturno
0 11 taczanowskii
28/03/202 CIM2-8  Cuniculus Tinajo 22:47 EK000906 mnocturno
0 taczanowskii
11/04/202 CIM2-8  Cuniculus Tinajo 23:15 EKO001197 nocturno
0 taczanowskii
16/04/202 CIM2-8  Cuniculus Tinajo 1:18  EKO001276 nocturno
0 taczanowskii
18/04/202 CJM2-4  Cuniculus Tinajo 18:52  EKO000129 nocturno
0 taczanowskii
19/04/202 CJM2-7  Cuniculus Tinajo 4:14  EKO000013 nocturno
0 taczanowskii
22/04/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 3:55  EKO000509 nocturno
0 taczanowskii
22/04/202 CJM2-8  Cuniculus Tinajo 21:57 EKO001288 nocturno
0 taczanowskii
24/04/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 22:32  EKO000581 nocturno
0 taczanowskii
25/04/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 3:59  EKO000605 nocturno

0

taczanowskii
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26/04/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 23:38 EK000649 nocturno
0 taczanowskii
26/04/202 CJM2-8  Cuniculus Tinajo 2:36 EK001349 nocturno
0 taczanowskii
27/04/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 20:27 EKO000665 mnocturno
0 taczanowskii
30/04/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 4:12  EKO000757 nocturno
0 taczanowskii
9/05/2020 CIM2-8  Cuniculus Tinajo 3:02  EKO001383 nocturno
taczanowskii
9/05/2020 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 3:11 EKO000821 nocturno
taczanowskii
10/05/202 CJM2-9  Cuniculus Tinajo 20:31 EKO000865 nocturno
0 taczanowskii
11/05/202 CJM2-9  Cuniculus Tinajo 19:24  EK000901 nocturno
0 taczanowskii
22/05/202 CIM1-  Cuniculus Tinajo 1:36 EK001202 nocturno
0 11 taczanowskii
25/05/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 20:25 EKO000973 nocturno
0 taczanowskii
29/05/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 23:19 EKO001009 nocturno

0

taczanowskii
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9/06/2020 CIM2-4  Cuniculus Tinajo 3:00 EK000276 nocturno

taczanowskii
26/06/202 CIM2-4  Cuniculus Tinajo 18:52 EK000288 mnocturno
0 taczanowskii
15/07/202 CIM2-3  Cuniculus Tinajo 21:33  EKO000411 nocturno
0 taczanowskii
20/08/202  CIMI1-  Cuniculus Tinajo 4:26  EKO001239 nocturno
0 11 taczanowskii
13/09/202 CIM3-5  Cuniculus Tinajo 0:19  EKO000004 nocturno
0 taczanowskii
13/09/202 CIM1- Cuniculus Tinajo 19:26  EK000004 nocturno
0 11 taczanowskii
15/09/202 CJM3-5  Cuniculus Tinajo 23:39 EKO000007 nocturno
0 taczanowskii
19/09/202 CIM1- Cuniculus Tinajo 22:39 EKO000007 nocturno
0 11 taczanowskii
15/10/202 CJM1- Cuniculus Tinajo 19:19 EKO000011 nocturno
0 11 taczanowskii
24/11/202 CJM3-6  Cuniculus Tinajo 21:42 EKO000766 nocturno
0 taczanowskii
25/11/202 CIM3-6  Cuniculus Tinajo 17:50 EKO000813 crepuscul
0 taczanowskii ar noche
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27/11/202  CIM3-6  Cuniculus Tinajo 17:46  EK000824 crepuscul
0 taczanowskii ar noche
4/12/2020 CIM2-8  Cuniculus Tinajo 22:14 EKO002338 nocturno
taczanowskii
9/12/2020 CIM3-6  Cuniculus Tinajo 18:00 EKO000992 crepuscul
taczanowskii ar noche
24/12/202 CIM2-9  Cuniculus Tinajo 4:.05  EKO000439 nocturno
0 taczanowskii
16/01/202 CJM2-5  Cuniculus Tinajo 19:27 EKO000061 mnocturno
1 taczanowskii
21/01/202 CJD2 Cuniculus Tinajo 22:04 EK000240 nocturno
1 taczanowskii
7/02/2021 CJD2 Cuniculus Tinajo 1:40  EK000269 nocturno
taczanowskii
8/02/2021 CIM3-8  Cuniculus Tinajo 2:40 2080117 nocturno
taczanowskii
17/02/202 CIM1- Cuniculus Tinajo 23:46  EKO000010 nocturno
1 11 taczanowskii
18/02/202 CJM1- Cuniculus Tinajo 1:12  EKO000019 nocturno
1 11 taczanowskii
20/02/202 CJMI- Cuniculus Tinajo 3:05 EK000022 nocturno

1

11

taczanowskii
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24/02/202 CJD2 Cuniculus Tinajo 0:42  EKO000368 nocturno
1 taczanowskii
27/02/202 CIM1-  Cuniculus Tinajo 21:12 EK000024 nocturno
1 11 taczanowskii
1/03/2021 CIMI- Cuniculus Tinajo 22:47 EKO000029 nocturno
11 taczanowskii
9/03/2021 CIMI1-  Cuniculus Tinajo 23:59 EKO000035 mnocturno
11 taczanowskii
10/03/202 CIMI1-  Cuniculus Tinajo 0:20  EK000036 nocturno
1 11 taczanowskii
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1/02/2020 CJM3-2  Mazama rufina Venado  22:02 EKO000037 nocturno
soche

3/02/2020 CIM3-2  Mazama rufina Venado 18:21 EK000046 crepuscul
soche ar noche

10/02/202 CJM3-2  Mazama rufina Venado  21:43 EKO000094 nocturno

0 soche

11/02/202 CIM2-4  Mazama rufina Venado  20:15 EKO000116 nocturno

0 soche

15/02/202 CJM2-7 Mazama rufina Venado 17:33  EK000003 diurno

0 soche

29/02/202 CJM3-2  Mazama rufina Venado 17:57 EKO000100 diurno

0 soche

13/03/202 CIM2-4  Mazama rufina Venado 18:04 EKO000060 diurno

0 soche

3/07/2020 CJM2-4 Mazama rufina Venado  21:00 EKO000308 nocturno
soche

3/08/2020 CIM2-4 Mazama rufina Venado 19:00 EKO000344 nocturno
soche

5/08/2020 CIM2-4 Mazama rufina Venado 18:52 EKO000352 nocturno
soche

14/09/202 CIM3-2  Mazama rufina Venado 18:07 EKO000064 diurno

0 soche
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24/09/202 CIM3-2  Mazama rufina Venado  19:21 EKO000067 nocturno

0 soche

30/09/202 CIM3-2  Mazama rufina Venado  13:12 EKO000070 diurno

0 soche

16/10/202 CIM3-2  Mazama rufina Venado  0:17 EK000073 nocturno

0 soche

2/11/2020 CIM2-8  Mazama rufina Venado  21:02 EKO001924 nocturno
soche

5/11/2020 CIM3-2  Mazama rufina Venado  19:17 EKO000079 nocturno
soche

19/11/202 CJM3-2  Mazama rufina Venado  23:33 EKO000082 nocturno

0 soche

24/11/202 CIM3-2  Mazama rufina Venado  17:29 EKO000112 diurno

0 soche

8/12/2020 CIM3-2  Mazama rufina Venado  21:15 EKO000124 nocturno
soche

27/12/202  CIM2-5 Mazama rufina Venado 16:47 EKO000058 diurno

0 soche

30/12/202 CIM3-4  Mazama rufina Venado  21:53 12300089 nocturno

0 soche

1/01/2021 CIM3-6 Mazama rufina Venado 18:25 EKO000261 nocturno

soche
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5/01/2021 CIM3-8 Mazama rufina Venado  5:13 1050041 nocturno
soche

8/01/2021 CIM2-6 Mazama rufina Venado 17:55 EKO000053 diurno
soche

12/01/202 CIM2-6  Mazama rufina Venado 17:31 EKO000057 diurno

1 soche
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1/01/2019 CJD5 Puma concolor Puma 4:25 EK000029 nocturno
21/01/201  CJDS5 Puma concolor Puma 8:23 EK000101 diurno

9

28/01/201 CJM1-4  Puma concolor Puma 10:36 EK000001 diurno

9

30/01/201 CJID2 Puma concolor Puma 6:37 EKO000030 diurno

9

2/02/2019 CJM1-9  Puma concolor Puma 2:07 EK000033 nocturno
1/05/2019 CIJM1-2  Puma concolor Puma 18:53  EKO000011 nocturno
19/05/201 CIJDl1 Puma concolor Puma 19:16 EKO000056 nocturno
9

13/06/201 CJD2 Puma concolor Puma 9:05 EK000546 diurno

9

13/06/201 CJDl1 Puma concolor Puma 9:15 EK000192 diurno

9

30/10/201 CJDI1 Puma concolor Puma 22:43  EKO000610 nocturno
9

30/10/201 CJD2 Puma concolor Puma 22:36 EK000249 nocturno
9

1/11/2019 CJDI Puma concolor Puma 2:01 EK000090 nocturno
1/11/2019 CJD2 Puma concolor Puma 2:34 EKO000115 nocturno
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24/11/201 CIM1-9  Puma concolor Puma 2:38 EK000040 nocturno
9
24/11/201 CIM1- Puma concolor Puma 3:30:0 EKO000045 nocturno
9 10 0
26/11/201 CIM1-7  Puma concolor Puma 1:13:0 EKO000361 nocturno
9 0
26/11/201 CJD4 Puma concolor Puma 14:18 EKO000045 diurno
9
26/11/201 CJD3 Puma concolor Puma 6:06:0 EKO000047 diurno
9 0
1/12/2019 CIDl1 Puma concolor Puma 21:55 EKO000158 nocturno
1/12/2019 CJD2 Puma concolor Puma 9:50 EKO000133 diurno
26/12/201 CJM2-2  Puma concolor Puma 16:26 EK000145 diurno
9
29/12/201 CIJM1-4  Puma concolor Puma 3:59:0 EKO000032 nocturno
9 0
12/01/202 CJD3 Puma concolor Puma 23:04 EKO000142 nocturno
0
6/02/2020 CIMI1-  Puma concolor Puma 1:20  EK000261 nocturno
10
4/03/2020 CJM2-4  Puma concolor Puma 19:46 EKO000175 nocturno
6/03/2020 CJD4 Puma concolor Puma 17:48 EKO000177 diurno
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6/03/2020 CJD3 Puma concolor Puma 17:36 EK000229 diurno
12/03/202 CJD3 Puma concolor Puma 00:36  EK000242 nocturno
0
12/03/202 CJD4 Puma concolor Puma 00:45 EKO000181 nocturno
0
26/03/202 CJM2-3  Puma concolor Puma 8:15 EK000156 diurno
0
7/04/2020 CJD2 Puma concolor Puma 5:49 EKO000073 crepuscul
ar
manana
7/04/2020 CIJM2-3  Puma concolor Puma 16:52 EKO000188 diurno
9/04/2020 CIM2-3  Puma concolor Puma 4:10  EKO000192 nocturno
20/04/202 CICA2  Puma concolor Puma 5:40 EKO000016 crepuscul
0 ar
mafnana
28/04/202 CJM2-3  Puma concolor Puma 8:07 EK000244 diurno
0
28/04/202 CJCA2  Puma concolor Puma 17:43 EK000022 diurno
0
28/04/202 CJD2 Puma concolor Puma 19:39  EK000207 nocturno

0
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29/04/202 CJD2 Puma concolor Puma 23:36 EK000211 nocturno
0

29/04/202 CJD3 Puma concolor Puma 23:56 EKO000111 nocturno
0

30/04/202 CJD3 Puma concolor Puma 00:32 EKO0OI15 nocturno
0

7/05/2020 CJD2 Puma concolor Puma 11:52 EKO000219 diurno
8/05/2020 CIJM2-4  Puma concolor Puma 12:52 EK000245 diurno
26/05/202 CJD2 Puma concolor Puma 22:51 EKO000258 nocturno
0

10/06/202 CJD2 Puma concolor Puma 10:28 EKO000302 diurno

0

14/06/202 CJD2 Puma concolor Puma 4:26 EK000314 nocturno
0

22/06/202 CJM1-4  Puma concolor Puma 9:09 EK000679 diurno

0

3/07/2020 CJM2-3  Puma concolor Puma 4:25 EKO000383 nocturno
7/07/2020 CIJM1-4  Puma concolor Puma 8:44 EKO002395 diurno
9/07/2020 CJD2 Puma concolor Puma 3:40 EK000397 nocturno
10/07/202 CJD2 Puma concolor Puma 8:21 EK000409 diurno

0
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11/07/202  CJD2 Puma concolor Puma 22:00 EKO000429 nocturno
0
11/07/202 CJD3 Puma concolor Puma 21:59 EKO000243 nocturno
0
11/07/202 CIM1-4  Puma concolor Puma 7:22 EK002467 diurno
0
11/07/202 CIJM1-7  Puma concolor Puma 15:11 EKO000057 diurno
0
12/07/202 CJD2 Puma concolor Puma 20:01 EKO000437 nocturno
0
13/07/202 CJD2 Puma concolor Puma 3:35 EKO000441 nocturno
0
13/07/202 CJD3 Puma concolor Puma 18:41 EKO000259 crepuscul
0 ar noche
14/07/202 CJD2 Puma concolor Puma 00:09 EKO000461 nocturno
0
14/07/202 CJD3 Puma concolor Puma 12:30 EKO000267 diurno
0
13/08/202 CJD3 Puma concolor Puma 10:29 EKO000345 diurno
0
17/08/202 CJD3 Puma concolor Puma 7:15 EK000361 diurno

0
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20/08/202 CIJM2-3  Puma concolor Puma 6:31 EK000458 diurno

0

20/08/202 CJID2 Puma concolor Puma 12:18 EKO000605 diurno

0

21/08/202 CJD2 Puma concolor Puma 1:49 EK000639 nocturno
0

22/08/202 CJCA2  Puma concolor Puma 7:00 EK000136 diurno

0

25/08/202 CJD3 Puma concolor Puma 10:24 EK000365 diurno

0

12/09/202 CIJM3-3  Puma concolor Puma 5:28 EKO000055 nocturno
0

13/09/202 CJD3 Puma concolor Puma 6:51 EK000054 diurno

0

13/09/202 CIM1-2  Puma concolor Puma 16:38 EK000016 diurno

0

5/10/2020 CJD3 Puma concolor Puma 3:45 EK000062 nocturno
6/10/2020 CIM3-6  Puma concolor Puma 23:383 EK000449 nocturno
7/10/2020 CIM3-3  Puma concolor Puma 00:04 EKO000079 nocturno
21/10/202 CJD2 Puma concolor Puma 14:24  EKO000131 diurno

0

6/11/2020 CJM3-3  Puma concolor Puma 17:20 EKO000085 diurno
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22/11/202  CJM3-2  Puma concolor Puma 21:34 EKO000085 nocturno
0
23/11/202 CIM3-2  Puma concolor Puma 20:38 EKO000103 nocturno
0
26/11/202 CJM2-8  Puma concolor Puma 23:44 EKO002269 nocturno
0
17/12/202 CIM1-2  Puma concolor Puma 22:21 EKO000022 nocturno
0
17/12/202 CJD2 Puma concolor Puma 16:35 EKO000077 diurno
0
19/12/202 CIJM3-3  Puma concolor Puma 0:37 EKO000010 nocturno
0
24/12/202 CJD2 Puma concolor Puma 23:53 EKO000105 nocturno
0
24/12/202 CJDS5 Puma concolor Puma 8:57 PICT0030 diurno
0
25/12/202 CJDI Puma concolor Puma 00:05 EKO000148 nocturno
0
14/01/202 CIM3-8  Puma concolor Puma 18:06 1140049 diurno
1
15/01/202 CJM3-4  Puma concolor Puma 15:33 1150105 diurno

1
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1/02/2021 CJIJM3-6  Puma concolor Puma 21:48 EKO000389 nocturno

3/02/2021 CJM3-3  Puma concolor Puma 14:47 EKO000028 diurno




