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RESUMEN

TiTULO: OPERADOR FRACCIONARIO COMO: NUMERO DECIMAL, PORCENTAJE,
RAZON Y PROPORCION.

AUTORA: RUEDA Galvis, Erika.”

PALABRAS CLAVES: Numero decimal, porcentaje, razones, proporciones, operador
fraccionario, resoluciéon de problemas.

DESCRIPCION O CONTENIDO: El proceso de conceptualizacion de los numeros racionales es,
en la mayoria de los casos, muy complejo. A los estudiantes se les dificulta establecer las
relaciones existentes entre los numeros fraccionarios, decimales, porcentajes, razones y
proporciones, debido a que en los métodos tradicionales de ensefianza se da cada tema por
separado y no se lleva a los alumnos a establecer las relaciones de equivalencia entre las distintas
representaciones de los nimeros y los diferentes sistemas notacionales. El objetivo de esta
experiencia fue contribuir a mejorar la comprensién en los alumnos de sexto grado, sobre los
numeros fraccionarios y sus diferentes representaciones, usando como método la integracion de
los mismos y de esta manera probar que se pueden superar las dificultades generadas en el
proceso de aprendizaje de los numeros racionales.

Esta experiencia fue realizada en la Institucion Educativa Las Américas con el curso 6-4 (2006),
donde fueron tomados los resultados de 3 alumnos para el andlisis. Este andlisis fue realizado a
través de categorias emergentes.

Los resultados obtenidos muestran que se alcanzé el objetivo propuesto al iniciar esta experiencia:
Disefar vy sistematizar una propuesta metodolégica para mejorar la conceptualizacion de nimeros
fraccionarios, decimales, porcentaje, razdén y proporciéon, basada en la integracién de estos
aprendizajes.

La propuesta consta de una serie de actividades basadas en el método de resoluciéon de
problemas, para que los estudiantes puedan relacionar las diferentes representaciones de un
namero y logren mejorar su nivel de comprension sobre los temas anteriormente mencionados.

" Trabajo de grado
Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas. Esp. German Alonso Jaimes Patifio.



ABSTRACT

TITLE: FRACTIONAL OPERATOR AS: DECIMAL NUMBER, PERCENTAGE,
REASON AND PROPORTION."

AUTHOR: RUEDA, Galvis Erika. **

KEY WORDS: Decimal number, percentage, reasons, proportions, fractional operator, resolution
of problems.

DESCRIPTION OR CONTENT: The conceptualization process of the rational numbers is, in the
most of the cases, very complex. The students have difficulties to established the relationships
between fractional numbers, decimals, percentages, reasons and proportions, due the fact that in
the traditional teaching methods, each subject is given separately which imply that the students
avoid state equivalence relations between different representations of numbers and notational
systems. The aim of this work is that the students of sixth degree improve the understanding on
fractional numbers and their different representations, using as method, the self integration and
consequently, show that the general difficulties in the learning process of rational numbers, can be
surpassed.

This experience was made in the course 6-4 (2006) of the educative institution Las Ameéricas,
where were taking the data of three students in order to make our analysis. This analysis was made
through emergent categories.

The obtained results show that the proposed objective at the beginning of this experience was
reached: Design and systematize a methodological purpose in order to improve the
conceptualization of fractional numbers, decimals, percentage, reason and proportion, based in the
integration of these learnings. The purpose is formed for some activities based in the resolution of
problems method in order that, the students can state the relations between the different
representations of a number and improve their compression level on the above mentioned subjects.

* Work of Degree
** Ability of sciencies. school of mathematics
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PRESENTACION

El proceso de conceptualizacion de los numeros racionales suele ser muy
complejo, como prueba de ello esta el bajo rendimiento académico de los alumnos
de sexto grado de educacién basica secundaria al enfrentarse a estos temas. Al
estudiante, se le dificulta ver el operador fraccionario simultdneamente como
namero fraccionario, decimal, porcentaje, razén y proporcidén; especialmente

cuando debe resolver problemas que involucren estos temas.

Durante la experiencia vivida en el Servicio Social Educativo y Trabajo de grado |,
pude concluir que estas dificultades se deben a que la mayoria de los docentes se
basan en los métodos tradicionales de ensenanza en los que cada tema se da por
separado y no se lleva al alumno a establecer las relaciones de equivalencia entre

distintas representaciones de los numeros y los diferentes sistemas notacionales.

Estas razones son las que me llevaron a proponer el interrogante ¢Cémo por
medio de la integracion de los conceptos de: numeros fraccionarios,
decimales, porcentajes, razones y proporciones alrededor del concepto de
operador fraccionario se facilita el aprendizaje del estudiante de sexto grado
de educacion basica? Para dar respuesta a este interrogante, he leido trabajos
de investigacion relacionados con el aprendizaje de niumeros racionales y de las
estrategias metodoldgicas propuestas para desarrollar dichos aprendizajes en el
aula de clases, con el objetivo de Disehar y sistematizar una estrategia
didactica para mejorar la conceptualizacion de numeros fraccionarios,
decimales, porcentaje, razén y proporcion, basada en la integracion de estos
aprendizajes.

Dicha estrategia se basa en la creacion y aplicacién de una secuencia de talleres
elaborados usando como base la integracion de los conceptos de: numeros



fraccionarios, decimales, porcentajes, razones y proporciones alrededor del
concepto de operador fraccionario.

Por lo tanto la estrategia busca mediante la integracién de los conceptos ayudar al
estudiante a mejorar el nivel de comprensién de los mismos.

Los Estandares Basicos elaborados por el Ministerio de Educacion Nacional, en
convenio con otras entidades educativas (2003), proponen la integracion de estos
temas para mejorar la comprension de los estudiantes respecto a los mismos. En
las pruebas SABER de sexto grado se presentan situaciones problemas en las
cuales se requiere de la comprension de los diferentes significados del operador
fraccionario en diversos contextos.

Basada en las anteriores argumentaciones y tomando como referencia el trabajo
realizado en el Servicio Social Educativo y Trabajo de grado |, con estudiantes de
grado sexto, me he propuesto disefiar una estrategia didactica para desarrollar el
aprendizaje de los numeros fraccionarios, decimales, porcentajes, razones y
proporciones; basada en la comprensién del operador fraccionario.

La propuesta consta de una serie de actividades basadas en el método de
resolucibn de problemas, para que los estudiantes puedan relacionar las
diferentes representaciones de un numero y logren mejorar su nivel de
comprensién sobre los temas anteriormente mencionados.

Es necesario aclarar que el punto central del trabajo es estudiar la integracién de
nameros decimales, razones y proporciones alrededor del concepto de operador
fraccionario y no ensefarle al alumno las diferentes operaciones que puede
realizar en el estudio de las fracciones.

La respuesta a mi pregunta surgié a medida que se desarrollaron en el aula de
clases las actividades elaboradas para los alumnos. Estas actividades fueron
puestas en practica en la institucion educativa las Américas, con un grupo de 40
alumnos del curso 6-4.

Aunque todos los alumnos fueron participes de las actividades elaboradas, solo
tomé los resultados de 3 estudiantes para el analisis de este trabajo. Los
estudiantes fueron seleccionados por su motivacion y disponibilidad para colaborar



en el trabajo y cada uno de ellos dio la autorizacién correspondiente para ser los
protagonistas del presente trabajo. (Ver anexos)

Segun las calificaciones presentadas por la docente a cargo del curso en el primer
semestre del afno escolar, el rendimiento académico de los alumnos del curso 6-4
se podian clasificar segun los siguientes juicios valorativos: aceptable,
sobresaliente y excelente. Para la elaboracion de este trabajo, elegi un
representante da cada uno de los niveles mencionados.

Para que el lector se sienta mas familiarizado con esta experiencia hago un
pequeno relato de cada uno de los estudiantes escogidos para el analisis

presentado en este trabajo:

1. Diana Milena Gualdrén Laguna, tiene 12 afos, le gustan
las matematicas y piensa que son un juego al cual se
debe encontrar l6gica para ganar. Es muy dedicada en
su trabajo. Se le dificultan algunos temas, pero su
motivacion por el estudio hace que esto no sea un

obstaculo para intentar entenderlos.

2. David Fernando Jurado Blanco, tiene 12 afos, le
gustan las matematicas porque le ayudan a
resolver problemas diarios. Se destaca por ocupar
el primer puesto en el curso y siempre esta

preocupado por dar una solucién diferente a las de

sus comparieros, a los problemas planteados.

3. Carlos Andrés Medina Barreto, tiene 12 anos, le
gustan las matematicas y trata de dar soluciones
rapidas y concretas a los problemas. Siempre esta
dispuesto a explicarle a sus comparieros.




En adelante cuando mencione a “los alumnos” estaré haciendo referencia a los

tres estudiantes seleccionados para el analisis de este trabajo.

La experiencia vivida en el Servicio Social Educativo y Trabajo de Grado Il la

relato en una serie de capitulos, los cuales presentaré brevemente a continuacién:

En el primer capitulo “Marco conceptual” hago un breve recuento de la teoria que
me sirvi6 como base para la elaboracién de este trabajo. En este capitulo incluyo
los conceptos matematicos usados para la elaboracién del trabajo, el concepto de

aprendizaje significativo y el concepto de resolucidén de problemas

En el segundo capitulo “Metodologia” muestro los talleres y las actividades
usadas durante la experiencia de aula, la metodologia usada para su aplicacion,
asi como los instrumentos usados para la recoleccion de los datos que me

sirvieron como base para la elaboracion de este trabajo.

En el tercer capitulo, “Categorias de analisis” relato las categorias que surgieron
en el proceso de desarrollo de los talleres y las cuales resumen la experiencia del
Servicio Social Educativo y Trabajo de Grado Il.

Y en el capitulo final, “Finalizando la experiencia’ doy a conocer las conclusiones

de esta experiencia.



MARCO CONCEPTUAL

Resefia historica de la ensehanza y aprendizaje de los numeros
fraccionarios:

Las matematicas para Collete (1986), pueden considerase como una ciencia tan
antigua como la humanidad. En el tercer milenio a.C. encontramos las primeras
referencias organizadas en Babilonia y Egipto. Estas matematicas estaban

dominadas por la aritmética, y se basaban en dos sistemas de numeracion:

1. Sistema Jeroglifico: es un sistema base diez. Para representar fracciones de
numerador uno (fracciones unitarias), los egipcios ubicaban encima del numero

un simbolo de forma oval.

Ejemplo: la fraccion %aparece representada de la siguiente forma I

2. Sistema Hieratico (sagrado): la numeracién en este sistema es también
decimal. Para representar las fracciones, el simbolo oval es sustituido por un
punto. La repeticidn usada en el sistema jeroglifico se sustituye por simbolos
que representan los numeros del 1 al 10 y las potencias de diez, facilitando la

escritura.

. o1 o

Ejemplo: la fraccion 3 se representa de la siguiente manera —
Segun Collete (1986) los egipcios usualmente usaban representaciones

T - . . 2 1 .
simbdlicas especificas para fracciones particulares como 3 y 5 y cualquier

fraccién de la forma £ era expresada como una suma de fracciones unitarias.

q



Toda la estructura de la aritmética egipcia se basa en dos principios

operacionales:

1. La capacidad de multiplicar y dividir por 2.

2. La capacidad para calcular los dos tercios de cualquier nimero, entero o
fraccionario.

En el libro Historia de las matematicas 1 de Collete (1986) se explica como la

multiplicacion de dos enteros se hacia mediante operaciones sucesivas de

desdoblamiento, es decir, cualquier nimero puede expresarse como suma de

potencias de 2.

Los egipcios reducian todas las fracciones a fracciones unitarias con el objetivo de

simplificar las operaciones. En el Papiro de Ahmes' se encuentra una tabla que

. . 2 . .
expresa fracciones del tipo — (cualquier otra forma no es esencial basado en el
n

principio de desdoblamiento), con n=3 hasta n=101, como suma de fracciones
unitarias.

Durante los siguientes 3600 anos se desarrollaron diferentes medios eficaces para
simbolizar nimeros que simbolicen partes de un entero. Estos niumeros se llaman

numeros racionales.

Para Obando, Vanegas y Vasquez (2006), la ensefanza de los numeros
racionales es abordada a partir de las fracciones haciendo uso de reglas y
algoritmos para el manejo de las mismas, lo cual genera dificultad en el proceso
de aprendizaje.

A lo largo de toda la educacion basica los profesores de matematicas reconocen
que en el estudio de las fracciones los nifios y jévenes encuentran grandes
dificultades de aprendizaje. Si bien resuelven correctamente problemas sencillos

mediante modelos concretos, se les dificulta usar una representacion simbdlica.

'Escriba del afio 1650 a.C. Las cinco partes de su manual se refieren respectivamente a la
aritmética, la geometria, el célculo de pirdmides y un conjunto de problemas practicos. Tomado de
la Enciclopedia Encarta 2007
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Un numero considerable de jovenes mantienen la idea errénea de que la suma de

. 2
las fracciones % y % da como resultado 5 Es por esto que el proceso de

ensefianza es muy cuestionado, pues los alumnos no trascienden de un

pensamiento numérico mas alla de los numeros naturales.

“Trascender los numeros naturales debe entenderse en el sentido de proveer a los
estudiantes de un conjunto amplio y complejo de comprensiones conceptuales
relativas a los otros sistemas numéricos, fundamentalmente los enteros, los

racionales y los reales”. Obando, Vanegas y Vasquez.2006, p.55.

Lograr que el alumno trascienda de los numeros naturales implica crear nuevas
estrategias de trabajo que lo lleven a abordar de una manera significativa los
procesos de aprendizaje alrededor de este sistema numérico. En los Estandares
Basicos de Competencias en Matematicas se propone organizar los procesos de
aprendizaje desde la perspectiva del trabajo en situaciones problemas en los que
el alumno compare magnitudes a partir de la medicion, lo cual le ayudara a ver el
namero racional como la cantidad que expresa la medida de una magnitud con
respecto a otra tomada como unidad.

El aprendizaje de los niumeros naturales debe estar acompafnado de diferentes
situaciones a través de las cuales el estudiante desarrolle intuiciones primarias
sobre los diferentes sistemas numéricos, es decir, a medida que se lleva a cabo el
estudio de los numeros naturales es indispensable mostrarle la existencia de otros
nameros.

Para Obando, Vanegas y Vasquez (2006), es necesario que el estudio de las
fracciones se haga a partir de situaciones que permitan al alumno identificar las
diferentes representaciones como medida, razones, proporciones, porcentajes y
decimales.

Los docentes deben conocer las diversas interpretaciones del concepto de

fraccidn y desarrollar en las clases secuencias de ensefianza que proporcionen a



los niflos ideas concretas sobre cada uno de los diferentes contextos que hacen

significativa la nocion de fraccién, ya que presentar una unica nocién conduce a

los nifnos a una comprension poco amplia del concepto.

Kieren (1976) citado por Llinares y Sanchez (1988) plantea cuatro subconstructos

de los numeros racionales:

1. Relacion parte - todo y medicidn: se expresa a partir de regiones geométricas,
conjuntos discretos de objetos y la recta numérica. El estudio de esta relacion
depende de la habilidad que se tenga para partir una cantidad continua o un
conjunto discreto en partes iguales.

2. Numero racional como razén: se basa en la nocién de magnitudes relativas, en
las que la razén es un indice de comparacién mas que un nimero.

3. Numeros racionales como divisiones indicadas y elementos de un campo
cociente: se considera la parte formal del manejo de los numeros racionales.

4. Numeros racionales como operador: se considera el numero racional como un

transformador que toma una cantidad o una figura geométrica y genera otra.

En el libro “Fracciones: la relacion parte- todo” (Llinares y Sanchez, 1988)
plantean, teniendo en cuenta los trabajos de varios investigadores, que las
diferentes interpretaciones que se dan a las fracciones, se refieren a:

a) La relacién parte-todo y la medida
- Representaciones en contextos continuos y discretos
- Decimales

- Recta numérica

b) Las fracciones como cociente

- Divisién indicada

- Como elemento de un cuerpo cociente
c) La fraccibn como razén

- Probabilidades

- Porcentajes



d) La fraccibn como operador

Las diversas interpretaciones presentadas, se apoyan en los trabajos de Novillis

(1976) citado por Rojas, Mora y Barén (1999), quien construy6 una jerarquia de

algunos conceptos de fraccion apoyado en las respuestas dadas por los nifios,

planteando dos niveles fundamentales.

1. La fraccibn como relacién parte-todo, trabaja con el modelo de aérea
(denominado por él parte-todo, que asocia la fraccién con el area de una parte
de una figura) y en el modelo discreto (denominado por él parte-grupo, que
relaciona los elementos de un subconjunto con los del conjunto)

2. El segundo, la fraccion como razén, que expresa la comparacion entre dos
superficies (modelo de area) o conjuntos (modelo discreto). Ademas de los
modelos de area y discreto presenta el modelo de la recta numérica. Una de
las conclusiones que establece es que los primeros dos modelos son requisitos
previos para el trabajo con la recta numérica.

A continuacién se presenta la jerarquia de los conceptos construida por Novillis:
Niveles de Novillis (1976)

NIVEL 1

. . ., a
Estructura a. Parte-grupo, partes congruentes. El estudio asocia la fraccién 5 con

un conjunto deb objetos congruentes, de los cuales se toman a elementos, o

asocia al mismo tiempo dos 0 mas modelos para representar esta relacion.

00O

Lo que representa que % de los objetos estan sombreados.

Ejemplo:



Estructura b. Parte-todo, partes congruentes. El estudiante asocia la fraccion %

con una regidon geométrica que esta dividida en b partes congruentes, de las
cuales se toman o sombrean a partes, o asocia al mismo tiempo dos o mas
modelos para representar esta relacion.

Ejempilo:

Representa que % de dibujo esta sombreado.

NIVEL 2
Estructura a. Parte- grupo, partes no congruentes: El estudiante asocia la fraccion

a . .
5 con un conjunto de b objetos no congruentes, de los cuales se han sombreado

a objetos, o asocia al mismo tiempo dos o0 mas modelos para representar esta
relacion.

Ejemplo:

[]

% de los objetos estan sombreados.

. g . . . . a
Estructura b. Comparacion parte-grupo: el estudiante asocia la fraccion 5 con la

comparacion relativa de dos conjuntos A y B, donde n(A)=a y n (B)=b, y todos los

objetos son congruentes.

10



Ejemplo:

Conjunto A Conjunto B

El conjunto A es % del conjunto B

;. . . .y a .
Estructura c. Recta numérica: el estudiante asocia la fraccion n con un conjunto

en la recta numérica, donde cada segmento de la unidad estd dividido en b
segmentos equivalentes, de los cuales a representa el punto marcado a la
derecha de cero; o asocia al mismo tiempo dos o0 mas modelos para representar
esta relacion

Ejemplo:

L 3
El punto sobre la recta numérica marcado con a puede ser llamado 7

Estructura d. Comparacion parte-todo. El estudiante asocia la fraccién % con la

comparacién relativa de dos regiones geométricas A y B, donde el nimero de
partes congruentes en A es a y el nimero de partes congruentes en B es b y las

partes de las figuras A y B son congruentes

FIGURA A FIGURA B

11



La figura A es % de la figura B

. . . . a ‘7
Estructura e. Parte-todo. El estudiante asocia la fraccion n con una regién

geomeétrica, la cual esta dividida en b partes, que son congruentes en area pero
no en forma, a de los cuales son consideradas; o asocia al mismo tiempo dos o
mas modelos para representar la relacion.

Ejemplo:

% de la figura esta sombreada.

Hay puntos importantes en los cuales se apoyan las aproximaciones cuantitativas

del nifo al manejo de la relacion parte-todo en contextos continuos-area (Llinares

y Sanchez (1988)) los cuales pueden constituirse en un referente importante para

orientar el trabajo en el aula:

1. Un todo esta compuesto por elementos separables. Una regién o superficie es
vista como divisible.

2. La separacion se puede realizar en un numero determinado de partes. El “todo”
se puede dividir en el nimero de partes pedido.

3. Las subdivisiones cubren el todo; ya que algunos nifos cuando se les pide
dividir un pastel entre tres mufecos, cortan tres trozos e ignoran el resto
El numero de partes no coincide con el numero de cortes
Los trozos -partes- son iguales. Las partes tienen que ser del mismo tamafro -
congruentes-.

6. Las partes también se pueden considerar como totalidad (un octavo de un todo
se puede obtener dividiendo los cuartos en mitades).

7. El “todo” se conserva.

12



8. Control simbdlico de las fracciones, es decir, el manejo de los simbolos
relacionados al las fracciones.

9. Las relaciones parte-todo en contextos continuos y discretos.

10.Las fracciones mayores que la unidad

11.Subdivisiones equivalentes.

Llinares y Sanchez (1988) en su trabajo consideran que debido al éxito que
pueden tener los nifos cuando trabajan intuitivamente con fracciones, los
docentes hacen una introduccion prematura de los algoritmos, generando
dificultades en el aprendizaje. Para que esto no suceda se propone desde el
trabajo cotidiano, a partir de material concreto (entre el cual se requiere el uso de
material didactico como Regletas de Cuisenaire, los tangramas y fichas),
desarrollar una secuencia de actividades que permitan al alumno adquirir
habilidades en la relacién parte-todo, a través de las representaciones sugeridas y

categorizadas por Novillis.

Segun el libro “Estandares Curriculares - Area de matematicas: Aportes para el
analisis”, durante los ultimos afos, el trabajo de los textos se apoya en la
propuesta curricular del MEN, que toma como referencia un estudio de Vasco
(1994): “El archipiélago fraccionario”, en el cual reconoce las cinco
interpretaciones de la fraccién propuesta por Kieren (1976) en Llinares y Sanchez
(1988): partidores, medidores, razones, proporciones y operadores, pero propone
introducir a los fraccionaros a partir de la isla principal de los operadores o
transformadores achicadores y agrandadores, pues a ella se puede llegar desde
cualquier sistema concreto, y a partir de esta se pueden tender puentes a las
demas islas, a diferencia de Kieren quien plantea que la isla principal es la de los
partidores (relacién parte-todo).

Con referencia a esto, Vasco (1994) plantea que la isla de los partidores es la
mas peligrosa, porque no se distingue entre los sistemas simbdlicos (fracciones
como figuritas) y los sistemas conceptuales (los fraccionarios).
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El estudio presentado por Vasco (1994) sobre los fraccionarios se basa en la idea
de que los alumnos deben explorar los diferentes sistemas concretos con los que
de alguna manera ya tienen familiaridad y a partir de estos llegar de una manera
facil a la construccién de nuevos conceptos, en este caso en particular, llegar a la
construccién del concepto de fraccionario como operador o transformador.

En el archipiélago de los fraccionarios, segun Vasco (1994), algunas islas se

encuentran totalmente separadas entre si, luego para ir de una a otra hay que

remar con gran fuerza; en otras hay puentes que facilitan la llegada a las demas
islas.

Las islas surgen del mar de conceptos a medida que el alumno construye los

sistemas cognitivos debido a la actividad volcanica del cerebro, pero en ocasiones

estas pueden quedarse aisladas si no se construyen puentes faciles de cruzar.

En este gran archipiélago de los fraccionarios, la isla principal es la de los

operadores o transformadores achicadores y agrandadores.

Segun Obando, Vanegas y Vasquez (2006) el estudio de los racionales debe

permitir la construccion de los sentidos y significados relativos a la medida,

fracciones, razones, proporciones, porcentajes y campo de cocientes. Proponen
que el trabajo sobre los numeros racionales debe orientarse al disefio de
situaciones didacticas que consideren los siguientes elementos:

- El tipo de unidad y magnitud: la unidad puede ser simple o compuesta y las
magnitudes continuas o discretas. Se debe trabajar inicialmente con unidades
simples, lo cual implica tareas en el contexto de las magnitudes continuas. El
paso a las unidades compuestas implica el trabajo con las magnitudes
discretas.

- La fraccién como relacion parte — todo: se define como una nueva cantidad que
expresa la relacion cuantitativa entre dos magnitudes, una tomada como
unidad (todo) y otra como parte.

- La fraccibon como composicidén multiplicativa: la fraccibn es una relacion

multiplicativa, resultado del proceso de medicién. La relacion de multiplicidad
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(ser multiplo de) genera la relacién de divisibilidad (ser parte de). Por lo tanto la

relacion multiplicativa “n veces” define la relacién inversa “n-ésima parte de”.

- La medicibn como fuente fenomenoldgica para conceptualizar los numeros

racionales

Asi mismo Obando, Vanegas y Vazquez (2006) plantean la ensefanza de los

nameros racionales desde cuatro puntos de vista.

1. Los numeros racionales como medida: la medicién es importante en el proceso
de conceptualizar los numeros racionales, pues de ellas se derivan las
fracciones, cuando lo que se mide no es un multiplo entero de veces la unidad
patrén de medida usada.

2. Los numeros racionales como fraccién decimal: el estudio de las fracciones
decimales, implica la transformacién de un sistema simbdlico a otro (del de la
fraccion como a/b a la escritura decimal y viceversa) y la extension y
generalizacion de las reglas del sistema de numeracién decimal a un nuevo
contexto numérico: los numeros racionales.

3. Los numeros racionales como cocientes indicados: el cociente indicado permite

. . . a . .
interpretar la fraccidon 5 como el cociente entre dos cantidades a y b. el

nombre de cociente indicado expresa que la divisidbn no se realiza a través del
algoritmo convencional, sino que la fraccién es el cociente.

4. Los numeros racionales como puntos en la recta numérica: es otro sistema de
representacién simbdlica para los racionales. Cada numero racional es visto
como punto en una recta, donde la recta es tomada como ente geométrico
abstracto.

En este documento también se relata las implicaciones pedagodgicas de cada uno

de los puntos anteriores, se citan los estandares relacionados a los temas y se

proponen actividades para llevar a cabo su desarrollo.
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De la misma forma el trabajo de investigacion presenta implicaciones de las
teorias del aprendizaje significativo y resolucion de problemas. Con respecto a
cada una de las teorias doy a conocer los aspectos mas importantes que rescaté

para el desarrollo de mi investigacion:

Aprendizaje significativo:

Ausubel (1990) citado por Correa (1996) es el autor mas representativo de esta
teoria de aprendizaje. Su teoria se centra en la adquisicién de conceptos de una
manera significativa y la ordenacion jerarquica de la estructura cognoscitiva.

Para él el aprendizaje significativo puede entenderse como el proceso mediante el
cual los nuevos conocimientos, a ser aprendidos, se relacionan con conocimientos
existentes en la estructura mental del sujeto, llamada estructura cognoscitiva.

Los conocimientos previos proporcionan comprension y significacion a los nuevos
datos que se perciben. Estos se almacenan algo modificados y a su vez modifican
la informacién existente en la estructura cognoscitiva.

De manera sencilla podriamos decir, que los conocimientos almacenados en la
estructura cognitiva, interactian con las nuevas informaciones para darles sentido
y significacion propia.

Segun Ausubel la estructura cognitiva es un conjunto organizado de ideas
preexistentes al nuevo aprendizaje que va a ser instaurado. La posibilidad de que
un contenido se tome con sentido, depende de que sea integrado o no a la
estructura cognoscitiva.

Con nuevos aprendizajes significativos, la estructura cognitiva se enriquece, es
decir, los conocimientos se van diferenciando para dar mayor claridad y precision
a los conceptos.

Ausubel clasifica el aprendizaje segun dos puntos de vista:

1. Desde el punto de vista de los procesos mentales y estrategias empleadas por

el alumno para aprender lo cataloga en aprendizaje por repeticion.
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2. Desde el punto de vista de las estrategias de instruccion lo cataloga en
aprendizaje por recepcion, descubrimiento guiado y descubrimiento autbnomo.
(aprendizaje significativo).

Estas clases de aprendizaje interactian para la produccién de conocimiento, es

decir, se dan en continuo.

La siguiente tabla presenta las diferencias entre el aprendizaje significativo y el

aprendizaje memoristico segun Correa (1996) p. 58.

Incorporacién sustantiva, no arbitraria y no verbalista de
nuevos conocimientos en la estructura cognitiva.
Esfuerzo deliberado por relacionar los nuevos
APRENDIZAJE conocimientos con conceptos de nivel superior, mas
inclusivos ya existentes en la estructura cognitiva.
SIGNIFICATIVO Aprendizaje relacionado con experiencias, con hechos
u objetos.
Implicacién para relacionar los nuevos conocimientos
con aprendizajes anteriores.
Incorporacién no sustantiva, arbitraria y verbalista de
nuevos conocimientos en la estructura cognitiva.
APRENDIZAJE Ningun esfuerzo por integrar los nuevos conocimligntos
con conceptos ya existentes en la estructura cognitiva.
MEMORISTICO Aprendizaje no relacionado con experiencias, con
hechos u objetos.
No se relacionan los nuevos conocimientos con
aprendizajes anteriores.

Existen tres condiciones basicas para que se de el aprendizaje significativo, una

de ellas se relaciona con el material y las otras dos con el sujeto.

1. El material usado debe ser potencialmente significativo, poseer sentido 16gico y
psicolégico.

2. Predisposicion de la persona para el aprendizaje significativo, es decir, el
individuo debe tener algiin motivo para esforzarse

3. Debe existir en la estructura cognitiva del alumno la disponibilidad, es decir, el
alumno debe tener interés por dedicarse a un aprendizaje en el que se de

sentido a lo que pretende aprender.
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El aprendizaje significativo rompe el equilibrio inicial de los esquemas de
conocimientos del alumno.

Segun Starico (2005) p. 46., los esquemas de conocimientos son estructuras de
datos para representar conceptos genéricos almacenados en la memoria
aplicables a objetos, situaciones, sucesos, secuencias de sucesos, acciones y
secuencias de acciones.

Los nuevos aprendizajes son significativos cuando logran que la nueva
informacién se incorpore a uno o mas esquemas, reviéndolos, modificandolos,
reconstruyéndolos... en un proceso de equilibrio, desequilibrio y reequilibrio
modificatorio de sus esquemas segun el tipo de ayuda pedagdgica (ensefianza).
(Starico, 2005)

Resolucion de problemas:

La resolucion de problemas es identificada como una actividad crucial en las
ciencias y la tecnologia, ademas de estar unido a la vida diaria y al trabajo
profesional de los individuos y como un proceso prioritario para desarrollar en los
estudiantes las habilidades operacionales formales, el razonamiento proporcional
y el pensamiento légico — deductivo.

El proceso del aprendizaje humano desde el nifo hasta el adulto es esencialmente
una actividad de resolucion de problemas, a través de la cual el individuo se
adapta al medio, y que este proceso de resolucién de problemas se hace
simultdneamente en los campos cognitivo, afectivo y psicomotor (Tavares y Butler,
1996 citados por Garcia, J. 2003).

El proceso de resolucién de problemas ha sido explicado por varias teorias
psicolégicas que han tratado de establecer los elementos vy las posibles fases que
se presentan en el proceso.

Entre las teorias existentes la que mas se acerca al desarrollo de esta
experiencia, es la teoria del significado.
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Segun Garcia, J. (2003) la teoria del significado considera que en la mente de los
individuos existen estructuras cognoscitivas que han sido construidas con base en
sus acciones y las experiencias pasadas, estructuras que a su vez estan
constituidas por grupos de esquemas, definiendo esquema como una organizacion
activa de acciones u operaciones que ya han sido realizadas por el sujeto y que
esta presente en las respuestas que genera ante cualquier situacion nueva.

La teoria del significado plantea que la resolucion de problemas puede ser
entendida como un proceso de reestructuracion en el que el sujeto debe ser
capaz de dar significado a través de la relacion entre las nuevas informaciones
con las que se enfrenta y los esquemas de conocimiento previos, convirtiéndose
en una forma de aprendizaje significativo en el cual se interrelaciona la estructura
cognoscitiva de los individuos con los objetivos que persigue la resolucion del
problema y las condiciones que el mismo presenta.

Segun Ausubel (1986) citado por Garcia J (2003), la presencia en la estructura
cognoscitiva del individuo de conocimientos antecedentes pertinentes, claros,
estables y discriminables, relacionados con el tépico del cual trata el problema
facilita la resolucion de problemas.

Un problema puede ser definido desde el grado de dificultad que presente al
individuo o desde el camino utilizado para su solucion, bajo esto una situacién se
convierte en problema cuando es reconocida como tal, o sea, cuando corresponde
a una duda carente de respuesta.

Para Garcia J (2003) un problema se define como una situacién que presenta una
oportunidad de poner en juego los esquemas de conocimiento, que exige una
solucion que aun no se tiene y en la cual se deben hallar interrelaciones
expresadas y tacitas entre un grupo de factores o variables, busqueda que implica
la reflexion cualitativa, el cuestionamiento de las propias ideas, la construccion de
nuevas relaciones, esquemas y modelos mentales, en conclusién, la elaboracién
de nuevas explicaciones que constituyen la solucién al problema.

De acuerdo con lo que expresa el autor, dar soluciéon a un problema implica una

reorganizacion cognitiva, involucrarse directamente con la situacién problematica y
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desarrollar nuevos conceptos y relaciones, es decir, hacer una construccion

significativa de conocimientos.

20

“El proceso de resolver problemas puede ser explicado desde tres puntos de vista:

Segun el objetivo que se le asigne a la resolucion de los problemas: resolver
problemas puede ser definido como un eufemismo para pensar y los estudiantes
necesitan practicar para volverse pensadores efectivos

Segun los procesos cognitivos involucrados: la resoluciéon de problemas incluye
los procesos de conducta y pensamiento dirigidos hacia la ejecucion de una tarea
intelectualmente exigente, por esto se define como el rango total de
procedimientos y actividades cognitivas que realiza el individuo desde el

reconocimiento del problema hasta la solucién del mismo.

Segun las particularidades mismas del proceso de resolucion de problemas: la
resolucién de problemas puede ser definida como un proceso que utiliza el
conocimiento de una disciplina y las técnicas y habilidades de esa disciplina para
salvar el espacio existente entre el problema y la solucion que implica la
transformacién de un estado inicial en el que el alumno no puede hacer ciertas

cosas en un estado final para que pueda hacer esas cosas”. Garcia J (2003).



METODOLOGIA

Para nadie es un misterio las dificultades que se presentan con la ensefianza y el
aprendizaje de las fracciones. Disefiar una estrategia para superarlas, no es tarea
facil. Para este trabajo elaboré talleres que si bien no superaron por completo las
dificultades de los alumnos, los ayudaron a establecer una relacion entre las
diferentes formas de representar los fraccionarios.

Los problemas y actividades planteadas en cada uno de los talleres, fueron
tomados de documentos como: las pruebas SABER, las pruebas ICFES,
Calendarios Matematicos y diferentes textos, los cuales se encuentran citados en
las referencias bibliograficas de este trabajo.

Algunos de los talleres estdn acompafnados de material concreto, ya que este
ayuda a mejorar la comprension en los alumnos.

Los talleres y el material concreto usados para el trabajo en el aula de clase se

presentaron usando el siguiente orden.

Taller 1: Comparacién de dos magnitudes (uso de figuras en origami)
Taller 2: Fraccion de un conjunto

Actividad: Uso de material concreto (Regletas de Cuisenaire)

Taller 3: Fracciones decimales

Guia 1: Identificacidén de las fracciones decimales

o 00 00 P

Taller 4: Representaciéon de fracciones decimales a través de un numero

decimal

&

Taller 5: Representacion de fracciones a través de porcentajes

&

Actividad: Construccién de figuras para llegar al concepto de razén.

@ Taller 6: Razones: comparacién de dos magnitudes a través de una divisién
indicada.

@ Taller 7: Proporciones: comparacion de dos razones equivalentes
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@ Taller 8: Unificacion de los temas planteados en las guias (resolucion de
problemas).

@ Domind de fraccionarios?

Una vez elaborado y organizado el material, se dio inicio a la experiencia de aula.
Para la eleccién del curso en el cual trabajé, tuve la necesidad de asistir durante
una semana a la clase de matematicas de la docente a cargo de la materia de
matematicas en cada uno de los cursos. Elegi el cursos 6-4 porque su disciplina
es la mejor de los sextos, y esto me ayudaria a llevar a cabo mi trabajo en el aula
de clase.

Otro de los motivos que me hicieron decidirme por este curso fue que las horas de
matematicas estaban ubicadas en blogues, lo que me ayudaba a trabajar de forma
completa cada una de las actividades.

Del grupo seleccionado (6-4) tomé 3 estudiantes para el analisis de los resultados
de cada guia. Para la seleccién de los estudiantes tuve en cuenta el rendimiento
académico de cada uno segun el boletin de calificaciones del periodo anterior.
Seleccioné un alumno que se consideraba excelente, uno sobresaliente y uno
aceptable. En este curso en particular, el nivel de deficiencia e insuficiencia
académica no se presentaba debido a las diferentes actividades elaboradas por la
docente a cargo de la asignatura.

Los alumnos seleccionados para este trabajo dieron su consentimiento de forma

verbal y escrita, con las correspondientes firmas de sus acudientes. (Ver anexos).

Todas las actividades y los talleres, fueron trabajados orientando a los alumnos en
su desarrollo con el objetivo de que este sacara conclusiones y construyera su

propio concepto.

? EI Domind de Fraccionarios es un juego matemdtico disefiado por el grupo MATHEMA para
aprender fracciones jugando.
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Para la recoleccion de los datos necesarios para mi proyecto de grado, usé
diferentes instrumentos entre los cuales se encuentran:

@ Diario de Campo

@ Grabaciones

@ Entrevistas

El mas importante fue el diario de campo, en el que dia a dia hice un registro de
las observaciones hechas en el aula, las reflexiones y conclusiones de los
alumnos y las sugerencias para mejorar las actividades planteadas.

Para la aplicacién de los talleres se trabajé de dos formas: algunos fueron
desarrollados de manera individual y otros en grupos de tres estudiantes. En cada
una de las guias se hizo una socializacion de los resultados en la que se
aclaraban las dudas de los estudiantes y se reforzaban los conceptos planteados
en cada taller.

A continuacién se muestran los talleres, las actividades realizadas y la secuencia

seguida para su trabajo en el aula.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO i
GRADO SEXTO — TALLER N2 1

OBJETIVO: Interpretar las fracciones como cantidades formadas a partir de la comparacién de dos
magnitudes.

1. Construir el rompecabezas geométrico con Origami.

b

Responda las siguientes preguntas:

¢ El area de B qué fraccion es del area de A?

a
b. ¢El areade D que fraccién es del area de B?
c. ¢El area de A qué fraccién es del area de D?
d

¢ El area de C qué fraccion es del area de A?
e. ¢El area de C qué fraccion es del area de B?

2. Observe el dibujo y responda las siguientes preguntas:

a
b.
c

d.

¢La cabeza qué fraccion es de todo el animal?

¢ El'tronco qué fraccién es de todo el animal?

¢La cola qué fraccion es de todo el animal? ¢y de la cabeza? ;y del cuerpo?
¢Las dos patas qué fraccion es de todo el animal? ¢y del cuerpo?

3. La finca de Lisa tiene forma cuadrada, en ella se han sembrado cinco tipos de flores en cinco parcelas
distintas, las parcelas se han separado colocando cercas que unen los puntos medios del terreno, asi
como se observa en la figura la region destinada para el cultivo de claveles respecto al area total de la
finca es:
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Claveles Rosas
Margaritas
Girasoles Orquideas

Tomado y Adaptado de: Espiral 5, SAMPER C. (2003). Editorial Norma. Bogota, Colombia



El uso de origami en el primer taller de la experiencia de aula fue importante para

que los alumnos comprendieran las equivalencias que se presentan al trabajar

con fracciones:

Con el cuadrado construido, los alumnos rdpidamente llegaron a identificar y comprobar
diferentes formas de representar una fraccion. Lograron identificar la fraccion que
representaba cada figura respecto al cuadrado y unas respecto a otras. Sin embargo uno
de los nifios presento dificultades al iniciar la actividad, debido a su interpretacion errénea
de la fraccién. A medida que se desarrollo la actividad, su dificultad se fue superando.

Los demas nifios llegaron concluir que cada vez que haciamos un doblez el triangulo mas

pequeno representaba la mitad del area del triangulo anteriormente formado.

Carlos, por ejemplo, dividié el cuadrado de la siguiente manera para sacar sus

propias conclusiones:
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“En el primer doblez del papel obtenemos dos triangulos y cada triangulo tiene la mitad del

area del cuadrado y cada triangulo formado representa el 50% del cuadrado.

En el segundo doblez del papel obtenemos cuatro triangulos de un cuarto de area del
cuadrado cada uno. Y a su vez cada triangulo representa la mitad del area del triangulo

formado en el doblez anterior.

En el tercer y cuarto doblez los triangulos formados representan la octava parte de area

del cuadrado y la mitad de area del triangulo anteriormente”.

(Tomado del cuaderno de matematicas de Carlos).



Las representaciones hechas por los alumnos con el material fueron utiles para
encontrar las fracciones que representaban el area de cada una de las figuras
halladas después de cada doblez.

Recortando los triangulos y rellenando la figura inicial, los alumnos comprendieron
que cada vez que recortabamos el triangulo en dos, las areas de los triangulos
resultantes eran la mitad del area del triangulo anterior, y si estos se recortaban en
dos, las areas de los nuevos triangulos, representaban la mitad de estos, pero la
cuarta parte de los anteriores, es decir, la mitad de la mitad.

En el transcurso de la actividad se les indicé a los nifios la forma en la que debia
ser doblado el papel para construir el rompecabezas geométrico.

A medida que se doblaba el papel, se les preguntaba a los nifios en cuantas partes
quedaba dividida la figura, dejando claro que aquello que dividimos no es la figura
sino la magnitud que esta representa. También se les preguntaba el valor al cual
equivalia cada parte, situacion en la que inmediatamente hicieron equivalencias.

“Como dividimos el cuadrado en dos, una parte equivale a la mitad y la otra a la
. 1 .
otra mitad. O sea que cada parte es 5 del cuadrado. Pero si el cuadrado

representa el 100%, entonces, cada parte es el 50%”(Comentario de Carlos)

En este punto se realizaron las comparaciones entre cada una de las fichas del
rompecabezas, representando esta comparacién tanto en fracciones como en
porcentajes. Este trabajo también se realizd en el tercer punto de este taller. Los
ninos hicieron las respectivas equivalencias entre la fraccion y el porcentaje que
representaba la region de los claveles.

Algunos estudiantes llegan un poco mas rapido que otros a una correspondencia
entre las representaciones que podemos asignar a las fracciones. Por ejemplo, si
en un almacén de calzado nos ofrecen el 50% de descuento en la compra, se

puede afirmar que se va a pagar la mitad del precio real.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO i
GRADO SEXTO — TALLER N2 2

OBJETIVO: Representar grafica y analiticamente la fraccién de un conjunto

1. Represente graficamente:

2 3 3
a. — de 20 b. — de 28 c. — de 49
5 7 7
2. Utilice la grafica para representar cada uno de los siguientes problemas
1 3 1 2
a. — de — b. — de —
2 4 3 3
4 3 3 5
c. — de — d. — de —
5 8 5 7

3. De un grupo de 40 estudiantes la mitad son hombres y la mitad son mujeres. De los hombre

3
los Z son menores de 8 afnos. ¢ Cudntos nifios son menores de 8 afos?

2 2
4. En un colegio de 1575 estudiantes, 7 practican algun deporte; g se inclina por las artes

1
plasticas y g por los idiomas. ¢ Cudantos estudiantes se dedican a cada actividad?

7 1
5. Esteban tiene 12 afos, Nicolas Z de la edad de Esteban y Juliana § de la edad de Nicolas.

¢ Cual es la edad de cada uno?

6. Hallar grafica y analiticamente:

2 7 4 3
a. — de — b. — de —
3 9 5 8

Tomado y Adaptado de: Herramientas Matematicas 6, JOYA A., SALGADO D., ORJUELA J. (2003). Editorial

Santillana. Bogota, Colombia.
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Para el desarrollo de esta actividad los alumnos se organizaron en grupos de 5,
permitiendo que a medida que desarrollaban el taller, se fueran superando los
obstaculos encontrados en el camino.

La dificultad mas grande presentada en el desarrollo del taller se encontrd en el
ultimo punto debido a que no se les proporciond el conjunto con el cual debian
operar las fracciones dadas.

David observé que si hallaba el producto de los denominadores, podia hallar una

solucion correcta. En su trabajo hizo lo siguiente:

6. Hallar grafica y analiticamente:

50 | o

a.zdez b.
5 0

TS
o,
I @

Aunque no se aprecia con claridad en la grafica, David para el punto a hizo una
cuadricula de 3X9 y para el punto b una de 5X8, creando asi conjuntos que

permitian ser operados con las fracciones dadas.
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Actividad con las Regletas de Cuisenaire

Cuando se busca material con el cual se pueda desarrollar la clase de

matematicas de una manera agradable, tanto para el estudiante como para el

profesor, se encuentran diversas clases que ayudan a mejorar la comprension de
los temas. En este caso, la actividad se basé en el uso de las regletas de

Cuisenaire. Este material es usado en la ensefianza de diferentes temas: suma,

resta, multiplicacion, divisién, potenciacién, fracciones, etc.

El uso de las regletas tiene dos objetivos:

@ A través de la comparacién entre las regletas, ver las fracciones como la
comparacién cuantitativa de dos magnitudes, una de las cuales se toma como
parte y la otra como unidad.

@ Formar fracciones decimales

La actividad realizada con las regletas fue tomada del trabajo elaborado por

Yolanda Beltran en el 7° Encuentro Colombiano de Matematica Educativa (2005).

Para este trabajo, se formaron grupos de 5 nifios cada uno y se repartieron 2

bolsas de regletas por grupo.

Es importante dejar que el estudiante explore el material antes de dar las

indicaciones sobre su uso.

FEELETAS DE CUTSIHAIRE

10
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En el tema de fracciones decimales fue de gran ayuda el uso de las regletas de
Cuisenaire. El desarrollo del taller N® 2 permitié evaluar la ayuda prestado por el
material para la comprension de este tema. La exploracién del material y las
instrucciones dadas sobre su uso, permitieron que este fuera utilizado de manera
productiva y que los resultados de los estudiantes fueran éptimos. El uso de este
material aumento el interés de los estudiantes por aprender, permitiendo que se

lograra un aprendizaje significativo.

Los nifios compararon cada regleta de la bolsa con la regleta naranja que
representa 10 unidades y vieron que cada una de las regletas comparadas
representaba una parte de la regleta naranja.

Por ejemplo, David, realizo el siguiente ejercicio:

“Tomé cada una de las regletas y las comparé de la siguiente manera:

Primero comparé la regleta sin color que representa la unidad con la regleta naranja de 10
unidades. La regleta sin color representa una de las diez unidades de la regleta naranja, o

: 1 ,
sea, la regleta sin color es E de la regleta naranja.

Luego, tomé la regleta roja que representa dos unidades y la comparé con la regleta

2
naranja. La regleta roja representa dos unidades de la regleta naranja, es decir, —O

. , 1 2
Asi, comparé todas las regletas con la regleta naranja encontrando las fracciones E —,

10
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Segun el trabajo realizado por Obando, Vanegas y Vasquez (2006), uno de los
puntos de vista desde los cuales se debe plantear la ensefianza de los niumeros
racionales es: los numeros racionales como fraccion decimal, ya que implica la
transformacion de un sistema simbdlico a otro.

Al terminar el trabajo con las décimas, decidimos con las regletas naranjas hacer
un tren de diez regletas naranjas, es decir, un tren de cien unidades comparamos
nuevamente todas las regletas.

Diana, ademas de comparar las regletas con el tren, compar6 trenes hechos con
diferentes regletas y obtuvo los siguientes resultados:

“Al comparar las regletas desde el 1 hasta el 10 con el tren de cien unidades vemos que
cada una representa un cierto nimero de centésimas dependiendo de la regleta que se
esta comparando. Pero también podemos comparar trenes hechos con diferentes regletas.

Si unimos la regleta rosada con la regleta amarilla y la marrén, obtenemos un tren de 17

17
unidades, que al ser comparadas con el tren de regletas naranjas representan m .

Segun Linares y Sanchez (1988), a partir del material concreto se pueden
presentar una secuencia de actividades tendientes a adquirir habilidades en el
manejo de las fracciones.

A partir del trabajo realizado con las regletas, los alumnos adquirieron gran
destreza en el trabajo con las fracciones decimales, logros que fueron evaluados
en el taller N° 2 de fracciones decimales.

El material concreto tiene un fuerte caracter exploratorio, lo que hace posible que
los estudiantes hagan uso del razonamiento e inicien la discusion, como una
sélida referencia para juzgar la validez de las afirmaciones. En lugar de que la
autoridad del maestro sea la Unica base para corregir. Es mas efectivo usar los
materiales concretos como un marco para la resolucién de problemas, discusion,
comunicacion y reflexién.

En el trabajo con las regletas de Cuisenaire los estudiantes, al hacer las

comparaciones, observaron algunas equivalencias presentes en las fracciones.
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Diana, por ejemplo, comparé las regletas naranja, amarilla, roja y la regleta sin

. L 2 . 1
color, y lleg6 a la conclusién de que o es equivalente a 3

“como puedo cubrir la regleta naranja con 5 rojas, una roja es 2cm de los 10 cm. y
como la regleta amarilla son 5 cubitos sin color, entonces un cubito es 1cm de los
5cm Entonces tener 2 de 10 es lo mismo que 1 de 5” (Comentario de Diana)
Ante este comentario, le pregunté por qué hacia esa relacién, con el fin de que se
explicara un poco mas.
“mira, la regleta naranja puede completarse con 5 rojas y la amarilla se puede
completar con 5 cubitos sin color, entonces quitar un cubito sin color de los que
completan la amarilla, es igual a quitar una roja de las que completan la naranja.
Porque son la misma cantidad de regletas”
Usar este material permitié ver el por qué de algunas equivalencias y mejor6 la
representacion de las fracciones.
Aunque el material concreto no es la solucién a todos los problemas en el terreno
matematico, el poder de las piezas manipulables puede ser usado para que los
estudiantes mejoren su nivel de comprension.
En la actividad de las regletas, al hacer las equivalencias entre diferentes
fracciones, entre estas las fracciones decimales, se pudo mejorar la comprension
de estas.
David y Diana hicieron comparaciones entre las regletas y representaron con el

material algunas fracciones equivalentes.
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Como el trabajo consistia en representar fracciones decimales, le pregunté a Diana

o1 . : . ,
si 3 representaba una fraccidbn decimal. Basandose en las comparaciones

realizadas con las regletas (explicadas en la categoria anterior), Diana expreso lo
siguiente:

1 . . . . .
“Profe, 3 no es una fraccién decimal, porque su denominador no es ni 10, ni 100,

y asi sucesivamente. Ay, pero si reemplazo por, porque como son equivalentes,

esa si es decimal” (Comentario de Diana)
Al escuchar el comentario de Diana, David pudo concluir que:

“si una fraccion no es decimal, la reemplazo por una que sea equivalente a esa

fraccién y que sea decimal” (Comentario de David)

Los nifos llegaron a la conclusién de que cualquier fraccién se podia expresar
como fraccién decimal. Para refutar esta conclusién, les pedi que representaran
una fraccién cuyo denominador fuera 3, y que buscaran su fraccion decimal

equivalente.

Luego de varios intentos, David, Carlos y Diana expresaron que no se podia
expresar como fraccion decimal una fraccion de denominador 3. Luego cambiamos
el denominador por 6, 7, 9, situacién que los llevé a la misma conclusién, no se
puede.

Teniendo en cuenta esto se concluyé que no todas las fracciones se pueden
expresar como fracciones decimales. Aclarando que aquellas fracciones que se
pueden representar como fracciones decimales son las que cuyo denominador es

divisor de las potencias de 10.

Para reforzar el trabajo desarrollado en este taller se trabajo una guia basada en la
identificacion y expresiéon de las fracciones decimales. En la socializacién de la

guia, se logré mejorar la comprension del concepto de fraccion decimal.
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NIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO i
GRADO SEXTO — TALLER N2 3

OBJETIVO: Representar a través del uso de material concreto fracciones decimales.
1. Explore el material, “Las regletas”, y organicelas. ¢ Qué fraccién de la regleta naranja

representa cada una de las demas regletas?

- Elcubo sin color es de la regleta naranja

- Laregletarojaes de la regleta naranja

- Laregleta verde clara es de la regleta naranja

- Laregletarosada es de la regleta naranja

- Laregleta amarilla es de la regleta naranja

- Laregleta verde oscura es de la regleta naranja
- Laregleta negra es de la regleta naranja

- Laregleta café es de la regleta naranja

- Laregleta azul oscura es de la regleta naranja

¢ Qué estrategia utiliz6?

2. Exprese en décimos cada una de las fracciones anteriores.

{{IRECUERDE!!

Las fracciones de denominador 10, 100, 1000,..., se denominan fracciones decimales.

Por ejemplo:

7
— = siete décimos = 0,7
10

2
—5= 25 centésimos = 0,25; L: 8 milésimos = 0,008
100 1000
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3. exprese cada una de las siguientes fracciones en fracciones decimales:

3 4 75

3 1. 3 4 AR
4 50 2 25 200

4. Escriba el nimero decimal correspondiente a cada una de las fracciones decimales anteriores

5. Representemos nimeros decimales sobre la recta numérica
Representemos los siguientes nimeros decimales sobre la recta numérica:

1,43 1,8 0,65 2,35 3,3

HHHHHH

0 1 2 3

Escriba los numeros decimales correspondientes a los nimeros indicados sobre la recta numérica

Ly,

I
RERE

AERER
REREE

| 1]
P

L e
r— )
-—‘ll .
]
focrsan

|

NENENENEN | ]
Pl I |
o b, 3

Tomado y Adaptado de: Actividades presentadas sobre fracciones por Yolanda Beltran en el 7° Encuentro
Colombiano de Matematica (2005)
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En el taller 3 se puso en practica el trabajo realizado con el material concreto. En
este taller los alumnos representaron con facilidad las fracciones decimales como
numeros decimales.

En el punto 5 del taller, se les pedia representar unos decimales dados, sobre la
recta numérica, uno de los puntos de vista desde los cuales se debe orientar el
trabajo sobre los numeros racionales como puntos en la recta numérica. (Obando,
Vanegas y Vasquez (2006)).

En las clases que observé dictadas por la profesora Nubia, los alumnos se
encontraban trabajando con el metro. Median objetos y representaban el valor
obtenido en metros, centimetros y algunos alumnos lo hacian en fracciones
decimales. Este trabajo, facilité el desarrollo de este taller, generando conclusiones

como la siguiente:
, 18 : . o
“como 1,8 es lo mismo que B , ubico la fraccién en la recta y ese punto me indica el lugar

del decimal 1,8” (Comentario de Carlos).

Segun la teoria de Aprendizaje Significativo de Ausubel, en el proceso educativo,
es importante considerar lo que el individuo ya sabe de tal manera que establezca
una relacion con aquello que debe aprender.

Para Carlos, fue mas facil representar las fracciones decimales equivalentes a los
nameros decimales dados que representar estos numeros.

Aungue en muchas ocasiones la ensefianza de los numeros decimales se hace de
forma aislada a las fracciones, algunos estudiantes crean con facilidad conexiones
entre los temas. Las fracciones decimales pueden entenderse correctamente si se
conocen las correspondientes operaciones con fracciones.

Para mejorar la comprension de estas fracciones, trabajamos la guia N° 1 que nos

ayudo identificar y expresar fracciones decimales.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO Il
GRADO SEXTO
OBJETIVO: Identificar y expresar fracciones decimales.

Las fracciones decimales son las fracciones que tienen como denominador la unidad seguida de
ceros: 10, 100, 1000,...

Las fracciones decimales se leen de acuerdo con el denominador
" 1 .
— Un décimo —— Un centésimo
10 100

Si el denominador es 1000, 10000, 100000,... se anade la terminacién ésimos al nombre del
numero del denominador.

Algunas fracciones se /4 X4
pueden expresar como 7 28
fracciones decimales Ejemploitest = @ =ns
haciendo una 25 100
amplificacion. N X4 4

2 3 7 1 5 8 6

5 10 100 20 1000 200 100000

2. Expresa las siguientes fracciones como fracciones decimales

3_

S__
4

_ 2_
5

3. Ana tiene un pony y dice que mide ﬁ de metro de altura. Si el pony mide 95 centimetros,

¢ Es correcta la altura que dijo Ana?
Explica por qué.

4. Colorea completamente las casillas con fracciones decimales o que se puedan expresar como
fracciones decimales. En cada bloque encontraras una letra. Con las letras podras formar el
nombre de un pony usado en Inglaterra para juntar ganado.

i 2 PE-AEE N B 7 3] -2 i
10 (= A0 50 25 13 100 k=]
3 1 3 2 727 s 6 41-
4 3 5 1 50 101 5 [=3
7| = s B = || = | =
1we - 2 100 100 29 © zo 7
T 2 S 7 s 2 K] 1
25 > 250 E) 20 17 200 &
2 20 7 i =1 = || = | ==
1000 (=] rzi= 1000 2 10 100 500

Tomado y Adaptado de: Espiral 6, CAMARGO L., CASTIBLANCO A., LEGUIZAMON C., SAMPER C. (2003).
Editorial Norma. Bogota, Colombia
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Esta guia se desarrolldé con el objetivo de que los estudiantes identificaran y
expresaran fracciones decimales y a la vez dieran sentido a las mismas.

Durante el desarrollo de la guia, los alumnos recordaron que asi como podemos
simplicar algunas fracciones, también podemos amplicarlas.

En uno de los puntos de la guia se pidi6 a los alumnos hallar las fracciones
decimales correspondientes a las fracciones dadas, (ver anexo G y anexo H).
Luego de hallar estas fracciones, pedi a los alumnos que ademas de
representarlas como fracciones decimales, las representaran como fracciones con
denominador 100.

El grupo de Diana, Carlos y David, hizo el siguiente trabajo:

327 15
“Las fracciones que teniamos al principio eran: —,—,—,—,— vy al convertirlas en
2520 50 4
. . . - . 15 4 35 2 125
fracciones decimales nos dieron las siguientes fracciones: —,—,——,——,—— y de

107107100100 100
estas 3 tienen denominador 100.
Al cambiar el denominador de las dos que faltan, nos dieron estas fracciones:
150 40 35 2 125
100100100100 100

Después de tener todas las fracciones pedidas, les pregunté qué representaba

todas con denominador 100”.

para cada uno el que la fraccién fuera de denominador 100.

Diana: la unidad esta partida en 100 partes

David: la fraccion que representamos se da en centésimas

Carlos: el grupo del que vamos a tomar una fraccion tiene 100 elementos.
Como los porcentajes son una forma mas de representar la relacién entre dos
cantidades, existe una equivalencia con otros métodos como son las fracciones y
los decimales. Luego para pasar de una fraccién a porcentaje basta con construir
una "fraccion" de numerador a y denominador 100.
Para ampliar las representaciones de las fracciones en el sistema numeérico de los
nameros decimales, en el taller 4 se trabajo, la representacion grafica y simbdlica

de las décimas, centésimas, etc.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO i
GRADO SEXTO — TALLER N2 4

OBJETIVO: Representar décimas y centésimas grafica y simbdlicamente.

Leo con atencion:

Al dividir una unidad en 10 partes iguales,
cada parte representa una décima de la
unidad.

Una décima

Una décima se puede
expresar en forma decimal, asi:
1
—=0,
10

Al dividir una unidad en 100 partes iguales,
cada parte representa una centésima de la
unidad.

Una centésima

Una centésima se
puede expresar en forma decimal, asi:

L =0,01
100

1. Observa el numero de décimas coloreadas en cada unidad y completa.

décimas «—

2. Observa el numero de centésimas coloreadas en cada unidad y completa.

12 ,
__centésimas — —+—0,12| —centésimas ——— .
100

] ¢

—_centésimas———«— ___

3. Colorea las fracciones que se indican en cada caso y completa.

11 9

100 10

]
Tres .~ |{0Once

Nueve
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4. Colorea la figura de la derecha que tenga la fraccion decimal.

£ 4 4
: 10 7 / 100 100
- D . P
’ “1?&/;, { 5 C 10 J
016 — — 08 | "— \
L _‘/" 10 ’5 100 / 8
o —

5. Completa la tabla y contesta.

FRACCION 7 7 > 8
10 100 10 100

S|e
S|

100 | 100 | 100

DECIMAL 0,7 0,08

¢ Qué relacion existe entre el nimero de ceros del denominador de cada fraccién y la cantidad
de cifras después de la coma en su expresion decimal?

6. Observa cada grafica y completa.

1
—=0,1
10 1 010
100
L. L. 1
1 décima = centésima —»—=——0,1=0,10
7. Completa la tabla de equivalencias
DECIMAS 0,1 0,4 0,5 0,8

CENTESIMAS 0,10

0,60 0,70

Tomado y Adaptado de: Matematica Amiga 5, VILLEGAS M., (1993). Editorial Voluntad. Bogota,
Colombia.
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En la guia 1 y el taller N° 4 trabajamos con las fracciones decimales y a partir de
estas representamos las fracciones como porcentajes.

Las graficas fueron de gran utilidad para que los estudiantes crearan un enlace
entre las fracciones decimales y su representacion como numero decimal.

En el punto 6 del taller, se pedia hacer una relacién entre las décimas y las
centésimas. Para los nifos, esto no presentd mayor dificultad. Diana por su parte,
quiso saber si se podia hallar una relacién entre las décimas, las centésimas y las

milésimas. Para esto hizo la siguiente relacién:

“Si una décima es igual a 10 centésimas, entonces 10 centésima debe ser igual a 100 milésimas.”
(Comentario de Diana)

Como la mayoria de sus compareros no entendian lo que ella decia, la profesora

Nubia le pidié que explicara su idea en el tablero.

“En el taller tenemos 2 cuadrados, uno dividido en 10 partes y el otro en 100. Una franja3 del que esta
dividido en 10 partes es igual a 10 cuadritos del que esta dividido en 100. si cada franja de 10
cuadritos se divide en 10 partes iguales, me daria un cuadrado dividido en 1000 cuadritos, entonces
tener 10 cuadritos del de 100 seria lo mismo que tener 100 cuadritos de un cuadrado dividido en 1000

cuadritos” (Explicacion de Diana)

Para mejorar su explicacién, se hizo una interpretacion simbdlica en el tablero,
obteniendo lo siguiente:

1 décima = 10 centésimas = 100 milésimas,i _ 10 _ 100 y 0,1=0,10=0,100
10 100 1000

Carlos hizo una interpretacion mas sencilla y un poco mas entendible para sus

companeros:

1 1
“A la fraccion decimal B la puedo ir multiplicando por E para que me den el resto de

1
fracciones que son equivalentes a B (Comentario de Carlos)

Si prestamos atencién a las conversaciones de nuestros alumnos, nos daremos

cuenta de que son capaces de discutir, de dudar, de dar buenas razones a

3 Hace referencia a la seccién sombreada del cuadrado.
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medida permitamos hacer a los demas esas preguntas adecuadas y razonables
que les provoquen pensar e ir mas alla en sus conocimientos.

Los comentarios de Carlos y Diana, sirvieron para ver las diferentes
representaciones decimales que puede tener una fraccién decimal.

Para continuar con el desarrollo de este trabajo, se trabajé el taller 5, basado en la
representacién de fracciones como porcentajes. En cada uno de los puntos del
taller los alumnos hallaron las areas pedidas tanto en fracciones como en

porcentajes.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO II
GRADO SEXTO TALLER N2 5

OBJETIVO: Representar las fracciones como porcentajes de una figura dada.
1. En la figura el &rea sombreada representa las secciones de un lote que se encuentran
construidas. ¢ Qué porcentaje del lote falta por construir?

Justificacion:

2. Se colocan tres cuadrados de lados 5, 4, 3cm respectivamente, uno junto al otro y luego se
traza el segmento que une los vértices A y C, tal como se muestra en la figura. ;Qué
porcentaje representa el &rea de la regiébn sombreada?

A

Justificacion:

<,

3. ¢Qué porcentaje de la regidn cuadrada esta sombreada? Las tiras son del mismo ancho.

Justificacion:

[ |

4. Dibuje un cuadrado y coloree el 10% de verde, el 40% de rojo y el 20% de amarillo. ;Qué
fraccién del cubo esta sin colorear?

5. ¢Qué porcentaje representa la regién no sombreada del area total?
¢ Qué fraccion representa la region sombreada?

6. Dibuje la bandera de Colombia, coloréela
a. ¢Qué fraccion de la bandera representa el color amarillo?
b. ¢Qué fraccion del amarillo representa el color azul?
c. ¢Qué fraccion del amarillo representa el color rojo?
d. ¢Qué porcentaje de la bandera representa cada uno de los colores anteriores?
7. Escriba la fraccién coloreada y su representacion como porcentaje

£
N _ _ S
1 w | A B "
‘ O 0 0

Tomado y Adaptado de: Herramientas Matematicas 6, JOYA A., SALGADO D., ORJUELA J. (2003). Editorial
Santillana. Bogotéa, Colombia. Espiral 6, CAMARGO L., CASTIBLANCO A., LEGUIZAMON C., SAMPER C.
(2003). Editorial Norma. Bogota, Colombia
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En el punto 2 del taller, Carlos y David realizaron procesos diferentes, pero

correctos para llegar a la misma meta. Los resultados de estos procesos fueron:
“CARLOS:
En la figura se ven tres cuadrados y un triangulo. Se puede hallar el area de la figura
hallando las areas de cada cuadrado y sumandolas. Después le sacamos el area al

triangulo. El area total es 50 y el area del triangulo es 30, entonces el area del triangulo es
3 ) 3 2 2 )
— de la figura. Luego el area sombreada es g Entonces, los g del 100% de la figura es

40%. La regién sombrada es un 40% de la figura”

“DAVID:

Como la figura esta en forma de escalera, la puedo completar y formar un rectangulo. La
region no sombreada es la mitad de la figura, y la sombreada la otra mitad. Como conozco
los lados de los cuadrados, hallo el area de los rectdngulos con los que completé la figura.

El area de los rectangulos es 10, y el area del triangulo sombreado es 30, entonces 30 —
1
10 =20 que es la region sombreada. Como 25 es 5 de la figura, entonces hago una regla

de tres para saber que fraccion es 20”.

25 — l =0.5
2
20 > x
Entonces
_20x0.5 E _g
25 25 5

Y como %=100%, entonces% del 100% es 40%”

FIGURA ORISINAL FIGURA USADA POR DAVID

En algunos pasos de las soluciones ofrecidas por los alumnos, fue necesaria la
guia de la profesora, sin intervenir en la creatividad del alumno y creando una
atmdésfera de seguridad para ayudarlos a seguir adelante en el problema.
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El objetivo del taller era representar las fracciones como porcentajes de una figura
dada y viceversa. En cada uno de los puntos propuestos, los estudiantes debian
hallar la equivalencia correspondiente entre las fracciones y los porcentajes de
cada figura.
Por ejemplo, Carlos en el punto 5 del taller hizo lo siguiente:
“Para hallar el porcentaje de la regién sombreada y la no sombreada de la figura, hallé la
fraccidn que representa cada una de las regiones.
Con el trabajo que se realiz6 en origami para el primer taller vimos que si unimos con lineas

los puntos medios de cada lado del cuadrado, la figura que se forma tiene la mitad del area

del cuadrado.

El area del cuadrado rosado es la mitad del area del cuadrado azul. El area del cuadrado

1
rosado es 5 o el 50% del area del cuadrado azul. Al trazar las lineas del cuadrado rosado

tenemos:

El area del cuadrado verde es la mitad del area del cuadrado rosado. Como el cuadrado

verde es la mitad del cuadrado rosado y este es la mitad del cuadrado azul, entonces el
. , 1
cuadrado verde es la mitad de la mitad del cuadrado azul, o sea, Z Entonces el cuadrado

verde es el 25% de la figura total.

Y como el cuadrado verde es la mitad del rosado, entonces la regién sombreada es el 25%
de la figura total, luego la no sombreada es el 75%”. (Tomado del cuaderno de matematicas

de Carlos).
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Durante el proceso de aprendizaje de los numeros fraccionarios, los alumnos
hicieron las diferentes equivalentes entre las formas en que se puede representar

una fraccion y el significado que tiene cada una de estas.

Tanto los porcentajes como las fracciones representan una relacién entre dos

cantidades, la cual permite que el alumno relacione directamente los conceptos.

El desarrollo del taller, fue fundamental para que los nifios que aun no le habian
dado sentido a los problemas de porcentajes a los que se enfrentan en su vida
cotidiana lo hicieran. Muchas veces oimos a nuestros padres hablar del porcentaje
de dinero que gasté en el mercado, el porcentaje de tierra que recibié en la
herencia, el porcentaje que nos rebajaron en la compra de la ropa, etc. Pero para

algunas personas, la palabra porcentaje carece de sentido.

Una de las dificultades presentadas por los nifios durante la experiencia de aula
hace referencia al significado dado por estos a la razén. Algunos tomaban la razén
como “una explicacion pedida” y no como un concepto matematico. Debido a este
motivo crei pertinente el desarrollo de la siguiente actividad ya que permite al

alumno crear el concepto matematico de la razén.
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Actividad
Construccion de figuras para llegar al concepto de razén

Esta actividad fue tomada del trabajo elaborado por Alarcén (1997)
Materiales:

- Palillos
- Pegante
- Hojas tamanio carta

Se pide a los alumnos construir cuadrados con 1 palillo por cada lada, luego con
dos palillos por lados, por tres, etc.

Terminadas las figuras, se procede a hacer la comparacién entre el numero de
palillos usado por lado y el numero de palillos usado en total para hacer la figura
(perimetro).

Hecha la comparacion, los alumnos deben llenar la siguiente tabla

PERIMETRO
LADO

Trabajando esta actividad se puede llevar al alumno a representar comparaciones
entre dos magnitudes a través de divisiones indicadas.

Cuando hacemos comparaciones entre dos magnitudes y expresamos dicha
relacion por medio de una divisiéon indicada, estamos estableciendo una razén.
Para abordar las razones realizamos una actividad basada en la construccion de
cuadrados con palillos. El objetivo de la actividad era relacionar el nimero de
palillos usados para construir el cuadrado con el numero de palillos usados en un

solo lado del cuadrado.

El uso del material fue de gran ayuda para que los nifios llegaran al concepto de
razon.
Formalizado el concepto de razoén, se trabajo el taller N° 6, en el que los alumnos

identificaron la razén como una fraccién en la que se comparan dos magnitudes.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO I
GRADO SEXTO TALLER N2 6

OBJETIVO: Representar la fraccién como la comparacién entre dos magnitudes

Conceptualizacién: Cuando se desea comparar dos magnitudes: el largo y el ancho de una lamina, la longitud
de dos segmentos, el area de dos figuras geométricas, la capacidad de dos recipientes o la votacién obtenida
por dos candidatos en una eleccion, se establece la razén entre las magnitudes por medio de una “division
indicada”.

I B8m |
Ejemplos:
¥ Una sala tiene 8m de largo y 5 m de ancho, la razén -|_
Entre el largo y el ancho es de 8 a 5 que se escribe 5
m
g , pero se lee “ocho a cinco” y no ocho quintos. J_

¥ Al duplicar la longitud de cada uno de los lados de un
Cuadrado se obtiene un cuadrado cuyo perimetro es
el doble del perimetro del cuadrado inicial. La razdn
entre el perimetro del cuadrado duplicado y el perimetro

16

del cuadrado inicial es de 16 a 8, que se escribe —.

Al efectuar el cociente da 2 como resultado.

1. Cuando se disputa un campeonato de cualquier deporte, los aficionados apuestan a favor de quien
consideren sea el ganador. Si te dicen: “las apuestas favorecen al campeén en razénde 5a 17, ;Qué
entiendes?

2. Unjugador en 6 partidos anot6 8 goles. ¢ Cual es la razén entre el nimero de goles y el nimero de
partidos jugados?
En caso de jugar 12 partidos, ¢ Cuantos goles crees que anote?

3. Enun colegio hay 24 estudiantes en primer grado, 28 estudiantes en segundo grado, 36 estudiantes en
tercer grado, 40 estudiantes en cuarto grado y 50 en quinto grado.

a. ;Cual es la razén entre el nimero de estudiantes de primer grado y los estudiantes de quinto grado?
b. ;Cual es la razén entre el nimero de estudiantes de cuarto grado y el total de estudiantes?
c. ¢Cual es la razédn entre el nimero de estudiantes de grado impar y el total de estudiantes?

4. ;Cual es larazdn entre la longitud de un tridngulo equilatero y su perimetro?

5. Enuna carrera mientras la tortuga daba tres pasos, la liebre daba un salto. En cada paso la tortuga
avanza tres cm. y en cada salto la liebre avanza 20 cm. Cuando la liebre ha dado 5 saltos, ;Qué tanto ha
avanzado la tortuga?

6. Una vivienda se dibuj6 con una escala de 1:75. ;Qué significa este dato?

Una puerta que en realidad mide un metro de ancho, ¢ Coémo debe aparecer en el dibujo?

Tomado y Adaptado de: Herramientas Matematicas 6, JOYA A., SALGADO D., ORJUELA J. (2003). Editorial
Santillana. Bogota, Colombia.
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Terminado éste trabajo, se pidié a los alumnos hallar fracciones cuyas razones

fueran equivalentes, esto permitié dar inicio al trabajo con proporciones.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO i
GRADO SEXTO

OBJETIVO: Identificar y representar proporciones

EXPLORACION:

En una investigacién un estudiante tenia que observar en la calle, cuantos vehiculos de transporte publico
pasan por cierto punto, en comparacion con los vehiculos de transporte privado. Los datos los recopilé en una
tabla.

TRANSPORTE

PUBLICO 1 2 3 4 5 6 7 8
TRANSPORTE

PRIVADO 3 6 9 12 15 18 21 24

Al igualar las razones entre la cantidad de vehiculos publicos y vehiculos privados se obtiene una proporcién.
a. Divide, en cada caso, la cantidad de vehiculos de transporte privado entre la cantidad de vehiculos de
transporte publico. Iguala las razones. ¢ Cuanto vale cada cociente?

b. ¢Qué significa que por cada 3 vehiculos de transporte privado, pase uno de transporte publico?

c. Sise afirma que por cada 15 vehiculos de transporte privado, pasan cinco vehiculos de transporte
publico, ¢ Varia la
razon?

CONCEPTUALIZACION:
Una proporcion expresa la igualdad de dos divisiones indicadas que representa la misma razén.

3 66 9 21 12

Las expresiones — =—,— =— —— = — son proporciones, porque en cada caso la razén de la izquierda
1 22 3 7 4

s igual a la raz6n de la derecha.

Escribe otras proporciones que indiquen la misma razén:

En una proporcion intervienen dos razones: cada una consta de dos términos: antecedente y consecuente. En

a
la razon Z , a se llama antecedente y b se llama consecuente.

a ¢
En la proporcion Z = E el antecedente de la razén de la izquierda y el consecuente de la razén de la

derecha se llaman extremos de la proporcién, a y d son extremos. El consecuente de la razén izquierda y el
antecedente de la razén derecha se llaman medios de la proporcién, b y ¢ son medios.

a ¢
La proporcion Z = E se lee “a es a b como c es a d” también se escribe: a:b :: c:d

Contesta las preguntas:

X
1. En la razén —, ;Cuél es el antecedente? ¢Cual es el consecuente?
y
2. ¢Qué nombre recibe la igualdad de dos razones?
.z x u 7 Iy .
3. Laproporcion — = —, ;Como se lee? Identifica los medios y
y v

los extremos
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PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES
Para verificar si es correcto igualar dos razones con el fin de obtener una proporcién, no es necesario efectuar
cada divisién para comparar los cocientes; basta con aplicar la propiedad fundamental de las proporciones
que dice:
. _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________]
En toda proporcion:
“el producto de los medios es igual al producto de los extremos”

.a c
Si —=— entoncesaxd=bxc

Tomado y Adaptado de: Espiral 6, CAMARGO L., CASTIBLANCO A., LEGUIZAMON C., SAMPER C. (2003).
Editorial Norma. Bogota, Colombia

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO I
GRADO SEXTO TALLER N2 7
OBJETIVO: Identificar las razones propuesta en cada problema y plantear las proporciones correspondientes.

Nombre:

Resuelve los siguientes problemas:

a. El candidato A vencié al candidato B en la razén de 5 a 3. Si B tuvo 128000 votos, ¢;Cual fue la votacion
de A?

b. Para obtener 12 tarros de galletas se utilizan 3 kilos de harina. Con 240 kilos de harina, ¢ Cuantos tarros
de galletas se pueden completar?

c. Larazén entre la altura de un objeto y su sombra, a cierta hora del dia, es de 1 a 3. Si la sombra de un
edificio es de 5m, 4 Cual es su altura?

d. La probabilidad de obtener 3 al lanzar un dado es de 1 a 6. al efectuar 48 lanzamientos, ;,Cuantas veces
pudo salir 3?

e. El incremento en el precio de un articulo fue del $3,24 por cada $100. Si por el articulo se pagaban
$12560, ¢Cual es el nuevo precio?

f.  En el campeonato de futbol para cierto jugador, la razén de goles anotados por penas maximas cobradas
es de 4 a 7. esto significa que por cada 7 penas maximas cobradas anota 4 goles. Si el jugador ha
anotado 28 goles. ¢ Cuantas penas maximas ha cobrado?

g. Para hacer 14 donas, se necesitan 8 tazas de harina. ;Cuantas donas se pueden hacer con 12 tazas de
harina?

h. La altura de un nifio es a la altura de un arbol como 1 es a 5. Si el nifio mide 140 centimetros. ;Cuanto
mide el arbol?

i. Para hacer una ensalada ltaliana se necesitan 4 cucharadas de vinagre por 9 de aceite. ;Cuantas
cucharadas de aceite se necesitan para 12 cucharadas de vinagre?

Tomado y Adaptado de: Matematica Amiga 5, VILLEGAS M., (1993). Editorial Voluntad. Bogota, Colombia

En el desarrollo de éste taller los alumnos demostraron que tanto habian
aprendido sobre las razones y las proporciones y aquellos que aun no lo hacian,
tuvieron la oportunidad de aclarar sus dudas.
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Actividad con el Dominé de Fraccionarios

El Dominé de Fraccionarios es un juego matematico disefiado por el grupo
MATHEMA para aprender fracciones jugando.

El dominé es tal vez uno de los juegos mas populares del mundo. Este juego tiene
su origen en la China antigua, y llegdé a Europa hasta el siglo XVIII

La modalidad de dominé mas popular contiene una ficha blanca y las demas se
numeran en orden descendente a partir del seis doble, es decir, 6-6, 6-5, 6-4, 6-3,
6-2, 6-1, 6-0, 5-5, 5-4, 5-3, 5-2, 5-1, 5-0, y asi sucesivamente, hasta el 0-0.

Este dominé tiene como objetivo aprender jugando.

El disefio del juego estd basado en las siguientes interpretaciones sobre los
numeros fraccionarios:

RACIONAL: L 1 1 1 1 1100

10°20°25°50°60° 75100
DECIMAL: 0.1, 0.2, 0.25, 0.5, 0.6, 0.75, 1
PORCENTAJE: 10%, 20%, 25%. 50%. 60%. 75%. 100%.

o OODSS

Durante el juego el alumno debe hacer las equivalencias necesarias entre las
diferentes representaciones de un numero. El domino de fraccionarios se juega
con las reglas del domino normal. Basado en esto gana el primer jugador que
logra quedarse sin fichas.

Para reforzar todo el trabajo realizado durante la experiencia de aula usamos el
dominé de fraccionarios, cuyo objetivo es aprender jugando.

Antes de repartir las fichas, se les explicé a los alumnos en qué consistia el juego y
se dio inicio a la actividad.

A continuacién se presentan las 36 fichas del domino.
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La experiencia en el aula se realizé durante los meses de agosto, septiembre y
octubre de 2006. Realizada la experiencia, se llevé a cabo tanto el analisis como
la sistematizacion de esta, teniendo en cuenta los instrumentos usados para la
recoleccion de los datos, los antecedentes del tema y los aportes hechos por los
alumnos para que este trabajo se llevara a cabo.

La revisidn bibliografica se hizo antes, durante y después de realizar la experiencia
en el aula de clase, esto permiti6 que el desarrollo de cada uno de los talleres
fuera mejorando cada vez mas.

Inmediatamente terminada la experiencia en el aula, se escogieron entre las
categorias emergentes las mas apropiadas para llevar a cabo el analisis.

@ Los nifos Integraron

@ Los niflos conceptualizaron

En cada una de las categorias, se incluyen las voces de los alumnos escogidos

para el andlisis de la experiencia.
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CATEGORIAS DE ANALISIS

Para realizar el andlisis de las categorias se tuvo en cuenta cada uno de los
registros hechos en el Diario de Campo, escritos elaborados por los alumnos, los
talleres desarrollados en clase, los aportes de los alumnos durante la socializacion
de los temas y fuera de ella y el marco teérico.

Los talleres desarrollados durante el tiempo que duré el trabajo con los nifios e 6-
4, fueron disefiados con base en actividades que permitieran que un numero
cualquiera fuera interpretado de diferentes formas.

Para el desarrollo de algunos de los talleres se utilizé material concreto con el fin
de mejorar la comprension de los conceptos trabajados en los talleres.

Las categorias de analisis se construyeron teniendo en cuenta los datos
recogidos y observados en las diferentes actividades. Estas son las categorias de
andlisis que emergieron:
@ Los nifnos Integraron

@ Los niflos conceptualizaron

1. LOS NINOS INTEGRARON

En esta categoria se muestra la forma en que los alumnos integraron los
conceptos estudiados durante la experiencia de aula y como esta integracion
ayudd a mejorar el aprendizaje.

Las diferentes representaciones de los conceptos matematicos son fundamentales
para su comprensiéon y el razonamiento de los estudiantes. En muchas ocasiones

para comprender mejor es necesario emplear la integracién de conceptos.
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En el desarrollo de la experiencia de aula confirmé esta afirmacién, ya que la ruta
seguida por los estudiantes para llegar a la comprension de los temas fue la
integracién de los mismos.

Para llegar a la integracién de los conceptos estudiados fue fundamental el estudio
de las diferentes formas de representacién de los numeros fraccionarios.

El desarrollo del taller 1 fue fundamental para hacer estas representaciones:

En el primer punto del taller se les orient6 a los alumnos cédmo hacer un
rompecabezas geométrico. Esta actividad permitié trabajar algunas formas de
representar las fracciones, como se puede apreciar en las conclusiones de los
alumnos

> “El area de A es la mitad de la figura y el 50%”(Diana).

» “Al llevar las puntas del cuadrado al centro, el area del cuadrado inicial se reduce a
la mitad y si desdoblamos, el cuadrado inscrito en el cuadrado inicial es la mitad de
este”. (Carlos).

» “Si después de llevar las puntas de la figura al centro, se hace nuevamente este
procedimiento, el area de la nueva figura es un cuarto de la inicial. Ademas al
hacer el primer doblez el cuadrado se reduce a en un 50% entonces al doblar por
segunda vez se reduce al 25%”. (David).

Basada en las ideas dadas por los alumnos puedo concluir que los nifos
representaron el area de cada figura con una fracciéon e hicieron su respectiva
equivalencia con los porcentajes. Hicieron equivalencias entre fracciones vy

porcentajes tales como:%: 50% vy %: 25%. También al hacer las comparaciones

entre las areas de las figuras obtenidas, los nifios pudieron concluir que hallar la

mitad de la mitad del area de la figura inicial (cuadrado), era equivalente a hallar %

del area de la figura.

En el trabajo con el taller N° 3 para el uso de las regletas de Cuisenaire, los nifios
representaron las fracciones decimales y este trabajo, les permiti6 mejorar las

representaciones de los nimeros decimales en la recta numérica.
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Observaciones como:
» “Tomando la regleta naranja como denominador y las regletas demas como
numerador, se forman fracciones decimales” (David)
> “Simido la regleta amarilla (longitud 5 cm.) con la regleta naranja (longitud 10 cm.),

5
eso representa 5 de 10 centimetros, o sea, 10 (Diana)

» Es mas facil ubicar fracciones decimales en la recta numérica que numeros
decimales. (Carlos)

Las diferentes representacion hechas por los alumnos fueron importantes para

crear conexiones entre las fracciones y los decimales y a su vez mejorar la

ubicacion de los mismos en la recta numérica. Por ejemplo, para Carlos fue mas

practico ubicar en la recta la fraccién % que el decimal 3,3.

Representemos los siguientes nimeros decimales sobre la recta numérica:

1

e 18 0,65 92 235- L35 33

i
8

Se aprecia entonces como los nifios integraron el concepto de fraccion y decimal, y
como a través de esta integracion los niflos mejoraron la ubicacion de los

decimales en la recta numérica.

También fue importante la integracion de los conceptos en el trabajo realizado en
el taller N° 5 de porcentajes.
Al hallar el porcentaje que representaba la region sombreada en el punto N° 6 de

la guia, los nifos escribieron:
» Para hallar el porcentaje que representa cada uno de los colores en la bandera
de Colombia, se amplifican las fracciones que representan cada uno de los
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colores para convertirlas en fracciones de denominador 100 y asi obtener
rapidamente los porcentajes.

Apreciamos aqui como el comprender las equivalencias entre las representaciones
de los fraccionarios ayudé a los nifios a integrar los conceptos de fraccién, decimal

y porcentaje, y a dar sentido a las representaciones.

Otra forma de representar las fracciones son las razones y proporciones.
En el grupo de Diana, David y Carlos hicieron el siguiente trabajo:

“Para construir el primer cuadrado usamos cuatro palillos en total, uno por cada lado.
Comparamos el perimetro del cuadrado (nimero de palillos usado para construirlo), con el

numero de palillos usado por cada lado. Entonces tenemos:

Perimetro _ 4

Lado 1

Al construir el segundo cuadrado usamos ocho palillos en total, dos por cada lado:

Perimetro 8

Lado 2

Para el tercer cuadrado son doce palillos en total, o sea, tres por cada lado

Perimetro 12

Lado 3
Al aumentar el nimero de palillos por lado del cuadrado, aumenta su perimetro. En los tres
casos vemos que el resultado de la division es cuatro. Se mantiene una relacion entre los

cuadrados”

Las divisiones indicadas expresadas por los alumnos nos permitieron ver la
relacion existente entre los cuadrados elaborados. El cociente de la division

permanecia constante y este determina la razén de las magnitudes.
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El estudio de las razones nos permiti6 ver que las fracciones vistas como
divisiones indicadas, representan una razén. De donde concluimos que las
fracciones nos sirven para representar la parte de un todo, un porcentaje, una
razon, etc.

A medida que se realiza el estudio de un tema es importante que el alumno cree
una cadena entre los conceptos adquiridos a medida que avanza en el estudio.
Para representar una comparacion como una fraccién, hicimos un trabajo
duplicando los lados de un cuadrado y estableciendo la relaciéon con su perimetro.
Elaboramos una tabla para establecer la relacion entre el perimetro y el lado de
cada una da los cuadrados.

PERIMETRO 4 8 12 | 16
LADO 1 2 3 4

Al terminar la elaboracién de los cuadrados los alumnos hicieron comentarios
como:

» Al aumentar el nimero de palillos usados por lado, aumenta en 4 el nimero de

palillos usados para el perimetro.
La profesora a cargo del curso pidi6 a los niflos que expresaran los resultados
obtenidos como una fraccion.
Para lo que los nifios hicieron lo siguiente con los datos de la tabla:
4 8 12 16

9 cee

Luego, se pudo llegar a la conclusién de que la relacion entre dos magnitudes se
puede expresar simbdlicamente por medio de una fraccion. Dejando claro que
aunque las razones se representen de la misma manera que las fracciones, su
lectura es diferente. La razén expresada como 12/3 se lee 12 es a 3 e indica que
12 contiene a 3 cuatro veces.

Por medio de esta actividad se marco la diferencia entre razén como explicaciéon y

la razdn como relacién entre dos magnitudes.
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Se vio en el desarrollo del ultimo taller que la proporcién es la igualdad entre dos
razones, luego para representar una proporcion, solo necesitamos dos razones del
mismo cociente:

6_12

2 4
El representar proporciones no genera mayor dificultad en los alumnos. La mayor
parte de estos, ven la proporcién como la igualdad entre dos fracciones llamadas

razones, que poseen el mismo cociente.

Para finalizar esta experiencia, se desarrollo con los alumnos una actividad que
permiti6 evaluar si después del trabajo realizado durante el tiempo que duré la
experiencia de aula, integraron o no los conceptos dados.

La actividad se basé en un juego llamado Dominé de fraccionarios elaborado por el
grupo Mathema con el objetivo de aprender jugando.

Al iniciar el juego surgieron algunas dificultades debido a los vacios presentes en
los alumnos sobre los temas tratados en la experiencia de aula. La actividad
resultd muy interesante, ya que por ser un juego los alumnos estuvieron muy
motivados e interesados.

En ocasiones a los alumnos les tomd demasiado tiempo encontrar la ficha
equivalente para ubicarla en la mesa de juego.

A Diana en especial, se le dificulto hallar la representacién de algunas fracciones
en porcentajes y viceversa. Pero a medida que transcurrié el juego, su dificultad se
hacia menor.

Para David y Carlos, el juego fue muy divertido y educativo, ellos hallaron con
facilidad la ficha del domin6é que necesitaban para continuar con el juego y

reforzaron lo aprendido en las clases anteriores.

El material concreto ayuda a desarrollar mas y mas el entendimiento de los

conceptos matematicos y a medida que estas son empleadas los alumnos tienen
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menos necesidad del uso de herramientas concretas, sirviendo estas solamente
como un puente hacia el entendimiento de ideas abstractas.

El dominé de fraccionarios nos ayudo a reforzar las representaciones trabajadas
durante todas las actividades.

Mediante el juego los alumnos superaron los obstaculos que se les presentaron
durante el desarrollo de esta experiencia. Con las fichas, representaron las
equivalencias entre los graficos, porcentajes, las fracciones y los decimales.

Un ejemplo del juego fue el presentado en el grupo de Carlos:

Aqui podemos apreciar que para ubicar una tarjeta era necesario conocer su
equivalencia en los diferentes conceptos manejados durante el desarrollo de esta

experiencia.

Segun Ausubel (1993) citado por Correa (1996), cuando el alumno esta motivado
pone en marcha su actividad intelectual. Se utiliza el término sentido para referir a
las variables que influyen en que el alumno este dispuesto a realizar el esfuerzo
necesario para aprender de manera significativa.

Con el trabajo realizado durante la experiencia se puede concluir que los nifios
integraron porque:

> Lograron establecer diferentes representaciones para un mismo nimero y en

diferentes contextos.
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» Relacionaron directamente los conceptos de numero decimal, porcentaje,
razén y proporcion alrededor del operador fraccionario
> Le proporcionaron sentido a los conceptos relacionandolos con situaciones

presentes en la vida diaria.

2. LOS NINOS CONCEPTUALIZARON

La busqueda de nuevas relaciones entre conceptos exige un gran esfuerzo, por la
dificultad que implica el asimilar ideas nuevas que exigen la reflexion sobre aquello
qgue se acaba de aprender. Por claras que sean las ideas explicadas, cada persona
puede captarlas con un valor diferente, debido a esto, algunos alumnos resaltan
unos temas mas que otros, por lo que se hace necesaria la socializacién para
llegar a un acuerdo en los significados.

Los conceptos existentes en el alumno, conocimientos previos, proporcionan
significado a la nueva informacién. El realizar un trabajo en cadena con las
diferentes representaciones de las fracciones, ayuda al alumno a crear un
concepto significativo de estas, y a darle sentido a las representaciones de las
mismas en diferentes contextos.

Las socializaciones realizadas después de cada una de las actividades hechas
durante el tiempo que durd la experiencia, permitieron que se desarrollara esta
categoria y fuera posible su andlisis.

En el desarrollo del primer taller, los alumnos hicieron las respectivas mediciones
entre las figuras obtenidas luego de recortar el rompecabezas geométrico (Ver
figura anexo D taller N2 1, primer punto). Al preguntarles cuanto media una figura
respecto a la otra, respondieron:

> A representa la mitad del cuadrado y B representa la mitad de A

» Como B es la mitad de A, entonces B es la mitad de la mitad del cuadrado
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Después de realizar las mediciones correspondientes, los nifios pudieron concluir
que las fracciones obtenidas en cada medicidén representaban lo que media una
figura respecto a la otra.
Usando esta conclusion, llegaron a que una fracciéon es una relacién entre dos
magnitudes, en las cuales una es tomada como magnitud a medir y la otra como
unidad de medida.
El segundo punto del taller 2 permiti6 generalizar algunas ideas con los alumnos.
En el grupo de David, surgié una pregunta acerca del orden en que se debian
hallar las fracciones: ;Como sé qué fraccion debo hallar primero? Para esto los
alumnos argumentaban que:

“» Primero se debia operar la fraccion de la derecha y Lugo la de la izquierda y a

su vez, otros opinaban lo contrario.

Para resolver la inquietud, se plante6 el problema de dos formas diferentes,
teniendo en cuenta el punto de vista de los nifios. Las graficas obtenidas fueron las

siguientes:

N | =
nw
AW
N | =

Con este resultado, llegamos a la conclusion de que no importa el orden en el cual
sea usado el operador fraccionario, el resultado obtenido, es el mismo.

Algunos docentes de matematicas, para facilitar cierta clase de problemas, suelen
ensefar a los alumnos algunas equivalencias entre las palabras del lenguaje usual
y el lenguaje matematico. Una de esta equivalencia es la representada por la
palabra “de”. Para la mayoria de los alumnos esta proposicion suele indicar un
producto, debido a esto, el grupo de Carlos abrevié el problema convirtiendo las

63



dos fracciones en una, y probaron el resultado resolviendo el problema de dos

formas:

N |~
NGOV

En el cuaderno de cada nifio se desarrollé6 una actividad con varias operaciones
entre fracciones en las que se representara esta situacion. Al finalizar la actividad,
se concluyd que si se le desean hallar dos 0 mas fracciones a una magnitud,
podemos operar las fracciones hasta obtener una sola y luego procedemos a hallar
la fraccidén de la cantidad dada.
En el primer punto del taller N° 2, se observd gran destreza por parte de los
alumnos para hallar la fraccion de las cantidades presentadas, pero en el punto 2
en el que se les pedia hallar la fraccion de la grafica, se vio gran dificultad.
Primero les costo6 trabajo saber que fraccion operar primero y luego se presento el
obstaculo: ;Con qué operar esa fraccion?
Esta dificultad se supero por completo con la actividad, anteriormente mencionada,
realizada en la clase y la socializacidon del taller.
Reflexiones como:

» Puedo hallar una fraccién de un objeto o de una cantidad dada
Muestran que los alumnos comprendieron que se pueden operar fracciones con
cantidades discretas y continuas, aunque la idea obtenida por ellos fue bastante
abstracta.

En las actividades desarrolladas con las regletas de Cuisenaire se trabajaron

conceptos tales como: nimero decimal y porcentaje.
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En el taller N® 3 los alumnos hallaron la fraccibn de la regleta naranja que
representa cada una de las demas regletas. Para obtener estas respuestas fue
necesario medir cada regleta con la regleta naranja.
Durante el trabajo se encontré lo siguiente:

» Todas las fracciones obtenidas en la medicion son de denominador 10.

> Las fracciones obtenidas se podian representar con numeros decimales.
En el desarrollo del trabajo surgié el interrogante: ;Se pueden expresar como
numeros decimales aquellas fracciones con denominador diferente a 10? Inquietud
que fue superada a través de las actividades hechas en clase, y que permitié que
los estudiantes comprendieran que las fracciones decimales no solo son aquellas
de denominador 10 si no aquellas que tiene como denominador una potencia de
10.
Como se ve en la actividad, el uso de las regletas fue un material potencialmente
significativo, es decir, contribuyeron con el aprendizaje de los estudiantes.
Los resultados obtenidos a través de esta actividad, abrieron el camino hacia los
porcentajes, otro de los conceptos relacionados con las fracciones.
En el estudio de las fracciones decimales, los alumnos encontraron fracciones en
las cuales el denominador era 100.
El desarrollo del taller 6 llevd a los nifos a dar sentido a problemas de la vida
cotidiana.
En uno de los puntos de este taller, se le pidi6 a los alumnos que dibujaran un
cuadrado y colorearan el 10% de verde, el 40% de rojo y el 20% de amarillo y
hallara el porcentaje del cuadrado sin colorear.
Como en los puntos anteriores de la guia, se insisti6 en que la figura total

representaba el 100%, la interpretacion dada por los alumnos fue la siguiente:

> “Sj tenemos un cuadrado con 100 cuadritos, 10 cuadritos son el 10%, 20
cuadritos el 20% y 40 cuadritos el 40%”
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Se les pidi6 a los nifios que representaran cada uno de los colores por medio de
una fraccion, el resultado obtenido fue el siguiente:

: . . 10 :
» “Como el verde son 10 cuadritos de 100 entonces la fraccion es 100" El rojo

”

. . 20
son 40 cuadritos, entonces la fraccion me queda % y la amarilla es 100 °

Profe entonces es tomar 10 de 100, 40 de 100 y 20 de 100” (David)

Le pedi que basado en lo que acababa de decir, me explicara la relacién entre
estas fracciones y el porcentaje.

> “Mire profe: si el 40% son 4 filas de 10 cuadritos cada una o sea 40 cuadritos

4 .
de los 100 que tenemos y % son 40 de los 100 cuadritos, entonces

40%=—22» (David)
100

Tomando los problemas anteriores y los comentarios de sus companeros, Carlos

concluyo que:
» “Cada vez que tengamos fracciones de denominador 100, estamos hablando
de porcentajes” (Carlos)

Gracias a todo esto, se pudo concluir que el porcentaje es la fracciébn de un

namero entero expresado en centésimas.
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Apreciamos aqui como el grado de comprensién de las fracciones decimales
establece en qué medida el estudiante ha integrado las representaciones, les ha
dado sentido y en que grado ha conectado las representaciones.

Analizando los problemas planteados en la guia de razones, se puede llegar a la
construccién parcial del concepto de razon.

En el grupo de Carlos unos de los problemas analizados fue el del numero de

goles por partidos de futbol.

# goles

» “las magnitudes que se comparan en el problema son -
# partidos

si el jugador

anota 8 goles en 6 partidos entonces me queda % que es la razén. Si duplico
el numero de goles, se duplica el de partidos y me queda una razén de 16 a 12,
1
0 sea, —6 (Carlos)
12

Al preguntarle qué era para el la razon, contesto:

> “Unarazén es lo que me da al comparar dos cantidades, el resultado”. (Carlos).
Aunque su explicacién no fue muy amplia, se puede afirmar que comprende la
nocién del concepto de razén.
Cuando se comparan dos magnitudes: el largo y el ancho de una lamina, la
longitud de dos segmentos, el area de dos figuras geométricas, la capacidad de
dos recipientes o la votacion obtenida por dos candidatos en una eleccion, se
establece una razén entre dos magnitudes.
Teniendo claro lo que es una razon, les pedi que buscaran razones equivalentes,
es decir, que el cociente de esa divisién fuera el mismo.
Al tener esas razones, les pedi que las agruparan formando parejas y
separandolas con el signo igual.
En el grupo de Diana, las razones halladas fueron:
6 1212 18 42 24

2 474 614 8

» “las razones son equivalentes, porque el cociente es el mismo”. (Diana).

geee
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Socializando, llegamos a la conclusion de que al igualar dos razones que tengan el
mismo cociente, obtenemos lo que llamamos una proporcién.

La proporcién se lee de la siguiente manera:

6_12

2 4
6esa2como 12 esad4.
El grado de conceptualizacién logrado por los alumnos sobre los diferentes
conceptos que se manejan alrededor del concepto de fraccion es vital para la
comprensidn del sistema numérico de los racionales, de ahi la importancia de su

entendimiento.

Como bien sabemos, el aprendizaje debe ser funcional en el individuo, es decir, el
conocimiento adquirido debe ser realizado por el alumno ante diferentes

situaciones permitiéndole una mejor comprension de la realidad en la que vive.
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FINALIZANDO LA EXPERIENCIA

La organizacion de las actividades y las socializaciones permitieron a los alumnos
aclarar dudas, hacer conjeturas, llegar a conclusiones y encontrar soluciones

inmediatas a situaciones que antes de la experiencia no comprendian

El uso de material concreto, como las regletas de Cuisenaire, los palillos y el
dominé de fraccionarios permiti6 que los estudiantes dieran sentido a los
conceptos que aprendian. El uso de este material fue importante para ayudar a los
estudiantes a conjeturar, reflexionar y explicar con claridad las diferentes

representaciones de las fracciones.

Las diferentes formas de representacion de las fracciones se tuvieron en cuenta en
todas las actividades desarrolladas a largo de la experiencia. El manejo de estas
representa una parte importante en la integracion de los conceptos de: numeros
fraccionarios, decimales, porcentajes, razones y proporciones alrededor del
concepto de operador fraccionario. Puedo afirmar que el estudio de las
representaciones forma una base para que los estudiantes integren los conceptos
estudiados.

El desarrollo de actividades con situaciones problemas sirvid para verificar si los
alumnos podian aplicar lo aprendido. En ocasiones los alumnos suelen estar
acostumbrados a resolver ejercicios mecanicos en el aula de clase que carecen de
sentido. Es por esto que la resolucion de problemas es una buena alternativa para
abordar el estudio de diferentes temas. En este caso, los alumnos desarrollaron
actividades que permitieron relacionar los conceptos con lo cotidiano, dando asi
sentido a los conceptos estudiados.
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El uso de una estrategia metodoldgica basada en el estudio en cadena de los
temas facilita notablemente el aprendizaje de los mismos y mejora el rendimiento

académico de los estudiantes.

En esta experiencia de aula la integracién de los conceptos fue el eje principal, ya
que a través de esta se mejora la comprension de los temas por parte del
estudiante, se logra que el alumno de sentido a los mismos y se reduce el tiempo

necesario empleado para desarrollar el tema.
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ANEXO A
Carta de autorizacion de David Fernando Jurado

sff{#gw;ﬂ?\%
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Bucaramanga, 10 de octubre de 2006

Sefior Padre de Familia:

OSWALDO JURADO BELLO

‘Reciba un cordial saludo.

En los ultimos meses en la clase de matematicas se ha llevado a cabo el proyecto de
investigacion “Operador fraccionario como: nUmero decimal, porcentaje, razon y
proporcion” a cargo de la alumna Erika Rocio Rueda Galvis, estudiante de la Universidad
Industrial de Santander.

Queremos formalmente solicitar su autorizacién para que David Fernando Jurado forme
parte tanto de la investigacion realizada actualmente en la clase de matematicas como de

la publicacion de los resultados.

Agradecemos su atencidn y colaboracion.

. 1/‘—_‘: i
£ika 2 fueda . sl dh?
ERIKA ROCIO RUEDA GALVIS GERMAN "KLQNSO JAIMES PATINO
Estudiante Orientador dei proyecto
| | |

Autorizames la participacién de mi hijo David Fernando Jurado en la investigacion
“Operador fraccionario como: nimero decimal, porcentaje, razon y proporcion’

/

,\{}Z,‘M“g *’,;/w, A L

/
L/




75

ANEXO B
Carta de autorizacion de Diana Milena Gualdron
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Bucaramanga, 10 de octubre de 2006

Sefiores Padres de Familia:

LEOPOLDO GUALDRON MALDONADO y ELSA de GUALDRON

Reciban un cordial saludo.

En los dltimos meses en la clase de matematicas se ha llevado a cabo el proyecto de
investigacion “Operador fraccionario como: numero decimal, porcentaje, razon y
proporciéon” a cargo de la alumna Erika Rocio Rueda Galvis, estudiante de la Universidad
Industrial de Santander.

Queremos formalmente solicitar su autorizacién para que Diana Milena Gualdron forme
parte tanto de la investigacion realizada actualmente en la clase de matematicas como de

la publicacién de los resultados.

Agradecemos su atencidn y colaboracion.

", " /;
Ei ] k(:l *2) ‘Z\’@éﬁ @ X i . ‘; L/I\*- \7&‘_’/‘:
ERIKA ROCIO RUEDA GALVIS GERM\AN' 'M)NSO JA-IMES PATINO
Estudiante O]rientadqr del proyecto
‘ i/ .
|2

Autorizamos la participacion de nuestra hija Diana Milena Gualdron en la investigacion
“Operador fraccionario como: nimero decimal, porcentaje, razon y proporcion’

/ﬂ.
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Fifma del Padre /" Firma dé la Madre
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ANEXO C
Carta de autorizacion de Carlos Andrés Medina

E\gl& UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER:

Bucaramanga, 10 de octubre de 2006

Sefior Padre de Familia:

MISAEL MEDINA RAMIREZ

" Reciba un cordial saludo.

En los dltimos meses en la clase de matematicas se ha llevado a cabo el proyecto de
investigacion “Operador fraccionario como: numero decimal, porcentaje, razon y
proporcion” a cargo de la alumna Erika Rocio Rueda Galvis, estudiante de la Universidad
Industrial de Santander.

Queremos formalmente solicitar su autorizacién para que Carlos Andrés Medina forme
parte tanto de la investigacion realizada actualmente en la clase de matematicas como de

la publicaciéon de los resultados.

Agradecemos su atencion y colaboracidn.

T
Eiko L. Reda \ ="
ERIKA ROCIO RUEDA ALVIS GERMAN ALONSO JAIMES PATING
Estudiante Qrientador del proyecto

Autorizamos la participacion de mi hijo Carles Andrés Medina en la investigacic’m
“Operador fraccionario como: numero decrmal porcentaje, razon y proporcién’

, _mg«»/ /N/}/ /[
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Firma del Padre




ANEXO D
Taller N2 1 resuelto por Diana Milena Gualdron

Drartar A\ Geat\disn l/oo\m«\a (57t

e

' ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO I
GRADO SEXTO ~ TALLER N° 1 (DIAGNOSTICO)

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER “a
L

OBJETIVO: Examinar las dificultades presentes en los alumnos en las diferentes representaciones de los
fraccionarios ’

1. Construir el Tangram con Origami.

v s s :
1 / {4
A='L B:L‘* c=¥Y¢ p=A%
Responda las siguientes preguntas: ’ EI | A
,\! DL A TR S W B e A TR )

4El drea de B qué fraccion es del dreade A? /¥ Y° ARPVIRREIY ]g/

& [a
b. ¢Elareade D que fraccion es del Area de B? ZNGRE Y <\D s ~
¢. .El4rea de A qué fraccion es del dreade D? 1/ 70/ Qe Aowaens
d. 4E! area de C qué fraccion es del area de A? {[p;‘\f‘ N 4 Ny T A
| e ¢Eléreade C qué fraccion es del areade B? /¢ e N e wwca
2. Observe el dibujo y responda las siguientes preguntas:
T
| ]
N
\ /
W
s
%
/
-/’ 3 g
4 3 R ‘ Yoy Guaces on
" a. ¢La cabeza que fraccion es de todo el animal? Ag, oo Lo cotoed o™

g @it

o

(;Ei tronco que fraccion es de todo el animal? ___,.,— e : / /

d. (,Las dos patas qué Tracuon es de todo el amrnal7 £ydel cuerpo’> ﬂ ~ /

\sc\w_gr &/

3. La finca de Lisa tiene forma cuadrada, en ella se han sembrade cinco tipos de flores en cinco parcelas
distintas, las parcelas se han separado colocando tercas gue unen los puntos medios del terreno, asi como
se obsewa en lafigura {a region destinada para el cultive de claveles respecto al area total de la finca es: 1

L i<

s e
Claveles ™\ Rosas
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ANEXO E
Taller N2 2 resuelto por Carlos Andrés Medina

\_arlos Ande-r,  Amino. Canr€rQ e

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER )
) ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADQ i

GRADO SEXTO — TALLER N° 2

1. Represento g;éﬁcam?nte: k

2 ;\" b s b,"
.Sde20 - - M SR
a = e2 :

SN S|

c. 2 de 49
7

[ X = i g - - -

2. Utilice la grafica para representar cada uno de los siguientes problemas

i 2

1

¥}
-
[T
Q
[}
W
N

Y.

3. De un gmpo de 40 estudiantes la mitad son hombres y la mitad son mujeres. De los

hombre los % son menores de 8 afios. ¢ Cuantos nifios son menores de 8 afios?

4. Enun co|<egio de 1575 estudiantes, % practican alguin deporte; —i— se inclina por las artes
plasticas y —é— ppr los idiomas. ¢ Cuéntos iantes se dedican a cada actividad?

§. Esteban tiene :‘12 afios, Nicolés/jyaedad de Esteban y Juliana % de la edad de

Nicolas. ¢ Cual es la edad de cadg-uho?

6. Haliar grafica y analiticamente:

a. = de b. — de

Wit
N-R RN
w |
| w
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ANEXO F
Taller N2 3 resuelto por David Fernando Jurado

I ’ N A..E e D -, om H
ard {cnonds 199de Blonce  e-y

=2

7

i
h

= UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO It
GRADO SEXTO — TALLER N° 2

1. Explore el material, “Las regletas”, y organicelas. £ Qué fraccion de la regleta naranja )
representa cada una de las demas regletas?

- El cubo sin color es 1 de la regleta naranja
" - Laregletarojaes ! el de la regleta naranja
- lLaregleta verde clara es 3 dela regleta naranja
- Laregleta rbsada es 1 ‘(‘ig la regleta naranja
- Laregleta amarilla e; ° 4 de la regleta naranja
- La regleta verde oscura es 5 de la regleta naranja
- Laregleta negra es & de l?a{}egleta naranja ,

10
- Laregleta café es g de la regleta naranja

S e .
- Laregleta azul oscura es 9 dela regleta naranja

1e .
2 i / . o
¢Qué estr?egia diizer_ed . e ¢l lamang ae
fos Yhvenas =
2. Exprese en décimos cada‘uné de las fracciones anteriores.
2 esp.osH F s 2 o3
T 16 1D 10 @ 1© jo 70 10 1%

jiRECUERDE!

Las fracciones de denominador 10, 100, 1000,..., se denominan fraccienes decimaies.
Por éjemplo:
%= siete décimos = 0,7

25 - 25 centésimos = 0,25; _8 __ 8 milésimos = 0,008
100 . 1000

3. exprese cada una de las siguientes fracciones en fracciones decimales:

% By 1 T 315 4 W 75 315

25 1o 200 700




[l
e
;’ N
25

//b?“ ”fmag ﬂu\‘i;

B

o
P
4. Escriba el nimero decimal correspondiente a cada una de las fracciones decimales
anteriores
“ I RS v "/ nt - o
b5.o% 2902 15= 15 =06 28 aBF
(73 160 n 0 foer

5. Representemos nimeros decimales sobre la recta numérica

umerica: -

Representemos 0s siguientes ntimeros decimales sobre la rectan

£

: , ;
a3y 18 28 oesS2 2373 33
100 1o e 1000

U SRR

AR ]
o L1
- Escriba los nimeros decimales correspondientes a los nimeros indicados sobre la

recta numérica

P R s %
e
s agiasl
ol
s o
e
L

_-#l

B e ]
B mad B
e
D e et ) ‘
-—-1.-' <
‘raamenD.
L
[P PV
PO
R
watms
) EvaEee
P 3
n—
"oy
) G h

O =
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ANEXO G
Guia N2 1 resuelta por Carlos Andrés Medina

/é{f} net

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
- ESCUELA DE MATEMATICAS :
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO II 6
GRADO SEXTO

Obijetivo: Identificar y expresar fracciones decimales. /

Las fracciones decimales son las fracciones gue tienen como denominador la unidad seguida
de ceros: 10, 100, 1000, ... ‘
Las fracciones decimales se leen de acuerdo con el denominador

2y Un décimo - . Un centésimo
10 100 :

Si el denominador es 1000, 10000, 100000,... se afiade la terminacion ésimos al nombre del
numero del denominador.

Algunas fracciones se

pueden expresar como
fracciones decimales Eiemplo:
haciendo una

amplificacion.

3. Ana tiene un pony y dice que mide J%?J dé metro de altura. Si el pony mide 95

centimetros, ¢ Es correcta la altura que dijo Ana? /
Explica por qué. _(Ju _metim  drene 1o Ty o [elovon
[foqem (. 100,
= pd
4. Colorea completamente las casillas con fracciones decimales o que se puedan expresar
como fracciones decimales. En cada blogue encontraras una letra. Con las letras podras
formar el nombre de un pony usado en Inglaterra para juntar ganado.

7 [

Bems e d oo
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ANEXOH

Taller N2 4 resuelto por Diana Milena Gualdron

‘D‘m Y WlaSER toeacn t @t Ty e

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESCUELA DE MATEMATICAS

SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO I

GRADO SEXTO - TALLER N° 4
Objetivo: Representar décimas y centésimas grafica y simbolicamente.

Leo con atencion:

Uina décima

decimal, asi: . decimal, asi:

B

I

ki

: 2 : 7
I Z centésimas {—5- 3,321 5. centésimas— -

(Al dividir una unidad en 10 partes iguales, Al dividir una unidad en 100 partes iguales,
cada parte representa una décima de la cada parte representa una centésima de la
unidad. unidad.

| Una décima se puede expresar en forma Una centésima se puede expresar en forma

Una centésima

7 - o, 20
3. Colorea las fracciones que se indican en cada caso y completa.
. ;
3 i i i - ] 9
10| i 00 | 10
- !
Tros CMC i L, L UNCR s




4. Golorea la figura de la derecha que tenga la fraccion decimal.

FRACCION | —

DECIMAL - 0,7

¢ Qué relacion existe entre el numero de ceros del denominador de cada fraccion y la
caEtidad de cifras después de la coma en su expreisyéécimal?
\ N
i

LxOVT A Toory NG ([0S SHE Lo A dfova g, ) GM\‘Q»GW""ﬁ 2. Sy
# i\:“n‘,(:\."_"- e SNg i I L\t_-‘ = DE {iond "1.3"31;\}' ACALD .
6. QObserva cada grafica y completa.
‘ :, 0
1 =0, 10 =010
10 - 100
e ; i 15
1 décima = )@f > centéesima — o :ﬁ -»0,1=0,10

7. Completa la tabla de equivalencias

DECIMAS 7
i il ol
‘ : * b
CENTESIMAS | 0,10 [T N4 | hadF 0

83




ANEXO |
Taller N2 5 resuelto por David Fernando Jurado
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO I
GRADO SEXTO TALLER N° 6

™
5

1. En la figura el area sombreada representa las secciones de un lote que se encuentran
construidas. ; Qué porcentaje del iote falta por construir?

“.

Justificacion: (ﬂo(()f(/ (O\ G\ ,
HS % po X ‘@wc’; ‘0 s mML A0
[ ,g% ¥ Sl (aq ol I

2. Se colocan tres cuadrados de lados 5, 4, 3cm respectivamente, uno junto al otro y luego
se traza el segmento que une los vértices A y C, tal como se muestra en la figura. (Qué
porcentaje representa el area de la regién sombreada?

44

Justificacion: €. €1 EO “5374 .. oot
gege o G —
TR ]& g

7 BT
4. Dibuje un‘éu%df%‘d y coloree el 10% de verde, el 40% de rojo y el 20% de amarillo. (Qué
fraccion del cubo esté sin colorear?

5. ¢Qué porcentaje reyresenta la regidén no snmbreada del
areatotal? + 5o 2

¢ Qué regién representa ta region sombreada? = /A v
j:}ﬂ Lo B 2 =759 .
2 p

76 Dibu1e la‘bandera de CoFomb;a coloréela 2
a. ¢Qué fraccion de la bandera representa el color amanlio"? a
b. ¢Qué fraccién del amarillo representa el color azul? 7! ;
c. ¢Qué fraccién del amarillo representa el color rojo? | " é

: d (,Que porcen Je de Ia bandera representa cada uno de colores anteriores?

84
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ANEXO J
Guia N2 2 resuelta por Diana Milena Gualdrén

"_’"&"\ =N \‘)\‘\\ avie.

CecASigin Yie e UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
! ESCUELA DE MATEMATICAS
. SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO i
GRADO SEXTO TALLERN°7

Conceptualizacién: Cuando se desea comparar dos magnitudes: el largo y el ancho de una
lamina, 1a longitud de dos segmentos, el area de dos figuras geométricas, la capacidad de
dos recipientes o la votacion obtenida por dos candidatos en una eleccion, se establece la
razon entre las magnitudes por medio de una “divisién indicada’.

Ejemplos: %

¥ Una sala tiene 8m de largo y 5 m de ancho, la razén ;’;
Entre el largo y el ancho es de 8 a 5 que se escribe _]_
8

=~ pero se lee “ocho a cinco" y no 8 quintos.

¥ Al duplicar la longitud de cada uno de los lados de un
Cuadrado se obtiene un cuadrado cuyo perimetro es
el doble del perimetro del cuadrado inicial. La razén
entre el perimetro del cuadrado duplicado y el perimetro

del cuadrado inicial es de 16 a 8, gue se escribe Lsé

Al efectuar el cociente da 2 como resultado.

1. Cuando se disputa un campeonato de cualquier deporte, los aficionados apuestan a favor
de quien consideren sea el ganador. Si te dicen: “las apuestas favorecen al campeon en
razon de 5 a 1”, ;i Qué entiendes?.,
L Q Perany—ai=2 =1e e R I 4 d\ an&-\;,gon\q /\ P anvie W a,\
x““"’&“‘\'d\- Z) < Noemes A %, Q«\\ 4 \’\Ohé-\f Q..l <, Q—\ i_’)

2. Un jugador en 6 partidos anot¢ 8 goles. z,CQél es la razén entre &i ndmero de goles y el
numero de partidos jugados? Lo eron a6 O a
En caso de jugar 12 partidos, ¢ Cuéntos goles crees que anote?

'3. En un colegio hay 24 estudiantes en primer grado, 28 estudiantes en ségundo grado, 36
’ estudiantes en tercer grado; 40 estudiantes en cuarto grado y 50 en quinto grado.

a. .Cuél es la razén entre el nimero de estudiantes de primer grado y los estudiantes
de quinto grado? L4 < (

2 -
T :
= e, b. ¢Cual es la razén entre el nimero de estudiantes de cuarto grado y el total de
s estudiantes? &0 <, 12¢>
Ze, :
Ao c. ;Cuat es la razoén entre el nimero de estudiantes de grado impar y el total de
e estudiantes? MO o &R :
sy ik —
4. ;Cudl es la razén entre la longitud de un ‘t‘{'iéngulo equiladtero y su perimetro?

L 13

5. En una carrera mientras la tortuga daba tres pasos, [a liebre daba un salto. En cada paso
la tortuga avanza tres cm y en cada salto la liebre avanza 20 cm. Cuando la liebre ha
dado__5 saltos, ¢ Qué tanto ha avanzado la tortuga?

b T m

6. Una vivienda se dibujo con una escala de 1:75. iQué significa este dato?
Bﬂc,.'(,\ \(7\ ek sy O N> ’1 [==3

Ung puev‘a que en realidad mide un metro de ancho, ‘;Cémo,debe aparecer‘en el dibujo?
L = :

EC“ -




ANEXO K
Taller N2 6 resuelto por Carlos Andrés Medina

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO It
GRADO SEXTO TALLERN® 8

EXPLORACION:

En una investigacion un estudiante tenia que observar en la calle, cuantos vehiculos de transporte
publico pasan por cierto punto, en comparacitn con los vehiculos de transporte privado. Los datos los
recopild en una tabla.

TRANSPORTE
PUBLICO ! 2 = 4 2 0 7 8
TRANSPORTE
Al 3 & 9 12 15 | 18 | 21 | 24

Al igualar las razones entre la cantidad de vehiculos publicos y vehiculos privados se obtiene una

proporcién.

a. Divide, en cada caso, la cantidad de vehiculos de transperte privade entre la cantidad de
vehlculos de transporte puplico. Iguala las razones. ;Cudnto vale cada cociente?

b. ¢Que 5agneﬁca que por cada 3 vehnculos de transporte pnvado pase uno de transporte publnco"

c. Sise afirma que por cada 15 vehmu!os de transpoﬂe privado, pasan cinco vehlculos de transporte
publico, ¢ Varia 1 .
razoen? e ~y, S ! £

CONCEPTUALIZACION:
Una proporcién expresa la igualdad de dos divisiones |nd|cadas que representa la misma razon.

i 3 66 9 21 12 .
Las expresiones T:E-izg 7:7 son proporciones, porque en cada caso la razén de la
izquierda s igual a la razon de ia derecha. :
Escribe otras proporciones que indiquen la misma razon: _ . i e !’i’

En una proporcion intervienen dos razones: cada una consta de dos términos: antecedente y

A a
consecuente. En la razon ;, a se llama antecedente y b se llama consecuente.

<

En la proporcion % = 7 el antecedente de la razén de la izquierda y el consecuente de ia razén de la

derecha se llaman extremos de la proporcion, a y d scn extremos. El consecuente de la razon
izquierda y el antecedente de la razon derecha se llaman medios de la proporcién, b y ¢ son medios.

e o C - 55 .
La proporcion 3 = - se lee "a es a b como ¢ es a d” también se escribe: a:b :: c:d

Contesta las preguntas;

e X 2 : E F
1. En la razéon —, ;Cual es el antecedente?__ ° = ¥ ;Cual es el consecuente?
y

]

2. ¢Qué nombre recibe la iguaidad de dos razones?

PR R | . -

3. La proporcion —=—, ;Como se lee? 3 A W ldentifica los
M ¥

medios y los extremos

PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES

Para verificar si es correcto igualar dos razones con el fin de obtener una proporcion, no es necesario
efectuar cada division para comparar los cocientes; basta con aplicar la propiedad fundamental de las
proporciones que dice:

En toda proporcion:
“ef producto de los medios es igual al producto de los extremos”

Sigz-c— entoncesaxd=bxc
b d




ANEXO L
Taller N2 7 resuelto por David Fernando Jurado

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
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SERVICIO SOCIAL EDUCATIVO TRABAJO DE GRADO I}
GRADO SEXTO TALLERN° 8
. { R
%» ,i?“\';h»:_{_ ‘f" L R

y Ji

,

Nombre: .. ;;"

Resuelve ios siguientes problemas:

a. El candidato A venci¢ al candidato B en la raz6én de 5 a 3. Si B tuvo 128000 votos C,Cuél fue Ia
votacton de A’? y

i

sy | ,/'-' - . 1
: ( AL - sy don o
c. Larazén entre la altura de un objeto y su sombra, a cierta hora del dia, es de 1 a 3. si la sombra
de un edificio es de 5m, ;/Cuél es su altura?
A i ¥ ‘
d. La probabmdad de obtenerS al lanzat un dado es de 1 a 6. al efectuar 48 lanzamientos, ;Cuantas
veces pudo salir 3?
- B ,:3 5 y L
e. EE incremento en el precio de un articulo fue del $3,24 por cada $100. Si ?or el articulo. 98 A
~ pagaban $125860, ¢ Cuaél es el nuevo precic? Yy ‘g?_(:y';\ {4LIe
! i e .,-‘r-;, ey
A : o AT X SAXTTS60 2
e g 17560 Tos
T E

- B 'l
En el campeonato de futbol para cierto jugador, la razén de goles anotados pt)rpenas maxlmas e 42

cobradas es de 4 a 7. esto significa que por cada 7 penas maximas cobradas anota 4 goles. Siel " 6{#1
jugador ha anotado 28 goles. ¢ Cuéntas penas méxrmas ha oobrado’?

A ey
7 . ) 112 &
L 5 \ DES

\ o
.

A X ,\;. 1 g 10 7 «é\

i
-

g. Para hacer 14 donas, se necesitan 8 tazas de harina. ¢,Cuantas donas § se pueden hacer con 12
tazas de harina?
4

h. La altura de un nifio es a la altura de un arbol como 1 es a 5 81 el nifo mide 140 centimetros.
(,Cuanto mide el arbol?

s S
i

Para hacer una ensalada Italiana se necesitan 4 cucharadas de vinagre por 9 de aceite. ¢ Cuantas
cucharagas de qcelte se necesitan para 12 cucharadas de vinagre?

Al v

e v
/‘ \ ,’»- A G o
o= sl i L T T
% — e 3 0 7
\ ' }S L /I c- 5 -
: 'S}
87

Fia 4rm i
4 s
b. Para obtener 12 tarros de galtetas se utlllzan 3 kllos de hanna Con 240 kilos de, hanna aCuéntos
tarros de galEetas se pueden completar?




