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RESUMEN

TITULO: FORMACION INICIAL DE PROFESORES DE
MATEMATICAS ALREDEDOR DE LA ATENCION A LA

DIVERSIDAD"

AUTOR: SILVIA JOHANNA PINEDA GARAVITO™

PALABRAS CLAVE: FORMACION INICIAL DE PROFESORES, NECESIDADES
EDUCATIVAS ESPECIALES, DISENO CURRICULAR.

DESCRIPCION:

En el presente documento se exponen resultados de una investigacion curricular desarrollada en un programa de
formacion inicial de profesores de matematicas de la UIS. Surgié de la necesidad de incluir en la formacién inicial de
profesores de matematicas aspectos sobre la atencion a la diversidad de estudiantes en el aula de matematicas . Por
tanto, se plante6 como objetivos: disefiar y desarrollar un curso enfocado en la atencién a la diversidad en clase de
matematicas; y describir los aprendizajes construidos por profesores en formacion que reciben instruccion sobre
atencidn a la diversidad en clase de mateméaticas.

Para atender dicha problematica se plante6 un disefio curricular de un curso en el que se forme al profesor con relacion
a la atencion a la diversidad, del cual se realizaron dos pilotajes. Ademas, se sigui6 a los estudiantes egresados del
primer pilotaje en las asignaturas de Practica Docente y se seleccion6 un caso de estudio, quien representé a los
profesores que recibieron formacion con relacion a la atencion a la diversidad en el aula, para responder al segundo
objetivo. Para analizar los resultados se us6 el Modelo "Reflexion-y-Accion™ de Parada (2011), dichos aprendizajes
se categorizaron en cada uno de los componentes del pensamiento reflexivo del profesor: pensamiento matematico,
didactico y orquestal.

La investigacion concluyé con el disefio de una asignatura llamada Educacion Matematica y atencion a la diversidad.
Ademas, con relacién al segundo objetivo de investigacién se evidencié que el profesor: da importancia a las
caracteristicas de los estudiantes o del grupo para realizar sus planeaciones; comprende la necesidad de incorporar
diferentes instrumentos que posibiliten el aprendizaje de todos sus estudiantes; y selecciona los recursos necesarios
dependiendo de la actividad mateméatica que desea promovery de las caracteristicas de sus estudiantes.

*Proyecto de grado
“*Facultad de Ciencias. Escuela de Mateméticas. Dra. Sandra Evely Parada Rico
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ABSTRACT

TITLE: PRESERVICE TEACHER OF MATHEMATICS ABOUT THE

ATTENTION TO THE STUDENTS' DIVERSITY"

AUTHOR: SILVIA JOHANNA PINEDA GARAVITO

KEYWORDS: PRESERVICE TEACHER, SPECIAL EDUCATIONAL

NEEDS, CURRICULAR DESIGN.

DESCRIPTION:

In the present document are explained results of a curricular research developed in an initial training program for
mathematics professors at the UIS. It arose from the need to include in the teachers' initial formation of mathematics
aspects about the attention to the students' diversity in the classroom of mathematics. Therefore, it was proposed as
objectives: to design and to develop a course focused in the attention on the diversity in class of mathematics; and to
describe the learnings constructed by teachers in formation who receive instruction on attention to the diversity in
mathematics class.

To address the above mentioned problematic is set out a curricular design of a course in which the teacher is formed
by relation to the attention to the diversity, where two pilotages were realized. In addition, we followed the students
graduated from the first pilotage in the subjects of Educational Practice and there was selected a case of study, who
represented the teachers who received formation with relation to the attention to the diversity in the classroom, to
answer to the second objective. To analyze the results, the "Reflection-and-Action” Model of Parada (2011) was used,
the above mentioned learnings were categorized in each one of the components of the teacher's reflective thinking:
mathematical, didactic and orchestral thought.

The investigation concluded with the design of asubject called Mathematical Education and attention to the diversity.
Besides, with relation to the second objective of investigation there was demonstrated that the teacher: gives
importance to the characteristics of the students or the group to fulfil his planning; he understands the need to
incorporate different instruments that make possible the learning of all his students; and it selects the necessary
resources depending on the mathematical activity that he wants to promote and the characteristics of his students.

*Grade work.
“*Faculty of Sciences. School of Mathematics. PhD. Sandra Evely Parada Rico.
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Introduccion

Cuando se habla de una educacion para todos se debe pensar en una comunidad democratica,
tolerante y respetuosa de las diferencias. En este ambiente se parte de la idea de que los nifios y
jovenes, independientemente de sus caracteristicas personales, socioecondémicas o culturales,
pueden aprender siempre y cuando su entorno educativo ofrezca las condiciones necesarias. En
este sentido una educacion para todos implica que las personas asistan a la institucion educativa
de su sector y puedan gozar de los recursos que tiene ésta, sin que se le discrimine o limite su

participacion.

La blsqueda de una educacion de calidad se ha discutido en diferentes reuniones de

organizaciones mundiales de derechos humanos, de alli han surgido documentos como:

e La Declaracion Universal de Derechos Humanos (ONU, 1948);

e La Declaracion mundial sobre la educacion para todos (UNESCO, 1990);

e La Conferencia Mundial de Necesidades Educativas Especiales: Acceso y Calidad
(UNESCO, 1994);

e Elinforme final del Foro Mundial de la Educacion en Dakar (UNESCO, 2000);

A nivel nacional, en la Constitucion de 1991 se menciona el derecho que tienen todas las
personas a la educacion. Explicitamente, en la Ley 115 o Ley General de Educacién, en el Decreto
366 y en la Ley Estatuaria 1618, dictan disposiciones para desarrollar todo el apoyo pedagdgico

en el marco de una educacion inclusiva y garantizar el derecho a la educacion.

De esta revision puede verse que la reglamentacion internacional y nacional ofrece suficiente

informacion, no obstante Figueroa y Mufioz (2014) afirman:
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Hoy en dia no cabe ninguna duda sobre el principio legal y moral de la inclusién educativa, pero todavia
no se han conseguido garantizar practicas que atiendan verdaderamente a la diversidad. Sin embargo, ya
existen experiencias que impulsan a cambiar los modelos homogeneizadores, por lo que debemos seguir
profundizando en la bisqueda de dispositivos que permitan abordar esta situacién desde todos los frentes
posibles, de modo que nos acerquemos progresivamente al anhelo de una educacion mas inclusiva, dialogante

e intercultural. (p. 182)

Lograr que lo plasmado en las leyes, decretos y resoluciones se lleve a la practica involucra un
gran trabajo, pues es necesario un cambio cultural, de paradigmas y de aptitudes. Como se
menciona en MEN (2006c¢): “Exigir a todos los estudiantes las mismas asignaturas, al mismo
tiempo, con un grado idéntico de rendimiento esperado, es algo que niega las diferencias

mndividuales realmente existentes entre los estudiantes™ (p.10).

Las adaptaciones curriculares son modificaciones que se realizan al curriculo. Dichas
modificaciones se realizan a: los objetivos, los contenidos, la metodologia, las actividades, los
criterios y los procedimientos de evaluacién para atender las diferencias individuales de los
estudiantes (Arnaiz, 1999). Por tanto, es labor del profesor “...proporcionar oportunidades para
que cada uno desarrolle las destrezas, actitudes y valores esenciales” (MEC, 2007, p.17). Es decir,

el profesor debe crear condiciones que propicien el aprendizaje de sus estudiantes.

En adelante se hara referencia a la diversidad en el aula, es por ello que se considera importante
mencionar algunas concepciones de diversidad, una palabra escuchada, tanto en el sistema
educativo como en el sistema social para referirse a la igualdad. Documentos como el de la
UNESCO (2000) y trabajos como el de Ramos (2012) y Gimeno (1999) ven la diversidad como

una generadora de reconocimiento y aceptacion que apuesta a una sociedad igualitaria y tolerante.

En el trabajo de Arnaiz (2000) se da una concepcion de la diversidad enfocada en el ambiente

escolar y la cual tomaremos como referencia para nuestra investigacion. La autora afirma:
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La diversidad estd presente en el ser humano desde el momento que cada persona tiene sus propias
caracteristicas evolutivas, distintos ritmos de aprendizaje que en interaccion con su contexto se traducen en
distintos intereses académicos-profesionales, expectativas y proyectos de vida, especialmente, a partir de la
etapa de la educacién secundaria. Ademas de estas manifestaciones, podemos encontrar otras de caracter
individual, como pueden ser las deficiencias intelectuales, fisicas, sensoriales, altas capacidades, o aquellas
otras que se manifiestan en contextos socioculturales desfavorecidos o relacionados con las minorias étnicas
y culturales. Sin embargo, en muchas ocasiones el término diversidad es entendido desde un punto de vista
reduccionista, circunscrito Unicamente a aquellos alumnos que se apartan del comin del alumnado, es decir,
se asocia con situaciones extraordinarias y excepcionales (Mendia, 1999). Este estrecho punto de vista
dificulta un tratamiento global de la diversidad y favorece un tratamiento individual y ligado al modelo del
déficit (p.1)

Esta investigacion se acoge a la postura de Arnaiz y bajo dicha postura se establece que
expresiones como: atencion a la diversidad en el aula y educacion para todos hacen alusion a la
misma idea. Ademas se rescata lo mencionado por Booth y Ainscow (2012): en la familia y la
escuela, es donde los nifios, los jovenes y los adultos deben experimentar la convivencia con todos.

Rescatamos que no es responsabilidad de la escuela el promover la convivencia con todas las

personas, la familia debe trabajar en conjunto con la escuela.

Debido a que es indispensable el profesor para atender a la diversidad de estudiantes en el aula
de clase, es el interés de esta investigacion reflexionar sobre la formacion inicial de los profesores
de mateméticas alrededor de la atencién a la diversidad en el aula. Lo anterior lo reitera LOpez-
Mojica y Cruz (2015) y Aké (2015) quienes mencionan dos clases de profesores alrededor del
tema educacion matematica y educacion especial: los profesores de matematicas y los profesores
de educacién especial. Los primeros, no estan familiarizados con las Necesidades Educativas
Especiales (NEE), y los segundos a pesar de estar formados en psicologia y pedagogia no han

recibido formacion en contenidos didacticos especificamente relacionados con las matematicas.
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Igualmente Bruno y Noda (2010) afirman que:

Hay una falta de estudios sobre como tratar la formacion de los profesores que trabajan con los alumnos
con NEE en matematicas. Es una realidad que muchas veces los profesores que atienden a los alumnos
especiales tienen una fuerte formacion en aspectos psicolégicos y pedagogicos, pero no han recibido
formacion en contenidos didacticos de areas curriculares, lo que les lleva a tener inseguridades en el

tratamiento de los diferentes contenidos (pp. 146-147).

A la falta de formacion de los profesores se suma la segregacion social a la que estan expuestas
las personas que estdn fuera de lo convencional, entiéndase convencional como estandar. Un
ejemplo de ello, como lo mencionan Bruno y Noda (2010) es considerar que las matematicas
ensefiadas a los nifios con discapacidad mental o con dificultades de aprendizaje estan limitadas al
aprendizaje mecanico por medio de la repeticion; tal vez porque se considera que ellos no son
capaces de aprender de manera significativa. ES necesario precisar que expresiones como
discapacidad mental o retraso mental en la actualidad no son usadas, dichos términos se han
sustituido por discapacidad intelectual (Verdugo y Schalock (2010)). Al respecto, Kilpatrick,
Swafford y Findell (2001) subrayan que la investigacion realizada sobre la ensefianza de
matematicas para alumnos con NEE ha puesto de manifiesto que éstos deben comprender con los
mismos principios de ensefianza que el resto del alumnado. Comprension implica: conectar u
organizar los conocimientos, construir el aprendizaje sobre lo que ya se conoce y la instruccion

formal de la escuela debe construir a partir del conocimiento matematico informal.

En este sentido, también es necesario reconocer que los estudiantes con capacidades o talentos
excepcionales requieren atencién en el aula y para ellos también deben formarse los profesores

(MEN, 2006 a.).



18
FORMACION DE PROFESORES Y ATENCION A LA DIVERSIDAD

Ademés de la falta de formacion de los profesores y sus falsas creencias alrededor de la atencion
a la diversidad, otro aspecto a tener en cuenta es que las matematicas mismas como disciplina se
constituyen en un reto para los profesores adn en alumnos sin dificultades identificadas (Ake,
2015). Esta autora, expone la urgencia de las investigaciones referentes al profesorado de
matematicas, asi como a los profesionales de educacién especial, con relacion al tratamiento de

contenidos matematicos especificos para personas con NEE con discapacidad o sin discapacidad.
Lopez-Mojica y Cruz (2015) afirman que:

Respecto a la formacién de futuros profesionistas (profesores y especialistas) que se analizd, podemos
argumentar que no basta con s6lo saber matematicas para poder ensefiarlas, pues éstas requieren de un
tratamiento particular, tampoco es suficiente tener una formacioén disciplinar respecto a las afecciones
presentes en la educacion especial. Se requiere de un equilibrio para poder promover una educacion integral

para las futuras generaciones (p.49)

Adentrandonos al contexto de interés de nuestra investigacion en la Universidad Industrial de
Santander (UIS) la Escuela de Matematicas cuenta con el programa de pregrado Licenciatura® en
Mateméticas; el cual, segun el Informe de autoevaluacion con fines de acreditacion en Escuela de
Matematicas (2012) explicita entre las competencias del egresado algunas relacionadas con la

formacion alrededor de la atencion a la diversidad en el aula de matematicas, algunas de ellas son:

o Como persona: “Se actualiza permanentemente para mejorar su desempefio

personal, académico y social” (p. 9)

3 En Colombia los programas con la denominacién “Licenciatura” hace referencia a carreras enfocadas a la formacién
de profesores. En ese sentido el Licenciado en Matematicas esta orientado al profesional que ensefia Matematicas en
los diferentes niveles educativos.
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o Como profesional de la educacion: “Crea ambientes que favorecen los procesos de
ensefianza y aprendizaje que atiendan las diferencias individuales y los procesos de
desarrollo cognitivo, afectivo y social de los estudiantes.” (p. 9)

o Como profesional de la educacion: “Implementa acciones educativas que responden
a la diversidad sociocultural y posibilitan la inclusion social de personas con necesidades

educativas especiales y poblaciones en situacion de vulnerabilidad.” (p.10)

Como se puede ver en las competencias antes descritas, los futuros profesores de matematicas
necesitan actualizar su formacién académica (por ejemplo, realizar cursos que los concienticen y
orienten sobre la atencion a la diversidad) y no sélo eso, tambien debe implementar acciones
educativas que posibiliten la atencion de todos los estudiantes en la clase de matematicas. Dichas
competencias se respaldan en algunas disposiciones emanadas por el MEN, como:

Las escuelas normales superiores, las instituciones de educacién superior que poseen facultad de educacioény
los comités territoriales de capacitacion docente, deberdn garantizar el desarrollo de programas de formacién

sobre educacion inclusiva para los docentes que atienden estudiantes con discapacidad o con capacidades o con

talentos excepcionales. (MEN, 2009, art. 16).

Las instituciones de educacion superior deberan promover la sensibilizacion y capacitacion de los licenciados
y maestros en todas las disciplinas y lainclusion deltema de discapacidad en todos los curriculos desde un enfoque

intersectorial (MEN, 2013, art. 11)

Teniendo en cuenta las disposiciones del MEN y las competencias que se tienen trazadas en el
perfil profesional de la Licenciatura en Matematicas de la UIS se decidid revisar el Plan de
Estudios vigente a la fecha de escritura de este documento. En las asignaturas reportadas en el plan
de estudios encontrado en Escuela de Matematicas (2012), no se hace alusion explicitamente a la
atencion a la diversidad. Por ello, se revisaron cada una de las asignaturas, sin encontrar algln

acercamiento al tema.
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Mientras se realiza esta investigacion se aprueba la Resolucion 18583 por la cual se establecen
las caracteristicas especificas de calidad de los programas de Licenciatura para la obtencion,
renovacion o modificacion del registro calificado (MEN, 2017). En ésta se menciona que los
valores, conocimientos y competencias del educador comprenden cuatro componentes:
Componente de fundamentos generales; Componente de saberes especificos y disciplinares;
Componente de pedagogia y ciencias de la educacion; y Componente de didactica de las

disciplinas.

Una de las competencias que se debe desarrollar en la componente de didactica de las
disciplinas, propuesta por el MEN (2017) es: “Desarrollar estrategias pedagogicas pertinentes para
asumir las necesidades educativas de los estudiantes en contextos culturales, locales,
institucionales y de aula especificos” (p.6). Una vez mas, un documento legal apoya la necesidad

de la formacion inicial del profesor en necesidades educativas.

Teniendo en cuenta la revision del Plan de Estudios de la Licenciatura en Matematicas, en esta
investigacion se plantea la necesidad de disefiar un curso alusivo a la atencion a la diversidad en
el aula de matematicas, con el fin de responder a lo planteado en el plan de estudios, expuesto en
Escuela de Matematicas (2012) alrededor de la formacion del profesor de mateméticas y la

atencion a la diversidad.

Dado que el contexto de investigacion se enmarca en la formacion de Licenciados en
matematicas de la UIS alrededor de la atencion a la diversidad en el aula de matematicas, nos

planteamos las siguientes preguntas:

e ;Que aspectos deben considerarse en el disefio de un curso enfocado en la atencion a la

diversidad en el aula de matematicas?
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e Qué aprendizajes consolidan en sus practicas los profesores en formacion que reciben

instruccion sobre la atencion a la diversidad en clase de matematicas?

Dichos aprendizajes seran descritos en términos de Parada (2011), quien expone que éstos
pueden caracterizarse desde el pensamiento reflexivo del profesor. Pensamiento que es compuesto
por el pensamiento matematico, el pensamiento matematico el pensamiento orquestal, estos

conceptos estan descritos en el Apartado 2.1.3 del Capitulo 2, de este documento.
Acorde con la pregunta planteada, la investigacion a realizarse tiene como objetivo:

e Disefiar y desarrollar un curso enfocado en la atencion a la diversidad en clase de
Matematicas
e Describir los aprendizajes construidos por profesores en formacion que reciben

instruccion sobre atencion a la diversidad en clase de matematicas.

1 Revisidn bibliografica y del contexto

Con el fin de dar sustento tedrico a la problemética de estudio, antes expuesta, se plantea una
revision de la literatura relacionada con la formacion de profesores de matematicas alrededor de

la atencion a la diversidad. Dicha revision se organiza de la siguiente manera:

Aspectos legales: En este apartado se hace referencia a documentos donde se estable la
educacion como un derecho de los nifios. El propdsito de esta seccion es mostrar la importancia

del tema de interés y la necesidad de ser abordado.

Disefio del curriculo: En esta seccion se sustenta tedricamente la importancia del curriculo

escolar cuando se habla de atender la diversidad del alumnado en la clase de matematicas.
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Formacion de profesores para atender la diversidad: Finalmente se mencionan los temores
de los profesores que no se sienten preparados para atender la diversidad en el aula, y se describe
la propuesta de un autor con relacion a lo que se puede realizar en el plan de estudio de las

licenciaturas para atender dicha necesidad.
A continuacion damos cuenta de la literatura encontrada.

1.1 Aspectos legales

En esta investigacion el mayor interés se enfoca en el derecho a la educacion que tienen las
personas, por lo tanto, se citaran algunos documentos que apoyan este fendmeno educativo a nivel

internacional y a nivel nacional.
1.1.1 Ambito Internacional

Mundialmente con la presencia de representantes de diferentes paises a conferencias, foros vy
convenciones, se han creado algunos documentos en pro de una educacion de calidad para todas

las personas, entre ellos rescatamos.

e La Declaracion Universal de Derechos Humanos (ONU, 1948);

e La Declaracion mundial sobre la educacion para todos (UNESCO, 1990);

e La Conferencia Mundial de Necesidades Educativas Especiales: Acceso y Calidad
UNESCO (1994);

e Elinforme final del Foro Mundial sobre la Educacion en Dakar (UNESCO, 2000).

En la Declaracion Universal de Derechos Humanos de 1948, se estipula la educacién como
un derecho fundamental de todas las personas. En ésta, el Articulo 26 plantea como objeto de la

educacion el desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento del respeto a los derechos
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humanos, ademas de favorecer la comprension, la tolerancia y la amistad entre todas las naciones

y todos los grupos étnicos o religiosos (ONU, 1948).

En la Conferencia Mundial de Jomtien (UNESCO, 1990), se expone la preocupacion por las
insuficiencias de los sistemas de educacion en todo el mundo y el reconocimiento de la importancia
de la educacion bésica para el progreso social. De esta surgen dos documentos guia para los
gobiernos, las organizaciones internacionales, los educadores y los profesionales del desarrollo
(documentos a tener en cuenta cuando se trata de elaborar y de poner en préctica politicas y

estrategias destinadas a perfeccionar los servicios de educacion bésica).

En el primer documento llamado Declaracién Mundial sobre Educacién para Todos, se
establece que cada persona debera estar en condiciones de aprovechar las oportunidades educativas
ofrecidas para satisfacer sus necesidades basicas de aprendizaje (los seres humanos necesitan
herramientas esenciales que le permitan sobrevivir, desarrollar plenamente sus capacidades, vivir
y trabajar con dignidad, mejorar la calidad de su vida, tomar decisiones fundamentadas y continuar
aprendiendo). Las necesidades de aprendizaje varian segin cada pais y cada cultura y cambian con

el transcurso del tiempo (UNESCO, 1990, art.1).

En la Conferencia Mundial de Necesidades Educativas Especiales: Acceso y Calidad,
celebrada en 1994 en Salamanca (Espafia). Se estable que: i) Cada nifio tiene caracteristicas,
intereses, capacidades y necesidades de aprendizaje que le son propios; vy, i) los sistemas
educativos deben ser disefiados y los programas aplicados de modo que tengan en cuenta toda la

gama de esas diferentes caracteristicas y necesidades (UNESCO, 1994).

Entonces como se menciona en UNESCO (1994, p.15) “la educacion especial ya no seréa vista
en funcion de los nifios con una serie de problemas fisicos, sensoriales, intelectuales o

emocionales” sino que el concepto de necesidades educativas especiales (NEE) se debia ampliar a
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fin de incluir a todos los nifios que, sea cual fuere el motivo, no se benefician de la ensefianza

escolar.

La definicion de Necesidad Educativa Especial, se extiende con el fin de incluir a todos los
nifios que por algin motivo, no podian beneficiarse de la ensefianza escolar regular. Al respecto,
en UNESCO (1994) se plantea que ademéas de los nifios con deficiencias y discapacidades que no

pueden asistir a clase en su escuela, hay otros que;

e tienen problemas en clase, de modo temporal o permanente;

e notienen interés nimoviles para aprender;

e  so6lo son capaces de terminar uno o dos cursos de la ensefianza primaria;
e seven obligados a repetir;

e seven obligados a trabajar;

e viven en las calles;

e viven demasiado lejos de una escuela;

e viven en condiciones de pobreza extrema;

e  padecen desnutricion cronica;

e  son victimas de la guerra o de conflictos armados;

e sonsometidos constantemente a malos tratos fisicos emocionales, y a abusos sexuales, o bien,

e sencillamente no van a la escuela, sea cual fuere el motivo (p.15).
En la investigacion que aqui se reporta se acoge la anterior definicion, queriendo hacer énfasis

de que en la formacion de profesores se reflexiones sobre la atencion particular que requiere cada

estudiante, atendiendo las caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.

En concordancia con la conferencia Mundial de Necesidades Educativas Especiales: Acceso y

Calidad, se cita la concepcion de Necesidades Educativas Especiales emitida por el Departamento
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de Educacion y Ciencia. En su boletin referente a la atencion al alumnado con necesidades
educativas especiales se estipula:
Se calificaran de necesidades educativas especiales las del alumnado que requiera durante su
escolarizacién o parte de ella, determinados apoyos y atenciones educativas especificas derivadas de
discapacidades fisicas, psiquicas o sensoriales, de sobredotacion intelectual, de trastornos graves de conducta

o por hallarse en situacién desfavorecida como consecuencia de factores sociales, econémicos, culturales, de

salud u otras semejantes. (Departamento de Educacién y Ciencia, 2000, art.1)

El Foro Mundial sobre la Educacién en Dakar realizado en abril de 2000, se convocd para
evaluar los avances realizados en materia de educacion para todos desde Jomtien, analizar dénde
y por qué la meta sigue siendo dificil de alcanzar, y renovar los compromisos para convertir esta
vision en realidad. En este foro se pretendia llamar la atencion a los gobiernos nacionales para que
asuman sus responsabilidades y velen por una Educacion para Todos (EPT) como obligacion y

prerrogativa de cada Estado.

En dicho foro, se dedicd un pequefio espacio para hablar de necesidades educativas especiales
(UNESCO, 2000) donde se resaltan algunos aspectos: un nuevo enfogque que apunta a preparar las
escuelas de modo que puedan deliberadamente llegar a todos los nifios; numerosos docentes no
estan plenamente persuadidos de que la integracion pueda funcionar; la educacion para todos
requiere no solo cambiar las précticas actuales sino también los valores, las creencias y las
actitudes; es necesario capacitar a los docentes en pedagogias que tengan en cuenta las diversas

necesidades de aprendizaje.
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1.1.2 Ambito Nacional

En Colombia desde la Constitucion de 1991 se estan haciendo diferentes acercamientos con el fin
de garantizar el derecho de todas las personas a la educacion, a continuacion se nombraran algunas

leyes y decretos que han aportado para hacer cumplir este derecho.

e Constitucion Politica de 1991, en los articulos 13, 42, 47, 54 y 68 estipula una serie de
obligaciones del estado en relacién con las personas con limitaciones, por los cuales se deben
garantizar las condiciones para la integracion educativa y sociocultural de esta poblacion.

e Ley115 de 1994 o Ley General de Educacion, del articulo 46 al 49 se habla de la Educacion
para personas con limitaciones o capacidades excepcionales, promoviendo la igualdad en la
educacion.

e Ley 1346 de 2009, en elarticulo 24 se expone claramente que las personas con discapacidad
pueden acceder a una educacion primaria y secundaria inclusiva, de calidad y gratuita, en igualdad
de condiciones con las demas, en la comunidad en que vivan y que el sistema debe proveer todo
el apoyo necesario para que esto ocurra.

e Decreto 366 de febrero de 2009 por medio del cual se reglamenta la organizacion del
servicio de apoyo pedagdgico para la atencion de los estudiantes con discapacidad y con
capacidades o con talentos excepcionales en el marco de la educacién inclusiva. En este decreto,

en el articulo 2, se plantea que principios generales para la inclusion.

el marco de los derechos fundamentales, la poblacion que presenta barreras para el aprendizaje y la
participacidn por su condicién de discapacidad y la que posee capacidad o talento excepcional tiene derecho
a recibir una educacion pertinente y sin ningun tipo de discriminacion. La pertinencia radica en proporcionar
los apoyos que cada individuo requiera para que sus derechos a la educacion y a la participacion social se

desarrollen plenamente.
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Se entiende por estudiante con discapacidad aquelque presenta un déficit que se refleja en las limitaciones
de su desempefio dentro del contexto escolar, lo cual le representa una clara desventaja frente a los demas,
debido a las barreras fisicas, ambientales, culturales, comunicativas, linglisticas y sociales que se encuentran
en dicho entorno. La discapacidad puede ser de tipo sensorial como sordera, hipoacusia, ceguera, bajavision
y sordoceguera, de tipo motor o fisico, de tipo cognitivo como sindrome de Down u otras discapacidades
caracterizadas por limitaciones significativas en el desarrollo intelectualy en la conducta adaptativa“, o por
presentar caracteristicas que afectan su capacidad de comunicarse y de relacionarse como el sindrome de
Asperger, el autismo y la discapacidad maltiple.

Se entiende porestudiante con capacidades o con talentos excepcionales aquel que presenta una capacidad
global que le permite obtener sobresalientes resultados en pruebas que miden la capacidad intelectual y los
conocimientos generales, o un desempefio superior y precoz en un area especifica.

Se entiende por apoyos particulares los procesos, procedimientos, estrategias, materiales, infraestructura,
metodologias y personal que los establecimientos educativos estatales de educacion formal ofrecen a los

estudiantes con discapacidad y aquellos con capacidades o con talentos excepcionales (p.1).
Por tanto, el MEN define como estudiantes con Necesidades Educativas Especiales a aquellas
personas con alguna discapacidad de orden sensorial, neuroldgico, cognitivo, comunicativo,
psicolégico o fisico-motriz, 0, con capacidades excepcionales, y que puede expresarse en

diferentes etapas del aprendizaje.

o Ley Estatuaria 1618 de 2013 por medio de la cual se establecen las disposiciones

para garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad.

Segun lo planteado en las politicas nacionales de educacién, antes de la entrada en vigencia de

la Ley 1346, los docentes debian estar formados para atender a personas en condicion de

4 LLa conducta adaptativa hace referencia a la calidad de las ejecuciones diarias que dan respuesta a las demandas ambientales. La
calidad de la adaptacion general estd medida por el nivel de inteligencia; por lo tanto, el significado de los dos conceptos se
superpone en significado. Es evidente, sin embargo, considerando a la definicién de la conducta adaptativa con su énfasis sobre las
respuestas cotidianas, que la conducta adaptativa se refiere a lo que las personas hacen para cuidar de si mismas y pararelacionarse
con otros en la vida diaria, mé&s bien que al potencial abstracto implicito en el concepto de inteligencia (Grossman, 1983, p. 42).
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discapacidad, es decir, en su pregrado se debid recibir la formacion para atender de forma oportuna
y eficiente las necesidades de todos sus estudiantes. Revisando el plan de estudios de Licenciaturas
en Matemadticas y de otras Licenciaturas de algunas universidades del pais, encontramos que en 16
universidades al menos tres de sus licenciaturas no incluyen en su plan de estudios materias que
formen al docente en atencion a la diversidad (el incluir materias con este enfoque tal vez no sea
parte del perfil del egresado, pero si se reglamenta en documentos nacionales (MEN, 2009, 2017)).
Eso quiere decir, que hasta el momento, no se puede afirmar que todos los docentes del pais estan

formados con relacién al tema en interés.

A nivel nacional el Estado reglamenta los programas de Licenciatura con relacion a este y otros
temas, se expide la Resolucion 18583 de 2017 que tiene como objeto establecer las caracteristicas
de calidad para los programas académicos de pregrado de Licenciatura, para renovar o modificar
el registro calificado. En la componente de didactica de las disciplinas se reconoce la necesaria
articulacion entre la pedagogia y la didactica como fundamentos del quehacer del educador y una
de las competencias a desarrollar en este componente es desarrollar estrategias pedagogicas
pertinentes para asumir las necesidades educativas de los estudiantes en contextos culturales,
locales, institucionales y de aula especificos. Con esta resolucion es de esperar que el plan de
estudio de cada una de las licenciaturas del pais empiece a incluir materias relacionadas con la

inclusién escolar para asi tener profesores preparados en las aulas.

En nuestro contexto de investigacion (el programa de Licenciatura en Mateméticas de la
Escuela de Matemdticas de la UIS) entre las competencias del egresado, consultadas en Escuela
de Matematicas (2012), algunas estan relacionadas con la formacion alrededor de la atencién a la

diversidad en el aula de clase. Dichas competencias se mencionaron en la Introduccién.
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Por tanto, se considera necesario verificar si los programas de licenciatura consideran en su
formacion la atencion a la diversidad, para que los futuros profesores consideren las caracteristicas

particulares de sus estudiantes.
1.1.3 Contexto local

En la investigacion que aqui se reporta se considera necesario indagar sobre la formacion de los
profesores alrededor de la atencion a la diversidad, esto porque el interés es aportar algunas
orientaciones curriculares para formar a los profesores de mateméticas alrededor de la atencion a

la diversidad. Porello se realizd un estudio preliminar que consistio en:

i.  Revision del plan de estudio de Licenciaturas en Educacion Especial que ofrecen algunas
universidades del pais, con el propésito de responder a la pregunta: ¢Los programas de
Licenciatura en Educacion Especial incluyen en su plan de estudios asignaturas relacionadas con

matematicas o didactica de las matematicas?

De la busqueda realizada se encontraron cinco universidades a nivel nacional que ofrecen esta
licenciatura (tres de ellas estan ubicadas en la capital del pais). Al revisar el plan de estudios se
encontraron tres licenciaturas que incluyen asignaturas relacionadas con matematicas, por
ejemplo: Educacion y dificultades en el aprendizaje de la mateméatica; Desarrollo del pensamiento

proposicional; y Fundamentos de Matematicas.

ii. Revision del plan de estudio (a través de las paginas web de las universidades) de aquellas
licenciaturas que no se enfocan en educacion especial. El proposito de la revision es identificar
asignaturas referentes a la formacion de profesores para atender la diversidad en el aula. En este
sentido, queremos verificar si los licenciados estan recibiendo formacion en atencion a la

diversidad como se estipula en MEN (2009, 2017). Con esta revisidn pretendemos responder a la



30
FORMACION DE PROFESORES Y ATENCION A LA DIVERSIDAD

pregunta: ¢Los programas de Licenciatura (no enfocados en Educacion Especial) incluyen en su
plan de estudios asignaturas relacionadas con la atencion a la diversidad en el aula?

Al revisar el plan de estudios de 159 Licenciaturas de 25 universidades del pais se encontrd que
el 64% de las Licenciaturas (102 licenciaturas) no incluyen en su plan de estudio alguna asignatura

relacionada con atencién a la diversidad.

En la Tabla 1 se organizaron las licenciaturas que ofrecen en su plan de estudios asignaturas
relacionadas con la atencion a la diversidad. De esta revision se concluye que a pesar de la
legislacion existente (MEN, 2009) aln hay programas de licenciatura que no incluyen en su plan
de estudios asignaturas que formen al futuro profesor en atencion a la diversidad. Se resalta la gran
variedad de nombres de asignaturas relacionadas con el tema de interés, algunos nombres estan
relacionados con las necesidades educativas especiales, otros con la inclusion y otros con la
diversidad. Todos estos son términos que se han modificado a lo largo de la historia para hacer
referencia a la atencion de todos los estudiantes en el aula de clase, partiendo de la educacion como

un derecho basico de todos los nifios.

Tabla 1.

Licenciatura y asignaturas relacionadas con la atencion a la diversidad

Universidad 1
Licenciatura en Biologia -Necesidades Educativas Especiales (NEES).
Licenciatura en Ciencias Sociales -Necesidades Educativas Especiales. Obligatorio

complementario.

Licenciatura en Humanidades y Lengua Castellana. -Necesidades Educativas Especiales (NEES)

Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en | -Necesidades Educativas Especiales.

Matematicas
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Licenciatura en Educacién Basica con Enfasis en

Educacion Artistica

-Formacién de maestros para poblaciones con

necesidades educativas especiales.

Licenciatura en Pedagogia Infantil

-Necesidades Educativas Especiales.

Uniwversidad 5

Lic. Edu bésica énfasis humanidades leng castellana —

Yarumal

-Pedagogia inclusién y discapacidad

Lic. Edu basica énfasis humanidades leng castellana-

Caucasia

-Pedagogia inclusién y discapacidad

Lic educ basica énfasis humanidad leng castellana - C

Viboral

-Pedagogia inclusién y discapacidad

Lic. En educ bésica énfasis cias naturales y amb -

Caucasia

-Pedagogia inclusién y discapacidad

Licenciatura en Matematicas y Fisica

-Pedagogia inclusién y discapacidad

Licenciatura en Pedagogia Infantil

-Pedagogia inclusién y discapacidad

-Pedagogia e inclusion educativa

Universidad 6

Licenciatura en Biologia

-Diversidad Cultural

Licenciatura en Educacion Comunitaria

-DDHH, diversidad e interculturalidad en América

Latina

Licenciatura en Educacion Fisica

-La Educacion Fisica en los contextos educativos

formales, no formales e informales y en las
poblaciones especiales

-Educacion fisica especial

Licenciatura en Deporte

-Deportes y discapacidad

Licenciatura en Recreacion

-Recreacion para poblacion con necesidades

especiales

Uniwersidad 7
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Licenciatura en Pedagogia Infantil

-Investigacion y Practica I: Necesidades Educativas
del Nifi@

-Investigacion y Practica IX: Necesidades Educativas
Especiales

-Proyectos Educativos Especiales

-Electiva: Educacion Especial e Integracion educativa

Universidad 9

Licenciatura en Lenguas Modernas con énfasis en Inglés

y Francés

-Educacion inclusiva

Licenciatura en Educacion Infantil

-Educacion Inclusiva

Uniwersidad 10

Licenciatura en Etnoeducacion

-Electiva: Educacion inclusiva en ambientes de

aprendizaje

Licenciatura en Pedagogia Infantil

-Pedagogia y didacticas para la inclusién

Universidad 12

Licenciatura en Educacién Fisica, Recreacion y Deporte

-Inclusion en el aula

Licenciatura en Matematicas e Informatica

-Inclusion en el aula

Uniwersidad 13

Licenciatura en Etnoeducacion con énfasis en Ciencias

Sociales

-Practica en contextos diversos

Licenciatura en Inglés — Espafiol

-Cultura, interculturalidad e inclusién

-Practica en contextos diversos

Universidad 14

Licenciatura en Educaciéon Béasica con Enfasis en

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

-Educacion para la inclusion y diversidad. Electiva

Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Lengua

Castellana

-Educacion para la inclusion y diversidad. Electiva
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Uniwersidad 15

Licenciatura en Educacién Infantil

-Atencion a la diversidad

Uniwersid

ad 16

Licenciatura en Ciencias Sociales

-Diversidad Desigualdades y Dialogo Intercultural

Licenciatura en Cultura Fisica, Recreacion y Deportes

-Cultura Fisica y Discapacidad

Licenciatura en Educacién Infantil

-Estimulacién del Nifio Invidente en la Primera
Infancia
- Lengua de Sefias

- Estrategias Pedagdgicas de Integracion

Uniwersidad 17

Licenciatura en Matematicas y Fisica

-Educar en la diversidad

Uniwersidad 18

Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en

Educacion Artistica

-Didactica Especial

Licenciatura en Educacion Fisica, Recreacién y Deportes

-Taller de la educacién fisica Especial e Inclusion

Licenciatura en Pedagogia Infantil

-Educacion Inclusiva

Uniwersidad 19

Licenciatura en Matematicas

-Etnomatematica: Practica de Observacion

-Educacion en la Diversidad: Practica de Observacion

Licenciatura en Educacién Infantil

-Préctica: Educacion y diversidad

-Diversidad Funcional y Sociocultural

Licenciatura en Produccién Agropecuaria

-Escuelas necesidades educativas especiales e

inclusion

Licenciatura en Educacion Fisica y Deporte

-Escuela e inclusion

-Necesidades Educativas Especiales

Uniwersidad 20

Licenciatura en Lengua castellana y literatura

-Desarrollo psicoafectivo y pedagogia e inclusién |
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Educacién Fisica Recreacién y deportes

Licenciatura en Educacién Basica con énfasis en | -Desarrollo psicoafectivo y pedagogia e inclusion Il
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
Uniwersidad 21
Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en | -Educacion y diversidad
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en | -Educacion y diversidad
Educacion artistica
Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en | -Educacion y diversidad

Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Lengua

Castellana e Inglés

-Educacion y diversidad

Uniwersidad 22

Licenciatura en Literatura y Lengua Castellana

-Necesidades Educativas especiales

Licenciatura en Ciencias Sociales con énfasis en

Educacién Basica

-Necesidades Educativas especiales

Licenciatura en Pedagogia Infantil

-Necesidades Educativas especiales

-Proyecto-investigacion etnografica

Uniwersidad 23

Licenciatura en Educacién Preescolar

-Formacion pedagoOgica para las necesidades

educativas especiales en el aula

Licenciatura en Tecnologia

-Educacidn para la diversidad

Universidad 24

Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en

Matematicas

-Atencion a la Diversidad y Multiculturalidad

Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental

-Atencion a la diversidad
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Licenciatura en Educacién Basica con énfasis en | -Atencion a la Diversidad y Multiculturalidad

Tecnologia Informética

Licenciatura en Educacién infantil -Atencidn a las necesidades Educativas Especiales
Uniwersidad 25

Licenciatura en Etnoeducacién -La etnoeducacion en Colombia

Licenciatura en Pedagogia Infantil -Necesidades Educativas Especiales

iii. Por ultimo, se hizo revision del plan de estudios de las Licenciaturas en Mateméaticas que
ofrecen algunas universidades del pais, para comprobar si se forma al profesor de matematicas en
atencion a la diversidad. Con esta revision nos propusimos responder a la pregunta: ¢Los
programas de Licenciatura en Matematica incluyen en su plan de estudios asignaturas relacionadas
con atencion a la diversidad en el aula de mateméaticas?

Se estudié el plan de estudios de las Licenciaturas en Matematicas o licenciaturas relacionadas
(Licenciatura en Mateméticas; Licenciatura en Matematicas y Fisica; Licenciatura en Matematicas
e Informética; y Licenciatura en Matematicas y Estadistica) que ofrecen algunas universidades del
pais. En dicha estudio encontramos 18 Licenciaturas relacionadas con Matematicas y el 72% (13
licenciaturas) de las 18 licenciaturas revisadas no incluyen en su plan de estudio alguna asignatura
relacionada con atencion a la diversidad. Por lo tanto, se puede concluir que la mayoria de los
programas de Licenciatura en Matematicas no incluyen en su plan de estudios asignaturas
relacionadas con atencion a la diversidad en el aula de matematicas.

iv. A mediados del afio 2016 se realizaron entrevistas a personal de la Alcaldia de
Bucaramanga encargados del proceso de inclusion educativa en la ciudad. En estas entrevistas
encontramos que desde la Alcaldia se pretende apoyar a los docentes que en sus aulas tienen
estudiantes con alguna NEE (es decir, discapacidad o talento excepcional segin MEN (2009)) pero

el trabajo se dificulta por cuestiones administrativas, como lo es el cambio de alcalde. Estas
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cuestiones dificultan el acompafiamiento continuo a las instituciones educativas alrededor de este
tema y quedan desatendidos los profesores y los estudiantes. Ahora, la Alcaldia realiza
acompafiamiento a las instituciones publicas donde hay nifios con NEE. Después de este estudio
decidimos adentrarnos a nuestro contexto de investigacion (Licenciatura en Mateméaticas de la
Universidad Industrial de Santander) realizando una revision del plan de estudios. Dicha revision

se describe en la Fase 2 de la metodologia.

1.2 Disenodel curriculo

Para hablar de curriculo es necesario definirlo, en Congreso de Colombia (1994) se establece la
siguiente definicion:

Curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que

contribuyen a la formacion integral y a la construccidn de la identidad cultural nacional, regional y local,

incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en practica las politicas y llevar

a cabo el proyecto educativo institucional (art. 76).

Por esta razon, ademas de conocimiento, se debe tener en cuenta lo que deben saber los nifios
para incorporarse y participar de una manera exitosa en la sociedad (MEC, 2007). Expandiendo

un poco el concepto anterior se cita a Glat y Silva (2012) quienes afirman:

Mas que programas, listas de contenidos y de actividades, el curriculo es el desarrollo de formas de pensar,
de comprender el mundo, de vivir. Contempla la preparacion del individuo para la sociedad existente, para
posiciones de dominio o de sumisidn, para asumir posiciones criticas o ajenas con relacion a la realidad, para

la vivencia plena o s6lo parcial de la ciudadania. (p. 5)
Por tanto, es necesario hablar de curriculo cuando pensamos en la atenciéon a la diversidad en
el aula de clase, pues en la elaboracion del curriculo se puede “decidir sobre la creacion o no de

grupos excluidos y culturas rechazadas por la escuela” (Glat y Silva, 2012, p.5). Como lo
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mencionan los autores, la perspectiva multicultural es fundamental al elaborar un curriculo, pues
teniendo en cuenta esta perspectiva se compromete con una ensefianza de calidad, y con la

perspectiva de acogida Yy respeto a la diversidad.

Ya se ha hablado de la diversidad y de la amplitud del término, reconociendo diferencias de
género, raza, aptitudes, religion, etnias, etc. Es decir, cada persona es un ser Unico gque aporta desde
su diferencia a la construccion de una sociedad, en la cual no debe permitirse la exclusion. Como
lo manifiesta Fernandez y Pérez (2011) para que una educacion sea de calidad debe tener en cuenta
la diversidad y es aqui donde el disefio del curriculo es imperante, pues requiere considerar la gama
de diferencias fisicas, cognitivas (desde las deficiencias hasta los talentos), comportamentales,

sociales, entre otras; de esta manera el curriculo puede ser enriquecido para todos los estudiantes.

Se garantiza el derecho a la educacién a todos los estudiantes cuando: los objetivos de grado
escolar incluyen todo tipo de capacidades, cuando la secuencia de los contenidos se adecua a los
diferentes ritmos de aprendizaje, cuando se adoptan metodologias diversas y cuando se decide
evaluar a todos los alumnos en funcion del progreso que han realizado con respecto a su nivel
inicial. Cuando asi se actla no cabe la menor duda de que se esta evitando con ello que aparezcan
gran parte de los problemas de aprendizaje que ahora presentan muchos alumnos (Junta de

Andalucia, 1993).
1.3 Formacion de profesores para atender la diversidad

Se considera que el profesor juega un rol importante en la atencion de la diversidad del alumnado,
pues es quien dirige la clase. En esta investigacién se concibe la formacion del profesor como lo

hace Botello (2013):

... es un proceso en el cual, la persona que quiere ser profesor de matematicas adquiere ciertos

“saberes” tanto matematicos como didacticos y pedagdgicos, los cuales les permitird tener una efectiva
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ensefianza de las matematicas en su practica, no importa el nivel educativo en el cual se desempefie

(primario o secundario). (p.42)

De esta concepcién se resalta que la formacion del profesor es un proceso y se pretende que
adquieran ciertos “saberes” para tener una efectiva ensefianza en su practica. A continuacion, se
dard un vistazo a algunas investigaciones relacionadas con la formacion de profesores en atencion
a la diversidad en el aula de clase, tanto en formacion inicial como en continuada, ademas
especificamente se hara referencia a la formacion de profesores de matematicas en atencion a la

diversidad, interés de nuestra investigacion.

Se confia en la necesidad de una adecuada formacion de los profesores puesto que los
estudiantes aprenden matematicas a través de las experiencias que les proporcionan sus profesores.
Es decir, la comprensién de los conocimientos matematicos, la habilidad para aplicarlos a la
resolucion de problemas, la confilanza al hacerlo y la disposicion hacia la asignatura de los

estudiantes, estan determinadas por la ensefianza que reciben en la escuela. (Thales, 2003)

Inicialmente se rescata el informe realizado por Glant y da Silva (2003) en el que reportan
aspectos relevantes de un debate sobre curriculo realizado por profesores. Algunas deducciones a

las que llegaron fueron:

a) Se necesitan profesores capacitados tanto psicoldgica como intelectualmente para
cambiar su forma de ensefiar y adaptar lo que ensefiaran, de tal manera que atienda a todos
los estudiantes. Esa formacidén debe ser continua, incluyendo intercambios de experiencias
e intercambio externo;

b) Es importante dar tiempo para que el profesor pueda planear, analizar e investigar

sobre su practica;
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c) Las actividades propuestas por el profesor deben incentivar la cooperacion entre
alumnos y no ser de caracter competitivo y comparativo;

d) Mas que un profesor se debe ser un investigador;

e) La escuela de Educacion Especial no se debe dejar de lado, el conocimiento

acumulado por ésta es necesario compartirlo con los profesores.

En el reporte se rescata la necesidad de incentivar la capacidad reflexiva del profesor para que
en su practica docente se preocupe por la diversidad del alumnado. Con relacion a la necesidad de
reflexion sobre la practica docente por parte del profesorado Booth y Ainscow (2012) proponen
una guia como apoyo al proceso de auto-evaluacion de las instituciones educativas con el fin de
identificar los factores que influyen en la discriminacion. Este material promueve un enfoque
participativo, cambiando el enfoque basado en la supervision, la competencia y el miedo al fracaso.
Ademas, dicho material fomenta el respeto a la biodiversidad, promueve la comunicacién, la
creacion de democracias participativas y propone un curriculo para todos pues considera que el

tradicional es la mayor barrera para el aprendizaje y la participacion de todos.

Es necesaria la formacion tanto inicial como en servicio del profesorado para conseguir escuelas
para todos (Ledn, 1999). En cuanto a la manera en que se forma al profesor sobre atencion a la
diversidad se destaca dos tendencias mencionadas por Berra (1989): i) incluir cursos de Educacion
Especial en los programas de formacion inicial del profesor e, ii) incluir cursos en los que se

fusionan profesores y Educadores Especiales.

Con la relacion a la manera de formar al profesor sobre atencion a la diversidad Brigham (1993),
propone la primera idea expuesta por Berra (1989) y ademas de esta propone la inclusion de tdpicos
sobre este &mbito dentro de las asignaturas de educacion general. Leon (1999) cree que esta Ultima

puede ser valida para formar a los futuros profesores. Aunque el autor estable que es mejor



40
FORMACION DE PROFESORES Y ATENCION A LA DIVERSIDAD

modificar las asignaturas de educacion general existentes en el plan de estudios de las licenciaturas,
en esta investigacion se optd por disefiar una asignatura que aborde dicha tematica (atencién a la
diversidad en el aula). Con esta investigacion se espera mostrar la necesidad de incluir tematicas
relacionadas con la atencion a la diversidad en el plan de estudio de la Licenciatura de

Matematicas.

El problema de los futuros maestros para sentirse maestros de ‘“todos” son las erroneas
concepciones; una de estas concepciones mencionada por Ledn (1999) es que los profesores
piensan que la educacidén especial consiste en una accion dirigida exclusivamente a personas con
deficiencias, la cual debe realizar exclusivamente personal especializado. Dicha concepcion lleva
al profesor a pensar que no estd capacitado para atender a todos los estudiantes. Es necesario que
los profesores apuesten por la blsqueda de la riqueza que surge de la diversidad. Se espera que
ellos entiendan que: i) la atencién a la diversidad es dar a cada uno de los alumnos de su aula
aquello que necesita y; ii) es necesario valorar las necesidades de todos los alumnos en las distintas
areas de desarrollo y llevar a cabo acciones educativas encaminadas a potenciar al maximo las

posibilidades de cada uno de ellos.

En cuanto a los planes de formacion inicial, Ledn (1999) menciona que es necesario que giren
en torno a seis aspectos, como lo concluye el autor de acuerdo a investigaciones antes realizadas
por él: 1) Disefio y adaptacion del curriculum; 2) el contexto de ensefianza de las necesidades
educativas especiales; 3) las necesidades educativas especiales; 4) cultura profesional
(disposiciones legales y el rol del profesor); 5) conocimiento pedagdgico general centrado en las
necesidades educativas especiales; y 6) la investigacion en el aula. Teniendo en cuenta que no se
trata de afiadir contenidos nuevos o materias relacionadas con atencion a la diversidad, sino dar un

nuevo giro a las ya existentes en el curriculo.
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Aké (2015) pretende en su investigacion promover la reflexion de los profesores de
matematicas, en cuanto a su practica docente y su formacion inicial. Alli la autora manifiesta su
deseo por tratar las realidades y desafios en la formacion de profesores en matematica y educacion
especial. Entre dichas realidades nos encontramos con pocas investigaciones alrededor del tema
de la educacion especial y las matematicas, lo cual puede provenir de falsas creencias como que
los nifios con discapacidad intelectual o con dificultades de aprendizaje no son capaces de aprender

de manera significativa o son incapaces de aprender.

Lopez-Mojica y Cruz (2015) realizaron una investigacion con el objetivo de caracterizar el
conocimiento de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion Especial sobre las fracciones;
esto después de la revision del plan de estudios y del perfil del egresado de la Licenciatura en
Educacion Especial de la Universidad de Colima. En dicho estudio se verifico que la formacion
recibida por los futuros licenciados en educacion especial alrededor del componente matematico
es muy general e insuficiente para relacionar las caracteristicas de cada discapacidad con las
dificultades que por éstas puedan tener para asimilar los contenidos matematicos de estudio. Otras
investigaciones exponen que los profesores de mateméaticas manifiestan sentirse insuficientemente
preparados durante sus estudios de formacion para las realidades del aula, como la diversidad del

alumnado (Villalba, 2006; Noda y Bruno, 2010).

2 Aspectos teoricos y conceptuales

El modelo de Reflexion y Accion (R-y-A) de Parada (2011) fundamenta la metodologia de la
investigacion en curso que aqui se reporta. En la Figura 1 se muestra un bosquejo del modelo
tedrico adaptado a los aspectos que puntualmente se abordaran en la investigacion que aqui

planteamos.
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Figura 1 Adaptacion del Modelo "Reflexion-y-Accion™ de Parada (2011)

2.1 Elementos que conforman el modelo “Reflexion-y-Accion”

Antes de mencionar los elementos del modelo es necesario referirse a la concepcién de
pensamiento reflexivo. Con relacion a dicha concepcion, Parada (2011) se acoge a la postura de
Dewey (1989). Dewey cree que la mejor manera de pensar se denomina pensamiento reflexivo y

tres caracteristicas de este pensamiento son:

e Implica un encadenamiento ordenado de ideas: una con-secuencia de ideas, esto es,
una ordenacion consecuencial en la que cada una de ellas determina la siguiente como su
resultado, mientras que cada resultado, a su vez, apunta y remite a las que le precedieron.

e Tiene una finalidad: apunta a una conclusion, la cual debe tener una justificacion
ajena a la cadena de ideas si ha de ser una conclusion valida o sélida.

e Implica examen, analisis e investigacion personal: impulsa a la investigacion.

Ademas, Dewey (1989) establece dos fases del pensamiento reflexivo: 1) un estado de duda, de

vacilacion, de perplejidad, de dificultad mental, en la que se origina el pensamiento; y 2) un acto
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de bulsqueda, caza, de investigacion, para encontrar algin material que esclarezca la duda que
disipe la perplejidad. Esta es la concepcion de pensamiento reflexivo que usa Parada (2011) en su

modelo.

El modelo de Parada (2011) tiene una lectura del exterior al centro. El anillo exterior describe
los procesos (reflexion para la accién, en la accion y sobre la accion) que son posibles cuando los
educadores matematicos se unen para negociar significados alrededor de su pensamiento reflexivo

sobre el area.

Las tres flechas que estan alrededor de la espiral representan los tres aspectos sobre los cuales
se propone desarrollar el pensamiento reflexivo de los profesores de matematicas: i) pensamiento
matematico escolar; ii) pensamiento didactico; y iii) pensamiento orquestal. Sobre los tres aspectos
antes mencionados se propone los tres procesos de reflexion que Parada (2011) denomina: a)

reflexidn-para-la accion; b) reflexion-en-la accién y; c) reflexion-sobre-la accion.

Dentro de la espiral se encuentra el triangulo pedagdgico (en cuyos Vértices se encuentra el
profesor (P) - estudiante (E) - mateméatica escolar (ME)) y en su centro aparece la actividad
matematica (AM), sobre la que se centran los esfuerzos de desarrollo profesional. Segun la autora
la actividad matematica del alumno durante la clase y del maestro antes, durante y después de ella
es posible por las interacciones que se desarrollan al interior del triangulo pedagogico. A

continuaciéon se describiran cada uno de los elementos que lo componen.
2.1.1 Actividad matematica

Parada en este modelo entiende la actividad matematica en términos de Chevallard, Bosch y

Gascon (1997). Parada (2009) menciona que hacer matematicas es:
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un trabajo del pensamiento que construye conceptos para resolver problemas, que plantea nuevos
problemas a partir de los conceptos asi construidos, que rectifica los conceptos para resolver esos nuevos
problemas, que generaliza y unifica poco a poco esos conceptos en universos matematicos que se articulan

entre ellos, se estructuran, se desestructuran y se reestructuran. (p.12)

Estos mismos autores describen tres grandes tipos de actividades que podrian considerarse
matematicas: i) Utilizar matematicas conocidas: consiste en resolver problemas a partir de las
herramientas mateméticas que uno ya conoce Yy sabe como utilizar; ii) Aprender y ensefar
matematicas: consiste en enfrentar un problema que no se sabe resolver, entonces se recurre a un
matematico que lo resuelva o se aprende la mateméatica necesaria para hacerlo; y iii) Crear
matematicas nuevas: a nivel de los alumnos se puede afirmar que todo aquel que aprende
matematicas participa de alguna manera en un trabajo creador. Creador porque para resolver un
problema tendra que modificar sus conocimientos anteriores ligera o profundamente para

adaptarlos a las peculiaridades de su problema.

Como se puede ver en la Figura 1 el modelo estd construido alrededor de la actividad
matematica la cual surge de las relaciones que se establecen en el salon de clase y se representa
por medio del triangulo pedagogico. Donde cada uno de los lados del triangulo representa una de
las tres posibles relaciones entre los elementos del triangulo (estudiante, docente y contenido
matematico). Para efectos de la investigacion que aqui se reporta, la actividad matematica debe
estar pensada en posibilitar que el alumno, independientemente de sus caracteristicas cognitivas,

sociales, étnicas, fisicas, etc. pueda construir matematicas al ritmo y al nivel en que le sea posible.
2.1.2 Procesos de reflexion

En esta investigacion, como ya se habia mencionado, se adaptara el modelo de Reflexion y Accion

que propone Parada (2011), en el cual la autora manifiesta que la formacion no se debe enfocar en
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acumular conocimientos, sino que se debe impulsar el proceso reflexivo del profesor de
matematicas. Aungue nuestra investigacion se enfoca en la formacion inicial, rescatamos que el
profesor en formacion puede desarrollar su pensamiento reflexivo mediante la practica
experimental que se llevard a cabo en las asignaturas Fundamentacion Didactica y Seminario de
Préactica Pedagbgica, y posteriormente en la practica vivencial que se hara en la Practica Docente

| 'y la Practica Docente II.

El docente desarrolla su pensamiento reflexivo sobre la actividad matematica que promueven

en clase en tres momentos: antes, durante y después de la clase.

e Reflexion-para-la accion: En esta etapa el profesor planea la clase, decide los
objetos matematicos que va a ensefiar a sus estudiantes, ademas los recursos que usara en
clase para acercar con mayor facilidad los contenidos a los estudiantes.

e Reflexion-en-la accion: Esta etapa se da en la clase, “sus reflexiones se evidencian
en la forma en como actla o reacciona ante diferentes situaciones inesperadas en las que
tiene que poner a prueba sus conocimientos o desconocimientos” (Parada, 2011, p. 47)

e Reflexion-sobre-la accion: Esta etapa surge después de la clase cuando el profesor
analiza si se lograron los objetivos matematicos planteados para sus estudiantes. Es aqui
donde es consciente de las repuestas espontaneas que dio a sus estudiantes y analiza si estas

respuestas conllevaron o no a la actividad matematica que se esperaba promover.

Con relacién al proceso de reflexion-en-la-accion, Thales (2003) menciona que uno de los
aspectos complejos de la educacion mateméatica es: “mantener un equilibrio entre unas clases
preparadas y planificadas, y la toma continua de decisiones que tiene Ilugar cuando,
inevitablemente, los profesores y alumnos se encuentran con descubrimientos y dificultades

imprevistos que les llevan a un terreno desconocido”. (p.19)
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2.1.3 Pensamiento reflexivo del profesor de matematicas

Dada la complejidad de la labor docente la autora afirma que el pensamiento reflexivo del profesor
de matematicas puede explorarse desde tres pensamientos: el matematico escolar, el didactico y el

orquestal.

2.1.3.1 Pensamiento matematico. EIl pensamiento, segin Vega (1984), es una actividad
global del sistema cognitivo que ocurre cuando nos enfrentamos a una tarea o problema, con un
objetivo y con incertidumbre sobre la forma de realizarla. Acentuamos entonces que el
pensamiento mateméatico del profesor resulta cuando éste necesita hacer usar sus conocimientos
sobre el contenido matematico escolar para desarrollar la practica profesional (proponer tareas,
seleccionar, usar y disefiar recursos, comunicarse en el aula, hacer adaptaciones curriculares,
evaluar y profesionalizarse). De este modo, es conveniente que el profesor domine los contenidos
matematicos que ensefia; y ademas conozca los objetivos de aprendizaje correspondiente al grado
en que labora para utilizarlos como guia en la ensefianza (Parada y Pluvinage, 2014). En ese
sentido, el pensamiento matematico del profesor y su dominio disciplinar necesita comprender que
no todos aprenden de la misma manera y que no todos construyen cognitivamente los objetos
matematicos de la misma manera. Por ello, el pensamiento matematico del profesor, para el
contexto de una investigacion en la linea de diversidad y educacion matemética, implica que el
profesor use sus saberes matematicos y los logre aterrizar en disefios de aprendizaje adaptados a

los estudiantes con sus diferentes procesos y caracteristicas de aprendizaje.

En esta investigacion no se escogio un objeto matematico en particular sino que se centrd la
reflexion de los profesores en formacion en la necesidad de comprender los objetos mateméaticos
propios del nivel de ensefianza en el que se encuentran desarrollando su practica docente. Sin

embargo, tenemos claro que en nuestro pais la ensefianza de las matematicas en la educacion basica
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primaria (1°-5°) y parte de la educacion bésica secundaria (6°-7°) prepondera el pensamiento

NUMErico.

2.1.3.2 Pensamiento didactico de la matematica escolar. En el modelo R-y-A, Parada
hace explicitas las diferencias entre lo pedagdgico y lo didactico. Altet (1997) distingue en la
ensefianza dos campos de practica: uno didactico, de estructuracion y gestion de contenidos y otro
pedagdgico, de gestion y de control interactivo de los hechos de la clase. Asi, en la pedagogia se
consideran aspectos educativos generales (factores psicosociales, socioculturales y humanos) que
estructuran los procesos de ensefianza y aprendizaje intervinientes en cada contexto educativo. La
didactica estudia los procesos de ensefianza y aprendizaje de una materia, en nuestro caso de las
matematicas. Por lo tanto, cuando el profesor domina los contenidos pedagdgicos y didacticos de
la materia puede, concordando con Shulman (1987), encontrar formas méas (Utiles de representar
los contenidos mediante analogias, ilustraciones, ejemplos, explicaciones, y demostraciones que
permitan hacerla mas comprensible a los estudiantes por lo cual el profesor necesita tener claridad
en su pensamiento matematico escolar con el objeto de guiar a sus estudiantes hacia la actividad

matematica esperada (Parada y Pluvinage, 2014).

En nuestra investigacion, uno de los aspectos a tener en cuenta para caracterizar el pensamiento
didactico del profesor son las adaptaciones curriculares que él realice en clase. Cuando hablamos
de adaptaciones curriculares es necesario referirnos al curriculo. Arnaiz (1999) expone varias
razones por las que se debe cuestionar el curriculo estandar, algunas de ellas son: a) no incluye la
diversidad existente en las experiencias personales, la velocidad, los estilos e intereses de
aprendizaje de todos los alumnos; b) los profesores comienzan con el curriculo en vez de con el
nifio; y c) los enfoques estandarizados han demostrado ser aburridos, poco interesantes y carentes

de sentido para muchos alumnos.
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Segin Blanco (1996) por adaptaciones curriculares se entienden como las modificaciones
(cambios, énfasis) que requieren realizarse en los diversos componentes del curriculo basico para
adecuarlos a las diferentes situaciones, grupos y personas para las que se aplica, como una
respuesta a las necesidades educativas de los educandos, resultado del ajuste del curriculum al

alumnado Yy que se concreta en la modificacién de uno o mas elementos de ese curriculum.

Se hace referencia a las adaptaciones curriculares como una manera de atender la diversidad en
el aula de clase, pero aclaramos que es necesario re pensar el curriculo de tal manera que se tenga
en cuenta la diversidad del alumnado, esta labor no solo estd en manos del profesor, es necesario

el apoyo de toda la comunidad educativa para lograrlo.

2.1.3.3 Pensamiento orquestal. El pensamiento orquestal del profesor de matematicas
Parada lo caracteriza “en torno a la conduccion de su clase, y en torno a las maneras como usa los
recursos que ha seleccionado, de acuerdo a la actividad matematica que tiene prevista para sus

estudiantes.” (Parada, 2011, p.63)

Este pensamiento se encuentra inmerso en la etapa de reflexion en la accién, ademas en los
pensamientos matematico y didactico, pues estos se convierten en un recurso mas de la clase. La
autora también manifiesta que para contribuir con el desarrollo del pensamiento orquestal del
profesor de matematicas, se le debe apoyar para que pueda discernir y pensar sobre el como, el
cuando y el donde usar tal o cual recurso, dependiendo de los propositos de aprendizaje que deseen
lograrse, en vez de presentarle una diversidad de recursos. Este pensamiento, enfocado a la
atencion a la diversidad de aprendizaje en clase de matematicas, s un aspecto preponderante para
favorecer la actividad matematica del aula. Pues la mayoria de ocasiones mas que adaptar los

contenidos al nivel de un estudiantes, debe reflexionarse es en los recursos o herramientas
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didacticas acordes a las necesidades educativas de los estudiantes, mismo que acercaran con

mayor facilidad al estudiante a los objetos matematicos de estudio.

En esta investigacion se analizara la conduccion de la clase por parte del profesor, y la manera
como usa los recursos que selecciond, de acuerdo a la actividad matematica que tiene prevista para
sus estudiantes; estos aspectos se tomaran como categorias a priori para describir los aprendizajes
construidos por profesores en formacion que reciben instruccion sobre atencion a la diversidad en

clase de matematicas.

En el modelo la autora propone la reflexion de forma individual y colectiva; una primera
reflexion personal por parte de los maestros y una socializacion de esas reflexiones al colectivo,
para que, a partir de ahi, se puedan negociar significados entre los participantes. En la practica
vivencial se espera realizar la reflexion individual y colectiva, la colectiva se hara con los deméas
profesores en formacion de los cursos ya mencionados. La idea es mostrar a los maestros maneras
de analizar los videos a través de la reflexion de algunos casos de estudio mostrados en Parada,

Figueras y Pluvinage (2009, 2011).

En nuestra investigacion los aprendizajes consolidados por el profesor en su practica docente
se categorizaran en cada uno de los compontes del pensamiento reflexivo. Tomamos como
categorias a priori los significados que puedan negociar los profesores en formacion en cuanto al
pensamiento matematico, didactico y orquestal. ElI modelo también se usé para guiar el proceso
de reflexion del profesor en formacion en el curso de Fundamentacion Didactica y en el curso de

Practica Docente 1l (Capitulo 3).
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3 Aspectos metodoldgicos

El estudio que aqui se reporta tiene caracteristicas de una investigacion de disefio curricular en el
marco de un programa de formacion inicial de profesores de mateméticas de la Universidad
Industrial de Santander (Colombia). Sancho (1990) menciona que en la investigacion curricular se
requiere: i) considerar la complejidad de los fendmenos que se producen en el contexto escolar, de
informar la calidad de los intercambios educativos y por tanto, de los logros realizados por los
alumnos y del desarrollo profesional del profesor; i) complementar los conocimientos elaborados
por la investigacion educativa con conocimientos construidos a partir de la accion, que puedan ser
revertidos en la misma; v iii) reducir la brecha teoria/practica, propiciando conductas reflexivas de
los profesores y de los alumnos sobre sus acciones, involucrandolos en el desarrollo de las
investigaciones educativas. Nuestra investigacion precisamente identificar una problematica con
relacion al curriculo de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad, y se propone el disefio

de un curso que contribuya en la formacion de los futuros profesionales.

Para dar respuesta al primer objetivo de investigacion: Disefiar y desarrollar un curso enfocado
en la atencion a la diversidad en clase de Matematicas, se expondran unos primeros resultados en
la Fase 3 y en la Fase 5 del presente capitulo, y en el Capitulo 6 se expondran las conclusiones

finales que respondan a este objetivo.

Al segundo objetivo de investigacion: Describir los aprendizajes construidos por profesores en
formacion que reciben instruccion sobre atencion a la diversidad en clase de matematicas; se
responde bajo la metodologia de estudio de caso. Segin Stake (2005) “El estudio de casos es el
estudio de la particularidad y de la complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su

actividad en circunstancias importantes” (p. 11). Dicho autor describe tres tipos de estudio de caso;
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uno de ellos el estudio de caso instrumental. En el cual, el caso se examina para profundizar en un
tema o afinar una teoria, por tanto el caso es un apoyo para llegar a la formulacién de afirmaciones

sobre el objeto de estudio.

El proceso de recoleccidon de datos se hace de forma longitudinal a lo largo de cuatro semestres
consecutivos, dando seguimiento a cuatro asignaturas obligatorias del plan de estudios del
programa en mencion (Fundamentacion Didactica, Seminario de Practica Pedagdgica, Préactica

Docente |y Practica Docente 1l de la Licenciatura en Matematicas).

La toma de datos se realizd en los siguientes periodos:

e 2016-I: la directora de tesis recopilé informacion (planes de clase, videos de clase,
informe final de la experiencia docente) sobre el desarrollo del curso Fundamentacion
Didactica. Informacion que permitio un estudio documental del proceso de iniciacion de
formacion didactica del grupo, del que se selecciono el caso de estudio de la investigacion
que aqui se reporta.

e 2016-11: se siguid6 por primera vez el curso de Seminario de Préctica Pedagogica.
Es decir, se enfoco el curso en atencion a la diversidad, se grabo las sesiones de clases y se
recopild los trabajos realizados por los profesores en formacion. En el apartado 3.1 se
describiran los instrumentos usados para la recoleccién de informacin.

e 2017-1: En este periodo se realizaron dos actividades simultdneamente:

i) Se siguid por segunda vez el curso de Seminario de Practica Pedagdgica
(con una nueva cohorte de estudiantes). Es decir, se continu6 con el enfoque de
atencion a la diversidad, se grabd las sesiones de clase y se recopild los trabajos

realizados por los profesores en formacion.
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ii) Se sigui6 a los egresados del curso anterior (2016-11) en la asignatura de

Practica Docente | (asignatura donde los futuros licenciados realizan sus primeras

practicas docentes en instituciones educativas). El seguimiento consistid en grabar

las intervenciones en el aula de los profesores en formacion y en la recopilar los

trabajos realizados para el curso. Al finalizar este semestre se elige el caso de
estudio para seguirlo en la Practica Docente II.

e 2017-1I: Se siguid al caso de estudio, dicha persona aprobO el curso de Practica

Docente | del primer periodo del 2017 y matriculd el curso Practica Docente Il el segundo

semestre de 2017. El seguimiento consistio en grabar las intervenciones en el aula de los

profesores en formacion y en la recopilar los trabajos realizados para el curso.
En el Capitulo 5 se expondré lo relacionado con el caso de estudio.
3.1 Instrumentos para larecoleccion de datos

Los instrumentos usados para la recoleccion de datos de esta investigacion son propios del marco
tedrico definido en la investigacibn. Como lo menciona Parada (2011) estas herramientas son
consideradas como unos lentes que pueden permitir al maestro ‘““verse en su accionar” para asi
hacer un anélisis critico y objetivo de su practica. El objetivo de estas herramientas en nuestra
investigacion es permitir al investigador y al docente hacer un analisis critico y objetivo de la

practica. A continuacion describiremos las herramientas que se usaron en esta investigacion.

3.11 Planeaciones de clase

Parada (2011) cita a Quintero, Lopez y Zuluaga (2003), ya que ellos exponen que el proceso de
planeacion de la ensefianza se concibe como una etapa fundamental de la practica pedagogica de

los educadores reflexivos que desean mejorar lo que hacen, toda vez que el trabajo en el aula no
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es improvisado, sino que obedece a unos propositos, unas metas y unos logros, en concordancia
con los objetivos de ensefianza y aprendizaje, los modelos pedagdgicos Yy las caracteristicas de los

estudiantes.

En nuestra investigacion usaremos las planeaciones de clase realizadas por nuestro caso de
estudio en los cursos de: Seminario de Practica Pedagdgica, Practica Docente | y Practica Docente
Il, para identificar los aprendizajes logrados en cuanto al pensamiento matematico, pensamiento

didactico y pensamiento orquestal.
3.1.2 Video grabaciones de la clase

Parada cita a Dewey (1989) quien menciona que en el momento en que se empieza a reflexionar,
necesariamente se empieza a observar, a fin de tomar nota de las condiciones. Las observaciones
se pueden realizar mediante el uso directo de los sentidos; a través del recuerdo de observaciones
previas, ya sean propias 0 ajenas. En este modelo la video grabacion es una herramienta para la
reflexion tanto de los profesores como del investigador. Los profesores por medio de esta

herramienta apoyan su proceso de reflexion.

Para el investigador los videos grabaciones son el instrumento que le permite realizar la ruta
cognitiva de la clase realizada. Para realizar estas rutas se proponen que se selecciones episodios
de una clase donde se evidencias dudas, conflictos, preguntas interesantes, respuestas inquietantes,
detonacion de construccion de conocimiento o de confusion. Lo anterior se hace con el fin de que

el maestro identifique sus fortalezas y debilidades con relacion a su préactica profesional.
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3.2 Datos recuperados en el trabajo de campo

A continuacién se describiran los trabajos que se consideraron para el analisis de esta investigacion
de cada asignatura (Fundamentacion Didactica, Seminario de Préactica Pedagogica, Préactica

Docente |y Practica Docente I1) donde se realizd el seguimiento.
3.2.1 Trabajos de clase de la asignatura Fundamentacion Didactica

La experiencia de aula realizada como actividad practica del curso, se consolida en un Informe.
El objetivo de dicho informe, es que los profesores en formacion reflexionen sobre la actividad
matematica que promueven en clase usando los procesos de reflexion propuestos por el modelo R-
y-A (Parada, 2013). El documento se estructura de la siguiente manera:

— Reflexion para la accion: donde se incluye el plan de clase realizado durante el
curso, el cual fue revisado y ajustado segun las observaciones de la docente titular del
Curso;

— Reflexion en la accién: donde se relata como se desarrollé la clase y se describe los
momentos de conflicto por los que pasaron y las decisiones tomadas para solucionar cada
situacion; y

— Reflexion sobre la accion: se reflexiona sobre hasta qué punto se lograron los
objetivos de aprendizaje previstos, con el fin de identificar los momentos que
obstaculizaron y los que facilitaron el logro de los objetivos. En este apartado el profesor
en formacion reflexiona sobre la actividad mateméatica promovida en clase desde cuatro
aspectos: los conocimientos matematicos para la ensefianza; la forma de ensefiar la
materia; el uso y seleccién de instrumentos; y el lenguaje matematico (Parada, 2009); y

las lecturas realizadas durante el curso.



55
FORMACION DE PROFESORES Y ATENCION A LA DIVERSIDAD

— Conclusiones del trabajo y reflexiones personales de lo aprendido en el curso de

Fundamentacién Did4ctica.

3.2.2 Trabajos de clase de la asignatura Seminario de Practica Pedagogica

Entre los trabajos de clase realizados por los profesores en formacion del curso Seminario de
Practica Pedagdgica se encuentran: i) estudio de algunos aspectos tedricos asociados a las NEE;
ii) planteamiento, desarrollo y sistematizacion de un proyecto de atencion a la diversidad; v iii) el
informe final. Ademés de dichos elementos, se realizd una encuesta al final del curso a los
profesores en formacion, con el proposito de que ellos evaluaran la pertinencia del enfoque de

atencion a la diversidad dado en el curso.

-Estudio de algunos aspectos tedricos asociados a las NEE que se pueden encontrar en

el aula: Se distribuiran ocho temas para ser expuestos por los estudiantes.

-Planteamiento, desarrollo y sistematizacion de un proyecto de atencién a la diversidad:
los profesores en formacion realizaron una investigacion, cada estudiante enfocd su
proyecto en un objeto matematico, un objeto didactico y una NEE. Durante el semestre los
estudiantes presentaron avances del proyecto de investigacion (nueve sesiones en total en

las que recibieron retroalimentacién del proceso por parte de las profesoras).

-Informe Final: Es un informe escrito donde se comunica resultados del proyecto de
investigacion realizado durante el curso. En dicho informe se explica: i) el marco tedrico,
conceptual o de referencia que sustente la investigacion; ii) aspectos metodologicos (tipo
de investigacion, fases del trabajo, instrumentos disefiados o usados para la recoleccion de

la informacion, la poblacion, los instrumentos y métodos de anélisis y como se usa el marco
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tedrico (conceptual o de referencia) para interpretar los datos; i) resultados; y iv)

conclusiones.

-Encuesta: La encuesta realizada a los profesores en formacion al final del curso
Seminario de Practica Pedagdgica tenia como propoésitos: la evaluacion de la pertinencia
de la formacion en atencion a la diversidad en el aula recibida; y la descripcion de los

aportes que para la formacion dejo el curso de Seminario (véase Apendice ).

3.2.3 Trabajos de clase de la asignatura Practica Docente |

Los trabajos realizados por los profesores en formacion en el curso de Préctica Docente | son: las
observaciones de la clase, las planeaciones de la clase, las reflexiones de la clase y el informe final.

A continuacion se describird cada uno.

-Observaciones de la clase: La Practica Docente | se centra en la observacion, apoyo y
analisis critico de experiencias pedagdgicas desarrolladas por los docentes titulares de area
de las instituciones educativas anfitrionas, en educacion basica o media. El estudiante se
apoya en las competencias del docente titular del curso, a quien observa con &nimo
cooperativo y apoyado en métodos e instrumentos propios de la investigacion etnogréfica.
A través del formato de observacion (véase Apéndice ) estudiantes registran sus reflexiones
sobre la actividad que promueve el profesor titular en clase, la actividad de los alumnos en
clase y el proceso de atencion a la diversidad en clase de matematicas.

-Planeaciones de la clase: En las planeaciones de clase aparecen detalladas las
actividades que deben realizar diariamente el educando y el maestro en clase. Ademas las
actividades que se proponen para atender a la diversidad del alumnado. En las planeaciones

de clase se tiene en cuenta el procedimiento didactico para cada temética segin la
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planeacion del curso establecida, teniendo en cuenta los siguientes momentos de la clase:
actividades de introduccién o iniciacion, actividades de conceptualizacion y actividades
de desempefio o finalizacion (véase Apéndice C).

-Reflexiones de la clase: El objetivo de este material es la reflexion del profesor en
formacion sobre su propia practica docente (véase Apéndice ).

-Informe final: El objetivo del trabajo fue sintetizar la experiencia vivida durante el
curso Practica Docente 1. En el documento el profesor en formacion hace una descripcion
del entorno escolar donde se incluye: descripcion de las problematicas identificadas
durante la observacion y la intervencion que realizd en el curso; las probleméticas
abordadas y las no abordadas por é€l; la descripcion de los aprendizajes que como profesor
en formacion piensa logré de las intervenciones realizadas; y la descripcion de lo que
podria aportar al curso, donde realizd la practica, para favorecer el proceso de ensefianza y

aprendizaje de las matematicas (véase Apéndice E).

3.24 Trabajos de clase de la asignatura Préactica Docente 11

En este curso los profesores en formacidn se encargan de un periodo completo de matematicas, las
tematicas son dadas por el profesor titular del curso (profesor del curso en el que se realiza la
préactica) de la institucion educativa donde se realiza la practica. Es decir, el profesor en formacion
debe planear y evaluar las tematicas dadas por el profesor titular durante un tiempo determinado.
En Préactica Docente Il no hay un periodo de observacion, por tal motivo, los trabajos realizados
por los profesores en formacion en este curso son: planeaciones de clase, reflexiones de la clase y
el informe final. A continuacion se describira el informe final puesto que las planeaciones de clase

y las reflexiones de clase fueron descritas en los trabajos del curso de Practica Docente |.
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Informe final: En el documento el profesor en formacion realiza: una descripcion del entorno
escolar donde se incluye; un cronograma en el cual describe la fecha y temética trabajada; describe
cada una de las planeaciones realizadas; reflexiona sobre una de las planeaciones haciendo uso del

modelo R-y-A (véase Apéendice F).

3.3 Fases de estudio

El estudio se desarrollé en siete fases, que se describen a continuacién con sus objetivos, aspectos
técnicos y metodoldgicos (vease Figura 2 Metodologia de la investigacion). En alguna de ellas (de
la Fase 1 a la 4) se reportaran algunos resultados, en el capitulo 5 se presentan los resultados del
estudio de caso para responder al segundo objetivo de investigacion y en el capitulo 6 se responde

al primer objetivo.

Metodologia de la
Investigacion

!

Fasel
Revision del plan de
estudios del programa
!

Fase 2
Primer pilotaje del disefio
del curso piloto

I T
Fase 3
Analisis de resultados del il
primer pilotaje Fase 6
¥ Seguimiento de los
Fase 4 profesores que aprobaron el
Segundo pilotaje del disefio curso de Seminario de
del curso ]JllDtD Practica (2015—]]) en los
¥ cursos de Practica Docente y
Fase 5 seleccidén del caso de estudio
Analisis de resultados del
segundo pilotaje

v
Fase 7
Reporte de resultados

Figura 2 Metodologia de la investigacion
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3.3.1 Fase 1: Revision del plan de estudios del programa (Licenciatura en

Matematicas)

En esta fase se reviso el plan de estudio de la Licenciatura en Matematicas de la UIS, reportado en
Escuela de Matematicas (2012), para identificar las asignaturas existentes en el plan de estudios y
determinar en ellas el acercamiento a la atencién a la diversidad en el aula de mateméticas. La
revision del plan de estudio consistia en identificar las asignaturas del plan de estudio y en revisar
el plan de curso de cada una de ellas. La revision se realizd teniendo en cuenta el propdsito, las
competencias y los contenidos que se proponia cada asignatura, para constatar si se realizaba algin

acercamiento a la tematica de interés en esta investigacion.

En el plan de estudios encontrado (Escuela de Matematicas, 2012) las asignaturas de la
licenciatura se dividen en tres lineas: la linea de mateméticas, la linea de didactica y la linea de
pedagogia. A continuacién, enunciaremos las asignaturas que pertenecen a la linea de didactica y
a la linea de pedagogia, para identificar algunas en las que se forme al docente en atencién a la

diversidad en el aula de matematicas.

Se plantean como asignaturas de la linea de pedagogia: Fundamentos de Pedagogia, Disefio y
planeacion curricular, Psicologia del desarrollo, Teorias del aprendizaje, Mediaciones
pedagogicas, Evaluacion del aprendizaje, y Tecnologias y Educacion. Se plantean como
asignaturas de la linea de didactica: Fundamentacion Didactica, Didactica de la Geometria y la
Trigonometria, Didactica del Célculo, Didactica de la Aritmética y el Algebra, Didactica de la
Probabilidad y la Estadistica, Seminario de Practica Pedagogica, Practica Docente | y Préactica
Docente Il. En las asignaturas antes mencionadas, no se hace alusion explicitamente a la atencion
a la diversidad en el aula. Por ello, se revisaron en detalle cada una de las asignaturas, sin encontrar

algin acercamiento al tema.
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Las asignaturas de los programas académicos de la UIS se dividen en: Asignaturas Exigibles,
Asignaturas Electivas y Asignaturas Opcionales. Las Asignaturas Electivas son aquellas que la
Universidad ha establecido en el respectivo Plan de Estudios, para coadyuvar a la formacion

profesional (UIS, 2015).

El plan de estudios de la licenciatura incluye dos Asignaturas Electivas, estas asignaturas las
ofrece la Escuela de Matematicas y la Escuela de Educacion. Entre las asignaturas electivas
ofrecidas por la Escuela de Educacion encontramos la asignatura Educacion para la inclusion y la
diversidad, siendo este el Unico acercamiento que los profesores en formacion inicial de la
Licenciatura en Matematicas tienen al tema de interés de nuestra investigacion, ya que siendo una
asignatura electiva no es matriculada por todos los estudiantes de la Licenciatura, los estudiantes
deciden entre las asignaturas electivas ofrecidas por las dos escuelas cuéles matricular. Por otro
lado, esta asignatura no estd enfocada en los procesos de ensefianza y aprendizaje de matematicas,

pues se estudian aspectos generales asociados a la pedagogia en general.

Esta revision permite concluir que no hay asignaturas direccionadas a la formacion de los
estudiantes de la Licenciatura en Matematicas en atencion a la diversidad, a pesar de que es una
de las competencias planteadas para los egresados del programa, segun se muestra en el Informe
de autoevaluacion con fines de acreditacion reportado en Escuela de Matematicas (2012). Por ello,
se planted la necesidad de disefiar un curso para atender esta falencia, lo cual se constituye en el
primer objetivo de la investigacidn que aqui se reporta. En esta fase se realiza un primer disefio

del “curso piloto Educacion matematica y atencion a la diversidad™.
3.3.2 Fase 2: Primer pilotaje del disefio del curso piloto

Posterior al anlisis del curriculo se decidié realizar un primer pilotaje del curso piloto, mediante

una adaptacion curricular de la asignatura Seminario de Practica Pedagogica (asignatura
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obligatoria del programa) a los profesores en formacion inicial de la Licenciatura en Mateméticas
del segundo semestre del afio 2016. Dicha asignatura esta ubicada en el sexto semestre del plan de
estudios de la Licenciatura en Matematicas y tiene como proposito: ofrecer -desde la teoria y la
préactica- fundamentos para comprender el proceso de investigacion en educacion matematica.
Ademas, Seminario de Practica Pedagdgica es prerrequisito para cursar Practica Docente | y

Practica Docente II.

La adaptacion mencionada se concreta en la planeacion de la asignatura, esta planeacion se
ajustd a los objetivos de esta investigacion aprovechando que la directora de este trabajo es la
profesora titular del curso y que ademas los objetivos de este seminario se pueden enriquecer
dandole un enfoque al tema de atencion a la diversidad en el aula de matematicas. Durante la
implementacion se pretendié preparar al futuro licenciado para trabajar y atender la diversidad en
el aula de mateméticas, partiendo del derecho que todo nifio tiene a la educacion y respetando a
cada persona en su diferencia (Lopez, 2012) y que en algin momento de su vida profesional se

enfrentaran con la situacion de diversidad en sus aulas.

En este primer acercamiento se realizaron las sesiones de clase siguiendo el cronograma
disefado para esta asignatura (véase Tabla 2). Algunas actividades que se realizaron durante el
CUrso son: ensayos, exposiciones, discusiones y debates de las sesiones de trabajo, planes de clase
y adaptaciones curriculares emergentes de las reflexiones de los futuros maestros alrededor de la
atencion de la diversidad en el aula de mateméaticas. Cada sesion se grabé en audio y
posteriormente se hizo un registro documental (diario de campo) en el que se resaltardn aspectos

importantes, también se recogieron todos los trabajos realizados por los profesores en formacion
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Tabla 2

Cronograma inicial de Seminario de Practica Pedagdgica

SESION TEMAS, TEXTOS Y ACTIVIDADES
Presentacion de los objetivos curso.
Presentacion de los estudiantesy reflexiones sobre Ta pregunta ;como me visualizo como profesional en educacion
. matematica?
Caracterizacion del campo de estudio en Educacion Matematica. Con base en el articulo: Kilpatrick, J. (1998). La
investigacion en educacion matematica: su historia y algunos temas de actualidad En Kilpatrick, J., Gomez, P.YRico,L.
(Eds.). Educacion Matematica. Erroresy dificultades de los estudiantes. Resolucion de problemas Evaluacién. Historial.
Bogota: una empresa docente. pp. 2-18
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Investigacion etnografica: Cardenas, A. (2007). Propuesta curricular del area de matematicas para el Instituto Sinden
Bosco del Establecimiento Penitenciario y Carcelario de Bucaramanga. (Trabajo de grado para obtener el titulo de

Licenciado en Matematicas). Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia.

Investigacion en el aula: Lopez-Mojica, J.M. (2009). Estocasticos en el segundo grado de educacion especial. (T esisce

Maestria inédita). DME, Cinvestav-IPN, México.

Presentacion de las ideas de investigacion: tema, problemay NE

1.Tema, problema de investigacion

Exposicion de cada estudiante sobre sutema y problema de investigacion

2.Pregunta y objetivo de investigacion

10

Exposicion de cada estudiante de su pregunta y objetivos

3.Marco tedrico y/o conceptual

11

Exposicion de cada grupo de la eleccién de sumarco teérico o conceptual

4. Planteamiento del proceso metodoldgico

12

Exposicion de cada grupo de su proceso metodolagico

5. Recoleccion de datos (disefio o seleccion de instrumentos)

13

Exposicion de cada grupo de sus instrumentos y protocolos para la recoleccion de datos

6.Andlisis de datos cuantitativo y Analisis de datos cualitativo

14

Analisis de datos y categorizacion

15

Exposicion de cada grupo de Tos resultados del analisis de sus datos

Citaciones'y referencias bibliograficas. Normas APA.

8. Reporte de investigacion. Elementos para una sustentacion

16

Mini-coloquio de investigacion (Presentacion del proyecto de investigacion desarrollado durante el semestre)
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Describiremos la planeacién y desarrollo del curso en el cual hicimos la intervencion

(Seminario de Practica Pedagdgica) y posteriormente daremos a conocer algunos aspectos

relevantes de los productos emergentes de su puesta en escena; los cuales se consolidaron en

proyectos de aula, realizados por los profesores en formacion.

3.3.2.1 Plan de ajuste al curso de intervencion. El curso de la malla curricular de la

Licenciatura que fue intervenido fue el de Seminario de Practica Pedagogica, el cual tiene una

intensidad horaria semanal de tres horas consecutivas (viernes de 10:00 a 13:00). Ese curso tiene

como objetivo posibilitar un acercamiento al campo de la investigacion en educacién matematica,
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no solo como usuarios del conocimiento sino haciendo una primera inmersion en la metodologia

de investigacion.

Para el logro de los propositos, el curso generalmente se ha desarrollado mediante lectura y
discusion de literatura (articulos, tesis) y posterior a ello se desarrolla una metodologia tedrico-
practica en la cual en la medida en que se van estudiando los aspectos tedricos del proceso
investigativo los estudiantes van disefiando y desarrollando una investigacion. Para el proyecto

cada estudiante elegia la probleméatica que deseaba, segun sus intereses.

El ajuste esencial del curso consistio en el proyecto, el cual se haria alrededor de la atencion a
la diversidad. Por ello el curso se dividio en tres grandes partes: i) acercamiento tedrico a la
investigacion en Educacion Matematica; ii) Estudio y reflexion alrededor de la atencion a la
diversidad (aspectos legales, caracteristicas fisicas, cognitivas, sociales, comportamentales, etc.) y
el rol del profesor de matematicas como facilitador del aprendizaje; y iii) estudio tedrico-practico
de metodologia cualitativa (disefio y desarrollo de un proyecto en el que se problematiza sobre la

ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en personas con caracteristicas diferenciadas.

Los estudiantes usaron para la preparacion de su exposicion documentos sobre orientaciones
pedagdgicas expedidas por el Ministerio de Educacién Nacional, tesis de educacion matemética
relacionadas con la atencion a la diversidad en el aula y documentos que los mismos estudiantes
consultaban. A través del analisis de tesis se esperaba que los estudiantes hicieran un primer
acercamiento a las investigaciones que relacionaran fenomenologias propias de la educacion
mateméatica y la atencién a la diversidad. Durante las intervenciones expuestas anteriormente se

invitd a una docente experta en el tema para que compartiera su experiencia con nifios talentos.
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Iniciando la tercera parte del curso se dieron orientaciones generales sobre tipologias de
investigacion y los aspectos esenciales para plantear una problematica de estudio. A partir de aqui,
se propone la eleccion de los objetos que intervendran (objetos matematicos, objetos didacticos,

caracteristica diferenciada) en sus proyectos personales para el curso.

De la sesién ocho (de 16 en total) en adelante los estudiantes mostraban avances de sus
proyectos, los cuales eran expuestos en clase con el fin de recibir sugerencias por parte de las
docentes y sus compafieros. La reflexion y el andlisis son, frecuentemente, actividades
individuales, pero pueden ser notablemente potenciadas con un colega con experiencia, un
profesor nuevo o0 un grupo de profesores. Colaborar regularmente con compafieros de profesion
para observar, analizar y discutir sobre la docencia y sobre el pensamiento de los alumnos, es una

manera poderosa de desarrollo profesional (Thales, 2003).

Simultdneamente con la presentacion de los avances del proyecto por parte de los estudiantes
las profesoras del curso explicaban los elementos necesarios en una investigacion en educacion
mateméatica como lo son: tema, problema, pregunta y objetivo de investigacion, marco tedrico y/o
conceptual, planteamiento del proceso metodoldgico, recoleccion de datos (disefio o seleccidon de

instrumentos) y analisis de datos.

El proyecto realizado se desarrollo durante nueve sesiones de clase, en cada una de ellas los

profesores en formacion exponian avances de sus proyectos:

- Primer avance: ideas iniciales del proyecto (tema, problema y NEE);
- Segundo avance: tema y problema del proyecto;

- Tercer avance: pregunta Yy el objetivo del proyecto;

- Cuarto avance: marco tedrico o conceptual que usaran;

- Quinto avance: proceso metodolégico;
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- Sexto avance: instrumentos y protocolos para la recoleccion de datos;

- Séptimo avance: analisis de datos y la categorizacion de los mismos;

- Octavo avance: resultados del analisis de sus datos;

- Nowveno avance (Mini-coloquio): se sustenta el proyecto de investigacion

desarrollado durante el semestre y se entrega el escrito del informe final.

Se organizaron los avances de esta manera porque mediante la propuesta de buenas tareas y la
discusion publica de criterios para determinar la correccion de las respuestas, podemos cultivar
tanto la disposicion como la capacidad de los profesores en formacion para implicarse en la auto-

evaluacidn de sus trabajos y reflexionar sobre las ideas propuestas por otros (Thales, 2003).
3.3.3 Fase 3: Andlisis de resultados del primer pilotaje

En esta fase se analizan los resultados del primer acercamiento (Apartado 3.3.23.3.2) en cuanto a
los dos objetivos de la investigacion. En el Capitulo 4 presentamos resultados del analisis del
disefio e implementacion del curso, tal como se describid en el apartado anterior. Los resultados
relacionados con los posibles aprendizajes de los profesores en formacion se reportaran mediante

un caso de estudio (Capitulo 5).
3.34 Fase 4. Segundo pilotaje del disefio del curso piloto

Con base en el analisis curricular de la primera implementacion se realizaron ajustes al plan del
curso de Seminario de Practica Pedagdgica para realizar un segundo acercamiento al fenémeno de
estudio el primer semestre de 2017. Durante la puesta en escena de este curso se realizo
seguimiento para ir evaluando el logro de los objetivos de formacidén que se pretenden alcanzar tal

como se tiene previsto.
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3.3.4.1. Plan del curso de intervencion. Al plan del curso de la primera intervencion se
hicieron algunas modificaciones: se agregaron las tematicas descritas en el Apartado 4.1.1
(seccién: Contenidos del curso (componente teorico)). En el segundo acercamiento, se dio
continuidad a la metodologia de clase: escritura de ensayos, exposiciones, discusiones y debates
de las sesiones de trabajo, disefio de planes de clase y de adaptaciones curriculares para atender la

diversidad en el aula de matematicas.

En esta etapa la recoleccion y andlisis de datos se realizd de la misma manera como se realizo
en el primer acercamiento al fendmeno de estudio. Cada sesion se grab6 en audio y posteriormente
se hizo un registro documental (diario de campo) en el que se resaltaran aspectos importantes,

también se recogieron todos los trabajos realizados por los profesores en formacion.
3.35 Fase 5. Andlisis de resultados del segundo pilotaje

Como se menciond en la Fase 3, el andlisis curricular valora el logro de los objetivos tanto del
componente tedrico como practico del curso. Los resultados de esta fase se usaron para el disefio
curricular de un curso de Educacion Matemética y Atencion a la Diversidad que se espera proponer
para la reforma del programa de Licenciatura en Matematicas (proceso en curso que se esta
realizando en la institucion). Con dicho disefio se pretendid responder al primer objetivo de esta
investigacion (Disefiar y desarrollar un curso enfocado en la atencion a la diversidad en clase de
Matematicas).

En esta fase no se toman datos que aporten al segundo objetivo, dado que se continta con el

seguimiento del caso de estudio en su Practica Docente | (Fase 6).
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3.3.6 Fase 6. Selecciony seguimiento del caso de estudio.

En esta fase se realizd seguimiento a cuatro profesores en formacién que habian cursado Seminario
de Practica Pedagogica en el 2016-11 y que matricularon Practica Docente | en el 2017-1, con el
proposito de seleccionar el caso de estudio para identificar en él los aprendizajes logrados con
relacion a la atencion a la diversidad. Dicho caso de estudio representara a los profesores en

formacion que recibieron formacion con relacion a la atencion a la diversidad.

Cada profesor en formacion vivid una experiencia enriquecedora que vale la pena contar, pero
para efectos de nuestra investigacion escogimos a uno de los profesores en formacion (Gabriela)
al finalizar el curso de Practica Docente |, para continuar el seguimiento de dicho caso en la

Practica Docente II.

Los motivos que llevaron a la seleccion de dicho caso de estudio, a quien se llamé Gabriela,

son.

-En el curso de Seminario de Practica Gabriela menciond la experiencia vivida en el curso de
Fundamentacién Didactica el semestre inmediatamente anterior. En dicho semestre, durante la
implementacion de un plan de clase en un aula de una institucion educativa, identificO una
estudiante a la que se le dificultaba comprender las tematicas de la clase de matematicas. Gabriela
no solo menciond su experiencia, sino que la estudiante antes mencionada fue su caso de estudio

para el proyecto de Seminario de Préctica.

-Gabriela curso de manera consecutiva las asignaturas antes descritas. Por tanto, se recuperd
informacion del semestre Fundamentacién Didactica, planeacion de clase, video de la clase y

trabajo final.
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Con los resultados de esta etapa se espera dar respuesta al segundo objetivo de investigacion
(véase Capitulo 5). La recoleccion de la informacion se realizd a través de la recoleccion de

trabajos de clase y video grabaciones de la puesta en escena de las planeaciones.
3.3.7 Fase 7. Reporte de resultados

En el Capitulo 5 se reportaron resultados con relacién al segundo objetivo de investigacion, a
través de la caracterizacion de los aprendizajes logrados en cuanto al pensamiento matematico,
pensamiento didactico y pensamiento orquestal de un caso de estudio. En el Capitulo 6 se

reportaron los resultados con relacion al primer objetivo de investigacion.

4 Disefiando el curso Educacion matematica y atencion a la diversidad

En este capitulo se reportan los primeros resultados de las fases 3 y 5 descritas en el capitulo

anterior

4.1 Primer pilotaje

El andlisis curricular del disefio y desarrollo de un primer curso que relacionara la atencion a la
diversidad desde la clase de matematicas se realiz6 basado en dos aspectos: los contenidos del
curso (componente tedrico) y los proyectos de clase (componente practico). Al final de este

apartado presentamos algunos resultados de la encuesta realizada y algunos resultados de esta fase.
4.1.1 Contenidos del curso (componente tedrico)

El curso se dividié en tres grandes partes descritas en el Apartado 3.3.2.1 Plan de ajuste al curso
de intervencién. En la segunda parte: Estudio y reflexion alrededor de la atencion a la diversidad
y el rol del profesor de matematicas como facilitador del aprendizaje; se estudiaron algunas NEE

que se pueden encontrar en el aula, como son: discapacidad intelectual, discapacidad motora,
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autismo, limitacion auditiva, limitacion visual y capacidades o talentos excepcionales. Las
condiciones antes mencionadas fueron seleccionadas por ser aquellas para las cuales el Ministerio

de Educacion Nacional (MEN) proporcionaba una guia para los docentes.

El Ministerio de Educacién Nacional en sus documentos considera para la inclusion las
discapacidades y talentos, dejando por fuera otros aspectos que pueden requerir atencién especial.
Por ello fue necesario incluir en el cronograma de estudios, las siguientes particularidades, las

cuales fueron emergiendo de las inquietudes y experiencias de los profesores en formacion.

e Etnoeducacion: Durante uno de los debates en clase de Seminario uno de los
estudiantes comentd el caso de un compafiero que estaba realizando sus tutorias como
practicante de Célculo | en el programa ASAE®. Quien comentd que a uno de sus grupos
de tutoria asistia un estudiante de una comunidad indigena (del pueblo Inga). El tutor
practicante estaba preocupado porque no sabia qué hacer para ayudar a su estudiante pues

no lograba hacerse comprender.

Esta experiencia nos permiti6 documentar la situacion real de la inclusion en la UIS, en la cual
ingresan estudiantes pertenecientes a diferentes grupos étnicos (bachilleres que procedan de
poblacion negra, afrocolombiana, palenquera, raizal o bachilleres que pertenezcan a una
comunidad o resguardo indigena). Para quienes existen criterios de Admision especial como poder
ingresar a la universidad con un puntaje en el Examen de Estado igual o superior al 80% de lo
exigido en cada programa (Consejo Académico, 2011), pero no existe un acompafiamiento que les

permita afrontar las exigencias de formacion universitaria.

5 Programa Académico del Sisttma de Apoyo a la Excelencia Académica de la UIS en
coordinacion con la Escuela de Matematicas que brinda Atencidén, Seguimiento vy
Acompafiamiento a estudiantes que cursan asignaturas del area de matematicas.
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El caso reportado por el tutor de ASAE es el de Dany, joven perteneciente a la comunidad
indigena Inga y estudiante de primer semestre de Ingenieria Civil. La preocupacidn manifestada
por el tutor era que Dany no iba al mismo ritmo de sus compafieros, es decir, constantemente se
quedaba atrasado por no comprender teméaticas basicas (en un grupo de tres), se manifestaba
permanentemente confundido y timido para plantear preguntas. En una entrevista realizada a
Dany, él manifiesta que sus dificultades tienen las siguientes causas: i) no contar con bases
matematicas suficientes para afrontar los cursos en la universidad; ii) dificultad para escribir y
atender al mismo tiempo en las clases; vy iii) no preguntar a los profesores, porque cuando intentd

hacerlo los profesores le manifestaron que “él ya debia saber esos conceptos”.

Por ello, el programa ofrecio tutorias extra para abordar las tematicas necesarias para el curso
Célculo 1, las cuales fueron aceptadas por Dany. A dichas tutorias el estudiante invitd a otro de sus
comparieros de la comunidad (quien también adelantaba un programa de ingenieria). A pesar del
interés manifestado por Dany y su participacion en las tutorias, él tuvo que tomar la decision de
cancelar semestre por su bajo rendimiento académico. Desafortunadamente no se pudo ayudar mas
a Dany pero la experiencia sirvio para que al siguiente semestre ASAE organizara un grupo
especial de tutoria para tres estudiantes pertenecientes a dicha comunidad indigena. El tutor al cual

se le asignd este grupo tuvo una induccidn para abordar estas particularidades.

e Trastornos de conducta: En el Seminario Gabriela (una de las estudiantes) se
mostré interesada por saber sobre el tema puesto que habia escuchado a otros compafieros,
comentar sobre ello. Este tema nos llamé la atencion porque es un término que se usa de
manera inadecuada entre profesores y padres de familia, pensando que si un nifio es

indisciplinado es hiperactivo. En su blsqueda sobre el tema Gabriela encontro el sitio web
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de ScolarTIC, una Comunidad Educativa que ofrece a profesores y profesores en formacion

cursos online gratis, recursos para el aula, charlas, ponencias y talleres.

Este sitio web ofrece un curso llamado "Dificultades del aprendizaje”, el objetivo del curso es
dar a conocer los trastornos mas frecuentes en las aulas y que generan un mayor impacto sobre el
desarrollo académico de los alumnos. Algunos aspectos que se estudian de cada trastorno son:
caracteristicas, sintomas y repercusiones, evaluacion y diagnostico, pautas y estrategias para el
profesorado, entre otros. Gabriela realizd el curso en linea y compartié la informacion con los
estudiantes y profesores del curso de Seminario. Esta informacion se compartio con los estudiantes
de Seminario de Préactica Pedagdgica del primer semestre de 2017 (Fase 4) y los estudiantes de

Practica Docente | del primer semestre de 2017 (Fase 6).

Consideramos importante incluir estos dos temas, no abordados inicialmente, porque queremos
hacer consientes a los estudiantes que no solo la poblacién con discapacidad o con talento
excepcional debe ser atendida en el aula. Fue interesante la construccion de conocimiento en
colaboracion de los profesores en formacion, pues se cuestionaban constantemente sobre qué otras
condiciones se pueden encontrar en el aula de clase. Para efectos de nuestra investigacion al hablar
de NEE nos referimos a las personas con caracteristicas fisicas, sensoriales, intelectuales o
emocionales diferencias. Como lo expresa la UNESCO (1994), este término incluye a todos los
nifios que por algin motivo, no pueden beneficiarse de la ensefianza escolar regular. Reconociendo
que todas las personas somos diferentes y que algunos tienen caracteristicas diferenciadas mas

notorias que otros.
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4.1.2 Proyectos de clase (componente practico)

A continuacion describiremos cuatro de los seis proyectos realizados por los profesores en
formacion (a quienes nos referiremos por medio de seuddnimos) que cursaron la asignatura

Seminario de Practica Pedagdgica en el segundo semestre de 2016.

Proyecto 1. El concepto de los nimeros enteros y sus operaciones en estudiantes con dificultades
de aprendizaje en matematicas. Este proyecto fue realizado por Gabriela. El objetivo del proyecto
fue: identificar y describir qué acercamientos metodoldgicos favorecen el aprendizaje de los
ndmeros enteros y las operaciones de adicion y sustraccion en una estudiante con dificultades en
el aprendizaje. Partiendo de la investigacion de Bruno (1997) quien menciona que la nocién de
nimero se puede trabajar desde tres dimensiones: la dimension abstracta, la dimension de recta, y
la dimension contextual. El proyecto concluyd que la dimension de recta favorecié el aprendizaje
de las relaciones de orden entre un par de numeros enteros y las operaciones de adicion y

sustraccion de nimeros enteros.

Proyecto 2. Concepcion de nimero de una persona con Necesidades Educativas Especial. La
profesora en formacién Angie decidio ensefiar los nimeros a una joven con discapacidad cognitiva
leve de 27 afios de edad. La joven no reconocia el sistema monetario colombiano y para ella era
importante pues ella se trabajaba empacando y vendiendo papas. Ese trabajo lo debia realizar en
compariia porque no reconocia el dinero. Angie, consiguid a través de su intervencion que la joven
adquiriera nociones sobre la concepcion del nimero, esto es: el reconocimiento de los nimeros del
0 al 19, y el establecimiento de relaciones de orden a traveés del uso de material concreto y

problemas de su contexto laboral.
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Proyecto 3. Construccion del concepto de nimero por medio de actividades que involucran el
sistema monetario en estudiantes con Sindrome de Down. Este proyecto fue realizado por Lucas,
quien decidio trabajar con dos personas con Sindrome de Down, el primer nifio tenia 9 afios de
edad y cursaba segundo primaria y el segundo nifio era un joven de 22 afios no escolarizado. A
pesar de la diferencia de edad entre las personas, el nifio de 9 afios por asistir a una institucion
educativa mostraba mas habilidades que el joven de 22 afios en cuanto al pensamiento numérico.
El objetivo de este proyecto fue: describir los procesos que se dan en la construccion del concepto
de numero en un estudiante con sindrome de Down. Uno de los resultados mas importantes del
trabajo realizado por ella fue: se deben tener en cuenta el contexto del estudiante para disefiar las
alternativas correctas pues aunque tengan la misma caracteristica, los principios para la concepcion
del ndmero son muy amplios y se puede abordar de manera que se aprovechen las habilidades del

estudiante.

Proyecto 4. Compresiones del nimero en un nifio con Trastorno de Espectro Autista (TEA). Jesica
fue la profesora en formacion que realizd este proyecto. El caso de estudio fue un nifio de 7 afios
de edad con Trastorno del Espectro Autista (TEA), no escolarizado. El objetivo de este proyecto
fue: Analizar como influye el contexto en el aprendizaje de la suma para nifios con autismo, y asi
plantear una estrategia en la ensefianza estos en la suma. Uno de los resultados mas importantes
del trabajo realizado por ella fue: hacer uso de representaciones pictéricas de interés del nifio;
plantear actividades cortas durante cada sesion de clase; y el usar la Tablet ayudé a mantener la
atencion del nifio. El trabajo realizado por Jesica impuls6 a la madre a seguir buscando una

institucion educativa para que el nifio iniciara sus estudios.
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41.3 Encuesta realizada a los estudiantes

Al finalizar el curso de Seminario de Practica Pedagogica (segundo semestre de 2017) se realizd
una encuesta (véase Apeéndice A) a los estudiantes con el objetivo de conocer su opinién acerca

del curso. En la Tabla 3, se mostraran algunas respuestas dadas por los estudiantes.

Algunos resultados obtenidos del analisis del cronograma y de los resultados de la encuesta

fueron:

Se enriquecid la bibliografia del curso pues los estudiantes creyeron necesario buscar otros
documentos para complementar las orientaciones pedagdgicas expedidas por el MEN (documentos
que orientan a profesores, alcaldes y padres de familia en la atencion de las NEE de los alumnos

en clase) usadas inicialmente para el disefio del plan del curso.
Se incluyé en el cronograma dos teméticas: Trastornos de Conducta y Etnoeducacion.

Se ajustd constantemente el cronograma porque el tiempo no era suficiente debido a la gran
participacion de los estudiantes en clase. Por lo tanto, se considera que es necesario aumentar el
nimero de horas de la asignatura, de tres horas continuas semanales a cuatro horas en dos franjas
de dos horas semanales. Somos conscientes que para la segunda implementacion no es posible
realizar esta modificacion a la asignatura Seminario de Practica Pedagogica, pero pretendemos que
para la asignatura Educacion Matematica y Atencion a la Diversidad, que deseamos proponer se
incluya en el nuevo plan de estudios de la Licenciatura, tenga una intensidad horaria de cuatro

horas semanales divididas en dos franjas de dos horas.
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Tabla 3.

Respuestas representativas de los estudiantes con relacién a la encuesta
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Pregunta

Respuestas representativas

¢ Cémo califica la conveniencia y la
necesidad de un curso orientado hacia
las necesidades educativas especiales?

¢Por qué lo califica de esa manera?

Lo consideran necesario porque en un aula de clase hay estudiantes con caracteristicas diversas y el
profesor necesita adquirir ciertos conocimientos para involucrar a los estudiantes en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

¢St usted hubiera tenido la opcion de
matricular o no un curso orientado hacia
las necesidades educativas especiales, lo
hubiera matriculado? ¢Después de
haber vivido la experiencia cambio de

opinion? Si __ No__ ¢Por qué?

Todos los estudiantes respondieron afirmativamente. Algunas justificaciones dadas por ellos son:
“Me anima formarme y reconocer que no es facil mi labor, pero tampoco es imposible. Con
dedicacion y esfuerzo alcanzaré lo que quiera e influiré positivamente en los nifios”

“Estoy més interesado en el tema, despert6 esa chispa al mostrarme el importante papel que podemos
realizar para cambiar nuestra sociedad.”

“Es un tema que siempre me intereso, y como lo decia anteriormente es una realidad que de seguro
nos toca a todos directa o indirectamente. Como futuros docentes podemos aportar a nuestros
estudiantes, basandonos en investigaciones ya realizadas, no haciendo lo que creemos conveniente

sino lo que realmente se debe hacer.”
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¢Qué aporté el curso Seminario de
Practica Pedagogica en su formacion

docente?

Entre las respuesta esta que a travées del curso se hicieron consientes de las diferentes caracteristicas
de los estudiantes, también de la importancia de como docentes conocer a nuestros estudiantes, y la

responsabilidad que conlleva ser docente.

¢ Qué aspectos le gustaron encuantoala
metodologia usada en el curso Seminario
de Practica Pedagdgica y las tematicas

vistas?

Los estudiantes resaltaron aspectos como: i) las lecturas realizadas durante el curso porque aportaron
en la construccién del proyecto y a ellos como docentes; ii) desarrollar el proyecto por avances, pues
se llevaba una secuencia clara y bien, donde era necesario el compromiso de cada estudiante para
desarrollar sus proyectos; iii) la retroalimentacion en clase por parte de las docentes y los
compafieros de clase a cada uno de los proyectos; y iv) el acompafiamiento de los docentes durante

el desarrollo el proyecto.

¢ Qué aspectos considera que se pueden
mejorar en cuanto a la metodologia
usada en el curso Seminario de Préactica

Pedagogica y las tematicas vistas?

Sugieren que cuando un estudiante deba exponer no se le exija la realizacion del mapa conceptual
porque implica doble. Creen necesario aumentar la intensidad horaria del curso, porque las tres horas

semanales no eran suficientes, en ocasiones era necesario hacer algunas sesiones extras.

¢, Cual es su opinion sobre el proyecto
final realizado en el curso Seminario de

Practica Pedagogica?

Algunas opiniones al respecto son: “aunque se le debe dedicar mucho tiempo aporta a miformacion

99, <

como docente”;

99, ¢

genera una satisfaccion personal al ayudar una persona”; “se realiza un primer

29, ¢¢

acercamiento al campo de la investigacion en educacion matematica”; “se lleva a la practica la teoria

leida durante el curso.”
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Ademés, se reconoce que los aprendizajes tal vez pueden ser insuficientes para poder afrontar

una NEE en el aula, pero por lo menos se posibilitd una sensibilizacion al respecto.

4.2 Andlisis de resultados del segundo pilotaje

El andlisis curricular del disefio y desarrollo del segundo curso se realizd basado en dos aspectos:
ajustes realizados a la metodologia del curso y aspectos relevantes de los proyectos de clase
(componente préactico). Al final de este apartado presentamos algunos resultados con relacion al

primer objetivo de investigacion.

4.2.1 Ajustes realizados a la metodologia del curso

Durante la implementacion del curso Seminario de Practica Pedagdgica para el primer semestre

de 2017 se modificaron algunos aspectos en cuanto a metodologia.

-Exposiciones de los estudiantes de Seminario de Practica Pedagdgica del semestre anterior.
Durante la implementacion del curso decidimos incluir en la sesion 9 un espacio para que algunos
estudiantes que aprobaron el curso de Seminario de Préctica Pedagdgica en el segundo semestre

de 2016 compartieran la experiencia vivida en el curso (véase Figura 3).

Las estudiantes del curso de Seminario de Préactica Pedagdgica (2016-11), Gabriela, Angie y
Jesica que compartieron su experiencia fueron estudiantes comprometidas y responsables con sus
proyectos. Dicha experiencia fue enriquecedora para los expositores porque ellos estaban
interesados en compartir sus trabajos en un evento de Educacion Matematica, y al exponer a sus
comparieros y profesores tienen la oportunidad de recibir observaciones a su proyecto y preparar
su exposicion. También fue enriquecedora para los interlocutores porque al oir a sus comparieros,
identificaron bibliografia, materiales y marcos teoricos que podrian ser Utiles para sus proyectos.

Algunos estudiantes solicitaron se les compartiera los documentos de los proyectos expuestos.
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Figura 3 Presentacion de los proyectos producto de la Fase 2 a los estudiantes del curso de

Seminario (Fase 4)

En esta intervencion los expositores respondieron las preguntas de sus comparieros y después
de la charla fue evidente que los estudiantes se sintieron mas tranquilos al escucharlos, porque
notaron que al igual que ellos, pasaron por momentos de dudas e incertidumbre durante la
realizacion del proyecto. Las expositoras mencionaron a los estudiantes que sus proyectos mas que
lograr el aprendizaje de algunas nociones matematicas transformo la vida de su caso de estudio y

de ellas mismos.

Durante su intervencién, Jesica menciond que el primer semestre de 2017 volvi6 a contactar a
la mamé de su caso de estudio porque uno de los estudiantes del curso de Seminario del primer
semestre de 2017 estaba interesado en continuar con el trabajo iniciado por ella el semestre
anterior. Jesica dijo: “Yo hablé con ella porque David quiere trabajar con el nifio, y ella me dijo
que logré que recibieran a su hijo en una institucion educativa (el nifio no era escolarizado porque

en el colegio que lo recibian quedaba muy lejos de su casa). Yo me emocioné porque ella al
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principio decia que el nio no podia aprender y después... [Jesica se queda un momento en
silencio]. El proyecto que hicimos en Seminario fue un impulso para que ella comprendiera que el

niio si puede aprender”.
4.2.2 Aspectos relevantes de los proyectos de clase

Seguidamente describiremos algunos aspectos relevantes con relacién a los proyectos que se

realizaron durante el segundo acercamiento al fendbmeno de estudio:

El semestre anterior las NEE trabajadas en los proyectos fueron: TEA (dos proyectos),
discapacidad intelectual (tres proyectos), problemas de aprendizaje (un proyecto) y discapacidad
motora (un proyecto). Durante este semestre se trabajaron: discapacidad intelectual (seis
proyectos), TEA (un proyecto), discapacidad auditiva (un proyecto) y un grupo con caracteristicas

especiales: encuartados del curso de Ecuaciones Diferenciales (un proyecto).

Una pareja de estudiantes dieron continuidad a uno de los proyectos del semestre anterior,
rescatamos esta idea porque la mayoria de los casos de estudio del semestre anterior se mostraron
entusiasmados y dispuestos a continuar con el proceso de aprendizaje, pero a los estudiantes no

les fue posible continuar los procesos.

Uno de los estudiantes contactd a la Asociacion de Discapacitados de Piedecuesta
(ASODISPIE), entidad sin animo de lucro que retne a personas en condiciones de discapacidad
para brindarles apoyo en su rehabilitacion por medio de actividades de salud, deportivas,
recreativas, educativas y laborales. El estudiante logré que ASODISPIE abriera sus puertas a él y
otros compafieros para que realizaran su proyecto con estudiantes de la asociacion. Al concluir los
proyectos, una de las docentes de la asociacion manifestd que la experiencia contribuyé en el

desarrollo de habilidades matematicas en sus estudiantes.
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Finalizada la segunda implementacion se sugiere incluir en la programacion un espacio para
gue los estudiantes de semestres anteriores expongan su experiencia a sus compafieros. En el
segundo pilotaje, se evidencid que los estudiantes de semestres anteriores contribuyeron en el
proceso de formacion de sus compafieros, ellos compartieron y asesoraron a sus compafieros.
También se sugiere incluir la participacion de un persona experto en atencion a la NEE en el
cronograma, de esta manera se espera tejer lazos con otras instituciones que estén interesadas en

el tema de atencion a la diversidad en el aula de clase.

5 Gabriela en su proceso de formacién para la atencion a la

diversidad en clase de matematicas

En este capitulo se describen los significados construidos (en términos de aprendizajes) por la
profesora en formacién tomada como caso de estudio. La cual, fue seleccionada por desarrollar de
forma consecutiva los cursos necesarios para dar seguimiento al “curso piloto de Educacion

Matematicas y atencion a la diversidad”, el cual se adaptd al Seminario de Practica.

En la Figura 4, se presenta una linea del tiempo que muestra los cursos que Gabriela
matriculd y aprobd durante el proceso de la investigacién que aqui reportamos. Dicha linea del
tiempo inicia con el curso de Fundamentacion Didactica donde Gabriela tiene el primer contacto
con Sara, la estudiante que fue tomada por ella como caso de estudio del proyecto que realizd en
el Seminario de Practica Pedagdgica. Posteriormente, en el Seminario de Practica Pedagogica
Gabriela desarrollo adaptaciones curriculares dirigidas a Sara e hizo un reporte de su proceso. En
el primer semestre de 2017 Gabriela matriculd el curso Practica Docente |, a partir de ese momento
seguimos a Gabriela en su experiencia como docente practicante en una institucion educativa, con

el fin de evaluar su negociacion de significados alrededor de la atencion a la diversidad en la clase
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de matematicas (Fase 7). Posteriormente, se siguid a Gabriela en su Préctica Docente 1l (segundo
semestre de 2017). En cada uno de los cursos se describié los aprendizajes logrados por Gabriela
en su pensamiento reflexivo. EL modelo R-y-A (Parada, 2011) menciona que el pensamiento
reflexivo del profesor de mateméaticas tiene tres componentes: pensamiento matematico,

pensamiento didactico y pensamiento orquestal.

Fundamentacion Seminario de Practica Practica
Didactica Practica Docente | Docente Il
| | | l
| | |

2016-1 2016-11 2017 -1 2017-11

Figura 4 Secuencia académica de Gabriela durante el proceso de investigacion

Este capitulo lo dividimos en los siguientes apartados:

e Caracterizacion del caso de estudio.

e Aprendizajes de Gabriela en el curso Fundamentacion Didactica.

e Reflexiones de Gabriela en el curso Seminario de Préctica Pedagogica.

e Aprendizajes puestos en escena por Gabriela en el curso Préctica Docente 1.

e Aprendizajes puestos en escena por Gabriela en el curso Practica Docente 1.

5.1 Caracterizacion del caso de estudio

Gabriela es una profesora en formacién, quien durante el proceso de investigacion desarrolldé sus
Gltimos semestres académicos del programa de Licenciatura en Matematicas. Algunas cualidades
identificadas en Gabriela durante el proceso fueron: responsabilidad, colaboracion, amabilidad y
respeto. Como estudiante, es receptiva, participativa, puntual y cumplidora con sus compromisos.

Ella asume su formacion con un espiritu investigativo lo cual se puede evidenciar en sus lecturas,
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en los cuestionamientos permanentes, la preparacion de sus clases y exposiciones, en la realizacion
de su proyecto. Ella es feliz con la carrera profesional que eligio: ser Licenciada en Matematicas
es su reto principal. En una de las conversaciones en clase, ella afirma que las materias de su
preferencia son las relacionadas con didactica y pedagogia, pues piensa que estas asignaturas le

brindan herramientas para desempefiarse como profesional.

A continuacién describiremos algunos posibles aprendizajes consolidados por Gabriela en el

secuencia académica que experimentd durante el proceso de investigacion.

5.2 Aprendizajes de Gabrielaen el curso de Fundamentacion Didactica

El curso de Fundamentacion Didactica esta ubicado en el tercer semestre del plan de estudios de

la Licenciatura. Los propositos del curso, son:

e Posibilitar al futuro maestro de matematicas elementos de reflexion y analisis
sobre el curriculo de Matematicas y todos los elementos que lo componen.
e Orientar el disefio y puesta en escena de un disefio curricular como un primer

escenario de practica docente.

En este curso los estudiantes experimentan una de las primeras experiencias de clase como
profesores debido a que disefian y ponen en escena un plan, el cual es orientado y supervisado por

la docente titular del curso.

Gabriela realizd su plan de clase sobre potenciacion de nimeros naturales dirigido a un curso
de grado séptimo del colegio Adventista Libertad del Norte. Ella se planteé los siguientes
propositos:

i) Identifico la potenciacion en contextos matematicos y no matematicos;
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ii) Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades basicas de la teoria de nimeros, como las de la
igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y las de la adicion, sustraccién, multiplicacién, divisién
y potenciacion; y

iii) Resuelvo y formulo problemas cuya solucién requiere de la potenciacion. (MEN, 2006 a.)

A continuacién describiremos algunos aprendizajes consolidados por Gabriela en su primera
experiencia docente en un contexto escolar, dichos aprendizajes se describiran desde cada
componente del pensamiento reflexivo. Como se menciond en el Capitulo 3, aqui se tuvieron en
cuenta las evidencias recuperadas de los trabajos en clase como: la planeacion de clase, un video

de la clase y el informe final de las actividades del curso.

5.2.1 Pensamiento Mateméatico

Shulman (1987) recalca que para ensefiar, primero, el profesor debe comprender criticamente un
conjunto de ideas que van a ensefiarse. Es necesario que el profesor entienda lo que ensefia, y si es
posible, que lo haga de diversas maneras. Se retoma el Pensamiento Matematico desde el Modelo
R-y-A, el cual surge de la necesidad del profesor de hacer uso de sus conocimientos matematicos
para desarrollar sus practicas profesionales, es decir, cuando: propone tareas; selecciona, usa y

disefa recursos; se comunica en el aula; hace adaptaciones curriculares, etc. (Parada, 2011)

Recordemos que en este curso los profesores en formacion experimentan una de las primeras
experiencias como docentes en un aula de una institucion educativa. Por lo tanto, es aqui donde
Gabriela se hace consiente de su rol como profesora, pues comprende el compromiso que tiene
con sus estudiantes. En el informe final, ella expone que el conocimiento matematico por parte del
profesor es uno de los aspectos mas importantes que influye en la actividad matematica
desarrollada en clase, y que por ello se hace necesario cuestionarse sobre: ;Qué contenido debo

ensefiar? ¢Qué dominio conceptual tengo sobre ese tema especificamente?



85
FORMACION DE PROFESORES Y ATENCION A LA DIVERSIDAD

Respecto a este pensamiento, se rastre6 en el plan de clase y en el informe final la informacion
que pudiera dar cuenta a las maneras como ella estaba respondiendo a dichos cuestionamientos.
Nos enfocaremos en la pregunta: ;Qué dominio conceptual tengo sobre ese tema especificamente?

y la evidencia recuperada que responda dicho cuestionamiento.

En la planeacion Gabriela llama potenciacion al término 28

Seguido a esto analizaremos el Gltimo nimero ubicado en el tablero de ajedrez, el 256, como un producto
del mismo factor, es decir como: 256 = 22 %2 2% 2% 2 * 2= 2 se procedera a escribir su forma
abreviada, quedando asf:

256 =2 %2% 2% 2%2 % 2% 2% 2 =28
Se denominara el Gltimo resultado como potenciacion y se estimulara a los estudiantes que en base aeste

ejemplo la definan.

Durante la clase Gabriela explica a sus estudiantes el nombre de los términos que hacen parte
de la potenciacion, en el siguiente apartado Gabriela hace referencia a la potenciacion como una
operacién que se compone de tres términos, los cuales son definidos como: base, exponente y

potencia. A continuacidn mostramos parte de la transcripcion de un fragmento de la clase grabada.

Y: Cuando yo tengo a, a puede ser cualquier niimero. Diga un nimero

E: Siete

Y: Luisa otro

E: Dos

Y: Puede ser 59, puede ser 1000, puede ser cualquier nimero. Entonces a esta a, “a a la b”, esto
[refiriéndose a al a] se denomina base y esto [refriéndose a la b] se domina exponente; y como en toda
operacion que tiene un resultado, el resultado de solucionar esto [refiriéndose a a a la b], llamémoslo ¢, se

llama potencia.
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En lo mencionado por Gabriela en la transcripcion de la clase, evidenciamos la importancia que
ella le da al lenguaje matematico. Al respecto Ortega y Ortega (2002) afirman que el uso del
lenguaje matematico es necesario, siendo la mejor y Unica manera de comunicacion correcta en
esta ciencia. Aunque ella usa lenguaje matemético en clase, no lo usa correctamente porque cuando
se refiere a potenciacion lo hace refiriéndose a la potencia y en la segunda habla de la potenciacidn
como una operacion; lo cual lleva a suponer que Gabriela no tiene dominio conceptual sobre el
tema. Como lo menciona Ponte y Santos (1998) la forma como el profesor conduce el proceso de
ensefianza-aprendizaje en el aula presupone necesariamente un conocimiento de cuatro aspectos

fundamentales, uno de ellos es la Matematica.

5.2.2 Pensamiento Didactico

El pensamiento didactico de Gabriela en este curso tuvo varias confrontaciones esto gracias a su
capacidad reflexiva y critica frente a los conocimientos didacticos y pedagogicos que ha
significado a lo largo de su formacion; conocimientos que en ese momento tuvo la oportunidad de
poner en escena. Asi, en este apartado recuperamos evidencias de los aprendizajes asociados al

pensamiento didactico recuperados de los instrumentos con los que se contd en esta etapa.

5.2.2.1 Valoracion del Proceso de comunicativo. Captar y mantener el interés del alumnado
y conseguir que se implique en la construccion del conocimiento matematico es una de las labores
del profesor (Thales, 2003). Al respecto, Gabriela siempre estuvo motivada en promover la
participacion en clase: motivando a que socialicen respuestas en el tablero, y pregunten e
intervengan constantemente a lo largo de la clase. Ademds, ella motivaba la participacion
respetuosa valorando el error como parte del aprendizaje. De esto Ultimo se rescata del informe

final de Gabriela la siguiente evidencia:
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..., uno de los estudiantes pasé al tablero y su resultado fue el siguiente:

8 2x2x%x2=32

En ese instante, algunos compafieros se rieron y él iba a pasar al puesto cabizbajo. Uno de los propoésitos,
planteados en el plan de clase, era crear un ambiente en el que todos comunicaran sus razonamientos, sin
recibir amonestaciones o sin ser juzgados. Al ser esta la primera actividad que requeria pasar al tablero a
escribir su respuesta, era necesario intervenir. Por ello se hizo el siguiente comentario: “Todos nos
equivocamos, ¢hay alguno que nunca se halla equivocado?, yo soy mayor que ustedes y aun asi sigo
cometiendo errores, pero la idea de estos errores es corregirlos para no volverlos a cometer. Asi que
comportemos y respetemos la opinion de los demds”. Fue un poco dura la intervencidn, pero calmé la actitud
que tenian algunos estudiantes. Preguntamos al estudiante: “;por qué escribid ese resultado?”, él lo vio y

recordd la definicion, y se dio cuenta por simismo del error y lo corrigié.

En la anterior escena resaltamos el papel de Gabriela como promotora del proceso de
comunicacion en clase, porque ella actia de inmediato al ver que la actitud de algunos estudiantes
pude interferir en la participacion en clase. Cuando el interés del profesor es apoyar la
comunicacién en el aula, el profesor debe propiciar un ambiente en el que los alumnos se sientan

libres para expresar sus ideas (Thales, 2003).

Ponte y Santos (1998) como cuarto dominio del conocimiento profesional del profesor se
refieren a la instruccidn, el cual hace referencia al discurso producido en el aula. Nos referimos al
discurso en el aula porque Gabriela después de explicar el tema de potenciacion ella escribe en su

informe final:

Seguido de esto se menciond que ya sabiamos cdmo resolver una potenciacion, pero preguntamos: “Si
nos dan el niimero ;Como puedo llegar a la potenciacion?”, se quedaron pensando sin dar respuesta, por

ello mencionamos el camino para la solucion de este. Se trabajaron ejemplos en los que al aplicar
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descomposicién de niimeros en factores primos, el resultado fuera un producto del mismo y de diferentes

primos.

En algunos momentos Gabriela se refiere a la potenciacibn como una operacion y en otros se

refiere a la potencia como una potenciacion, esto puede causar confusion en los estudiantes porque

como lo menciona Parada (2009):

... la comprension y uso del lenguaje matematico determina la comprension de la materia, ademas se
considera que el desconocimiento del mismo complica la transmision de conceptos y la actividad matemética
que se promueve en la clase de matematicas, por tal motivo es un aspecto relevante sobre el cual el maestro

precisa reflexionar. (p. 20)

5.2.2.2 Disefio de un plan de clase. Gabriela tuvo en cuenta para la planeacion tres momentos
de la clase: iniciacion, desarrollo y finalizacién. A continuacién mostraremos un fragmento en el
que se evidencia que Gabriela realizaba la descripcion de las actividades que planeaba realizar en

clase y el proposito de cada una de ellas, el cual se encuentra subrayado.

Para dar inicio, se realizaran dos actividades, la primera de ellas tendréa el proposito de conocer los pre

saberes de los estudiantes; para ello se les hard entrega de una hoja blanca cuadrada y de una hoja con una
tabla. Se le indicard, en primer lugar, que tomen la hoja 'y hagan un dobles de tal modo que divida la hoja en
partes iguales, la extiendan y respondan: “¢Cuéntos dobleces hizo?, Cuantas superficies quedaron?”, con

estos datos deberan llenar la informacion solicitada en la tabla entregada .

DOBLECES |SUPERFICIES |FORMA DE UN PRODUCTO

AWIN=O

Para dar inicio a la sequnda actividad se solicitara dejar por un momento de lado latabla y la hojadoblada.

Se proyectara un video titulado “Cuento de ajedrez. Este sera usado como un medio para capturar laatencion

de los estudiantes (Ixbalan, 2009) y a través de la respuesta a la prequnta: “;Por qué la cantidad de grano

total termind siendo tan grande? ”, introducir el tema gue se va a tratar, en este caso sera la potenciacion.
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Creemos que las lecturas realizadas durante el curso y la orientacion del docente influyen en el
trabajo que realiza Gabriela, porque es evidente que se toma en serio su rol como docente e intenta
desarrollarlo de la mejor manera. Para ubicar al rector mencionaremos uno de los objetivos del
curso de Fundamentacion Didactica: analizar los lineamientos y estandares curriculares
nacionales e internacionales de Matematicas. Entre los contenidos que se trabajan en el curso
estan los principios y estandares de la educacion matematica (Thales, 2003), una propuesta
constructiva para el desarrollo de la educacion matemdtica, resultado del esfuerzo conjunto de
profesores de matematicas de primaria y de secundaria, seminarios de estudio, equipos de
innovacion, editoriales, matematicos preocupados por la ensefianza, investigadores en educacion
y responsables, en general, del curriculo de mateméaticas. En este documento se establecen seis

principios y diez estandares:

e Los principios describen las caracteristicas particulares de una educacion matematica de
gran calidad: principio de igualdad, principio curricular, principio de ensefianza, principio de
aprendizaje, principio de evaluacion vy principio tecnologico;

e Los estandares describen un conjunto coherente de conocimientos y competencias
matematicas: i) Estandares de contenidos (NUmeros y operaciones, Algebra, Geometria, Medida y
Anélisis de datos y Probabilidad) que describen los contenidos que se deberian aprender; y ii)
Estdndares de procesos (Resolucion de problemas, Razonamiento y prueba, Comunicacion,
Conexiones y Representacién) ponen de relieve las formas de adquisicion y uso de dichos

contenidos.

Ademas durante el curso se estudian los tres grandes aspectos para organizar el curriculo en un

todo armonioso que se propone en MEN (1998):
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e Procesos generales que tienen que ver con el aprendizaje, como: el razonamiento; la
resolucion y planteamiento de problemas; la comunicacion; la modelacién y la elaboracion,
comparacion Yy ejercitacion de procedimientos.

e Los conocimientos basicos que tienen que ver con procesos especificos que desarrollan el
pensamiento matematico y con sistemas propios de las matematicas: Pensamiento numérico y
sistemas numéricos; Pensamiento espacial y sistemas geométricos; Pensamiento métrico y
sistemas de medidas; Pensamiento aleatorio y los sistemas de datos; y Pensamiento variacional y
sistemas algebraicos y analiticos

e El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a

las matematicas que aprende.

En la planeacién realizada por Gabriela (véase Figura 5) se evidencia la puesta en escena de las
lecturas realizadas en clase, en los siguientes fragmentos de la planeacion se resalta con letra

negrita aquellos apartados donde Gabriela involucra contenidos vistos en clase:

En su planeacion se identifica que intenta involucrar los pensamientos: numérico, espacial, y
variacional. Ademas, con relacion a los estandares de procesos, ella intenta promover los procesos

de Resolucién de problemas; Razonamiento y prueba; Comunicacion; y Conexiones.

Por lo tanto, resaltamos la importancia que Gabriela da a la planeacién de clase, pues ella afirma
en su trabajo final: “un plan de clase completo es aquel que se basa en investigaciones o
documentos sobre educacion matematica”. Dicha reflexion de Gabriela es importante porque el
libro de texto del curso a menudo, constituye la principal fuente de organizacién de las clases; y
en algunas ocasiones los profesores se limitan a hacer una reproduccion de lo que esta en el libro

de texto (Ponte y Santos, 1998).
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Para realizar su planeacion de clase, Gabriela consultd algunas investigaciones (Mufioz (1998),
Mena (2009), Thales (2003), MEN (2006), Martinez (2010)) con el propdésito de realizar una
planeacion completa y coherente. Algunos de estos documentos estan relacionados con la
potenciacion, por ejemplo, los posibles errores en la aplicacion de las propiedades de Ia
potenciacion. Los documentos que ella us6 para disefiar su plan de clase dan cuenta de su
compromiso y deseo por realizar su trabajo lo mejor posible. Planear de manera reflexiva, implica
un replanteamiento sobre la practica docente que conlleva a mejorar como profesores (Rodriguez,

2009).

A continwacion se estimulard a los estudiantes en la deduccidn de las propiedades de la
potencizcion, con esta deduccion se busca potenciar el razonamiento, en forma especial el
inductivo, ya que se buscara la exploracion de ejemplos particulares para llegar a la forma
general por ello se propiciard un ambiente donde loz estudiante: puedan comunicar s
postciones. Para facilitar, de una mejor manera la deduecion de esto, trabajarin en parejas,
ze les dard el mizmo ejemplo v un tempo de 3 minutos, donde, ze pretende, que analicen v
lleguen a la afirmacitn que corresponde; terminado este tiempo cada pareja comentara al
grupo el razonamiento que hicieron v a la conclusion que llegaron.

[---1

En este descubrimiento, ademas, se busca explorar las conexiones que presenta con la
multiplicacion, divizion, suma y resta, reconociendo de esta forma la integridad de las
mateimaticas.
Al trabajar las caracter{sticas v propiedades de la potenciacion se desea reforzar el estandar
de Numeros v operaciones, buscando que los educandos reconozean v usen apropiadamerte
la notacion exponencial, por medio del proceso anteriormente mencionado v de la solucién
del ejercicic que viens

[---]

ze busca, ademas. estimular uno de los cineo procesos generales de la actividad matematica,
(MEN, 2006), este ez formular, comparar v ejercitar procedimientos algoritmicos.
[-..]

De igpal modo, se guiard a los estudiantes para encontrar 1a solucion del gjercicio definida
Como;

4* =4+4+4+4=256Personas y

4" =4+ 444+4+4+4+4=16384 Litros de agua.

Para la verificacion de esto se explicard como nsar la calenladora.
Ta con el tema desarrollade se responderad a la pregunta inicial, “;Por qué la cantidad de
grano total termino siendo tan grande?”, identificando la cantidad de granos de la dltima
casilla del ajedrez, el cual es de:

2%% = 9'223.372'036.854'775.808.
Tan zclo esto, es una cantidad bastante grande ahora faltaria sumarle el resto de granos de
laz demas casillas, quedando de este modo un mimero muy grande, tan grande que agquel rey
no pudo suplir su pedido.

Figura 5 Planeacion de clase de Gabriela
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La literatura revisada por Gabriela, le permite identificar posibles errores que se pueden
presentar los estudiantes en la aplicacion de las propiedades de la potenciacion. Resaltamos que
Gabriela realice este tipo de consulta aunque ella solo menciona que estara atenta a esos tipos de
errores que puedan presentar sus alumnos. Es decir, ella reflexiona sobre la necesidad por parte de
los profesores de estudiar sobre los problemas de ensefianza y aprendizaje de los contenidos que

abordan en clase para poder ofrecer alternativas a sus estudiantes (Thales, 2003).

Otro aspecto que tiene en cuenta Gabriela en su planeacion son las tematicas con los que se
conecta la temética usada en su planeacion. Ella en su planeacion realiza un esquema de coherencia
vertical, en el cual muestra como el estandar de su interés aumenta su complejidad de acuerdo al
grado escolar. Relaciona lo que ella intenta trabajar en séptimo grado con estandares que se

trabajan en sexto grado y octavo grado (véase Figura 6).

Octavo grado:

« Identifico y utilizo la potenciacion, para representar situaciones matematicas y
no matematicas y para resolver problemas.

Séptimo grado:
eResuclvo y formulo problemas utilizando propiedades basicas de la teoria de
niameros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad
y las de la adicion, sustraceion, multiplicacion, division y potenciacion.
sResuelvo v formulo problemas cuya solucidén requiere de la potenciacion o
radicacion.

Sexto grado:
o Identifico la potenciacién en contextos mateméticos y no matematicos.

Figura 6 Coherencia vertical del plan de clase realizado por Gabriela en el curso de

Fundamentacion Didactica

5.2.2.3 Reflexion de caracteristicas diferenciadas de aprendizaje. Se resalta que una clase
fue suficiente para que Gabriela identificara a Sara. Describiremos el momento de la clase que

llevd a Gabriela a identificar a Sara como una estudiante con aprendizaje diferenciado.
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Como parte de su clase Gabriela pide a sus estudiantes que pase un por uno al tablero y ayuden
a realizar la descomposicion en factores primos del nimero 256. Pasa el primer estudiante y divide
256 en 2, y pone el resultado (128) abajo del 256; después pasa otro estudiante y divide 128 en 2,
y pone el resultado (64) abajo del 128; asi sucesivamente pasan diferentes estudiantes para realizar
la descomposicion en factores primos del ndmero 256. Cuando realizaba esta actividad sucedid

algo que Gabriela considerd importante relatar en su informe final:

Varios estudiantes de los que hasta ahora no habian participado, pasaron al frente para contribuir en la
solucion. En esta actividad pasé Sara al tablero y los estudiantes (casi a una sola voz) mencionaron la
respuesta, y ella la escribid en el tablero. Me acerquéy le pregunté el porqué de su respuesta, y ellacontestd:
“No sé¢”. Frente a esto, una de nosotras estuvo pendiente del salén en general, mientras la otra le explicaba a

Sara de donde salia este resultado. (Informe final de Gabriela, 2016-1).

Gabriela nota que a ninguno de sus compafrieros se les ayud6 con la respuesta, pero cuando paso
Sara al tablero sus compafieros si la ayudaron. Ademas, al preguntarle a Sara el porqué de su
respuesta ella no sabia por qué ese nimero era la respuesta. Rescatamos el trabajo que como
profesora Gabriela realiza aqui, puesto que tiene claro que es labor del profesor ayudar a los
estudiantes a entender que es necesario razonar sobre las afirmaciones realizadas, y a través de
preguntas los profesores ayudan a que los estudiantes comprendan que es necesario sustentar las
aseveraciones (Thales, 2003). Como en ese momento habia otra profesora en el aula, la compafiera

de Gabriela que grababa la clase, Gabriela pide a su compariera que le expliqgue a Sara.

Los profesores conocen a los alumnos cuando interactian de manera cercana con ellos en el
aula, cuando guian sus procesos de aprendizaje atendiendo sus progresos Yy necesidades

individuales. Ademés, es labor del profesor identificar las caracteristicas de sus estudiantes y
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prever posibles dificultades ante un contenido mateméatico particular, para planear alternativas que

enfrenten esas dificultades (Ponte, 2000).

En el informe final Gabriela se cuestiona sobre la forma de acercar el conocimiento a los
estudiantes, dicha reflexién emerge de gracias a dos estudiantes (Diego y Sara):

De acuerdo a las investigaciones y aportes hechos por la directora del curso, se logré planear una clase
que permitiera alcanzar el objetivo deseado, el aprendizaje. Segin los mismos aportes hechos por los
estudiantes durante la clase, la forma de ensefiar le llamaba la atencién, surgieron expresiones como: “Por
fin, clases divertidas” pero también hubo una expresion como: “que clase mas aburrida, eso ya lo sé”, esta
vino de parte de Diego, estudiante mencionado anteriormente y frente a esta concepcion de la clase y a las
dificultades de aprendizaje de Sara, surge la pregunta: “;De qué manera se debe manejar la enseiianza de
los jovenes de inclusion? ”, con esto, se ve evidenciado que se cre una forma de ensefiar que supliria las
necesidades de aprendizaje de la mayoria, lo que se evidenci6 en la practica, pero no se logré trabajar de la

mejor manera con estos dos jovenes, porque requerian un aprendizaje y una atencién especial.

Gabriela menciona a dos estudiantes con caracteristicas muy particulares, Diego quien
comprendia todo lo explicado y se aburria en clase, y Sara quien tuvo dificultades en comprender
lo explicado. Gabriela en su reflexion es consiente que con la clase planificada no pudo favorecer
el aprendizaje de la potenciacion de nimeros naturales en Sara, ni aportar nuevos conocimientos
a Diego y se formula la siguiente pregunta: “;De qué manera se debe manejar la ensefianza de

los jovenes de inclusion?”.

Gabriela opina que Sara y Diego requieren una atencion especializada, aqui se hace evidente
una de las concepciones erroneas descritas por Leon (1999) quien afirma que los profesores
piensan que la educacién especial consiste en una accidn que debe realizar personal con

conocimiento especializado, no permitiendo a los futuros maestros sentirse maestros de “todos”.
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523 Pensamiento Orquestal

En su plan de clase Gabriela plantea el uso de recursos como tecnologias digitales, cuentos y hojas
de trabajo para propiciar la actividad matematica por parte de sus estudiantes. Por ejemplo Gabriela
como segunda actividad de iniciacion de la clase propone un video. Ella decide proyectar un video
titulado “Cuento de ajedrez”, Gabriela propone este video porque segun ella serd usado como un

medio para capturar la atencion de los estudiantes, idea que sustenta en Ixbalan (2009).

El cuento que narraba la historia de un rey que no era feliz y nada lograba distraerlo. Hasta que
un dia se presentd un hombre con un tablero de madera, con 64 casillas y 32 figuritas de madera.
El rey emocionado por el juego que acababa de descubrir y agradecido con el hombre le ofrecio
cualquier cosa que este quisiera. El hombre dijo: “Quiero un grano de trigo en la primera casilla
del juego, y 2 en la segunda, y 4 en la tercera y asi sucesivamente...” El rey, pensando que su
pedido era modesto ordend a sus ayudantes que calcularan el nimero total de granos de trigo y se
los dieran. Tras unas horas calculando, los ayudantes se acercaron y le comunicaron al rey que no
habia en el reino cantidad suficiente de trigo para pagar la deuda. Aprovechando el cuento ella
pretendia introducir el tema de potenciacion respondiendo a la pregunta: ¢Por qué la cantidad de

grano total termind siendo tan grande?

Desde el mismo comienzo de la clase el profesor debe preocuparse por captar el interés y la
atencion de sus alumnos. Para tal fin resulta fundamental despertar su curiosidad por el tema o
problema que se va a tratar, por ejemplo, describiéndoles una determinada situacion,
presentandoles informacién sorprendente y novedosa, planteandoles problemas relevantes o

definiendo los objetivos generales y especificos que se deben alcanzar (Garcia y Alvarez, 2005).
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5.3 Reflexiones de Gabrielaen el curso Seminario de PréacticaPedagogica

El proposito del curso Seminario de Practica Pedagdgica, reportado por la Escuela de Mateméticas

(2012) es:

e Ofrecer -desde la teoria y la practica- fundamentos para comprender el proceso de

investigacion en educacion matemética.

En el apartado 3.3.2.1 se explicd en detalle el plan de ajuste realizado al curso. Con relacion al
enfoque dado al curso (atencion a la diversidad en el aula de clase) Gabriela mostro en clase interés

por dicho enfoque, ella busco y realizd un curso en linea llamado '"Dificultades del aprendizaje”.

La idea para el proyecto de Gabriela surgid desde las primeras clases de Seminario de Practica
Pedagdgica. En la segunda clase del curso ella comentd la experiencia de clase que vivio el
semestre inmediatamente anterior, durante la implementacion de un plan de clase en una
institucion educativa, trabajo realizado para la asignatura Fundamentacion Didactica (véase
Apartado 5.2). A continuacion rescatamos parte del informe final donde Gabriela relata cémo
identifica a la estudiante que serd su caso de estudio para el proyecto de Seminario de Préactica
Pedagdgica.

Durante la clase se identificd a Sara como una estudiante con un aprendizaje diferente al de sus
compafieros, mientras se trabajaba con un curso de séptimo grado de un colegio privado de la ciudad de
Bucaramanga. En la clase se expuso la tematica de potenciacién de nlimeros naturales y durante la sesion de
clase Sara mostro algunas falencias. En un momento fue catalogada porsus compafieros como unaestudiante

que no sabia, por estos sucesos, se tuvo un trato especial con ella, pero al final al revisar el trabajo para la

casa los resultados no fueron los mejores.
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Gabriela aclara en la exposicion del primer avance (en el Apartado 3.3.23.3.2 se explico en qué
consiste cada avance del proyecto) que no es claro qué causa las dificultades de Sara en

matematicas:

Gabriela: Algo también por aclarar, ella [refiriéndose a Sara] presenta.. pues se cataloga como
discapacidad intelectual pero no esta diagnosticada, o sea, el colegio y los papitos reconocen que elproceso

de aprendizaje de ella no es el mismo que el de sus compafieros.

Por lo tanto, Gabriela decide ir a la institucion educativa donde estudia Sara, para obtener mas

informacion. En la presentacion de su segundo avance del proyecto Gabriela presenta:

Algunas afirmaciones hechas por las directivas de la institucién sobre esta estudiante fueron:

i) Su rendimiento académico es muy bésico.

ii) Se dice que es de inclusién pero se trabaja con ella como una chica normal, pues no presenta un
dictamen médico.

iii) Presenta dificultades fisicas por un problema en la columna, por ende en la clase de educacion fisica
requiere de ejercicios no muy fuertes, acordes a su capacidad.

Por la experiencia vivida en las instituciones educativas por nuestros estudiantes en la Practica
Docente | y Il, notamos que se les denomma “estudiantes de inclusion” a aquellos estudiantes que
cumplen las caracteristicas mencionadas en el MEN (2009), es decir, estudiantes con discapacidad
0 con talento excepcional. En ii) es evidente que los profesores de la institucién han notado que

ella no realiza las actividades como sus otros compafieros, pero como no hay un dictamen médico

no realizan seguimiento al caso.

Asi fue como Gabriela identifica a Sara y decide que ella sera su caso de estudio. Con relacion
al proyecto Gabriela se plante6 como objetivo: Identificar y describir qué acercamientos

metodoldgicos favorecen el aprendizaje de los numeros enteros y las operaciones de adicion y
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sustraccidn en una estudiante con dificultades en el aprendizaje. Como marco tedrico usé la
investigacion de Bruno (1997) quien menciona que la nocién de numero se puede trabajar desde

tres dimensiones: la dimension abstracta, la dimensién de recta, y la dimension contextual.

Con relacion a la metodologia Gabriela decidid dividirla en cuatro etapas: i) Estudio preliminar:
Descripcion de los sucesos que llevaron a identificar su caso de estudio; ii) Acercamiento al caso
de estudio: Entrevistas informales realizadas a la madre de Sara, coordinadora de la institucion y
docente de matematicas; iii) Intervencion: Prueba diagnostica, Actividades de refuerzo y, Prueba

final; y iv) Analisis, recomendaciones Yy conclusiones.

A continuacion describiremos algunos aprendizajes consolidados por Gabriela durante el curso
de Seminario, dichos aprendizajes se describirdn desde cada componente del pensamiento
reflexivo. Como se menciond en Capitulo 3, aqui se tuvieron en cuenta los avances del proyecto,
la planeacion de las sesiones, el informe final y las grabaciones en audio o video de las clases de

Seminario donde ella exponia sus avances de proyecto.

5.3.1 Pensamiento Matematico

En el Thales (2003) se menciona la necesidad de reconocer que ensefiar bien mateméaticas es
complejo y no existen recetas para ayudar a aprender a todos los alumnos, ni para que todo el
profesorado llegue a ser eficiente. Sin embargo, se sabe mucho sobre la ensefianza eficaz de las
matematicas, y este conocimiento debe guiar el juicio y la actividad profesional. Para ser eficaces,
los profesores deben conocer y entender profundamente las mateméaticas que ensefian y ser capaces

de usar ese conocimiento con flexibilidad.
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De las lecturas realizadas sobre los numeros enteros, Gabriela estudié a Bruno (1997) quien
menciona que la nocion de nimero se puede trabajar desde tres dimensiones. Estas dimensiones

son incluidas en los Referentes Tedricos de su trabajo final, donde Gabriela afirma:

Adentrandonos con la tematica a trabajar, es preciso mencionar lo que presenta Bruno (1997), quien
afirma que cuando se reflexiona en los elementos que rodean al concepto de namero, es necesario distinguir
tres dimensiones del conocimiento numérico:

1. la dimensidn abstracta;

2. la dimension de recta y;

3. la dimension contextual.

Dimensiones que seran tomadas en cuenta al trabajar con el conjunto de los nimeros enteros y asi poder
identificar, bajo la condicién de la estudiante, cual dimensién facilita su aprendizaje, sin dejar de lado o dar

menos importancia a las demas dimensiones
Bruno (1997) afirma que en la dimensidn abstracta se sitdan los conocimientos referidos a los
sistemas numéricos como estructuras matematicas y las formas de escritura de los ndmeros; en la
dimension recta se ubica la representacion de los nimeros sobre una recta, basada en la
identificacion de los nimeros reales con los puntos de la recta y con vectores en la misma; y en la

dimension contextual se encuentran las utilidades y usos de los nimeros.

Con relacién a lo anterior rescatamos que Gabriela en sus primeros avances no era consciente
que el conocimiento numérico abarca diversos aspectos relativos a los nimeros (dimension
abstracta, dimension de la recta y dimension contextual), consideramos este es un aprendizaje

consolidado por ella durante su experiencia en el curso.
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5.3.2 Pensamiento Didactico

Los conocimientos didacticos, muchos de los cuales se adquieren y toman forma con la préactica
docente, ayudan a los profesores a comprender de qué manera aprenden matematicas los alumnos,
los adiestra en el uso de técnicas y materiales docentes y en la organizacion y direccion de la clase
(Thales, 2003). En este apartado recuperamos evidencias de significados asociados al pensamiento
didactico de los instrumentos con los que se contd en esta etapa. Dichas evidencias se dividieron
en tres grupos: sustenta sus planeaciones de clase en otras investigaciones e investiga sobre
caracteristicas diferencias; se interesa por motivar al estudiante en clase; y reconoce la importancia

de la prueba diagndstico.

5.3.2.1 Sustenta sus planeaciones de clase en otras investigaciones e investiga sobre
caracteristicas diferenciadas. Durante el desarrollo del proyecto, una de las labores de los
estudiantes es leer investigaciones que puedan aportar a la estructura del mismo. Dentro de la lista
de referencias bibliogréaficas consultadas por Gabriela para las planeaciones de clase y para la
sustentacion de su proyecto encontramos documentos relacionados con el objeto matematico a
trabajar y posibles maneras de acercar dicho objeto a los estudiantes (MEN (2006), Mufioz (1998),
Martinez (2010), Castrillon (2013), Borjas (2009), Chica (2011), Parada, Pluvinage y Sacristan
(2013)), y documentos que den cuenta de las caracteristicas diferenciadas de los estudiantes MEN

(2006 b.), Calafate, Cano y Piedad (2010)

Resaltamos la importancia de realizar planeaciones de clase sustentadas en investigaciones
(Rodriguez, 2009), y el reconocer que algunos alumnos pueden necesitar mayor ayuda para
enfrentarse a grandes expectativas en matematicas (Thales, 2003), dos aspectos a resaltar de

Gabriela en su experiencia en este curso.
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5.3.2.2. Se interesa por motivar al estudiante en clase. La falta de motivacion de los alumnos
son rasgos caracteristicos de una realidad a la que se enfrentan los profesores dia a dia (Garcia y
Alvarez, 2005). Es necesario que los profesores comprendan a sus alumnos, confien en ellos como
aprendices de matemdticas y como seres humanos, y sean cuidadosos al elegir y utilizar las

estrategias pedagogicas y de evaluacion (Thales, 2003).

Gabriela manifiesta su deseo por abordar las teméaticas en clase por medio de juegos, pues como
lo reporta en su segundo avance del proyecto, este puede causar curiosidad y llevar al aprendizaje
de las matematicas. Gabriela a medida que realiza sus clases indaga sobre la vida de Sara, de lo
averiguado durante su primera clase con Sara, Gabriela reporta la siguiente informacion en su

séptimo avance del proyecto:

En las preguntas que involucraban conocer su entorno, con respecto allugar en que vive se identificé que
ella no participa en actividades del sector y en la iglesia a la que asiste. Sara permanece en casa realizando
sus tareas escolares sin acompafiamiento de algin adulto, y ayuda en las labores del hogar.

Con relacion al colegio Sara expresa amor por él, porque hablan de Dios y puede jugar y hablar con sus
compafieros, aunque no tiene un compariero en especial. Le gusta la materia Etica porque le ensefia valores,
pero no le gusta las Matematicas porque no entiende. Sara reconoce que su rendimiento académico no es

bueno, pero su comportamiento es muy bueno.

Rescatamos el interés de Gabriela por conocer diferentes aspectos de la vida de Sara y buscar

diferentes herramientas para motivarla en clase. En el pensamiento orquestal mencionamos

algunos materiales y la manera como los usé durante las sesiones de clase.

5.3.2.3 Reconoce lo importante de la prueba diagndstica. En los dos primeros avances
Gabriela elije como objeto matemético el tema de potenciacion, (tema abordado durante la

implementacion del plan de clase en el curso de Fundamentacién Didactica), debido a que durante
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la clase y en la guia de trabajo de Sara identificé algunas falencias de ella con relacion al tema de

potenciacion (véase Figura 7).

ipices cada caja tiene 12 paquetes, cada paquete tiene 12 man,
ludntos ldpices hay en el cajon? :

f;yzs enunciados:

b. Siete al cuadrado. | " c. nueve al cubo. () °

1 caso y completa con < o >, segin corresponda:
b. (2+1)3(23 + 13 c. (3—2)27/32 _22

la las igualdades:

2

k —2 - B a6

Figura 7 Errores de Sara identificados por Gabriela en su experiencia en el aula regular

Gabriela mientras realizaba los avances del proyecto percibid que aunque los resultados del
trabajo realizado por Sara el semestre anterior le brindaba informacion sobre las falencias de Sara,
esta informacién no era suficiente. Por lo tanto Gabriela decide hablar con el profesor de
matematicas de Sara para averiguar sobre el desempefio de Sara en matematicas. En el informe
final Gabriela menciona que el profesor afirmd que Sara no solo presentaba dificultades en el tema
de potenciacion, también en operaciones con ndmeros enteros, multiplicacion con ndmeros

naturales mayores que 100, minimo comun makiplo, méximo comun divisor y otras mas.

De acuerdo a la informacion dada por el profesor y segun los estandares béasicos que debe
cumplir un estudiante de septimo grado, Gabriela eligio el tema de nimeros enteros porque este es
importante para el desarrollo de otras teméaticas que se trabajan durante el afio. Es asi como
Gabriela concluye que no trabajara el tema de potenciacién y decide realizar una prueba
diagndstica sobre los nimeros enteros. Gabriela busca sustento tedrico en el que se explique la

importancia de la prueba diagnostica, y ella cita a Ausubel (1978) quien afirma:
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La adquisicién de informacion nueva, depende en alto grado de las ideas que ya existen en la estructura
cognitiva y el aprendizaje significativo de los seres humanos ocurre a través de una interaccion de la nueva

informacién con las ideas pertinentes que existen en la estructura cognitiva.

Gabriela decide involucrar en la prueba aspectos como la conceptualizacion, la
contextualizacion, la representatividad y la operatividad de los nimeros enteros, al final de la
prueba Gabriela incluyd una pregunta en la que Sara exprese cual puede ser el motivo por el cual
ella no pudo responder algunos puntos de la prueba. En el trabajo final Gabriela explica el

propdsito de cada punto de la prueba diagnostica:

Problema N° 1. Relacionado con la dimension contextual de los nimeros enteros.
Problema N° 2, 4 y 5. Orden de los nimeros enteros.

Problema N° 3. Representacion de los nimeros enteros en la recta numérica.
Problema N° 6. Operaciones aditivas con nimeros enteros.

Problema N° 7. Conocer el porqué de los resultados obtenidos.

El profesor debe saber que los estudiantes aprenden conectando nuevas ideas a conocimientos
anteriores, por lo tanto, es necesario que los profesores sepan lo que ya conocen sus alumnos.
Después de identificar el conocimiento previo de los estudiantes el profesor puede disefiar
experiencias y lecciones que respondan a este conocimiento y se basen en el las sugerencias

metodoldgicas que se plantean en los estandares internacionales de matematicas.

Gabriela de lo investigado sobre su estudiante y de los resultados de la prueba diagndstica
describe a Sara de la siguiente manera: “Es una estudiante timida con poco gusto por la materia,
pues no las entiende segun afirmaciones hechas por su familia, colegio y a nivel personal, esto se

confrmd en los resultados de la prueba diagndstica icial.”
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533 Pensamiento Orquestal

En esta parte rescatamos las reflexiones que Gabriela hizo antes, durante y después de la
interaccion con su estudiante para seleccionar y usar recursos en clase, especialmente para atender
sus necesidades particulares. Las evidencias relacionadas con este pensamiento se clasificaron en
dos grupos: usa material concreto para introducir la representacion de los ndmeros enteros en la

recta numérica; y usa los intereses de la estudiante en clase.

5.3.3.1 Usa material concreto para introducir la representacion de los nimeros esteros en
la recta numérica. Después de notar en la prueba diagndstica que Sara no sabia ordenar los
ndmeros enteros, ni ubicarlos en la recta numérica (véase Figura 8), Gabriela decide trabajar con
la recta numérica de forma tangible (véase Figura 9). En el informe final describe que usa unas
fichas redondas marcadas con numeros, para que Sara las organice sobre una recta numérica (cinta

blanca pegada en la mesa y marcada con segmentos, los cuales estan a la misma distancia ).

Ordena este grupo de ndmeros de menor a mayor
_51 3: 7Bl 121 -13

& Le= g 1= & 1=

Indica qué nimeros estdn representados en esta recta, sabiendo que cada
segmento mide un unidad.

L]
e

Figura 8 Punto 2 y 3 de la prueba diagnostica resuelta por Sara

Gabriela teniendo en cuenta las tres dimensiones mencionadas por Bruno (1997) decide trabajar

la dimension de recta. En el Informe Final escribe: “Se tomo la dimension de recta, pues es una de
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las més usadas por los estudiantes ya que permiten comprender mejor los problemas planteados
(Parada, Pluvinage y Sacristan, 2013, p.256)”. Aqui se evidencia que Gabriela reconoce el valor
de la investigacion en educacidn matematica, pues se basa en investigaciones para disefiar sus

planeaciones.

Figura 9 Recta numérica concreta usada por Gabriela

Después de trabajar el orden de los nimeros enteros sobre la recta numérica en la primera sesion
de clase, Gabriela decide al iniciar la segunda sesion de clase realizar un repaso de lo visto
anteriormente, pero Sara presentd dificultad. A continuacidn mostraremos un apartado del diario
de campo de Gabriela, en el cual relata lo que ella hizo durante la segunda clase para atender esta

dificultad.

Para ello mencioné que de acuerdo a la posicion del namero en la recta numérica se podria definir cuél
es mayor o menor, pues siempre el nimero que esta a la derecha del otro seria mayor que el otro. Bajo esta
afirmacién respondia, pero al trabajar con otra pareja de nimeros lo olvidaba, por lo cual, pusimos un reloj
en su mano derecha (véase Figura 10) para recordarlo. Después de ello trabajamos en la actividad respondid

correctamente usando la recta numérica que estaba sobre la mesa.



106
FORMACION DE PROFESORES Y ATENCION A LA DIVERSIDAD

Figura 10 Imagen rescatada del Informe Final de Gabriela (2016-11) donde sefala el reloj en

la mufieca de Sara

En estas experiencias su pudo evidenciar la influencia que tuvo en Gabriela la literatura
asociada a la ensefianza de los nimeros negativos, pues de alli ella eligio no s6lo los recursos que
iba a usar con Gabriela sino los aspectos metodologicos para acercar este objeto matematico

abstracto de una forma concreta.

5.3.3.2 Usa los intereses de la estudiante en clase. En una de las sesiones de clase Gabriela
utilizé una historia biblica, la de Jonas y el gran pez con el propésito de trabajar la dimension
contexto. Gabriela tomd la posicion inicial de Jonas (cuando estaba en el barco) como la posicion
cero y cuando fue lanzado al agua (como era por debajo del barco) debia ser negativa. Usando la
recta numérica vertical Gabriela realizaba preguntas a Sara. Rescatamos la creatividad de Gabriela
porque disefid una actividad en la cual reforzaba una de las dimensiones y ademas su estudiante
debia hacer transferencia entre la dimension de recta y la dimension contextual. Sara le habia
mencionado a Gabriela que le gustaba ir al colegio porque alli le ensefiaban sobre Dios, entonces

Gabriela propuso para la clase una historia biblica asociada al objeto mateméatico de estudio.
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5.4 Gabrielaen su primeraPracticaDocente

En el curso Préctica Docente | los estudiantes de la Licenciatura en Mateméticas viven su primera
experiencia docente en una institucion educativa. Los propdsitos del curso, reportados por la

Escuela de Matematicas (2012) son:

e Ofrecer al estudiante una experiencia, acompafiada por docentes experimentados, que le
permita reconocer la actividad del mediador del aprendizaje como un quehacer social que implica
la observacion analitica, la reflexion critica, la investigacion y el auto reconocimiento del maestro
como constructor del saber de su ambito de accion.

e Consolidar el uso de métodos e instrumentos para analizar, valorar e interpretar la situacion
educativa como un escenario de tensiones complejas frente al cual las acciones (intervenciones)

deben corresponder a una planificacion adecuada a la realidad social.

La Practica Docente | se centra en la observacion, apoyo y analisis critico de experiencias
pedagdgicas desarrolladas por otros docentes experimentados y titulares de cursos de las
instituciones anfitrionas, en educacion bésica o media. El estudiante se apoya en las competencias
del docente titular del curso, a quien observara con animo cooperativo y apoyado en métodos e

instrumentos propios de la investigacion etnografica (Escuela de Matematicas, 2012)

El curso se divide en dos momentos: un primer momento de observacién y otro de planeacion

y reflexion de la practica en el aula. A continuacion describiremos cada uno.

Observacion en el aula: Se realiza durante las primeras tres semanas de clase, en las cuales los
profesores en formacion conocen la institucion educativa, el curso y el profesor titular del curso
donde realizaran su préactica. Los profesores en formacion durante estas tres semanas observan al

curso y al profesor titular del curso con animo cooperativo y apoyado en métodos e instrumentos
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propios de la investigacion etnografica, con el propdsito de apoyarse en las competencias del
profesor titular del curso. Dichas observaciones quedan registradas en el formato de observacion

(Apéndice B).

Planeacién y reflexion de la practica: Después de realizar la observacion los profesores titulares
del curso proporcionan algunas tematicas a los profesores en formacioén para que ellos preparen
planeaciones de clase y las implementen en el curso, teniendo en cuenta: lo observado en las
primeras tres semanas, investigaciones en educacion matematica, y las orientaciones del supervisor
de la préactica y del profesor titular del curso. Las planeaciones de clase deben fortalecer la calidad

de la clase.

La practica docente Gabriela la realizd en un curso de grado primero de una institucion
educativa oficial. Ella fue amorosa y comprensiva con los nifios, esto se pudo evidenciar desde el
semestre pasado cuando ella se referia a Sara y se evidencid durante la observacion que ella realizo
del curso. Cuando Gabriela inicia la observacion del curso nota que el ambiente de clase era
diferente a lo que esperaba, puesto que las clases podian ser caoticas debido al mal comportamiento
de los estudiantes y a la falta de dominio de grupo por parte de la profesora titular. Algunas

anotaciones con relacion a este tema descritas por Gabriela en sus formatos de observacion son:

Lastimosamente y desconociendo las causas de su comportamiento la profesora titular se dirige hacia
cada estudiante con falta de amor a tal punto de alzarles la voz con enojo, golpear el pupitre del estudiante
que permanece de pie o no copia; y de acuerdo al caso, sacudirlo de forma brusca, generando en sus

estudiantes actuaciones similares.

En esta ocasién deseo compartir dos sucesos que marcaron mi observacion. El primero de ellos tiene que
ver con el llanto de un estudiante nuevo: me acerqué para saber el motivo de su tristeza y con lagrimas en

sus ojos me dijo: “No quiero estar aqui, quiero estar en mi casa.” Frente a ello le pregunté: “;Por qué?”,y él
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respondid: “Porque aqui gritan mucho, en mi casa no lo hacen; no quiero estar aqui.” Me lo decia con un
poco de temor porque no queria que la profesora lo escuchara. El segundo de ellos tiene que ver con un
estudiante que no se comportaba muy bien pero cuando se le prestaba atencién y se le brindaba afecto los
resultados eran diferentes. Lastimosamente la profesora no lo soporta, ella lo pellizca y llama la atencién con
un tono de voz fuerte, generando en él reacciones defensivas, como borrar lo que la profesora tenia escrito
en el tablero. Entonces lo abracé fuerte hasta que cediera y lo hizo, a partir de ese momento mejoré un poco

su comportamiento

Con los fragmentos anteriores pretendemos se comprenda un poco las caracteristicas del curso
y del docente titular del curso en el que Gabriela realizaba su practica. La profesora titular se sentia
frustrada porque no lograba mantener a los estudiantes en silencio, lo que la llevaba a gritar
constantemente sin obtener resultados favorables. Algunos estudiantes no seguian instrucciones,
otros mostraban desinterés por la clase y otros no deseaban estar en el aula. Desde el principio del
curso de Practica Docente | Gabriela supo que el comportamiento de los estudiantes y de la

profesora titular seria un reto para ella.

Resaltamos la dedicacion de Gabriela durante la practica para atender dicha situacion. Durante
las observaciones ella identificd la indisciplina del grupo como una de las probleméticas que
intentaria abordar durante sus intervenciones. Con relacion a este tema Gabriela en su informe

final afirma:

Uno de los retos de mi practica docente es el curso donde realicé mi practica, y los retos son para
superarlos, con esta idea realizaba cada intervencién. En muchas ocasiones me indispuse porque el
comportamiento era inadecuado generando en mi deseo de no seguir trabajando y dejar a un lado la dulzura
de mis palabras, pero recordaba que este era un problema por superar. Entonces busqué en internet cantos
que permitian cautivar la atencién de los estudiantes hacia mi, generando inmediatamente un buen
comportamiento. En muchas ocasiones se sali6 de las manos el control delgrupo, por lo tanto aln quedaesto

porsuperary la disciplina positiva serd mi aliada durante futuras sesiones de clase.
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A partir de la caracterizacion que Gabriela hace del grupo en el que realizd la practica y las
constantes manifestaciones de preocupacion por parte de ella y de la profesora, la investigacion
requirio el cuestionamiento alrededor de los problemas de comportamiento diferente en los

estudiantes y la necesidad de atenderlos.

Al respecto Chocomeli, Falcones y Sanchez. (2011) reportan que cuando los alumnos presentan
“falta de atencion”, “desmotivacion”, “hiperactividad” y “disruptividad”; se hace necesario hacer
una intervencién educativa adecuada. Al respecto, Valles (1998), categoriza dichas caracteristicas
como dificultades de la atencion, las cuales pueden presentar numerosos alumnos en el aula y
que podrian constituir una gama de caracteristicas diferenciadas, en la que en un extremo se pueden
ubicar los estudiantes con suficientes recursos atencionales y en el otro, aquellos cuya afectacion
es mas notoria e importante, como es el caso de los trastornos de déficit de atencion con

hiperactividad

Por otro lado, Chocomeli, et al., (2011) expone que los trastornos de comportamiento,
alteraciones de conducta, los conflictos interpersonales de los alumnos en el aula y en el propio
colegio son areas de indudable preocupacion para los docentes. Son muchos los estudios que ponen
de manifiesto las consecuencias directas en la vida profesional y personal de los docentes. Por ello,
el profesor en el aula necesita de recursos psicoldgicos, pedagdgicos, metodologicos y didacticos
con los que pueda afrontar situaciones problematicas de determinados alumnos, esto con el fin de
que se logre el aprendizaje del respeto de los derechos de todos. En el documento antes citado, se
expone que la intervencion educativa adecuada, permite que los alumnos que presentan

dificultades puedan superar dificultades en otras areas del curriculo escolar.
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Chocomeli, et al., (2011), presenta una clasificacion de los trastornos de conducta; ellos son: i)
Trastorno por déficit de atencion con hiperactividad (TDAH); ii) Trastorno negativista desafiante
(TND); vy iii) Trastorno disocial (TD). Cada uno de estos trastornos cuenta con una
conceptualizacion, unas caracteristicas y unas orientaciones de intervencion propias de las
necesidades especificas de cada estudiante. Por ello, se reconoce la necesidad de que los profesores
y las instituciones, tengan conocimiento sobre los diferentes trastornos y sobre las posibilidades
de atencion que pueden darse en el aula, y sobre las alternativas de apoyo externo a los que se

deben remitir para dar una atencion més integral al estudiante.

A continuacion describiremos algunos aprendizajes consolidados por Gabriela en el curso de
Practica Docente I, dichos aprendizajes se describirdn desde los tres componentes del pensamiento
reflexivo: pensamiento matematico, pensamiento didactico y pensamiento orguestal. Aqui se tuvo
en cuenta las evidencias recuperadas como: las observaciones de clase, las planeaciones de clase,

las reflexiones de la clase, video de las intervenciones en el aula de Gabriela y el informe final.

54.1 Pensamiento Matematico

Durante su practica fue necesario que Gabriela repensara la concepcion de nimero y otras
concepciones con relacion a este. Por ejemplo en su primera planeacion decide preguntar a los
estudiantes “; Qué es la unidad?” porque debia en clase explicar sobre valor posicional y notdé que
una palabra que ella consideraba elemental, para sus estudiantes no lo era. Asi estimuld a los
estudiantes en clase para que expresaran lo que ellos pensaban. El propdsito de Gabriela era que

los estudiantes concluyeran que la unidad es una sola cosay generar ejemplos.

Gran parte del trabajo dedicado al significado de las operaciones se ha limitado a resolver

problemas “verbales o de enunciados” un poco artificiales y con frecuencia los alumnos no saben
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cuando utilizar una operacion porque les falta conocer diversas situaciones especificas que dan
origen a éstas. Un ejemplo de ello es ensefiar la adicion como “poner juntos o reuni” y la

sustraccion como “quitar” (MEN, 1998).

En MEN (1998) se presenta cinco ejemplos de problemas, cada uno da un significado concreto
al uso de la suma: a) Unién. Parte - parte — todo; i) Afiadir o adjuncién; iijy Comparacion; iv)

Sustraccion complementaria; y v) Sustraccion vectorial.

Gabriela para su segunda planeacion decide consultar el documento mencionado anteriormente
y estudia los cinco ejemplos de problemas mencionados. En clase decide trabajar problemas de:
Unién. Parte — Parte — Todo, y Afadir o adjuncion. Por tanto Gabriela amplia su concepcién de la

suma.

54.2 Pensamiento Didactico

Ponte y Santos (1998) afirman que la forma como el profesor conduce el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el aula presupone un conocimiento de cuatro aspectos fundamentales, uno de estos
hace referencia a sus alumnos y a su proceso de aprendizaje. El profesor conoce a los alumnos,
tanto en su manera de estar en la clase y de relacionarse entre si, como en el progreso que van
haciendo en el aprendizaje de la disciplina. También tiene una perspectiva sobre cémo aprenden
los alumnos y los numerosos factores que facilitan o dificultan este proceso, es decir, tienen sus

concepciones sobre la naturaleza del aprendizaje.

Gabriela decide hablar con la psicorientadora del colegio desde el inicio de la practica para
conocer un poco mas a los estudiantes del curso. La psicorientadora le compartio el nombre de tres
estudiantes a quienes llamaremos Martha, Juan y Martin para proteger su identidad, quienes han

sido reportados por la profesora del curso para seguimiento en psicologia. A continuacion
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mostraremos la descripcién que hizo ella de los estudiantes en su informe final, alli ella describe
las caracteristicas iniciales de los nifios y algunos cambios que percibio al finalizar su Préactica

Docente I:

-Martha: La docente estaba preocupada debido a que la nifia llegaba llorando a clase porque se
separaba de su mama. Esta actitud se convertia en impedimento para desarrollar las actividades durante
la clase de matematicas. Con motivacion constante durante la practica su actitud fue cambiando, hasta el
punto de copiar y trabajar en lo propuesto por la profesora, sin tener que recordarle lo que debia hacer.
Con relaciéon al area de matematicas ella identifica los nGmeros naturales y opera (suma y resta)
correctamente con ellos.

-Juan: Es un joven activo, en ocasiones muestra una actitud positiva y en otras no. Cuando se logra
atraer su atencién presenta una actitud favorable y comprende con mayor facilidad la temética a trabajar.
Con relacion al area de matematicas el identifica los nimeros naturales y opera correctamente con ellos.

—-Martin: Es un estudiante con el que se debe trabajar mas. Desde el inicio de las observaciones
identifiqué su inconformidad por la materia, no le gustaba copiar y pedia que se le ayudara a copiar como
la mama lo hace (tomar su mano y direccionarla para escribir lo que se desea). Al limitar esta ayuda no
copiay se levanta del puesto, esto impide que comprenda la tematica a trabajar. Se le dificulta identificar

los ndmeros naturales que se encuentran entre 5y 9, impidiendo conocer los nimeros mayores que 10.

En la anterior descripcion se rescata el compromiso de Gabriela por identificar la que causaba
el comportamiento de los estudiantes. Ademas durante su practica logré influir positivamente en
algunos de ellos. A parte de los estudiantes mencionados, Gabriela identifica otros dos estudiantes
con problemas de comportamiento: Diana y Samuel. Gabriela observd que los estudiantes
académicamente son buenos pero en lo comportamental no, constantemente discuten con sus
comparfieros y con la profesora, impidiéndoles comprender lo que deben realizar durante la sesion

de clase.
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Identificados estos estudiantes ella intenta involucrarlos durante la clase, por ejemplo, en la
reflexion de la primera planeacién ella explica una de las estrategias que usd para atender a los

estudiantes mencionados anteriormente:
Al principio se creia facil atender a todos los estudiantes en clase, pero estar pendiente de mas de 30
estudiantes no fue facil. Una de las estrategias usadas fue pedir la participacion de estos estudiantes durante

la actividad de desarrollo, permitiendo corregir los resultados de ellos.

Otra de las actividades con la que intenta involucrar a todos los estudiantes, e incita a participar
activamente a los estudiantes descritos anteriormente fue un Bingo, diseflado con el proposito de

saber si los estudiantes reconocen los nimeros naturales del 1 al 29, planeado para su segunda

clase. En su planeacion Gabriela describe como llevara acabo la actividad:

.. se daran las indicaciones del juego:

“Cada uno de ustedes tiene un carton de BINGO, en el carton se encuentran algunos numeros.
Martin es el encargado de mostrar el nimero usando dos paletas en las que se encuentran los
numeros digitos (véase Figura 11). Yo le diré el nimero a Martin, él lo armara usando dos paletas
y lo mostrara a ustedes. Si en su cartén esté el nimero que Martin muestre debera marcarlo con
una x. Se dirdn nimeros hasta que uno de ustedesdiga BINGO, ¢Quién dice BINGO? El que haya

tachado todas las casillas del carton”

Para esta actividad se trabaja con Martin. Al tenerlo junto a mi, identifico si él reconoce los nimeros
del 1al 29, pues tendré los nimeros digitos en cartulinas (véase Figura1l) y le pediré que construyacon
los nameros digitos un namero de dos cifras que yo le diré en el oido, para que él lo construyay lo
muestre asus compafieros. Como todos los estudiantes tienen los mismos niimeros, todos deberian llegar
al grito de BINGO al tiempo, quienes no lo hagan serd porque presentaron alguna dificultad en el

reconocimiento de los nameros.
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Figura 11 Paletas usadas en la actividad del Bingo

Con esta actividad Gabriela intenta reforzar el reconocimiento de los ndmeros del 1 al 29,
puesto que a medida que Martin intenta armar el ndmero para mostrarlo a sus comparieros Gabriela
lo guia, corrige y explica. Durante la actividad en clase, Gabriela también pidi6 a Samuel y otros
estudiantes a los que se les dificultaba identificar los nimeros que pasaran a ayudarle a seleccionar

las paletas que forman el nimero que ella pedia y las mostraran a sus comparieros.

Figura 12 Martin ayudando a Gabriela en la actividad del bingo

5.4.2.1 Planifica sus clases e involucra juegos y cuentos para atraer la atencion de los
estudiantes. Durante el desarrollo del curso de préactica percibimos que algunos profesores en
formacion no mostraban interés por las planeaciones de clase, realizaban planeaciones sin ningin

sustento tedrico o basadas en el libro de texto que usa el profesor en el curso. Al respecto Quintero,
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Lopez y Zuluaga (2003) mencionan que a algunos profesores en formacién no les gusta planear,
ya sea por negligencia o por considerar que es inoficioso debido a que muchos planes no siempre

se cumplen.

Nos referimos a lo anterior porque Gabriela menciond en su informe final que en algunas
ocasiones las actividades que realizaba en clase eran interrumpidas por el mal comportamiento de

los estudiantes y debia cambiar de actividad. En las reflexiones realizadas de las intervenciones de

clase Gabriela hace comentarios como:

e Lastimosamente algunos estudiantes después de trabajar cuatro ejercicios se desconcentraron y no
pude terminar el juego.

e Tenia planeado hacer este ejercicio contando la cantidad de pupitres del salén pero les pareci6
aburrido a los estudiantes, casi no participaron y se formé desorden, entonces tuve que cambiar la actividad
para capturar de nuevo la atencion de ellos.

e Alfinalizar la actividad me senti muy triste, los estudiantes se desordenaron y tuve que alzar la voz
para que acataran la indicacion dada.

e  Enlaprimera parte de laactividad de desarrollo los estudiantes estuvieron trabajando en lo solicitado
pero al repetir la actividad con el conteo de otro objeto la atencién se perdié generando desorden entre los

estudiantes.

A pesar de esto ella siempre dedicé tiempo para leer documentos y realizar sus planeaciones,

resaltamos esto como un aprendizaje de Gabriela con relacion al pensamiento didactico.

5.4.2.2 Promueve el proceso de Comunicacion en clase. A través de la comunicacion, las
ideas llegan a ser objeto de reflexion, perfeccionamiento, discusién y rectificacion. Cuando se
estimula a los estudiantes a pensar y razonar acerca de las matematicas y a comunicar a otros los

resultados de su pensamiento, oralmente o por escrito, aprenden a ser claros y convincentes. Dada
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la importancia de la comunicacion los profesores deben propiciar un ambiente en el que los

alumnos se sientan libres para expresar sus ideas (Thales, 2003).

En las reflexiones de las planeaciones realizadas por Gabriela ella menciona que para promover
la participacion de los estudiantes en clase consideraba los errores como parte del aprendizaje asi
gue nunca regafiaba o ridiculizaba a sus estudiantes por cometer errores. A pesar de esto ella

siempre pedia a los estudiantes que socializaban sus respuestas ante el grupo justificar su respuesta.

Gabriela es consiente los alumnos entre preescolar y segundo grado representan sus
pensamientos y comprension de ideas matematicas mediante el lenguaje oral y escrito, gestos,
dibujos y simbolos inventados o convencionales (Edwards, Gandini y Forman, 1993). En una de
las reflexiones sobre la préctica Gabriela afirma: “la mayoria de los estudiantes dirigian su dedito
al conteo con las cartulinas, aunque la comunicacion verbal era poca o nula otras maneras de

comunicar fueron validas”

Durante la préactica Gabriela evidencid que algunos estudiantes empezaban a comunicar sus
ideas ante sus compafieros. En la reflexion de la planeacion uno Gabriela menciona que Samuel al
principio de la préctica docente no socializaba sus ideas en publico, él realizaba la actividad
propuesta en su cuaderno y analizaba lo que sus compafieros exponian. Pasado un tiempo Samuel

solicitaba se le diera la oportunidad de mostrar su solucién en publico.

54.3 Pensamiento Orquestal

En las reflexiones de las planeaciones Gabriela exponia las diferentes estrategias usadas para

mantener la atencion de los estudiantes
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e  Se realizb6 cantos que permitieran descasar la posicién que tenian los estudiantes, por ejemplo:

“Cabeza, hombros, rodillasy pies” y en el momento de indisciplina aplaudia con el fin de que buscaran con
la mirada de donde venia el sonido.

e  En primer lugar, se manejé un tablero de bingo con colores llamativos, esto les hacia pensar que
eran jugadores reales. En segundo lugar, se trabajé con marcadores de tres diferentes colores para identificar
con mayor claridad la suma de las unidades y las decenas. Ademas de esto se realizaron cantos para capturar
la atencion de los estudiantes y estimularles a hacer silencio y prestar atencion a la maestra.

e  Sellevaron figuras que representaban al rey, los stbditos y la hija del rey permitiendo comprender
un poco mas el cuento transmitido. Durante una parte de la sesién de desarrollo se foment6 el desorden por

lo cual se realizaron unos cantos, para atraer la atencion de los estudiantes hacia mi.
Gabriela realiz6 cuatro planeaciones durante la practica, en la segunda, tercera y cuarta
planeacion ella involucrd juegos y cuentos, porque en la primera clase percibid que los estudiantes
perdian rapidamente el interés por las actividades propuestas. Seguidamente enunciaremos algunas

de las actividades planteadas por Gabriela para mantener la atencién de los estudiantes.

Segunda planeacion. Para iniciar su clase Gabricla plantea la siguiente actividad: ... se
realizara una actividad que tiene el propdsito de conocer los pre-saberes de los estudiantes, con
relacion al reconocimiento de los nimeros naturales del 1 al 29.” La actividad consiste en un

Bingo, el cual fue descrito anteriormente.

Para finalizar su clase Gabriela plantea la siguiente actividad: “Se realizara un juego llamado
Camino matematico en el juego se solucionaran problemas que involucran la adicién de nidmeros
naturales” Gabriela dibuyja un cammo con casillas en el tablero y da una ficha a cada grupo
(organizd en total cinco grupos), las fichas deben estar en el punto de partida. Un estudiante de
cada fila pasara a tirar el dado y avanzara con su ficha tantos puestos como indique el dado.

Gabriela realizard una pregunta a cada grupo que lanza el dado.
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Tercera planeaciéon. En esta planeacion Gabriela cita a Marin (1999) quien plantea que el
cuento es de gran importancia para la construccion de diferentes procesos de ensefianza y
aprendizajes, entre ellos la interiorizacion de conceptos matematicos. Gabriela usa el cuento Un
rey le pregunta a sus consejeros como contar su ejército (véase Apéndice ), tomado y adaptado
de Egan (2010). El propoésito que Gabriela se plante6 con el cuento es interiorizar en los estudiantes

el valor posicional de los nimeros naturales inferiores a 49.

Como actividad de desarrollo para esta misma clase Gabriela propone a los estudiantes contar
cuantos nifios hay en el salon, y escoge a dos estudiantes, Martin y Samuel, ellos hacen el papel

de concejeros del rey y cuentan a sus comparieros, usando el método que propuso la hija del rey.

Resaltamos el esmero de Gabriela por implementar actividades atractivas para los estudiantes

y en las que pueda trabajar el objeto matematico de interés.

5.5 Gabrielaen sucurso de PracticaDocente Il

La Practica Docente Il es un escenario dindmico que tiene como proposito:

e Permitir al estudiante plantear y evaluar acciones de intervencion de la realidad que

respondan a necesidades reales rigurosamente identificadas.

Gabriela continu6 su Practica Docente Il en el mismo curso que realizd su Practica Docente I,
un curso de primero primaria. Ella describe el curso en su informe final como un grupo de
estudiantes con diversas caracteristicas pertenecientes a diferentes clases sociales (estratos 1, 2, 3
y 4). Ademas, considera el grupo un reto para ella como docente, porque en él se encuentran varios
estudiantes con dificultades comportamentales que intervienen en el proceso de ensefianza y

aprendizaje. En el Apartado 5.4 se describié las caracteristicas del grupo y de la profesora titular
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del curso. Para el segundo semestre de 2017, por problemas de salud la profesora titular del curso
no acompafo a Gabriela durante su Practica Docente Il. Después de un mes de incapacidad fue

pensionada, por tanto una nueva profesora se hizo a cargo del curso.

La nueva docente titular del grupo fue descrita por Gabriela en su informe final asi: “es un
mujer alegre, amable y carifiosa con sus estudiantes. Con esfuerzo, paciencia y dedicacion trabajo
en pro del mejoramiento del comportamiento de los estudiantes; y su esfuerzo se reflejo en el
comportamiento de los estudiantes, por tal razon muchos de los nifios manifiestan carifio hacia ella
en respuesta al carifio impartido”. Gabriela este semestre se sinti6 apoyada por la nueva profesora
titular del curso, quien le daba indicaciones para mejorar su practica. Ademas, al final de las clases

conversaban sobre qué hacer para mejorar las dificultades presentadas durante la clase.

Los instrumentos que se usaron para recolectar evidencia de los aprendizajes puestos en escena
por Gabriela, con relacién al pensamiento matematico, pensamiento didactico y al pensamiento
orquestal durante el curso de Practica Docente 1l son: las planeaciones de clase, las reflexiones de

las clases y el informe final del curso.

55.1 Pensamiento Matematico

Durante el curso de Practica Docente | Gabriela identificd que en el curso de primero se hacia
énfasis en el pensamiento numeérico. Creyendo importante trabajar los demas pensamientos desde
los primeros afios escolares (esto gracias a las lecturas realizadas durante los cursos), propuso a la

profesora titular del curso trabajar el pensamiento métrico.

Por lo tanto, Gabriela estudio el pensamiento métrico e identificé las tematicas que podria

abordar en clase con relacién a dicho pensamiento para el grado primero.
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Entre los estandares que Gabriela se propuso trabajar en clase estan:

e Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir (longitud,
area, volumen, capacidad, peso y masa).

e Utilizo unidades no convencionales para resolver problemas que implican medir
magnitudes de tiempo, e identifica para qué sirven algunos instrumentos

e Realizo estimaciones de medidas requeridas en la resolucion de problemas relativos
particularmente a la vida social, economica y de las ciencias.

Con relacién al pensamiento métrico Gabriela aprendié que dicho pensamiento para grado
primerio primaria se puede orientar inicialmente proponiendo actividades como: cerca Yy lejos;
antes y después; largo y corto; alto y bajo; recubrimiento y comparacion de superficies; liviano y
pesado. Usando estas comparaciones que los estudiantes de entre seis y siete afios pueden
comprender, Gabriela aprende cdmo acercar el conocimiento del pensamiento métrico a los

estudiantes.

Gabriela comprende la importancia de involucrar el uso de medidas no convecionales en los
primeros acercamientos. Durante su practica fue necesario que Gabriela repensara la concepcion
de nimero y otras concepciones con relacion a este. Por ejemplo en su primera planeacion decide
preguntar a los estudiantes “;Qué es la unidad?” ella notd6 que esta palabra que ella consideraba
elemental, para sus estudiantes no lo era. Asi que estimuld a los estudiantes en clase para que
expresaran lo que ellos pensaban sobre la unidad, el propésito de Gabriela era que los estudiantes

concluyeran que la unidad es una sola cosay generar ejemplos.
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55.2 Pensamiento Didactico

En el apartado 5.4 se mencionaron algunas caracteristicas que identificé Gabriela de algunos de
sus estudiantes, entre ellos Samuel, Martin y Diana. En la Practica Docente Il Gabriela continGa
el seguimiento de los estudiantes e implementa algunas estrategias para que los estudiantes

mejoren su comportamiento.

Samuel: Para mejorar su comportamiento se le asignaron tareas durante las sesiones de clase, como ubicar los
carteles de las normas de clase en el tablero para recordarlas a los compafieros; se insisti6 que en algunos momentos
se iba a necesitar de él, pero en otros no, generando respuestas positivas en la mayoria de las ocasiones.

Martin: Durante la Practica Il él estaba mas atento a la profesora y participaba en las actividades que no
implicaban copiar. Como no le gustaba copiar se trabajaba constantemente con él, estimulandole positivamente a
dar termino a la actividad y a aplicar lo aprendido.

Diana: Felizmente Diana ha presentado un cambio trascendental. Al principio era una agresiva pero después
era tranquila y alegre. Siempre tenia presente las normas de clase y las recordaba a sus compafieros si la lastimaban.
Cuando la agreden fisica o verbalmente, responde agresivamente menos veces y los compafieros que la irritaban

ya no lo hacen porque ella no respondera agresiva como antes. Académicamente ha mejorado porque participa.
Gabriela tenia como propdsito influenciar positivamente en el comportamiento de sus
estudiantes, en especial de aquellos estudiantes que por diversas causas no rendian

académicamente. En lo descrito por Gabriela se evidencia que ella logré influir positivamente en

algunos estudiantes.

En la Practica Docente Il Gabriela decidid implementar una nueva estrategia. Ella presentd seis
fichas a sus estudiantes (véase Figura 13) con normas que se debian tener en cuenta durante la

clase para una buena convivencia.
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En la primera clase Gabriela socializd las fichas a sus estudiantes para explicar cada una,
después, al iniciar cada sesion de clase Gabriela pedia a un estudiantes que las pegara en el tablero
para que todos las pudieran ver. Cuando un estudiante incumplia alguna de las normas de las fichas,
Gabriela sefialaba la ficha y con este gesto le indicaba al estudiante cual debia ser el
comportamiento adecuado. Esta estrategia le ayud6 a establecer el orden durante clase, y fue tal la
acogida de algunos estudiantes que ellos replicaban lo que hacia Gabriela con sus compafieros,

sefialaban la accion adecuada.

En el Apéndice se rescata un fragmento de la Bitacora de Gabriela, nos parece importante
rescatarlo pues en él es clara la situacion que se vivia en el aula de clase, y es un ejemplo de la

forma como Gabriela afrontaba algunas situaciones. Ella a pesar del mal comportamiento de

algunos estudiantes lograba persuadirlos y lograba trabajaran en lo que se propuesto para la clase.

SOMOS AMIGOS Y AMIGAS
Y POR ESO NOS

TRATAMOS BIEN CAMMNAMOI ENFILA.

DESPACITO Y SIN EMPUJAR

CADA COSA
EN SU
LUGAR

TRABAJAMOS BIEN ESCUCHAMOS CON
TIRO LOS PAPELES A LA SENTADOS Y SENTADAS Y ATENCION CUANDO HABLAN
PAPELERA Y RECOJO LAS CUANDO NOS LEVANTAMOS LAMAESTRA O LOS
COSAS DE LA CLASE CAMINAMOS DESPACIO COMPANEROS

Figura 13 Fichas usadas por Gabriela para establecer las normas de clase

5.5.2.1 Usa cuentos para motivar la imaginacion de los estudiantes e introducir una

teméatica. En su segunda planeacion Gabriela deseaba trabajar el estandar: utiliza unidades no
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convencionales para resolver problemas que implican medir magnitudes de tiempo, e identifica
para qué sirven algunos instrumentos. En la actividad de iniciacion para la clase ella propone el
cuento “el soldadito de plomo”, como lo hizo en su practica anterior a medida que cuenta la historia
se ayuda con imagenes de los personajes. Al finalizar la historia Gabriela presenta tres fichas
(véase Figura 14) y solicita a los estudiantes contar lo sucedido antes y después de cada ilustracion.

Esto con el proposito de trabajar antes y después en una secuencia de eventos.

Figura 14 Fichas usadas por Gabriela para trabajar “antes y después”

5.5.2.2 Promueve el proceso de resolucion de problemas en clase. En repetidas ocasiones

Gabriela propone un problema en clase, por ejemplo en una de las planeaciones ella propone el

siguiente problema:

Seguido de esto se presentard una imagen donde esta Lorena y su madre hablando, la madre le
pregunta a Lorena: ¢Cual es el orden de tus amigos del més alto al mas bajo?, frente a esto Lorena
responde: Mama, Manuela es méas baja que Diego, y Valentina es mas baja que Manuela. Dada esta

conversacion se pregunta a los estudiantes ¢cuél es el orden del mas alto al m&s bajo?
Ademas de proponer la situacion ella tiene en cuenta las cuatro fases que propone Polya
para la resolucién de problemas, hace preguntas a los estudiantes que los lleven a través de las

fases. Tomaremos un apartado de su planeacion de clase: “i) Entender el problema: ;De qué

le habla Lorena a su mama?, ;qué debes averiguar?; ii) Crear un plan: Se analizard la
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informacion suministrada; iii) Ejecuta un plan: En base al analisis anterior se busca llegar a la

respuesta; y iv) Comprueba respuesta: Leyendo de nuevo la ilustracion.”

55.3 Pensamiento Orquestal

Como se menciond en el pensamiento didactico Gabriela usaba cuentos para captar la atencién de
sus estudiantes. Cuando hacia esto ella contaba la historia con animo, caminaba alrededor del salon

mientras relataba y se ayudaba de figuras que representaban los personajes de la historia.

Nos referiremos a una de las planeaciones de Gabriela (véase Apéndice ) con dos fines: i)
visualizar como Gabriela organiza sus planeaciones; y ii) para ver como ella orquesta los

instrumentos que elige para su clase.

Con relacion a i) Gabriela organiza sus planeaciones teniendo en cuenta los logros a trabajar,
los recursos que usard, divide las sesiones de clase en tres momentos: iniciacion, desarrollo y
finalizacion. En cada momento describe en detalle en qué consisten las actividades planteadas, y
cual es el proposito con cada una de ellas. Con relacién a ii), en la parte de iniciacion de la clase,
Gabriela a través de preguntas relacionadas con los articulos que sus estudiantes han comprado en
la tienda, intenta que ellos den ejemplos de los articulos liquidos que algunas vez han comprado.
Después les pide mirar en sus loncheras los jugos que traen y pide que identifiguen el contenido

de estos para compararlos con los de sus comparieros.

En la actividad de desarrollo de la clase, Gabriela usa seis recipientes de diferentes capacidades
para que sus estudiantes conjeturen sobre cuales tienen mas o menos capacidad. Después usa agua
para que ellos comprueben o refuten las afirmaciones realizadas, una de las intenciones con esta
actividad fue desmentir algunas falsas creencias que pueden tener los estudiantes como: “el mas

alto tiene mas capacidad”, “el mas delgado tiene menos capacidad”.
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En el Capitulo 6 presentaremos una sintesis de los posibles aprendizajes que construyé Gabriela

a través del proceso de formacidn antes descrito.

6 Reflexiones finales
Este capitulo se divide en tres partes principales. En la primera parte se presenta el disefio del curso
enfocado en la atencién a la diversidad en clase de matematicas (para responder al primer objetivo
de la investigacion: Disefiar y desarrollar un curso enfocado en la atencion a la diversidad en clase

de Mateméticas).

En la segunda parte de este capitulo, se presentan los aprendizajes logrados por Gabriela;
mostrandose los aprendizajes consolidados por Gabriela durante su proceso de formacion; estos
categorizados en cada uno de los componentes del pensamiento reflexivo (pensamiento

matematico, didactico y orquestal).

En la tercera parte, titulada reflexiones finales de la investigacion y se da cuenta de la incidencia

de esta investigacion en la reforma del plan de estudios de la Licenciatura en Matematicas de la

Universidad Industrial de Santander.

6.1 Curso de Educacion matematica y laatenciéna la diversidad

En este apartado se describen las caracteristicas fundamentales del disefio del curso que se plantea
como parte de la reforma curricular del Proyecto educativo del Programa de Licenciatura en
Matematicas, con el que se espera dar la formacion a los futuros profesores de matematicas

alrededor de la atencién a la diversidad en clase de matematicas.

Como se menciond en el Capitulo 4 este producto (el disefio curricular del curso) se logra

después de realizar un ajuste al cronograma de un curso ya existente en plan de estudios de la
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licenciatura, Seminario de Practica Pedagogica. Dicho ajuste al curso se realizd durante dos
semestres consecutivos (2016-11 y 2017-1), realizando modificaciones en cuanto a contenido y

metodologia. El disefio del curso se puede observar en la Tabla 4.

La tematica considerada para el curso se dividid en tres unidades: i) Generalidades sobre las
necesidades educativas particulares; i) Educacién mateméatica y atencion a la diversidad; e iii)
Inclusion en clase de mateméticas.

Tabla 4.

Plan del curso Educaciéon matematica y atencion a la diversidad

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

EDUCACION MATEMATICA Y ATENCION A LA DIVERSIDAD

Codigo: NUmero de créditos: 5
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Didéctica de la Geometria y la Trigonometria
Teodricas: Précticas: TI: 10
4 1
Talleres: 0 Laboratorio: 0 Tedrico-practica: 0

JUSTIFICACION
La identificacion de caracteristicas diferenciadas de aprendizaje y los programas de atencion a la diversidad
requieren de la formacion especializada de los docentes, formacion de la que no pueden escapar los profesores
de matematicas (Correa, Bedoya y Agudelo, 2015). La literatura expone que alrededor del 20% de los nifios
necesitan algin tipo de educacion especializada a lo largo de su escolarizacién, por lo que seguramente los
futuros profesores de matematicas encontraran estudiantes que requieren de una atencion particular para su
necesidad educativa especial (UNESCO, 2004).
Las necesidades educativas especiales (NEE) pueden ir desde disfunciones fisicas, problemas de visién,audicion
o lenguaje, disfuncién para aprender (desventaja mental), dificultades emocionales o de conducta, un problema
médico o de salud, hasta tener capacidades excepcionales (para el que se requerird una atencion que permita
potencializarlo). Otros nifios pueden tener dificultades mas generales con la lectura, escritura, lenguaje o
matematicas, por lo que requeriran una ayuda extra. Las ayudas para atender las necesidades especiales de
educacidn pueden darse en escuelas inclusivas o en escuelas especiales (Ainscow, 1995).
A partir de 1980 se ha prestado una gran atencion a la educacién especial en los paises desarrollados. En esta
década se operd un cambio radical en las actitudes profesionales y publicas hacia las necesidades especiales que
marco el comienzo de un gran movimiento hacia la inclusién de las personas con NEE dentro de las escuelas
regulares (Arnaiz, 1996). Los padres se han ido involucrando activamente en la evaluacion y en la revisién de
las necesidades educativas de sus hijos y cada vez muestran con mas interés su preferencia a que sus hijos se
eduquen en escuelas regulares. En la practica, las buenas intenciones no siempre culminan en logros
satisfactorios por tanto se requiere la capacitacion constante del equipo docente, interdisciplinario y
fundamentalmente la familia (Booth y Ainscow, 2012).
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Un tema fundamental que deben manejartodos los profesores son las adaptaciones curriculares entendidas como
las modificaciones que se realizan desde los objetivos, los contenidos, la metodologia, las actividades, los
criterios y los procedimientos de evaluacién para atender las diferencias individuales (Arnaiz, 1999).

Es por ello que en este curso se pretende reflexionar con los futuros profesores sobre la responsabilidad de
ayudar aaprender las mateméticas atodos loseducandos teniendo en cuenta las caracteristicasdiferenciadas
de aprendizaje. Paraello se requerira de un estudio teérico relacionado con ladiversidad cognitivay laeducacion
especial, especificamente aterrizado al pensamiento matematico (Lopez y Cuevas, 2015; Le6n, 2014; Fernandez
y Pérez, 2011).

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

e Conocer los aspectos descriptivos, etioldgicos y de intervencion de las diferentes NEE.

e Reflexionar sobre la actitud del maestro de mateméticas frente a los educandos con caracteristica
diferenciadas de aprendizaje.

e Fomentar la capacidad critica e investigadora, base de la formacion permanente del equipo docente
posibilitador de la atencion a la diversidad, especificamente en la clase de mateméticas.

e Contribuir a la reflexion y al andlisis de las implicaciones educativas y pedagdgicas que tiene la atencion
especializada de nifios y jévenes con caracteristicas diferenciadas de aprendizaje en los diferentes niveles
del sistema educativo colombiano

COMPETENCIAS
COMPETENCIA GENERAL

e Comprender los procesos inmersos en la construccion del pensamiento matematico en personas con
caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.

e Analizar y comprender los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en personas con
caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.

e Construir disefios didéacticos fundamentados en elementos tedricos de la disciplina que busquen lograr
adaptaciones curriculares significativas para persona con caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL CURSO

e Leer comprensivamente los textos basicos sugeridos.

e Comprendery aplicar aspectos tedricos y metodoldgicos propuestos en educacion matematica para la
ensefianza y el aprendizaje de los procesos matematicos atendiendo las particularidades cognitivas y
comportamentales de los estudiantes.

e Aplicar los fundamentos teéricos y metodologicos estudiados en el disefio de una propuesta de
adaptacion curricular en algin objeto matematico de estudio dirigido a una necesidad educativa
particular.

e Poner en escena la adaptacion curricular planteada y evaluar sus alcances. Asi mismo, presentar un
informe especificando los logros y las dificultades encontradas, asi como las potencialidades de la
experiencia sobre el desarrollo de pensamiento matematico de los estudiantes.

e Analizar el impacto de los aspectos tedricos estudiados y las diferentes investigaciones en ladisciplina,
en la practica profesional.

CONTENIDOS
UNIDAD 1: Generalidades sobre las necesidades educativas particulares
e Laatencion a la diversidad a través de la historia.
e Legislacion.
e Caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.
e Fenomenologias y situaciones que caracterizan algunas Necesidades Educativas Especiales:
Discapacidad, talento, trastornos de conducta y etnoeducacion.
UNIDAD 2: Educacién Matemética y Atencion a la diversidad
¢ Dificultades en el Aprendizaje de las Matematicas
e Fines de la ensefianza de las matematicas en educandos con caracteristicas diferenciadas de
aprendizaje.
e Valoracion de los educandos con dificultades en mateméticas.
e Procesos matematicos en educandos con caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.
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e Los recursos didacticos.
UNIDAD 3.INCLUSION EN CLASE DE MATEMATICAS
e Diferenciacion entre: procesos de socializacién, integracion escolar e inclusidn escolar
e Adaptaciones curriculares: evaluacion.
e Inclusién al aula regular y actividad matematica.
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El método a implementar se basa en la concepcién del salén de clase como el espacio adecuado para realizar

discusiones y debates alrededor de los diferentes temas relacionados con la inclusion escolar en clase de

matematicas. Para garantizar la participacion de los estudiantes, se adoptara un método de seminario mediante
el cual los estudiantes, constituidos en grupos, prepararan alguno de los temas del curso y luego lo presentaran
ante sus colegas. El papel del profesor, ademas de dirigir la discusion, consiste en “desequilibrar” a los

estudiantes a través de cuestionamientos permanentes a la presentacion del grupo expositor como a los demés, a

quienes debe involucrar en la reflexién y discusion de las situaciones que se vayan presentando.

El curso culmina con la presentacion de trabajo realizado a lo largo del semestre en el que hara el Planteamiento,

desarrollo y sistematizacién de un proyecto de atencién a la diversidad en clase de Matematicas. Alli, los

estudiantes propondran unidades de aprendizaje actividades, en las que se refleje lo aprendido en el curso, la
experiencia y aportes de sus compafieros y el acompafiamiento en el proceso de formacion del profesor.
SISTEMA DE EVALUACION

e Comprende los procesos inmersos en la construccién del pensamiento matematico en personas con
caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.

» Reflexiona sobre las adaptaciones curriculares realizadas en una determinada situacion, teniendo en cuenta
los logros v las dificultades que present6 dicha adaptacion.

e Presenta un trabajo de adaptacién curricular en el cual propone actividades, donde se evidencie el impacto
del proceso de formacion personal logrado por la interaccién dindmica de cada estudiante con los temas
tratados en el curso, la experiencia y aportes de sus compafieros y el acompafiamiento en el proceso de
formacion del profesor.

e Participa activamente en las discusiones realizadas en el seminario.

e Propone actividades en una situacién de clase dada que promuevan la participacion de todos los alumnos,y
la tolerancia y el respeto entre los alumnos.

Estrategias de evaluacion

e Valoraciones de tipo tedrico, de evaluacion de conocimientos, escritura de documentos y anélisis reflexivo
sobre los contenidos de estudio.

e Valoraciones sobre lectura reflexiva e interpretativa de la literatura del curso.

e Valoraciones correspondientes a la construccion y desarrollo de una adaptacién curricular que atienda a
necesidad educativa en particular.

Equivalencia cuantitativa
e Actividades parciales de seguimiento de los aprendizajes (25%).

e Produccion de textos de andlisis y de reflexion (25%).

e Moderacion y discusion de textos (20%).

e Planteamiento, desarrollo y sistematizacion de un proyecto de atencién a la diversidad (30%).
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En el curso se pretende: reflexionar con los futuros profesores sobre la responsabilidad de
ayudar a aprender las mateméticas a todos los educandos teniendo en cuenta las caracteristicas

diferenciadas de aprendizaje. Los propdsitos planteados para dicha asignatura son:

) Conocer los aspectos descriptivos, etiologicos y de intervencion de los
diferentes trastornos del desarrollo y necesidades educativas especiales en el ambito
escolar.

i) Adquirir conocimientos basicos relacionados con la diversidad conceptual
en el campo de la educacion especial.

iii) Reflexionar sobre la actitud del maestro de matematicas frente a los
educandos con caracteristica diferenciadas de aprendizaje.

iv) Conocer el proceso de maduracion del pensamiento l6gico-matematico y los
conceptos y destrezas basicas que se proponen en el curriculo de la educacion especial.

V) Fomentar la capacidad critica e investigadora, base de la formacion
permanente del equipo docente posibilitador de la atencion a la diversidad,
especificamente en la clase de mateméaticas.

Vi) Contribuir a la reflexion y al analisis de las implicaciones educativas y
pedagdgicas que tiene la atencion especializada de nifios y jovenes con caracteristicas
diferenciadas de aprendizaje en los diferentes niveles del sistema educativo

colombiano.
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La puesta en marcha del curso dio evidencias de que el disefio curricular antes descrito favorece
el alcance de dichos propdsitos. Lo anterior porque las actividades realizadas les hacian
visualizarse permanentemente como profesores y reconocer asi las diferentes posibilidades de
alumnados. Las actividades de: i) lectura y discusion de documentos sobre: atencion a la
diversidad, orientaciones pedagdgicas expedidas por el MEN, tesis de educacion matematica; ii)
las exposiciones sobre algunas NEE; y iii) los proyectos realizados por los profesores en
formacion; dejaron ver que el estudio tedrico-practico de las diferentes Necesidades Educativas
lograron sensibilizar a los estudiantes y les exigid problematizar alrededor de dicho fenémeno de

estudio.

El pilotaje del curso se realizd con una intensidad horaria semanal de tres (3) horas, para lo cual

fue necesario en varias ocasiones adicionar clases. Por ello, se considera que el estudio de los

contenidos planeados es viable para un curso con intensidad de cuatro horas semanales.

La metodologia prevista, es la de estilo seminario, en el cual el papel del profesor, ademas de
dirigir la discusion, consiste en cuestionar permanentemente a los estudiantes, para que ellos
indaguen, reflexionen y discutan diversas situaciones del quehacer docente en clase de
Mateméticas, en el que la heterogeneidad de los alumnos es innegable. Discusiones que los
estudiantes deben dar a la luz de diferentes referentes tedricos y a su vez de practicas de

investigacion.

La ejecucion del disefio curricular del curso incluye el planteamiento, desarrollo y
sistematizacion de un proyecto de atencion a la diversidad. Esta actividad implica que los

profesores en formacion reflexionen e indaguen sobre una situacion de aprendizaje, en la que
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confluya: un objeto matematico, un objeto didactico y una NEE. El proyecto deberd incluir en la

medida que se desarrolla el curso los contenidos y experiencias que se van viviendo.

La investigacién corrobord la afirmacién de Ledn (1999), quien considera que es mejor
modificar las asignaturas de educacion general en el plan de estudios de un programa de formacion
de profesores que crear una asignatura asilada. No obstante, debido a la inviabilidad que tendria
esta propuesta para la Licenciatura en Mateméticas de la UIS (contexto de la investigacion), este
estudio planted el disefio de un curso con las caracteristicas antes expuestas. La investigacion
realizada, tal como se mostré con el caso de estudio da cuenta de la necesidad de enlazar este curso
con los demas cursos, especialmente con los de la linea de didactica (Fundamentacion didactica,
didactica de la geometria y la trigonometria, didactica de la aritmética y del algebra, didéctica del
calculo, didactica de la probabilidad y la estadistica, seminario de practica pedagdgica, Practica
docente | y Practica docente II); esto porque desde la actividad practica de disefio de una
experiencia de aula, se requiere pensar en diferentes alternativas o enfoques que permitan la

atencion a la diversidad.

De lo anterior, se dio cuenta en el caso de Gabriela, quien desde el curso de Fundamentacion
Didactica tuvo la oportunidad de tener contacto con una estudiante con caracteristicas
diferenciadas de aprendizaje. Oportunidad que le permitié reflexionar sobre como ayudar a esta
nifia a aprender en un curso regular en el que fue incluida. Esa experiencia, la pudo conectar con
el disefio de un proyecto en el seminario de préctica pedagogica y las que le permitieron construir
bases para su practica docente (en los cuales los estudiantes viven una experiencia en un aula de
clase). Practicas en las que encontrd otras caracteristicas, las cuales pudo atender gracias al proceso

de sensibilizacion, disefio curricular e investigacion realizados.
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Con relacion a la préctica se reconoce que el profesor en formacion no debe hacer inmersion en
el aula al final de la licenciatura, es necesario que éste se sensibilice y se vivan experiencias antes
de los cursos de Préactica Docente, pues dichas experiencias pueden favorecer la reflexion del
profesor con relacion a la atencion a la diversidad. El Ministerio de Educacion Nacional establece
la necesidad de incorporar practicas tempranas en el plan de estudios y, dicha préctica debe
aumentar a medida que los profesores en formacion avanzan en su carrera, hasta llegar a la practica
docente en el aula durante los periodos finales de la misma (MEN, 2017). La reforma curricular
de la Licenciatura tuvo en cuenta dicha sugerencia y por ello, los cursos de didactica incorporaran
actividades practicas, en las cuales se espera gue los estudiantes después de haber visto el curso de
Fundamentacién didactica tengan en cuenta la posibilidad de encontrar y atender NEE en sus clases

de Matematicas.

Los cursos realizados dieron cuenta de la necesidad de que el Seminario de Préactica, y el curso
de Educacion Matematica y Atencion a la Diversidad tengan su propio espacio en el pensum
académico de la Licenciatura en Mateméticas. No obstante, se evidencia la necesidad de que éstos
estéen conectados, con el fin de que se fortalezca la investigacion en la linea de Educacion

Matematica y atencion a la diversidad.

Mientras se desarrollaba esta investigacion, se vio la oportunidad de incluir en el nuevo plan de
estudios de la licenciatura un curso en el que se estudien aspectos relacionados con la atencion a
la diversidad en el aula de mateméticas, debido a que en la Escuela de Mateméticas se gestionaba
el proceso de reforma del plan de estudios. Asi que en la Figura 15 se presenta la malla curricular
del nuevo plan de estudios de la licenciatura en Mateméticas, donde se evidencia la inclusion de

la asignatura Educacion Matematica y atencion a la diversidad.
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Figura 15Nuevo plan de estudios de la de Licenciatura (Escuela de Matematicas, 2017)
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La propuesta curricular planteada (véase Figura 15) esta estructurada a través de cuatro
componentes: i) la componente de saberes especificos y disciplinares, i) la componente de
pedagogia y ciencias de la educacion; iii) la componente de didactica de la disciplina; y iv) la
componente de fundamentos generales. La asignatura Educacién Mateméatica y Atencion a la
Diversidad esta ubicada en la componente de didactica de la disciplina, esta componente se
desarrolla a través de once asignaturas obligatorias del plan de estudios. En dichas asignaturas el
estudiante hace contacto con la practica pedagdgica en sus diferentes niveles: observacion, practica

de inmersion en el aula y practica de iniciacion a la investigacion (Escuela de Matematicas, 2017).

El curso Educacion Matematica y atencion a la diversidad tiene una intensidad horaria de cuatro
horas teéricas y una hora practica semanal, ademas se encuentra en el quinto nivel del plan de
estudios, el propdsito de dicha ubicacion es que los estudiantes en los niveles anteriores hayan

fundamentado su conocimiento matematico.

Una actividad posterior a la defensa de este trabajo de investigacion, es desarrollar un proceso
de divulgacién con los profesores y estudiantes del programa con el fin de mostrar la necesidad de
realizar estas conexiones entre los cursos de didactica con relacion al tema de atencion a la
diversidad. Ademas, se espera promover la linea de investigacion de atencion a la diversidad desde

la Educacion Matematica, en los programas de pregrado y posgrado de la Escuela de Matematicas.

6.1.1 Relacion del curso piloto con otros cursos del plan de estudios de la

licenciatura.

La experiencia de formacién de Gabriela nos hizo ver que el proceso de formacion alrededor de la
atencion a la diversidad en clase se inicia desde los primeros cursos de didactica y culmina con los

cursos de Préctica Docente | y Il. Esto porque en dichos cursos se proporcionan experiencias de
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contacto en el aula con estudiantes. Por ello, es tan importante, en dichos cursos, dar orientaciones
que favorezcan su sensibilidad con el tema, que permitan la familiarizacion con las caracteristicas

diferenciadas de aprendizajes, y la preparacion para sus practicas de inmersion.

6.1.1.1 Fundamentacion Didactica. La experiencia de Gabriela, hizo voltear la mirada al curso
de Fundamentacion Didactica (curso no previsto al inicio de la investigacion), ya que en éste se
posibilita una primera practica docente, en ella los profesores en formacion analizan contenidos
curriculares de la matemética escolar, planean una clase, la ponen en escena y posteriormente
reflexionan sobre su experiencia. A continuacion presentamos una mirada a la estructura curricular

del curso en mencion.

Con esta asignatura se inician a los profesores en formacion en la comprension del campo
disciplinar de la Educacion Matematica. Por ello, es necesario posibilitar espacios de comprension
y acercamiento a los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas a partir de
lineamientos nacionales (MEN, 1998) e internacionales (Thales, 2003) desde los cuales puedan
realizar un andlisis critico de los curriculos, procesos metodologicos y de evaluacion del area

(Escuela de Matematicas, 2012).

Este curso posibilita al profesor en formacién el espacio para que se conjugue como estudiante
y a su vez como maestro a través del disefio, redisefio e implementacion de un plan de clase (el
cual es orientado y revisado por el profesor del curso), en el que cada estudiante elige un curso y
tema para desarrollar, y realiza un proceso de reflexion que le permite evaluar constructivamente
la experiencia. Se cree que la manera como esta estructurado el curso posibilitd que Gabriela
tuviera una experiencia de practica docente y que en dicha practica reflexionara sobre la atencion

a la diversidad.
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La experiencia vivida por Gabriela nos llevd a reflexionar que este curso necesita continuar
favoreciendo la formacién tedrica y practica. La teorica alrededor de las adaptaciones curriculares,
la planeacion y materiales pensando en las caracteristicas individuales de los estudiantes y la
construccién de objetos matematicos desde diferentes perspectivas. Ademas, fortalecer los
espacios de practica que permitan que los futuros maestros tengan contacto con el aula y asi
empiecen a identificar las diferentes posibilidades de aprendizaje que se pueden encontrar en el

aula.

6.1.1.2 Practica Docente | y Practica Docente Il. Los cursos de Practica Docente fueron,
desde el inicio de la investigacion, cursos de interés de la investigacion, pues en ellos los estudiantes
experimentan su practica en una Institucion Educativa por un periodo de cuatro meses en cada curso.
Los profesores de los cursos orientaban el disefio de las planeaciones realizadas por los profesores
en formacion, en las planeaciones se debia tener en cuenta el proceso de observacion, realizado al
inicio de la practica, con el fin de saber a quiénes iba dirigida la clase, identificando las

caracteristicas del curso en general y de los estudiantes en particular.

Cuando se inicié el seguimiento del caso de estudio, y se observd la practica no se contaba con
elementos para observar dicha préactica, entonces fue necesario crear algunos instrumentos que nos
permitieran recolectar informacion con relacion al proceso de aprendizaje de los estudiantes. Los
instrumentos creados para recolectar informacion fueron: i) Formato de observacion de la practica
(véase Apéndice B); i) Formato de planeacion de la practica (vease Apéndice C); iii) Formato de
reflexion de la practica (véase Apéndice D); Lineamientos para el informe final de la Préctica
Docente | (véase Apéndice E); y Lineamientos para el informe final de la Practica Docente Il

(véase Apéndice F). En los formatos antes mencionados se incluyeron aspectos relacionados con
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la atencion a la diversidad, con el proposito de hacer reflexionar al profesor en formacién sobre

dicho tema.

La experiencia de formacion vivida en la investigacion que aqui se reporta, permitio identificar
en los informes realizados por los estudiantes sobre sus practicas, una diversidad de caracteristicas
particulares de los estudiantes de la institucion educativa donde se realizan las practicas. Algunas
de ellas son: i) Estudiantes que repiten cursos dos o tres veces; ii) estudiantes que académicamente
pero tiene problemas de comportamiento; i) estudiantes con Sindrome de Asperger; iv)
Estudiantes con caracteristicas del espectro Autista (nivel 1-2) asociado con discapacidad
intelectual; v) estudiantes con dificultades en el desarrollo del lenguaje; vi) estudiantes que no
cursaron grado preescolar y estdn en grado primero, por tal motivo se atrasan en sus clases; vii)
estudiantes buenos académicamente pero con problemas de disciplina; viii) estudiantes
diagnosticados con hiperactividad; ix) estudiantes con discapacidad cognitiva; X) estudiantes con
habilidades en mateméticas, que participan en Olimpiadas Matematicas; y xi) Estudiantes que
pertenecen a un hogar, adscrito como hogar de cuidado y proteccion de ICBF, por lo tanto son
chicos con dificultades de tipo psico-social; sumado a esto en algunas ocasiones son tildados por
algunos profesores como los que hacen indisciplina y usando el peyorativo “los del hogar” para

referirse a ellos y no por sus nombres.

Durante la experiencia de acompafiamiento de los cursos de Practica Docente se tuvo la
oportunidad de observar la labor que desarrollaron los profesores en formacién en sus précticas,
el compromiso con el que prepararon sus clases y los aportes que realizaban a la institucion
educativa. Un ejemplo de ello es: i) la organizacion de eventos como las olimpiadas matematicas
y el dia de las mateméticas; ii) dedicaban tiempo extra a sus estudiantes para despejar sus

inquietudes; y iil) compartian su conocimiento matematico y didactico a los profesores titulares de
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los cursos. Por tanto, un practicante comprometido y con la orientacion adecuada es un gestor de

cambios en las instituciones educativas en las que se desempefie.

Por ello, el segundo semestre de 2017 se cre6 dos espacios: i) la ceremonia de imposicién de
batas, para resaltar la importancia de la labor docente; y ii) el Primer Coloquio de Practica de la
Licenciatura en Matematicas, para compartir las experiencias de aula vividas en la practica. En los
dos espacios los estudiantes comparten su experiencia de préctica docente, mencionan las
caracteristicas de su curso en general y de algunos estudiantes, ademas exponen las estrategias

usadas para favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje.

6.2 Aprendizajes para atender la diversidad en clase de matematicas

Asumiendo que la metodologia de andlisis utilizada en la investigacion que aqui se reporta es de
caso de estudio, nuestro interés no es ofrecer respuestas generalizables, mas bien, se quiere dar
cuenta de lo que puede lograrse en la formacion inicial de un profesor de matematicas que ha
cursado una asignatura en la que se le ha sensibilizado hacia la atencion a la diversidad en clase

de Matematicas.

En este apartado, se presentan reflexiones finales de la investigacion usando los tres aspectos
del Pensamiento Reflexivo del profesor de mateméticas en formacion, los cuales se usaron como

categorias de anélisis.

6.2.1  Aprendizajes logrados con relacion al Pensamiento Matematico

Con relacién al pensamiento matematico, Parada (2011) aclara que mas que interesarse porque el
profesor sea un experto en el area, el interés se centra en que el profesor pueda usar los
conocimientos de la matemética con los que cuenta para conducir la actividad matematica de los

estudiantes de acuerdo al curriculo establecido por las instituciones educativas.
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En el proceso de formacion vivido por Gabriela, en cada uno de los cursos por los que ella
transitd (especificamente en los cursos referenciados en la investigacion), ella tuvo que reflexionar
sobre los objetos matematicos con los que tuvo contacto, segun el contexto en que se desemperio.
Es decir, el caso de estudio no abordd un solo objeto mateméatico sino que recuperd evidencias de
los contenidos que ella afrontd en cada una de sus experiencias de disefio curricular, de

investigacion y de practica pedagogica.

Como se mostrd, en el Capitulo 5, Gabriela en el curso de Fundamentacién Didactica estuvo
estudiando las propiedades de la potenciacién, esto porque el grupo en el que realizd la
intervencion estaba trabajando en el momento de su experiencia en ese tema. En dicha experiencia,
se pudo evidenciar como ella tuvo que resignificar estos contenidos para luego poder hacer un
disefio curricular. Ella se pudo dar cuenta que aunque ella no tenia dificutades en usarlos en el

contexto disciplinar era necesario saber mas de la forma como los estudiantes los comprendian.

Cuando Gabriela realizb el proyecto para el Seminario de Practica ella necesita reflexionar
sobre los nimeros enteros y sus operaciones. Por tanto, Gabriela estudié algunos documentos
relacionados con los nimeros enteros, entre ellos a Bruno (1997); la autora del documento antes
mencionado, estipula que la nocion de nimero se puede trabajar desde tres dimensiones: i) la
dimensidén abstracta, i) la dimension de recta; y iii) la dimension contextual, y ademas el
conocimiento numérico no se limita al conocimiento de las tres dimensiones, sino también abarca

las transferencias entre ellas.

En su Préctica Docente | Gabriela reflexiona sobre las operaciones basicas de los ndmeros
naturales, y las consecuencias que conlleva, ensefiar la adicion solo como “poner juntos o reunir”

y la sustraccion solo como “quitar”. En MEN (1998) se presenta cinco ejemplos de problemas,
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cada uno da un significado concreto al uso de la suma: a) Union. Parte - parte — todo; ii) Afiadir o
adjuncion; iiiy Comparacion; iv) Sustraccion complementaria; y v) Sustraccion vectorial. Es por
ello que Gabriela estudia e implementa en su clase diferentes clases de problemas, basada en los

cinco ejemplos antes mencionados.

A lo largo de los cursos Gabriela resignificd algunas de las concepciones que tenia con relacion

a: las propiedades de la potenciacion, los nimeros enteros y la suma de ndmeros naturales. Todo

esto, basado en lecturas de documentos de educacién matematica.

Reconocemos que no se hizo en esta investigacion un andlisis a profundidad de Ia
resignificacion que logré el caso de estudio, esto porque en cada escenario se abordaron teméaticas
diferentes y porque los objetos matematicos que ella estudié no se vieron transformados a lo largo

del proceso.

6.2.2 Aprendizajes logrados con relacion al Pensamiento Did&ctico

Para Quintero, Lopez y Zuluaga (2003), el proceso de planeacion de la ensefianza se concibe como
una etapa fundamental de la practica pedagdgica de los educadores reflexivos que desean mejorar
lo que hacen, toda vez que el trabajo en el aula no es improvisado, sino que obedece a unos
propdsitos, unas metas y unos logros, en concordancia con los objetivos de ensefianza y

aprendizaje, los modelos pedagogicos Y las caracteristicas de los estudiantes.

A través de los cursos, Gabriela siempre dio importancia a la planeacion de clase. En sus
planeaciones ella elige un tema y unos objetivos; prepara actividades de iniciacion, de desarrollo
y de finalizacion; cada actividad planeada tiene su propoésito; realiza revision bibliografica; y
describe los recursos a usar. No obstante, durante su proceso de formacion ella amplia su vision al

respecto, empieza a dar importancia a las caracteristicas del estudiante (si la planeacion va dirigida
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a un estudiante) o a las caracteristicas del grupo (si va dirigida a un grupo de estudiantes) como se
evidencié en el apartados 5.3.2. y 5.4.2. Al respecto, Ponte (2000) menciona que es importante
conocer los procesos de aprendizaje de los alumnos para planificar la clase y asi de ser necesario

realizar adaptaciones curriculares.

La participacién de Gabriela en el curso de Fundamentacion Didactica, le permiti6 comprender
su papel como profesor y gestor dentro del aula de clase. Como se describio en los apartados 5.2.2,
5.3.2 y 5.4.2 ella en clase se preocupd por promover los procesos planteados por el MEN (2006
b.): resolucion de problemas, argumentacion, elaboracion y ejercitacion de procedimientos,
comunicacién y modelacién. En algunas clases Gabriela disefi6 actividades con un enfoque de
resolucion de problemas, ademés interactuaba de forma constante con los estudiantes realizando

preguntas que posibilitan el proceso de argumentacion en los estudiantes.

En ese curso Gabriela, se apoyd en Martinez (2010), de quien comprende que los errores
relacionados con las propiedades de la potenciacion de los estudiantes no son accidentales, ya que
estan basados en conocimientos y experiencias previas, pudiendo tener diferentes causas que los
motivan (dificultades didacticas, epistemoldgicas, cognitivas, de actitudes, entre otras). Dichos
errores son clasificados por el autor de la siguiente manera: i) error de tipo aritmético; ii) error
debido a la ignorancia del algoritmo; iii) error debido al manejo insuficiente de simbolos y

conceptos necesarios; iv) errores debido a asociaciones incorrectas o rigidez del pensamiento.

En el Seminario de Practica, Gabriela elaboré disefios didacticos en los que tuvo en cuenta las
tres dimensiones para trabajar la nocién de ndmero entero. Especialmente ella aprovechd Ila
dimensidn de recta, para favorecer actividades en las que los nifios debian ubicar puntos y a partir
de estos proponer actividades de comparacion y deduccién de relacion de orden (<, < 0 =). Ademas

propuso actividades en las que exigia la transferencia entre dimensiones.
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6.2.3 Aprendizajes logrados con relacion al Pensamiento Orquestal

El pensamiento orquestal del profesor de mateméticas es caracterizado alrededor las maneras como
se usan los recursos que se han seleccionado para gestionar la actividad matematica por parte de
los estudiantes. Gabriela basada en Marin (1999) adopta el cuento en varias de sus clases, pues
dicho autor plantea que el cuento es de gran importancia para la construccién de diferentes
procesos de ensefianza y aprendizaje, entre ellos la interiorizacién de conceptos matematicos. En
varias de sus planeaciones Gabriela inicia la clase contando un cuento, pero dicho cuento esta
ligado a la temética a trabajar y ella lo usa para cuestionar a los estudiantes sobre un tema en

particular.

Ademés de cuentos Gabriela involucrd en sus clases juegos, cantos, fichas con normas; es decir
incorpord en sus planeaciones diferentes instrumentos que posibiliten el aprendizaje. Gabriela
selecciond los recursos necesarios dependiendo de las caracteristicas del curso y de la tematica a

trabajar. Un ejemplo de ello, se relata en el apartado 5.4.3.

A lo largo del proceso vivido por Gabriela con relacién al Pensamiento Orquestal ella aprendio
a planear las clases comprendiendo la necesidad de incorporar diferentes instrumentos que
posibiliten el aprendizaje de todos sus estudiantes; a organizar las actividades De manera que el
estudiante explique y exponga sus ideas para resolver las situaciones problema; y a seleccionar los
recursos necesarios dependiendo de la actividad mateméatica que desea promover y de las

caracteristicas particulares de sus estudiantes.

6.2.4 Para finalizar

La investigacion no da cuenta de saberes matematico especfificos logrados por los profesores en

formacion. Pero si permitid ver que los aprendizajes disciplinares construidos a la largo de su
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formacion, les permitid construir saberes didacticos y del manejo de recursos que les permite crear
posibilidades y estrategias de atencion a la diversidad que puedan encontrar en la clase de

matematicas.

El pilotaje del disefio del curso de Educacion matematica y atencion a la diversidad, dejo
evidencias que el proceso de sensibilizacion realizado les aporté a los profesores en formacion
herramientas para reconocer, aceptar y atender los estudiantes con alguna NEE en los cursos de

Practica Docente.

En los cursos de practica docente, se pudo observar que los estudiantes que realizaron los cursos
piloto, se expresaban con un lenguaje adecuado de las caracteristicas diferenciadas de los
estudiantes con los que tuvieron contacto; manifestando respeto a ellos y a sus familiares. Esto se
pudo evidenciar en sus gestos, palabras de animo, reconocimiento de fortalezas (mas alla de sus

deficiencias) y en el respeto hacia la opinion de los deméas, promoviendo la participacion en clase.

Durante la investigacion no se intentd que los profesores en formacion diagnosticaran a sus
estudiantes, pues es labor de otros profesionales realizar esto. En cambio, se pretendié que el
profesor en formacion se comprometiera a realizar las adaptaciones curriculares necesarias para

gue todos los estudiantes reciban una educacion de calidad.
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Apéndices
Apéndice A
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATICAS

Nombre; Edad: Nivel:

1. ¢Como califica la conveniencia y la necesidad de un curso orientado hacia las
necesidades educativas especiales?
Muy necesario y urgente
Bastante conveniente
Necesario
Poco conveniente
No es necesario

Otras (¢,cual?)

¢Por qué lo califica de esa manera?

2. ¢Siusted hubiera tenido la opcion de matricular o no un curso orientado hacia las

necesidades educativas especiales, lo hubiera matriculado? Si__ No__ ¢Por qué?

¢Después de haber vivido la experiencia cambié de opinion? Si_ No__ ;Por qué?
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3. ¢Qué aporto el curso Seminario de Practica Pedagdgica en su formacion docente?

4. ¢Qué aspectos le gustaron en cuanto a la metodologia usada en el curso Seminario de

Practica Pedagdgica y las teméticas vistas?

5. ¢Qué aspectos considera que se pueden mejorar en cuanto a la metodologia usada en el

curso Seminario de Préctica Pedagogica Yy las tematicas vistas?

6. ¢Cudl es su opinion sobre el proyecto final realizado en el curso Seminario de Préctica

Pedagdgica?

7. ¢Le gustaria realizar mas proyectos con éste enfoque? Si_ No__ ¢Por qué?

Si respondié afirmativamente le pregunta anterior, ;qué ideas le gustarian trabajar en

futuros proyectos?
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8. ¢Tenia conocimiento sobre las necesidades educativas especiales antes de cursar
Seminario de Practica Pedagdgica? Si__ No__ . Si su respuesta es afirmativa por favor

contar su experiencia y compararla con el curso de Seminario de Practica Pedagdgica.
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Apéndice B

OBSERVACION PRACTICA DOCENTE

Datos de Identificacion

Institucion Educativa:

Grupo: Asignatura: Profesor titular:
Fecha: Hora de inicio: Hora de finalizacion:
Observador: Tema:

Observacion de la actividad del profesor

Actividades de apertura o inicio

*(Como se ici6 la clase?

*,Qué estrategias uso el profesor para motivar y captar la atencion de los estudiantes?

+(Cudles actividades se hicieron para reforzar, ejercitar o recordar un concepto?

Actividades de desarrollo.

+(Cudles fueron las actividades focales durante el desarrollo de la clase?

157

+,Cuales actividades, preguntas y estrategias se realizaron para promover la actividad matematica

por parte de los estudiantes?
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*/Qué estrategias uso el profesor para mantener la atencion de los estudiantes?

*(Qué recursos usoé el profesor en la clase (audiovisuales, guias, TICS, entre otros.)?

* El profesor verifica que todos los estudiantes estan comprendiendo los contenidos tratados en la

clase (hace preguntas, solicita que digan en sus palabras lo entendido)?

+(,Coémo motiva la participacion de los estudiantes en clase?

*(Como promueve la comunicacion en la clase?

Actividades de cierre

+;Cuales actividades, preguntas y estrategias se realizaron con fines evaluativos?

+(Como formaliza el profesor los contenidos tratados en la clase?

*( El profesor propuso actividad complementaria para la clase? ;Qué tipo de actividad?

Observacion de la actividad de los alumnos
+;,Como fue la participacion de los estudiantes en cada una de las actividades de la clase (rescatar
aqui preguntas, respuestas, intervenciones relevantes por parte de los estudiantes)?

En las actividades de inicio:
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En las actividades de desarrollo:

En las actividades de cierre:

Procesos de inclusidon en clase de matematicas

+El profesor atiende las diferentes necesidades educativas de los estudiantes en la clase?

*El profesor realizd alguna modificacién o adaptacion de contenidos, actividades, metodologia o

recursos con el fin de favorecer el aprendizaje de todos los estudiantes?

El profesor verifico el nivel de logro de los estudiantes que presentaron alguna Necesidad
Educativa Especial? (aqui tener en cuenta a aquellos que tuvieron alguna dificultad y los que

sobresalieron en la aprehension de los contenidos de la clase)

Observaciones adicionales:
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Apéndice C

PFLANEADORE DE CLASE

Docenre: Procoicanre:

Asignarmra: Periodo: Grado: Fecha:

Tame:

Tiempo:

ESTANDAR

1.

PROCEDIMIENTO DIDACTICO

INICTACION:
Tiemipo: Se tomard en esta fase de niciacion
DESARROLLO:

Tiempo: Se tomard en esta fase de desarrollo

FRIFLITOS.

MRIRLTGS,

i, FINALIZACION:

Tiempo: S tomard en esta fase de finalisacisn winutos.
RECURS0S
REFERENCIAS

OBSERVACIONES

160
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Apéndice D

REFLEXION DE LA PRACTICA DOCENTE

Datos de Identificacion

Institucion Educativa:

Grupo: Asignatura:
Fecha: Hora de inicio: Hora de finalizacion:
Practicante: Tema:

Observacion de mi actividad como profesor

Actividades de apertura o inicio

*(Como se ici6 la clase?

*,Qué estrategias usd para motivar y captar la atencion de los estudiantes?

+(Cudles actividades se hicieron para reforzar, ejercitar o recordar un concepto?

Actividades de desarrollo.

+,Cuales fueron las actividades focales durante el desarrollo de la clase?

161

+,Cudles actividades, preguntas y estrategias se realizaron para promover la actividad mateméatica

por parte de los estudiantes?
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+,QUE estrategias usO para mantener la atencion de los estudiantes?

*(Qué recursos us6 en la clase (audiovisuales, guias, TICS, entre otros.)?

+; Verifica que todos los estudiantes estan comprendiendo los contenidos tratados en la clase (hace

preguntas, solicita que digan en sus palabras lo entendido)?

+(,Coémo motiva la participacion de los estudiantes en clase?

+;Como promueve la comunicacion en la clase?

Actividades de cierre

+,Cudles actividades, preguntas y estrategias se realizaron con fines evaluativos?

+;,Como formaliza los contenidos tratados en la clase?

*,Propuso actividad complementaria para la clase? ¢Queé tipo de actividad?

Observacion de la actividad de los alumnos
+Como fue la participacion de los estudiantes en cada una de las actividades de la clase (rescatar
aqui preguntas, respuestas, intervenciones relevantes por parte de los estudiantes)?

En las actividades de inicio:
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En las actividades de desarrollo:

En las actividades de cierre:

Procesos de inclusidon en clase de matematicas

+;Atiende las diferentes necesidades educativas de los estudiantes en la clase?

/Realiz0 alguna modificacion o adaptacion de contenidos, actividades, metodologia o recursos

con el fin de favorecer el aprendizaje de todos los estudiantes?

» (Verifico el nivel de logro de los estudiantes que presentaron alguna Necesidad Educativa
Especial? (aqui tener en cuenta a aquellos que tuvieron alguna dificultad y los que sobresalieron

en la aprehension de los contenidos de la clase)

Observaciones adicionales:
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Apéndice E
LINEAMIENTOS PARA EL INFORME FINAL

PRACTICA DOCENTE |

La practica pedagdgica se define como un proceso integrador, continuo y sistematico del saber
disciplinar y el saber didactico en el contexto de la educacién basica y media, en el cual el
practicante tiene la posibilidad de confrontar y ampliar sus conocimientos, poner de manifiesto
su sentido de responsabilidad y compromiso, asi como expresar su creatividad y potencial

humano tanto en el aula como en la comunidad educativa.

La practica de aula es un ejercicio de auto reconocimiento de las competencias del futuro profesor
frente a su quehacer como mediador de las dindmicas educativas. El trabajo en el aula y en las
instituciones educativas implicadas en el desarrollo de esta Practica pedagogica debe permitirle
al practicante afrontar las tensiones en las que se mueven los sujetos reales de las practicas

educativas en matematicas.

La Préactica | tiene como propdsito ofrecer al estudiante una experiencia, acompafiada por
docentes experimentados, que le permita reconocer la actividad del mediador del aprendizaje
como un quehacer social que implica la observacion analitica, la reflexion critica, la investigacion
y el auto reconocimiento del maestro como constructor del saber de su ambito de accion.
Igualmente, se tiene como propdsito consolidar el uso de metodologias e instrumentos para
analizar, valorar e interpretar la situacion educativa como un escenario de tensiones complejas
frente al cual las acciones (intervenciones) deben corresponder a una planificacién adecuada

segun la realidad social.
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La préctica pedagdgica | se centra en la observacion, apoyo y analisis critico de experiencias
pedagogicas desarrolladas por los docentes titulares de area de las instituciones educativas
anfitrionas, en educacion basica o media. El estudiante se apoyara en las competencias del
docente titular del curso, a quien observard con animo cooperativo y apoyado en métodos e
instrumentos propios de la investigacion etnografica. Como resultado de este proceso, que
implica fases analiticas y de valoracion (interpretacion) consensuada, propondra la planificacion
estratégica de intervencion en la situacion educativa analizada para fortalecer la calidad de la

misma.

Se espera que en este ejercicio de investigacion se indaguen aspectos relacionados con el
problema de las didacticas de un saber disciplinar especifico, por lo que la atencion se orientara
también al estudio del curriculo, al quehacer de maestro y de los ambientes de aprendizaje propios
de la asignatura del caso. Para todos los efectos del desarrollo de esta practica, cada estudiante
llevaréd los registros y construird la memoria y los planes de intervencion que correspondan a la
situacién analizada. La informacion recolectada, sistematizada y demas productos aqui generados

serdn tomados como insumo para la formulacién del Plan de Trabajo a realizar en Préctica I1.

En este documento se presentan algunas indicaciones para la presentacion del informe final de la

Practica Docente |.
a) Estructura del documento

Como se ha mencionado anteriormente las actividades realizadas a lo largo de la préactica
deberan ser reportadas mediante una memoria, en la que se incluirdn los informes de la
observacién, los planes de clase asi como las reflexiones emergentes del proceso de

intervencion. El documento deberd tener los siguientes apartados.
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Portada.- En la portada se debe incluir: titulo del documento, nombre del estudiante, nombre

del profesor de practica y del supervisor, universidad, facultad, escuela, programa académico,

ciudad vy afio.

Tabla de contenido.

Lista de figuras.

Lista de tablas.

1.

Introduccion. En este apartado se deberd hacer una presentacion del documento, en la
que se incluya una reflexion inicial del proceso vivido en la practica, la cual deberd
describir brevemente el contexto del aula en el cual se intervino. Este apartado debera
finalizar con una descripcion del contenido del documento.

Caracterizacion del grupo. Se debe realizar una descripcion del entorno escolar que
incluya:

Caracteristicas del grupo: grado, nimero de estudiantes, caracteristicas del grupo (tener
en cuenta las caracteristicas del formato de observacién e incluir otras que considere
importante).

Caracteristicas del profesor del curso: describir el modo de orientar la clase de
matematicas (basado en el formato de observacion), caracteristicas de las relaciones del
profesor del curso: profesor-profesores de la institucion, profesor-padres de familia,
profesor-directivas de la institucion, profesor-alumnos del curso, profesor-practicante de
la UIS.

Caracteristicas de la Infraestructura del aula y de la institucion.

Caracteristicas del curso como aula inclusiva:
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4.

Estudiantes con NEE identificadas: NuUmero de estudiantes y caracteristicas de los
estudiantes con NEE identificadas.

Estudiantes con NEE no identificadas: NUmero de estudiantes y caracteristicas de los
estudiantes con NEE no identificadas. (Por qué considera que estos estudiantes tienen
caracteristicas diferenciadas)

Problematicas identificadas: En esta seccion describa las problematicas que pudo
identificar durante la observacion y la intervencion que realizb en el curso, tener en cuenta
el profesor del curso, los alumnos, los otros profesores de la institucion y las directivas de
la institucion.

Abordaje de las problematicas observadas. En esta seccion describa:

Problematicas abordadas: Describa la estrategia usada para atender cada una de las
problematicas y describa los resultados obtenidos. Si los resultados obtenidos no eran lo
que usted esperaba describa los factores que intervinieron para no lograrlo o describa por
qué no era la mejor forma de abordarlo y si es posible sugiera una manera de abordarlo.
Problematicas no abordadas: Describa por qué no le fue posible intervenir y qué sugiere
para abordar cada problematica.

Intervenciones realizadas. De las intervenciones realizadas describa los aprendizajes que
usted como profesor en formacion piensa logré en cuanto a: manejo de las tematicas, a la
forma de acercar este conocimiento a los estudiantes y a los materiales usados. Ademas
describa qué aspectos mejoraria para una proxima intervencion y porgue lo haria.

Hacia una segunda intervencion. Para una proxima intervencion en el aula descrita
anteriormente, después de un proceso de reflexion describa lo que podria aportar a este

curso para tratar de favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.
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7. Referencias Bibliograficas.- Utiliza el formato APA tanto al citar las referencias en el
cuerpo del escrito como en el listado final. El listado final debe incluir todas las fuentes
citadas en el cuerpo del documento.

b) Estilo o pautas de redaccion

El trabajo final se debe entregar en un documento de Word (.doc o .docx) con las siguientes

caracteristicas:

e Usar la fuente Times New Roman de 12 puntos en todo el documento (incluyendo la
portada y las referencias bibliogréficas).

e Usar interlineado sencillo.

e Los margenes superior e inferior seran ser de 2,5 cm cada uno. Los margenes derecho e
izquierdo seran de 3 cm cada uno.

e Se pide que este documento se renombre con las letras ‘TF’, guion medio, nombre

completo del estudiante.

Ejemplo: TF-OmarDarioDiazPefiuela.docx
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Apéndice F
LINEAMIENTOS PARA EL INFORME FINAL

PRACTICA DOCENTE II

En la Préactica Docente Il el estudiante-practicante procede a la ejecucion del disefio de
intervencion pedagogica, con todas las implicaciones necesarias: disefio curricular, disefio de
materiales, actividad de docencia directa, evaluacion, registro de procesos en bitacoras,
elaboracion de informes de la préactica dentro de los parametros de la investigacion cualitativa,
socializacion de la experiencia, etc. Esta asignatura es un proceso formativo e integrador, continuo
y sistematico del saber disciplinar y el saber didactico en un contexto real, en el cual el maestro en
formacion tiene la posibilidad de confrontar, ampliar y poner en préactica sus conocimientos Yy
experiencia alcanzada en su formacion como licenciado. En esta direccidn, el practicante exhibira
su sentido de responsabilidad y compromiso social y profesional, su creatividad y calidad humana
en la mediacion del aprendizaje dentro del aula, el entorno institucional escolar y la comunidad

educativa en general.

La Practica Docente Il se constituye, por su naturaleza e intensidad, en una experiencia
fundamental en el proceso de formacion del profesional de la educacion. El practicante asume el
rol de maestro en la experiencia cotidiana de la institucion escolar que lo recibe durante un
semestre para emplear en ella su quehacer reflexivo, critico y propositivo en las actividades de
docencia, investigacion y gestion que contribuyen, todas, a fortalecer la dindmica y proyecto

educativo institucional.
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La Practica Docente Il es un escenario dinamico que tiene como propdsito permitir al estudiante
plantear y evaluar acciones de intervencion de la realidad que respondan a necesidades reales

rigurosamente identificadas.

Sin lugar a dudas, el desarrollo del proyecto de intervencion requiere del registro de la
planificacion, el desarrollo y la evaluacion de la préactica educativa. En la Practica Docente I, se
da importancia relevante al analisis que el maestro practicante hace de sus propias maneras de
ensefiar a partir de los resultados que se obtengan de su propia intervencion pedagdgica. Los
instrumentos de evaluacion que disefien los tutores para hacer el seguimiento del trabajo realizado
en las practicas deben guardar un perfecto equilibrio entre los indicadores que apuntan a establecer
el nivel de logro del proyecto de intervencion y los indicadores sobre los procesos metacognitivos
que debe alcanzar el practicante como maestro. Para todos los efectos del desarrollo de esta
practica, cada estudiante llevara los registros y construird la memoria y los planes de intervencién
que correspondan a la situacion educativa; tal documentacion debe hacerse segin los
procedimientos de rigor propios de la investigacion etnogréfica, lo mismo que los productos que

seran socializados.

En este documento se presentan algunas indicaciones para la presentacion del informe final de la

Préactica Docente II.
a) Estructura del documento

Como se ha mencionado anteriormente las actividades realizadas a lo largo de la préactica
deberan ser reportadas mediante una memoria, en la que se incluiran: los planes de clase, las
reflexiones emergentes del proceso de intervencion, los criterios usados para evaluar las
actividades pedagogicas, el cronograma de la unidad, la planilla de notas del curso. El

documento debera tener los siguientes apartados.
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Portada. En la portada se debe incluir: titulo del documento, nombre del estudiante, nombre

del profesor de practica y del supervisor, universidad, facultad, escuela, programa académico,

ciudad vy afio.

Tabla de contenido.

Lista de imagenes.

Lista de tablas.

1.

Introduccidn. En este apartado se debera hacer una presentacion del documento, la cual
deberé tener una reflexion inicial del proceso vivido en los dos cursos de Préctica Docente,
el cual deberd describir brevemente el contexto del aula en el cual se intervino. Este
apartado debera finalizar con una descripcion del contenido del documento.
Caracterizacion del grupo.- Se debe realizar una descripcion del entorno escolar que
incluya:

Caracteristicas del grupo: grado, nimero de estudiantes, caracteristicas del grupo (tener
en cuenta las caracteristicas del formato de observacion e incluir otras que considere
importante).

Caracteristicas del profesor del curso: describir el modo de orientar la clase de
matematicas (basado en el formato de observacion), caracteristicas de las relaciones del
profesor del curso: profesor-profesores de la institucion, profesor-padres de familia,
profesor-directivas de la institucion, profesor-alumnos del curso, profesor-practicante de
la UIS.

Caracteristicas de la Infraestructura del aula y de la institucion

Reporte de la intervencion para atender la diversidad enel aula
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Estudiantes con NEE identificadas: Numero de estudiantes y caracteristicas de los
estudiantes con NEE identificadas.

Estudiantes con NEE no identificadas: NUmero de estudiantes y caracteristicas de los
estudiantes con NEE no identificadas. (Por qué considera que estos estudiantes tienen
caracteristicas diferenciadas)

3. Cronograma de intervencion. Describir en detalle las tematicas trabajadas en clase.
Incluir: fecha, tematica trabajada y ndmero de horas trabajadas por sesion.

4. Metodologia de la implementacion. Describir cada una de las planeaciones realizadas
teniendo en cuenta los siguientes aspectos: -Disefio de actividades: Describir los aspectos
que se tuvo en cuenta para el disefio de actividades (caracteristicas del grupo, tematicas,
libros e investigaciones en las que se basd y el motivo por el cual las escogid). -
Implementacion de las actividades: Reflexionar sobre la practica teniendo en cuenta sus
diarios de campo y formatos de implementacion, destacar las experiencias que para
ustedes fueron més significativas. -Evaluacion: Hacer una descripcion de los aspectos que
como docente tuvo en cuenta para evaluar a los estudiantes. Describir, si fue necesaria, la
flexibilizacion del curriculo para la evaluacion de estudiantes con NE. Lo anterior basado
en el sistema institucional de evaluacion de la Institucion Educativa las Américas y Thales
(2003).

5. Reflexién de una experiencia. Reflexionar sobre una de las planeaciones realizadas en el
aula haciendo uso del modelo R-y-A (Parada, 2011). Como lo manifiesta la autora la
formacion no se debe enfocar en acumular conocimientos, sino que se debe impulsar el
proceso reflexivo del profesor de matematicas. El docente desarrolla su pensamiento

reflexivo sobre la actividad matematica que promueven en clase en tres momentos:
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reflexion-para-la accion, reflexion-en-la accion y reflexion-sobre-la accion. Los resultados
se caracterizaron siguiendo los tres pensamientos: el pensamiento matematico; el
pensamiento didactico; y el pensamiento orquestal.

Reflexion para la accion: En el momento de planear las clases se debe identificar el objeto
matematico, el objeto didactico y el objeto orquestal.

Reflexion en la accion: Durante la clase se debe identificar el objeto matematico, el objeto
didactico y el objeto orquestal.

Reflexidon sobre la accion: De la clase lograda se debe identificar el objeto matematico,
el objeto didactico y el objeto orquestal.

Reflexiones finales: Realizar algunas conclusiones en cuanto al objeto matematico, al
objeto didactico y al objeto orquestal teniendo en cuenta lo anterior, ademéas incluir en las
conclusiones otros aspectos que considere relevantes mencionar.

6. Referencias Bibliograficas. Utiliza el formato APA tanto al citar las referencias en el
cuerpo del escrito como en el listado final. El listado final debe incluir todas las fuentes
citadas en el cuerpo del documento.

b) Estilo o pautas de redaccion

El trabajo final se debe entregar en un documento de Word (.doc o .docx) con las siguientes

caracteristicas:

e Usar la fuente Times New Roman de 12 puntos en todo el documento (incluyendo la
portada y las referencias bibliograficas).

e Usar interlineado sencillo.

e Los mérgenes superior e inferior serdn ser de 2,5 cm cada uno. Los méargenes derecho e

izquierdo seran de 3 cm cada uno.
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e Se pide que este documento se renombre con las letras “TF’, guion medio, nombre
completo del estudiante.
Ejemplo: TF-OmarDarioDiazPefiuela.docx

Referencias

Parada, S. (2011). Reflexién y accion en comunidades de practica: Un modelo de desarrollo
profesional. (Tesis de Doctorado). Centro de investigacion y estudios avanzados del Instituto

Politécnico nacional, México.
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Apéndice G

Un rey pregunta a sus consejeros cOmo contar su ejército

Comenzamos con un rey que quiere contar su ejército para saber cuantos soldados tiene. Pero no
sabe como hacerlo. Tiene dos consejeros, pero ninguno de ellos puede darle la manera sencilla de
contar a todos los soldados. Sin embargo, el rey tiene una hija inteligente. La hija del rey le ordena
a cada uno de los dos incompetentes consejeros que junten diez piedras cada uno. Luego hace que
pongan una mesa en el campo hacia el cual los soldados marcharan desde sus tiendas de campafia.
Se indica que los consejeros se paren en fila detrds de la mesa y se coloca un balde frente a cada
uno de ellos. A medida que los soldados van pasando, el consejero ubicado en el extremo de la
mesa coloca una piedra en su balde por cada soldado. Una vez que las diez piedras han sido
colocadas en su balde, las retira y comienza a colocar nuevamente una piedra en su balde por cada

soldado que pasa.

Asi se pasa la tarde ocupado colocando piedras en su balde a medida que los soldados van pasando
y retirandolas y volviendo a empezar con cada nuevos diez. El consejero de su derecha tiene la
menos ardua tarea de observarlo poner sus piedras en el balde, cada vez que el primero retira sus
diez piedras él pone una piedra en su balde. Al finalizar la tarde, el segundo consejero tiene 4
piedras en su balde y el primer consejero tiene nueve. La hija del rey mira los baldes y le dice al

rey que tiene 49 soldados en su ejército.

A medida que se cuenta esta historia se realizaran representaciones pictograficas (usa el dibujo de

la princesa, el rey y los subditos) con el fin de que los estudiantes puedan entender mejor la historia

y fortalezca la importancia del valor posicional de los nimeros naturales.
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Apéndice H

INSTITUCION EDUCATIVA LAS AMERICAS
PLANEADOR DE CLASE
DOCENTES: Rosmira Lizarazo PRACTICANTE: Gennifer Lisseth Herndndez Pabdn

ASIGNATURA: Matemdticas ~ PERIODO: I GRADO: I° FECHA: 15 septiembre del 2017

TEMA: Mavor capacidad menor capacidad
TIEMPO: 60 minutos
CANTIDAD: 33 Estudiantes

ESTANDAR
¢ Comprendo los atributos mesurables de los objetos v las unidades, sistemas, v procesos de medicion.
+ Aplico técnicas apropiadas v herramientas para determinar mediciones.
¢ Comparo v ordeno objetos respecto a atributos medibles.
+ Analizo v explico sobre la pertinencia de patrones e instrumentos en procesos de medicién.

COMPETENCIAS INDICADORES DE DESEMPENO
= Compara objetos en funcién de una magnitud. # Crea interés por resolver las dudas sobre el
s Mide con unidades no convencionales v las tema.
convencionales mas sencillas, utilizando los| e Fomenta la disciplina dentro del grupo.
instrumentos mas adecuados en cada caso. « Realiza con interés v responsabilidad en las
& Utilizaris v conoceras los j?lstmmentos de _n_ledida de actividades asignadas.
uso local, asi como otros instrumentos utilizados en . .
p + Reconoce la capacidad de un recipiente.
otros lugares y épocas.

PROCEDIMIENTO DIDACTICO

Vamos a trabajar capacidad. Para aplicar la fase de iniciacién v la fase de desarrollo, se tendrd manejo con
liquidos, para evitar manchar el piso, realizaremos estas fases afuiera, en el patio. Se daran una serie de
indicaciones para que se desarrolle de forma adecuada v bajo un ambiente de quietud, estimulada por el deseo
de aprender.

1. INICIACION: Llegaré mas alegre al salon ¥ saludaré uno por uno, mientras van llegando los estudiantes;
después daré un saludo general, estimulindoles a recordar que estan en una de las mejores materias.
Acto seguido, serd recordar las normas de clase, sin pasar a la vista las fichas, esto con el fin de que cada
estudiante las recuerde v en ese proceso las pueda tener muy presente durante toda la sesion.

JOuiénes hemos ido a la tienda?, ;jqué productos vamos a comprar? Son las preguntas con las que
iniciaremos la sesion, se busca que las respuestas sean variadas v que poco a poco filtremos productos hasta
el punto de analizar solo v exclusivamente los liquidos, paso a seguir serd analizar cuinto pedimos de ella,
por gjemplo, cuando vamas y pedimos una gaseosa pedimos que no las den en una cantidad, ;cudl cantidad
e5 esa? Se espera que los estudiantes recuerden esos momentos cuando van a la tienda v mencionen que
pedimos por litros. Luego de esto analizaremos el hecho de que todo recipiente nos muestra por medio de un
nomero la capacidad que este tiene, preguntaré quien trajo algo de tomar para las onces, solicitaré que lo
saquen v busquemeos la capacidad que este tiene v miremos lo que estd junto al nimero de la etiqueta v
analicemos que significa, (para los estudiantes que no trajeron nada tomaré el liguido que les entregan para
las onces v puedan buscarlo alli estos valores).
Socializado un poco el tema que trabajaremos durante 1a sesion, se exponen las siguientes indicaciones para
salir a trabajar en el patio:

* Salimos en orden, evitando empujones v en fila.

» Permanecemos todos unidos.

» Prestamos atencion a las indicaciones, dadas por la maestra.

Por esta vez, solo los estudiantes que tuvieron un adecuado comportamiento la sesidon anterior pedran salir
mientras los demas compafieros trabajan en el salon con la profesora Monica.

Tiempo: Se tomard en esta fase de iniciacion 15 minutos.
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2. DESARROLLO: Ya organizados en el patio nos sentamos haciendo una media luna para que todos
podamos ver lo que realizaremos. Se presenta los materiales que se van a utilizar, cerca de 6 recipientes
con diferente capacidad, alguno mas diferenciado que otro v se encontrarin marcados con un nimero
cada uno a su costado del recipiente (22, 36, 45,.. nimeros de esta forma, no consecutivos, esto para
favorecer el reconocimiento de los nimeros, mientras comparan los recipientes). Luego de ubicar cada
recipiente en una posicion que todos puedan verlo, se realizaran las siguientes preguntas:

o Cudl recipientes tiene mayor capacidad? ;Por qué?

o Cudl, de todos los recipientes expuestos, tiene menor capacidad? ;Por qué?

*  Sicomparo estos dos (en primer lugar dos recipientes con alturas muy iguales pero capacidades
diferentes ¥ en segundo lugar con dos recipientes con la misma capacidad pero uno mds alfo
gue el ofro), jquién tiene mayor capacidad?

Esta dltima pregunta generard un poco de conflicto en los estudiantes, pues habra respuestas variadas,
impulsadas por el tamafio, alto o bajo del recipiente sin relacionar si es mas ancho o mas fino, se busca
eliminar de sus pequefias mentes esos supuestos; se presenta ahora, otra actividad que contribuira con
este objetivo, serd el proceso inverso, es decir se depositara en dos recipientes de igual forma, tamafio v
anchura una misma cantidad de liguido, la cual serd depositada en dos recipiente totalmente diferentes
en su tamafio v anchura, frente a esto se preguntard: ; los recipientes (donde se depositd el agua)
contienen la misma cantidad de agua? ;Por qué? Se busca que los estudiantes contestes, si, v su
argumento se remonte al proceso inicial, porgue en ellas se depositd una misma cantidad de agua.

Después de esta exploracion, se presenta la unidad de medida universal para un liquido, &/ fitro, unidad
de medida que podrin visualizarla en un recipiente transparente. Seguidamente ubicaremos dos wula
wula. que funcionaran como conjuntos con caracteristicas diferenciaderas. Dentro de cada uno de ellos
ubicaremos los recipientes que miden menos que un litro (en el conjunto A, de color fucsia) v mas que
un litro (en el conjunte B, de color azul). Para empezar a clasificarlos segin la capacidad que este tenga,
solicitarernos ayuda a los estudiantes mads activos para gozar de su compafiia cercana e introducirlos en
el estudio de la medicion. Luego de clasificarlos, analizaremos las caracteristicas de cada uno de los
conjuntos, pues se pedra visualizar que en uno de los conjuntos (el conjunto A, de color fucsia) todos
los recipientes estan llenos, a diferencia del inicie de la actividad donde estos estaban vacios.

Tiempo: Se tomard en esta fase de desarrollo 40 minutos.

3. FINALIZACION: Para finalizar se comparari las capacidades de un jugo del valle de naranja de un
litro con la de un vaso; después se depositard el liquido del litre de jugo, en la cantidad de vasos
necesarios hasta el punto de dejar la botella vacia, frente a esto se preguntara, jcdmo es la capacidad de
la botella a comparacion de fodos estos vasos (los vasos [enos)? Se espera que los estudiantes
establezcan una relacion de igualdad, de estos casos. Acto seguide seri compartir con cada uno de los
estudiantes el liquido repartido. |
Tiempo: Se tomard en esta fase de finalizacion 5 minutos.

RECURSOS
Tablero, lapiz, borrador, compafieros ¥ voz, marcadores, botellas, aros, liquido de agua.
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Apéndice |

Fragmento de la Bitacora de Gabriela

Presentada las superficies y las unidades de medida se solicit6 a los estudiantes mas activos que participaran, ellos
debian cubrir, con la unidad de medida dada, toda la superficie que le correspondia y mencionar la medida
correspondiente. Se solicité la ayuda de Samuel, pero no acept6 pues estaba bajando de un escaparate todo lo que
encontraba alli, cintas, cartelera, tijeras, peluches..., hubo momentos donde debia interrumpir la clase para atenderlo
a él porque podria caerse y sufrirun accidente. El resultado de los estudiantes que prestaron atencién fue bueno, pero
cerca de un 40% de los estudiantes no estaban atentos a las instrucciones porque Samuel estaba subido en un escaparate
y lleg6 a tal punto de sobrepasar el muro (de dos metros de alto) para mirar el aula de al lado. Al bajarse tomé unas
tijeras y se lanz6 a agredir a una compafiera porgque no le dio la pony malta; frente a esto la docente titular se acercé a
¢l para quitarle las tijeras, pero empezo6 a forcejear con ella, de inmediato me dice la profesora: “Gabriela ve y busca
a la coordinadora (mientras yo lo tengo) ”. Salicorriendo abuscar la coordinadora, pero no la pude encontrar, entonces
me apropié de la situacion y sali del salén junto con él solicitdindole que no se retirara de mi lado y evitara salir
corriendo, indicaciones muy bien acatadas: Junto a los bafios (a la vista de dos grupos) me detuve y me agache para
estar a su mismo nivel y reiteré lo importante que es él y el potencial que tenia, ademas comenté que me sentia un
poco triste por su comportamiento, pero sabia que no me iba a ir triste porque él se comportaria mejor, le diun abrazo

y le pedique fuéramos al salon, pero sali6 corriendo en otra direccion.

Me fui muy triste para el salon pues pensé que no habia valido la pena lo que habia hecho. Tiempo después entré al
salon, se sentd y se mantuvo quieto; entregué a todos los estudiantes lahoja de trabajo, pero €l, se negd a recibirla, sin
dar importancia a esta actitud le dije: “bueno mi amor te lo dejo debajo del cuaderno en donde estds trabajando.”
Pasé a revisar lo que hacian los estudiantes y él estaba dibujando en su cuaderno, aproveché esa situacion para
solicitarle que dibujara en la hoja de trabajo, pero debia de cumplir una caracteristica (caracteristica que indicaba la

guia) y trabajo el resto de clase. Los demas estudiantes trabajaron activamente, pues su motivad or de desorden, daba

ejemplo de orden.



