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RESUMEN

TITULO: DEFINICION DE PARAMETROS PARA LA DESCRIPCION DE MATERIALES
GEOLOGICOS PARA LA CREACION DE UNA BASE DE DATOS DE LA LITOTECA DE LA
ESCUELA DE GEOLOGIA®

AUTOR: JOHANNA PAOLA VARGAS MORANTES”

PALABRAS CLAVES: Litoteca, Base de datos, Minerales, Fésiles, Sistematizaciéon, Rocas,

Materiales geoldgicos.

DESCRIPCION:

Se realizé la definicion de los pardmetros para la descripcién de materiales geolégicos con el fin de
estructurar una base de datos para crear un sistema de informacion para la Escuela de Geologia,
con el fin de estandarizar y ordenar las muestras que se encuentran en la Litoteca y las que

ingresaran a futuro.

Para la definicion de estos parametros se recopilo informacion bibliografica y se analizé cada
material ( Minerales, Rocas y Fosiles) y se establecieron los parametros mas caracteristicos de
cada tipo de material fisicos y épticos a excepcion de los fésiles para los cuales se establecieron
parametros mas subjetivos, luego se estructuro la base de datos y dependiendo del parametro se
estableci6 como se iba a manejar en el sistema de informacién, si por listas desplegables o por
listas de chequeo, los filtros de busqueda se definieron por las caracteristicas mas importantes del
material geolégico para asi tener una consulta mas asertiva, luego de definir los parametros se
estableci6 un protocolo de ingreso de muestras a la Litoteca, teniendo en cuenta las caracteristicas

que van a ser solicitadas por el sistema de informacion.

Para que la base de datos pueda desarrollarse de la mejor manera se sugirid realizar

actualizaciones constantes y la ampliacién de los tipos de materiales geoldgicos a almacenar.

*Proyecto de Grado, Modalidad: Trabajo de investigacién
**Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas, Escuela de Geologia. Director, PhD. Carlos Alberto Rios, Universidad Industrial

de Santander; Codirector: Ing. Sergio A. Gélvez.
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ABSTRACT

TITLE: DEFINITION OF PARAMETERS FOR THE DESCRIPTION OF GEOLOGICAL MATERIAS
FOR CREATION OF A DATABASE FROM THE LITHOTEQUE FROM THE GEOLOGY’S
SCHOOL*

AUTHOR: JOHANNA PAOLA VARGAS MORANTES **

KEYWORDS: Lithoteque, Database, Minerals, Fossils, control panels, rocks, geological materials.

DESCRIPTION:

A parameter definition for the description of geological materials was created for the structuring of a
database for an information system for the lithoteque of School of Geology of the University. It will
help the standardisation and sorting of the samples currently residing in the lithoteque and those

which will arrive in the future.

In order to define those parameters bibliographical information was gathered and every material
was analysed (mineral, rock or fossil). The most characteristic parameters for each type of material
were established, both optical and physical, except for fossils, which obtained a more subjective
parameter set. After that, the database was structured, taking account of the data type of each
parameter, defining a suggested way for input and storage. For there on, search filters were
suggested, taking into account the most important features of each type of material. The idea is
devising a more assertive way of querying the database. Finally, a input protocol for samples was

established, taking into account the analysis described before.

For the database to be designed and developed in the best way possible it is proposed to
constantly update and upgrade de definitions and the extension of the types of geological materials

to be stored, in an incremental prototyped process.

*Graduation Project, Investigation work
**Faculty of Engineering Physicochemical, School of Geology. Director, PhD. Carlos A Rios, Universidad Industrial de

Santander; Codirector: Ing. Sergio A. Gélvez.
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INTRODUCCION

La Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander cuenta
actualmente con una Litoteca ubicada en el sétano de la Facultad de Ingenierias
Fisicomecanicas, pero esta no cuenta con mecanismos de control, en especial
porque carece de un sistema de informacion, debido a esta probleméatica se
propone el desarrollo de un sistema de informacion que debe ser disefiado acorde
a las necesidades de los usuarios de la Litoteca, para poder crear este sistema de
informacion es necesario definir unos parametros basicos para describir materiales
geoldgicos que se encuentren en la Litoteca y los que ingresen a futuro y con esta
informacion crear una base de datos por medio de la cual se empezara a disefar

el sistema de informacion.

Para contribuir a la estandarizacion de los parametros se propone un protocolo de
ingreso de las muestras recolectadas (por estudiantes en salidas de campo,
proyectos de grado, estudiantes de maestria, docentes o donadas por cualquier
institucion o empresa interesada en contribuir con la academia) a la Litoteca, el
administrador de la Litoteca quien es la persona responsable de los materiales
almacenados en la Litoteca y de los que ingresan, tendra acceso a los usuarios y

al sistema de consulta propuesto en este proyecto.
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1. GENERALIDADES

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La definicion corriente de “Litoteca” hace referencia a un sistema organizado de
muestras de minerales y rocas con fines de documentacion, investigacion y
educacion ™ En La Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de
Santander, actualmente se cuenta con una Litoteca con gran variedad de
materiales, muestras y colecciones a disposicion de los estudiantes, docentes y
diferentes entidades investigativas, pero no se encuentra estandarizada, ni
organizada, no cuenta con la estructuracién fisica debido a que las muestras son
almacenadas en cajas plasticas que van unas sobre otras dificultando el acceso a

las muestras.

La iniciativa del proyecto surge por la necesidad de implementar un sistema de
informacion que nos permita controlar, mantener y optimizar los diferentes
servicios ofrecidos por la Litoteca de la Escuela de Geologia (adquisicion,
actualizacion, mantenimiento, y préstamo de materiales y colecciones geoldgicas).
El andlisis, disefio e implementaciéon del sistema de informacion hace mencion a la
segunda fase del proyecto de grado presentado y evaluado a comienzos del 2012
1 por los estudiantes de Geologia Erika Johanna Esparza Gémez y Carlos
Alberto Villarreal Jaimes, actualmente no se siguié implementando esta
metodologia debido a que no se contdé con las personas que le hicieran un

seguimiento al mismo.

La arquitectura de la Base de datos o Sistema de Informacion se disefiard para
plataforma web por dos estudiantes de Ingenieria de sistemas, Diego Gonzalez y
David Plazas (Estudiantes de Ingenieria de Sistemas) con el fin de garantizar el
acceso simultaneo, préactico y eficaz de los usuarios, preservando el modelo
cliente-servidor estipulado inicialmente. De igual manera se har4 uso de

herramientas libres para minimizar costos de implementacién, mantenimiento y

16



sostenibilidad, es importante para el desarrollo del proyecto contar con una base
de conocimiento de geociencias que permita la correcta identificacion de los
requerimientos para el sistema de informacién y una correcta representacion y

modelado de la informacién geoldgica de las colecciones

[1]. Ortega Perefia Antonio JesuUs, Proyecto de creacion de la Litoteca arqueoldgica del departamento de prehistoria y

arqueologia de la Universidad de Granada

[2]. Esparza Gomez, E.J; Villarreal Jaimes, C. 2002. Disefio conceptual de un modelo de datos y adecuacién de la
instalacion para la organizacion y gestion de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de Geologia.

17



1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo General:

Definir los parametros descriptivos de materiales geologicos para disefiar una
base de datos orientada a la web que represente una herramienta util y practica
para la conservacion, clasificacién y posterior uso educativo e investigativo de los
materiales y diferentes colecciones geologicas presentes en la Escuela de

Geologia de la Universidad Industrial de Santander.

1.2.2. Objetivos Especificos:
Recopilar informacion para realizar las clasificaciones de los materiales geolégicos
y asi definir los parametros descriptivos.

Contribuir en el disefio de la arquitectura de la Base de datos o Sistema de

Informacién para plataforma web.

Desarrollar un protocolo guia para la gestion de la base de datos.

1.3. JUSTIFICACION

El término Litoteca hace alusion al sitio en el cual se albergan los diferentes
materiales y colecciones geoldgicas. Actualmente en La Escuela de Geologia
de la Universidad Industrial de Santander, cuenta con una Litoteca en el
So6tano de la Facultad de Ingenieria Fisicomecanicas, actualmente no se puede
determinar con exactitud el nUmero de muestras actuales debido a la forma de
almacenamiento, pero los principales materiales son Rocas , Minerales y en
menos cantidad fésiles. Con gran variedad de materiales, muestras y
colecciones a disposicion de los estudiantes, docentes y diferentes entidades

investigativas.
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La arquitectura de la Base de datos se disefié para plataforma web por dos
estudiantes de Ingenieria de sistemas, Diego Gonzalez y David Plazas, de esta
forma los estudiantes, docentes y diferentes entidades investigativas podran
tener un acceso mas comodo, practico y eficaz. Se hara manejo de herramientas
enteramente libres (motor de base de datos, entorno de programacion, etc.),
minimizandolos costos de implementacion, mantenimiento, sostenibilidad y

actualizacion.

La implementacion de esta base de datos en la Litoteca de la Escuela de
Geologia, permitira ofrecer un servicio de calidad para intereses educativos y
de investigacion, participando proactivamente en el desarrollo y progreso de

la Universidad Industrial de Santander a nivel regional y el pais.

1.4. METODOLOGIA

La metodologia que se llevara a cabo para la realizacion de este proyecto consta

de las siguientes fases (Figura 1):

Imagen 1. Metodologia propuesta para el desarrollo del proyecto.

REVISION BIBLIOGRAFICA

1l

CARACTERIZACION DE MATERIALES GEOLOGICOS

!

ANALISIS E INTEGRACION DE LA INFORMACION

U

CREACION DE LA BASE DE DATOS

U

INFORME FINAL

|}

DIFUSION DE RESULTADOS
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1.4.1. Fase de revision y analisis de informacion

Esta fase se desarrollara en la totalidad del tiempo de ejecucion del proyecto y se
obtendra de diversas fuentes, las cuales incluyen revistas especializadas
(Procedia Engineering, Computers and Geociences, Expert Systems with
Applications, Information and Software Technology, Information Systems, revistas
nacionales), bases de datos tales como ScienceDirect, SCIENCE OnLine, Wiley
Inter Science, GeoRef, fuentes directas y reuniones de discusion con el grupo de

investigacion, asi como con personal de museos geoldgicos y Litotecas.

1.4.2. Fase de revision del estado de la Litoteca y los materiales geoldgicos

Esta fase consistir4 en la revisién del trabajo desarrollado durante la primera fase
de organizacién de la Litoteca, ubicacién de materiales geoldgicos recolectados y

organizacién. Posteriormente.

1.4.3. Fase de identificacion y definicion de parametros descriptivos de

materiales geolégicos

Primero necesitamos recolectar toda la informacion requerida de diversas fuentes
para establecer los parametros de clasificacion que vamos a emplear en cada
muestra, necesitamos definir que clasificacion vamos a usar para los minerales,
fésiles y para cada tipo de rocas que cubran todas las caracteristicas que
necesitamos tales como la composicion quimica, tamafios de grano, composicion

mineraldgica etc.
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1.4.4. Fase de organizacion y sistematizacion de informacion

Para la organizacion debemos tener en cuenta la informacion que necesitamos de
cada muestra, los datos que son realmente caracteristicos y Utiles a momento de
clasificar algun tipo de material geologico, para unirlos y poder articular la base de
datos incluyendo material fotografico de cada muestra que debera estar
identificada con un cddigo al momento de ingresar en la base de datos de la
Litoteca de manera similar a como se procede en las Bibliotecas, la proyeccion del
sistema de Informacion no es solo para los materiales que estan actualmente en la
Litoteca si no para cualquier material nuevo que ingrese e incluso el registro de los
materiales que estuvieron en ella permitiendo servicios incluso de préstamos de

los mismos.

1.4.5. Fase de estructuracion de la base de datos

La Base de Datos de la cual se partira para la creacion del Sistema de Informacion
serd estructurada de la siguiente forma: Los materiales geoldgicos estaran
divididos en 3 categorias que son: Minerales, Rocas y Fosiles, esta es la parte
investigativa del proyecto debido a que la base de datos contara con informacion
generalizada para la clasificacion de los materiales que ingresan en la Litoteca y
con la opcién e afadir nueva informacién. Retomando los campo que seran
introducidos en la base de datos tenemos que la categoria de minerales estara
dividida en los grupos de minerales, las familias, los tipos de minerales y la
clasificacion para cada uno de estos tanto en su parte macroscopica como
microscopia en ambas contando con un campo para agregar fotografias
descriptivas de cada uno de estos, en el campo de Rocas tenemos los tres tipos
principales de rocas; Sedimentarias, igneas y Metamorficas al igual que la seccion
de minerales cada campo de los tipos de roca tendra su respectiva clasificacion
ejemplo: si es una roca Metamorfica tendra que seleccionarse si es de alto o bajo

grado, el tipo de metamorfismo etc. De la misma forma con los fésiles
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clasificandolos entre vertebrados e invertebrados y las caracteristicas de estos
grupos. Luego de que se tenga toda la informacion almacenada en la Base de
datos y se introduzcan los datos de los materiales actuales de la Litoteca si se

Procede a crear el sistema de informacion.

1.4.6. Fase de almacenamiento de informacion (prototipo demostrativo)

En esta fase se procesara la informacion para cumplir con las especificaciones de
la base de datos, para introducirla en esta y que pueda ser utilizada. Es
importante anotar que la informacion en una base de datos debe formatearse de
cierta manera que no siempre es intuitiva y que se debe seguir las normas de la
teoria de bases de datos y algebra de relaciones. Esta es una fase totalmente

interdisciplinaria.

1.4.7. Fase de elaboracién del informe final

Durante esta fase se llevara a cabo la preparacion del informe final del proyecto
desarrollado, el cual presentard los resultados de investigacion, y la guia para la

gestion de la base de datos.
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2. Fundamento Tedrico

Una Litoteca puede definirse como el lugar en el cual se albergan materiales y
colecciones geoldgicas con propdsito investigativo, académico y de conservacion.
Bl Una Litoteca digital se define como “Un conjunto de sistemas cuyo objetivo es
gestionar la informacion obtenida durante la caracterizacion de muestras
empleadas en investigaciones geoldgicas, proveyendo una retroalimentacién de
informacion entre las etapas de exploracion. ' ademas se utiliza para ordenar la

informacion a futuro de cada material.
2.1. Antecedentes al Tema

A nivel mundial existen algunas instituciones (museos geoldgicos, universidades,

institutos) que cuentan con Litoteca de materiales geoldgicos.

La Litoteca Pefiarroya Pueblo nuevo, Cérdoba, Espafia, conocida como una de las
mejores Litoteca a nivel internacional, ha desarrollado un sistema de
almacenamiento de sondeos, digitalizacion de planos y fondo documental, base de
datos de sondeos, estudios y trabajos, entre otras actividades. Los principales
servicios que ofrece la Litoteca son la consulta del archivo de todos los sondeos,

la divulgacién de los fondos documentales y la labor docente e investigativa.

La Litoteca de sondeos del IGME gestiona la conservacion de muestras de
testigos de sondeo y exploracion geoquimica obtenidas en proyectos de

investigacion en Espafia.

El Instituto de Ciencias Marinas de Barcelona cuenta con una Litoteca con una
base de datos que comprende tanto aquellas muestras que fisicamente existen en
la coleccidbn como aquellas que si bien no queda muestra, por el hecho de haber
sido objeto de andlisis cuentan con informacion sobre sus caracteristicas

sedimentoldgicas, geoquimicas o geotécnicas.
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La propuesta del manejo de la informacion y gestién de la Litoteca fue pautada
por el Proyecto Esparza E. Villareal C. “DISENO CONCEPTUAL DE UN MODELO
DE DATOS Y ADECUACION DE LA INSTALACION PARA LA ORGANIZACION Y
GESTION DE LA LITOTECA Y COLECCIONES GEOLOGICAS DE LA ESCUELA
DE GEOLOGIA . “ y replanteada en el proyecto Baez I, Cote C. “PASANTIA EN
EL GRUPO DE INVESTIGACION GIGBA: IMPLEMENTACION FORMAL EN LA
GESTION DEL MATERIAL GEOLOGICO DEPOSITADO EN LA LITOTECA DE LA

ESCUELA DE GEOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER.
(51"

[3]. Ortega Perefia Antonio JesUs, Proyecto de creacion de la Litoteca arqueoldgica del departamento de prehistoria y

arqueologia de la Universidad de Granada.

[4]. Esparza Gomez, E.J; Villarreal Jaimes, C. 2002. Disefio conceptual de un modelo de datos y adecuacién de la
instalacion para la organizacién y gestion de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de Geologia.

[5]. Béaez, I; Cote C., Pasantia en el grupo de investigacion GIGBA: Implementacion formal en la gestién del material

geoldgico depositado en la Litoteca de la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander
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La Litoteca de Canarias es una biblioteca de rocas con mas de 500 muestras de
todas las unidades geoldgicas del Archipiélago y que esta en constante

crecimiento

En la Universidad de Granada se implementé la creacibn de una Litoteca
arqueologica en el cual ordenaban de manera fisica y sistematica ellos buscaron
la idea de una Litoteca de manera que incluya todas las materias primas que
fueron aprovechadas para la elaboracion de utiles a lo largo de toda la Prehistoria,
gue se organizaran de acuerdo con la clasificacion geoldgica general de las rocas:

sedimentarias, metamorficas e igneas.

Actualmente, Colombia cuenta con la Litoteca Nacional de Colombia Bernardo
Tabora Arango, ubicada en el municipio de Piedecuesta, Santander, regida por la
ANH (Agencia Nacional de Hidrocarburos), la cual reine muestras de 4900 pozos
petroleros, 257 perforaciones no petroleras y cerca de 60000 muestras de
afloramiento de las diferentes unidades del subsuelo colombiano, resultado de
cientos de exploraciones mineras y petroliferas. Una de las funciones principales
que cubre la Litoteca Nacional, es servir como apoyo para que empresas
petroleras como Ecopetrol y empresas mineras, puedan obtener gran cantidad de
datos técnicos sobre los yacimientos y la potencialidad de las excavaciones en el

subsuelo colombiano.

Actualmente, esta Litoteca cuenta con un Banco de informacion llamado EPIS
(Exploration & Production Information Service), que permite consultar las
diferentes muestras de rocas y materiales reunidas de las diferentes
exploraciones petroliferas y mineras. A su vez, El banco de informacion EPIS,

Data al usuario de detalles, tales como el registro, verificacién, clasificacion,
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fecha de adquisicion, tipo de corte, formacion y observaciones. A su vez, el
sistema permite al usuario verificar mediante una interfaz grafica la posicién
geografica de los sitios de extraccion, permitiendo a la empresa petrolera o minera

reunir datos para futuras exploraciones.

La Litoteca de GMAS es un nuevo espacio de informacion e investigacion en
Ciencias de la Tierra que administra y preserva muestras de rocas del pais y
promueve su estudio sistematico orientado a la exploracion y aprovechamiento

sostenible de los recursos mineros y energéticos.

2.2 Alcances
El alcance del proyecto sera la implementacién del primer prototipo funcional bajo

plataforma web del sistema de informacion de la Litoteca de la Escuela de
Geologia de la mano con los estudiantes de la Escuela de Sistemas. El proyecto
esta dirigido para los Estudiantes de pregrado, Estudiantes de Maestria y
Docentes, se disefio con el fin de establecer una estructura organizacional para
estandarizar los materiales almacenados y los que ingresaran a futuro en la

Litoteca.
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3. Disefo de la Base de Datos

La base de datos se estructuro teniendo en cuenta los parametros mas
importantes en el momento de describir los diferentes materiales geol6gicos
almacenados en la Litoteca, empezando por los minerales, rocas sedimentarias,
igneas, metamorficas y finalizando en los parametros para la descripcion de
fosiles en esta fase, también se definieron los parametros para los diferentes
usuarios del Sistema de informacién que se iba a disefiar a partir de la base de
datos como también la seccién de préstamos y el protocolo de entrada de los

diferentes materiales de la Litoteca a futuro.

3.1 Base de datos para Materiales geolégicos

Imagen 2. Elementos de la base de datos para los materiales geol6gicos.

§ Minerales
’

| Sedimentarias

Materiales g 8 Rocas igneas
Geoldgicos B

) Rocas
Metamorficas

Fosiles
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3.1.1. PARAMETROS GENERALES

Imagen 3. Datos Técnicos para los materiales geoldgicos en el Sistema de Informacién

(SILIUIS)

Agregar Muestra :: Mineral

(*) Campos obligatorios

* Nombre
= Nomenclatura

* Ubicacién Interna

= Dimensiones [cm]

= Fecha de Ingreso
Asignatura

Proyecto

Diaclasas

Admin Usuarios Muestras Préstamos Backup Cerrar Sesi6n

Datos Técnicos

| M1-1 |

Ancho || Alto

| Largo |

21/07/2014 |

Mo definida v |
| |

Datos estructurales

Ver manual
.

Caracteristicas de Localizacion

* Localizacion

| Ingrese la locacidn |

* Coordenadas
Geograficas

| 456.12 Norte | 123.12 Este

* Localizacion
Geografica

* Localizacién
Geoldgica

* Altura topografica | Ingr

rese situacion geomorfolag

Fuente

: Andlisis, disefio e implementacién de un sistema de informacion orientado a la web, que apoye el
modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geolégicas de la Escuela de Geologia, 2014.
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NOMBRE: El Nombre técnico y/o Cientifico del Material Geoldgico.
COMPOSICION: Composicién Quimica del Material Geoldgico.
NOMENCLATURA: Cdédigo asignado al Material en Campo.

UBICACION INTERNA: Es el codigo interno en la Litoteca del Material
Geologico.

DIMENSIONES: Es el tamafio de la muestra expresado en centimetros.
(Ancho, largo y alto).

FECHA DE INGRESO: La fecha en la que la muestra ingresa al sistema.
ASIGNATURA: Nombre de la asignatura en la cual se adquirié la muestra.
PROYECTO: Nombre del proyecto o tesis en el cual fue adquirida la
muestra.

DATOS ESTRUCTURALES: Dependiendo de €l material pueden ser datos
estructurales de Estratificacion, foliacion y Diaclasas.

LOCALIZACION: Lugar en donde fue encontrada la muestra.
COORDENADAS GEOGRAFICAS: Coordenadas del lugar donde se
encontr6 la muestra.

LOCALIZACION GEOGRAFICA: Lugar en donde fue encontrada la
muestra, describiendo su geomorfologia

LOCALIZACION GEOLOGICA: Unidad Geoldgica en la cual se encontraba
la Muestra.

ALTURA TOPOGRAFICA: Es la altura a la cual fue encontrada la muestra,
ya sea dada por el GPS o un altimetro.
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3.1.2. PARAMETROS PARA LA DESCRIPCION DE MINERALES

Las muestras que vayan a ingresar en la base de datos deben contar con la

asesoria por un docente que ayude a confirmar la veracidad de la informacion.

Tabla 1. Resumen de los parametros para la descripcién de Minerales

Nombre, composicidn, asignatura,
Generales localizacién, dimensiones, fecha de
ingreso, datos estructurales, etc.

Parametros
ara la .
. .., . L. Raya, fractura, exfoliacion, color,
descripcion Propiedades Fisicas .
de brillo, dureza, agregado, etc.
Minerales

Signo dptico, tipo dptico, pleocroismo,

Propiedades 6pticas , . . ., .
P P birrefringencia, extincidn relieve etc.

Los pardmetros generales fueron descritos anteriormente, en la Imagen 4. Se
puede observar la estructura de la base de datos ya aplicada al Sistema de

Informacidén para la seccion de Minerales.

Imagen 4. Propiedades Fisicas de los Minerales en el Sistema de Informacion (SILIUIS).

Propiedades Fisicas

Raya Seleccione v
Exfoliacion -

Megra

Blanca
Fractura Parda

Amarilla
Brillo | Incolara
Dureza Seleccione ¥
Sistemas Cristalinos Seleccione v
Agregados / Habitos Seleccions v
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Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de

Geologia, 2014.

3.1.2.1 Propiedades Fisicas

e Los pardmetros Fisicos de los minerales fueron definidos teniendo en

cuenta Dana, J.D; Hurlbut. 1960. Manual de Mineralogia. Segunda Edicion.

Reverte, Barcelona.

e RAYA: EIl color del polvo fino de un Mineral (Dana Hurlbut, Cornelius,

1959). con el cual se pueden identificar, este pardmetro es usado en la

base de datos debido a que es una caracteristica importante para identificar

minerales macroscopicamente, puede ser Negra, blanca, parda, amarilla e

incolora en minerales muy duros.

Imagen 5. Parametro de Exfoliacion en el Sistema de Informacién (SILIUIS)

Raya

Exfoliacion

Fractura

Brillo

Dureza

Sistemas Cristalinos

Agregados / Habitos

Propiedades Fisicas

Seleccione v
Seleccione v

Basal (laminas)
Prismatica o pinacoidal
Prismatica no recta
Ciibica

Romboédrica
Octaédrica

Rombododecaedrica
SETELLTUTTE L

Seleccione v

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geolégicas de la Escuela de

Geologia, 2014.
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EXFOLIACION: Es la Propiedad direccional de un Mineral de partirse en 2
0 mas caras planas. Este parametro es importante debido a que permite el

reconocimiento de algunos minerales y diferenciar unos de otros.

» Basal: Laminas.

» Prisméatica o pinacoidal: (2 angulos a 90° en Angulo recto).

» prismatica no recta: (2 angulos no rectos), Cubica (3 angulos
rectos).

» Romboédrica: (3 angulos no rectos), octaédrica (4 angulos),

» Rombododecaedrica: (6 angulos).

FRACTURA: Forma irregular en la cual se rompe un mineral cuando no
tiene exfoliacion, es un parametro importante porque es una propiedad
importante para definir un mineral, porque es una caracteristica particular y
no todos la tienen. Puede ser: Concoide, Irregular, Fibrosa o astillosa o

Ganchuda.

BRILLO: Es la propiedad fisica que relaciona la incidencia de la luz cuando
se refleja sobre la superficie de un mineral o material, se subdivide en brillo
metalico y no metdlico, este parametro es importante debido a que cada
mineral tiene un brillo caracteristico y muchas veces nos sirve para
diferenciar un mineral de otro cuando tienen otras propiedades fisicas en

comun.
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Imagen 6. Parametro de Brillo en el Sistema de Informacién

Propiedades Fisicas

Raya Seleccione b
Exfoliacion Seleccione b
Fractura Seleccione v
Brillo Seleccione v
Dureza Brillo Metalico

Submetalico
Mate
Brillo no metalico
Vitreao
Agregados / Habitos Resinoso
Nacarado o perlado
Graso
Sedoso licas

(S|L|U|S) Adamanting

Sistemas Cristalinos

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacion orientado a la
web, que apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la
Escuela de Geologia, 2014.

DUREZA: Es la resistencia que ofrece la superficie lisa de un material a ser
rayada, se determina principalmente con una escala de dureza
generalizada conocida como La Escala de Mohs siendo el uno el mineral

mas débil o menos duro y el 10 el mineral mas resistente o duro.

Escala de Mohs

1 > Talco

2 >Yeso

3-> Calcita

4 - Fluorita
5-> Apatito
6->0Ortosa
7->Cuarzo
8->Topacio
9->Corindon
10-> Diamante

33



SISTEMA CRISTALINO: Es la forma, simetria y niumero de caras de un
cristal asi como su organizacion interna, esto influye en propiedades como
la exfoliacion, brillo, y habito. Es un parametro importante porque los
minerales estan agrupados en los diferentes sistemas cristalinos existentes
lo que ayuda a una estandarizacibn de la informacién, los sistemas

cristalinos son los siguientes:

Cubico
Hexagonal
Tetragonal
Rombico

Monoclinico

YV V V V V V¥V

Triclinico
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Imagen 7. Parametro de Agregado/Habito en el Sistema de Informacion

(SILIUIS).
Propiedades Fisicas
Raya Seleccione v
Exfoliacion Seleccione v
Fractura Seleccione v
Brillo Seleccione v
Dureza Seleccione v
Sistemas Cristalinos Seleccione v
Agregados / Habitos Seleccione v
Agregados .
Columnar ricas
Hojoso
L Fibroso
Tipo Optico Estrellado
Globular
Color Betroidal
Renifarme
Mamilar
Pleocroismo Caloidal
Exfoliable
Forma Micaceo
Laminar/Tabular
i Plumaso
Relieve Granular
Estalactitico
Extincién Concentrico
Pisolitico
Ovolitico v

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacion orientado a la
web, que apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la
Escuela de Geologia, 2014.

AGREGADOS/HABITOS: Cuando se habla de Habito hacemos referencia
al aspecto de un solo cristal donde influyen las condiciones en las que se
formé y el sistema cristalino, cuando son varios cristales se denomina
agregados cristalinos, es un parametro importante porque permite
determinar la forma del mineral que algun estudiante este consultando al

igual que los minerales que tienen agregados y habitos que los destacan de
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los demas, los principales habitos y agregados utilizados en esta base de

datos son:
Habitos
» Acicular
» Capilar
» Hojoso
» Dendritico

> Articulados
» Divergentes
» Drusa

Agregados

Columnar
Hojoso
Fibroso
Estrellado
Globular
Botroidal
Reniforme
Mamilar
Coloidal
Exfoliable
Micaceo
Laminar/Tabular
Plumoso
Granular

Estalactitico

YV V V VYV V V V V VYV V V V V V V V

Concéntrico

36



Pisolitico
Ovaolitico
Bandeado
Macizo
Amigdaloide
Geodas

YV V. V V V V V

Concreciones

3.1.2.2. Propiedades Opticas

Los parametros fueron definidos teniendo en Cuenta el Libro de Kerr, P.
1959 Optical Mineralogy. y Mier Umaiia, R. 1990. Mineralogia Il: Optica:

Manual de Laboratorio.

TIPO OPTICO: Es la Relacién que tienen los cristales al microscopio de Luz
polarizada, si su comportamiento es constante e independiente de la
direccion en que la luz atraviesa el cristal serd isotrépico, pero cuando
presentan variaciones en especial por las direcciones, los indices de
refraccion también variaran dependiendo de la forma como atraviese la luz
a los cristales y serd anisotrépico, también estan relacionados con la

estructura interna del mineral.

COLOR ' La mayoria de minerales al microscopio se observan incoloros,
pero algunos en especial los que macroscopicamente tienen colores fuertes
pueden tener un color marcado en el microscopio a diferencia de los que
presentan colores mas suaves por esto es que este parametro es
importante para la clasificacion de los minerales.se utiliz6 una tabla de

colores para estandarizar y generar parametros de busqueda.
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[6]. Anexo 9.2 Geological Rock - Color Chart

Imagen 8. Parametro de Tipo Optico en el Sistema de Informacion (SILIUIS)

Propiedades Opticas
Tipo Optico Seleccione v
Color - .
Isotrdpico
. Anisatrdpico
Pleocroismo T OETELLIUNE v
Forma Seleccione v
Relieve Seleccione v
Extincion Seleccione v
Signo Optico Seleccione ¥
Maclas Seleccione v
Agregar Muestra

Fuente: Andlisis, disefio e implementacién de un sistema de informacion orientado a la
web, que apoye el modelamiento de datos de la Litotecay colecciones geoldgicas de la
Escuela de Geologia, 2014.

¢ PLEOCROISMO: Es la Facultad o fenébmeno Optico que tienen algunos
minerales de variar los colores dependiendo del Angulo con el cual incida la
luz en el cristal, es un pardmetro importante debido a que no son muchos

los minerales con esta caracteristica.

¢ FORMA: La forma va directamente relacionada a la cantidad de cristales,
porgue podemos hablar de la forma del cristal, de los agregados de varios
cristales o las estructuras formadas por estos, similar a la forma como se
visualizan macroscopicamente, es un parametro importante debido a que
hay ciertos agregados, estructuras y formas de cristales propias de cada

mineral en particular.
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Cristales
» Euhedrales: Isométricos, tetragonal, Hexagonal, Ortorrdmbico,
Monoclinico, triclinico.
Subhedrales
Anhedrales
Cristales Uniformes
Aciculares

Listonados

YV V. .V V V V

Columnares

Agregados Cristalinos
» Granular
Fibroso
Aciculares
Listonado
Foliado
Radiada
Esferulitica
Cementada

Intercalaciones Graficas

vV V.V V V V VYV V VY

Cristales Incipientes

Estructuras
» Grietas astilladas
» Fragmentadas
» Perlitica agrietada

> Litofisica
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Fluidal (Con Fenocristales)
Bandeada

Coloforme

Oolitica

Pisolitica

Estructuras Orgéanicas

YV V. V V V V V

Reemplazamiento de Microfosiles.

e RELIEVE: Es una propiedad de los minerales los cuales los hace mas
notorios respecto a los demas en el microscopio, una visibilidad de contorno
y superficie, el signo del relieve esta relacionado con el indice de refraccion
del mineral y del indice del Balsamo en el cual est4 el mismo. Se puede dar

bajo +, medio %, alto +.

Imagen 9. Parametro de Extincidon en el Sistema de Informacion (SILIUIS)

Propiedades Opticas

Tipo Optico Seleccione v
Color Seleccione v
Pleocroismo Seleccione v
Forma Seleccione v
Relieve Seleccione v
Extincion Seleccione v
Signo Optico -

Recta o Paralela

Simétrica
Maclas Inclinada

Tipo elongacion: +

| Tipo elangacidn: - |
Agregar Muestra

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacion orientado a la
web, que apoye el modelamiento de datos de la Litotecay colecciones geoldgicas de la
Escuela de Geologia, 2014.
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e EXTINCION: Es el angulo que se forma ente la disposicion del cristal y la
vibracion de los rayos de la luz polarizada lo cual hace que el cristal se
observe oscuro al microscopio. también debemos tener en cuenta la
Elongacién con la cual se puede conocer cuél de los dos rayos polarizados
es Lento (+) y cudl es rapido (-). Este parametro es importante debido a que
esta propiedad ayuda a agrupar los minerales y puede facilitar la busqueda
de los usuarios filtrando los materiales que no contengan la caracteristica

consultada, los tipos de Extincion son los siguientes:

> Recta o Paralela
> Simeétrica

> Inclinada

CARACTER OPTICO: Esta relacionado con la Figura de interferencia
observada en el mineral en un microscopio de Luz polarizada, cuando la
figura de interferencia esta centrada relacionando los ejes Opticos con los
ejes del microscopio es decir las isogiras se unen y si se rota la platina atn
se conserva centrada estamos hablando de un mineral Uniaxico, pero si las
isogiras se separan al rotar la platina, cuando hablamos de un mineral
Bbiaxico hay dos sistemas de conos coaxiales que se encuentran alrededor
de cada eje Optico, que estan inclinados de manera oblicua al plano, asi las
secciones de los conos forman hipérbolas es decir una figura en cruz negra
gque se separa en dos hipérbolas al rotar la platina , sus vértices
representan los puntos de emergencia de los ejes 6pticos. La méaxima
separacion la distancia entre los vértices de la hipérbola representa el

angulo 2V (ejes opticos) del mineral.

> Uniaxico

» Biaxico.
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¢ SIGNO OPTICO: Permite relacional los indices principales del cristal, en
los minerales uniédxicos se define usando una placa condensadora de Mica
1/4A, si el rayo que vibra sobre la superficie de plano principal es lento el
signo sera (+) y si es rapido sera negativo (-). Para los Minerales Biaxicos
se ubica el cristal a 45°usualmente se usa una placa condensadora de
Mica 1/4\ cuando la directriz X es aguda el mineral es O¢pticamente

negativo, si Z es la directriz entonces es Positivo.

¢ BIRREFRINGENCIA: Se define como la variacién entre los valores de

los indices de refraccidn en un cristal anisotrépico.

Muy Baja (<0,005)
Baja (0,005-0,012)
Media (0,012-0,025)
Alta (0,025-0,040)

Muy Alta (0,040-0,080)
Extrema (>0,080).

YV V V V VYV V
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Imagen 10. Parametro de Maclas en el Sistema de Informacion (SILIUIS)

Propiedades Opticas

Tipo Optico Seleccione v
Color Seleccione v
Pleocroismo Seleccione v
Forma Seleccione v
Relieve Seleccione v
Extincién Seleccione v
Signo Optico Seleccione v
Maclas Seleccione v

Macla de Carlsbard r Muestra

IMacla de Bavena

Macla Polisintética

| Macla de la Albita

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacion orientado a la
web, que apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la
Escuela de Geologia, 2014.

¢ MACLAS: Son la agrupacibn o asociacion de varios cristales
pertenecientes al mismo y deben tener relaciones cristalograficas entre
ellos. Este parametro es muy importante a la hora de identificar un mineral

ya gue son muy pocos los que poseen esta caracteristica.

Macla de Carlsbad
Macla de Baveno
Macla Polisintética
Macla de la Albita

YV V VYV V

3.1.3. PARAMETROS PARA LA DESCRIPCION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

Los parametros Para la descripcion de Rocas sedimentarias se basaron
principalmente en el siguiente manual, Cruz Guevara, L. E; Caballero, V. M.2007.
Guia para la descripcion de la textura en las rocas sedimentarias. Y los diagramas
usados en la clasificacion Folk (1959).
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Las muestras que vayan a ingresar en la base de datos deben contar con la

asesoria por un docente que ayude a confirmar la veracidad de la informacion.

Tabla 2. Resumen de los parametros para la descripcion de Rocas
Sedimentarias.

Nombre, composicidn, asignatura,
Generales localizaciéon, dimensiones, fecha de
ingreso, datos estructurales, etc.

Parametros
parala

descripcion
de Rocas Tipo de roca, clasificacion textural,

Sedimentarias | Caracteristicas Estructura, Tamafio de grano,
composicion, madurez, etc.

Los parametros generales fueron descritos anteriormente, en la Imagen 4.

Posteriormente se observan los parametros aplicados para identificar rocas

sedimentarias.

Imagen 11. Parametro de Clasificacion composicional de en el Sistema de Informacién (SILIUIS).

Caracteristicas

Color Seleccione v
Clasificacion Seleccione v
Composicional

Minerales primarios Rocas temigenas

Rocas aloquimicas
Minerales Rocas aloquimicas impuras

secunadarios/Accesorios Rocas Ortoquimicas
Rocas Ortoquimicas impuras

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacion orientado a la
web, que apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la
Escuela de Geologia, 2014.
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e CLASIFICACION COMPOSICIONAL: Se realiza teniendo en cuenta las
tres propiedades fundamentales en las rocas sedimentarias como lo son: La
textura, estructura y Composicion, en base a esto podemos tener: Rocas
Terrigenas: rocas con materiales derivados de la erosion principalmente
continental y son transportados en la cuenca y depositados, principalmente
cuarzo, feldespatos, minerales arcillosos, minerales pesados y liticos.
Rocas Aloquimicas: Estas rocas estan compuestas principalmente por
minerales derivados de procesos de disolucion y precipitacion en las
cuencas de depositacién, principalmente son conchas fe fdsiles
(Bioclastos), oolitos, pellets y fragmentos re - depositados de sedimentos
carbonatados e intraclastos y Rocas Ortoquimicas: Compuestas por
sedimentos quimicos en la misma cuenca de depositacion y no han tenido
transporte, tales como la calcita, dolomita, cuarzo rellenando poros en
areniscas, minerales de reemplazamiento etc. Este parametro es importante
porque ayuda a filtrar los datos a la hora de buscar una roca sedimentaria y
porque también ayuda a ordenarlas con sus caracteristicas especificas, en
especial porque es una caracteristica para identificacion de rocas.

Tabla 3. Resumen de los Parametros Especificos para la descripcion de Rocas Sedimentarias.

Parametro Descripcion

Los Minerales Principales son aquellos
Minerales Principales que son constituyentes fundamentales de
la Roca

La mayoria de

Estos Parametros
son Especificos
para cada Tipo de
Roca por esta
razon se dejaron

Los Minerales secundarios son aquellos

Minerales Secundarios/ gue no son importantes en procesos
Accesorios formadores de rocas pero estan en la

composicién de la misma.

- . COmMo campos
Dependiendo del tipo de Roca podemos abiertos

Fosiles, Pellets, Oolitos encontrar Fésiles o algun tipo de material
organico.

Estan presentes en algunos tipos de roca

Intraclastos " ]
sedimentarias
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El ambiente de depositacion es Variable

Ambiente para cada roca y es el que nos muestra
bajo qué condiciones se deposito.
. Es la Unidad Litolégica o Formacién a la
Unidad
cual pertenece la Roca.
Edad Si existen dataciones o informacién

acerca de la edad de la Roca.

Observaciones

Este Campo es abierto a cualquier
observacién sobre la roca que no haya
sido registrada en los parametros
anteriores.

e ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS: Son rasgos gque se observan en la
roca y tienen que ver con los procesos de sedimentacién y formacion de la
roca cuando son Primarias con Procesos diageneticos y procesos
posteriores a la sedimentacion cuando son Estructuras Secundarias y a
procesos biolégicos cuando son Estructuras Organicas. En la siguiente

imagen podemos apreciar la clasificacion de la base de datos de este

parametro aplicado al sistema de informacion SILIUIS.
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Imagen 12. Parametro de Estructuras Sedimentarias de en el Sistema de Informacion (SILIUIS).

Estructuras Sedimentarias

— Estratificacion
Flana-paralela
Cruzada

. . Gradada

Primarias Lenticular

Flaser

Laminacion
Rizaduras

. Micropliegues
Secundarias Pieg

Fracturas

Estromatalitos
Organicas Galerias

Arrecifes
Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacion orientado a la
web, que apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la
Escuela de Geologia, 2014.

e TAMANO DE GRANO: Este parametro es muy importante a la hora de
clasificar una roca sedimentaria clastica, también nos indica la mecanica de

la roca y su ambiente de formacion

Lodo
> Arcilla
» Limo
Arena
»  Fino
>  Medio
»  Grueso
»  Muy grueso
>
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Conglomerado

»  Granulos
> Guijas

»  Guijarros

En la siguiente imagen se observa los diferentes tipos de tamafio de

granos.

Imagen 13. Parametro del Tamafio de grano en el Sistema de Informacion (SILIUIS).

—Lodo
Arcilla

Limo

—Arena
Fino

Medio
Tamafio de Grano grueso

Muy grueso

— Conglomerado
Granulos
Guijas

Guijarros

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geolégicas de la Escuela de
Geologia, 2014

¢ FORMA DE PARTICULAS: Se refiere a las caracteristicas de la
morfologia de los granos o particulas relacionados a los procesos de
transporte, erosion, depositacion etc. Para poder determinar la forma de las

particulas se debe utilizar dos Propiedades: la Esfericidad y la redondez.

e EMPAQUETAMIENTO: Es una Propiedad textura que ayuda a
determinar la permeabilidad y porosidad en una roca sedimentaria esta

relacionada directamente con el tamafio de grano también se relaciona con
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el grado de contacto que presentan los clastos entre ellos porque de esto
dependera el volumen ocupado por los clastos y los espacios rellenos por
cemento o la matriz de la roca. EI empaquetamiento es un parametro
importante en la clasificacion de rocas y ayuda al usuario a escoger la
muestra que busca segun sus intereses académicos y a determinar si la

roca es porosa o permeable, se clasifican asi:

» Abierto/ Cubico (Open Work), Posee mayor Porosidad.
» Intermedio
» Cerrado/ rombohedral (ClosedWork)

e FABRICA: Esta propiedad describe la orientacion o la ausencia de esta
de los clastos 0 componentes de la roca, es un pardmetro importante
debido a que no muchas rocas tienen esta caracteristica asi que ayudaria a
una busqueda mas especifica en la base de datos y a la informacion en la

Ficha de la roca.

e ARMAZON: Consiste en los materiales que estan constituyendo la roca y
la soportan, por lo general son los que tienen tamafios mas grandes o los

més abundantes. Se clasifican de la siguiente manera:

» Grano soportada-> Areno soportada
Gravo soportada

» Lodo soportada->Limo soportada
Arcillo soportada

» Intermedia

» Biosoportada

» Areno Biosoportada
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e COMPOSICION PORCENTUAL DEL ARMAZON: Se refiere a la
cantidad porcentual del armazén de la roca, este parametro es un campo

abierto debido que es variable en cada muestra.

Imagen 14. Parametro de Matriz en el Sistema de Informacion (SILIUIS).

Forma particulas Seleccione v
Empaquetamiento Seleccione v
Fabrica Seleccione v
Armazoén Seleccione v

Composicion % Armazon

Matriz Seleccione v
Composicién % Matriz Areno lodosa

Lodosa (arcillosa / limosa)
Gravo areno lodosa

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la
web, que apoye el modelamiento de datos de la Litotecay colecciones geolégicas de la
Escuela de Geologia, 2014

e MATRIZ: Es el material de menor tamafio que se deposita en los
espacios dejados por el armazon cuando este es muy grueso,
usualmente estd compuesta por fragmentos de rocas y minerales.se

clasifica asi:

» Areno lodosa
» Lodosa (arcillosa/limosa)

» Gravo areno lodosa
e COMPOSICION PORCENTUAL DE MATRIZ: Se Refiere a la cantidad

porcentual de la matriz en la roca, este parametro es un campo abierto

por que la proporcion de la cantidad de matriz varia en cada roca.
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e CEMENTO: Es el material producto de las precipitaciones quimicas que
circulan e interaccionan con la roca y se ubica en los espacios dejados
por el armazon uniendo asi las particulas en la roca, contienen un
tamafo de grano variable pero siempre menos al tamafo de grano de la
matriz, es el que resta porosidad en la roca pero le da mayor resistencia
mecanica al ser mas compacta. Hay varios tipos de cemento como los

mostrados a continuacion que son los almacenados en la base de datos.

Siliceo
Carbonaticos
Ferruginosos
Otros

YV V V V

e COMPOSICION PORCENTUAL DE CEMENTO: Es la cantidad
porcentual de cemento en la roca, este parametro es un campo abierto
por que la proporcion de la cantidad de cemento no es igual en todas las

rocas.

e POROSIDAD: son los espacios vacios que contiene una roca
relacionando el volumen total de la roca con los poros. Existen dos tipos
de porosidades: Primaria: que es la que sucede simultanea a la
formacién de la roca y la porosidad Secundaria: que es posterior a la

formacion de la roca como fracturamiento y disoluciones etc.

> Primaria.
> Secundaria.

» Intraparticula.
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e COMPOSICION PORCENTUAL DE CEMENTO: Es la cantidad
porcentual de poros en la roca, este parametro es un campo abierto debido

a gque el porcentaje de poros no es igual en todas las rocas.

e CONTACTO ENTRE PARTICULAS: Es una propiedad que indica la
historia y el ambiente de formacion de la roca por eso este parametro es
importante para describir las rocas sedimentarias, los principales contratos

entre particulas en rocas sedimentarias son:

Flotante
Puntual o tangencial
Longitudinal

Coéncavo convexo

YV V V V V

Suturado.

e CLASIFICACION TEXTURAL: Para realizar la clasificacion textural en
especial se realiza para rocas sedimentarias siliciclasticas se debe tener en
cuenta el tamafio de grano: Grava, Arena, y Lodo, después de que se
tienen los porcentajes de los tamafos de grano presentes en la roca se
utilizan los diagramas triangulares de Folk (1974), los cuales en sus vértices
tienen cada tamafio de grano predominantes en la roca, grava, arena, lodo

o limo, arcilla, arena.
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Imagen 15. Parametro de Clasificacion Textural en el Sistema de Informacién (SILIUIS).

—Grano grueso
Grava
Lodo

Arena

—Grano intermedio

Fino

Medio

e . grueso
Clasificacion Textural

—Grano Fino

Limo

Lodo

Arcilla

Limo arenoso
Lodo arenoso

Arcilla arenosa

Clase textural mayor o
especifica

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la
web, que apoye el modelamiento de datos de la Litoteca 'y colecciones geoldgicas de la
Escuela de Geologia, 2014.

e CLASE TEXTURAL MAYOR O ESPECIFICA: La Clasificacion textural
mayor se define con los diagramas triangulares de folk (1974) pero la Clase
Textural especifica clasifica a la Roca basandose en propiedades como el

tamafo de grano y si hay presencia de fisilidad

Tabla 4. Nomenclatura y terminologia para la clasificacion de las rocas terrigenas de grano fino
basada en el tamafio de grano, la litificacién y la fisilidad.

Clase Textural Sedimento Roca Roca
(material no litificado) | (litificado no fisil) (litificado fisil)
z ‘ S Limo (> 67 % de limo) Limolita Limolita shale
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M L Lodo (intermedio) Lodolita Lodolita shale

C A Arcilla (>. 67 % de Arcillolita Arcillolita shale
arcilla)

Zc Sa Limo arenoso Limolita arenosa Limolita arenosa shale

Ms La lodo arenoso Lodolita arenosa Lodolita arenosa shale

Cs Aa Arcilla arenosa Arcillolita arenosa | Arcillolita arenosa shale

Fuente. Cruz Guevara. L.E. Caballero. V.M. descripcién y clasificacion de rocas terrigenas
por su textura. UIS.2007. Modificada.

¢ MADUREZ TEXTURAL: Es un indice en el cual relaciona la erosion que
han tenido los detritos y su depositacion final, es directamente proporcional
al grado de redondez y esfericidad de los granos y el porcentaje de la
matriz. Este pardmetro es un indicador de la madurez de la roca por lo tanto
es fundamental para la descripcion de la roca, la Madurez textural se

presenta de las siguientes formas:

Estado Inmaduro
Estado Submaduro

Estado Inmaduro

YV V V VY

Estado Supermaduro

e CALIBRADO/ SELECCION: Es una medida que permite observar la
uniformidad de tamafios de particulas en una roca sedimentaria, cuando
una roca presenta una distribucion en los tamafios de grano refleja la
energia del medio y la capacidad que ha tenido para seleccionar los
tamafos de particulas que ha transportado y depositado. Este pardmetro es
basico en la descripcibn de rocas sedimentarias ya que nos ayuda a
entender el ambiente de formacion de la roca y la energia que tenia dicho
ambiente, el Calibrado o Seleccion en Ingles conocido como “sorting” se

clasifica de la siguiente forma:

» Muy bien Calibrada/ Seleccionada
» Bien Calibrada/ Seleccionada
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> Moderadamente Calibrada/ Seleccionada
> Pobremente Calibrada/ Seleccionada

» Muy Pobremente Calibrada/ Seleccionada

3.1.3.1 Caracteristicas Microscopicas/ 6pticas de las rocas Clasticas.

En esta seccion se conservan todas las caracteristicas que analizamos
macroscopicamente en las muestras de rocas sedimentarias con la Excepcion
de la Forma de los granos que tienen una caracterizacion diferente que se

muestra a continuacion:

¢ FORMA DE LOS GRANOS: hace referencia a la forma de los cristales

gue componen la roca se clasifican de la siguiente forma:

> Anhedral
> Subhedral
> Ehuedral

3.1.3.2 Rocas Carbonatadas

Presentan las Caracteristicas Basicas anteriores exceptuando los parametros de

las rocas clasticas como tamafio de grano, seleccion, madurez, etc.

e MATRIZ: En las rocas carbonatadas la matriz esta principalmente
compuesta por micrita, que esta formada principalmente por material
carbonatico y su tamafio es inferior a 5 micras (Lodo), forma un compuesto
criptocristalino de color negro oscuro principalmente y tiene un brillo neutro,
es el equivalente al lodo en rocas Siliciclasticas, este parametro es
fundamental en la clasificacion de rocas carbonatadas y en la base de

datos se da en porcentaje.
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e CEMENTO: En las rocas carbonatadas el Cemento esta conformado por
un material carbonatico cuyo tamafio es superior a 15 micras, su color es
claro y sus cristales son de un tamafio mas grueso llamado Esparita y es
considerado el Cemento, esta se presenta en forma de un compuesto de
cristales de carbonato de Ca y rellena los huecos de la roca. Este
pardmetro es importante no solo en la descripcion de las rocas
carbonatadas sino que es indispensable para la clasificacién de la misma.

Imagen 16. Parametros de Matriz y Cemento en Rocas carbonatadas en el Sistema de Informacion
(SILIUIS).

Rocas Carbonatadas

Matriz

Rocas Carbonatadas

Agregar Muestra

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geolégicas de la Escuela de
Geologia, 2014.
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3.1.4. PARAMETROS PARA LA DESCRIPCION DE ROCAS IGNEAS

Los parametros Para la descripcion de Rocas igneas se basaron principalmente
en el siguiente manual, Mantilla Figueroa, L. 2003. Guia de Laboratorios
Petrologia ignea y los diagramas usados principalmente son los propuestos por
Streckeisen

Las muestras que vayan a ingresar en la base de datos deben contar con la

asesoria por un docente que ayude a confirmar la veracidad de la informacion.

Tabla 5. Resumen de los parametros para la descripcion de Rocas igneas

Nombre, composicion,
asignatura, localizacién,
Generales dimensiones, fecha de

ingreso, datos
estructurales, etc.

Color, indice de Color,
Tipo de Roca,

Caracteristicas e s .
Clasificaciéon Origen,

Etc.
Parametros
parala
descripcion de
Rocas igneas Macroestructura,
Caracteristicas Macroscopicas textura, fenocristales
etc.

Textura, Génesis
Mineral, Minerales
Principales, orden de
cristalizacién etc.

Caracteristicas Microscopicas
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3.1.4.1 Caracteristicas

e INDICE DE COLOR (IC): Es un Parametro modal que tienen los
minerales maficos (M) Menos la Moscovita, apatitos, carbonatos primarios y
otros minerales incoloros. Cuando se usa el IC ya no empleamos términos

como Feélsico y Méfico si no los siguientes:

> Leucocratico
> Mesocratico

» Melanocréatico.

Imagen 17. Parametro de indice de color en el Sistema de Informacion (SILIUIS).

Caracteristicas

Color Seleccione L
Indice Color Seleccione b
Tipo Roca Leucocratico

mesocratico

. . ; Melanocratico

Clasificacion Origen [ ETELLIUTTE v
Clasificacién Quimica Seleccione v
Tamaifio Cristalino Seleccione v

Grade de Cristalinidad

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacion orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de
Geologia, 2014.

e CLASIFICACION SEGUN SU ORIGEN: El Tamafio de los cristales nos
indica la historia de la roca y su proceso de formacion, depende de la
velocidad de enfriamiento del magma, por eso se encuentran rocas con
la misma composicién pero con caracteristicas texturales diferentes al
igual que su tamafo de grano, este parametro es importante porque nos

permite diferenciar a las rocas igneas con composiciones mineralédgicas
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iguales, en base a esto se hace una clasificacion de tipos de rocas

igneas basados en su tamafio de grano como las siguiente:

» Volcéanica

» Plutonica

» Depositos Volcanoclasticos,

» Rocas Exoéticas.(Estas rocas se caracterizan por algun mineral

predominante)

e CLASIFICACION QUIMICA: Esta clasificacion estd basada en su
composicion que principalmente son silicatos mas iones como: AL, Ca,
Na, K, Mg y Fe son los que componen el magma en su mayoria,
alrededor de un 98% en peso, al enfriarse forman silicatos oscuros y

Silicatos claros esto permite clasificar las rocas de la siguiente manera :

> Félsicas
> Intermedias
> Maficas

» Ultraméficas

Y cuando son quimicamente muy parecidas usamos esta clasificacion:

» Ultrapotésicas
» Peralcalinas

» Peraluminosas.

e« TAMANO CRISTALINO: Esta parametro depende de la velocidad con la
que se enfria el magma, si el Magma se enfria rapidamente formara
cristales mas pequefios y si se enfria lentamente formara cristales mas

grandes y mejor formados. Este parametro es fundamental para
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caracterizar rocas igneas saber como se formaron y que textura tienen,

los tamarfios de los cristales se dividen en los siguientes rangos:

» Cristales muy gruesos: = 8 mm

» Cristales gruesos: =22 mm <8 mm
» Cristales medios: 2 0.5 mm <2 mm
» Cristales finos: 2 0.032 < 0.5 mm

» Cristales muy finos: < 0.032 mm

Tamafo de los fragmentos Volcanoclasticos

» Bloques y bombas: >64 mm
» Lapilli: 22 mm <64 mm
» Granos de ceniza gruesa: 2 0.32 mm < 2 mm

» Granos de ceniza fina: < 0.032 mm

e GRADO DE CRISTALIZACION: Es la relacion entre material cristalino
en la roca y vidrio, también esta relacionada con el enfriamiento del
magma porque cuando este se enfria mas rapido el porcentaje de vidrio

aumenta, el grado de cristalizacion en una roca se divide asi:

» Holocristalinas (solo material cristalino)
» Hipocristalinas (Predomina el material cristalino)
» Hipovitreas (predominantemente vidrio).

» Holovitreas (s6lo por vidrio).
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3.1.4.2 Caracteristicas Macroscopicas/ Fisicas.

¢ MACRO ESTRUCTURA: Este parametro hace referencia a la forma y

caracteristicas que presenta la roca independientemente de su

composicion, también relaciona los componentes de textura originada

durante la etapa de formacion.

Tabla 6. Estructuras Macroscopicas y Microscopicas en Rocas Igneas

Rocas Volcanicas

Pahoehoe

Aa

Flujo de lava de bloque
Autobrechificacion
Tuneles de lava
Schollendome.
Almohadilladas 6 pillow lavas
Vesicular.

Laminacion de flujo /
Bandeamiento de flujo
Escordsea

Pomadsea.

Dictitaxitica

Vesiculas en tubo
Amigdaloide.
Columnar

Rocas Plutdnicas Procesos de inclusidn

Laminacidon/Bandeada Enclaves
Criptolaminacion.

Laminacidn ritmica.

Traquitoide.

Orbicular

Miaroliticas

Reomorficas

Schlieren

Al ser observadas al microscopio hablamos de
"Microestructuras"

e TEXTURA: Es la relacion espacial que existe entre los minerales, la

forma de cada cristal, su tamafo, estructura interna y la relacién entre

ellos. Este Pardmetro es necesario en la descripciéon de rocas igneas ya

que también da informacion acerca del origen de la roca y las

condiciones en las cuales se formé. se subdivide en las siguientes

clases:
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» Porfiditica

» Grafica

» Holocristalina
» Holohialina
» Hipocristalina
» Afanitica

> Faneritica
» Rapakivi

Imagen 18. Parametro de Textura en el Sistema de Informacion (SILIUIS).

Caracteristicas Macroscopicas

Macro-Estructura Seleccione v

Textura Seleccione v

Caracteristicas Microscopicas

Micro-Estructura Seleccione v

Textura Seleccione v

Seleccione

Texturas de Cristalinidad .
Holocristalina Jica
Haolohialina
Hipocristalina o hipohialina

Fenocristales Desvitrificacidn

Esferulitos

Matriz Perliticas

Cabellos de pelé

Espinifex

Génesis Mineral Eutaxitica
Fiammé

Tamaiio de Grano
Afanitica

Minerales de 2do. Faneritica
Orden Pegmatita
microlitica

Criptocristalina
Porfidica
Vitrofidica 7

Minerales Principales

Minerales Accesorios

Orden de

Cristalizacion

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la web, que

apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de
Geologia, 2014.
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3.1.4.3 Caracteristicas MicroscoOpicas/ opticas.

MICRO ESTRUCTURA: Este pardmetro hace referencia a la forma vy

caracteristicas que presenta la roca independientemente de su
composicion, también relaciona los componentes de textura originada
durante la etapa de formacion pero en una escala microscépica. Son las
indicadas en la Tabla 6.

mismas (Estructuras Macroscopicas Yy

Microscépicas en Rocas igneas).

TEXTURA: Es la relacion espacial que existe entre los minerales, la
forma de cada cristal, su tamafio, estructura interna y la relacién entre

ellos. En este caso se d a una menos escala pero mas detallada. se

subdivide en las siguientes clases:

Tabla 7. Texturas en Rocas igneas (Microscopicas)

Texturas de Tamaiio de Forma de los Granos | Intercrecimiento
Cristalinidad Grano Reaccién
holocristalina Afanitica Euhedral. Poikilitica coronas
holohialina faneritica Subhedral ofitica kelifitica
hipocristalina o pegmatita Anhedral subofitica zonado
hipohialina
desvitrificacion microlitica panidiomdrfica intergranular rapakivi
esferulitos criptocristalina alotriomorfica intersectal
perliticas porfidica hipidiomérfica grdfica
cabellos de pelé vitrofidica Painidiomdrfica granofidica

equigranular

espinifex glomeroporfidica Painidiomdrfica microgrdfica
inequegranular
eutaxitica mirmekitica
fiammé pertitica
antipertita
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e FENOCRISTALES: Definido como un cristal de mayor tamafio con
respecto a los demas cristales. Sucede principalmente por el

enfriamiento lento del magma, sus tamarfos pueden ser los siguientes:

» Megafenocristal: >5 mm
» Fenocristal: >0.3 mm <5 mm

» Microfenocristal: >0.03 mm <0.3 mm

e MATRIZ: Es el material microcristalino y/o vidrio que se encuentra
rellenando los espacios de la roca y uniendo a los cristales, su color varia
dependiendo de la composicién, Este pardmetro es un campo abierto

para introducir el valor porcentual de la matriz.

e GENESIS MINERAL: Es el origen de formacion de los minerales que
constituyen la roca, es un parametro con campo abierto dependiendo de

la muestra que se esté analizando se define su génesis.

Tabla 8. Resumen de Parametros Especificos para las Rocas igneas

Parametro Definicion

Son los minerales que son
los constituyentes
Minerales Principales | principales de la roca

usualmente son el Qtz, Px, Estos parametros son
etc. Especificos y se dan en
los valores
Son los minerales que estan porcentuales
Minerales 2do Orden en la roca pero no son los | dependiendo de la roca
formadores de roca. analizada.

Minerales que son
producto de la alteracion
de los minerales
principales.

Minerales Accesorios
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e ORDEN DE CRISTALIZACION: Las caracteristicas anteriormente
definidas para las rocas igneas sirven de base para establecer el orden
de cristalizacion de los minerales en la roca y con esto interpretar la
secuencia de enfriamiento del magma, Este parametro es importante
porque ayuda a tener una idea de los procesos que formaron la roca, en
la base de datos es un campo abierto por que es especifico para cada

roca.

e DIAGRAMAS: En la base de datos se almacenaron los diferentes
diagramas necesarios para clasificar composicionalmente las rocas
igneas, son campos abiertos para introducir los valores porcentuales de
los minerales principales. A continuacion se muestra la relacién de las
siglas que aparecen en la base de datos y su significado, los diagramas

son tomados de Streckeisen, 1979.

Tabla 9. Diagramas empleados en clasificacion de rocas igneas

Diagrama Minerales - componentes
Q-A-P-F (Cuarzo, Fe.ldespato alcalino, Plagioclasas,
Feldespatoides)
OI-Cpx-Opx (QOlivino. Clinopiroxeno. Ortopiroxeno)
OI-Px-Hbl (Olivino, Piroxeno, Horblenda)
V-CE-FR (Vidrio, Cristales y Fragmento de cristales,
Fragmentos de Roca)
BB- L-C Bloques y Bombas, Lapilli, Ceniza
PI-Px-Ol Plagioclasa, Piroxeno, Olivino
PI-Px-Hb Plagioclasa, Piroxeno, Horblenda
PI-Opx-Cpx Plagioclasa, Ortopiroxeno, Clinopiroxeno
Mel-OI-Cpx Melilita, Olivino, Clinopiroxeno
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3.1.5. PARAMETROS PARA LA DESCRIPCION DE ROCAS METAMORFICAS

Los pardametros Para la descripcion de Rocas Metamorficas se basaron
principalmente en el siguiente manual, Garcia Ramirez, C. 2007. Manual de
Préacticas de Petrologia Metamorfica.

Las muestras que vayan a ingresar en la base de datos deben contar con la

asesoria por un docente que ayude a confirmar la veracidad de la informacion.

Tabla 10. Resumen de los pardmetros para la descripcion de Rocas Metamdrficas

Nombre, composicion,
asignatura, localizacién,
Generales dimensiones, fecha de

ingreso, datos
estructurales, etc.

Tipo de Roca, Tipo de
Caracteristicas Metamorfismo, Facies,
Protolito etc.

Macroestructura,

Caracteristicas Macroscépicas
textura, etc.

Microtextura,
paragénesis Mineral,
Caracteristicas Microscopicas Minerales Principales,
Minerales accesorios

etc.
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3.1.5.1 Caracteristicas

e TIPO DE ROCA: se basa en la presencia o ausencia de foliacion y la
composicion mineral de la roca, de esta forma de dividiria en 3 grupos:

> Foliada
> No Foliada
» Especial

e TIPO DE METAMORFISMO: Teniendo en cuenta las principales causas
de los procesos metamorficos se debe tener en cuenta que los agentes
principales son la presion, la temperatura y los fluidos activos, pero no
actian con la misma intensidad entonces dependiendo del grado de
afectacion de cada uno de estos factores sobre el material se pueden
definir 3 tipos de metamorfismo principales:

» Regional
» De Contacto
> Dislocacioén

e FACIES METAMORFICAS: son agrupaciones de rocas con asociaciones
minerales idénticas, esto se debe a cambios de presion y temperatura,
también son asociadas al gradiente geotérmico de la roca al sufrir los

procesos de metamorfismo, las principales facies metamorficas son:

» Facies de zeolitas

» Facies de sub-esquistos verdes
» Facies de esquistos verdes

» Facies de anfibolita con epidota
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Facies de anfibolitas

Facies de granulitas

Facies de esquistos azules

Facies de eclogitas

Facies de corneanas de albita-epidota
Facies de corneanas hornbléndicas

Facies de corneanas piroxénicas

YV V. V V V V V V

Facies de sanidinitas

e PROTOLITO: Es la roca de la cual se form6 una roca metamorfica es
decir, la roca original antes de ser sometida a los agentes que la
convierten en una roca metamorfica, Este pardmetro es importante
debido a que nos indica el origen y la composicion mineralégica que
tenia la roca antes de sufrir los procesos de metamorfismo. Los tipos de

protolitos pueden ser:

» Sedimentario

> Igneo

» Metamorfico

» Volcanosedimentario
» Otro
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Imagen 19. Parametro de Protolito en el Sistema de Informacion (SILIUIS).

Caracteristicas
Tipo roca Seleccione v
Tipo Metamorfismo Seleccione v
Facies Metamérficas Seleccione v
Protolito Seleccione v
Grado Metamérfismo Sedimentario
Ignea

ceeex . Mertamaorfico
Clasificacion Quimica | Volcanosedimentario
Tamafio Cristalino Seleccione v

Fuente: Andlisis, disefio e implementacién de un sistema de informacion orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de
Geologia, 2014.

¢ GRADO DE METAMORFISMO: Es el indicador de las condiciones en las
cuales se formé la roca (Presion y Temperatura), cuando hay un
incremento en la presion y la temperatura, el grado de metamorfismo
también lo hace y viceversa. Este parametro es indicador de las
condiciones de formacion de la roca, el grado de metamorfismo se divide

en dos:

» Alto grado o Progresivo (Progrado)
» Bajo grado o Regresivo (Retrogrado)

e CLASIFICACION QUIMICA: En las rocas metamorficas la composicion
quimica varia debido a que en los procesos metamorficos la composicion
quimica no varia considerablemente de la roca Protolito, por esta razon

hay diferentes composiciones, segun este parametros las rocas
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metamorficas se dividen de la siguiente forma teniendo en cuenta su

composicion quimica:

» Pelitica

» Cuarzo feldespatico
» Calcéarea

» Basica

» Magnesiana

e TAMANO CRISTALINO: Se define en base a la textura de la roca, el
tamafo de los cristales nos indica las condiciones fisicoquimicas de la
cristalizacion o re cristalizacién de una roca, Este parametro se subdivide

en:

> Absoluto

> Relativo

3.1.5.2 Caracteristicas Macroscopicas/ Fisicas

¢ MACROESTRUCTURA: Las estructuras en las rocas metamorficas
estan relacionadas con la deformacién y las estructuras de la roca
Protolito. también estdn asociadas al tipo de metamorfismo, las

principales macroestructuras son:

e Granobléastica

e Lepidoblastica

¢ Nematoblastica

e Porfidoblastica

e Cataclastica—> Protoclastica

Protomilonitica
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Augen Milonitica
Ultramilonitica

Blastomilonitica

e Especiales = Poiquidoblastica
Reaccionales
Quelitica
Simplectitica
Relicticas

e TEXTURA: Es el resultado de tres procesos principales en la formacion
de rocas metamoérficas como: la deformacién, reaccion entre minerales y
recristalizacion esto influye en la disposicion de las partes de una roca, la
morfologia y las caracteristicas internas. Las Principales texturas en las

rocas metamorficas son las siguientes:

e Granoblastica

e Lepidoblastica

e Nematoblastica

e Porfidoblastica

e Cataclastica—> Protoclastica
Protomilonitica
Augen Milonitica
Ultramilonitica

Blastomilonitica

e Especiales = Poiquidoblastica
Reaccionales
Quelitica

Simplectitica
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Relicticas

Otras—-> Cuando hay una mezcla de varias (Es un campo abierto en la base
de datos debido a que hay unas texturas que tienen varias caracteristicas
en el nombre eje: Lepidogranobléstica).

3.1.5.3 Caracteristicas Microscépicas/ Opticas

>
>
>

V V V V V V VY

¢ MICROESTRUCTURA: Las estructuras en las rocas metamdérficas estan
relacionadas con la deformacion y las estructuras de la roca Protolito.
también estan asociadas al tipo de metamorfismo, a la escala de una
seccion delgada es considerada Microestructura, las principales

Microestructuras son:

Masiva

Bandeada

Esquistosa - Esquistosidad Grosera,
Slaty Cleavage grosero
Slaty Cleavage
Foliacion Metamorfica (Shistosity)
Esquistosidad de Creanulacién
Bandeado tecténico
Esquistosidad milonitica.

Estructura del Micropliegue

Neisica

Lineal — Paralela

Superficies paralelas

Cataclasticas

Flaser

Nodular
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» QOjosa
» Boudinaje

Imagen 20. Parametro de la Textura en Seccidn delgada en el Sistema de Informacion (SILIUIS).

Micro-Estructura

Textura

Portidoblastos

Matriz

Paragenesis

Minerales Principales

Caracteristicas Microscopicas

Seleccione r

Seleccione r

Granoblastica .
Lepidoblastica alogica
Mematoblastica
Porfidoblastica
Cataclastica

Protoclastica

Protomilonitica

Augen Milonitica

Ultramilonitica

Blastomilonitica
Especiales

Poiguidablastica

Reaccionales

Minerales de 2do. Quelitica -
Orden Simplectitica
Felicticas

Fu

ente: Andlisis, disefio e implementacién de un sistema de informacién orientado a la web, que

apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de

Geologia, 2014.

e TEXTURA: Es el resultado de tres procesos principales en la formacion

de rocas metamorficas como: la deformacién, reaccion entre minerales y

recristalizacién esto influye en la disposicién de las partes de una roca, la

morfologia y las caracteristicas internas, a la escala de una seccion

delgada es considerada Microtextura Las Principales Microtextura en las

rocas metamorficas son las siguientes:

e Granoblastica
e Lepidoblastica
¢ Nematoblastica

e Porfidoblastica
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e Cataclastica—> Protoclastica
Protomilonitica
Augen Milonitica
Ultramilonitica

Blastomilonitica

e Especiales = Poiquidoblastica
Reaccionales
Quelitica
Simplectitica
Relicticas

e Otras—> Cuando hay una mezcla de varias (Es un campo abierto en la base
de datos debido a que hay unas texturas que tienen varias caracteristicas

en el nombre eje: Lepidogranoblastica).

Tabla 11. Resumen de Parametros Especificos para las Rocas Metamorficas

Parametro Definicion

Son los cristales de tamafio
mas sobresaliente que el de

Porfidoblastos los demas cristales y crecen Estos pardmetros son
simultdneamente en los Campos abiertos para
procesos de metamorfismo. introducir los valores

porcentuales

dependiendo de la roca
Es la fraccion mas fina, y su analizada.

origen es metamorfico,
Matriz anterior, contemporaneo o
posterior al de los
Porfidoblastos.
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Sucesion de asociaciones
minerales que se reemplazan
mutuamente en el proceso de
metamorfismo.

Paragénesis

Son los minerales que son los

constituyentes principales de

la roca usualmente son el Qtz,
Px, etc.

Minerales Principales

Son los minerales que estan
Minerales 2do Orden en la roca pero no son los
formadores de roca.

Minerales que son producto
Minerales Accesorios de la alteracion de los
minerales principales.

3.1.6. PARAMETROS PARA LA DESCRIPCION DE FOSILES.

En esta seccién la mayoria de los campos son abiertos debido a la subjetividad y
complejidad de los especimenes fésiles, asi que se dejé a consideracion del autor

siempre y cuando tenga asesoria por un docente.
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Imagen 21. Parametros Para la descripcion de Fésiles en el Sistema de Informacién

Caracteristicas

Tipo Fosil | Seleccione v
Categoria Taxonomica \ertebrado
Invertebrado

Clasificacion

Descripcion

Estado de
Conservacion

Edad

Formacion

Litologia

Observaciones

Observaciones

Agregar Muestra

(SILIUIS)

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de
Geologia, 2014.

e TIPO DE FOSIL: Este parametro hace referencia los dos grandes

grupos de fésiles que son: Vertebrados e Invertebrados.
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e CATEGORIA TAXONOMICA:

Imagen 22. Categorizacion Taxonémica

Division

e CLASIFICACION:

Tabla 12. Clasificacion de Foésiles

Protozoos Fdsiles

Peces fdsiles

Foraminiferos

Anfibios fésiles: a) Estegocéfalos

Esponjas Fosiles

Reptiles fésiles:
Cotilosaurios,Dinosaurios,Brontosaurios,
Ictiosaurios

Celentéreos Fdsiles: Coralarios,
Teracoralarios, Hexacoralarios

Braquiépodos Fdsiles

Aves fosiles: Diornis, Aepyornis

Moluscos Fosiles:
Lamelibranquios,
Gasterdpodos, Cefalépodos

Mamiferos fosiles: Marsupiales,
Titanoteritos, Deinotherium, Mamuts,
Simios, Lemurridos, Platirrinios, Catirrinios.
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Artrépodos fosiles: Trilobites,
Escorpiones, Insectos

Equinodermos fosiles:
Equinoideos

DESCRIPCION: Este parametro es para la descripcion del Fosil,

dependiendo de las caracteristicas de cada especie.

ESTADO DE CONSERVACION: Este Parametro hace referencia al

estado en el cuél se encuentra el fosil fisicamente.
EDAD: Para poder determinar la edad de un fosil es necesario realizar
pruebas con elementos radioactivos como: uranio y el carbono.

principalmente: el sistema de carbono 14 y el sistema de radio.

FORMACION: Hace referencia a la Formacion geoldgica en la cual fue

encontrado el Fosil

LITOLOGIA: Este Parametro hace Referencia al tipo de roca en el cual

fue encontrado el fosil
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4. CONSULTAS.

4.1 Minerales

Los pardmetros para las consultas de Minerales se definieron teniendo en cuenta

las caracteristicas principales de los minerales y que permiten diferenciarlos entre

si para que la busqueda sea exitosa, ayudandolo con varios filtros de busqueda

gue se pueden apreciar en la siguiente imagen.

Imagen 23. Parametros para la Consulta en Minerales en el Sistema de Informacion, SILIUIS

e aisiltas; Mineralas

Ingrese criterios de bisgueda

N hay resultados. Ingrese onbencs de busqueda

,
Tadan lip compaa 2an apcknales, Pars deaplagar <0 totel, hagn i on buacer,
Libsie. ] T
| b Asignalira | Seetiigng @
Inlurna —
Tipo Optlce | Seleccione | Exfollacidn | Sefeccione Frochurs | Selecoione |
Durara Sdectitni v | Ralisve | Selefcione 7|  Exlincida | Selecciong v
buscor ()
J

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la web, que

apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geolégicas de la Escuela de

Geologia, 2014.
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4.2 Rocas Sedimentarias

Los parametros para las consultas de Rocas Sedimentarias se definieron
teniendo en cuenta las caracteristicas y propiedades mas destacadas en las rocas
tales como: Ubicacion interna, Nombre de la roca, Tipo roca, Asignatura,
Clasificacion composicional, Madurez Textural, Calibrado Seleccion. Matriz,

Cemento. Como lo podemos observar en la siguiente imagen.

Imagen 24. Parametros para la Consulta de las Rocas Sedimentarias.

ConsultaiiRocas Sedimentarias

Ingrese criterios de blsqueda:

10306 Kk ARG SO0 OPOOONES. P Jespndar o TotH, Mga O an Dustir,

N, m— p— ' S s

ok Nombre 1 Tips [ Secose ¥

[nlnma Roca

, - Clanll, P . weres

Ashmatura Mo dfeda 7 .'. Sihettom Y| " [ Sedcoiem *
Compiacichonal Tuntural

.( "'t".‘ & SHchm v Matriz Sbccond ] Comento | Sekcciane 0

Sdouckn,  —————— —_— —_—

fascar m

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geolégicas de la Escuela de
Geologia, 2014.
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4.3 Rocas igneas

Los parametros para las consultas de Rocas igneas se definieron teniendo en
cuenta las caracteristicas y propiedades mas destacadas en las rocas tales como:
Ubicacién interna, Nombre de la roca, Tipo roca, Asignatura, Clasificacion segun
origen, Textura macroscopica, Textura microscopica, Como lo podemos

observar en la siguiente imagen.

Imagen 25. Parametros para la Consulta de Rocas igneas.

Consulta::Rocas Igneas

Ingrese criterios de bisqueda:

10008 105 CaMPOs SN OPOXNAES. Hara 0espaedar & 1Otal, Naga CiC &n DusCar
Ubse. . Nombre " (PR T
| Tipo Rocs Calpecinn ¥
Interna | Roca l 2 l——'——
Clasificacién D ——
= : vel Textura —
Asgneturo | Seloccions * scgénau | $olocciens @ | " [ Golescizno @ |
' 3 A - = Macroscopka ’
Origen
Texturs Delaccions * Bustar
Hicroscopica Py

No hay resukades. Ingrese crhenos de busqueda

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacion orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de
Geologia, 2014.
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4.4 Rocas Metamoérficas

Los pardmetros para las consultas de Rocas Metamorficas se definieron teniendo
en cuenta las caracteristicas y propiedades mas destacadas en las rocas tales
como: Ubicacién interna, Nombre, Tipo roca, Asignatura, Tipo metamorfica,
Textura Macroscopica, Textura Microscopica, Estructura, Microestructura,
Clasificacion quimica, Grado metamorfico, Facies metamorficas, Como lo

podemos observar en la siguiente imagen.

Imagen 26. Parametros para la consulta de rocas Metamorficas

Consulta::Rocas Metamorlicas

Ingrese criterios de bisqueda:

Todos s Campuos 300 opcionalkes, Para Jesplegar ef total, haga Cla @i busie

Ubic, TR T P e , Qalansia
] Nombee } Tipo Roca | Sehscehng v
IMerne
N 4 r \}
Aslgnatura | Salections ¥ | o Sesctune v adar Selsotne v
Hetamorf, Macroscop, -

lextura ERETATETT) _ T

. |Saloccione ¥|  Estroctura | SeWCckne Y| Microestruc. | Sekcckne Y

Microscop, . - n . .

Clasll,  euiaceions v|  Srd0  [ouecione v Fackes — [ouucciene ¥

Quimica ' Metamoérf, ' Metamirt,
Huscar

Fuente: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacion orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de
Geologia, 2014.
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4.5 Foésiles

Los parametros para las consultas de fosiles se definieron teniendo en cuenta las
caracteristicas y propiedades mas destacadas en los Fésiles para facilitar su
ubicacion en la Litoteca tales como: Ubicacion interna, Nombre, Tipo de fosil,
Asignatura, Formacién, Litologia, Como lo podemos observar en la siguiente

imagen.

Imagen 27. Parametros para la consulta de Fdsiles

Consulta i Fosiles

Ingrase criterios de basquada:

Todos log campos sen apaienalae. Para desplagar & total, haga 25¢ en bugcar

Ubie. " : Tipo es—
| Nombre | | y | Salocciong ¥
Interna Fasil ——

Avignatura | Scloccione Y| Fermackin | | Litelogin : |

Bustar |m}

Fuen
te: Analisis, disefio e implementacién de un sistema de informacién orientado a la web, que apoye
el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de Geologia,
2014.

4.6 Prestamos

Los parametros para las consultas de préstamos son los siguientes: puede buscar
el préstamo por 3 criterios: Ubicacion interna, nimero de identificacion del
usuario y estado, al encontrar el préstamo, debe elegir la opcidn que desea ,

Como lo podemos observar en la siguiente imagen.
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Imagen 28. Parametros de Consulta sobre Material Geoldgico Prestado

Cansulta :: Prestamas

Ingresse criterios de biasgueeda;

Todos kof campos Son cponakes, Fara desplagar &f total, hags chc &n buscar.,

M,
Tdendificacicn

Uhie,
Interma

Bascar

Catade |Procwde = |

o

Fuent
e: Andlisis, disefio e implementacién de un sistema de informacion orientado a la web, que apoye
el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de Geologia,
2014.

5. PRESTAMOS

Los parametros en la seccion de Préstamos se definieron con base a la
informacién que es de importancia para ubicar a la persona que esta consultando
el material asi mismo los datos del material que esta solicitando, los parametros

de Préstamo son los siguientes:
UBICACION INTERNA: Ubicacién de la muestra en la Litoteca.

NO. IDENTIFICACION: Numero del documento de identidad de la persona que

solicita el material.
FECHA SALIDA: Fecha en la que el usuario recibe la muestra.

FECHA LIMITE DEVOLUCION: Fecha en la cual el usuario debe regresar la

muestra prestada.

Estos pardmetros se visualizan en la siguiente imagen.
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Imagen 29. Parametros para solicitar préstamo de material geolégico.

Asignar Préstamo 13 Minerales

Datas TeEonicns

Ubicacidn Interna [
Ha. Identibficacion |
Fecha salida | 2094-03401

Fecha limite devalucién [ 2014-02-10

Agignar préstamo

Fue
nte: Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacién orientado a la web, que apoye
el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de Geologia,
2014.

Para recibir el préstamo, tendr& los siguientes parametros:

Imagen 30. Parametros para la recepcién de muestras

IActualizar Estado :: Recibir muestra en préstamo

Datos Técnicos

Ubicacién Interna [ M1
Cedula 10598507258
Fecha salida 20135.01.3
Fecha limite devolucion 2012-02-09
Fecha Entrega 2014-02-02

Recibir y Actualizar

Fu

ente: Andlisis, disefio e implementacién de un sistema de informacion orientado a la web, que
apoye el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geolégicas de la Escuela de
Geologia, 2014.
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6. CONCLUSIONES.

e Se Disefid una base de datos basada en los parametros fundamentales
para la descripcion de materiales geoldgicos la mayoria de ellos vistos en

las asignaturas anteriormente vistas en la carrera.

e Se establecid el Sistema de Informacién en el Proyecto: “ANALISIS,
DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION
ORIENTADO A LA WEB, QUE APOYE EL MODELAMIENTO DE DATOS
DE LA LITOTECA Y COLECCIONES GEOLOGICAS DE LA ESCUELA DE
GEOLOGIA™® realizado en la Base de datos elaborada en este proyecto,

cumpliendo asi con la propuesta que sea til y Practico.

e Se Elabor6 un Protocolo de Ingreso de Materiales Geoldgicos a la Litoteca
de la Escuela de Geologia, para hacer un control interno y poder aplicar el
sistema de informacién SILIUIS, conforme a lo establecido por la Base de

Datos con la que fue Disefiado.

e Se definieron los pardmetros para la Consulta del material geolégico en el
sistema de Informacion y para el préstamo de materiales geoldgicos.

[6] Gonzalez. D, Plazas. D. “Andlisis, disefio e implementacion de un sistema de informacion orientado a la web, que apoye
el modelamiento de datos de la Litoteca y colecciones geoldgicas de la Escuela de Geologia”. Universidad Industrial de
Santander, 2014
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7. RECOMENDACIONES

Se considera importante hacer una tercera fase de esta secuencia de proyectos
que han trabajado en la Litoteca de la Escuela de Geologia de la Universidad
Industrial de Santander, la cual sea la aplicacion del Sistema de Informacion
(SILIUIS) creado a partir de la base de datos suministrada por este proyecto, la
siguiente fase consistiria en la persona que administrara la Litoteca, hara uso del

Sistema, recepcionara muestras.

Es necesario que la persona que administre la Litoteca tenga un horario
establecido y vaya 2 o 3 veces a la semana para que los diferentes usuarios
puedan hacer uso de la Litoteca, también se recomienda establecer un dia
especifico para la recepcion de muestras.

La base de datos queda dispuesta para nuevas actualizaciones asi como para
agregarle mas campos como para materiales del subsuelo (Ndcleos, Ripios, etc.) y
corregir algunos parametros faltantes o modificados posteriormente a la creacién

del Sistema de informacion.

Es importante que los Estudiantes tengan en cuenta el protocolo de ingreso de
materiales a la Litoteca si desean almacenar las muestras obtenidas en algunas
salidas de campo para evitar informacion faltante y que no puedan ser

recepcionadas.

Por ultimo se recomienda que un grupo de estudiantes de la escuela de Geologia,
se encarguen de organizar la Litoteca y ordenarla por tipos de materiales y asi
poder inventariarla y asignarle una nomenclatura interna para que las muestras
puedan estar organizadas y sea mas facil para la persona que administra la

Litoteca encontrar y ubicar las muestras que ingresan.
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Se recomienda establecer un hipervinculo que relacione las muestras
macroscopicas que tienen una seccion delgada para facilitar el estudio de las

muestras analizadas.

En la siguiente fase se adicionaran los campos para almacenar informacion de
analisis hechos en la roca, para complementar la informacion de los pardmetros

ya establecido con este proyecto.
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ANEXOS

ANEXO A: PROTOCOLO DE INGRESO DE MUESTRAS A LA LITOTECA
El Protocolo se realiza con el fin de estandarizar las muestras que ingresan en la Litoteca con el fin de que tengan

informacion detallada y completa para las personas que van a hacer uso de ellas puedan estudiarlas.

e Parametros Generales

Estos Parametros estan al inicio de cada Material Geoldgico (Minerales, R.
Sedimentarias, Fosiles, R. Igneas, R. Metamoérficas) ya que son Parametros
basicos de cualquier material.

Es el cddigo que se le ha asignado en campo a la muestra

Las dimensiones de la muestra deben tener las siguientes medidas
aproximadas, Alto:8cm, Ancho:5cm, Largo:6¢cm (Estas dimensiones
pueden ser menores solo para Minerales, fésiles y alguna muestra de roca
con interés significativo)

Fecha en la Cual la muestra ingreso al Sistema (SIILUIS)

Lugar donde se tomé la Muestra
Coordenadas del sitio donde de tomo la muestra
Unidad o provincia geoldgica donde fue obtenida la muestra
Altura dada por el GPS o un altimetro

Preferiblemente una Foto de la Muestra Macroscépica y un Microscopia si
la muestra tiene seccion delgada, el Sistema de informacion permite
cargar 2 fotos con su respectiva descripcidn
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e Minerales

Raya
Exfoliacion

Fractura
Brillo
Dureza

Sistemas cristalinos

Agregados/habitos

Tipo optico
Color

Pleocroismo

Forma cristal(es)

Relieve

Extincion

Signo 6ptico

Maclas

e Rocas Sedimentarias

En las rocas Sedimentarias hay que tener en cuenta que la clasificacién es la
misma tanto Macroscoépica como Microscopica. Por qué las caracteristicas no
varian a excepcion de la forma de los cristales, y en las rocas carbonatadas varia

en la composicion del Cemento y la matriz.

Color/ Segun geological rock-color chart

Clasificacién composicional
Minerales primarios




Minerales secundarios/accesorios

Fésiles, pellets, oolitos

Liticos

Intraclastos

Ambiente

Unidad

Edad

Observaciones

Estructura sedimentaria Primarias, secundarias, organicas

Tamafio de grano

Forma particulas

Empaquetamiento

Fabrica
Armazon % de Armazon
Matriz Composicidon % matriz
Cemento Composicidon % cemento
Porosidad Total % porosidad

Contacto entre particulas

Clasificacion textural

Clase textural mayor o especifica

Madurez textural

Calibrado /seleccion

ROCAS CLASTICAS EN SECCION DELGADA

Forma de granos

ROCAS CARBONATADAS

Matriz

Cemento

e Rocas igneas

En las rocas Iigneas se debe tener en cuenta que hay Parametros comunes en

las descripciones Macroscoépicas y Microscopicas.

ROCAS iGNEAS

CARACTERISTICAS

Color Segun geological rock-color chart

indice de Color
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Tipo de Roca

Clasificacién segln su origen

Clasificacion quimica

Tamafo cristalino

Grado de cristalinidad
CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS

Macro-estructura

Textura
CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS

Micros-estructura

Textura
COMPOSICION MINERALOGICA
Fenocristales
Matriz
Génesis MINERAL
Minerales principales

Minerales secundarios

Minerales accesorios/alteracion

Orden de cristalizacion

El Campo de Diagramas y modelos se completa teniendo en cuenta la siguiente

tabla:
Diagrama Minerales - componentes
(Cuarzo, Feldespato alcalino, Plagioclasas,
R Feldespatoides)
OI-Cpx-Opx (Olivino. Clinopiroxeno. Ortopiroxeno)
OI-Px-Hbl (Olivino, Piroxeno, Horblenda)
V-CE-FR (Vidrio, Cristales y Fragmento de cristales,
Fragmentos de Roca)
BB- L-C Bloques y Bombas, Lapilli, Ceniza
PI-Px-Ol Plagioclasa. Piroxeno, Olivino
PI-Px-Hb Plagioclasa, Piroxeno, Horblenda
Pl-Opx-Cpx Plagioclasa, Ortopiroxeno, Clinopiroxeno
Mel-OI-Cpx Melilita,Olivino, Clinopiroxeno
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e Rocas Metamérficas

En las rocas Metamorficas se debe tener en cuenta que hay Parametros comunes

en las descripciones Macroscopicas y Microscopicas.

ROCAS METAMORFICA

CARACTERISTICAS

Color Segun geological rock-color chart

Tipo roca

Tipo metamorfismo

Facies metamorficas

Protolito

Grado metamorfismo

Clasificacion quimica

Tamano cristalino

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS

Macro-estructura

Textura

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS

Micros-ESTRUCTURA

Textura

COMPOSICION MINERALOGICA

Porfidoblastos

Matriz:

Paragénesis

Minerales principales:

Minerales secundarios:

Minerales accesorios/alteracion:

Observaciones
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Fésiles

FOSILES

Tipo fosil

Categoria taxonémica

Clasificacion

Descripcion

Estado de conservacion

Edad

Formacion

Litologia

Observaciones
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ANEXO B: GEOLOGICAL ROCK-COLOR CHART

geological
ROCK-COLOR CHART

with genuine Munsell® color chips

2009 Year Revised | 2009 Production

Date put into use

This publication is a revisicn of the previously published Geological
Society of America (GSA} Rock-Color Chart prepared by the Rock-Color
Chart Committee (representing the U.S. Geological Survey, GSA, the
American Association of Petroleum Geologists, the Society of Economic
Geologists, and the Asscciation of Amesican State Geokgists). Colors
within this chart are the same as those used in previous GSA editions,
and the chart was produced in cooperation with GSA

produced by IVILINS @1 Color

4 X
AL

4300 44th Street « Grand Rapads, MI 49512 « Tel: 877-888-1720 « munsell.com
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