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RESUMEN ESPANOL.

TITULO:

“DESAROLLO E IMPLEMENTACION DE UN REPOSITORIO DE COMPONENTES PARA DAR
SOPORTE A LA PRACTICA DE LA INGENIERIA DE SOFTWARE BASADA EN COMPONENTES
DE LA DIVISION DE SERVICIOS DE INFORMACION.” *

AUTOR:
Ing. ROBINSON DELGADO ROJAS .**

PALABRAS CLAVES:
Componentes, Ingenieria de Software basada en componentes, Repositorio de componentes.

CONTENIDO:

El modelo de desarrollo basado en componentes es un nuevo paradigma de desarrollo que permite
la implementacion de sistemas rapidamente, partiendo de componentes de software previamente
desarrollados. El repositorio de componentes es la pieza principal de este modelo de desarrollo ya
que permite la administracion, seleccion, identificacién, cualificacion y ensamblaje de
componentes de software.

En este articulo se explica el modelo de desarrollo, y como se diseflara un repositorio de
componentes para dar soporte al proceso de desarrollo de software empresarial. Para el disefio se
tendran en cuenta todos los requerimientos funcionales y no funcionales que debe contemplar un
repositorio de componentes, que soporte el modelo de desarrollo basado en componentes.

La implementacién de este repositorio se aplicara a la Division de Servicios de Informacién DSI, de
la Universidad Industrial de Santander UIS, como mejora al modelo de desarrollo alli implantado,
optimizando este modelo de desarrollo por componentes, ya que con el repositorio se permite
disminuir los tiempos de busqueda, seleccién e identificacion de los componentes. Ademas de
mejorar los tiempos de respuesta de atencion a las solicitudes de mantenimiento y desarrollo que
alli se generan, ya que las demoras se disminuyen al maximo al obtener e identificar de forma
rapida los componentes que deben ser revisados o integrados en los sistemas solicitados. También
se elimina el desarrollo de componentes de forma repetida y descontrolada por la falta de la
herramienta que permita monitorear y centralizar los componentes desarrollados.

*  Trabajo de investigacion.
** Facultad de Ingenierias Fisico — Mecanicas. Escuela de Ingenieria de sistemas. Director Ing.
Fernando Rojas Morales.



ENGLISH SUMMARY.

TITLE:

DEVELOPMENT AND IMPLEMENTATION OF A COMPONENTS REPOSITORY TO SUPPORT
THE PRACTICE OF COMPONENT-BASED SOFTWARE ENGINEERING OF INFORMATION
SERVICE DIVISION.*

AUTHOR:
Eng. ROBINSON DELGADO ROJAS.**

KEYWORDS:
Component, Component — Based Software Engineering, Component’s Repository.

CONTENT:

The component-based development model is a new paradigm of development that allows
the implementation of systems quickly, starting of software components developed
previously. The component's repository is the main tool of this development model, this
allows the administration, selection, identification and assembly of software components.

In this paper explain it the development model, and as will design a component's
repository for give support to development process of business software. For design it will
take into account all functional requirements and non functional that would have a
component’s repository that give support at components-based development model.

The deployment of this repository will apply it to Information Services Division of
Santander Industrial University UIS, for do it better this development the model implanted
here, optimizing this development components model, this repository can do smaller times
of searching, selection, and identification of components. Also it does better the response
times of attention to the maintenance requirements and development that do it, because
the delays decrease for get and identify quickly the components that it would be verified or
integrated in the requested systems. Also eliminates the development of repeated
components and don’t controlled for don’t exist tool that allows overlook and centralize the
components developed.

*  Trabajo de investigacion.
** Facultad de Ingenierias Fisico — Mecanicas. Escuela de Ingenieria de sistemas. Director Ing.
Fernando Rojas Morales.



INTRODUCCION

Los nuevos modelos de desarrollo de software proponen la implementacién, compra o
adquisicion de un conjunto de unidades software o aplicaciones modulares que se puedan
ensamblar para formar un sistema nuevo mas grande y complejo, en vez de tener que
desarrollarlo desde cero. A estas unidades software se les conoce como componentes. Al
poder utilizar estos componentes software, que ya han sido probados y verificados se
puede disminuir el tiempo de desarrollo y hacer sistemas informaticos mas confiables y
seguros. Cuando se requiera construir un nuevo sistema, se realizaria buscando los
componentes en el repositorio, se combinarian y adaptarian estos componentes, en vez

de estar codificando y construyendo las mismas aplicaciones cada vez.

La ingenieria del software basada en componentes (ISBC) es un proceso que se centra
en el disefio y construcciobn de sistemas basados en computadora que utilizan
componentes de software reutilizables. La ISBC lucha por conseguir un conjunto de
componentes de software preconstruidos y estandarizados que estén disponibles para
encajar en un estilo arquitecténico especifico para algin dominio de aplicacién. La
aplicacion se ensambla entonces utilizando estos componentes y no las piezas por

separado de un lenguaje de programacion convencional®.

Para la optimizacién del proceso de desarrollo se hace indispensable contar con un
sistema que permita hallar, proveer y administrar los componentes requeridos para el
ensamble del sistema. Este sistema recibe el nombre de repositorio de componentes y
debe permitir el almacenamiento, registro, busqueda y administracion de todos los
artefactos de software producidos bajo el ciclo de vida basado en componentes. Es decir

cumple una funcién mediadora en la creacion de sistemas basados en componentes.

Actualmente existen portales Web donde venden diferentes clases de componentes para
diferentes plataformas, algunos de estos portales son: Componentsource

(www.componentsource.com), Flashline (www.flashline.com) y WrldComp

! Roger S. Pressman. Ingenieria del Software un enfoque practico. Quinta Edicion. Mc. Graw Hill.. 2002.
Pagina 473.
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(www.wrldcomp.com), también encontramos marcos de trabajo (frameworks) que
permiten utilizar componentes ya implementados para desarrollar nuevas aplicaciones. En
cuanto a estadndares para el desarrollo y comunicacion de componentes existen varios
modelos de componentes como son: .NET, COM (Component Object Model), DCOM
(Distributed Component Object Model) de Microsoft, JavaBeans y EJB (Enterprise Java
Beans) de Sun Microsystems y CORBA (Common Object Request Broker Architecture)
del Object Management Group.

11



1. DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION

1.1 MARCO DE REFERENCIA

1.1.12. MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual tiene como finalidad unificar los significados de conceptos y siglas
empleados dentro del plan de investigacion para efectos de claridad en el lenguaje
empleado. De esta manera, se evitan interpretaciones diferentes de las palabras usadas

en este documento.

1.1.2. TERMINOS UTILIZADOS

Desarrollo de Software Basado en Componentes (DSBD): Una perspectiva del
desarrollo de software en donde todos los “artefactos" se pueden construir mediante
ensamblaje, adaptacién e integracion de componentes existentes y en una variedad de

configuraciones.

Componente: Un componente es una unidad de composicion de aplicaciones software,
que posee un conjunto de interfaces y un conjunto de requisitos, y que ha de poder ser
desarrollado, adquirido, incorporado al sistema y compuesto con otros componentes de

forma independiente, en tiempo y espacio. (Szyperski, 1998)

Repositorio: El repositorio de componentes es una libreria del sistema que da soporte
para hallar, proveer y administrar los componentes para la construccién de una aplicacion.
Es una herramienta que almacena, registra y administra todos los artefactos producidos
bajo en ciclo de vida basado en componentes sobre una arquitectura de componentes y
soporta la reutilizacion de componentes. El repositorio es un mediador central que permite
la inclusion, creacion, verificacion, configuracion, administracion y circulacion de los
componentes. Otros términos como: biblioteca o libreria pueden ser utilizados para hacer
referencia a un repositorio, de ahora en adelante en esta propuesta siempre que se hable

de biblioteca, libreria o repositorio se hara referencia al repositorio de componentes.

12



Meta data: La meta data son datos de los datos, que pueden contener informacién acerca
de la estructura, relaciéon y propiedades de los datos almacenados que permiten la

busqueda, administracion, mantenimiento y almacenamiento de dicha informacion.

Servicio: Un servicio es una funcionalidad implementada que permite a un sistema
externo realizar un conjunto limitado de procedimientos o funciones que se encuentran
encapsulados dentro del proveedor de servicios. Estos servicios tienen la cualidad de

ocultar al implementador la forma y estructura de la Iégica del negocio.

Enterprise Java Beans (EJB): Es el modelo de componentes del lado servidor de Sun

Microsystems.

Especificacion: Un documento que prescribe de forma completa, precisa y fiable los

requisitos, disefio, comportamiento o caracteristicas de un sistema o de un componente.

Modelo de componentes: Define la forma como se especifica un componente y la forma
como se ensambla el componente, también incluye una serie de tipos de componente,
sus interfaces y una especificacion de los patrones aceptables de interaccion entre tipos
de componentes. Ejemplos de modelo de componentes: COM/DCOM, .Net, CORBA
CCM, EJB, OSGiy Web Services?.

Unified Modeling Language (UML): Lenguaje de modelado de sistemas software

desarrollado por OMG.

1.1.3. SIGLAS

DSI Division de Servicios de Informacion

API Application Programming Interface

ASP Active Server Page

CBD Component-Based Development

CBSE Component-Based Software Engineering

2 Hyung Cho y John D. McGregor. IEEE — 2005 Articulo: Component Specification for Enterprise software
Development on Web Services Environment
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DSBC Desarrollo de Software basado en Componentes

DOM Document Object Model

EJB Enterprise JavaBeans

ISBC Ingenieria del Software Basada en Componentes
JSP Java Active Page

JSF Java Server Faces

JVM Java Virtual Machine

OMG Object Management Group

RMI Remote Method Invocation

14



1.2.  MARCO TEORICO
En esta seccion se presentan las bases teoricas de la investigacion, centrada
principalmente en el area de la Ingenieria del Software Basada en Componentes, el

contenido del marco tedrico se presenta en la siguiente figura.

| INGEMIER[A DEL SOFWARE BASADA EN COMPONENTES [I58C) |

!

| CONDEPTOS W DEFINICIONES PUNDAMENTALES DE 8L |

| FUNDIDNALIDADES IDE LDS REPOSITORIDS |

|
v v

| UMD DRALICACES PARL REUTILIZADON | | FURRIORALICALES C0M REUTILITAOCN |

[a P L-1 20 Fala )

Figura 1. Marco Tedrico de la Investigacién.
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1.2.1. CONCEPTOS Y DEFINICIONES FUNDAMENTALES DE LA ISBC

En esta seccion se daran los conceptos y definiciones mas importantes que se tratan en
la ISBC para poder abarcar y entender su ciclo de vida y las actividades que este
comprende. En primer lugar, el concepto de componente muchos autores lo definen de
forma diferente:

Segun Szyperski®, “Un componente es una unidad de composicién de aplicaciones
software, que posee un conjunto de interfaces y un conjunto de requisitos, y que ha de
poder ser desarrollado, adquirido, incorporado al sistema y compuesto con otros
componentes de forma independiente, en tiempo y espacio” también dice que “Un
componente es un modulo y una serie de recursos. Un médulo es una serie de clases,
procedimientos y funciones. Un recurso es una coleccién congelada de elementos

tipados”.

Meyer* define siete criterios que debe cumplir un elemento software para poder definirse

CoOmo componente:

Debe ser usado por otros elementos software.

Debe ser usado por clientes sin la intervencion del desarrollo de componentes.
Incluir una especificacion de todas las dependencias.

Incluir una especificacion de las funcionalidades que ofrece.

Es usado en base solo a su especificacion.

Se puede componer con otros componentes para formar un software.

N o o bk~ wDbh e

Puede ser integrado rapidamente y facilmente.

En el Lenguaje Unificado de Modelamiento (UML), mas especificamente en la
metodologia de desarrollo utilizada por Sun Microsystems®, definen a un componente
como una unidad de software que debe tener una interfaz que lo exporte como un servicio

a otros componentes, puede ser algo grande y abstracto. En esta metodologia consideran

3 Szyperski, C. (1998). Component Software. Beyond Object-Oriented Programming. Addison-Wesley.
* Meyer, B. (1999). The Significance of Components. Beyond Objects column, Software Development.
5 Object-Oriented Analysis and Design Using UML. Copyright 2003 Sun Microsystems,
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como componente software a los elementos de la base de datos, a una clase java
distribuida en codigo fuente, a una libreria de clases .jar, a un servlet, a una aplicacion

completa.

Component Component

Interface

source java application_jar

Figura 2. Ejemplos de Componentes.

Database

O Application
()

Hyung Cho y John D. McGregor®, definen el término componente como piezas software
gue pueden ser combinadas para construir algo mas grande y completo (otro

componente, subsistema, sistema).

Iribarne Martinez’ dice que un componente software puede ser desde una subrutina de
una libreria matematica, hasta una clase en Java, un paquete en Ada, un objeto COM, un
JavaBeans, o incluso una aplicacién que pueda ser usada por otra aplicacion por medio

de una interfaz especificada.

Después de ver las definiciones que diferentes autores dan al concepto de componente,
se puede resumir que un componente es una unidad software utilizada para ensamblar o
componer un sistema mas grande y complejo; un componente debe contener una
especificacion que permita identificarlo y reutilizarlo. Para clasificarse como, un elemento

software componente debe cumplir con los siguientes criterios:

6 Hyung Cho y John D. McGregor. IEEE — 2005 Articulo: Component Specification for Enterprise software
Development on Web Services Environment

" IRIBARNE MARTINEZ, Luis F. Un Modelo de Mediacion para el Desarrollo de Software basado en
Componentes COTS. Tesis Doctoral. Universidad de Malaga. Espafia. 2003.
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e Debe ser una unidad software sin dependencia estructural de otras unidades.

e Debe tener un alto grado de cohesion.

e Debe tener una identificacion, una descripcion y una especificacion de las
funcionalidades que realiza.

e Debe seguir un modelo de componentes.

o Debe poder ensamblarse de forma rapida y facil con otros componentes para formar
un sistema mas grande.

o Debe tener una interfaz que permita utilizar, modificar y adaptar las funcionalidades
gue maneja.

e Debe estar certificado y probado para asegurar que cumple con las funcionalidades
para las que fue implementado.

e Debe permitir el mantenimiento y la actualizacion de forma individual, sin afectar

estructuralmente al sistema que compone.

1.2.1.1 TIPOS DE COMPONENTES REUTILIZABLES

A continuacion se detallan la forma como se utilizan ciertos elementos software como
componentes reutilizables, este tipo de componentes se encuentran en paginas Web que
venden componentes, en articulos y libros que hablan de la ingenieria del software

basada en componentes y en el desarrollo de software en general.

1.2.1.2 Clase

Una clase es una descripcion generalizada que describe una coleccion de objetos
similares. Las clases encapsulan datos (atributos) y los métodos que manipulan esos
datos. Entre las clases existe una jerarquia de clases, en la cual los atributos y
operaciones de la superclase son heredados por subclases que pueden afiadir, cada una
de ellas sus propios atributos y métodos. Al tener herencia las clases no se pueden
instalar como una unidad software independiente, ya que algunas clases tienen relaciones
con otras clases padres y/o clases hijas. También las clases no hacen referencia explicita

de sus dependencias y requisitos.
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1.2.1.3 Paquete/ Libreria/ API

Un paquete es un conjunto de clases, usualmente agrupadas conceptualmente. Un
paquete no es un elemento ejecutable, debe incluirse una referencia en la aplicacion que
quiere utilizar las clases que posee. Un paquete permite un alto grado de reutilizacién y es
orientado a objetos.

Por ejemplo, el APl que se utiliza para generar los archivos pdf en aplicaciones java, y en
aplicaciones Web, se distribuye en un archivo .jar o en el paguete com.logawie.* Estos

componentes son de la forma mostrada en la siguiente figura.

domain.jar

Customer.class

A%)--

Customer java

i
il

Reservation java

|
v
I

Figura 3. Ejemplo de Libreria

Otro ejemplo de este tipo de componentes, son los componentes java que se encuentran
en la pagina de Component Source. Esta empresa distribuye estos componentes, en un
archivo jar con las clases que van a manejar ciertas funcionalidades para un sistema
informatico. Se tom6 como ejemplo un componente generador de informes, que consta de

javaBeans para ser utilizados en las aplicaciones que se requiera.

1.2.1.4 Mbdulo

Un mdédulo es un conjunto de clases y otros elementos no orientados a objetos, como
pueden ser procedimientos y funciones. Un modulo se utiliza para implementar las clases,
procedimientos y funciones generales que se van a utilizar en toda la aplicacion. Es
posible que un mismo mddulo se utilice en varias aplicaciones, pero al igual que las

clases no tiene una especificacion que permita identificarlos claramente para hacer méas
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facil su reutilizacion, también al actualizar un modulo afecta notablemente el
funcionamiento de la aplicacién que lo utiliza. Ejemplo de este tipo de modulos son las dll
desarrolladas en Visual Basic, que pueden ser utilizadas en aplicaciones web y

aplicaciones de windows.

1.2.1.5 Enterprise Java Beans

La especificacion de JavaBeans Enterprise define una arquitectura para un sistema
transacional de objetos distribuidos basado en componentes. La especificacion establece
un modelo de programacién (APl EJB). Este modelo de programacion proporciona a los
desarrolladores de Beans y a los vendedores de servidores EJB un conjunto de contratos
que definen una plataforma de desarrollo comin. El objetivo de estos contratos es
asegurar la portabilidad a través de los vendedores y el soporte de un rico conjunto de
funcionalidades. Se puede apreciar en la figura 4, que los enterprise java bean se
encuentran alojados en el servidor de aplicaciones. Las paginas jsp, servlets y
aplicaciones cliente, los utilizan para manejar ciertas funcionalidades encapsuladas que
los EJB ofrecen. Los EJB se encargan de manejar el acceso a datos, las transacciones y

sesiones de la aplicacion.

Figura 4. Componentes Enterprise JavaBean

1.2.2. CICLO DE VIDA DE LA ISBC
Un ciclo de vida define el conjunto de actividades que se llevan a cabo para desarrollar un

producto software desde su concepcion hasta su instalacion y mantenimiento. En la ISBC

se desarrollan dos actividades fundamentales: La ingenieria de dominio y el desarrollo
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basado en componentes®. En la figura 5 se puede apreciar el ciclo de vida propuesto por

Pressman para la ingenieria del software basada en componentes.

La ingenieria del dominio explora un dominio de aplicaciones con la intencion de
encontrar especificamente los componentes de datos funcionales y de comportamiento
candidatos para la reutilizacion. Estos componentes se encuentran en bibliotecas de

reutilizacion.

Ingenieria de Dominio

Andliziz de Desarrollo Arguitectra Desarrollo de Ezpecificacidn de
— ] -
Dominio Software Componente Componentes
Modelo de N Modelo Biblioteca de
*  Daominio *  Estructural Componertes
|
; | |
i
Desamollo Basado .| Cualificacion de Actualizacion de |
en Componentes ™ Componentes Componentes -
; ¥
Lo Dizefio Adaptacion de Producto
Analisis ’ Arguitectonico Camponentes Softeare
» Ingenieria de . Composicion de »| Comprobacién J

Componentes - Componentes

Figura 5. Actividades fundamentales de la ISBC.

El desarrollo basado en componentes obtiene los requisitos del cliente y selecciona el
estilo arquitectonico adecuado para cumplir los objetivos del sistema que se va a
construir, y a continuacién: (1) selecciona posibles componentes para la reutilizacion; (2)
cualifica los componentes para asegurarse de que encajan adecuadamente en la
arquitectura del sistema; (3) adapta los componentes si se deben hacer modificaciones
para poderlos integrar adecuadamente; (4) integra los componentes para formar

subsistemas y la aplicacién completa.

Las actividades fundamentales de la ingenieria del software basada en componentes se

pueden dividir en dos grades grupos, en primer lugar, las actividades necesarias para la

® Roger S. Pressman. Ingenieria del Software un enfoque practico. Quinta Edicién. Mc. Graw Hill.. 2002.
pagina 473.
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creacion de biblioteca de componentes que seran detalladas en el punto de repositorios, y
el segundo, las actividades necesarias para el desarrollo de software basado en

componentes.

1.2.2.1 ACTIVIDADES NECESARIAS PARA EL DESARROLLO DE SOFTWARE
BASADO EN COMPONENTES

El desarrollo basado en componentes abarca las actividades necesarias para desarrollar
un producto software ensamblando componentes reutilizables disponibles en una
biblioteca. El desarrollo basado en componentes se adapta a cualquier metodologia de
desarrollo software, después de establecer requisitos se establece un disefio
arquitecténico pero en lugar de entrar inmediatamente en tareas de disefio detalladas, el
equipo examina los requisitos para determinar cudles de ellos estan dispuestos para la

composicion, y no para la construccion.

Las actividades mas importantes dentro del desarrollo basado en componentes se

describen a continuacion:

Andlisis de Requisitos: En esta fase se realiza la seleccién de los componentes
candidatos a reutilizar, que cumplen con los requisitos establecidos del sistema
informatico a crear y se adaptan al disefio arquitectonico del sistema. También se
especifican los nuevos componentes que es necesario implementar para cumplir a

satisfaccion con los requerimientos del cliente.

Disefio Arquitectonico: Una vez seleccionados los componentes necesarios para
ensamblar el sistema informético, se debe disefiar la arquitectura del sistema, la
arquitectura define la estructura del sistema, la cual esta formada por componentes
software y sus relaciones. El disefio arquitectonico debe satisfacer los requisitos

funcionales y no funcionales del sistema.

Seleccién y cualificacion de Componentes: En esta actividad se asegura que el
componente candidato cumple con los requisitos funcionales y con el disefio

arquitecténico del sistema a crear, es decir que encaje adecuadamente en la arquitectura
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del sistema, también se debe verificar que cumpla con las caracteristicas de calidad (por
ejemplo, rendimiento, fiabilidad, usabilidad) necesarias para la aplicacion.

Adaptacion de Componentes: La adaptacion de componentes tiene que ver con la
modificacion de los componentes cualificados para eliminar los conflictos que se puedan
presentar al integrarlos al sistema informético a crear. Para tratar estos conflictos se suele
utilizar una técnica de adaptacion llamada encubrimiento de componentes, existen varios

tipos de adaptacion:

e El encubrimiento de caja blanca examina los detalles del procesamiento interno del
componente y realiza las modificaciones a nivel de cddigo para eliminar los conflictos.

e El encubrimiento de caja gris se aplica cuando la biblioteca de componentes
proporciona un lenguaje de extensiébn de componentes, o API, que hace posible
eliminar o enmascarar los conflictos.

e EIl encubrimiento de caja negra requiere la introduccién de un pre-procesamiento o
post-procesamiento en la interfaz de componentes para eliminar o enmascarar

conflictos.

El equipo de software debe determinar si se justifica el esfuerzo requerido para envolver
adecuadamente un componente o si por el contrario se deberia disefiar un componente

personalizado.

Composicion de Componentes: La tarea fundamental de la composicion de
componentes es el ensamblaje de todos los componentes cualificados, adaptados vy
disefiados para armar el sistema informatico. Este ensamble se hace teniendo como base

el disefio arquitectonico del sistema.

La especificacion de la interfaz lista las signaturas de los métodos suministrados por el
componente, los roles que juega por el componente y las precondiciones y
poscondiciones para cada método. EI modelo de componentes asegura que los
componentes desarrollados en distintos lenguajes de programacién que residan en

distintas plataformas puedan ser interoperables.
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Pruebas: Una vez ensamblado el sistema se deben realizar las pruebas funcionales del
sistema completo, como también las pruebas de integridad para verificar que el sistema
cumple con los requisitos establecidos.

Actualizacion: La actualizacién del sistema se realiza a nivel de componente y no de
todo el sistema, se realiza cambiando al componente de forma que no afecte el
funcionamiento de todo el sistema. Al ensamblar una actualizacién de un componente se
debe asegurar que no afecta al sistema que compone, debe seguir cumpliendo con los

requisitos para los que fue hecho.

1.2.3. REPOSITORIO DE COMPONENTES.

Los repositorios de componentes son elementos fundamentales dentro del proceso de
reutilizacibn porque sirven como elemento de enlace entre el desarrollo para la
reutilizacién, cuando se producen los elementos a reutilizar, y el desarrollo con

reutilizaciéon, cuando estos elementos son reutilizados.

Los repositorios de reutilizacion estan destinados, por tanto a facilitar la reutilizacién de
componentes a lo largo del ciclo de vida del software para lograr alcanzar los objetivos de
reduccion de costos y aumento de la productividad. La razén fundamental de la existencia

de un repositorio es permitir el acceso a los componentes desarrollados.

Un repositorio es conocido también como una biblioteca de componentes o libreria de
reutilizacion. Es una herramienta que facilita el desarrollo de software con reutilizacion de
componentes con el objetivo de obtener mayor productividad en el proceso de desarrollo

de sistemas software.

En la actualidad existen varias implementaciones de repositorios de componentes en el
mercado, pero como es de esperarse cada una de ellas tiene algo que es relevante para
un usuario especifico pero le falta algo para estar completo segun los requerimientos o

necesidades de cada casa desarrolladora de software.
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ACTIVIDADES NECESARIAS PARA LA CREACION DE LA BIBLIOTECA DE
COMPONENTES

Andlisis de Requisitos y Modelo de Dominio: El andlisis de dominio se utiliza para
identificar los componentes reutilizables que son relevantes para el dominio de aplicacion
de una situacion determinada, intenta definir un conjunto de caracteristicas que sean
compartidas por todos los componentes que van a ser parte de la biblioteca de
componentes que se quiere formar. También se obtienen los requisitos funcionales y no
funcionales que van a manejar cada uno de los componentes. El producto final del
analisis de dominio es un modelo de dominio que contiene los componentes identificados

para la reutilizacién.

Definicion de la Arquitectura Software: En esta fase se pretende caracterizar el modelo
estructural del dominio de aplicacién de la biblioteca de componentes que se esta
formando. El modelo estructural es un estilo arquitectonico que puede y debe reutilizarse
en aplicaciones pertenecientes al dominio, representa la estructura, las propiedades de
los componentes reutilizables y las interrelaciones que tienen lugar entre todos los

elementos arquitecténicos del dominio de aplicacion.

Desarrollo de Componentes: Esta fase de Desarrollo comprende las actividades
necesarias para implementar los componentes reutilizables que van a ser parte de a
biblioteca de componentes. Para su implementacion se puede utilizar cualquier lenguaje

de programacion, pero teniendo en cuenta que el desarrollo es para la reutilizacion.

Especificacion de Componentes: Uno de los aspectos mas importantes en el proceso
de creacion de la biblioteca de componentes reutilizables es la especificacion del
componente, que permite identificar y describir el componente, detallando las
funcionalidades que presta, para hacer mas facil su buasqueda dentro de la biblioteca de
componentes. Un componente tiene que mostrar informacion suficiente para poder ser

implementado y usado.
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Otro de los aspectos importantes dentro del desarrollo y especificacién del componente es
la forma como el ingeniero de software puede disponer del componente que realmente
necesita, el ingeniero recibe el componente de la biblioteca ejecutando consultas, si hubo
muchos componentes candidatos para ser utilizados, el usuario debe seleccionar el que
mejor se adapte a sus necesidades. También es importante que una vez implementado el
componente sea clasificado de una manera acertada dentro de la biblioteca de
componentes, existen esquemas de clasificacion para componentes de software
reutilizables algunos de ellos son: métodos de las ciencias de la documentacién y de

bibliotecologia, métodos de inteligencia artificial y sistemas de hipertexto.

Como la principal actividad de un repositorio de componentes es permitir y facilitar la
reutilizacién de componentes de software, dentro de sus principales beneficios se puede

mencionar®:

e Clasificacion.
Permite determinar en qué grupo de componentes debe quedar alojado un
componente en particular, esta clasificacion puede hacerse por medio de varios
criterios de clasificacion segun las necesidades del usuario. Algunas de las
caracteristicas mas utilizadas son:
- Proveedor.
- Funcionalidad.
- Area de desarrollo.
- Arquitectura.

e Busqueda.
Proceso que permite hallar un componente de software en el repositorio que se
adapte a la funcionalidad requerida, para ello deben estar bien definidas las
caracteristicas de los componentes y sus funciones realizadas.

e Modificacién.
En este proceso se contempla la anulacion de posibles conflictos en la integracion
del componente al nuevo sistema de software desarrollado.

e Pruebas.

% A reusable software component-based development process model, M.R.J. Qureshi, S.A. Hussain.
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Esta caracteristica es considerada de gran importancia ya que permite antes de la
implementacion del componente en el nuevo sistema, comprobar su
funcionamiento y el grado de adaptabilidad a los requerimientos exigidos.

e Implementacién.
Los componentes que son seleccionados del repositorio deben ser de facil
implementacion en el nuevo sistema, bajo esta premisa se debe permitir la

consulta de la forma de implementacién en el nuevo sistema.

e Almacenamiento.
Esta es la caracteristica de mayor importancia en el proceso de desarrollo de
software basado en componentes, ya que todo componente desarrollado debe
estar alojado en el repositorio, de no ser asi este componente basicamente no
existira en el proceso.

e Seleccion.
Proceso que permite indicar que componente de una lista de posibles elegidos
cumple con los requerimientos y es seleccionado como el componente a

implementar en el nuevo sistema.

Los repositorios de componentes pueden orientarse o desarrollarse para ser aplicados a
una metodologia de disefio especifica, es decir puede basarse en modelos®™, como el
CARDS Command Center Library, o basarse en componentes®!, como la biblioteca GIRO
o el CRPS™ | u orientarse a otras metodologias como basadas en conocimiento o

basadas en procesos.

ALGUNOS REPOSITORIOS DE COMPONENTES DESARROLLADOS.

Los componentes pueden clasificarse en 2 clases.

e Repositorios Comerciales.

19 Model-Based Reuse Repositories, James Petro and Michael E. Fotta.
1 Biblioteca de Reutilizacion GIRO, Carmen Hernandez Diez and Miguel Angel Laguna Serrano.
12 Design and implementation of component repository, Jung Eun Cha, Young Jung Yang.
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- Repositorio +1: Desarrollado por Software Engineering Co. Trabaja sobre
plataforma Sun y sistema operéatico Solaris. Soporta reutilizacion de disefio,
documentacion, codigo fuente, pruebas e informacion de modelado.

-  SALMS (Software Asset Library Management System): Este repositorio
permite su instalacion en PC’s o estaciones de trabajo UNIX, estando
accesible por todos los desarrolladores en una organizacion. La interface al
usuario se presenta bajo un ambiente Web que permite observar todos los
artefactos producidos bajo el ciclo de vida, artefactos como: restricciones,
modelos de arquitectura, especificacion de disefio, cédigo fuente o Scripts de
pruebas.

- ASRR (Automated Software Reuse Repository): Este repositorio esta
compuesto por 2 partes principales, la herramienta de administracion y el
repositorio de reutilizacion. La primera permite el manejo de los usuarios y sus
privilegios en el repositorio, y la segunda posibilita la ejecucion de funciones
como busqueda, almacenaje y descarga de componentes.

- Repositorio Universal: Desarrollado por Unisys. Desarrollado para facilitar a
los desarrolladores moverse en un ambiente basado en repositorios. Este
repositorio esta orientado a objetos y permite adicionarle moédulos propios
desarrollados para complementarlo segun la necesidad del usuario.

e Repositorios Gubernamentales.

- DSRS (Defense Software Repository System): El DSRS es un repositorio
automatizado que permite almacenar y recuperar componentes de software.
Este repositorio tiene la habilidad de conectarse a otros repositorios con el fin
de intercambiar componentes de virtuales ubicados en otros repositorios.

- LID (Library Interoperability Demostration): Es un prototipo de repositorio
gue permite ilustrar como una libreria puede ser descompuesta en distintas
capas funcionales y conectadas en interfaces abiertas tal como lo especifica
(ALOAF) Asset Library Open Architecture Framework.

Existen otros repositorios conocidos en la actualidad como ICASE, MORE,

SAIC/ASSET, PAL entre otros™

3 A survey of software Reuse Repositories — Jiang Guo and Lugi, Department of Computer Science.

28



1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro del proceso de mejoramiento continuo en los procesos y procedimiento de la
Universidad, la Division de Servicios de Informacién (DSI) determiné cambiar su modelo
de desarrollo de software al modelo de desarrollo basado en componentes, gracias a los
resultados derivados del trabajo de investigacion de maestria realizado por el Msc Fredy
Humberto Vera Rivera, quien planted la necesidad de centralizacion de los componentes.
Es asi como nace esta propuesta de investigacién. Este modelo de desarrollo ha
permitido no solo mejorar la documentacién y el tiempo de implementacion de algunos
sistemas, sino que también se han corregido varios problemas de desarrollo que se

habian estado presentando como:

e No terminar los desarrollos en el plazo definido.

e Requerir mas presupuesto del inicialmente solicitado.
o Baja calidad del software generado

e Software que no cumple con las especificaciones.

e Cadigo inmantenible que dificulta la gestién y evolucion de los sistemas desarrollados.

Si bien han disminuido los problemas de desarrollo con la aplicacion del nuevo proceso,
es cierto también que han surgido algunos inconvenientes que han hecho la labor de
construcciéon de software un poco complicada. Uno de estos es la falta de una forma de
organizar los componentes, funciones y servicios que los diferentes grupos de desarrollo
ofrecen segun su area de desempefio, ya que si bien se encuentran centralizados, no se
cuenta con una forma que favorezca la disposicion de un servicio o componente que
pueda ser requerido por otro grupo de desarrollo en un momento dado. Esto conlleva al
desarrollo de funcionalidades y componentes que hacen o cumplen la misma funcién. Es
importante observar que el retrabajo es una practica que esta en contra de la aplicacion
del proceso de desarrollo basado en componentes adoptado por la DSI, que ignora las

recomendaciones y principios del desarrollo de software basado en componentes.

Esta problemética se puede evidenciar en la Division de Servicios de Informacion, en las

diversas areas de desarrollo existentes, areas como la académica, financiera, recursos
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humanos entre muchas otras. Cada una de estas areas cuenta con un numero
considerable de desarrolladores, los cuales implementan componentes, funciones y
servicios sin contar con un sitio donde especificar, centralizar y almacenar los
componentes desarrollados. Ademas por la falta de informacion de los componentes
desarrollados y la premura del desarrollo, los componentes o funcionalidades se estan
desarrollando por personas sin el conocimiento de la l6égica del negocio. Lo cual influye
directamente en la calidad y eficiencia del componente desarrollado, ya que su estructura
y servicios seguramente no son los éptimos. Dentro de cada area de desarrollo existe un
namero de ingenieros encargados de la implementaciéon de cada caso de uso, por ende
del desarrollo de componentes que permitan la implementacién de dicho caso, al no
poseer informacion de existencia de software para reutilizacién, podrian crear nuevos
componentes, servicios o funciones que en realidad ya estaban creadas y que por

desconocimiento no son reutilizadas.

En la actualidad existen cerca de 30 ingenieros de desarrollo dedicados de tiempo
completo al desarrollo de 5 sistemas de informacion, y 20 estudiantes de pregrado que
contribuyen con el desarrollo dentro del marco de la realizacion de su préactica
empresarial. Ademas, hay lideres de area quienes disefian, organizar y supervisan el
desarrollo de los sistemas, el mantenimiento y adecuacion de los sistemas existentes; por
la complejidad del desarrollo es practicamente imposible revisar la reutilizacion o no de

funciones existentes.

Por este motivos y otros como los beneficios que se pueden obtener por la utilizacion de
un repositorio se hace indispensable el disefio, implementacién e implantacion de un
repositorio de componentes propio de la DSI, que no solo permita el registro, consulta y
acceso a los componentes desarrollados , sino que también ofrezca funcionalidades
adicionales para los servicios y funciones desarrolladas, ademas de permitir observar la
forma de implementacién de un componente dentro del desarrollo de un nuevo sistema,

verlo en funcionamiento antes de ser elegido, entre otras caracteristicas.

Una vez analizada la situacion que se presenta actualmente en el desarrollo de software

en la DSI se puede formular el problema de investigacion:
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Problema de Investigacion:

¢ Como optimizar la disposicion de componentes implementados para mejorar el proceso

de desarrollo de software en la Divisién de Servicios de Informacion?

Como la ISBC busca desarrollar productos software a partir del ensamblaje de médulos
independientes llamados componentes. Estos componentes deben estar disponibles en
una biblioteca o repositorio, donde cada ingeniero desarrollador los puede obtener para
utilizarlos en el nuevo sistema. Al basarse en componentes ya existentes se tiene menos
software por desarrollar y por tanto los nuevos sistemas se pueden desarrollar con mas

rapidez.

Con la propuesta de utilizaciéon de un repositorio se pretende centralizar en una libreria
todos los componentes software desarrollados con el fin de contar con un sitio Unico de
almacenaje. De esta forma se podria pensar en tener una forma Unica y eficiente de
registro, consulta, seleccién e implementacién de componentes con el fin de evitar la
duplicidad y la demora en la busqueda e implementacion de componentes ya

desarrollados.

Entre los beneficios que se obtiene al contar con un repositorio de componentes tenemos:

e Centralizacién de los componentes.

¢ Facilidades de consulta de componentes.

¢ Mejor identificacion de las funcionalidades de los componentes desarrollados.

e Aumento sustancial en la documentacion, implementacion y desarrollo de los
componentes, funciones y servicios.

e Optimiza la seleccion de los componentes o servicios al verlos funcionando sin
necesidad de su implementacion en el nuevo sistema.

e Permite la realizacién de pruebas de forma mas eficiente.

e Desarrollo de sistemas en menor tiempo.
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Considerando la relevancia de contar con un repositorio de componentes de software, la
pregunta planteada se puede desagregar en nuevas preguntas con el proposito de dividir
el trabajo de investigacién de forma estratégica.

Debido a que es necesario definir las caracteristicas relevantes de un componente para
poder especificarlo de forma acertada, y de esta forma, se pueda identificar un

componente en particular dentro del repositorio, nace el primer interrogante a resolver:

Pregunta de Investigacion 1:

¢,Coémo identificar los componentes en el repositorio que cumplen los requerimientos para

su reutilizacion?

Para el desarrollo de un repositorio de componentes reutilizables se requiere definir su
estructura, es decir, se requiere definir la forma como se pueden relacionar los
componentes entre si y el repositorio mismo, por lo tanto surge la siguiente pregunta de

investigacion:

Pregunta de Investigacion 2:

¢ Qué alternativas de arquitectura se pueden utilizar para el desarrollo del repositorio de

componentes reutilizables?

También se deben tener en cuenta las caracteristicas o funcionalidades que el repositorio
debe proveer a los usuarios de tal forma que sea funcional. De esta forma se hace
necesario hacer realizar procesos de analisis y disefio del repositorio con el fin de contar
con la estructura apropiada que permita el registro de toda la informacion relevante para

el repositorio. De esto se deriva un nuevo interrogante.

Pregunta de Investigacion 3:

¢ Qué estructura de datos se debe crear con fin de implementar un repositorio funcional y

completo?
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Y finalmente, se deben identificar los atributos o caracteristicas que pueden establecer la
correspondencia del componente encontrado con las funcionalidades o requisitos
requeridos por el desarrollador. De esta necesidad o requerimiento se puede plantear el

siguiente interrogante de investigacion:

Pregunta de Investigacion 4:

¢,Como se debe catalogar o especificar un componente de software para su plena

identificacion?

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollo e implementacion de un repositorio de componentes para dar soporte a la
practica de la ingenieria del software basada en componentes de la Division de Servicios

de Informacion.
1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefiar e implementar un repositorio de componentes de software reutilizables para la

Division de Servicios de Informacion.

e Revisar las caracteristicas relevantes de un componente, con el fin de disefiar la ficha

de especificacién de un componente.

e Refactorizar el procedimiento para especificacion de componentes de software

reutilizables.
e Especificar, almacenar y registrar por lo menos el 10% de los componentes de

software implementados por el grupo de desarrollo académico de la Division de

Servicios de Informacion.
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e Elaborar el esquema de almacenamiento, busqueda, seleccion, distribucion y
utilizacién del componente desde el repositorio.

1.5. MARCO METODOLOGICO
1.5.1. TIPO DE TRABAJO

El presente trabajo de investigacion se basa principalmente en los conceptos de la

Investigacién descriptiva y la investigacion tecnoldgica aplicada.

La investigacién descriptiva tiene como objetivo describir y analizar lo que existe en un
dominio de conocimiento con respecto a las variaciones o0 a las condiciones de una
situacion. Con ellos se obtiene informacion acerca de las caracteristicas vy
comportamiento actual de fenémenos, hechos, conjunto de sujetos o areas de interés.™.
Para el caso del presente trabajo de investigacion se pretende analizar y estudiar la forma
de solucionar toda la problematica de la DSI generada por las falencias existentes en el
modelo de desarrollo de software utilizado alli. Ademas se estudiara los beneficios y
ventajas existentes que tiene el uso de un repositorio de componentes en este modelo de

desarrollo.

En cuanto a la investigacién tecnolégica aplicada, en la que se debe poner en practica los
conocimientos a la solucion de un problema practico generalmente particular, se va a
disefiar e implementar un repositorio de componentes software reutilizables para la
Divisidon de Servicios de informacidn, teniendo como base los fundamentos descritos en la

parte de la investigacion descriptiva.

1.5.2. ESTRATEGIAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

4 TOLEDO DIiAZ, Edison Yamir. Elementos de Metodologia de la Investigacion. La Habana — Cuba. Marzo
2002.
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Para recopilar la informacion de la presente investigacion se tendrd en cuenta las

siguientes actividades:

e Consulta de bases de datos especializadas

e Consultas a profesores relacionados con el area de investigacion, como también a
desarrolladores de software expertos de la DSI.

e Consultas en articulos relacionados con el tema, publicados en revistas nacionales e
internacionales, libros y tesis que tengan afinidad con el tema de investigacién.

e Manuales y documentacion en general de las empresas mas importantes que
proporcionan herramientas, frameworks y componentes para el desarrollo de software
de Sun, dado que la DSI desarrolla sus componentes bajo este modelo.

e Tesis de investigacion anteriores, relacionadas con el desarrollo de repositorios de
componentes.

e Consulta a personal calificado de la DSI, con conocimiento en el proceso de desarrollo
y las necesidades que puede suplir el repositorio.

1.5.3. PROCESO DE INVESTIGACION

El proceso de investigacion define las actividades a realizar en el desarrollo de la
investigacion. Las fases fundamentales que se van a llevar a cabo se detallan en la
siguiente figura. Se inicia la investigacion con recopilacién de informacién necesaria para
tener los fundamentos tedricos de la investigacion, después se realiza un diagnostico del
problema que se pretende resolver, esta fase se realiza iterativa e incrementalmente
junto con las siguientes fases: Estudio de alternativas para el desarrollo del repositorio de
componentes, disefio e implementacion del repositorio de componentes; hasta resolver
las preguntas de investigacion planteadas y cumplir con los objetivos. Por ultimo se
realiza la elaboracion del informe final y la divulgacion de los resultados. Estas actividades

se pueden observar mejor en la siguiente figura.

35



Diagnostico del Problema
de Investigacion.

v

Estudio del proceso de
desarrollo de Componentes
y repositorios de
componentes reutilizables.

Fundamentacion #
Teorica. o

v

Elaboracion del
informe final

A

\4

Disefio e implementacién de
un repositorio de
componentes para la
Division de Servicios de
Informacion.

v

Almacenamiento de
componentes

Divulgacion de
resultados

A

Figura 6. Proceso de Investigacion

A continuacién se detallan las actividades principales que se deben desarrollar en cada

una de las fases de la presente investigacion.

FASE 1: FUNDAMENTACION TEORICA.

En esta fase se pretende formar el marco teérico de referencia que va ser la guia para la

investigacion.

Actividades

e Reuvision y analisis de la literatura correspondiente al desarrollo de software basado en
componentes.

e Revision y andlisis de articulos en bases de datos especializadas y en articulos de
revistas a nivel nacional e internacional de investigaciones relacionadas con la
ingenieria del software basada en componentes, para poder determinar las preguntas
por resolver. (IEEE, ACM, InfoSCI)
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e Revision y andlisis de articulos en bases de datos especializadas y en articulos de
revistas a nivel nacional e internacional de investigaciones relacionadas con el
desarrollo de repositorios de componentes, para poder determinar la estructura,
arquitectura y funcionalidades del repositorio de implementar.

e Reuvision y estudio de repositorios existentes, con el fin de determinar funcionalidades
gque puedan ser implementadas o requeridas en la DSI.

e Elaboracién del estado del marco conceptual del desarrollo de software basado en
componentes y repositorios de componentes.

o Elaboracién del estado del arte del desarrollo de software basado en componentes en
la DSI.

Resultados Esperados

e Marco Teorico correcto y completo para la investigacion.

e Determinacion de viabilidad e Impacto de la Investigacion.

FASE 2: DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En esta fase se pretende formular el problema de investigacion, estableciendo el alcance

y los objetivos que se van a llevar a cabo.

Actividades

¢ Identificacién de los problemas del modelo de desarrollo de Software implementado en
la DSI por la falta de centralizacion y documentacion de los componentes
desarrollados.

e Comunicacién con desarrolladores de software para hacer un analisis de los
problemas del desarrollo de software existentes y determinar posibles soluciones
aplicables mediante la construccion e implementacion del repositorio de componentes.

e Formulacion del problema de Investigacion y de las preguntas a resolver.

Resultados Esperados
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¢ |dentificacion de la problematica existente en Division de Servicios de Informacion.
e Determinacion de los beneficios y ventajas de la utilizacion del repositorio de
componentes en la DSI.

FASE 3: ESTUDIO DEL PROCESO DE DESARROLLO DE COMPONENTES
IMPLEMENTADO EN LA DSI.

En esta fase se va a analizar el modelo de componentes software de SUN y el estandar
Java EE 5, para asi entender y poder especificar detalladamente como el repositorio de
componentes puede mejorar el proceso de desarrollo de componentes software

reutilizables en la DSI.

Actividades

e Estudio del modelo de componentes Enterprise Java Beans de Sun Microsystems,
modelo seguido en la DSI.

e Estudio de las alternativas de arquitectura que se pueden utilizar para la
implementacion del repositorio de componentes reutilizables.

e Analizar y adaptar un procedimiento para especificaciéon de componentes.

¢ Estudiar y modificar el procedimiento de desarrollo para reutilizacion.

o Definir criterios de busqueda y seleccién de componentes en el repositorio, basandose
en la especificacién del componente.

e Determinar las alternativas de distribucion de los componentes reutilizables, desde el

repositorio de componentes.

Resultados Esperados

o Especificaciones requeridas y definidas de las funcionalidades que debe contemplar el

repositorio y las falencias del modelo de desarrollo que va a atacar.
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FASE 4: DISENO E IMPLEMENTACION DEL REPOSITORIO DE
COMPONENTES PARA LA DIVISION DE SERVICIOS DE INFORMACION.

Actividades

e Analisis y disefio del repositorio de componentes que se va a implementar.
o Definicion de la arquitectura del repositorio.
o Implementacion del repositorio teniendo en cuenta las especificaciones vy

funcionalidades de la fase anterior.

Resultados Esperados

Un repositorio de componentes de software reutilizables implementado, probado y listo
para ser utilizado en el desarrollo de sistemas informaticos en la DSI.

FASE 5: REGISTRO DE COMPONENTES.
En esta fase se va a detallar la forma de como se debe almacenar, buscar, seleccionar y
observar un componente en el repositorio, con el fin de ilustrar y comprobar el buen
funcionamiento del mismo.

Actividades

e Determinar los componentes que deben ser almacenados en el repositorio.
e Realizar la especificacion de los componentes que van a ser almacenados.

e Pruebas de funcionalidad del repositorio con los componentes almacenados.

Resultado Esperado

Pruebas satisfactorias de funcionamiento del repositorio.
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FASE 6: ELABORACION DEL INFORME FINAL.

Actividades

e Recopilacion de los informes preliminares de las etapas anteriores.

e Elaboracion del informe final

Resultado Esperado

Documento final, con informacién acerca del disefio, implementacion e implantaciéon del
repositorio de componentes, ademas de las soluciones y mejoras realizadas al proceso de
desarrollo de software de la DSI.

FASE 7: DIVULGACION DE RESULTADOS.

Actividades

e Creacion y publicacion de un articulo para ser divulgado en una revista especializada.

Resultado Esperado

Articulo que informa a la comunidad académica sobre los resultados alcanzados con el

desarrollo de la investigacion.

2. REPOSITORIO DE COMPONENTES DE LA DIVISION DE SERVICIOS DE
INFORMACION.

En esta seccidn se explicara de forma detallada el trabajo realizado en el disefio,

implementacion e implantacion del repositorio de componentes de la Division de Servicios

de Informacion. En la actualidad el modelo de desarrollo por componentes adoptado por

la DSI no cuenta con un repositorio de componente que le permita obtener los mejores

resultados de este modelo.
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2.1.

ESPECIFICACIONES Y/O FUNCIONALIDADES.
Para la captura de los requerimientos del sistema repositorio se han seguido varias

actividades, estas permitieron la captura de requerimientos por correccion de

falencias en el modelo de desarrollo y requerimientos por funcionalidades

deseadas dentro del modelo de desarrollo o mas puntualmente del repositorio.

Entre las actividades realizadas para la captura de requerimientos se encuentran:

Entrevistas con desarrollados y lideres de area.

De estas entrevistas con los desarrolladores o implementadores de los

sistemas de informacion de la Universidad Industrial de Santander se

obtuvieron requerimientos como:

O

Registro de la especificacibn de componentes: Los
desarrolladores de los sistemas manifestaron la séria dificultad para
buscar componentes desarrollados, ya que estos se implementan
por las personas gue lo requieren pero no existe algin método de
divulgacion del desarrollo de estos componentes, adicionalmente la
descripcion de su funcionalidad se encuentra inmersa en su codigo,
y es verdaderamente dificil acceder a este codigo con el fin de
buscar su funcionalidad y asi determinar si este componente ofrece
las funcionalidades requeridas o deseadas por el desarrollador.
Desarrollo de los componentes por conocedores de la légica
de negocio: La necesidad de desarrollar y avanzar en la
produccion de sistemas lleva a los desarrolladores a implementar
los componentes que se requieren, sin importar que estos deberian
ser desarrollados por otras personas, personas que conocen mejor
la estructura de la base de datos, la l6gica de negocio, y que
pueden proveer mejor las funcionalidades futuras de este
componente. Los componentes deben ser desarrollados bajo la
supervision y disefio de los lideres de é&rea de cada é&rea de
desarrollo como los son, Area Academica, Recursos Humanos,
Financiera, Bienestar entre otras.

Si bien este requerimiento no tiene su mejora 0 su optimizacion

mediante la implementacion del repositorio de componentes, si
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puede corregirse por medio de la inclusion de una politica de
desarrollo la cual contemple y normalice el proceso de desarrollo de
compontes de la DSI.

Centralizacibn de componentes desarrollados: Entre las
mayores falencias del modelo de desarrollo, se encuentra la falta de
ubicacién de los componentes desarrollados. En la actualidad los
componentes se desarrollan por personas que los requieren, estos
no se agrupan en paquetes que permiten ofrecer sus
funcionalidades a otros desarrolladores de forma libre, ya que estos
paquetes no se encuentran liberados en un solo sitio, son JAR que
empaguetan una serie de componentes y funcionalidades que se
encuentran almacenados en cada EJB de cada modulo
desarrollado de cada sistema en particular. Para su utilizaciéon se
hace necesario una busqueda dispendiosa, esta consta de ir
preguntando a cada desarrollador si este componentes existe 0 no.
De encontrarlo, este debe obtenerse llevandose el EJB desarrollado
para el sistema en donde se desea integrar.

La centralizacion de los componentes facilita la busqueda y
seleccién del componente requerido, ya que de esta forma se
buscard en un solo sitio el componente requerido, y de no
encontrarse, se tendra la plena seguridad de que este no existe o
no ha sido implementado. El sitio de centralizacion es el repositorio
de componentes, y cada componente debe registrarse en este para
ser utilizado, para ello debe implantarse una politica de desarrollo
gue obligue a utilizar el repositorio de componentes, esta politica es
de facil adecuacion, ya que la DSI cuenta con un paso de desarrollo
en el que consiste la revision de estandarizacion, y es alli donde se
puede verificar la utilizacion de componentes registrados en el
repositorio.

Criterios de busqueda de componentes: Los desarrolladores
solicitaron o sugirieron las formas que segun ellos seria més facil la
busqueda de los componentes. Se definieron criterios de busqueda

por, palabras clave, funcionalidad, entidades que manipula, tablas
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de datos que toca, area de desarrollo, descripcion del componente
entre otros.

La definicion de estos criterios de busqueda conlleva a la revision y
modificacion de la ficha de especificacion, esto con el motivo de
registrar los nuevos atributos por los cuales el componente podra
ser buscado y seleccionado para implementacién en un nuevo
sistema.

Seleccién de componentes: No solo se requiere la busqueda de
los componentes a través del repositorio, lo mas probable es que
unos criterios de consulta, generen o retornen una lista de
componentes que ofrezcan la mismas funcionalidades, o parecidas.
Para facilitar la labor de seleccion, se requiere la visualizacion de la
ficha de especificacibn del componente seleccionado, esto para
observar su informacién completa.

Esta ficha de especificacion debe poderse observar para cada
componente que retorne de la consulta generada.

Prueba de funcionamiento: Para comprender mejor la
funcionalidad del componente seleccionado, se exigi6é la prueba de
funcionalidad, esta consiste en poder ver el componente en
funcionamiento cuando sea posible desde el mismo repositorio.
Esta funcionalidad permite que el desarrollador comprenda y disipe
cualquier duda acerca de la funcionalidad del componente y pueda
observar los atributos de entrada del componentes, y los valores o
parametros de salida en el repositorio, este permite observar datos
reales, ya que este tomara la informacion directamente del sistema
de desarrollo, servidor que contiene un espejo de la base de datos
de produccion.

Componentes almacenables: La jefatura de la DSI definié que por
politica de sostenibilidad y facilidad de mantenimiento, solo se
almacenaran en el repositorio de componentes, componentes de
software que se desarrollen en la DSI, la Division tiene entre sus
politicas de desarrollo, la no utilizacion de generadores de cddigo ni

la utilizacion de cajas negras, entendiendo por cajas negras codigo
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software que no puede ser revisado ni corregido desde su cédigo
fuente.

o Clasificacion de los componentes: Los componentes de la DSI se
pueden clasificar de varias formas, pero entre las principales o el
principal criterio de clasificacion se defini6 como el tipo de
componente desarrollado que puede ser, componente de interface,
que es el componente que dentro de su estructura de
funcionamiento contiene interfaces propias que le permiten
ejecutarse sin necesidad de implementarse dentro de una forma de
pantalla propia del sistema donde se esta ensamblando. El otro tipo
de componente es el componente de servicio, este retorna datos de
algun tipo primitivo, u objetos mapeados posiblemente agrupados
en listas. Este tipo de componente requiere indudablemente una
interface para poder mostrar la informacion que retorna, pero esta
interface no es propia del componente.

o Obtencién del componente elegido: Los desarrolladores deben
poder obtener el componente elegido, para ello se hace necesario
gue el desarrollador pueda obtener no solo las funcionalidades del
componente, sino también, informacién acerca de su funcionalidad,
pardmetros de entrada, forma de sus métodos, cbédigo para
implementacion, tablas o estructura de datos que procesa entre
otros. Para ello se dispondra de algunas funcionalidades que
permitiran obtener estos datos de forma independiente.

¢ Fundamentacidn acerca de repositorios de componentes.

o Registro de utilizacion: Para el célculo de grado de reutilizacion
de componentes, se hace necesario el registro de cada
desarrollador que decida utilizar un componente del repositorio,
para ello se implemento un registro de algunos datos del
desarrollador y del sistema en el que se acoplara el componente
elegido. Pero el calculo del grado de reutilizacion no es la Unica
funcionalidad de este registro, ya que con este registro se puede

percibir o medir el impacto que se daria, si se decide modificar o
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eliminar la funcionalidad de wun componente desarrollado,
implementado y en utilizacion.

o Documentacién genérica de implementacion: Con el fin de
implementar algunas funcionalidades extras, se adiciono entre
estas, la capacidad de guardar informacion de documentacion,
documentacion acerca de codigo requerido para su implementacion,
esto con el fin de ser utilizado por desarrolladores principiantes, los
cueles no tienen experiencia en el ensamble de componentes en el
entorno de desarrollo DSI. Documentacion de estandares de

desarrollo entre otros que se definen por la DSI.
Resumiendo, entre las funcionalidades del repositorio de componentes se tienen:
Almacenamiento, busqueda, seleccién, identificacién, distribucion, clasificacion,

prueba, documentacioén, registro de utilizacion.

A continuacién se muestran los casos de uso del desarrollador y el repositorio de

componente.
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Figura 7. Casos de Uso repositorio de componentes
2.2. ALTERNATIVA DE ARQUITECTURA PARA EL REPOSITORIO DE

COMPONENTES.

Una vez definidas las funcionalidades y requerimientos del repositorio de
componentes, es necesario seleccionar el estilo arquitecténico que permita su

implementacion adecuada.

Bruegge y Dutoit'® definen el término arquitectura como la forma de organizar e
interrelacionar los diversos componentes de un sistema informatico. La

arquitectura del sistema incluye descomposicion del sistema, control del flujo

15 BRUEGGE, Bernd y DUTOIT, Allen H. Object-Oriented Software Engineering Using UML, Patterns and
Java. 22 Edicion. Prentice Hall. 2004.
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global, manejo de condiciones de frontera y protocolos de intercomunicacion de

subsistemas.

Para el presente trabajo de investigacion, la arquitectura o estilo arquitectonico
define la forma como se interrelacionas los diferentes componentes del repositorio
(propios y almacenados) y define el medio de comunicacién entre estos y los

desarrolladores.

El repositorio de componentes que se pretende desarrollar se debe basar en el
modelo arquitecténico Java EE 5 y deben seguir el modelo Java EE 5. La
arquitectura basica y general de las aplicaciones empresariales se puede apreciar

en la figura.
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Figura 8. Arquitectura Aplicaciones Java EE 5[7].

Las aplicaciones Java EE 5 constan de tres capas principales: La capa cliente, la
capa del servidor Java EE, que se divide en dos: la capa web y de logica del

negocio, y la capa de informacion empresarial.

La ingenieria de software define diferentes estilos arquitectonicos a utilizar en el
desarrollo de aplicaciones software, del analisis de los estilos arquitecténicos y de
la arquitectura de Java EE 5, se pueden definir las siguientes alternativas de

arquitectura para los componentes software reutilizables:

47



- Arquitectura modelo — vista — controlador.
- Arquitectura por capas.

- Arquitectura orientada a servicios (SOA).

En la siguiente tabla se muestran las principales caracteristicas de los estilos

arquitectonicos resaltando sus ventajas, desventajas y cuando utilizar cada uno™®.

Tabla 1. Comparacion de las Alternativas de arquitectura de los componentes.

COMPARACION DE LAS ALTERNATIVAS DE ARQUITECTURA DE LOS
COMPONENTES

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

M.V.C. CAPAS SOA
Modelo: Administra el | Se puede definir la arquitectura en | Un servicio es una entidad de
comportamiento y los datos del | capas como una organizacion | software que encapsula
dominio de aplicacién. jerarquica tal que cada capa | funcionalidad de negocios 'y
Vista: Maneja la visualizacion de la | proporciona servicios a la capa | proporciona dicha funcionalidad a
informacién. superior y se sirve de las | otras entidades a través de

Controlador: Interpreta las acciones | prestaciones que le brinda la capa | interfaces publicas bien definidas.
sobre la vista, informando al modelo | inferior.

y/o a la vista para que cambien seguin La arquitectura orientada a servicios
resulte apropiado. Existe en teoria un bajo | pretende la exposicién y uso de

acoplamiento entre las capas. servicio por parte de los sistemas
La vista y el controlador dependen del informéticos.

modelo, el modelo no depende de | Un ejemplo tipico de una
otros componentes. Esto permite | arquitectura por capas es el | Esta arquitectura se fundamenta

construir 'y probar el modelo | modelo OSI. principalmente en los servicios web.
independiente de la representacion Un servicio web es un sistema de
visual. software disefiado para soportar

interaccién maquina — a - maquina
Mantiene un acoplamiento entre la sobre una red. Posee una interfaz
vista y el modelo, y el controlador y el descrita en un formato procesable
modelo. por maquina (especificamente

WSDL). Otros sistemas interactian
con el Web service de una manera
prescripta por su descripcion
utilizando mensajes SOAP,
tipicamente transportados usando
HTTP con una serializacion en XML.

VENTAJAS
M.V.C. CAPAS SOA
- Soporte de vistas multiples, la | - Soporta un disefio basado en | - Se puede reemplazar un servicio

interfaz de usuario puede mostrar | niveles de abstraccion crecientes, | sin tener que preocuparse por la
multiples vistas de los mismos datos | lo cual a su vez permite a los | tecnologia fundamental; la interface
simultdneamente y en diferentes | implementadores la particion de | es lo que importa, y esta definida en

dispositivos. un problema complejo en una | un estandar universal en servicios
- Adaptacién al cambio, dado que el | secuencia de pasos | Web y XML.
modelo no depende de las vistas, | incrementales. - Es una arquitectura distribuida, la

% GUIJUN, Wang; CASEY K, Fung. Articulo: Architecture Paradigms and Their Influences and Impacts on
Component-Based Software Systems. Proceedings of the 37th Hawaii International Conference on System
Sciences — 2004
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agregar nuevas opciones de | - Admite muy naturalmente | carga de las transacciones se

presentacion generalmente no afecta | optimizaciones y refinamientos. pueden dividir en diferentes
al modelo. - Proporciona amplia reutilizacién, | servidores comunicandose todos por
- Bajo acoplamiento: desacopla las | se pueden utilizar diferentes | medio del los servicios web.

vistas de los modelos y desacopla los | implementaciones o versiones de | - Los elementos de esta alternativa
modelos de la forma en que se | una misma capa en la medida que | estan débilmente acoplados.
muestran e ingresan los datos. soporten las mismas interfaces. - El servicio puede recibir
- Alta cohesion: Cada elemento del | - Facilta la migracion. El | requerimientos de cualquier origen.
patron estia altamente especializado | acoplamiento con el entorno esta | - La funcionalidad del servicio se
en su tarea. localizado en las capas inferiores. | puede ampliar o modificar sin rendir
- Claridad en el disefio - Permite trabajar en varios niveles | cuentas a quienes lo requieran.

- Alta escalabilidad. de abstraccion. Para implementar | - Los componentes que requieran

- Se puede presentar como una | los niveles  superiores  no | un servicio pueden descubrirlo y
adaptacion de la arquitectura por | necesitamos conocer en entorno | utilizarlo dindAmicamente.

capas. subyacente, solo las interfaces | - Alta interoperabilidad con otras
que proporcionan los niveles | plataformas.
inferiores.
DESVENTAJAS
M.V.C. CAPAS SOA
- Complejidad, esta alternativa | - Muchos problemas no admiten | - La velocidad de intercambio de

introduce  nuevos niveles  de | un buen mapeo en una estructura | informacién es mas lenta que una
indireccion y por lo tanto aumenta | jerarquica. Incluso cuando un | conexion directa entre los
ligeramente la complejidad. También | sistema se puede establecer | elementos.

se profundiza la orientacién a eventos | légicamente en capas, | - Su implantacién es compleja y se
del cédigo de la interfaz de usuario, | consideraciones de rendimiento | requiere de grandes esfuerzos en su
que puede llegar a ser dificil de | pueden requerir acoplamientos | desarrollo.

depurar. especificos entre capas de alto y | - Los clientes necesitan saber las
- Costo de actualizaciones frecuentes. | bajo nivel. A veces es también | operaciones y su semantica antes
Si el modelo cambia frecuentemente | extremadamente dificil encontrar | del uso.

puede desencadenar muchos | el nivel de abstraccion correcto.
requerimientos de actualizacion en las | - Al establecer el llamado solo de
vistas que utilizan el modelo. capas superiores a capas

inferiores es posible que el
rendimiento no sea bueno.

CUANDO UTILIZAR CADA ALTERNATIVA
M.V.C. CAPAS SOA
- Se recomienda utilizar este estilo de | - Se puede utilizar la arquitectura | - Se recomienda utilizarla cuando se
arquitectura cuando se necesitan | por capas, cuando se pude | necesite distribuir los componentes
muchas vistas o presentaciones del | estratificar los elementos que | en diferentes maquinas y que

mismo modelo. conforman el componente en | funcionen en diferentes plataformas
- También es recomendada utilizar | diferentes categorias y no exista | a las cuales fueron implementados.
esta alternativa cuando se necesiten | un marcado acoplamiento entre | - Es ideal utilizar este estilo
elaborar interfaces de usuario | estas categorias. arquitectonico cuando el sistema o
complejas y para diferente clase de | - Es util en sistemas complejos, | componente es basado en
dispositivos. que manejen muchas | mensajes, en especial mensajes
- Este tipo de arquitectura es el mas | transacciones y que puedan | asincronos.
usado en aplicaciones web. cambiar, al dividir por capas es | - Para sistemas multiplataforma es
mas facil cambiar una capa sin | ideal utilizar esta alternativa, debido
afectar notablemente las otras. a que los servicios web se basan en
- La arquitectura propuesta por | un estandar XML unificado.
Java para aplicaciones

empresariales es por capas,
implementa las siguientes capas:
nivel de persistencia, nivel de
servicios, nivel de aplicacion
(Web) y el nivel de presentacion.

Es importante resaltar que en muchos casos, la mejor solucién para determinar
que arquitectura utilizar en el desarrollo de un sistema informéatico o un
componente es un hibrido de las tres arquitecturas propuestas tomando lo mejor

de cada una y haciendo los ajustes necesarios.
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Para el caso particular de esta investigacion se tomara la arquitectura modelo-
vista-controlador. Estilo arquitectonico seguido para el desarrollo de componentes
de la DSI. Cabe anotar que el repositorio de componentes se desarrollara bajo los
mismos estandares y politicas que direccionan el desarrollo de software de la
Division de Servicios de Informacion. Razén por la que el estilo arquitectdnico
elegido para este desarrollo cuenta con las mismas ventajas y razones que las
observadas en el trabajo de investigacion desarrollado para la implementacion del

modelo de desarrollo por componentes para la DSI.
2.3. ARQUITECTURA MODELO-VISTA-CONTROLADOR.

Franky’’ describe esta arquitectura de la siguiente manera: "El Modelo, maneja las
reglas del negocio y las estructuras de datos; la vista, maneja presentacion de los
datos del sistema al usuario; y el controlador: Transforma pedidos del usuario en
operaciones sobre los objetos del modelo y selecciona la vista para mostrar los
resultados al usuario”. La adaptacion de este estilo arquitectonico para los

componentes software reutilizables se puede apreciar en la figura 9.

En una parte del modelo estarian las entidades soportadas por el APl de
persistencia de Java que se encarga de mapear las entidades en java con la base

de datos relacional, también se utiliza el framework Jboss Seam.

17 FRANKY, Maria Consuelo. Curso: Desarrollo de aplicaciones en Java EE 5. CincoSOFT LTDA. 2007.
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Richfaces CDK Web Services 1.2

Figura 9. Arquitectura Modelo - Vista — Controlador

En la vista se ubican los componentes o controles para la interfaz de usuario,
desarrollados por medio del kit de desarrollo de componentes de Richfaces, si en
este repositorio de componentes se permitiera almacenar otros servicios no
desarrollados en JAVA, se ofrecerian servicios web, que exponen las

funcionalidades del componente de forma remota.

El control seria manejado por los EJBs soportados por los frameworks Enterprise
Java Beans 3.0 y Jboss Seam. Los controladores son los encargados de manejar
la l6gica del negocio del repositorio, se encargan de procesar la informacion

suministrada por los clientes y presentar los resultados.

2.4. DESCRIPCION DEL REPOSITORIO.
El repositorio de componentes de la Division de Servicios de Informacién, permite
mejorar el proceso de desarrollo de la DSI, a medida que disminuye la duplicacion
de componentes, mejora el proceso de busqueda y seleccion de componentes,
ademas de estandarizar y unificar el proceso de registro o especificacion de

componentes.
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2.5.

Las principales actividades que se pueden realizar en el repositorio de

componentes son:

e Registro y consulta de archivos los cuales contienen la l6gica del negocio de
los componentes, estos archivos son llamados dentro del repositorio
“paquetes”.

e Registro y consulta de los componentes desarrollados, para ello se
implementaron varias opciones de consulta como palabras clave,
funcionalidades entre otras.

e Prueba y ejecucién del componente seleccionado, esta opcion permite al
desarrollador verificar si el componente realiza las funciones requeridas para el
nuevo sistema software.

e Revision e impresion de la ficha de especificacion del componente, la cual le
permitira obtener la informacion necesaria para su implementacién o
reutilizacion.

e Registro de reutilizacion de componente, la cual le permite a los
desarrolladores obtener informacion acerca de los sistemas donde se
encuentra reutilizado dicho componente, y a futuro, realizar estadisticas u
obtener datos para efectuar proyecciones de afectacion de sistemas en el caso

de retirar o modificar algin componente utilizado en varios sistemas.

DESARROLLO DEL REPOSITORIO DE COMPONENTES.

Con los requerimientos funcionales y no funcionales definidos, se inicia el
desarrollo del repositorio de componentes, para ello, se crea el proyecto
inicial, proyecto con una estructura definida segun los estandares de
desarrollo de la Division de Servicios de Informacion DSI de la Universidad
Industrial de Santander.

También es muy importante tener definidas las herramientas que se van a
utilizar para la codificacion, prueba y distribucion del componente como son:
servidor de aplicaciones, controlador de versiones, IDE de desarrollo
(eclipse, netbeans, jcreator, etc), herramientas para compilacion,

distribucion y pruebas.
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2.5.1.

El modelo comienza con la implementacion de las entidades, actividad que
pretende realizar el mapeo objeto — relacional entre las clases java y la
base de datos relacional, continua con las pruebas unitarias de este mapeo,
con las cuales se pretende garantizar que el mapeo quedd bien realizado.
Luego se realiza la implementacién de los servicios que va a ofrecer el
componente por medio del los frameworks EJB 3.0 y JBoss Seam, después
se realizan la pruebas funcionales de estos servicios para verificar que
guedaron bien implementados. Posteriormente se implementan los
controles personalizados para la interfaz de usuario, los cuales permiten la
interaccion entre el usuario o desarrollador y el repositorio de componentes.

Cada actividad se define con mas detalle a continuacion.

IMPLEMENTACION DEL REPOSIOTORIO.

La fase de implementacion o desarrollo del repositorio tiene varias etapas,

estas etapas o actividades se pueden agrupar de la siguiente forma:

e Implementacion de entidades.

El objetivo principal de esta fase es convertir el modelo de entidades
o modelo del dominio del problema en las clases de entidad
implementadas y mapeadas con la respectiva base de datos
relacional. El mapeo se realiza en Java version empresarial 5,
utilizando el api de persistencia de Java, el JBoss Seam y el
framework EJB 3.0. En la figura 10 se presenta el ejemplo de la
implementacion de la entidad “Componente” en la cual se puede
apreciar las principales anotaciones que se utilizan para definir una

entidad y realizar su mapeo con la base de datos.
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package co.edu.uis.repositorioComponentes.entidades;
‘import java.io.Serializable:[]

@Table (name = "repositori_comp j5:componente™) 1
public final class Componente implements Serializable {

private static final long serizlVersionUID = —-8791585824461026539L;
private Integer id;
private String nombre;

ratedValue (strategy=GenerationType.AUTS) E

EColumn (name = "id"™)

public Integer getId() {
retorn id:

public void setId(Integer componente) {
this.id = componente;

@Column (name = "nombre componente”}) E
public String getMNombre () {
return nombre;

Figura 10. Implementacion de Entidad Componente.

En (1) se define la clase como entidad con la anotacion @Entity, con
la anotacion @Table se mapea la clase con la tabla componente en
la base de datos repositorio_comp_j5, y la anotacibn @Name de
seam se le da un nombre a la entidad para ser conocida en el
contenedor de EJBs y en el servidor de aplicaciones.

En (2) se define la llave primaria de la entidad con la anotacion @Id y
se mapea el atributo de la clase nombre con el campo
nombre_componente de la tabla. De esta forma se realiza para el
resto de atributos de la entidad.

En (3) se define la un atributo llamado nombre, mapeado al atributo
nombre_componente.
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ManyTolne (fetch=FetchIvype.EAGER)

EJoinColumn (name = "sistema", referencedColumnName="codigo sistema")

public SistemaInformacion getSistemalnformacion() {
retuorn sistemalnformacion:

this.sistemalnformacion = sistemalnformacion:

public void setfistemalnformacion(Sistemalnformacion sistemalnformacion)

{

Figura 11. Implementacién de Entidad Componente - 2.

En la figura 11 aparece un listado que representa una relacion de
uno a muchos con otra entidad, se define por medio de la anotacion
@OneToMany con los atributos mappedBy y fetch que indican el
atributo de la entidad con el cual se relaciona y el modo de carga del
listado que en este caso es Lazy (peresoso) esto quiere decir que no
realiza la consulta del listado cuando se instancia la entidad sino
cuando se hace el llamado al método get correspondiente al atributo;
En algunas ocasiones se utiliza la anotaciéon @Orderby, esta ordena

el listado por el atributo deseado.

El anterior es un ejemplo basico de cémo implementar una entidad,
la cual consta principalmente de los elementos mencionados con
anterioridad: anotaciones de definicion de la entidad en la cabecera
de la clase, atributos mapeados a los campos de la tabla que
representan, llave primaria y relaciones con otras entidades, en
ocasiones la llave primaria es una llave compuesta por varios
campos, para mapear esta llave primaria se debe definir otra clase, la
cual debe ir como atributo de la entidad que estamos mapeando y se
debe utilizar la anotacion @Embeddedld para indicar la llave
primaria. También utilizando anotaciones es posible incluir
validaciones de datos, de rangos, de formatos, entre otros. En la
tabla siguiente se presentan las anotaciones principales para mapear

una entidad. En el libro EJB in Action, capitulo 7 pagina 217, se

55




encuentra una guia detallada de como mapear las entidades y como
implementar el modelo del dominio del problema en Java version
empresarial.

Las entidades a mapear se pueden observar el em modelo de datos

de proyecto.

Para el repositorio de componentes se mapearon las entidades
encontradas en el modelo de datos, entre las que se encuentran:

o BaseDatos.

o Componente.

o Entidad.

o EntidadComponente.

o EntidadComponenteld.

o EstadoComponente.

o Funcionalidad.

o FuncionalidadComponente.

o FuncionalidadComponenteld.

o PalabraClave.

o Paquete.

o ParametroComponente.

o RegistroUsoComponente.

o TipoComponente.

Como puede observarse, dentro de la entidades mapeadas, se
encuentran las entidades EntidadComponenteld y
FuncionalidadComponenteld, Estas entidades nacen de la necesidad
de mapear llaves primarias compuestas, es decir llaves primarias

gue contienen mas de un atributo.
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Una vez implementadas las entidades es necesario crear el archivo
de configuracion orm.xml, donde se deben declarar las entidades
para ser interpretadas por el servidor de aplicaciones. El framework
Hibernate tiene herramientas muy Utiles que permiten la creacion
automética de este archivo y la conversion de una base de datos
relacional a las entidades mapeadas.

El resultado de esta fase es un archivo .jar que contiene el conjunto
de clases de entidad y los archivos necesarios de configuracion para
ser distribuido en el servidor de aplicaciones.

Como el repositorio de componentes estara funcionando sobre el
servidor de produccion, y alli se encuentran todos los archivos .jar de
las entidades que reconoce el servidor. El repositorio de
componentes tiene acceso directo a todas estas entidades, esto es
requerido para que el repositorio pueda interpretar todas y cada una
de las entidades manipuladas por los componentes, de estar forma
determinar que atributos los componen y que tipo de datos poseen.

Pruebas unitarias del mapeo de entidades.

Teniendo implementadas y mapeadas las entidades es necesario
realizar pruebas unitarias a cada entidad para garantizar que el
mapeo quedd realizado correctamente y garantizar también la
calidad de los objetos del dominio del problema a utilizar en el
desarrollo de todo el componente. Para la realizacion de las pruebas
unitarias se puede utilizar el api java llamado JUnit que automatiza
las pruebas generando las clases especificas de prueba y los
meétodos para su ejecucion. En la tabla siguiente se detalla una guia

para la realizacion de las pruebas de unidad independientemente si
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se utiliza el JUnit. En la tabla se destacan las pruebas principales a
realizar, el objetivo de cada prueba y el resultado esperado.

Antes de iniciar las pruebas planteadas es necesario introducir datos
de prueba a las tablas de la base de datos relacional sobre la cual se
realiza el mapeo. Las sentencias JPQL y los métodos necesarios
para realizar las pruebas se pueden implementar utilizando el JUnit o
realizando una aplicacion web de prueba, en la cual se crea una
pagina xhtml, un EJB y se hacen los métodos respectivos para cada
prueba. Con las herramientas del framework JBoss Seam es fécil

crear una aplicacion web de prueba.

Tabla 2. Pruebas unitarias del mapeo de las entidades.

PRUEBAS UNITARIAS DEL MAPEO DE LAS ENTIDADES

Descripcion Prueba

Objetivo

Resultado Esperado

Probar mapeo de la entidad con la
tabla asociada: Se debe crear una
sentencia simple JPQL que consulte

los datos de la entidad. Ejemplo:

Verificar que el
mapeo de la entidad
con la tabla asociada

fue hecho

Al ejecutar la consulta JPQL

se debe obtener como
resultado los registros de

prueba introducidos. Si se

con otras entidades: Crear un

método que permita realizar la
prueba de las relaciones mapeadas
en la entidad. Ejemplo: La entidad
componente tiene mapeada una
relacion uno a muchos con la
entidad palabras clave. El cédigo de

prueba seria:

EntityManager em;

Componente clase = em.merge(c);
List<PalabraClave> u =
clase.getPalabraClave();

System.out,printin(u);

mapeo de las
relaciones de
entidades se realizé

correctamente.

SELECT * FROM Componente. correctamente. presenté algun error en el
mapeo no se devuelve
ningun registro.

Probar las relaciones de la entidad | Verificar que el | Al ejecutar el método se

deben obtener los registros
de las entidades
relacionadas. Si se presenta
error en el mapeo no se
obtiene ninguin registro o se

evidencia alguna excepcion.
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Donde ¢ es el componente que se

recibe como pardmetro en el

método.

Probar la insercién de un registro

en la tabla de persistencia

asociada: Hacer un método que

Verificar que la
inserciéon de datos o

la persistencia

Al ejecutar la prueba el
registro quedé insertado en

la base de datos.

implemente un persist sobre la | automatica funcionan

entidad. Ejemplo: correctamente.

EntityManager em;

Componente ¢ = new Componente();

c.setld(1);

c.setNombre(“ConsultarProgramas”);

em.persist(c);

Probar la eliminacibn de un | Verificar que la | Al ejecutar la prueba el

registro de la tabla de

eliminacién de datos

registro fue eliminado de la

persistencia: Elaborar un método | de la tabla de | base de datos.
que implemente la eliminacion de un | persistencia se
registro. Ejemplo: realiza
correctamente.
EntityManager em;
em.remove(entityManager.merge(c));
Donde c es la palabra clave recibida
como atributo en el método.
Probar la actualizacion de un | Verificar que la | Al ejecutar la prueba el
registro de la tabla de | actualizacion de | registro es actualizado en la

persistencia: Elaborar un método

datos en la tabla de

que implemente la actualizacion de | persistencia se
un registro. Ejemplo: realiza
correctamente.

EntityManager em;
Funcionalidades c = new
Funcionalidad();

c.setCodigo(1);
c.setDescripcion(“Actualizacion”);

em.merge(c);

base de datos.

Una vez finalizadas y aprobadas las pruebas de todas las entidades
se puede pasar a la implementacion de los servicios que va a prestar

el repositorio de componentes de software. Es importante resaltar
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que al realizar cambios sobre las entidades es necesario realizar o

correr las pruebas descritas en la tabla anterior nuevamente.

e Implementacion de servicios.
En esta fase se pretende crear los servicios que va prestar el
repositorio de componentes, en primer lugar es importante aclarar la

18 “un servicio es una

definicion de servicio, segin Wang y Fung
unidad software que encapsula funcionalidades del negocio y provee
las funcionalidades a sus clientes a través de interfaces bien
definidas y publicadas”. Por lo tanto un servicio puede ser un método
de un EJB, que va ser utilizado por sus clientes a través de una

interfaz bien definida.

La forma de implementar los servicios en Java EE 5 es utilizando el
framework EJB 3.0 y JBoss Seam. Estos frameworks contienen un
conjunto de clases que facilitan la tarea de implementacion,
distribucion vy utilizacion de EJBs. En el libro EJB in Action se

encuentra una guia detallada para la implementacion y uso de EJBs.

Dentro de las buenas practicas planteadas por los autores del libro
EJB in Action plantean dos patrones para la implementacion de los
EJBs: el patrén Facade y el patron EAO (Entity Access Object) los
cuales permiten una mejor distribucion e independencia de los
elementos que se utlizan dentro de los EJBs reduciendo el
acoplamiento y aumentado la cohesiébn de los servicios
implementados. En la siguiente figura se puede apreciar el flujo de

datos por medio de estos patrones.

¥ GUIJUN, Wang; CASEY K, Fung. Articulo: Architecture Paradigms and Their Influences and Impacts on
Component-Based Software Systems. Proceedings of the 37th Hawaii International Conference on System
Sciences — 2004
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Figura 12. Patrones Facade y EAO.
El cliente hace peticiones de los servicios invocando métodos del

EJB del repositorio que implementa el patrén Facade, y recibe la
respuesta a traves de este mismo EJB. La clase que implementa el
patrén Facade se encarga de desarrollar la l6gica del negocio de los
servicios que va a prestar el repositorio, servicios de registro,
bldsqueda y seleccion entre otros. EI EAO se encarga de controlar el
acceso a los métodos de manipulacion de las entidades, es decir los
métodos de persistencia, modificacion, eliminacién y consulta de
informacion, el EAO divide la légica del negocio de las operaciones
gue tienen que ver con la base de datos. Las clases que
implementan cada patron tienen su interfaz bien definida, por lo tanto
permite cambiar la implementacion de la clase sin afectar la

funcionalidad final del sistema.

Para hacer la implementacion tanto del patrén Facade como del EAO
se deben utilizar EJBs de sesion. En la figura se presenta la
implementacion del patron facade, se pueden apreciar la estructura
basica de un EJB de sesion con las anotaciones fundamentales que

se pueden utilizar.

Sin embargo, para el desarrollo del repositorio de componentes, no
es necesaria la implementaciéon del patron, Ya que las librerias,
servicios y métodos desarrollados, no se reutilizaran en otros
sistemas de la Division de Servicios de Informacion, esto debido a

gue el repositorio no hace parte de la familia de componentes
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desarrollados para la creacion de los sistemas de software de la

Universidad.

A continuacion, en la figura 13 se puede observar la estructura
utiizada en el desarrollo de los servicios del repositorio de
componentes.

En (1) se definen las anotaciones de definicién de EJB de sesion, en
este caso se utiliza @Statefull(name="serviciosRepositorio")
indicando un sesion bean sin estado y el name indica el nombre del
EJB en el contenedor. La etiquete @Name de JBoss Seam, permite
definir un nombre para el EJB con el cual es reconocido por JDNI, en

el contenedor Seam y en el servidor de aplicaciones EJB.

package co.edu.uis.repositorioComponentes.prusbasComponentes;

limport java.io.File;[]

@5tateful
@Name ("serviciosRepositorio™)
pubklic class ServiciosBRepositorioEJB implements ServiciosRepositorio{

@PersistenceContext (type = PersistenceContextType.EXTENDED) E
private EntityManager entityManager;

* Este método se encarga de enviar la peticion de verificaion de la existen

aDir ionJar Dir

ién donde estd ukbicado el archivo
n caso de gue exista el archivo, false en caso contrario.

public boolean isExtenteJar(String aDireccionJar, String aPagquete) {
File fichero = nmll;

boolean isExistentePaguete = false;
fichero = new File(aDireccionJar+"//"+aPaguete+".jar™);
if (fichero.exists()){
isExistentePaguete = true;
} else {
isExistentePagquete = false;

return isExistentePaguete;

Figura 13. Cédigo para la implementacion del patron Facade.
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En (2) se implementa la interfaz ServiciosRepositorio, es la interfaz
que sirve de especificacion de los métodos que tiene el EJB. Todo
EJB debe poseer una interfaz bien definida.

En (3) se definen los atributos propios del EJB.

En (4) se encuentra la definicién de los métodos utilizados.

Los resultados de esta fase son:

e Archivo *.jar con las clases implementadas.

e Archivo *.ear con los EJBs y archivos de configuracion necesarios
para utilizar los EJBs.

e Archivo ds.xml, datasource que define la cadena de conexidn con

la base de datos.

Pruebas funcionales de los servicios.

Esta fase pretende en primer lugar garantizar que los servicios
fueron implementados correctamente y que cumplen con la totalidad
de los requisitos funcionales planteados para el presente repositorio.
En la tabla siguiente se describen las pruebas a realizar sobre los

servicios.

Tabla 3. Pruebas funcionales de los servicios.

PRUEBAS FUNCIONALES DE LOS SERVICIOS

Descripcion Objetivo Resultado Esperado

Prueba

Prueba Unitaria de | Verificar que los métodos de acceso | Cada método se debe ejecutar sin

servicios: Esta | a entidades estan implementados | generar ninguna excepcion ni error y
prueba consiste en | correctamente. los resultados devueltos deben ser
probar cada uno de los correctos.

los métodos de

acceso a entidades

implementados en el
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EJB.

Prueba de
requisitos: Esta
prueba consiste en
verificar las
funcionalidades

implementadas contra
los casos de uso
definidos en la etapa
inicial, para asegurar
que el repositorio
cumple con la
totalidad de los
requisitos planteados.
Se puede realizar por

medio de una lista de

Asegurar que el repositorio cumple
con todos los requisitos planteados

en los casos de uso.

Cumplimiento de la totalidad de los

requisitos.

chequeo, donde se
especifique cada
requisito.

Las pruebas unitarias de servicios se puede realizar utilizando JUnit,
el cual permite automatizar las pruebas, también se pueden probar al
igual que en el caso de las entidades por medio de una aplicacion de
prueba donde se implementen y ejecuten los métodos necesarios

para realizar dichas pruebas.

Implementacién de interfaz de usuario.

Con la creacion de la interfaz de usuario se pretende utilizar la l6gica
del negocio implementada en el repositorio.

Si el repositorio de componentes tuviera una logica de negocio que
se debiera reutilizar en otros sistemas, podria desarrollarse por
medio de componentes personalizados JSF, para el caso particular
del repositorio de componentes, esta loégica no aplica para logica
reutilizable, razén por la cual su implementacién no se llevara a cabo
como componente Ul, las cuales son comunmente, consultas, donde

el usuario selecciona un elemento de un conjunto de datos para
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luego aplicar un proceso sobre el elemento seleccionado o manejarle
una accion, Por ejemplo, en la universidad, una consulta de
programas académicos que se filtre por diferentes criterios para
buscar y seleccionar un programa en particular.

Para la implementacion de interfaces de usuario, se hace necesario
definir los respectivos usuarios del repositorio de componentes.
Estos son Ingeniero desarrollador administrador del repositorio.
Cada uno de ellos cuenta con un menu de navegacion que permite
acceder a las utilidades que este requiere del repositorio.

o Rol Administrador: Este rol permite ejecutar todas las
acciones posibles dentro del repositorio, entre las cuales se
destacan, el mantenimiento y registro de los paquetes de
servicios o componentes desarrollados por cada una de las
areas de desarrollo de software de la Division de Servicios de
Informacién y el registro de componentes o métodos

previamente verificado su funcionamiento.

o Rol Desarrollador: Este rol permite la consulta de los
componentes registrados en el sistema, su ejecucion si es
posible, la revisibn de la ficha de especificacion del
componente, el registro de utilizacién del componente, entre
otros.

Para acceder a estas funcionalidades, el repositorio de componentes
dispone de unas interfaces graficas y un menu de navegacion, a
continuacion se muestran algunas de la interfaces desarrolladas para

el repositorio de componentes.
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Listar

Consultar Método

Registro de Componetes

Tablas de soporte Nombre:

Cambiar Password

Sistemas Palabras Claves:

Inicio
Salir

I | consutta
I | medificacion

Funcionalidades: ||~ | proceso
I | insercion

I | borrado
Entidades:

Base de Datos Tabla Entidad Acciones

Figura 14. Interface de usuario — Consultar componentes.

En la figura 14, se puede observar en su parte izquierda, el menu de
navegacion, este permite al usuario, acceder a las opciones del
menu, estas agrupadas por modulos. Ademas se observa, las
diferentes formas de como se puede consultar los componentes

registrados en el repositorio. Entre las opciones de busqueda estan:

Nombre del componente: Esta permite buscar los componentes
registrados, que dentro de su hombre contengan el texto alli digitado.
Palabras Clave: Para cada componente, En el momento de registro
se debe digitar algunas palabras que permitan identificar de forma
rapida, las funcionalidades, tablas, entidades, accesos o atributos
gue tengan relacién directa con el componente registrado.
Funcionalidades: Esta opcion de busqueda permite filtrar desde su
busqueda, los componentes segun su actividad basica.

Entidades: Asi como en la ficha de especificacion del repositorio de
componentes, se permiten adicionar palabras clave o
funcionalidades, se permite también el registro de las tablas o
entidades con las cuales el componente interactia, por medio de

esta opcién de busqueda, el repositorio permite al desarrollador
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consultar los componentes que tienen relacion con entidades o tablas

de la base de datos.

El usuario puede accionar de forma mixta las opciones de consulta,
de esta forma podria ejecutar una consulta que filtre por varias

opciones.

En la siguiente figura, se observa como el repositorio busca de forma
automética las entidades que estan relacionadas con el texto digitado
en esta caja, este buscador realiza su consulta utilizando los
mapeos, y para ellos encuentra buscando por el nombre de la

entidad o por el nombre de la tabla mapeada.

Entidades: provee

co.edu.uis. financiero.entidades. generales. GnrProveedor: - (proveedores) -
co.edu.uis. financiero.entidades.generales. GnrProveedorid; - (proveedores)

co.edu.uis. financiero.entidades. generales. GnrProveedorWeb: - (proveedores_web)

co.edu.uis. financiero.entidades. generales. GnrProveedorWebld: - (proveedores_web)

co.edu.uis. financiero.entidades. generales GnrAutorizacionRutProveedor: - (autoriz_rut_pr)
co.edu.uis. financiero.entidades.generales. GnrClasificacionProveedor: - (clagificacion_prov)
co.edu.uis. financiero.entidades. generales GnrCuentaBancariaProveedorTrans: - (ctas_ban_prov_
co.edu.uis. financiero.entidades. generales GnrCuentaBancariaProveedoriWeb: - (cuent_ban_prov_
co.edu.uis. financiero.entidades. generales . GnrElementoNuevoProveedoriVeb: - (ele_nuevo_prov_x

co.edu.uis. financiero.entidades. generales. GnrElementoProveedor: - (elementos_prov)
. phoc: (57) {7) 8344000 ) ) ) L X
24 x 768 pixeles co.edu.uis financiero entidades.generales GnrElementoProveedoriVeb: - (elementos_prov_web) - KNS

4 1 2

m

Figura 15. Interface de usuario — Consultar componentes (Entidades-1).

Después del registro de cada tabla o entidad, el repositorio registra
cada opcion en la grilla que se muestra en la figura siguiente, dentro
de cada opcién de consulta, el repositorio utiliza Un OR como opcién
de busqueda, es asi como él puede realizar la consulta buscando
componentes que se relacionen con una entidad u otra en la grilla,
este principio aplica para las otras opciones de consulta como

palabras clave o funcionalidades.
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Entidades: es.generales GrTipoServicio: - (tipos_servicios)

Base de Datos Tabla Entidad Acciones
financiero proveedores co.edu.uis. financiero.entidades. generales. GnrProveedor | Eliminar
financiero tipos_servicios | co.edu.uis. financiero.entidades. generales.GnrTipoServicio | Eliminar

Figura 16. Interface de usuario — Consultar componentes (Entidades-2).

El usuario, después de seleccionar las opciones de consulta, y
ejecutar la consulta por medio del botén de consultar, Observa los
diferentes componentes registrados, que cumplen con las opciones

elegidas.

De forma preliminar se muestran al usuario algunos datos basicos de
los componentes como: Nombre, Usuario que registro el
componente, Sistema o area de desarrollo y algunas acciones que
pueden ejecutarse sobre cada uno de ellos. Entre las acciones a
ejecutarse se encuentran, Ver ficha de especificacion, Editar Ficha

de especificacién del componente y registrar uso del componente.

Componentes
Nombre Usuario que registra Sistema Informacidn Acciones
Y X Y
public java.util List co.edu.uis.financiero.servicios. ConsultarProveedorE)B.getProveedores Omar Argemiro Angulo | Mantenimiento 24
(java.lang.String) throws co.edu.uis.excepciones. DSIException Mendoza Tecnoldgico v
blic java.util List R
public java.util List Ak
c0.edu.uie, academico.servicios. ConsutarGeneralUniversidadE B getProgramaNivelacademico | OTBY ATDBMIND ANQUI0 | ey
" . N . N Mendoza
(java.lang.Integer) throws co.edu.uis. excepciones DSException —
blic java.uti List R
public java.util Lisf 2 R’
co.edu.vis.academico.servicios. ConsultarGeneralEstudiantesE)B. getDatosAcademicosEstudiante Omar Argemiro Angulo Académico
" : N N ) ) Mendoza
(java.lang.Short java.lang.Integer) throws co.edu.uis.excepciones. DSIException A
B B
public java.util List co.edu.uis. financiero.servicios. ConsultarProveedorEB. getProveedores. AR
. N N Omar Argemiro Angulo
(co.edu.uis. financiero.entidades. generales GnrProveedor) throws Recursos Humanos
Mendoza
co.edu.uis.excepciones. DSException o
B X Y
public java.util List co.edu uis.financiere.servicios. GeneralesFinanciercEJB. getMarcaElementos Omar Argemiro Angulo | _. . f=_] °
. S . . " Financiero
(java.lang.String) throws co.edu.uis.excepciones. DSIException Mendoza o

Figura 17. Interface de usuario — Resultado de la Blisqueda.
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En la figura 17 se muestran los diferentes atributos de la ficha de
especificacion, entre los cuales se destacan, los datos béasicos del
componente, los parametros de entrada, los parametros de salida el
registro de utilizacion del componente.

Se puede observar que el repositorio de componentes determina los
atributos del objeto que el componente retorna, de esta forma
muestra estos atributos, para que el usuario elija o marque los
atributos que desea visualizar en la prueba del componente, si asi lo

desea.

Clase Acciones

Parametros:

Nombre proveedor o empresa

[ | serialversionUiD

[ g

r digitoVerificacion

[ | clase

[ estado

[ nombreSucursal

[ | nombre

r nombereReprezentanteLegal

r codigoMunicipio
Atributos: [ | direccion

[ telefono

—

Figura 18. Interface de usuario — Pardmetros entrada y salida.

En caso de que el usuario decida probar o ejecutar el componente
para verificar sus datos de salida, o su funcionamiento, el repositorio
muestra una ventana, donde el podra observar los datos mas basicos
del componentes seleccionado y adicionalmente podra digitar los
parametros de entrada del componente, debidamente nombrados,
segun el registro realizado. En la figura siguiente se muestra la

ejecucion del método getProveedores, y para él se distingue los
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datos bésicos y sus parametros de entrada como es el nhombre del
proveedor o de la empresa proveedora.

Método
Paquete: financiero-servicios
EJB: co.edu.uis. financiero.servicios.ConsultarProveedorEJB
Nombre: getProveedores
Retorna: java.utilList=co.edu.uis. financiero entidades. generales.GnrProveedor>
Excepciones: co.edu.uis excepciones. DSIException

Prueba de Métodos

Mombre proveedor o empresa: |dell

nombre email consecutivoElemento
UNMERSIDAD NACIONAL - FACULTAD DE MINAS MEDELLIN facarmin_med@unal edu.co
LABORATORIOS LIMTADA DE MEDELLIN lablida@une.net.co 1
JOHANN DELLY MORA ANMARIS blackvala_10@hotmail.com 0
MUNICIPIO DE MEDELLIN 1

Primero « 4

Figura 19. Interface de usuario — Ejecucion de componente.

También se puede ver, que al ejecutar los componentes, este retorna
los datos consultados en la base de datos a través del componente,

filtrando los atributos por medio de los elegidos por el usuario.

Otras de las acciones que se permiten ejecutar desde el repositorio
de componentes es el registro de utilizacion de componentes. Luego
de que el wusuario verifico su funcionamiento, verifico que
efectivamente, este componente le sirve para la implementacion en
su sistema, el usuario debe registrar su utilizacion. Para ello es
repositorio exige el registro del sistema en el cual se utilizara, y una
descripcion donde el debera especificar con mas detalles en el

modulo que lo utilizo. Esta interfaz se muestra en la siguiente figura.
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Reqgistrar el uso del componente

Registrar el uso del componente

Paquete: financiero-servicios

public java.util List
Nombre: co.edu.uis. financigro.servicios.ConsultarProveedorElB. getProveedores
(java.lang.String) throws co.edu.uis.excepciones. DSIException

Descripcion: sdgsdg

Sistema o .
.. Mantenimiente Tecnologico
Informacion:
Fechade ;1212011
Creacion:
Sistema
Informacion: Comedores E
Utilizado para modulo de registro de equipos ¥y numeros de -
inventario.

basicamente =& utiliza del cbjeto retornado =l nombre d=l
Descripcion: provessdor ¥y =u docuemento.

Crear Cancelar

1| 1 | 3

Figura 20. Interface de usuario — Registro Utilizacion de componente.

e Pruebas de interfaz de usuario.
Las pruebas a realizar para las interfaces de usuario se enfocan
principalmente en probar que la implementacion del repositorio
quedd bien realizada y cumple con los requisitos planteados. Las
pruebas a realizar se definen el la siguiente tabla.

Tabla 4. Pruebas de Interfaz de usuario.

PRUEBAS DE LAS INTERFACES DE USUARIO

Descripcion Prueba Objetivo Resultado Esperado

Prueba funcional: Con | Verificar que las funcionalidades | Cada funcionalidad se debe ejecutar
esta prueba se pretende | implementadas en el componente se | sin generar ninguna excepcién ni
probar todas las | ejecutan correctamente. error y los resultados devueltos
funcionalidades deben ser los correctos.

implementadas en el

repositorio. Se realiza

71



suministrando los datos
necesarios para probar

cada funcionalidad.

Prueba de eventos:
Con esta prueba se
quiere detectar posibles
fallas en la manipulacion
de eventos que se
hacen en el repositorio.
Se deben probar los
eventos que puede
manejar el repositorio.
Se deben crear casos
de prueba por evento
donde se especifique
una accion a realizar y

un mensaje a mostrar.

Verificar que el repositorio responde
de forma adecuada a los eventos

gue maneja.

Se ejecuta el evento correctamente y
muestra el mensaje suministrado en

el caso de prueba.

Prueba de utilizacién:
Con esta prueba se

debe garantizar que el

Verificar que el repositorio se puede
utilizar correctamente con varias

instancias en la misma péagina.

Que cada instancia del repositorio
funcione correctamente, asignando

el componente seleccionado en lugar

repositorio se puede gue le corresponde, sin interferir con

utilizar correctamente las demas instancias.
con varias instancias en

la misma pégina.

Al registrar un componente en el repositorio de componentes, se
debe probar su funcionalidad dentro del repositorio, esto con el fin de
no permitir el registro de componentes no funcionales, para asegurar
este procedimiento, se implement6 dentro del proceso de registro, la

ejecucion del componente como paso de su almacenamiento.

Con la realizacion de las pruebas se garantiza que el repositorio se

contenga u ofrezca las funcionalidades para las que fue concebido.
Dentro de las funcionalidades a probar se encuentran las de

busqueda de componentes, para ello se hace necesario registrar la

informacion de la especificacion del componente, este informacion se
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encuentra en la ficha de especificacién, de la cual se hablara a

continuacion.

2.5.2. FICHA ESPECIFICACION DEL COMPONENTE.

Un componente tiene que mostrar informacion suficiente para poder
ser implementado y usado. La especificacion del componente se

centra en:

» Descripcion del componente.

» La especificacion de su interfaz: muestra todo lo que el cliente
debe saber para su uso en tiempo de ejecucion.

» La especificacion de la implementacion: Define la informacién
necesaria del componente en tiempo de disefio, para ser
apropiadamente implementado, distribuido o instalado.

» Especificacion de las caracteristicas funcionales del componente:
Especificar de los casos de uso que maneja.

» Especificacion de las caracteristicas no funcionales, como son los
recursos requeridos, el rendimiento, la fiabilidad, la concurrencia,
etc.

» Especificacién de las caracteristicas mas importantes del disefio
del componente.

» Especificacion de las pruebas realizadas al componente.

La especificacion de los componentes software, desarrollados por la
DSI, no se encuentra registrada en ningdn repositorio de
componentes, este procedimiento de especificacion se basa en el
registro de una informacion basica del componente en un formato
impreso, este formato no se encuentra diligenciado en la actualidad

para ningun componente de software de la DSI. Esto se debe a que
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dicho procedimiento no contempla la existencia de un repositorio de
componente que permita el registro y la consulta de su ficha de
especificacion, ficha que puede diluir o aclarar cualquier duda acerca
del funcionamiento del componente, y asi permitir de forma clara y

precisa la identificacién del componente requerido.

El procedimiento de especificacion de componentes de la DSI, fue
modificado, este procedimiento se encuentra ahora inmerso en el
proceso de registro del componente en el repositorio, esta
modificacion permite estandarizar la ficha de especificacion, llenar
con caracter obligatorio la informacién requerida en dicha ficha,
centralizar el sitio de almacenamiento de las fichas de especificacion
de componentes y facilita la consulta y visualizacion de las fichas de
especificacion de los componentes de software registrados en el

repositorio de componentes de software reutilizables.

Para la implementacion de este procedimiento de especificacion de
componentes, se hizo necesario modificar el procedimiento de
desarrollo de sistemas de la DSI, ya que se adicionaron politicas
nuevas en el proceso, politicas como la utilizacion obligatoria de solo
componentes registrados en el repositorio, validacion de integracion
de componentes registrados en el paso de verificacion y revision de
estandares y adicion de algunos pasos obligatorios en el proceso de
desarrollo de componentes, pasos como la sobre-escritura del
método toString() de cada entidad, esto con el fin de utilizarlo en la
visualizacion de la descripcion del componente en la busqueda

dentro del repositorio.

A continuacion se muestra el procedimiento de especificacion de

componentes de la DSI.
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Seleccion del paquete [> Seleccion del EJIB

Ingreso de parametros de .

Seleccion del componente
entrada.

Seleccion de atributos de
retorno.

Prueba de funcionamiento

Registro del informacion de
implementacion.

Registro del informacion basica

Registro de informacion de
identificacién

Figura 21. Procedimiento de Especificacion de Componentes

La ficha de especificacion de componentes de la Division de

Servicios de Informacion se revis0, de este proceso de revisiones, se

hicieron algunas modificaciones a la ficha actual de especificaciones,

entre las principales modificaciones se encuentran:

* La inclusibn de un nuevo bloque de agrupacion de atributos
llamado especificacion de identificacion.

» La redistribucion de algunos atributos.

= Eliminaciéon del atributo de tecnologia, ya que este no es
relevante para la DSI, ya que los componentes registrados en el
repositorio, seran solo componentes desarrollados por la DSI y
bajo la misma tecnologia.

= Aparicién de un nuevo atributo, atributo que permite identificar el
tipo de componente registrado (interfaz o servicio).

= Desaparicion de atributos informativos, informacion que es
importante para la mezcla de diferentes estructuras de
componentes y lenguajes de programacion, situaciéon que no se
presenta en la DSI.
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* Inclusion de atributos béasicos para las funciones definidas por la
DSI, funciones que permitiran identificar el componente dentro del
repositorio.

A continuacion se muestra la nueva ficha de especificacion de

componentes implementada en la DSI.

FICHA DE ESPECIFICACION DEL COMPONENTE

Nombre  del Fecha de .
NOMBRE: FECHA: . VERSION: 1.0

componente. creacion

, Descripciéon breve del componente, que hace, las funcionalidades que

DESCRIPCION: ) ) o

maneja, domino de aplicacion al cual pertenece.

ESPECIFICACION DE IMPLEMENTACION

TIPO Tecnologia en la cual fue implementado el componente, junto con sus
VISUALIZACION versiones.
INTERFAZ: Nombre de la interfaz que define los servicios del componente.
SERVICIO: Define o registra el paquete de ubicacion del componente o servicio.

Definen los requisitos que se deben cumplir antes de entrar a utilizar el
PRECONDICIONES:

componente.

Definen los requisitos que se deben cumplir después de utilizar el
POSTCONDICIONES:

componente.

ESPECIFICACION NO FUNCIONAL
GRADO DE | Es el puntaje obtenido por el componente en el andlisis de reutilizacion
REUTILIZACION: realizado en el modelo de seleccion de componentes.
, Define la forma como se debe instalar y utilizar el componente en las

DISTRIBUCION:

plataformas soportadas.

ESPECIFICACION DE IDENTIFICACION

TABLAS: Define las estructuras de datos que estan involucradas en el proceso.

ENTIDADES: Define las entidades relacionadas directamente con la I6gica del componente.

Define o relaciona las palabras que identificaran el componente con los
PALABRAS CLAVE: o
criterios de busqueda.

Sistema bajo el cual el componente fue desarrollado, y por lo cual pertenece
SISTEMA:
su légica de negocio.

Define las funcionalidades realizadas por el componente (INSERT,
UPDATE..).

FUNCIONALIDAD:

AUTOR: Nombre de la persona que desarrollo de componente.




2.5.3.

2.5.4.

DISTRIBUCION DEL COMPONENTE.

Para poder implementar el componente dentro de algin nuevo sistema donde sea
requerido, no es necesario que el desarrollador obtenga diferentes archivos ni dil’s
del repositorio, esto se debe a que el repositorio de componentes se encuentra
implementado sobre la misma plataforma de los sistemas de informacion y utiliza
las misma librerias de desarrollo de los sistemas de informacion. Lo realmente
importante para el desarrollador es conocer de la existencia de dicho componente,
su paguete, su EJB y las funcionalidades que este le presta. Todo esto lo obtiene
de repositorio de componentes, gracias a su ficha de especificacion diligenciada al
momento del registro. Si por algun motivo, el desarrollador no cuenta con el
componente dentro de sus librerias locales de desarrollo, basta con actualizar
dichas librerias desde el servidor de versiones, para ello cuenta con una cuenta de
usuario que le permite realizar esta accion. En el repositorio de componentes, se
puede obtener un documento PDF, el cual le permite obtener informacién acerca
de cémo implementar cualquier componente en el sistema, ya sea de tipo interfaz

o de servicio.

PRUEBAS

Ademas de las pruebas unitarias e independientes realizadas a los mapeos de las
entidades, interfaces y demas, se deben realizar pruebas adicionales de las
funcionalidades del repositorio ya ensamblado, funcional y puesto en marcha en el
servidor de preproduccion de la Universidad. Para ello se hace necesario,
reemplazar las librerias utilizadas localmente para el desarrollo, por las librerias
actuales y liberadas del servidor de versiones, esto con el fin de asegurar la
funcionalidad correcta en el momento de subir el repositorio de componentes a los
servidores de produccion de la Institucion.

Para realizar esta prueba de componentes, se llevaron a cabo varias actividades
gue ademas de realizar la prueba de la funcionalidad, permitiera cumplir con uno
de los objetivos planteados. Este es el objetivo de registro de algunos
componentes desarrollados para el sistema académico de pregrado UIS. Para
determinar cudles y cuantos servicios se registraran, se realizo un conteo

detallados de los servicios, 0 métodos registrados en los paquetes o librerias
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ofrecidas para el uso de los desarrolladores, en la creacion de los sistemas de
informacion institucionales. Para la prueba de la funcionalidad en el repositorio, se
cred un paquete de servicios temporal llamado “academico-services”, este
paquete, cuenta con seis servicios 0 componentes desarrollados para el sistema
académico, el objetivo de este paquete radica en verificar la funcionalidad del
repositorio y permitir observar las falencias en la implementacién del componente,
es decir fallas, que deben ser corregidas en el cédigo del servicio, ademéas se
evidenciaron falencias en la estandarizacion y policitas de los componentes o
mapeo, entre las que se destaca, la falta de redefinicion de el método toString(), el
cual permite mostrar el nombre de cada método o entidad de forma entendible y

abreviada.

2.5.4.1. Pruebaderegistro de paquetes.

Para realizar el registro de cualquier componente, se debe primero realizar el
registro del paquete donde este contenido, para ello se dispuso en el repositorio de
componentes la opcion de registro de paquetes. Antes de realizar el registro del
paquete, este paquete debe estar ubicado en la carpeta Lib del servidor Jboss.
Como prueba de esta accion, se realizara el registro del paquete “académico-
services”, paquete implementado para tal fin.

Como lo muestra la figura 23, para el registro del paquete se deben diligenciar
algunos atributos, entre ellos, el nombre del paquete, este nombre se digita tal cual
aparece en las librerias del servidor, una descripcion del paquete, un identificador
de la conexién del entity manger utilizada por este paquete, esto con el fin de
poder utilizar los permisos asignados al login de implementacion de este
component, sin exigir privilegios a todas las entidades para el login de
funcionamiento del repositorio de componentes. Este nombre se encuentra en el
archivo persistence.xml ubicado en el archivo.jar, dentro de la carpeta META-INF.

A continuacion se muestra el contenido de este archivo.
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persistencexml®

(2] codiga [ = o | Tiio: It @. & [E. 3. B 1 Comprobar pagina

1 <2xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>

D' 2 <persistence version="1.0" amlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence” xmlns:xsi="http://wwwW.w3.org/2001/¥ML5chema-instance”
. 3 ksi:schemaLcca:lcn:"h:l:p:/.fjava.sun‘:cm/xml/ns/persis:em:e http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence_l1 0.xsd">
A1 4 «<persistence-unit name="academicoServices">»

“ 5 <provider>org.hibernate.ejb.HibernatePersistence</provider>

- [ <jta-data-source>java:/academicoServicesDatasource</jta-data-source>

¥ 9 <jar-file>file:/Web/jars/recursos-humancs-generales.jar</jar-file>

@ 8 <jar-file>file:/Web/jars/academico-generales.jar</jar-file>

. 9 <properties>

1} 10 <property name="hibernate.dialect” value="org.hibernate.dialect.InformixDialect"”/>

11 <property name="hibernate.show_sgl"™ value="true"/>

12 «property name="hibernate.format_sql" value="true"/>

¢y | 13 <property name="jboss.entity.manager.factory.jndi.name® wvalue="java:/academicoServicesEntityManagerFactory™/>
14 </propertiess

@ 15 «</peraiatence-unit>

r.—; 16 </persistence>

Figura 22. Contenido persistence.xml.

Para el registro del paquete, el sistema dispone de la siguiente forma de pantalla,

la cual le permite el registro de los campos anteriormente descritos.

Crear paquete

| *| Bienvenido cangulom

Crear paquete

i Nombre: academico-services

Faquete de servicios academicos, sste paquetes == desarrollo -~
como pagquete de prucbas de registro y consultas de componentes

o metodos .

Descripcion:

JHDI Hame: | java:/academicoServicesEntityManagerFactory

Basze de

Datos: academic |Z| :

Crear Cancelar

Figura 23. Registro paquete academico-services.

Después de este registro, por la opcidon de registro de componentes, se pueden

registrar los métodos contenidos en este paquete.
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2.5.4.2. Pruebaderegistro de componentes.

Para la prueba del registro de componentes, se hace necesario, registrar
inicialmente el nuevo paquete con los componentes o servicios ofrecidos. Luego
de ellos, se procede a registrar todos y cada uno de los componentes o servicios
implementados dentro del paquete. Para es necesario, seguir los pasos del
registro de componentes detallados en el capitulo correspondiente a registro de
componentes.

Para evidenciar la prueba del registro correcto de los servicios
getNotasEstudiante(2), getCreditosMatriculados, getProgramasAcademicos,
getCondicionalidades y getEscuelasUniversidad, contenidos en el EJB
denominado ConsultarGeneralAcademico, se pueden realizar consultas en el
repositorio de componentes, realizando el proceso de busqueda de componentes.
En la figura siguiente, se muestran los primeros pasos que deben realizarse en el
momento de registrar un componente de tipo servicios, Este registro corresponde a
la identificaciébn del paquete y EJB que contiene los servicios 0 métodos a

registrar.

Meétodo

Paquete: academico-senices El
Nombre del EJB: | co.edu_uis.academico.senices.ConsultarGeneralAcademicoEJB |Z|

Nombre del getEscuelasUniversidad([co.edu.uis.academico.entidades_generales. GnrEscuelaDepartamento]) |Z|
Método:

Figura 24. Prueba de registro — Identificacion del paquete.

Luego de identificar plenamente el componente o servicio que desea registrarse, el
repositorio de componentes procede a realizar una identificacion plena del
componente, es decir identificar sus atributos de entrada y salida, su interfaz o
firma y nombre, ademas permite el registro de algunos datos que el sistema
requiere para realizar su ejecucion, esto con el fin de validar su funcionalidad antes

del permitir el registro.
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En la figura 23, se muestran algunos de los atributos que el repositorio exige en el
momento de la ejecucion de prueba, para el componente denominado

getEscuelasUniversidad.

Prueba de Métodos

Paquete: academice-services
EJB: co.edu.uis academico.services ConsultarGeneral&cademicoElB
Nombre: getEscuelasUniversidad

Clase Acciones

Parametros:
co.edu.uis.academico.entidades.generales.GnrEscuelaDepartamento | QU

Retorna: class co.edu.uis.academico.entidades.generales.GnrEscuelaDepartamento
Excepciones: co.edu uis excepciones DSException

I | seriahversionUiD

™ codigoUnidadEscuela
Atributos: I nombreEscuela
I |indicativoEscuela
-

gnrFacufttad

Ir & ejecutar componente

Figura 25. Prueba de registro — Validacién de funcionalidad.

En la figura también se puede observar que el repositorio identifica los objetos de
entrada y salida, para el objeto de salida, el repositorio muestra los atributos de dicho
objeto con el fin de que el desarrollador elija los atributos que desea observar, y de
esta forma no mostrar la totalidad de atributos del objeto de salida. Para el caso de los
objetos de entrada (parametros), el repositorio permite, por medio del botén “ir”,
inicializar un objeto del tipo requerido, para pasarlo al componente.

En la figura a continuacién, se muestra la pantalla que el repositorio despliega para la
inicializacion del objeto de entrada, se puede apreciar que el sistema reconoce los
atributos necesarios para la inicializacién o identificacibn de un objeto del tipo

requerido y los exige en el momento de inicializacion.
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Consulta de Entidad

Consulta de Entidad

Campo Valor

|| codigo_unidad_esc 6570

:

serialVersionUID: -S208527099665011412

codigolUnidadEscuela: 8570

nombreEscuela: ESCUELA DE ING.DE SISTEMAS

indicativoEscuela: E

gnrFacultad: co.edu.uiz.academico.entidades.generalez. GnrFacultad@ 1983

Figura 26. Prueba de registro — Iniciar pardmetro de entrada.
Luego de ejecutar el componente con el fin de validar su funcionamiento, el
repositorio permite diligenciar la ficha de especificacion del componente, en la
figura 25 se muestran algunos datos de la ficha de especificacién del componente,

luego de su respectiva validacion.

codigoUnidadEscuela nombreEscuela

6570 ESCUELA DE ING.DE SISTEMAS

El componente se ha probado sin ningdn error

Registrar Componente

Este componente, permite obtener una lista de e=zcuelas y/o -

departamentos a partir de la consulta de algunos de =sus

atributos, inicialiszados en un ockjeto de este tipo como
Descripcion: parametro.

escuelas, departementos, unidades, academicas, estamentos. s

Palabras Claves:

<l

consulta

medificacion
Funcionalidades: proceso
insercion

borrado

linllEli=]=

Figura 27. Prueba de registro — Especificacion - 1.

El repositorio de componentes, luego de identificar los pardmetros de entrada del

componente que se va a registrar, los muestra, esto para exigir una descripcion
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clara del atributo, esta se mostrara al desarrollador en el momento de la consulta y
no se mostrara el nombre del atributo en la tabla o entidad como ocurre en el
momento del registro. Esta observacion se puede apreciar en la figura 26, junto
con otra informacion adicional de la ficha, informacion como la entidades o tablas
con las cuales el componente esté relacionado, para el caso de prueba, se puede
ver que el repositorio identifica de manera automética la entidad
GnrEscuelaDepartamento o Tabla escuelas_deptos, esto puesto que el tipo de

datos que retorna es de este tipo.

Clase Descripcion

Parametros:

co.edu.uis.academico.entidades. generales. GnrEzcuelaDepartamento Escuela y/o Depto
Entidades:

Base de Datos Tabla Entidad Acciones

academic escuelas_deptos | co.edu.uis.academico.entidades.generales. GnrEscuelaDepartamento | Eliminar
Sistema P i
Informacion: Académico IZ|

Guaria

Figura 28. Prueba de registro- Especificacién - 2.

Luego de realizar correctamente los pasos sugeridos por el repositorio, el sistema
muestra una pantalla avisando del registro exitoso del componente, como se

muestra en la figura siguiente.

* Registro exitoso del componente

Método

Paquete: academico-senvices |Z|

Nombre del EJB: | co.edu.uis.academico.services.ConsultarGeneralAcademicoEJB E

Figura 29. Prueba de registro - Exitoso.

Después de este proceso los desarrolladores pueden realizar los respectivos
procesos de consulta de los cuales se detallara su respectiva prueba a

continuacion.
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2.5.4.3. Pruebade blsqueda o consulta de componentes registrados.
Para verificar las funcionalidades de consulta, se pueden utilizar los componentes
registrados en el paso anterior, para el caso de los componentes registrados, a
todos se les coloco funcionalidad de consulta, pero diferentes clases de palabras
clave de busqueda.
A continuacion se muestra algunos de los criterios de consulta en el repositorio, y

sus resultados.

Consultar Método

Hombre:
condicionalidades

Palabras Claves:

I | consutta
modificacion

Funcionalidades: | :proceso

insercign
I | borrado

Entidades: 1ales.GnrCendicionalidad: - {condicionalidades)

Base de Datos Tabla Entidad Acciones

academic condicionalidades | co.edu.uis.academico.entidades.generales. GnrCoendicionalidad | Eliminar

Figura 30. Prueba de consulta de componente.

En la figura anterior se muestra los criterios de consulta y resultados de esta para
dichos criterios de busqueda.

Se puede ver que para este caso en particular, el retorno de la consulta fue el
componente de busqueda de condicionalidades, ya que se coloco un criterio Gnico
para este componente. Para el siguiente caso, se tomo como base la misma
consulta.

Al elegir este componente, se puede revisar los datos de la especificacion de
componentes, y si se desea, se puede ejecutar dicho componentes, esto con el
objetivo de ver la funcionalidad del componentes y los posibles atributos que

puedo obtener de el.
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2.5.4.4. Pruebade selecciony ejecuciéon de componentes dentro del repositorio.
Para probar la ejecucion de un componente, es necesario haber realizado un
proceso de consulta exitoso, para esta prueba se pueden utilizar también los
componentes registrados para la realizacion de pruebas de registro. Después de
haber realizado la consulta, se debe elegir un componente o método a ejecutar,
antes debe visualizarse la ficha de especificacion, esta muestra datos acerca de su
informacion baésica, informacion de los servicios como parametros de entrada,
objetos de salida, y dentro de estos objetos, cuales atributos se pueden obtener.
Esta informacion puede observarse en la siguiente figura, Al final de esta seleccion,

se encuentra un botdn que permite la ejecucién del componente.

Paquete: academico-services

public java.util List co.edu.uis.academice.services.ConsultarGeneral&cademicoEJB . getCondicionalidades
(co.edu.uis.academico.entidades.generales.GnrCondicionalidad) throws co.edu.uis.excepciones DSIException

permite obtener un listade de las condicionalidades, partiende de la inicializacion de algunos de sus atributes, en un objeto de este tipo, el
cual entra come parametro de entrada al servicio.

Nombre:

Descripcion:

Sistema

. Académico
Informacion:
Fecha de enef7i2012
Creacidon:
Otrog datos del Componente #
Clase Acciones
Parametros:
Condicionalidad | I ]

I | serialersionUiD [leng]

v codigo [class java.lang.Integer]
Atributos: v descripcion [class java.lang.String]

¥ | abreviatura [clazs java.lang.String]

tipo [class java.lang.String]

Ir 8 ejecutar componente

Figura 31. Prueba de ejecucidon de componente-1.

A continuacién, se muestra en la figura, la pantalla mostrada al ejecutar un
componente, se puede ver los pardmetros que el componente requiere para su
ejecucion. Y la descripcion que se coloco para el atributo de entrada en el

momento del registro.
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2.5.4.5.

Método

Paquete: academico-services

EJB: co.edu.uis.academico.services.ConsultarGeneralt.cademicoE B

Nombre: getCondicicnalidades

Retorna: java.util List=co.edu.vis.academico entidades.generales. GnrCondicionalidad=

Excepciones: co.edu.uis excepciones DSIException

Prueba de Métodos

serialVersionUID: 1784783071797475702
codigo: 0
Condicionalidad: descripcion: NORMAL
abreviatura: NORMAL
tipo: A

codigo descripcion abreviatura tipo
0 NORMAL NORMAL A

Figura 32. Prueba de ejecucidon de componente-2.
Prueba del registro de utilizacion del componente.
Para la prueba de esta funcionalidad, se debe hacer click sobre el icono de registro
de uso en la consulta de componentes, los atributos que se exigen son el sistema
donde se utilizara este componente, y alguna descripcion mas detallada, en la
figura a continuacion, se muestra el resultado de haber realizado un registro de

uso.

Registrar el uso del componente

Paquete: academico-services

public java.util List co.edu.uis.academico.services. ConsutarGeneraldcademicoE) B.getCondicionalidades
(zo.edu.uis.academico.entidades. generales. GnrCondicionalidad) throw's co.edu.uis.excepciones. DSIException

permite obtener un listado de las condicienalidades, partiendo de la inicializacien de algunos de sus atributos, en un objeto de este tipo,
el cual entra como parametro de entrada al servicio

Nombre;

Descripcidn:

Sistema

. Académico
Informacion:
Fecha de ene/1712012
Creacion:
Otros datos del Componente »
Sistema Informacién: | Trabajo de Grado |Z| :

Se utilizo =n el module de validaciomes, para validar que la -
i lidad del estudiante 2 =legir fuess unicamente 10

(Trzbajode grado), y poder mostrar el resto de

condicioanlidades invalida= al usuario final.

Descripcidn:

Figura 33. Prueba de registro de uso de componente.
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2.6.
2.6.1.

2.6.2.

LECCIONES APRENDIDAS

APRENDIDO

Durante el desarrollo del trabajo de investigacién se aprendié acerca del modelo
de desarrollo de componentes, sus beneficios y sus principales caracteristicas.
Ademas de como hacer una revisién de un proceso implantado en una casa de
software, entre lo que se destaca la identificacion de falencias o necesidades del
proceso. De esta forma, proponer posibles soluciones e identificar la mas
adecuada para solucionar un problema identificado.

También se aprendi6 acerca del proceso de desarrollo por componentes, proceso
en el cual se deben llevar a cabo varias actividades, actividades de adquisicién de
requerimientos, definicibn y construccion de los casos de uso, como
documentacién, creacién de prototipos no funcionales como método de
socializacién con los clientes de los casos de uso a implementar, identificacion de
componentes. Y finalmente el desarrollo de un repositorio de componentes, parte
en la cual se obtuvo valiosa experiencia, ya que el proceso de adaptacion o
implantacién de un sistema a un caso particular, conlleva a realizar una serie de
adaptaciones, adiciones y eliminaciones de algunas caracteristicas del sistema
original, entre ellas se pueden recordar, la modificacibn de la ficha de
especificacion, ficha a la cual se adicionaron, modificaron y eliminaron diversos
atributos que de una u otra forma no contribuian al proceso de desarrollo propio de
la Universidad. Y cambios en el modelo de desarrollo, como en el proceso de

especificacién de componentes.

MEJORAS FUTURAS.

Entre las posibles mejoras al proceso de desarrollo de la DSI se identificaron las

siguientes:

- Se recomienda la utilizacion de componentes que se encuentren debidamente
registrados en el repositorio, esto como control de componentes desarrollados,
centralizacion de los mismos y obligatoriedad del registro de la ficha de
especificacion.

- También se deberia adoptar como politica de desarrollo, la creacion de los
componentes 0 métodos solo por la persona o el area con el conocimiento de

la légica de negocio, ya que de la forma actual se est4 haciendo por una
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persona sin el conocimiento suficiente de la logica, lo que conlleva a que estos
no se encuentren desarrollados de la mejor manera, o tengan algunas
falencias de optimizacién por el no conocimiento de la estructura de datos.
Realizar una depuracion actual de los componentes desarrollados, esto, para
determinar que componentes se encuentran actualmente duplicados, o
contienen funcionalidades similares y podrian ser unificados en un solo
componente.

Definicion de politicas que permitan controlar los cambios realizados en los
componentes y que afecten el funcionamiento de los sistemas que actualmente
los implementan, esta politica deberia también adaptarse a los cambios en las
estructuras de datos y entidades de uso general.

Estudio de porcentaje o grado de reutilizacion de los componentes
desarrollados vs cantidad de cédigo implementado, esto como practica de
mejoramiento continuo y seguimiento al proceso de desarrollo de la Divisién de

Servicios de Informacion.
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3. CRONOGRAMA

Periodo de Tiempo (Meses)
Actividad

1‘2‘3‘4‘5‘6 ‘7 ‘8 ‘9 ‘10 ‘11 ‘12

FASE 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Revisién y analisis bibliografico

Revisién y analisis de articulos

especializados.

Revisién y estudio de repositorios

existentes

Elaboracion del estado del arte y
marco conceptual.

FASE 2: DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Comunicacion con desarrolladores
de software para hacer un andlisis
de los problemas del desarrollo de
software existentes y determinar

posibles soluciones

Identificacion de los problemas del

modelo de desarrollo de software.

Formulacion del problema de
Investigacion y de las preguntas a

resolver

FASE 3: ESTUDIO DEL PROCESO DE DESARROLLO DE COMPONENTES IMPLEMENTADO EN LA DSI.

Modelo de componentes EJB V.
3.0.

Estudio de las alternativas de

arquitectura

especificacion de componentes

Estudiar y modificar el

procedimiento de desarrollo

Definir criterios de buUsqueda y

seleccién de componentes

Determinar las alternativas de

distribucion

FASE 4: DISENO E IMPLEMENTACION DE UN REPOSITORIO DE COMPONENTES PARA LA DIVISION DE
SERVICIOS DE INFORMACION

Andlisis y disefio del repositorio de ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ’ ‘
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componentes

Definicion de la arquitectura del

repositorio.

Implementacion del repositorio

FASE 5: REGISTRO DE COMPONENTES

Identificacion de los componentes
implementados por el grupo de
desarrollo académico para
determinar la  cantidad de

componentes a registrar.

Eleccion de componentes a

almacenar.

Especificacion de los componentes
seleccionados.

Pruebas de funcionalidad del

repositorio.

FASE 6: ELABORACION DEL INFORME FINA

Recopilacion de los informes
preliminares de las etapas

anteriores

Elaboracion de la propuesta final.

FASE 7: DIVULGACION DE RESUL

TADOS

Creacion del articulo.

Publicacion del articulo.
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4. PRESUPUESTO

4.1. PRESUPUESTO GLOBAL DE LA PROPUESTA

Rubro Valor
Gastos de personal $ 55.780.000
Gastos en equipos $ 2.800.000
Gastos en materiales $ 400.000
Software™ $ 0
TOTAL $ 58.980.000
4.2. GASTOS DE PERSONAL

Investigador Funcion Dedicacion Total
Msc. Fernando Rojas Morales Director 3 hr/semana $ 24.960.000
Msc. Fredy Humberto Vera. Codirector 1 hr/semana $ 8.320.000
Ing. Robinson Delgado Rojas. Autor del proyecto 6 hr/dia $ 22.500.000
TOTAL $ 55.780.000
4.3. GASTOS EN EQUIPOS
Recurso Justificacion Ubicacion Total

Computador Realizacion de los documentos, | DSI $ 2.500.000

informes, implementacion del

repositorio de componentes.
Impresora Laser(uso y tinta) Para imprimir documentos e DSl $ 350.000

informes
TOTAL $ 2.800.000
44. GASTOS EN MATERIALES

Material Total

Papeleria $ 50.000

19 Se utilizaran herramientas libres para el desarrollo de la investigacion y las herramientas que tiene
licenciadas la Division de Servicios de Informacion.
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Adquisicién de libros y articulos técnicos

$ 200.000

Fotocopias $ 50.000
Cdsy Dvds. $ 100.000
TOTAL $ 400.000
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