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Resumen

Titulo: Practica empresarial en Construservicios Civiles S.A.S como auxiliar de ingenieria en el
control y estimacion de cantidades de proyectos publicos y privados”

Autora: Derly Adriana Holguin Zorro™

Palabras clave: Practica empresarial, auxiliar ingenieria, proyectos, presupuesto de obra,
cantidades de obra, contratacion estatal

Descripcion

El objeto del presente articulo es presentar la descripcion de las actividades realizadas como
auxiliar de ingenieria durante la practica con la empresa CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.A.S
en los diferentes proyectos publicos y privados, ya que la practica empresarial tiene el propdsito
de complementar y soportar la formacién académica del estudiante. Las tareas realizadas durante
este tiempo estaban orientadas a la estimacion y control de cantidades para producir un presupuesto
ajustado a las necesidades de los proyectos, apoyando en el control y seguimiento de obra ademas
de representar y organizar la informacion con ayuda de los software AutoCAD Y Microsoft Excel.
De igual forma, las actividades ejecutadas se enfocaron a la presentacion de propuestas para
participar en la contratacion con el estado Colombiano. En este documento se expone la
informacion de la empresa: misién, visién y tiempo de constitucion, seguido del marco tedrico y
la metodologia que se llevd a cabo durante la practica. Finalmente, se presentan evidencias y
conclusiones donde se comprueba el desarrollo de habilidades en el mundo laboral afianzando los
conocimientos adquiridos durante la carrera universitaria en diferentes areas de la ingenieria civil,
asi como se plasma lo aprendido en las modalidades de seleccion para la contratacion publica.

* Trabajo de grado

™ Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Luis Eduardo Zapata Orduz, Doctor
en Ingenieria Civil
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Abstract

Title: Business practice at ConstruserviciosCiviles S.A.S as an engineering assistant in the control
and estimation of quantities of public and private projects”

Author: Derly Adriana Holguin Zorro™

Keywords: Business practice, engineering assistant, projects, work budget, work quantities, public
procurement.

Description

The purpose of this article is to present the description of the activities carried out as an engineering
assistant during the practice with the company CONSTUSERVICIOS CIVILES SAS in public
and private projects, because business practice has the purpose to complement and support the
student's academic training, where tasks were oriented to estimation and control quantities to create
a budget adjusted to the needs of the projects, supporting the control and monitoring of projects in
addition to representing and organizing the information with AutoCAD and Microsoft Excel
software. Similarly, the activities focused on the proposals presentations to contracting with the
Colombian state. Also, in this document the information of the company is exposed: mission,
vision and time of constitution, followed by the theoretical framework and the methodology that
was carried out during the practice. Finally, it presents evidence and conclusions of skills
developed in the work world, consolidating the knowledge obtained during the university career
in different areas of civil engineering. Similarly, what is learned in the selection modalities for
public procurement is shown.

* Degree work
™ Faculty of Physical Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Luis Eduardo Zapata Orduz,
Doctor in Civil Engineering
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Introduccion

Para tener un buen rendimiento laboral existen varios determinantes, en primer lugar, se
encuentra la formacién académica, pues es de suma importancia la adquisicion de conocimientos
obtenidos en la universidad, otro factor es el desarrollo de competencias tanto técnicas como
transversales, las cuales, no son aprendidas solamente en la universidad, sino que también existe
otro mundo donde son potenciadas y/o adquiridas, este mundo es el de las practicas. (Ferreyra,
2007)

La practica empresarial tiene el propdsito de complementar y soportar la formacion académica
del estudiante, con la aplicacion de formacion profesional y competencias desarrolladas, en el
contexto empresarial del sector especifico acorde a su profesion. (Lopez & Figueroa, Junio de
2012, pags. 149-155)

CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.A'S es una empresa innovadora y con amplio
conocimiento en el campo de la construccion, disefio e interventoria de proyectos civiles con
enfoque ambiental que le apuesta a la demanda de las construcciones sostenibles y vanguardistas,
ademas cuenta con experiencia en disefio y construccion de obras pablicas y privadas, lo que
permite al estudiante apoyar la empresa en las funciones como auxiliar de ingenieria en el control
y estimacion de cantidades y presupuestos de proyectos publicos y privados que la entidad dispuso
durante la préctica.

En este documento se presentan y describen las actividades realizadas durante la practica con
la empresa CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.A.S en los diferentes proyectos publicos y

privados cumpliendo con los objetivos establecidos basados en la estimacion, control de
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cantidades de obra y elaboracion de presupuestos, actividades realizadas en la practica empresarial
durante un lapso de 4 meses con el fin de desenvolverse en el ambito laboral asi como para optar

por el titulo de Ingeniero Civil de la Universidad Industrial de Santander.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo general

Apoyo como auxiliar de ingenieria en el control y estimacion de cantidades de proyectos

publicos y privados en la empresa CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.AS.

1.2 Objetivos especificos

Apoyar la estimacion de cantidades de obra de los proyectos de construccion o de remodelacion
que se desarrollen en la empresa CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.A.S.

Apoyar al personal de la empresa CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.A.S, en la elaboracién
de presupuestos de construccién o de remodelacion.

Colaborar con el personal de laempresa CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.A.S, en el control
y seguimiento de las actividades que se desarrollen en los proyectos de construccion o
remodelacion que se efectlien durante el tiempo de realizacién de la practica empresarial.

Aportar el conocimiento adquirido durante la carrera universitaria en los proyectos de

construccién o remodelacion que se desarrollen durante el tiempo de realizacion de la practica.
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2. Descripcion de la empresa

CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.A.S es una empresa constructora que se ha consolidado
en los sectores de consultoria, obra civil y edificacion que ha conseguido ampliar horizontes en el
sector de la construccion. CONSTRUSERVICIOS CIVILES ha participado en consultorias y en
la ejecucion de infraestructuras en el sector pablico y privado donde la excelencia se logra con el
cumplimiento de las especificaciones y entrega oportuna de los proyectos (Construservicios
Civiles S.A.S., Junio 2016). La empresa cuenta con un logo representado en la Figura 1 que

permite identificar la compafiia.

Figura 1. Logo. Adaptada de Construservicios Civiles S.A.S
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2.1 Mision

Ser una organizacion donde cada persona este comprometida con la excelencia buscando
verdaderos beneficios para la empresa, para la comunidad, para la naturaleza y satisfaciendo

ampliamente a nuestros clientes. (Construservicios Civiles S.A.S., Junio 2016)

2.2 Vision

Ser la empresa constructora por excelencia, reconocida por su solidez humana, técnica y
financiera, apreciada por clientes y amigos, soporte para nuestra gente y respetuosa del medio en
que vivimos, esta seguira siendo la meta del dia a dia. (Construservicios Civiles S.A.S., Junio

2016)

2.3 Tiempo de constitucion

CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.A.S fue matriculada el 30 de Junio de 2016 con domicilio

registrado en la cuidad de Floridablanca y nimero de matricula 0000350928. (Construservicios

Civiles S.A.S., Junio 2016)
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3. Marco tedrico

3.1 Cantidades de obra

Son todas aquellas cantidades de materiales que involucran los costos de una determinada obra,
dichas cantidades estan medidas en unidades tales como: metros cubicos, metros lineales, metros
cuadrados, quintales, libras, kilogramos, y otras unidades. De los cuales dependera en gran parte
el analisis de presupuestos de la obra. El célculo de cantidades es una de las tareas clave en el
proceso de construccion, ya que es la base de otras tareas: los elementos del proyecto se miden y
estas cantidades se usan para estimar su costo y la carga de trabajo relevante. Esta informacion se

ensambla en lo que tradicionalmente se denomina una lista de cantidades. (Ayavire L., sf)

3.2 Planos de Construccién

Entendemos por plano, a la representacion grafica, sobre papel o a través de software
especializado, de un terreno, una superficie o una parte de una construccién. (Forero Velasco, s.f.)
Los planos de construccién, para ser efectivos, deben cumplir con caracteristicas como:
expresar claramente los factores que pudieran condicionar el proyecto, contener informacién
suficiente para poder ser la Unica guia del proyecto, considerar el area que rodea el proyecto,
expresar graficamente las transformaciones y adecuaciones que contendra el proyecto de

construccidn, ser un auxiliar para medir y presupuestar los costos de llevar a cabo el proyecto y
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manifestar adecuadamente los procesos de ingenieria y arquitectura con que se debe contar.

(Quiminet, s.f.)

3.3 Analisis de Precios Unitarios (APU)

Es desglosar el costo de los materiales, la mano de obra, equipos y herramientas que intervienen
en el desarrollo de un item; para el caso de los materiales se debe tomar el precio de lista, sumar
el flete si es necesario 0 se debe tener en cuenta que el precio del material debe ser el puesto en
obra, se le debe sumar el 1VA si aplica segun la ley y tener en cuenta las maniobras de carga y
descarga. Ademas se toma en consideracion los rendimientos del material segun la unidad de
medida del item y los desperdicios; la mano de obra se paga en la unidad de medida del item y su
rendimiento siempre va a ser una unidad; para el caso de los equipos, la herramienta y equipo
menor va a corresponder al 5% del valor de la mano de obra y el precio de los equipos se toma por

tiempo. (Vanegas, 2016)

3.4 Presupuesto de obray de interventoria

Presupuestar una obra, es establecer de qué esta compuesta (composicion cualitativa) y cuantas
unidades de cada componente se requieren (composicién cuantitativa) para, finalmente, aplicar
precios a cada uno y obtener su valor en un momento dado. (Calero C., 2015)

El presupuesto de una obra es una herramienta de control que permite correlacionar la ejecucion
presupuestal con el avance fisico, su comparacién con el costo real permite detectar y corregir

fallas y prevenir causales de variacion por ajuste en alcances o cambios en actividades. (Licsa, sf)
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El presupuesto de construccion se debe estructurar como un instrumento dinamico, que ademas
de confiable y preciso sea facilmente controlable para permitir su actualizacion sistematica y evitar
que se convierta en una herramienta obsoleta y de poca utilidad practica. Se realiza con base en
los planos y en las especificaciones técnicas de un proyecto, ademas de otras condiciones de
ejecucidn, se elaboran los computos de los trabajos a ejecutar, se hacen los andlisis de precios
unitarios de los diversos items y se establecen los valores parciales de los capitulos en que se

agrupan los items, y asi obtener el valor total de la obra. (Cueva del Ingeniero Civil, sf)

3.5 Supervision

Es la actividad que asegura que se logren fielmente los requisitos y propdsitos de los planos y
las especificaciones. Supervisar una obra es examinar la misma a través de una persona capacitada,
para concluir y dictaminar si la obra o fase en construccion, esta correcta o no, de acuerdo al disefio

preestablecido en los documentos del proyecto. (Pérez, 2009)

3.6 Contratacion Publica

En Colombia la contratacion publica es el vinculo entre particulares y Estado, entendido como
el servicio que presta el uno (oferente — contratista) al otro (entidad publica — contratante), en
donde el primero se ofrece a dispensarle al segundo un bien o un servicio a cambio de un estipendio
econdmico. Para tal efecto, se disponen las condiciones en que se habra de celebrar ese vinculo,
procurando defender al maximo los intereses del Estado sobre los particulares. (Universidad Libre,

sf)
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4. Metodologia

Durante la realizacion de la préctica empresarial se efectud la siguiente metodologia con el fin
de ampliary aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacion académica en las diferentes

areas de la ingenieria civil.

4.1 Asignacion de tareas en los proyectos

A medida que la empresa participaba en proyectos publicos y privados se prestd apoyo como
auxiliar de ingenieria bajo la supervision del director de obras. A continuacion se listan los

principales proyectos en los que participd la organizacion durante el desarrollo de la practica:

v' Mejoramiento de vias y placa huella via vereda José Maria Cérdoba en el Municipio de San
Vicente de Chucuri, Santander.

v' Mantenimiento y adecuacién de la E.S.E centro de salud Municipio el Paramo, Santander.

v’ Levantamiento de vivienda ubicada en el Municipio de Charta, Santander.

v' Remodelacion de vivienda ubicada en Lagos 2 Bucaramanga, Santander.

v" Proceso de seleccion minima cuantia No. SMINC/023 DE 20109.

v Seleccidn abreviada de menor cuantia N°SAMC-001-20109.
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4.2 Visitas de reconocimiento

Se realizo la respectiva visita con el personal de la empresa a aquellas obras que solicitaron la
prestacion de los servicios de la misma. Se toma como ejemplo la visita realizada a la vivienda
ubicada en el barrio Lagos 2 de Bucaramanga, Santander expuesta en la Figura 2, esto se efectud

con la finalidad de establecer el objetivo de los proyectos.

Figura 2. Vivienda ubicada en Lagos 2 Bucaramanga, Santander para proyecto de remodelacion

4.3 Levantamiento de las obras

Después de realizar las visitas, se ejecuta la toma de medidas en campo como se muestra en la
Figura 3 para luego ser modelado en un plano con ayuda del software AutoCAD o para ser
consolidadas en unatabla de Excel con el fin de seguir el proceso para crear la respectiva propuesta

a los clientes.
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Figura 3. Toma de medidas para el proyecto de mantenimiento y adecuacion de la E.S.E centro de

salud Municipio el Paramo, Santander.

4.4 Estimacioén de cantidades de obra

Con el consolidado de la toma de medidas en campo y los planos revisados, se realiza la

estimacion de cantidades de obra con ayuda del software Excel. Las cuales son presentadas de

forma ordenada en una lista como se muestra en la Figura 4.

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD

Teja espafola en mal estado UND 500
Puerta plomada en mal estado UND 1
Cielo raso en mal estado M2 15
Mortero Impermeabilizado en canaletas ML 20
Estuco y pintura M2 315.23
Pintura tipo 1 a 3 manos M2 50
Pintura area aplomada en Rayos x Odontologia M2 3.5
Impermeabilizacion de placa en concreto M2 38.5
Impermeabilizacion de canales existentes M2 38.5
Plomo para area de Rayos X y Odontologia M2 13.8
Marco plomado para puerta plomada M2 5.55
Cinta Flanche Muros Colindantes ML 70
Revision electrica area de Esterilizacion GLB 1
Revision de lamparas GLB 1
Punto electrico area de Rayos X UND 2
Limpieza de canales metalicos ML 51.4
cambio de bombillos luminarias LED UND 20
Graniplast para fachada M2 1.8
Pintura Epoxica M2 47.61

municipio del Paramo, Santander.

Figura 4. Lista cantidades de obra, mantenimiento y adecuacion de la E.S.E centro de salud
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4.5 APU’S

Con las cantidades de obra obtenidas se procede a estimar el costo por unidad de medida de los
items tenidos en cuenta en la estimacion de cantidades de obra, para ello se debe averiguar el costo
de materiales, equipos y mano de obra necesario para cumplir a cabalidad con el proyecto, tal

como el APU expuesto en la figura 5.

Andlisis de Precios Unitarios

CAPITULO: ITEM: DESCRIPCION UNIDAD:
1. Preliminares 11 Cerrameinto provisional en lona verde ML
I. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR/UNITARIO VIR PARCIAL
Puntillas LB 0.05 3,250 $163.00
Lona verde H=2m ML 1.00 2,070 $2,070.00
Desperdicio(5%) % 5% 2,233 $112.00

SUBTOTAL $ 2,345.00

IIl. EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION TIPO TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
Herramienta menor(5% M.O) 0.05 $63
SUBTOTAL $63

1IV. MANO DE OBRA

VALOR PRESTACIONES
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL SOCIALES VALOR TOTAL RENDIMIENTO VIR PARCIAL
Oficial 1.00| 56667.50 5% $99,168 120.00 $826.00
Ayudante 1.00] 29260.10 5% $51,205 120.00 $427.00

SUBTOTAL $1,253.00

V. TRANSPORTE

- VL/UNIDAD DE
DESCRIPCION UNIDAD LONGITUD LONGITUD VIR PARCIAL

SUBTOTAL $0.00

| TOTAL COSTO DIRECTO | $3,661 |

Figura 5. APU item 1.1 cerramiento provisional del capitulo preliminares del presupuesto

remodelacion de casa Lagos2
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4.6 Elaboracién de presupuesto

Puesto que ya se tiene la informacion necesaria en cuanto a cantidades y costos se realiza el
presupuesto del proyecto, cuyo objetivo es tener el costo méas aproximado de la obra. Obteniendo
primero el costo directo con la suma de los items donde se tuvo en cuenta materiales, mano de
obra, equipos y herramientas, transporte y cantidades de obra. A este valor se le debe adicionar un
porcentaje conocido como AIU que corresponde a las siglas de los términos administracion,
imprevistos y utilidad que se utiliza en algunos contratos especialmente en lo que tiene que ver
con ingenieria civil, arquitectura y en general de construccion (Gerencie, 2020). Este porcentaje
se pacta en los contratos en desarrollo bajo la voluntad de las partes, sin embargo no se conoce
ordenamiento legal que lo regule.

El AlU se refiere a los costos requeridos para la ejecucion del contrato, donde la administracion
son los costos indirectos necesarios para el desarrollo de un proyecto, como honorarios,
impuestos, entre otros. Los imprevistos, dependen de la naturaleza de cada contrato y
constituyen el alea del negocio, es decir, los riesgos normales en que incurre el contratista y la
utilidad es la ganancia que el contratista espera recibir por la realizacion del contrato, la cual debe
ser garantizada por las entidades. Cada contrato comporta un negocio juridico en particular, por
ende connota unas caracteristicas especiales, en tal virtud la administracion de acuerdo a
las condiciones de cada contrato y a la conveniencia para las partes, puede determinar la viabilidad
para pactar esta figura, sin que ello se torne ilegal. En este orden, la procedencia del mismo
depende de la complejidad del negocio y de las obligaciones que se deriven del contrato mismo

y no de otros factores. (Rojas & Bohorquez, Junio de 2010, pags. 293--302)
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Por lo tanto, los porcentajes asignados a cada uno de los términos en el AlU es subjetividad
de cada una de las empresas constructoras y no existe un planteamiento técnico de su célculo
(Rojas & Bohorquez, Junio de 2010), como se observa en la Figura 6 donde se expone el AlU
usado en el proyecto de Mantenimiento y adecuacion del Centro de Salud del Municipio del

Paramo, Santander.

TOTAL COSTO DIRECTO $ 25,927,758
ADMINISTRACION 29% §  7519,049.75
IMPREVISTOS 1% $ 259,277.58
UTILIDAD 5% $  1,296,387.89

$

TOTAL COSTO OBRA 35,002,472.97

Figura 6. AIU para mantenimiento y adecuacion de la E.S.E centro de salud municipio el Paramo

4.7 Control de seguimiento de obra

Se apoyo en las tareas de seguimiento y control de avance de obra de los diferentes proyectos
de construccion o remodelacion, esto es muy importante, debido a que es la coordinacion de todos
los recursos tanto humanos, materiales, equipo y financiero en un programa, tiempo y costo
determinado para lograr los objetivos planteados, por lo tanto se debe realizar una correcta
interaccion de todas las actividades que intervienen en la elaboracion de un proyecto, ya que solo

de esta manera se obtienen mejores resultados. (Pérez Cervantes, sf)
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4.8 Participacion en contratacion publica - convocatoria de minima cuantia y seleccién

abreviada

Se realizd la elaboracion y presentacion de propuestas para minima cuantia y seleccion
abreviada, anunciadas en el SECOP Il que corresponde a la nueva version del SECOP (Sistema
Electronico de Contratacion Publica) que pasa de la simple publicidad a una plataforma
transaccional que permite a compradores y proveedores realizar el proceso de contratacion en
linea. Desde su cuenta, las entidades estatales (compradores) pueden crear y adjudicar procesos de
contratacion, registrar y hacer seguimiento a la ejecucion contractual. Los proveedores también
pueden tener su propia cuenta, encontrar oportunidades de negocio, hacer seguimiento a los
procesos y enviar observaciones y ofertas. (Colombia Compra, sf)

De acuerdo a la modalidad de seleccién se presentd la documentacion requerida de la forma
solicitada en el tiempo establecido segun el respectivo pliego de condiciones. La participacion que
se tuvo en la contratacidon publica fue Gnicamente en las modalidades de seleccién de minima
cuantia y seleccion abreviada de menor cuantia, en los procesos mostrados en las Figuras 7 y

Figura 8.
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ﬁ Calle 3 N 2.03
ey Tel: G5GO240
Mit: BHOZ04699-3
—— g Copita- Samtandor
e

MUNICIPIO DE CEPITA
(SEPTIEMERE 23 DE 2.019)

INVITACION PUBLICA A QUIENES COMNSIDEREN APTOS PARA PRESENTAR LAS PROPUESTAS
DENTRO DEL PROCESO DE CONTRATACION DE MINIMA CUANTIA HNo. SMINC/023 DE 2019
CONFORME AL ARTICULO 2.2.1.21.5.2 DEL DECRETO Mo. 1082 DEL 26 DE MAYO DE 2.015 ¥
DEMAS NORMAS CONCORDANTES QUE REGULEN LA MATERIA.

La Secretaria salud, medio ambiente y desamollo social del Municipio de Cepita, Invita a los personas
naturales para que presente las propuestas dentro del proceso de minima cuantia No. SMINC/023 de 2.019
Teniendo en cuenta lo plasmado en el articulo 2.2.1.2.1.5.2 del Decreto No. 1082 del 26 de Mayo de 2015, y
demas normas concordante que regulan la materia, cuyo objeto es “CONTRATO DE CONSULTORIA
PARA REALIZAR LA INTERVENTORIA 'TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL, DEL CONTRATO DE OBRA PUBLICA PARA REALIZAR LOS TRABAJOS DE
MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA DE LA VEREDA AGUADA MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA CON CONCRETO REFORZADO DEL MUNICIPIO DE
CEPITA, SANTANDER, DE CONFORMIDAD CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS,
CANTIDAD Y CALIDAD ESTABLECIDAS EN LOS ESTUDIOS PREVIOS Y LOS PLIEGOS DE
CONDICIONES DEL PROCESO EN PRO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL DEL MUNICIPIO, ACATANDO LO REGLADO POR EL SISTEMA NACIONAL DE
REGALIAS Y LAS NORMAS VIGENTES EN ESTA MATERIA, DE ACUERDO A LO
ESTABLECIDO EN EL PLAN DE DESARROLLO “UNIDOS POR CEPITA 2016-2019.”

De conformidad con lo plasmado en el Decreto Mo. 1082 del 26 de Mayo de 2015 y demas normas que
regulan, reglamentan y modifican la contratacion publica en Colombia, para seguir con el proceso de
contratacion de minima cuantia, se procedera a invitar a las personas naturales o juridicas para que
presenten las propuestas, conforme a los siguientes postulados asi:

Figura 7. Proceso de contratacién de minima cuantia no. SMINC/023 de 2019

I da agos
de Pres T

\w\.‘ I.E. FRAI\!CISCO_ DE PAULA_ SAN:I'ANDER
g

SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA
N® SAMC - 001- 2019

OBJETO:
CONSTRUCCI@N DE OBRAS COMPLEMENTARIAS EN LA SEDE B DE LA INS-
TITUCION EDUCATIVA FRANCISCO DE PAULA SANTANDER DEL MUNICIPIO
DE BUCARAMANGA, SANTANDER

CONTENIDO:

PLIEGO DE CONDICIONES DEFINITIVO

Figura 8. Proceso de contratacion de Seleccién abreviada de menor cuantia N°SAMC-001-2019.
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5. Resultados

A continuacién se describen las actividades realizadas durante la practica en los diferentes

proyectos en los cuales participe.

5.1 Mejoramiento de vias y placa huella via vereda José Maria Cérdoba en el Municipio de

San Vicente de Chucuri, Santander.

En este proyecto cuyo fin era realizar el disefio geométrico de la via que conduce a la vereda
José Maria Cordoba, zona rural del Municipio de San Vicente de Chucuri, Santander, con base en
la Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-Huella elaborada por el instituto Nacional de Vias —
INVIAS y el ministerio de Transporte (Ministerio de Transporte, 2015), se apoy6 en las siguientes

actividades:

5.1.1 Calculo de las cantidades de obra. La via vereda José Maria Cordoba en el municipio
de San Vicente de Chucuri, Santander del proyecto mencionado anteriormente se divide en 5
tramos: La Tempestuosa, Sefior de los Milagros, Sector Nutria 2, José Maria Cérdoba y Viscania
Baja 2. Cada uno de los cuales, posee un respectivo plano en AutoCAD con vista en planta, ver
Apéndice A.

Mi participacion consistio en la lectura de los planos identificando la cantidad y tipo de curvas
de cada tramo, las cuales pueden ser de 12 tipos en funcion de la deflexion y el radio de la curva

segun la Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-Huella elaborada por el instituto Nacional de
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Vias — INVIAS y el ministerio de Transporte. Inicialmente se comparo el sobre ancho y transicion
de cada curva de acuerdo con los datos mostrados en la Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-
Huella, luego realicé la modificacion de una programacion en Microsoft Excel de un proyecto de
placa huella anterior que me facilit6 el ingeniero encargado del proyecto. Esta programacion se

ajusto a las caracteristicas de las curvas del proyecto para estimar las siguientes cantidades:

Resumen de Concreto

e Longitud de tramos

Concreto para huellas

Concreto para riostras

Concreto para rampas e intersecciones

Concreto para cunetas

Piedra pegada

Resumen Base Granular

e Base granular

Resumen Acero de Refuerzo
e Acero de refuerzo

e Acero para vigas riostras, cunetas y rampas
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Resumen Localizacién y replanteo

e Localizacién y replanteo

Resumen Excavaciones y Relleno
e Excavacion a mano
e Excavacion a maquina

e Relleno

La estimacion detallada de las cantidades se encuentra en el Apéndice B.

5.1.2 Anélisis de precios unitarios. Realicé el analisis de precios unitarios de cada item
teniendo en cuenta el valor de materiales, equipos y herramientas, transporte y mano de obra, segun

los requerimientos de cada una de las actividades, ver Apéndice B.

5.1.3 Elaboracién del presupuesto del proyecto. Luego de tener los valores unitarios para
cada item, se multiplica por su respectiva cantidad estimada para obtener el valor parcial de cada
actividad. Se procede a sumar los valores parciales y asi obtener el costo total directo del proyecto.
A este costo total se le suma un porcentaje por administracion (29%), imprevistos (1%) y utilidad
(5%), porcentajes consensuados por las partes interesadas.

Para obtener el costo final del proyecto, ver Apéndice B, se debe tener en cuenta el valor que
acarrea la interventoria, el Plan de Manejo de Transito (PMT) que mitiga el impacto generado por
las obras que se desarrollan en las vias publicas o privadas abiertas al publico (rurales o urbanas)

y en las zonas aledafias a estas, con el proposito de brindar un ambiente seguro, ordenado, agil y
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cémodo a los conductores, pasajeros, ciclistas, peatones, personal de la obra y vecinos del lugar,
en cumplimiento a las normas establecidas para la regulacion del transito (Ministerio de
Transporte, sf, pag. 443), y costo del Plan de Manejo Ambiental (PMA) que es el conjunto
detallado de actividades, que producto de una evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir,
mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que se causen por el desarrollo
de un proyecto, obra o actividad que incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia,
y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad. (Alcaldia Local de Tunjuelito,
2009)

Cabe aclarar que los costos de interventoria, PMT y PMA fueron dados directamente por el

ingeniero de la empresa encargado del proyecto.

5.2 Mantenimiento y adecuacion de la E.S.E centro de salud Municipio el Paramo,

Santander.

El fin del proyecto fue brindar un mejor espacio apto para la atencién médica y hospitalaria de
calidad, de manera eficiente y oportuna de los habitantes del Paramo y la comunidad en general.
El objeto del contrato era realizar adecuaciones y mantenimiento de las instalaciones donde
actualmente funciona el centro de salud con un periodo de ejecucion de un mes. Es importante
mencionar que este proyecto ya se encontraba en ejecucion cuando se comenzo a realizar la

practica empresarial con la empresa CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.A.S.
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5.2.1 Visita de reconocimiento y revision técnica. Con el presupuesto oficial establecido en
el contrato de obra se hizo una visita técnica en compafiia del personal de la empresa donde se
verificaron los items y se realizd la toma de medidas para verificar las cantidades que se
consideraron inicialmente, presentando cambios importantes. Para ver la lista de cantidades

obtenidas a partir de la visita ver Apéndice C.

5.2.2 Ajuste de presupuesto. Debido a que en la visita técnica se evidenciaron cambios en el
presupuesto. Modifiqgué el mismo, actualizando las cantidades estimadas inicialmente y
adicionando items o actividades no previstas, sin cambiar el valor del presupuesto, ver Apéndice
D. Con esta informacion el ingeniero encargado presentd un acta de mayores y menores cantidades

e items no previstos.

5.2.3 Control y monitoreo de avance de obra. Se realizo el seguimiento de avance de la obra,
ver Apéndice E, asi como el monitoreo de actividades con el fin de supervisar la calidad del trabajo,
cumpliendo con la fecha de entrega del contrato y atendiendo durante la ejecucién del proyecto,
las observaciones verbales o escritas e inquietudes del supervisor del Municipio, los lideres
comunales y comunidad en general.

Durante el proceso de ejecucion de la obra se elaboraron y presentaron 2 informes a la
administracién Municipal con base en el avance de obra. EI modelo de los informes se muestra en
el Apéndice F y en la figura 9 se expone el costo de las actividades realizadas al momento de

presentar el informe de actividades N°.1, el cual se entreg6 a mitad del periodo de ejecucion.
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CONTRATO DE OBRA PARA EL MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA ESE

CENTRO DE
SALUD MUNICIPIO DEL PARAMO
PRESUPUESTO OFICIAL PRESENTE ACTA

TOTAL COSTO DIRECTO § 59178 || § 12,063,359
ADMINISTRACION 2% $ 751904975 ]| § 3,759,374
INPREVISTOS 1% $ 25927758 || 129,634
UTILIDAD 5% $ 1,296,387.89 || $ 648,168

TOTAL COSTO OBRA $ 35,00247297|[ 17,500,535

134

Figura 9. Control de avance de obra mantenimiento y adecuacion de la E.S.E centro de salud

Municipio EI Paramo, Santander.

5.3 Levantamiento de vivienda ubicada en el Municipio de Charta, Santander.

Para este proyect6 elaboré los planos de la vivienda de dos pisos ubicada en la CALLE 3a No.

3 Impar, en el Municipio de Charta, Santander, cuya propietaria requeria certificar y determinar

las dimensiones exactas del inmueble con el fin de realizar reparticion de bienes y redistribucion

de la casa.

Se efectud la visita a la construccién en el Municipio de Charta en compafiia de un auxiliar de

la empresa. Para poder plasmar graficamente la vivienda primero dibujé el croquis incluyendo los

elementos principales que conforman la casa acompafiado de registro fotogréafico en secuencia

para reconocer las zonas de la casa. Luego, con un decametro se realizé la toma de medidas de

todo el inmueble, ubicacion de columnas y distribucion de espacio.

Finalmente, consolidé los datos en un plano realizado en AutoCAD a escala 1:100 que contiene

plantas arquitectonicas, cortes, fachadas y cuadro de areas, ver Apendice G.
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5.4 Remodelacion de vivienda ubicada en al barrio Lagos 2 Bucaramanga, Santander

En el barrio Lagos 2 de Floridablanca-Santander, se solicito el servicio de remodelacion de la
vivienda de dos pisos ubicada en el callejon de la calle 45 #4-59. Para prestar este servicio primero
se hicieron las respectivas visitas con acompafiamiento del personal de la empresa donde se
conocio6 en detalle el inmueble, acabados actuales, ubicacion de los elementos estructurales: vigas
y columnas del sistema aporticado de la vivienda, asi como, su distribucion espacial, comodidad
y funcionalidad. (Lesmes y Sarmiento, sf)

Igualmente se dialogo con la propietaria para conocer sus peticiones y gustos, donde se observo
la intencién de modernizar la vivienda con espacios amplios, por lo tanto se procedio a realizar la
toma de medidas y anotaciones de las actividades necesarias para la remodelacion de la vivienda.
Con estos apuntes se crearon diferentes modelos, donde el ingeniero encargado del proyecto
generd dos propuestas con planos en 2D y renders que se socializaron con la propietaria de la
vivienda. En dicho encuentro se escogid el modelo definitivo con sus respectivos requerimientos,
en la Figura 10 se observa la propuesta de fachada seleccionada.

Con esta informacion y los datos obtenidos de la toma de medidas, procedi a realizar el
presupuesto con su respectivo analisis de precios unitarios, averiguando precios de material en
almacenes cercanos a la obra. Una vez calculados los costos directos del proyecto, se adicioné un
porcentaje por motivos de administracion y utilidad de 10% y 5% respectivamente, garantizando
seguridad y confiabilidad en el desarrollo y control de costos del presupuesto teniendo en cuenta
los gastos en que incurre la empresa. Para examinar el presupuesto general con sus respectivos

APUs, ver Apéndice H.
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Figura 10. Propuesta de fachada escogida por la propietaria de la vivienda. Adaptada de

Construservicios Civiles S.A.S

5.5 Proceso de seleccién minima cuantia N° SMINC/023 de 2019.

Se participé en la convocatoria publica de minima cuantia N°. SMINC/023 DE 2019 publicada
en el SECOP entendida como un procedimiento sencillo y rapido para escoger al contratista en la
adquisicion de los bienes, obras y servicios, cuyo objeto era CONTRATO DE CONSULTORIA
PARA REALIZAR LA INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA
Y AMBIENTAL, DEL CONTRATO DE OBRA PUBLICA PARA REALIZAR LOS
TRABAJOS DE MEJORAMIENTO DE LA VIiA TERCIARIA DE LA VEREDA AGUADA
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA CON CONCRETO REFORZADO
DEL MUNICIPIO DE CEPITA, SANTANDER por un valor de DIECISIETE MILLONES

OCHOCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS PESOS ($17.897.600.00) MC/TE
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que no excede el diez por ciento (10%) de la menor cuantia del Municipio de Cepita, Santander
[Pliego de invitacion proceso de contratacion de minima cuantia No. SMINC/023 de 2019].

Esta modalidad de seleccién tiene menos formalidades que las demas y tiene caracteristicas
especiales (Colombia Compra, sf). Mi participacion en este proyecto fue recolectar y organizar
toda la documentacion exigida en el pliego de invitacion, para ser entregada antes de la fecha y
hora de cierre en la alcaldia Municipal de Cepita, Santander. Para ver la autorizacion emitida por
la empresa, ver Apéndice I.

Debido a que la oferta econdmica presentada era la de menor valor y cumplia con las
condiciones establecidas en el pliego de invitacion, se otorgo el contrato a la empresa con un plazo
para la ejecucion de dos meses con supervision del titular de la secretaria de planeacion e
infraestructura, iniciando su ejecucién con la celebracion del contrato. Para ver la carta de

presentacion de la propuesta ver Apéndice J.

5.6 Seleccién abreviada de menor cuantia N°SAMC-001-2019.

Se participd en la presentacion de la propuesta para seleccion abreviada de menor CUANTIA
N°SAMC-001-2019, con el objeto de CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS
EN LA SEDE B DE LA INSTITUCION EDUCATIVA FRANCISCO DE PAULA
SANTANDER DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER con un presupuesto
oficial estimado de CIENTO CINCUETA Y SEIS MILLONES SETECIENTOS TREINTA Y
OCHO MIL TRES-CIENTOS SETENTA Y DOS PESOS MCTE ($156.738.372); incluido el
costo directo e indirecto, ejecucion y liquidacion del contrato, teniendo en cuenta impuestos,

precios de mercado, factor prestacional para el personal a suministrar y administracion-utilidad
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del 19.6% que incluye estampilla pro-UIS, estampilla pro-Hospital, sistematizacion sobre
estampillas departamentales-ordenanza, impuesto seguridad democrética Ley 1106/2006, pdliza
y costos administrativos de personal, costos de oficina, transporte y demas costos [Pliego
definitivo seleccion abreviada de menor cuantia N° SAMC — 001- 2019].

En este proceso me encargué de reunir, organizar y presentar toda la documentacion expuesta
en el pliego de condiciones, ver Apéndice K. La institucion educativa establecié la modalidad de
seleccion abreviada teniendo en cuenta su cuantia y debido a que se recibieron méas de diez
manifestaciones de interés, el 5 de Noviembre de 2019 se realiz6 la audiencia de sorteo a las 8:00
am utilizando balotas que fueron extraidas con la ayuda del pablico presente para seleccionar
maximo diez propuestas y analizarlas segun el orden obtenido, en donde al realizar el sorteo la
empresa quedo en la lista para continuar en el proceso de seleccion.

Luego asisti a la apertura de sobres con autorizacion del representante legal de la empresa, ver
Apéndice L, el 7 de Noviembre de 2019 donde se avalaron y puntuaron las diferentes ofertas
presentadas sobre un maximo de 1000 puntos, que se dividian en factor econdmico con un valor
méaximo de 700, factor técnico-calidad con 200 puntos e incentivo a la industria nacional de 100
puntos. De acuerdo a la Tasa Representativa del Mercado del Dolar (TRM) calculada por la
Superintendencia Financiera, que rige el dia habil siguiente al cierre del proceso, es decir, del 8 de
Noviembre de 2019 con un valor de $3327.02 se utilizo como método de seleccion la media
aritmética. A pesar de que la empresa no salié elegida, se comprendio el paso a paso que se debe
realizar en la modalidad de seleccion abreviada, donde el proceso de seleccidn es mas corto que el

de la licitacion publica.
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6. Conclusiones

Luego de realizar durante 4 meses actividades de auxiliar de ingenieria en los diferentes
proyectos publicos 'y privados mencionados anteriormente con la empresa
CONSTRUSERVICIOS CIVILES S.A.S, se afirma que la metodologia establecida para llevar a
cabo la practica es acertada, ya que se desarrollaron habilidades en el mundo laborar afianzando
los conocimientos adquiridos durante la carrera universitaria en las  diferentes areas de la
ingenieria civil.

En cada participacion efectuada se comprendi6 que la creacion de un presupuesto ajustado al
proyecto, es de vital importancia y tiene relacion directa con el desglose detallado de los items
conocidos como APU para el cual se debe analizar cuidadosamente los materiales, el equipo,
herramienta y mano de obra que se necesita para realizar la tarea. La estimacién de cantidades es
la base para elaborar un presupuesto y se facilita con la creacion de planos a partir de datos tomados
en campo que a su vez permiten certificar y tener las medidas exactas del proyecto que se esté
analizando, adquiriendo la destreza para interpretar los datos proporcionados en Microsoft Excel
y planos de AutoCAD como en el proyecto de mejoramiento de vias y placa huella via vereda José
Maria Cordoba en el Municipio de San Vicente de Chucuri, Santander donde también fue
necesario el conocimiento técnico de placa huella expresado en la Guia de Disefio de Pavimentos
con Placa-Huella.

Es fundamental que el presupuesto se pueda modificar de acuerdo a la necesidad que se tenga,
como en el proyecto de mantenimiento y adecuacién de la E.S.E centro de salud Municipio el

Paramo, Santander, donde se tenia un presupuesto inicial pero debido a la necesidad del proyecto
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se tuvo que verificar, modificar y afiadir items no previstos, acompafiados con su respectiva
justificacion presentada en un acta de mayores y menores cantidades e items no previstos. De igual
forma de acuerdo al presupuesto final se evalud el avance de obra a la fecha de entrega de informes.

De modo complementario se adquirid el conocimiento para participar y presentar propuestas en
la contratacion del estado Colombiano, como lo fue en los proyectos proceso de seleccién minima
cuantia No. SMINC/023 DE 2019 y seleccion abreviada de menor cuantia N°SAMC-001-2019,
los cuales pertenecen a modalidades diferentes de contratacion puablica, entendiendo los
requerimientos y el modelo se seleccion.

Se infiere que el proceso de minima cuantia es una modalidad de seleccidn sencilla con menos
formalidades que las demas donde el oferente ganador es aquel que presente la oferta econémica
con el menor valor y cumpla con las condiciones establecidas en la invitacion publica, a diferencia
de la seleccion abreviada basada en la menor cuantia de la entidad publica que requiere el servicio.
En esta modalidad se selecciona el contratista realizando un analisis comparativo y evaluativo de
las propuestas, teniendo en cuenta criterios calificables que se dividen en factor econémico, factor

técnico-calidad e incentivo a la industria nacional.

7. Recomendaciones

Para tener éxito en los proyectos de ingenieria es imprescindible conocer a fondo las
necesidades requeridas por la persona o entidad que solicita el servicio. Se debe tener claridad en

la elaboracion de un presupuesto, realizando correctamente el andlisis de precios unitarios
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considerando los elementos propios de cada actividad para que el presupuesto final se ajuste a las
exigencias del proyecto. Otro factor fundamental es tener el conocimiento para interpretar y crear
planos, ya que a partir de estos se realiza la estimacion de cantidades.

En la contratacion publica se recomienda identificar el proceso de seleccion en el cual se va a
participar y tener claridad del mismo, ya que cada modalidad posee caracteristicas diferentes,
ademas es necesario ser cuidadoso en la presentacion de las propuestas puesto que pequefios

errores son motivos de descalificacion de los procesos de seleccion.
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