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RESUMEN

TITULO: ¢ COMO DESARROLLAR COMPETENCIAS CIENTIFICAS POR
MEDIO DE LAS EXPERIENCIAS DISCREPANTES?"

AUTORES:  FLOREZ VILLAMIZAR, Claudia Liliana
MORALES BARBA, Martha Patricia*

PALABRAS CLAVES: Experiencias Discrepantes, Indagacion, Enseflanza Aprendizaje,
Competencias Cientificas, Competencias y Didactica de las Ciencias

DESCRIPCION: Es importante analizar como se ha venido ensefiando las ciencias relacionadas
con la naturaleza y el medio ambiente durante los Ultimos afios puesto que la mayor parte de la
misma se ha centrado en el contenido, lo cual obliga a la educacion a buscar nuevas alternativas
para lograr la construccion de un pensamiento critico y significativo.

Se plantea una propuesta que busca la aproximacion al conocimiento actuando como cientificos,
partiendo de transformar el aula en una comunidad en la cual los estudiantes aprendan ciencias a
través de experiencias en las cuales se siga un proceso de indagacion y confrontacién de
presaberes para la construccién de su propio aprendizaje.

La metodologia se trabaja por momentos los cuales buscan un proceso continuo de aprendizaje,
caracterizado por: 1. identificacién de un problema o pregunta que genere una discusién en la cual
pueden explicitar sus conocimientos y preconcepciones sobre el fenébmeno; 2. Exploracion para
incentivar su curiosidad y promover una actitud indagatoria, ayuda a identificar las preconcepciones
que el alumno tiene. Se busca utilizar actividades que presenten resultados discrepantes, hechos
que "contradicen" o desafian concepciones comunes; 3. Desarrollo Conceptual el propdésito en esta
fase es entregarle al estudiante definiciones de conceptos, procesos o destrezas, dentro del
contexto de las ideas y experiencias que tuvieron durante la fase exploratoria. Los alumnos refinan
sus concepciones iniciales y construyen nuevos conceptos; y 4. Aplicacion/ Evaluacion esta fase
incluye actividades que permiten a los estudiantes aplicar conceptos especificos.

De esta forma el proceso de desarrollo de las Experiencias discrepantes permitid al estudiante
mejorar su desempefio en el aula de clase puesto que la estrategia didactica lo indujo a una
busqueda de informacion a través de la consulta bibliografica, a confrontar y contrastar ideas con
sus compafieros y crear de esta manera un proceso de participacion al hacer ciencia.

* Proyecto de Grado para optar el titulo de Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Ciencias
Naturales y Educacion ambiental.

! Facultad de Ciencias Humanas. Licenciatura en Educacién Basica con énfasis en Ciencias Naturales y
Educacion ambiental. Director: Gladys Doris Ortiz Gelvez



SUMMARY

TITLE: (¢HOW TO DEVELOP SCIENTIFIC COMPETITIONS BY MEANS OF THE DISCREPANT
EXPERIENCES?"

AUTHORS:  FLOREZ VILLAMIZAR, Claudia Liliana
MORALES BARBA, Martha Patricia’

KEYWORDS: Discrepant experiences, Inquiry, Teaching and learning, Scientific Competitions,
Competitions and Didactis of the Sciences.

DESCRIPTION: It is important to analyze how has come teaching sciences related to the nature
and environment during the past few years, since the most part of the same one has been centered
in the content, which forces the education to look for new alternatives to obtain the construction of a
critical and significant thought.

A proposal considers that looks for the approach the knowledge acting like scientists, beginning to
transform the classroom into a community in which the students learn sciences through experiences
in which it follows a process of investigation and confrontation of previously know for the
construction of its own learning.

The methodology works per moments which look for a continuous process of learning,
characterized by: 1. Identification of a problem or question that generates a discussion in which can
specify their knowledge and preconceptions about the phenomenon 2. Exploration to stimulate his
curiosity and to promote an investigatory attitude, aid to identify the preconceptions that the student
has. Looking for to use activities that present discrepant results, facts that “contradict” or defy
common conceptions. 3. Conceptual development the intention in this phase is to give to the
student definitions of concepts, processes or skills, within the context of the ideas and experiences
that they had during the exploratory phase. The students refine their initial conceptions and
construct new concepts; and 4. Application/Evaluation this phase includes activities that allow the
students to apply specific concepts.

Of this form the process of development of the discrepant Experiences allowed the student to
improve its performance in the classroom since the didactic strategy induced it to a search of
information through the bibliographical consultation, to confront and contrast their ideas with their
teammates and to create in this way a process of participation when doing science

* Degree Project to obtain the title of Licensed of Basic Education with emphasis in Natural Sciences and
environmental education.

2 Human Sciences Faculty. Education School. Licenciatura of Basic Education with emphasis in Natural
Sciences and Emvironmental Education. Director: ORTIZ GELVEZ, Gladys Doris



INTRODUCCION

El presente proyecto pretende desarrollar en el estudiante habilidades de pensamiento
cientifico a través de una propuesta de estrategia pedagdgica que integra la indagacion y las
experiencias discrepantes.

Su disefio se realiza teniendo en cuenta el contexto de la Educacion Bésica Primaria,
Secundaria y Media, es decir, para estudiantes de segundo, tercero, cuarto y quinto grado
ademas de sexto, septimo, octavo, noveno, décimo y undécimo

Para su ejecucidn se necesito la participacion activa de los estudiantes y el docente, como
también la disposicion adecuada de los recursos necesarios.

Se presentd un diagnostico como punto de partida para descubrir las falencias, fortalezas y
habilidades de los estudiantes y asi determinar una estrategia que permita solucionar o
mejorar dichas necesidades. De esta manera se propuso un enfoque tedrico que implicaba
analizar y exponer las teorias, las investigaciones y los antecedentes los cuales orientan o
amplian el horizonte de un lector. A su vez se utilizan como base para interpretar los
resultados del estudio.

Se desarroll6 una propuesta didactica que explica la estrategia. Esta consta de una serie de
momentos que seguidos paso a paso llevan al estudiante a descubrir hechos, hallar
relaciones, plantear hipotesis y construir ciencia.

La propuesta puede ser un instrumento Gtil para el docente siempre preocupado por
despertar el interés por el estudio de las ciencias Naturales y motivante para el estudiante
porgue lo convierte en protagonista de su propio aprendizaje.



1. PROBLEMA

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

Es importante analizar como se ha venido ensefiando las ciencias relacionadas con la
naturaleza y el medio ambiente durante los ultimos afios puesto que la mayor parte de la
misma se ha centrado en el contenido.

Las estructuras cognoscitivas de los aprendices permanecen casi intactas a lo largo de la
escolaridad y la ensefianza convencional de las ciencias en la secundaria y en la misma
universidad no logra afectar las ideas cotidianas de los estudiantes acerca de los fenémenos
naturales; sus ideas ingenuas acerca del mundo continGan bien arraigadas aun después de la
instruccion cientifica.

Se hace referencia en particular a todos aquellos educandos que estdn o que apenas
comienzan a vincularse con los diversos niveles educativos, puesto que son los principales
encargados de que la ideologia y esencia de las Ciencias Naturales y de la conservacién del
Medio Ambiente sean recuperados de aquel estado de inercia, que no permite que todo
individuo sea consciente y sensible ante sus actos para con el mundo; y que enceguece a
todos aquellos maestros que, aunque conocen unas teorias aplicables en la realidad, no
realizan el mayor esfuerzo para involucrar al educando con el conocimiento, en forma tal
que pueda entender los procesos evolutivos que hacen posible que hoy existamos como
especie cultural, responsable de mantener el equilibrio que la naturaleza requiere.

Esta apatia ante la ensefiabilidad de las Ciencias Naturales en forma significativa para el
estudiante es la que obliga a la educacién a buscar nuevas alternativas para lograr la
construccion de un pensamiento critico, suscitando en él una reflexion intencionada acerca
de como se esta desarrollando su aprendizaje y cudles son las relaciones que debe tener al
encontrarse en contacto con todos los factores que inciden en su formacion como ser
integro.

Estas inquietudes son preocupantes porque hacen analizar el papel, que como docentes de
hoy se debe cumplir para lograr los objetivos de la educacidn, cuyo propdsito principal es
formar integralmente al estudiante para comprender el mundo en el cual vive y a su vez
desarrollar al maximo su potencial como ser cientifico.

Si la formacion en Ciencias se aproximara mas a los intereses de los estudiantes
posiblemente se lograra un mejor desempefio y logro de las competencias en ciencias
naturales.



Ante lo cual surge el siguiente cuestionamiento: ¢Como desarrollar competencias
cientificas utilizando como estrategia didactica las experiencias discrepantes en los
estudiantes del grado séptimo y octavo del Instituto Nacional de Ensefianza Media
diversificada “INEM” Custodio Garcia Rovira?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Utilizar como estrategia didactica las experiencias discrepantes en los estudiantes de
séptimo y octavo grado del Instituto Nacional de Ensefianza Media diversificada “INEM”
Custodio Garcia Rovira, para el desarrollo de competencias cientificas donde se enfrenten
al proceso de indagacion con preguntas problemas y asi comprendan el mundo de la vida.

1.2.2 Objetivos Especificos:

« Identificar las necesidades que se presentan en el proceso de ensefianza — aprendizaje
de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental por medio de la observacion participante.

4  Disefar y aplicar una propuesta que conduzca al desarrollo de las competencias
cientificas en los estudiantes, utilizando como estrategia didactica las experiencias
discrepantes.

& Evaluar el impacto de las Experiencias discrepantes como medio para potencializar en
los estudiantes la curiosidad, la indagacion y la resolucién de problemas.

1.3 JUSTIFICACION

La ciencia debe ocupar un lugar protagénico en el sistema educacional de nuestro pais. Sin
embargo, a la luz de algunos indicadores como las pruebas saber, actualmente no ocupa ese
lugar en la ensefianza basica. Muchos de los profesores de educacion general basica no
estan adecuadamente preparados para ensefiar el nuevo marco curricular en el area de las
ciencias. Estos poseen insuficiente dominio de los contenidos a ensefiar y no manejan una
didactica que aproxime desde el caracter indagatorio de las ciencias, la construccion del
conocimiento cientifico de sus alumnas y alumnos. Ademas la falta de motivacion e interés
de los estudiantes por los procesos cientificos para comprender el mundo de la vida, como



dice Macedo®: “No debemos menospreciar la falta de motivacién y de interés puesta de
manifiesto por los alumnos y alumnas frente a la ensefianza de las ciencias, que se agrava
a medida que avanzan en su escolarizacion. Esta pérdida de interés se debe, entre otras
causas, a la poca relacién que guardan las situaciones escolares de la ensefianza de las
ciencias y el mundo real en el que se mueve el alumno™.

Uno de los mayores retos que exige el mundo actual es que sus ciudadanos sean capaces de
usar el conocimiento para la realizacion de acciones en contextos nuevos, esto se logra en la
medida que los docentes desarrollen saberes coherentes a la vida social del educando.

La formacion de los educandos exige generar espacios en los cuales se puedan analizar los
avances de la ciencias y su influencia en la vida y en el medio en el cual se vive, de este
modo se transfiere el conocimiento del mundo al aula de clase.

Es coman observar, como la ensefianza de las ciencias Naturales y la educacion ambiental
no cumplen con los objetivos de colocar el estudiante en contacto con el mundo de la vida,
por eso se plantea una propuesta que busca la aproximacion al conocimiento actuando
como cientificos, partiendo de transformar el aula en una comunidad en la cual los
estudiantes aprendan ciencias a través de experiencias en las cuales se siga un proceso de
indagacion y confrontacion de presaberes para la construccion de su propio aprendizaje, a
su vez el maestro pueda aprender de esta y logre un verdadero compromiso activo, pues es
indispensable sugerir a los docentes que la ensefianza de las ciencias es mas sencilla y se
podré hacer eficientemente si se enfatiza en la teoria y en la practica.

De esta manera se da una nueva mirada a las Ciencias como fuente de conocimiento a partir
del mundo de la vida, se rescata la interpretacion del mundo subjetivo que bien llevados
ofrecen los contenidos sobre los cuales hablar, leer y escribir seria un espacio de
creatividad, imaginacion y aprendizaje.

3 Macedo, B. (1997). La educacidn cientifica, un aprendizaje accesible a todos. BOLETIN 44, diciembre
1997 / Proyecto Principal de Educacién. UNESCO. (pag. 6)
http://www.unesco.cl/pdf/actyeven/ppe/boletin/artesp/44-1.pdf



2. MARCO TEORICO

2.1 MARCO DE ANTECEDENTES

Se toma como referencia la resolucion de problemas, la ensefiabilidad y aplicabilidad de
las ciencias, los procesos de indagacion y las estrategias didacticas evidenciadas en
proyectos tesis o trabajos que se interesan por mejorar la calidad de la educacién en el
ambito local, nacional y mundial.

& Contexto Local:

»  La Resolucion De Problemas Una Estrategia Para El Aprendizaje Significativo
De Los Conceptos Densidad, Masa Y Volumen Por Los Y Las Estudiantes De
Educacion Media

Autor: Gladys Peluffo Suarez.

Tesis: Para optar el titulo de Magister en Pedagogia de la Escuela de Educacion en el afio
2000.

Directora: Maria Mercedes Callejas

La estrategia de resolucion de problemas relacionados con las propiedades de la materia
densidad, masa y volumen, se constituyen en el elemento fundamental de la investigacion
precedente. Se realiz6 con los estudiantes de décimo grado del Colegio el Castillo de
Barrancabermeja y partio de las concepciones alternativas identificadas mediante la
aplicacion de dos cuestionarios con situaciones problemaéticas; detectandose carencia de
Iéxico cientifico y encasillamiento en procesos mecéanicos. Las soluciones propuestas por
ellos fue de tendencia cotidiana evidenciandose desfases con respecto al conocimiento
cientifico.

Basados en los resultados de las concepciones alternativas, se disefio e implemento un
programa-guia con 39 actividades centradas en ejes problémicos de corte constructivista; en
las cuales los estudiantes se apropiaron del conocimiento en relacién a las propiedades
densidad, masa y volumen, transfiriendo el aprendizaje significativo a situaciones presentes
en su contexto, permitiéndoles planear hipotesis, disefiar estrategias y experimentar,
rechazando o aceptando las hipdtesis con argumentaciones con mayor profundidad
cientifica.

Es de destacar los avances significativos de los estudiantes en cuanto al conocimiento y su
manera de apropiacion, desarrollo de habilidades y andlisis, criticidad, argumentacion y
creatividad; utilizando un lenguaje cientifico. Estos aspectos se lograron apreciar al
proponérseles otra prueba con situaciones problematicas que requerian mayor nivel de
conocimiento cientifico, que al abordarlas y darles solucion presentaron resultados mas



cercanos a la construccion de sentido por parte de los y las estudiantes desde la perspectiva
de su apropiacion del conocimiento que se pretende afianzar.

& Contexto Nacional:

> Los problemas de conocimiento: Una estrategia pedagogica y didactica para la
ensefianza de las ciencias en los niveles basicos (primera fase)

Cadigo del Proyecto: DFI-037-04 Universidad pedagodgica nacional

Linea: La ensefianza de las ciencias como actividad de construccion de explicaciones

Grupo: Fisicay Cultura

Participantes: Gladys Hermencia Jiménez Gomez, Juan Carlos Orozco Cruz, Olga
Mercedes Méndez Nufiez y Steiner Valencia Vargas.

Resumen: En el proyecto formulan los siguientes objetivos: Documentar
metodolégicamente los referentes conceptuales que permiten validar los problemas de
conocimiento como una nocion tedrica y una estrategia didactica para la ensefianza de las
ciencias, disefiar e implementar una propuesta de ensefianza de las ciencias en la Educacion
Basica en una Institucion Educativa del Distrito Capital, y sistematizar los desarrollos de la
propuesta de aula implementada.

Este proyecto se inscribe en la perspectiva de la investigacion en educacién de corte
etnogréfico y concibe la sistematizacion como una préctica reconstructiva que permite
comprender el devenir de las experiencias educativas.

Desde el contexto del proyecto, la sistematizacion es vista como un ejercicio creativo y de
rigor tedrico que permite ordenar y reconstruir la experiencia vivida, interpretar
criticamente su(s) significado(s), explicitar la(s) légica(s) que la hicieron posible y
contrastarla con los supuestos que la animaron. Este enfoque aparece como una opcion
metodoldgica desde la cual el equipo esta interesado en validar la hip6tesis segun la cual
los problemas de conocimiento son una categoria tedrica y una estrategia didactica
alternativa para las précticas de ensefianza de las ciencias. Como resultados del desarrollo
de este proyecto se espero:

Producir discurso pedagdgico sobre los problemas de conocimiento como una categoria
tedrica y una estrategia didactica para la ensefianza de las ciencias, que se concretara en un
articulo.

Generar vivencias en los maestros sobre el trabajo en colectivo y fortalecer su capacidad
investigativa, que se expresard en la elaboracién de un documento que presente la
sistematizacion de la propuesta desarrollada.

> Desarrollo de competencias cientificas e investigativas para la construccion de
conceptos en Quimica a partir de fendmenos cataliticos

Afo: 2007

Caddigo del Proyecto: DQU-023-07

Grupo: Didactica y sus ciencias

Participantes: Andrés Mancera Mendieta, Dora Luz Gomez Aguilar, Rodrigo Rodriguez
Cepeday Yaneth Herrera Acero.



Esta propuesta de investigacion, persigue el desarrollo de dichas competencias, tanto en
estudiantes de pregrado como de maestria, quienes a la postre podran construir y desarrollar
las competencias cientificas, investigativas en diferentes niveles escolares, teniendo en
cuenta los intereses, necesidades y realidades de sus alumnos, logrando fijar los nuevos
conocimientos en forma activa, mediante un proceso de investigacion donde podran
solucionar los interrogantes de sus estudiantes, mediante el trabajo practico.

Conociendo que muchos investigadores han determinado que una de las dificultades en el
aprendizaje de la quimica es que existe superposicion de conceptos basicos, no se realiza un
correcto analisis de resultados, no se tiene una cultura de reflexion previa de los problemas
a los cuales se enfrentan; por lo que es necesario el desarrollo de estrategias por parte del
profesor para que el estudiante sea un ente activo frente al proceso de construccién de
conceptos, tome decisiones y sobre todo tenga la capacidad de transferir informacion veraz,
una forma posible de solucionar estas dificultades es mediante la investigacion.

Teniendo en cuenta estos estudios previos, este proyecto se justifica ya que se desarrollaran
las competencias cientificas e investigativas desde el trabajo en el practico en el laboratorio,
donde se abordaran temas como la velocidad de reaccién, el equilibrio quimico, fendmenos
superficiales y catélisis, temas de gran interés tanto en la educacién media como en la
educacion superior y que permitiran generar una cultura investigativa con el desarrollo de
sus respectivas competencias.

& Contexto Mundial

> Proyecto MECIBA. La metodologia indagatoria como herramienta coherente
con la alfabetizacion cientifica

Autor: Ricardo Buzzo Garrao

Instituto de Fisica, Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso,CHILE

En este trabajo se pretende mostrar como el uso de la metodologia indagatoria basada en el
ciclo del aprendizaje, puede ser una herramienta de ayuda fundamental en la tarea de
capacitacion de los profesores encargados de ensefiar Ciencias en el nivel escolar basico, de
tal forma que puedan replicar esta metodologia con sus alumnos y conseguir de esta manera
“aprender ciencia haciendo ciencia” logrando de esta manera la alfabetizacién cientifica
propuesta.

2.2 MARCO CONTEXTUAL

Este proyecto comprende el referente contextual de la institucion en que se trabajo la
propuesta y es el Instituto Nacional de Ensefianza Media Diversificada Custodio
Garcia Rovira

El Instituto Nacional de ensefianza media diversificada “INEM” Custodio Garcia Rovira de
caracter oficial, tiene origen el 20 de noviembre de 1969, donde se establecié Ensefianza
Media Diversificada en el pais, en 1970, afio Internacional de la Educacion, el gobierno dio



al servicio los diez primeros Institutos en esa modalidad de educacion entre los cuales se
encontraba el INEM “Custodio Garcia Rovira” de Bucaramanga. Filosofo, poeta, musico,
abogado, militar y presidente de la republica, Fue el general CUSTODIO GARCIA
ROVIRA

El “INEM” se encuentra ubicado en la Carrera 192 N° 104-56 Provenza, siendo una
institucion que cuenta con un total de 221 docentes y 2726 estudiantes en la jornada de la
mafiana, tiene como vision formar un hombre nuevo para una Colombia nueva, la cual la
considera compromiso de todos como una respuesta frente al reto de enfrentar el tercer
milenio, su mision se centra en “Ofrecer un servicio educativo de alta calidad a la poblacion
santandereana y colombiana, en la que sus usuarios se formen integralmente y puedan
dirigir sus vidas hacia el mundo del trabajo y la continuacién de sus estudios superiores,
con una actitud de autoformacion permanente”.

Esta institucion cuenta con un estrato socio-econdémico diversificado puesto que se
encuentra una gran masa de estudiantes de estrato 1 y 2 pero a su vez también hay
estudiantes de estratos 3 y 4. Son hijos de profesionales, comerciantes y amas de casa en el
cual predomina el sexo masculino. Aunque hay libertad de culto se evidencia grandes
rasgos con el catolicismo. La institucion cuenta con algunos servicios de asistencia social
como: Consejeria, Trabajo Social, Salud, Fondo de Solidaridad Estudiantil, Cooperativa
Escolar, Biblioteca, Zonas de recreacion y deportes.

La institucion se mantiene econémicamente por la ayuda que le brinda la alcaldia, el apoyo
de la ley 21 que amerita un aporte para las instituciones con ensefianza diversificada, la
colaboracion y excelente organizacion de la asociacion de padres de familia y las casetas
que tiene cada dependencia donde se les vende a los estudiantes en horas de descanso con
el fin de recolectar dinero que es utilizado para solucionar problemas como el pago del
medico, enfermera, o para viaticos de los estudiantes que salen de la ciudad representando
el plantel educativo.

Dentro de los procesos académicos se enfatiza solo en el Plan curricular del area de
ciencias naturales y educacion ambiental la cual se constituye asi:

Cada docente lo estructura de acuerdo a lo que va a trabajar en el grado en el que se
presentan 2 formatos generales que son:

El primero se llama formato de informe académico, Incluye fortalezas, dificultades y
recomendaciones; el segundo formato se Ilama planeamiento integrado de unidad incluye,
logros, indicadores, procesos, competencias ejes tematicos, estandares, estrategias
metodologicas, procesos evaluativos, actividades generales, recursos, actividades de

refuerzo y bibliografia.
Tomado de: El Manual de Convivencias del “INEM”



2.3 FUNDAMENTOS LEGALES

Las politicas educativas que enmarcan el presente Proyecto de Grado pueden ser
impulsadas en los establecimientos educativos al campo de las siguientes leyes, puesto que
buscan dar un nuevo horizonte de posibilidades y realizaciones para el desarrollo y
mejoramiento de la actividad pedagdgica: La Ley General de Educacion que constituye el
marco de referencia significativo sobre el cual se encara el proceso de mejoramiento y
calidad de la educacién y la ensefianza mediante la participacion y la creacion colectiva; los
Decretos 1860/94, 0709/96 establecen los aspectos pedagdgicos y organizativos con los que
cuenta una institucion en este caso hablar de lo que pueden producir los docentes para
mejorar su practica educativa y de esta manera elevar el indice de calidad de la formacion
educativa, a su vez la constante formacién y actualizacion del mismo docente y por ultimo
el Decreto 230/2002 y la Resolucion 2343/96 nos habla del disefio curricular importante a
la hora de organizar la practica pedagogica para lograr aprendizajes significativos.

2.3.1 Ley General de Educacion (Ley 115/1994)

= Articulo 4: Calidad y cubrimiento del servicio
Corresponde al Estado, la sociedad y a la familia velar por la calidad de la educacion y
promover el acceso al servicio educativo.

El Estado debera atender en forma permanente los factores que favorecen la calidad y
mejoramiento de la educacion.

= Articulo 77: Autonomia escolar

“Dentro de los limites fijados por la presente ley y el PEI, las instituciones de educacién
formal gozan de autonomia para organizar las areas fundamentales de conocimientos
definidas para cada nivel, introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas
por la ley, adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas regionales, adaptar
métodos de ensefianza y organizar actividades formativas, culturales y deportivas, dentro de
los lineamientos que establezca el MEN”.

= Articulo 79: Plan de estudios

“Es el esquema estructurado de las areas obligatorias y fundamentales y de &reas optativas
con sus respectivas asignaturas, que forman parte del curriculo de los establecimientos
educativos.

En la educacion formal, dicho plan debe establecer los objetivos por niveles, grados y
areas, la metodologia, la distribucion del tiempo y los criterios de evaluacion y
administracion, de acuerdo con el PEl 'y con las disposiciones legales vigentes”.

= Articulo 92: Formacion del educando
“La educacion debe favorecer el pleno desarrollo de la personalidad del educando, dar
acceso a la cultura, al logro del conocimiento cientifico y técnico y a la formacion de



valores étnicos, morales, ciudadanos y religiosos que le faciliten la realizacion de una
actividad util para el desarrollo socioecondmico del pais”.

2.3.2 Decreto 1860/ 1994

= Articulo 44: Materiales didacticos producidos por los docentes
“Los docentes podran elaborar materiales didacticos para uso de los estudiantes con el fin
de orientar su proceso formativo”

2.3.3 Decreto 0709 / 1996

= Articulo 7
“La formacion del docente permanente o en servicio esta dirigida a la actualizacion y al
mejoramiento profesional”.

2.3.4 Resolucion 2343 / 1996

= Articulo 4: Autonomia curricular

“Se realizara a través de un proceso secuencial y sistematico, que comprende la
conformacién de una comunidad pedagdgica investigadora y constructora del curriculo, el
disefio, desarrollo, seguimiento, evaluacion y retroalimentacién del mismo y su adopcion
como parte del PEI”.

Consideraciones sobre la autonomia escolar:

_ Autonomia sujeta a condiciones

__ Autonomia a las instituciones educativas.

_ Autonomia evidenciada a través de la construccion de PEI participativos y consensuados.
_ Autonomia curricular no es fragmentacion y dispersion curricular.

2.3.5 Decreto 230/ 2002

= Articulo 3°: Plan de estudios.

El plan de estudios es el esquema estructurado de las areas obligatorias y fundamentales y
de éreas optativas con sus respectivas asignaturas que forman parte del curriculo de los
establecimientos educativos. El plan de estudios debe contener al menos los siguientes
aspectos:

a) La intencién e identificacion de los contenidos, temas y problemas de cada érea,
sefialando las correspondientes actividades pedagdgicas.

b) La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefialando en qué
grado y periodo lectivo se ejecutaran las diferentes actividades.
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c) Los logros, competencias y conocimientos que los educandos deben alcanzar y adquirir
al finalizar cada uno de los periodos del afio escolar, en cada area y grado, segin hayan sido
definidos en el Proyecto Educativo Institucional, PEI, en el marco de las normas técnicas
curriculares que expida el Ministerio de Educacion Nacional.

d) El disefio general de planes especiales de apoyo para estudiantes con dificultades en su
proceso de aprendizaje.

e) La metodologia aplicable a cada una de las areas, sefialando el uso del material didactico,
textos escolares, laboratorios, ayudas audiovisuales, informatica educativa o cualquier otro
medio que oriente o soporte la accion pedagdgica.

f) Indicadores de desempefio y metas de calidad que permitan llevar a cabo la auto
evaluacion institucional.

2.4 MARCO CONCEPTUAL
2.4.1 ¢ Queé es la Ensefabilidad?

ENSENABILIDAD: Es la posibilidad que tiene cada ciencia o cada area del saber, de ser
ensefiada de acuerdo con los métodos y técnicas de su construccion original.

= Segun (llva Acosta Suarez)* la ensefiabilidad es: “Es la aprehension del conocimiento
especifico de un area del saber asi como de sus métodos, técnicas y procedimientos que le
son inherentes. LAgica de la comprension Y explicitacion de la estructura profunda de un
area del saber”.

= Segln el Ministerio de Educacién® concibe “la ensefiabilidad como una caracteristica
de la ciencia a partir de la cual se reconoce que el conocimiento cientifico esta preparado
desde su matriz fundamental para ser ensefiable, aportando los criterios de confiabilidad,
validez, universalidad e intersubjetividad que porta en si”.

La ensefiabilidad se relaciona con el estatuto epistemoldgico de cada disciplina. En
particular se ha concluido que para el reconocimiento de un saber es necesaria su
organizacion, para comunicar y explicar a una comunidad cientifica los resultados de los
procesos de investigacion que los producen; en este procedimiento sus categorias
epistemoldgicas particulares y especificas se toman generales y universales y este proceso
es el que denominamos ensefiabilidad de una disciplina. La ensefiabilidad de un saber no es

* Ilva Acosta Suérez. (2005) Psicologia de la Educacién para Padres y Profesionales. Definicion de
Ensefiabilidad. www.psicopedagogia.com

® Consejo Nacional de Acreditacion. Pedagogia y Educacién. Coleccion de Documentos de Reflexion N° 2
Santafé de Bogota 1999. P4gs. 24 a 28.
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una estructura paralela y sobreafiadida al proceso de produccion cientifica; por el contrario,
hace parte de dicho proceso. El cientifico para dar a conocer su hallazgo a la comunidad
cientifica, presenta un sistema de datos y conceptos légicamente analizados, argumentados
y organizados con el propoésito de explicar su nueva teoria.

En consecuencia, no hay que confundir la ensefiabilidad de una disciplina con su
enseflanza, pero si tener en cuenta que ella es un prerrequisito de esta Ultima.
Probablemente la ensefiabilidad de las disciplinas ha sido practicada espontaneamente en la
ensefianza de los profesores, limitada exclusivamente a la logica de las ciencias, basada en
el conocimiento que de la misma se tiene, pero sin tener en cuenta la logica del proceso
didactico que exige el conocimiento de cémo aprende el otro. Ambos procedimientos
diferentes pero necesariamente relacionados”.

2.4.1.1 ¢ Qué es la ensefiabilidad de la ciencias naturales?

Segln (Rémulo Badillo Gallego)® La ensefiabilidad de las ciencias se refiere a la cualidad
de la ciencia y del conocimiento que de ella se deriva, para que desde el momento en que se
concibe cada proyecto hasta la entrega de sus resultados conserven la légica y el rigor
cientifico, para que con un lenguaje especializado pueda ser entregado a una comunidad
cientifica y puedan ser entregados en un lenguaje sencillo a una poblacion no especializada.

No se debe confundir la ensefiabilidad de una ciencia con su ensefianza, ni equivocarla con
la pedagogia. la ensefabilidad es el proceso a través del cual el cientifico desintegra,
descompone y vuelve a recomponer en forma ldégica , rigurosa y organizada su
investigacion, su explicacion o su interpretacion, sustentdndola con dato, cifras, citas
textuales, conceptos, argumentos y analisis sobre la realidad investigada presentando su
trabajo a un publico especializado o comunidad cientifica en el lenguaje de la ciencia, a los
escolares a través de la ensefianza en un lenguaje didactico y a la comunidad en un lenguaje
sencillo”.

2.4.1.2 El contexto de la ensefiabilidad

Segln (Rafael Flérez)’ Se proyecta a su interior desde la necesidad de la comunidad
cientifica de reproducirse, de ampliar y prolongar su empresa social de bdsqueda en las
nuevas generaciones de investigadores, y de difundir sus conocimientos a través de la
comunicacion y ensefianza de sus resultados logrados desde su paradigma. Sélo que esta
respuesta cultural que denominaremos “contexto de ensefianza” termina repercutiendo
sobre la estructura misma de los nuevos conocimientos y efectuando el proceso de
elaboracion de formulacion de los proyectos y de los informes de investigacion.

® GALLEGO, Rémulo.. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias 2004 Vol. 3 N° 3
" FLOREZ, Rafael. Hacia una Pedagogia del Conocimiento. Edit. Mc Graw Hill. P4gs. 76- 80 Barcelona
1994,
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La formulacion de una explicacion cientifica conforma la estructura del saber cientifico, su
funcionamiento y los modos de organizacion del mismo saber, desde el mismo momento en
que esté concebido por el investigador para ser compartido intersubjetivamente. La
comunicabilidad del saber no es solo consecuencia sino condicion de su produccion, y cada
disciplina podria caracterizarse por las formas de comunicacion al interior de cada
comunidad cientifica. Pues bien. Tal comunicacion paradigmatica se configura
andlogamente al contexto de la ensefianza propia de cada época, y sirve como garante y
fundamento de la ensefiabilidad de cada ciencia. En este sentido la ensefiabilidad hace parte
del estatuto epistemoldgico de cada ciencia.

Como la insercion de cada concepto cientifico en una teoria es una necesidad cultural
derivada del desarrollo histérico de la actividad cognoscitiva, emanada desde el contexto de
la ensefianza y bajo la influencia de ciertos requisitos culturales. Por esto, los informes
cientificos preparados, desde que salen de manos del investigador, para desplazarse en la
ensefianza, ofrecen caracteristicas tales como objetividad, confiabilidad, validez,
universalidad, reproducibilidad, intersubjetividad, etc.

Precisamente, lo que se ha venido sustentando es que en el momento en que la
investigacion tiende a objetivarse, cuando el investigador “entiende” y procede a formular y
a exponer intersubjetivamente el movimiento real, es cuando el contexto de la ensefianza
deja de ser un horizonte cultural para convertirse en forma constitutiva y marco de
inteligibilidad implicito del resultado mismo de la investigacion, de la ciencia real que es la
formulada, concretandose asi, objetivamente, la ensefiabilidad de la misma.

La ensefiabilidad no es ajena sino constitutiva del proceso mismo de produccion cientifica.

2.4.1.3 Ensefabilidad del contenido cientifico

Segln (Rafael Florez)® esta ensefiabilidad del contenido cientifico es “Precisamente, el
contenido mas importante de una ciencia son sus interrogantes, sus problemas y sus
hipdtesis de solucién. Sin su dominio no hay ensefianza, por mas que se conozcan los
meétodos de ensefianza o la psicologia individual”.

Un factor desencadenante, imprescindible para la pedagogia, es la reflexion sobre las
condiciones de ensefiabilidad de cada saber, y sobre los obstaculos epistemoldgicos que se
oponen a su aprendizaje.

No se trata tanto de la importante tarea psicopedagdgica de disefiar la estrategia global y las
experiencias particulares que afiancen el desarrollo intelectual y socio-afectivo del nifio
hasta garantizar que todos accedan a la etapa de funcionamiento superior del pensamiento
I6gico formal, en la que los individuos disponen con solvencia de los esquemas racionales
abstractos que les permitiran relacionar multivariadamente ideas con ideas, en la

% Ibid., p. 80 - 84
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reelaboracion del conocimiento cientifico, sino que ademas, el pedagogo ha de disefiar
estrategias y modelos pertinentes para desmontar aquellas imagenes y nociones residuales
de etapas de desarrollo intelectual ya superadas, pero que actlan en la estructura
cognoscitiva presente del aprendiz en calidad de obstaculos para el aprendizaje de cada
ciencia contemporanea, tales como el subjetivismo y el egocentrismo, el animismo, el
antropomorfismo, el nominalismo, el razonamiento teleoldgico, la “casualidad Unica”, etc.,
lo cual exige a la pedagogia una tarea de comprension, de disefio y experimentacion, en
contextos culturales diversos, de modelos de intervencidon que articulen el contexto de
ensefiabilidad de cada ciencia con las posibilidades y condiciones de apropiacion creativa
del grupo concreto de aprendices.

Para que la asimilacion activa y duradera del nuevo conocimiento cientifico se convierta en
un aprendizaje significativo, el aprendiz requiere disponer del lenguaje y de ciertas ideas
previas mas generales pero pertinentes al nuevo conocimiento. Tales ideas abarcadoras
relacionan, ubican e incorporan pertinentemente el aprendizaje en la estructura cognitiva
previa, y por esto Ausubel (citado por Rafael Flérez en: Hacia una Pedagogia del
Conocimiento, Pag. 80) las denomina “organizadores previos”. La disponibilidad de
semejante recurso codificador facilita la adquisicidn significativa, no memoristica de los
aprendizajes, eleva su consolidacion y retencion y amplia las posibilidades de transferencia
y de solucidn de problemas, en la medida en que tales organizadores previos (suministrados
al aprendiz por el maestro) sean claros y estables y permitan destacar o resaltar las
diferencias entre el nuevo aprendizaje y el conocimiento preexistente ante los ojos del
aprendiz”.

2.4.2 Las Ciencias Naturales Y El Aprendizaje Significativo

El aprendizaje significativo como teoria, ha sido disefiado por David Ausubel, y Helen
Hanessian, especialistas en Psicologia educativa de la Universidad de Cornell, quienes
tienen como precedente a Vigotsky. Segun ellos para aprender es necesario relacionar los
nuevos aprendizajes con las ideas previas del estudiante. ES un proceso de contraste, de
modificacion de los esquemas de conocimiento, de equilibrio y de conflicto.

Al respecto, Valverde JesUs, (1999)° afirma “el mismo proceso de adquirir informacién
produce una modificacion tanto en la informacién adquirida como en el aspecto especifico
de la estructura cognoscitiva con la cual aquella esta vinculada” es decir, el aprendizaje
transforma el conocimiento del que aprende y genera nuevas necesidades de aprendizaje.

® VALVERDE, Jests. EIl mapa conceptual. Memorias Segundo encuentro de Informética Educativa. Madrid,
1999.
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Para Diaz Barriga Frida y Hernandez Rojas G, (1998)'° el enfoque constructivista del
aprendizaje escolar puede resumirse en “ensefiar a pensar y actuar sobre contenidos
significativos y contextualizados”. Proceso en el que el estudiante y el docente desempefian
un papel importante puesto que el primero es el responsable de su aprendizaje y el segundo
es quien guia la construccién de este a partir del saber colectivo, culturalmente organizado.

El proceso de aprendizaje es un proceso complejo que implica al estudiante en su
integridad, al ser ellos quienes aprenden, sin embargo hacer posible esto, es una aventura
colectiva, donde el docente tiene un papel fundamental.

Un verdadero aprendizaje es a largo plazo, es decir que no es facilmente sometido al
olvido, porque se conecta con los saberes previos del estudiante y, después de la
informacion que se le presenta, construye los conceptos estableciendo una red de
conocimiento.

El aprendizaje se vuelve significativo cuando posibilita un conocimiento real y con sentido.
Lograrlo en ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, requiere de un
maestro que ademas de ser un gran conocedor del area, sea generador de estrategias
didacticas diversas que inviten y provoquen en el estudiante deseos de aprender.

El estudiante construye conocimiento cuando obtiene significado en los contenidos que
estudia, mediante las actividades que desarrolla, es decir, cuando es activa su participacion
en el proceso de seleccion y organizacion de la informacion.

Para Coll César, Martin Elena y otros (1997)'* el aprendizaje es una actividad mental
intensa, desde la cual el estudiante vive un proceso de elaboracion por si mismo: piensa,
lee, interpreta y comprende.

Al respecto, Diaz Frida y Hernandez R. Gerardo™, explican cémo para el constructivismo
son principios de aprendizaje: el ser un proceso constructivo, interno y autoestructurante, el
grado de aprendizaje es acorde con el nivel de desarrollo cognitivo, el punto de partida de
todo aprendizaje se facilita gracias a la mediacion o interaccion con los otros, el aprendizaje
implica un proceso de organizacion interna de esquemas y, se produce cuando entra en
conflicto lo que el estudiante ya conoce.

Para Valverde (1999)** “el aprendizaje es un proceso constructivo donde se da la
interaccion entre el estudiante y la cultura a aprender, interaccion que tiene como objetivo

9 DIAZ, Barriga. Frida y HERNANDEZ, R. Gerardo. Estrategias docentes para aprendizaje significativo.
Una interpretacion constructivista. México, 1998. Edit. Mc Graw Hill.

1 COLL, Cesar y otros. Aprendizaje escolar y construccién del conocimiento. Barcelona, 1991. Editorial
Paidos.

2 DIAZ, Barriga. Friday HERNANDEZ, R. Gerardo. Estrategias docentes para aprendizaje significativo.
Una interpretacion constructivista. México, 1998. Editorial. Mc Graw Hill. pag. 97

13 \VALVERDE, Jess. EI mapa conceptual. Memorias Segundo encuentro de Informética Educativa. Madrid,
1999.
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transformar la realidad, transformacion que a su vez modifica los esquemas de quien
aprende”. Proceso de aprendizaje donde no solo se aprenden conceptos, también se
aprenden procedimientos y actitudes, por eso en la planificacion didactica de todo proceso
de aprendizaje significativo, es importante considerar que hay diferentes tipos de
aprendizaje, aquellos que se refieren al modo de adquirir el conocimiento por recepcion o
por descubrimiento y aquellas relacionadas con la forma como se incorpora el
conocimiento a la estructura cognoscitiva del aprendiz, por repeticion o significativamente.

En ambos casos el papel del docente es fundamental puesto que el aprendizaje es un
proceso mediado, donde él puede ser un quien guie y regule la actividad del estudiante para
garantizar que éste obtenga un aprendizaje. Su trabajo como mediador y guia va acorde con
los objetivos curriculares que se formulan con base en las necesidades y requerimientos del
contexto cultural en el que se inserta la escuela. Es en esta caracteristica del aprendizaje
significativo, donde las estrategias desempefian un papel fundamental.

El aprendizaje es autorregulado y requiere de la inclusion de estrategias metacognitivas del
estudiante para la planificacion, control y modificacion de su cognicién, ademas de la
direccién y el control del esfuerzo sobre las tareas académicas que realizan con miras a
aprender, recordar y comprender los materiales de estudio.

En dicho proceso es fundamental la interaccién con el grupo, es por ello que el aprendizaje
es igualmente un proceso cooperativo que supone el desarrollo de actitudes y practicas de
clase que aumenten las destrezas sociales y de participacion en grupos estudiantiles, con el
fin de promover el aprendizaje entre ellos mismos.

Hay quienes afirman que los estudiantes aprenden méas de los compafieros de clase, que del
docente mismo.

2.4.3 La didactica de las ciencias.

Se reconoce como objeto de estudio de la Didactica de las Ciencias los sistemas de
ensefianza-aprendizaje que abordan fenémenos materiales y naturales [Porlan, 1998, pag.
178]. Se identifican dos dimensiones complementarias: Analisis de problemas y
dificultades de aprendizaje y busqueda y experimentacion de nuevos enfoques de
ensefanza.

La didactica de las ciencias cuenta en nuestros dias con un sistema de conocimientos, ideas
y experiencias, tedricamente fundamentado, el cual constituye el marco adecuado para
Ilevar a cabo las necesarias transformaciones en la ensefianza de las ciencias. No obstante,
entre las actuales concepciones de la didactica y lo que ocurre diariamente en las aulas,
existe todavia una gran distancia. En muchos curriculos de ciencia, y sobre todo en la
practica de la ensefianza, siguen prevaleciendo ideas y comportamientos muy similares a
los de hace varias décadas.
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2.4.4 ;Qué son las experiencias discrepantes?

Se ha considerado que uno de los mas graves errores de la educacion tradicional es
fomentar que los alumnos aprendan los productos finales de la investigacion cientifica, en
vez de propiciar en ellos el proceso de la investigacion misma ya que de esta manera no se
les ensefia a pensar ni a ser criticos y reflexivos.

En este contexto los psicologos y pedagogos proponen el aprendizaje activo y significativo
como una alternativa que conduce al desarrollo del pensamiento cientifico.

Esto implica descubrir los supuestos sobre los que se asientan las afirmaciones, crear o
realizar inferencias sélidas o validas, ofrecer razones convincentes, hacer clasificaciones y
definiciones defendibles, articular explicaciones y descripciones, formular juicios, realizar
argumentos coherentes.

La indagacion como estrategia de construccion de conocimiento cientifico tiene como
finalidad central el desarrollo del pensamiento, de habilidades y destrezas asumiendo
compromisos personales a medida que avanza en la comprension del medio ambiente.

El movimiento de la ensefianza para desarrollar habilidades de pensamiento se empieza a
gestar en la década de los 70 en diferentes paises como Canada, Estados Unidos e
Inglaterra. Se realizaron proyectos basados en diversas teorias del aprendizaje, de la
inteligencia y del desarrollo cognitivo, con el propdsito de buscar métodos, estrategias y
procedimientos diferentes a los conocidos y que coadyuven al desarrollo de las capacidades
y habilidades del estudiante.

La perspectiva pedagdgica enmarcada en las teorias de la construccion del conocimiento,
propone al estudiante el desarrollo de acciones de pensamiento cada vez mas complejas de
acuerdo a sus habilidades y capacidades llegando a niveles superiores de sintesis,
argumentacion, proposicién y teorizacion.

El maestro como facilitador de ambientes de aprendizaje, puede lograr aprendizajes
significativos y el desarrollo de pensamiento cientifico con un buen manejo de estrategias
didacticas que contemplen experiencias estimulantes para el estudiante.

Una estrategia basada en el descubrimiento, por medio de la cual los estudiantes aprenden a
medida que indagan, experimentan, consultan bibliografias disponibles, contrasten la
informacion con las nuevas teorias, con la Idgica del método cientifico puede llevar a la
construccion del conocimiento en Ciencias naturales y Educacion Ambiental.

Las experiencias discrepantes como punto de partida para las indagaciones se definen como
“experiencias que son inesperadas o sorprendentes para el observador, que promueven el
aprendizaje por medio de la indagacién por parte del alumno™**

Pero ¢como se realiza una experiencia para que se pueda llamar “experiencia discrepante”?

Y FRIEDL, Alfred E. Ensefiar Ciencias A Los Nifios. Barcelona, 2000. Edit, Gedisa. Pag. 17
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Si observamos hechos como: Al verter agua en un balde y tomandolo por el mango se
describe un gran circulo en el aire con el brazo extendido ¢se derrama el agua?

Estos son algunos ejemplos muy sencillos de experiencias discrepantes, caracterizadas por
causar sorpresa por lo inesperadas y paradojicas. Estas experiencias tienden a crear en el
observador una actitud investigativa porque generan una fuerte motivaciéon a la indagacion.

Con esta estrategia los estudiantes logran una mejor comprension de las Ciencias Naturales,
porque se parte de una situacion del mundo cotidiano que suscita asombro y conflicto
cognitivo llevandolo a indagar para dar las posibles respuestas, a investigar, experimentar,
contrastar teorias entre si, y con los fendmenos observados.

El uso de estas estrategias es una herramienta muy 0til para muchas tematicas de Fisica,
Quimica, Biologia, Ecologia, Salud y Ciencias de la tierra y el Universo, en otras tematicas
su uso se dificulta o no es aplicable al principio cientifico, en dado caso puede realizarse
una experiencia no discrepante pero en la cual se considere actividades propias del método
cientifico con algunas tareas investigativas.

Un punto central de la estrategia es la motivacion que despierta en el estudiante al estimular
su curiosidad induciéndolo a observar, explorar hechos y fenémenos, organizar
informacion, compartir resultados asi como a ser persistente y dispuesto a trabajar en
equipo con lo cual se desarrollan competencias como ciudadano.

Piaget postuld que los nifios y nifias necesitan aprender a traves de experiencias concretas,
en concordancia a su estadio de desarrollo cognitivo. La transicidn hacia estadios formales
del pensamiento resulta de la modificacion de estructuras mentales que se generan en las
interacciones con el mundo fisico y social. El ciclo de aprendizaje planifica una secuencia
de actividades que se inician con una etapa exploratoria, la que conlleva la manipulacién de
material concreto, y a continuacion prosigue con actividades que facilitan el desarrollo
conceptual a partir de las experiencias recogidas por los alumnos durante la exploracion.
Luego, se desarrollan actividades para aplicar y evaluar la comprension de esos conceptos.
Estas ideas estdn fundamentadas en el modelo “Aprendiendo de la Experiencia”, que se
aplica tanto para nifios, jovenes y adultos (Kolb 1984)", el cual describe cuatro fases
basicas: Experiencia Concreta que motiva el interés en el tema, Exploracion,
Conceptualizacion y Generalizacion, Aplicacion.

Se sugieren algunos momentos generales en la aplicacion de la estrategia didactica que
involucren la experiencia discrepante y la indagacion.

1 Kolb, D. A. el aprendizaje Experimental: como fuente de aprendizaje y desarrollo. 1984. Editorial
Prentice Hall. citado en http://www.leatid.com/artikatz.htm
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1. Motivacion

El propdsito es que los estudiantes identifiquen un problema o pregunta que genere una
discusion en la cual pueden explicitar sus conocimientos y preconcepciones sobre el
fenémeno.

2. Exploracion

El propdsito de esta fase es incentivar al estudiante para que formule preguntas sobre el
fendmeno, incentivar su curiosidad y promover una actitud indagatoria. La exploracion
también ayuda a identificar las preconcepciones que el alumno tiene. Se busca utilizar
actividades que presenten resultados discrepantes, hechos que "contradicen™ o desafian
concepciones comunes ( €j., un cubo de hielo flota en un vaso con un liquido transparente,
pero se hunde en otro vaso que contiene un liquido también transparente.). Los alumnos
trabajan en grupo, manipulan objetos, exploran ideas y van adquiriendo una experiencia
comun y concreta. A los alumnos se les pide que establezcan relaciones, observen patrones,
identifiquen variables y clarifiquen su comprension de conceptos y destrezas importantes.
Los alumnos explican, en sus propias palabras, para demostrar sus propias interpretaciones
de un fendmeno.

3. Desarrollo Conceptual

El proposito de las actividades que se desarrollan en esta fase es entregarle al estudiante
definiciones de conceptos, procesos o0 destrezas, dentro del contexto de las ideas y
experiencias que tuvieron durante la fase exploratoria. Estas definiciones pueden ser
introducidas a través de clases expositivas, un libro, software y otros medios. Los alumnos
refinan sus concepciones iniciales y construyen nuevos conceptos. Estas actividades,
guiadas por preguntas claves que les hace el docente, deberian ayudar a que los alumnos se
cuestionen sus creencias y clarifiguen concepciones equivocadas o dificiles. El uso de
metaforas (ej., el reloj bioldgico y la degradacion radioactiva) y analogias (ej., un alambre
de metal es como una cafieria y la corriente eléctrica es como el agua que corre por la
cafieria) es especialmente efectivo. Para promover el desarrollo conceptual, a medida que se
van introduciendo los conceptos, el profesor desarrolla una secuencia de preguntas que
pueden guiar la reflexion de los alumnos.

4. Aplicacion/ Evaluacion

Esta fase incluye actividades que permiten a los estudiantes aplicar conceptos especificos.
Estas actividades ayudan a demostrar la comprension que los alumnos y alumnas han
logrado de las definiciones formales, conceptos, procesos y destrezas, ayudandolos a
clarificar sus dificultades. Se pide a los alumnos que apliquen lo que han aprendido al
predecir los resultados en una nueva situacion. Las actividades de aplicacion también
permiten al profesor y al alumno, (incluye elementos de auto-evaluacion), establecer el
grado de dominio de los conceptos, procesos y destrezas definidos en los objetivos. Las
actividades de evaluacion se focalizan en medir comprension y razonamiento cientifico en
la resolucion de problemas de la "vida real™ para los cuales estos conceptos y principios son
relevantes. En el caso de la capacitacion docente, la aplicacion también consiste en
actividades que permitan a los docentes hacer las transferencias a sus aulas.
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En comparacion a otras estrategias didacticas, el ciclo de aprendizaje es facil de utilizar.
Hay bastante material curricular para involucrar a los alumnos en actividades de
exploracion y manipulacién. Sin embargo, los profesores necesitan tiempo para preparar el
material y también necesitan un conocimiento sélido de los conceptos y principios que se
quieren ensefiar para guiar a sus alumnas y alumnos en el desarrollo conceptual y posterior
aplicacion de los conceptos aprendidos.

2.4.5 La Indagacion

La indagacion cientifica hace referencia a las diversas formas en las que los cientificos
estudian el mundo natural y proponen explicaciones basadas en la evidencia que derivan de
su trabajo. También se refiere la indagacion a las actividades que llevan a cabo los
estudiantes para desarrollar conocimiento y comprension sobre las ideas cientificas, y
ademas, para entender la forma en que los cientificos estudian el mundo natural.

La indagacion y su papel en el conocimiento cientifico han sido abordadas desde hace
mucho tiempo, el cual es abordado desde multiples perspectivas, existen muchas
coincidencias en cuanto que su factor determinante esta dado por la relacion entre el objeto
de conocimiento y el sujeto cognoscente.

Como la indagacion no es la Unica estrategia con la que puede ensefiarse la Ciencia, es
importante enfocarse mas en la indagacion en el salén de clase. La indagacion®® en la
ensefianza y el aprendizaje tiene 5 caracteristicas esenciales que se aplican en cualquier
nivel escolar y que caracterizan ademas el aula de clase donde se aprende por indagacion:

1. Se compromete a los estudiantes con preguntas de orientacion cientifica: Este tipo
de preguntas se centran en objetos, organismos y eventos del mundo natural.

2. Los estudiantes dan prioridad a la evidencia, que les permite desarrollar y evaluar
explicaciones dirigidas a preguntas con orientacion cientifica: Como lo evidencian los
estandares, la Ciencia se diferencia de otras formas de conocimiento por el uso de evidencia
empirica como base para encontrar explicaciones de como funciona el mundo natural.

3. Los estudiantes formulan explicaciones basadas en evidencia para responder
preguntas de orientacion cientifica: Este aspecto de la indagacion hace énfasis en la ruta
que se sigue entre la evidencia y la explicacion, mas que en los criterios y caracteristicas de
la evidencia.

16 Steve Olson and Susan Loucks-Horsley. http://books.nap.edu/catalog/9596.html Traduccién realizada por
EDUTEKA de algunos apartes del Capitulo 2 del libro "Inquiry and the National Science Education
Standards: A Guide for Teaching and Learning (2000)" La Indagacién y los Estdndares Nacionales para la
Ensefianza de Ciencias: Una Guia para la Ensefianza y el Aprendizaje. Publicado por la Editorial de la
Academia Nacional de Ciencias de Estados Unidos. En: EDUTEKA: Marzo 06 de 2004.
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4, Los estudiantes evaltan sus explicaciones a la luz de explicaciones alternativas,
especialmente de aquellas que reflejan la comprension cientifica: La evaluacion y la
posibilidad de revisar o eliminar explicaciones, es una caracteristica que diferencia la
indagacion cientifica de otras formas de indagacion y sus subsecuentes explicaciones.

5. Los estudiantes comunican y justifican sus explicaciones: Los cientificos publican
sus explicaciones de manera que los resultados de ellas se puedan reproducir. Esto requiere
una articulacion clara de la pregunta, los procedimientos, la evidencia, las explicaciones
propuestas y la revision de explicaciones alternativas.
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3. METODOLOGIA
3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La metodologia de investigacion accion “es una forma de cuestionamiento auto reflexivo,
Ilevada a cabo por los propios participantes en determinadas ocasiones con la finalidad de
mejorar la racionalidad y la justicia de situaciones, de la propia préctica social educativa,
con el objetivo también de mejorar el conocimiento de dicha préctica y sobre las

situaciones en las que la accion se lleva a cabo™’.

Seglin Marie Louis de Vivas™ la accién a investigar debe ejecutarse en “escenarios
naturales” y debe fundamentar la teoria en multiples acciones tales como revision
bibliografica, descripcion del contexto, observaciones y verificaciones con otros
investigadores utilizando métodos cualitativos por descubrimiento.

KURT LEWIN propone las siguientes fases 0 momentos, que constituyen un proceso
permanente de estudio, reflexion y transformacién de la realidad, que fueron utilizadas asi:

1.- La Observacioén (diagnostico y reconocimiento de la situacion inicial). El proceso de
investigacion-accion comienza en sentido estricto con la identificacion de un area
problematica o necesidades basicas que se quieren resolver. Partimos de definir todo lo
referente al conocimiento de la realidad por medio del diagnostico realizado, donde se
evidencid notables falencias con el interés del educando para con el area de ciencias, por
ello se organizd un proceso de investigacion que llevaba a una elaboracion de acciones a
realizar cumpliendo asi con la primera fase de la investigacion.

2.- La Planificacion (desarrollo de un plan de accién, criticamente informado, para mejorar
aquello que ya esta ocurriendo). Cuando ya se sabe lo que pasa (se ha diagnosticado una
situacion) hay que decidir qué se va a hacer. La segunda fase se establecié por medio del
cuestionamiento del problema, descripcion y andlisis de la poblacion a trabajar, la
viabilidad de la estrategia de accion y el impacto de esta en la comunidad.

3.- La Accion y Reflexion (fase en la que reside la novedad). Actuacion para poner el plan
en practica y la observacion de sus efectos en el contexto en que tiene lugar. Se centré en la
elaboracion y aplicacion de un plan de accion que contribuia a la solucién de la necesidad

17 COLAS Me Pilar Bravo: La investigacion-accion: Investigacion educativa. Sevilla. 1994 Edit.Alfar. Pg 297

18 BoscH Garcia, Carlos. La Técnica de Investigacion Documental. Editorial Trillas. '2da. Edicién. México,
1990. P4gs. 5-74
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encontrada donde se enfocan las acciones educativas que posibiliten aplicar dichas
medidas, teniendo en cuenta una serie de variables como la motivacion, la indagacion, el
aprendizaje y el desarrollo de competencias en los educandos.

Este tipo de investigacion se identifica con el proyecto puesto que las unidades propuestas
en el plan de accién iban encaminadas a cambiar el concepto de los educando sobre las
ciencias alli se proponen diversas acciones que encaminan a la transformacion de la
realidad, es decir que por medio del trabajo que el investigador realiza con el sujeto
(docente- estudiante) se logran grandes objetivos como lo es el cambio de estrategia del
docente para con el area y en el estudiante el interés que le toma y la puesta en practica en
el contexto en el que se desarrolla.

3.2 POBLACION Y MUESTRA
Para el desarrollo y cumplimiento de este proyecto se necesito la colaboracion de:

La institucion educativa “INEM”, que permitié el acceso a las aulas de clase y realizar un
trabajo en los siguientes grupos:

> Los 42 estudiantes del grado 8-04 del colegio INEM, que oscilan en una edad
promedio de 13 a 15 afios con un estrato socioecondomico medio, la docente titular Marina
Quin Pino de Ortiz.

> Los 37 estudiantes del grado 7-08 del colegio INEM, que oscilan en una edad
promedio de 11 a 13 afios, la docente titular Lola de Vera.

El primer y segundo periodo de 2005 fue con el grado 8-04 y el primer periodo de 2006
fue con el grado 7-08. El trabajo se realizé en dos grados diferentes, para evidenciar que
para utilizar esta estrategia no es necesario un grado especifico y que por el contrario
permite al docente despertar el interés de su area en los educandos, trabajado con los temas
especificos de cada grado.

También la colaboracion de las Maestras practicante Claudia Liliana Florez Villamizar y
Martha Patricia Morales Barba, que realizaron una serie de labores para el éxito del mismo.

3.3 RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccion de datos se emplearon instrumentos como el diario de campo en el cual
se registraban los acontecimientos desarrollados en cada una de las clases observadas y las
técnicas como la observacién participante, ya que involucran al investigador (docente) y a
los informantes (alumnos) a traveés de una interaccion social. Teniendo en cuenta la técnica
de observacion participante, los datos se registraban después de lo observado y se realizaba
en forma natural, el acceso al grupo fue libre y posible gracias a que el docente es el mismo
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investigador. Las anotaciones permanentes de los hechos observados en el aula fueron
consignadas en el diario de campo el cual fue un instrumento valioso en esta investigacion.

3.3.1 Instrumento:

. Diario de campo®. A raiz de la implementacién del paradigma naturalista, se
incrementa la utilizacion de los documentos personales como instrumento para el
conocimiento del pensamiento de los profesores.

El documento personal mas utilizado es el diario del profesor que suministra informacion
respecto a la estructura y funcionamiento de la actividad mental de los profesores y
constituye uno de los instrumentos basicos de evaluacion que debe elaborar cualquier
docente que pretenda una actitud reflexiva en su labor. No es un método objetivo de
observacion ni una catalogacion exhaustiva de las actividades de la clase. Permite recoger
observaciones de hechos calificados como relevantes que nos permitiran conocer, a raiz de
su descripcion e interpretacion parte de la realidad escolar.

En el diario se recoge lo sucedido en el aula desde el punto de vista del docente. No
obstante no serd fundamental solamente la descripcidon de lo ocurrido, sino también las
interpretaciones y las impresiones del propio observador pues constituye la Gnica forma de
ver las razones profundad del comportamiento del docente.

El diario es un instrumento Gtil para la descripcion, andlisis y valoracion de la realidad
escolar que debe desarrollar desde su inicio un nivel profundo de descripcion de la
dinamica de la clase mediante un relato sistematico y pormenorizado de lo sucedido.
Ademas debe facilitar una vision general de lo que desde el punto de vista del profesor
ocurre en el aula, describiendo las actividades, relatando procesos y categorizando las
diferentes observaciones realizadas.

Por lo tanto su objetivo no es generalizar los resultados, sino actuar sobre la practica
tratando de resolver los problemas facilitando, cuando se concluya, su experiencia relatada
al grupo de profesores con el propdsito de marcar las pautas a seguir en su actuacion
docente cuando deban enfrentarse a dificultades parecidas en situaciones similares.

En el diagnostico se llevo un diario de campo en el nivel de secundaria (ver anexo 1) en el
cual se registraba los datos mas relevantes de la jornada de clase con una perspectiva hacia
el objeto de estudio, también se tuvo en cuenta la calificacion de evaluaciones y revisién de
cuadernos de los estudiantes, teniendo en cuenta la mirada de cada una, luego se
comparaban los diarios y de ahi se pudo sacar la propuesta a trabajar.

¥ PRIETO, Rall Gonzalo. 2003. La Preparacion Fisica General, Base para la Alta Competicién. El Diario
como Instrumento para la Formacion Permanente del Profesor de Educacion Fisica Buenos Aires.
www.efdeportes.com
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3.3.2 Técnicas:

. Observacién-participante®: En ella el observador participa en la vida del grupo u
organizacion que estudia, entrando en la conversacion con sus miembros y estableciendo un
estrecho contacto con ellos, de manera que su presencia no perturbe o interfiera de algin
modo el curso natural de los acontecimientos.

En este caso el investigador se somete a las reglas formales e informales del grupo social,
participa en los distintos actos y manifestaciones de la vida, tiene acceso a sitios de reunién
exclusivos del ndcleo.

La observacion participante es un medio para llegar a la comprension y explicacién de la
realidad por la cual el investigador participa, es decir, penetra en la experiencia de los otros.

Se realizo una observacién participante en el primer periodo del 2005 en el colegio INEM,
especificamente en el grado 8-04, donde se analizo las conversaciones de los estudiantes, la
participacion en clase, se establecié una estrecha relacion con los estudiantes y se particip6
de las actividades realizadas por la docente.

Por medio de esta observacion se logro determinar un posible objeto de estudio. (Ver anexo
2)

. Analisis De Documentos: Es el analisis de programas, trabajos escolares,
examenes, actas de reuniones, circulares, periodicos escolares etc.... que permitan la
comprension contextual de un determinado &mbito educativo.
Se analizaron documentos como el PEI de la institucion, plan de area de ciencias naturales,
cuadernos de los estudiantes, evaluaciones Yy trabajos en grupo o individuales que fueron
soportes claves para conocer la situacion real de la poblacion.

3.4. PROCESO DE LA INVESTIGACION

3.4.1 Fase |. Diagnostico

3.4.1.1 Objetivos del diagndstico

Y Identificar las necesidades que se presentan en la ensefianza de las ciencias naturales

a través de la observacion participante como medio para presentar una propuesta que
busque alternativas de solucion.

¥ ldentificar los pro y contra de la metodologia que se utiliza en la ensefianza de las
ciencias naturales.

* Explicitar las percepciones de los estudiantes frente a la practica pedagdgica en la
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

%0 PEREZ, Serrano. Gloria. 1998. Investigacién Cualitativa. Retos e Interrogantes 2. Madrid. Edit. Muralla
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¥  Analizar documentos externos (planes de é&rea, PEI, pruebas saber etc.) que
proporcionan informacion relevante para la investigacion.

3.4.1.2 Pruebas Saber

Se tiene en cuenta las pruebas saber para determinar el grado de comprension de las
Ciencias Naturales en el nivel educativo del colegio “INEM”, teniendo en cuenta los
documentos curriculares que orientan el trabajo de los docentes en el aula, la prueba tiene
tres componentes que reunen, en su mayoria, el trabajo de ciencias naturales en el aula. La
caracterizacion de cada uno de estos componentes de la prueba esta relacionada con las
acciones de pensamiento propuestas en los Estandares en Ciencias Naturales del Ministerio
de Educacion Nacional.

Ciencias Naturales - Promedio y desviacion estdndar Grado 9°

Entidad llzl\(l)umnos Promedio Esetsgr'%g?n
NACIONAL 403,792 59.32 6.92
SANTANDER 22,332 59.22 6.62
BUCARAMANGA |7,407 60.13 6.58
INST TEC INEM |461 59.43 5.76

Componentes:

» Entorno vivo: este componente hace referencia a la comprension y el uso de
nociones y conceptos relacionados con la composicién y el funcionamiento de los
organismos, a sus niveles de organizacion interna, su clasificacion, sus controles internos
(homeostasis) y a la reproduccion como mecanismo para mantener la especie.

»  Entorno Fisico: En este componente se integran los conocimientos relacionados
con el mundo fisico para entender el medio donde viven los organismos, las interacciones y
relaciones que se establecen con éste y los fendmenos que observamos en el entorno.

»  Ciencia Tecnologia y Sociedad: involucra la comprensién y el uso de nociones y
de conceptos que permitan comprender los aportes de las ciencias naturales en el
mejoramiento de la vida de los individuos y de las comunidades, asi como el analisis de los
peligros que puedan originar los avances cientificos y tecnoldgicos.
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A partir del andlisis de los resultados de la prueba, se busca fomentar el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes y su competencia para llegar a conclusiones basados
en videncias. Estos componentes amplian el campo de extension del aprendizaje de las
ciencias mas alla de los limites del salon y de la escuela.

Ciencia,

. N E,ntorno Tecnologia Ef‘tomo
Entidad Alum Fisico y Sociedad Vivo
Prom Desv |Prom Desv|Prom |Desv
NACIONAL 403,792 /4.31 |1.00 5.05 |0.99 4.80 0.98

SANTANDER 22,332 (459 097 531 0.96 5.17 |1.02
BUCARAMANGA 7,407 4.69 096 540 0.95 5.26 |1.01
INST TEC INEM (461 451 0.94 539 (090 526 1.01

Las competencias que trabaja el ICFES: interpretar, argumentar y proponer; son
competencias generales que el estudiante trabaja a diario en la escuela, de las cuales se
derivan las tres competencias especificas que se proponen para la evaluacion:

Identificar: Esta primera competencia esta intimamente relacionada con el conocimiento
disciplinar de las ciencias naturales, pero es importante enfatizar que no se trata de que el
estudiante repita de memoria las asignaturas, sino que comprenda los conceptos y teorias,
que encuentre relaciones entre la fisica, la quimica y la biologia y que sepa aplicar sus
conocimientos en la resolucién de problemas.

Indagar: Esta competencia incluye la accién, la accion planeada, orientada a la busqueda
de informacion que ayude a establecer la validez de una respuesta preliminar. En esta
competencia la accion puede tener diferentes expresiones; una es la experimentacion
entendida como el disefio de un experimento, el control de variables y la identificacion y
registro de respuestas. Otra expresion es la obtencion de datos, pero no provenientes de un
experimento disefiado y controlado a voluntad del investigador, sino los datos de eventos o
fendmenos en su entorno natural.

Explicar: Construir y comprender explicaciones es esencial para el proceso de
construccion colectiva de conocimientos de las ciencias; pero también es fundamental
someter las explicaciones propuestas a debate y estar dispuestos a cambiarlas cuando se
reconozca que existen razones para ello. La creatividad y la imaginacion, como también la
critica y la autocritica, son soportes de esa capacidad de elaborar explicaciones y corregir
permanentemente lo previamente construido, que puede desarrollarse y es crucial en el
desarrollo del conocimiento.
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N Identificar ' Indagar Explicar

Alum  'prom | Desv|Prom Desv Prom Desv
NACIONAL 403,792 14.47 10.94 5.16 1.09 454 1.01
SANTANDER 22,332 459 10.93 566 1.09 4.86 0.96
BUCARAMANGA 7,407 (4.64 |0.93 |5.80 1.10 4.96 10.95
INST TEC INEM 461 461 1089 574 1.05 4.86 /0.83

Entidad

Niveles De Competencia

Nivel de competencia es el grado de desarrollo de los procesos que el nifio debe realizar en
el momento de dar respuesta a una determinada pregunta. Las preguntas consideradas por la
prueba tienen en cuenta los lineamientos curriculares y los estandares en ciencias, y
rastrean 3 niveles de complejidad y de abstraccion.

En cada area disciplinar se establece el porcentaje de estudiantes que alcanza los 3 niveles
de competencia definidos para la prueba: B, C y D en quinto grado y C, D y E en noveno.
Los estudiantes que no alcanzan el nivel B en grado quinto o C en grado noveno se ubican
en el nivel A.

Nivel C: El estudiante que alcanza este nivel reconoce y diferencia los fendmenos del
entorno cotidiano a partir de nociones o categorias que le permiten discriminar aspectos
cualitativos y cuantitativos de estos eventos. Hace uso comprensivo de su conocimiento
cotidiano y escolar para la solucion de problemas del entorno vivo, del entorno fisico y
reconoce la influencia de la ciencia y la tecnologia en la sociedad.

Es ademas capaz de usar la informacidon que proporcionan los textos, tablas, graficos y la
que él ha obtenido a partir de su practica para establecer relaciones sencillas entre dos
fendmenos atendiendo a criterios de causalidad.

En este nivel logra construir explicaciones basandose en nociones o categorias que le
permiten reconocer fendmenos cotidianos.

Nivel D: El estudiante que alcanza este nivel reconoce, diferencia y analiza los fenémenos
de la naturaleza empleando categorias y conceptos. En consecuencia, el estudiante maneja
un lenguaje mas elaborado de los fendmenos naturales y sociales.

Es ademas capaz de usar la informacion que proporcionan los textos, tablas, graficos y la
que €l ha obtenido en sus practicas para establecer relaciones entre fendmenos atendiendo a
causalidad, inclusién o exclusion y correlacion.

En este nivel logra construir explicaciones empleando nociones y conceptos que permiten
caracterizar los fenOmenos naturales.
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Nivel E: El estudiante que alcanza este nivel reconoce y analiza los fenomenos de la
naturaleza basandose en conceptos y teorias. En consecuencia, maneja un lenguaje mas
elaborado de los fendbmenos naturales y sociales.

Utiliza la informacion que proporcionan textos, tablas y graficos, selecciona métodos
adecuados y usa conceptos y teorias para la resolucién de problemas.

En este nivel construye explicaciones basandose en conceptos y teorias que permiten dar
razén de una situacion problema o de un fenémeno natural.

Porcentaje
Entidad N TN :
Alum | A Nivel Nivel Nivel
C D E
NACIONAL 403,792 |2.38 26.59 |37.68 |33.35
SANTANDER 22,332 1.73 121.04 |37.30 39.93

BUCARAMANGA 7,407 1.03 18.04 34.82 46.11

INST TEC INEM 461 1.79 116.59 |42.15 39.46
(Tomado de: www.icfesinteractivo.gov.co/pruebas saber)

Conclusién: Podemos decir que el nivel Educativo del INEM se encuentra en un promedio
medio porque en lo que respecta en comparacion con el nivel nacional siempre estuvo por
encima y en algunas ocasiones su desviacion estuvo por debajo del (1) y en los niveles se
puede decir que los estudiantes se encuentran en el nivel (D) permitiendo al estudiante
reconocer, diferenciar y analizar los fendémenos de la naturaleza empleando categorias y
conceptos.

3.4.1.3 Andlisis de la Institucion

CATEGORIA ANALISIS
La institucion se encuentra bien organizada
OR: Organizacion en cada dependencia en el cual se evidencia

la existencia de coordinadores académico y
disciplinario, docentes capacitados para
utilizar diversas estrategias metodologicas
para el aprendizaje. Ademas tiene espacios
como laboratorios canchas, biblioteca,
aulas tecnoldgicas entre otras que estan al
servicio de la comunidad educativa siendo
ubicadas de acuerdo a las necesidades de
cada dependencia.

Se observa una pequefia falencia en cuanto
a la entrada y salida de los estudiantes de las
aulas de clase y de la institucion ya que se
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presenta un desorden y una griteria.

P: Problemas Los problemas méas evidentes en la
institucién es la conducta agresiva entre los
estudiantes, los robos que se presentan
dentro de la institucion y al salida de la
misma y la utilizacion de armas corto
punzantes que obliga a la policia a actuar.
La institucion ha tomado correctivos
colocando sanciones, sin embargo la ley la
cobija y por ende no pueden sacarlos de la
institucion.

l: Interdisciplinariedad En la observacion realizada se observé que
es muy poco el manejo interdisciplinario
que se realiza con el area de ciencias
naturales y educacion ambiental, tienen en
cuenta lo establecido por la ley en cuanto a
integrar las ciencias (biologia, fisica y
quimica) pero se manejan individualmente.

3.4.1.4 Conclusiones analisis de la Institucion

& Algunos docentes trabajan con buenas estrategias en el aprendizaje, sin embargo la
misma pasividad no permite evidenciar el objetivo propuesto, a su vez el estudiante pierde
el interés y se presenta la indisciplina en el aula.

& La organizacion institucional es amplia, puesto que se observa la participacion de
los estudiantes en actividades que se realizan para suplir necesidades de los mismos. Ej.: la
elaboracion del abono organico realizado por los mismos estudiantes para recolectar
fondos y a su vez mejorar sus técnicas de preparacion.

& En ocasiones por cumplir exactamente las normas establecidas por la institucion
algunos docentes no permiten que los estudiantes que lleguen unos minutos tarde al aula
ingrese a la misma y esto ocasiona el crecimiento de problemas en la institucion por que los
estudiantes a | no tener nada que realizar, hacen cosas indebidas.

& El horario de la biblioteca no es el mas adecuado ya que los estudiantes en horas de
descanso no tienen acceso a este servicio.

& Fue posible realizar la observacion necesaria ya que la institucion brindo apoyo y
confianza en la universidad dando acceso a los diferentes espacios de la misma.
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3.4.1.5 ANALISIS DE LOS PROCESOS DE AULA EN LA EDUCACION BASICA SECUNDARIA:

La informacion generada a partir de las observaciones del diagnostico esta organizada e interpretada de la siguiente

manera:

Revision tedrica

%k 3% 3% %

Generacion de categorias

Descripcion de lo hallado

Formulacion de explicaciones es decir lo que concluimos.

CATEGORIAS LO ENCONTRADO LO PROPUESTO (segun LO QUE SE

la teoria) CONCLUYE
CP: Caracteristicas de la | La participacion de los | La  participacion como | Se necesita crear ambientes
participacion estudiantes  fue  muy | medio y como fin requiere | que favorezcan la

Se analizaron aquellos
trabajos que realizaron los
estudiantes dentro y fuera
del aula, en el cual se
detecta los intereses de los
mismos y la actitud puesta
en el desarrollo del trabajo
de cada clase.

variable. Se observo que
existian momentos en la
realizacion de  ciertas
actividades donde los
estudiantes prestaban poca
atencion, no realizaban la

actividad por estar
hablando, manifestaban
desinterés,  posiblemente

esta situacion se presentaba
por factores externos como
el ruido, también existian
momentos  donde  los
estudiantes estaban muy

de un proceso gradual,
requiere actitudes
particulares y aprendizajes,
evoluciona con laedad y la
experiencia y se inserta en
el complejo mundo de las
relaciones de poder en
todos los espacios vitales
de las personas.

De acuerdo con Trilla y
Novella® se evidencio en
el diagnostico el tipo de
participacion simple de los
estudiantes en las

participacion ~ de  los
estudiantes como agentes
activos en la
transformacion de la
sociedad, puesto que no se
puede seguir pensando en
la Ciencia como
meramente informacion.

2 TRILLA y NOVELLA. La importancia de la ensefianza. Barcelona, 1991. Ediciones Paidos. P4g. 138
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atentos a la clase,
realizaban el trabajo en
completo orden y
mostraban interés por las
misma.

actividades de clase, al
trabajar en grupo,
investigar, entre otras. A
su vez se evidencio el tipo
de participacion consultiva
cuando los estudiantes
indagaban sobre el tema a
tratar e intervenian con sus
opiniones y preguntas o
daban su punto de vista

sobre alguna cosa en

particular.
TAME: Tipos de | En el diagnostico se | Segin Molina”® un nifio | Se necesita un ambiente
actividades que motivan | observo que muchas de las | que esta motivado | estimulante e interesante
a los estudiantes actividades que se | académicamente quiere | para los educandos donde
Se analizaron todas las | trabajaron para el | aprender, le gustan las|los grupos de los
actividades donde se | desarrollo de la tematica | actividades relacionadas al | profesores que trabajen en
emplearon diversas | no agradaron, puesto que | aprendizaje y cree que la | el desarrollo Curricular del

estrategias que llamaban la
atencion del estudiante y
promovian  un  mejor
entendimiento

desempefio a la clase de
cada dia.

esto permitio fue, que el
estudiante no se
preocupara por su trabajo
ni por lograr aprendizajes.

escuela es importante.

area de ciencias a través de

las  actividades, usen
diversas estrategias que
involucren diferentes
materiales e
interdisciplinen las
ciencias con las demas
areas, ademas definir al

2 MOLINA Lourdes. Participar en contextos de aprendizaje y desarrollo. Barcelona, 1997 Ediciones Paidos. Pag. 163
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educando como un
estudiante activo para que
el aprenda de una manera
significativa ya que se

debe  partir de las
necesidades del educando
y esto a través del

desarrollo de pensamiento
cientifico.

AECN: Actividades
especificas de las ciencias
naturales

Todas aquellas que iban
enfocadas al cumplimiento
del Plan Curricular del
grado, las estrategias de
trabajo y la aplicabilidad
de las mismas las cuales
sirven para sacar
informacién para la
investigacion.

Se realizaron de manera
constante ya que se
enfocaban al cumplimiento

del Plan curricular del
grado entre ellas
encontramos:

* Trabajo en grupo e
investigacion de la
tematica.

* Exposicion

* Laboratorio

* Evaluacion

Con ayuda de estas
actividades se pudo
evidenciar el cumplimiento
de los objetivos propuestos
por la docente, aunque se
dio  cumplimiento  al
desarrollo, se noto en los

Como se sefialo en los
Estandares Nacionales para
la Ensefianza de Ciencias
del Consejo Nacional de
Investigacion (1996), los
estudiantes que utilizan la
indagacion para aprender
Ciencia emplean muchas
de las actividades vy
procesos mentales de los

cientificos, que buscan
ampliar el conocimiento
humano del mundo

natural; sin embargo, el
educador con deseo de
incorporar el uso de la
indagacion en el aula no

siempre conoce las
actividades y procesos
mentales que usan los

cientificos.

Al describir la indagacién
tanto en la Ciencia como
en las aulas, se explora las
numerosas facetas que esta
tiene en la ensefianza de la
Ciencia. Por medio de
ejemplos y discusiones, se
puede demostrar la forma
en que estudiantes vy
profesores pueden usar la
indagacion para aprender a
hacer Ciencia y aprender
sobre la naturaleza de la
Ciencia y su contenido.
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estudiantes desinterés
hacia la misma, puesto que
falta fortalecer y mostrar
nuevas estrategias que
aumenten y desarrollen el
pensamiento cientifico y el
interés del estudiante por la
misma.

CC: Caracteristicas del
comportamiento

Se analizaron las actitudes
de los estudiantes frente al
trabajo a realizar, interes,
orden manejo del tono de
la voz y las relaciones o el
trato entre ellos mismos y
con la comunidad.

ElI  comportamiento en
general fue regular puesto
que los estudiantes en
ocasiones no permitieron el
trabajo en el aula,
presentando momentos de
desorden, no respetaban la
palabra del compafiero,
fomentaban la indisciplina,
entre otras.

La Disciplina® exige un
orden y unos lineamientos
para poder lograr mas
rapidamente los objetivos
deseados, soportando las

molestias que esto
ocasiona. La principal
necesidad para adquirir
este valor es la

Autoexigencia; es decir, la
capacidad de pedirnos a

nosotros ~ mismos  un
esfuerzo "extra" para ir
haciendo las cosas de la
mejor manera. La

disciplina es indispensable
para que optemos con
persistencia por el mejor
de los caminos; es decir,
por el que nos va dictando
una  conciencia  bien
formada que sabe

La disciplina se da por
diferentes factores como lo
son el medio ambiente y la
presion que sufren los
educandos.

El profesor tiene como
método para ensefiar la
tipica clase entonces se va
a la monotonia haciendo
que el alumno se sienta
aburrido y haga lo posible
por alejarse del
aburrimiento.

Después de venir de los
recreos lleguemos a una
clase donde vamos a tener
ademas del desgaste fisico
del recreo un desgaste
intelectual ocasionando
que la siguiente hora de
clase tengamos ganas de
descansar

* COTERA Barreta, Cesar Eduardo. La disciplina. 1997 www. monografias.com
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reconocer los deberes
propios y se pone en
marcha para actuar.

A: Integracion de areas
Manera en la cual por
medio de una clase se
observa el manejo de
diversas areas en un mismo
tema.

Se observo que no hay
interdisciplinariedad  con
otras ciencias, puesto que
la docente se centro en su
temética de  biologia.
Ejemplo: En el grado se
estaba  trabajando  los
“6rganos de los sentidos”
en una de las clases en la
que estaba exponiendo un
estudiante sobre la
“audicion” 'y como este
capta las ondas sonoras, se
hubiera podido trabajar
integrando fisica sobre las
ondas, y la docente prefirié
continuar con la
exposicion.

Segln Jantsch®* (1980) es
la interaccion entre dos o
mas disciplinas que da
como resultado una
intercomunicacién 'y un
enriquecimiento reciproco.
Habria que destacar que
este enriquecimiento no se
refiere a una suma, sino a
una transformacion de los
enfoques con que aborda
un objeto especifico, ya sea
abstracto o concreto.

Como se dijo
anteriormente falta mas
consciencia  sobre la
verdadera educacion que se
esta desarrollando en las
aulas de clase para la
construccioén de estudiantes
competentes.

2 JANTSCH, E. (1980) Hacia la Interdisciplinariedad y la Transdisciplinariedad en la Ensefianza. En: Revista de la Educacién Superior N° 34, ANUIES,

Meéxico.
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3.4.1.6 Conclusiones de los Procesos de Aula en la Educacion Béasica Secundaria

Las problematicas encontradas en la observacion participante de algunas clases y en el
trabajo con los educandos, despiertan puntos clave para el desarrollo de este proyecto ya
que por medio de ella se conocidé algunas habilidades, destrezas y necesidades de los
estudiantes, y del plantel educativo en general. Dentro de las necesidades mas importantes a
transformar o modificar se encontraron:

‘% La motivacion puesto que esta indica las causas que mueven a la persona a realizar
determinadas acciones y persistir en ellas para lograr una meta. Este tipo de motivacion es
la que carece el aula de clase ya que los educandos se encuentran inmersos en un trabajo
pasivo que no desarrolla procesos de analisis y de pensamiento, presentandose de esta
manera el desinterés por el area de Ciencias Naturales.

‘% El desarrollo de las actividades en clase deben ser una combinacion de procesos
intelectuales que promuevan a realizar un trabajo productivo en el aula, sin embargo se
evidencian clases mondtonas donde el estudiante solo recibe una informacion la transcribe
en un cuaderno y luego la reproduce en una evaluacion memoristica; por consiguiente no
hay formacion de un aprendizaje significativo, ni construccion de un conocimiento.

‘% La interdisciplinariedad de las areas facilitan la formacion de estudiantes
competentes capaces de desenvolverse en cualquier campo, por eso se ve la necesidad de
integrar las mismas ya que la institucion trabaja las areas en forma separada.

‘% Los ambientes de Aprendizaje son elementos claves para la efectividad en el logro
de las competencias deseadas en los estudiantes, por lo tanto, para mejorar los procesos de
aprendizaje requieren maestros dispuestos a mejorar sus clases integrandose al mismo
proceso, a su vez se lograria mejorar la disciplina en el aula puesto que se presentd en
ocasiones indisciplina causada por los educandos al no querer cumplir determinadas tareas
impuestas por la docente. Tareas de poco interés para 1os mismos.

‘% La relacion de Maestro — estudiante debe ser directa donde el docente sea el
mediador de una informacion y el estudiante sea el constructor del conocimiento sin
embargo, los educandos no muestran interés por producir sus propias conjeturas ni estan
acostumbrados a realizar investigaciones.
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3.4.2 Fase Il Disefio de la Propuesta

El proyecto como ;Coémo desarrollar competencias cientificas por medio de las
experiencias discrepantes? Tiene un enfoque de propuesta significativa puesto que la
metodologia establece el comienzo, el desarrollo y el final de una buena clase.

Esta propuesta se caracteriza por momentos, los cuales tienen una serie de elementos
consecutivos que permitan al estudiante acrecentar el interés e involucrarse con los
procesos de las Ciencias, por consiguiente se desarrollan de la siguiente forma:

Un primer Momento: Caracterizado por el saludo, la organizacion del grupo, (se puedan
ubicar en cada uno de sus puestos), la oracion en el caso de la Basica Primaria.

Un segundo Momento: Explorando conocimientos. Posibilita la relacion maestro-
estudiante en un ambiente ludico y participativo que facilita el desarrollo de temas,
preguntas y problemas, es el punto de partida para construir un proceso de aprendizaje.

Tercer Momento: Experimentemos. En este paso se presenta la experiencia o las
experiencias para lograr la atencion e incrementar la motivacion del educando, su objetivo
es el aprendizaje puesto que el estudiante con preguntas o problemas trataran de resolver la
misma.

Cuarto Momento: Indagacion. En este punto el estudiante esta ansioso por buscar una
respuesta a la experiencia, puesto que en el anterior punto solo se le presenta la experiencia
al estudiante sin decirle ¢qué utilizamos para realizar determinada experiencia?, con el fin
de lograr que el estudiante sienta curiosidad y lo conduzca a lograr una mejor comprension
de las Ciencias; de esta manera estaran activos para observar, registrar, clasificar, predecir,
experimentar y hacer cualquier cosa que sea necesaria para resolver el problema, a menudo
se involucraran en una significativa indagacion.

Quinto Momento: Resolver la experiencia. Los estudiantes resuelven las experiencias
como resultado de su indagacién, es decir, de sus actividades y practicas directas
encontraran respuesta a muchas de las preguntas expuestas por la experiencia y de esta
forma han aprendido sobre los procesos relacionados con las ciencias.

Sexto Momento: Conceptualizacion. El estudiante esta preparado para crear conceptos
propios de las Ciencias y asi explicar los diferentes fenémenos presentes en la comprensién
del mundo de la vida. En este punto también hay un analisis con los compafieros y la
docente como mediadora del aprendizaje.

Séptimo Momento: Teoria. Hace referencia a toda la explicacion de un determinado tema
interrelacionando el conocimiento con la accion.

Esta propuesta se convierte en una herramienta muy Gtil cuando el docente inicia una clase
y otorga a los estudiantes el tiempo para la indagacion, es un proceso creador que estimula
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a pensar, sentir y actuar, explorar y experimentar con sus propias posibilidades, facilitando
una educacion integral que comprende el aprender a aprender, aprender a hacer y aprender
a ser. Es una construccién individual y colectiva que favorece la conformacion,
confrontacidn de experiencias, la reflexion y la proyeccidn personal los cuales son el punto
de partida para conformar una comunidad cientifica.
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3.4.3 Fase Il Desarrollo de la Propuesta

PROPUESTA PEDAGOGICA O PLAN DE ACCION

TITULO: Aproximandonos A La Ciencia Para Comprender EI Mundo De La Vida

DESCRIPCION DEL PROBLEMA: Es comun observar a diario en las aulas de clase,
como la ensefianza de las ciencias se trabaja de manera separada es decir, no se logra la
interdisciplinariedad de las mismas, para el logro de procesos de pensamiento, por eso ante
lo anterior se pretende formar en competencias cientificas a través de preguntas
problematizadoras en las cuales el estudiante sea artifice de su propio aprendizaje., por eso
la pregunta que surge es: (Como desarrollar competencias cientificas utilizando como
estrategia didactica las experiencias discrepantes en los estudiantes del grado séptimo
y octavo del Instituto Nacional de Ensefianza Media diversificada “INEM” Custodio
Garcia Rovira?

Objetivo General: Brindar al estudiante experiencias que le permitan desarrollar
competencias cientificas para saber y saber hacer, donde se enfrente a preguntas problemas,
aportes de las ciencias y asi comprenda el mundo donde vive.

Obijetivos Especificos:

= |dentificar las competencias cientificas adquiridas por los estudiantes por medio de la
interdisciplinariedad para lograr un manejo adecuado de los conocimientos propios de
las ciencias en diferentes contextos.

= Indagar y establecer las acciones de pensamiento, las cuales permitan al estudiante
desarrollar las competencias a traves de la aplicacion de las experiencias discrepantes.

= Explicar a la luz de la teoria los fendmenos presentes en la naturaleza para comprender
el mundo de la vida.

JUSTIFICACION

Viendo la necesidad de formar en Ciencias Naturales, lo cual nos permite construir
personas competentes, se emprende una propuesta con el objetivo de proponer un cambio
de actitud frente el area de las Ciencias Naturales, tomando como elementos de
articulacion el desarrollo de preguntas problematizadoras y las experiencias discrepantes
para un mejor aprendizaje.
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Se observa que el aprendizaje de las Ciencias Naturales, no es la adecuada puesto que ésta
no cumple con la intencién bésica de poner en contacto a los estudiantes con el mundo que
los rodea, es a partir de este panorama que se debe formar integralmente en los retos que
las mismas presentan en la comprension del mundo en el cual viven y del cual hacen parte
para su transformacion siendo capaces de pertenecer y pensar como cientifico.

Por tal motivo esta propuesta pretende brindar espacios adecuados en la ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Naturales que incluya las experiencias de cada estudiante y sus
expectativas, considerandose asi las Ciencias Naturales como un desafio que contribuya a
la formacion de ciudadanos (as) capaces de razonar, debatir, producir, convivir y
desarrollar al maximo su potencial creativo.

La propuesta busca crear condiciones participativas para que los estudiantes sepan qué son
las Ciencias Naturales para que puedan también comprenderlas, comunicarlas y compartir
sus experiencias y sus hallazgos, actuar con ellas en la vida real y hacer aportes a la
construccion y al mejoramiento de su entorno.
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Taller #1

Tema: La materia
Logro: Realiza descripciones tetricas de situaciones cotidianas que tienen implicitos los
conceptos y caracteristicas de la materia.
Grado: 8-04
Responsables: Claudia Liliana Flérez Villamizar.
Martha Patricia Morales Barba.
Tiempo estimado: 10:30am a 12:15pm
Eje Articulador: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

‘% Primer Momento: Mis presaberes son valiosos

Se inicia la clase entregandole a cada estudiante una sopa de letras que estara expuesta en
una hoja de papel, ellos deberan buscar palabras relacionadas con la temética del dia como:
materia, atomo, molécula entre otras. (Ver anexo 3).

A su vez con cada una de las palabras que encuentren, los estudiantes daran a conocer lo
gue entienden de la misma. (Esta actividad tiene como objetivo conocer los presaberes de
los estudiantes y crear inquietudes para con la tematica a tratar).

‘% Segundo Momento: Escuchemos

Se dard inicio a una lectura sobre la historia de la materia, (Ver anexo 4) como predmbulo
para poner en conversatorio las dos siguientes preguntas:

»  ¢Qué relacién hay entre el avance del conocimiento de la estructura de la materia y
el mejoramiento en la salud de los seres humanos?

»  (E que parte de nuestro organismo se hacen presentes las sustancias sélidas, liquidas
y gaseosas?

‘% Tercer Momento: Observemos y demos hipétesis

Se les mostrara a los estudiantes una serie de imagenes de objetos tales como: una roca, un
rio, una pelota, un globo una nube, fuego una taza, un océano y un campo. Se les pedira que
las clasifiquen en tantos grupos como consideren apropiado.

Terminado esto los estudiantes deberan establecer semejanzas y diferencias, y elaborar
una tabla donde se evidencien las caracteristicas que son validas para los distintos grupos.
Seguidamente se les dara a conocer las principales caracteristicas que poseen la materia y
su clasificacién en propiedades. (Liquido, solido y Gaseo0so).
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% Cuarto Momento: Experimentemos

Se dividira la clase en grupos de aproximadamente 3 estudiantes. Luego a cada grupo se les
entregard unos palillos y una bolita de masa para hacer arepas del tamafio de una bola de
béisbol 6 una bolita de arcilla. Cada una de las bolitas llevara por dentro una mara o
moneda.

Se les pedira a los estudiantes que intenten determinar que hay dentro de la arcilla,
insertando cuidadosamente los palillos. (Este es con el objetivo de dar continuacion al tema
el interior del atomo).

Seguidamente se realiza la explicacion teniendo en cuenta las conjeturas e hipotesis que los
estudiantes sacaron de la actividad a la luz del siguiente marco tedrico.

‘% Quinto Momento: Teoria Materia es todo lo que tiene masa, ocupa espacio y se
puede percibir por nuestros sentidos. Gran parte de las cosas necesarias para nuestra vida
diaria estan compuestas de materia y es la quimica la que se interesa en la composicion y
las transformaciones que sufre la materia. EI quimico estudia las propiedades de la materia
para poder identificar, clasificar y dar usos a sus componentes. En este mddulo
estudiaremos algunos conceptos basicos relacionados con la materia.

La materia puede existir en tres estados fisicos y pasar de un estado fisico a otro sin que
cambie su composicién (cambio fisico). Ademas la materia puede sufrir unos cambios
quimicos. Los cambios quimicos son transformaciones que convierten una sustancia en
otra (reacciones quimicas). Algunos ejemplos de cambios quimicos son el enmohecimiento
del hierro y la combustion de una sustancia.

Estado Caracteristicas Cambio fisico
Fusién-cambiar ~del estado
solido al liquido

Sélido Tienen formay volumen definido | Sublimacion- cambiar del

estado sélido al gaseoso

Congelacion- cambiar  del
Tienen volumen definido pero su estado liquido a solido

Liquido . - .
g forma es variable Evaporacion- cambiar  del
estado liquido a gaseoso
No tienen forma ni volumen Condensacion- cambiar del
Gas definido: toman la forma y el estado gaseoso a liquido

volumen del envase que los Deposicion- cambiar  del
contiene estado gaseoso al sélido
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Propiedad | Caracteristica Ejemplos

fisica no alteran la identidad de la color, estado fisico, masa, peso,
materia volumen, punto de ebullicion

quimica describe la capacidad de la combinacion del hierro con
una sustancia para oxigeno y agua para formar moho,
transformarse en otra el papel se quema, el hidrogeno

reacciona con oxigeno al pasar una
corriente eléctrica y produce agua

intensiva no depende de la cantidad color, punto de ebullicién, punto de
de sustancia presente fusién, densidad

En busca de lo méas simple. Desde el primer momento en el que el ser humano comenzé a
plantearse cuestiones cientificas, se percatd de que cuando supiera lo suficiente descubriria
que el mundo, después de todo, es en realidad mucho méas simple de lo que parece. Si bien
en la mayoria de los tratados de la historia de la teoria del atomos se parte desde los
antiguos griegos, segun John Gribbin (doctor en astrofisica en la Universidad de Cambrige
y autor de mdltiples textos de divulgacion cientifica en este tema) es una afirmacion un
tanto exagerada.

En el afio 585 antes de Cristo, el griego Thales de Mileto (considerado como el primer
cientifico de relevancia) sugiri6 que todo elemento natural era en Ultima instancia
"agua"; ya que se presenta en los tres estados [liquida (agua), solida (hielo) y gaseosa
(vapor)] dependiendo de la temperatura del ambiente. Sus sucesores, Epicurio de Samos y
el romano Lucrecio Caro, desarrollaron la conocida teoria que indicaba que toda sustancia
no era mas que combinaciones de cuatro elementos: tierra, agua, fuego y aire. Desde
nuestra posicion (miles de afios después) nos parecen hasta ridiculas sus teorias, pero es el
primer intento que pretende hallar un esquema sencillo para explicar la complejidad
observada en el mundo sin utilizar a una deidad como "creador”. Hay autores, como John
Gribbin en su libro En busca del gato de Schrddinger, que sostienen gque es exagerada la
importancia que se les da a los griegos en este aspecto.

A finales del siglo V a. c. los filésofos Leupino y Demdcrito, intentaron conciliar el
conflicto entre transitoriedad y la complejidad observada en el mundo material con la idea
griega de que la verdad debe ser eterna e inmutable. Sugirieron que la materia estaba
compuesta de pequefias particulas indivisibles que bautizaron con el nombre de atomo (del
griego indivisible) y sefialaron que si bien esas particulas son inmutables, las relaciones
entre ellas cambian. Las Unicas realidades existentes son los atomos y el espacio vacio; lo
demaés es mera especulacion escribio Demaocrito de Abdera. A pesar de esta clarividencia,
la idea disfruté de poca aceptacion entre los fildsofos griegos y romanos. Asi el atomo fue
olvidado mientras que la idea de que el universo estaba compuesto por los cuatro elementos
antes mencionados, resulté mucho més popular, aceptada y propagada por "eruditos"” de la
talla de Aristételes, de manera que fueron ensefiadas como verdades absolutas durante dos
mil afos.
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El atomo. La unidad mas pequefia posible de un elemento quimico. En la filosofia de la
antigua Grecia, la palabra "atomo" se empleaba para referirse a la parte de materia mas
pequefio que podia concebirse. Esa "particula fundamental”, por emplear el término
moderno para ese concepto, se consideraba indestructible. De hecho, atomo significa en
griego "no divisible". EI conocimiento del tamafio y la naturaleza del &tomo avanzé muy
lentamente a lo largo de los siglos ya que la gente se limitaba a especular sobre él.

Con la llegada de la ciencia experimental en los siglos XVI y XVII (véase quimica), los
avances en la teoria atomica se hicieron mas rapidos. Los quimicos se dieron cuenta muy
pronto de que todos los liquidos, gases y solidos pueden descomponerse en sus
constituyentes ultimos, o elementos. Por ejemplo, se descubrié que la sal se componia de
dos elementos diferentes, el sodio y el cloro, ligados en una union intima conocida como
compuesto quimico. El aire, en cambio, resultdé ser una mezcla de los gases nitrégeno y
oxigeno.

El Interior del Atomo
El neocelandés Ernest Rutherford trabajé en Cavendish en la ultima década del siglo XIX.
En 1898 fue nombrado profesor de fisica en la Universidad McGill, en Montreal. Alli
- descubrid la existencia de dos radiaciones, llaméandolas "alfa" y "beta" (la
tercera, "gamma", fue descubierta mucho después). Rutherford pudo
demostrar que los misteriosos rayos alfa eran, en terminologia actual,
nucleos de atomos de helio. Realizd experimentos en los que colocaba
pequefias muestras de elementos radiactivos que emitian particulas alfa
junto-a un tubo herméticamente vacio. Al cabo de cierto tiempo, analisis
quimicos muy sensibles sefialaban la presencia de helio en el tubo. Dado
que unicamente la radiacion alfa entraba al tubo, la conexion entre dicha
radiacion y el helio quedo establecida.

Su descubrimiento le valié el premio Novel de quimica en 1908, aunque él siempre se
considerd a si mismo como un fisico y consideraba a la quimica como una rama muy
inferior de la ciencia.

En contra de lo normal, Rutherford realiz6 su trabajo mas importante después de recibir el
premio Novel. En 1907 Rutherford se trasladé a la Universidad de Manchester en
Inglaterra, alli continud con sus experimentos con particulas alfa. Uno de los temas mas
candentes por aquella época era estudiar el modo en que estas particulas atravesaban finas
laminas metélicas. En 1909, Hans Geiger y Ernest Marsden, que trabajaban en el
departamento de Rutherford, llevaron a cabo estos tipos de experimentos. Las particulas
alfa provenian de atomos radiactivos naturales. El proceso de las particulas dirigidas contra
la hoja metalica quedaba determinado por contadores de centelleo, pantallas fluorescentes
que brillan cuando incide sobre ellas una particula alfa. Algunas particulas atravesaban el
metal, otras eran desviadas y emergian formando un angulo respecto a la direccién original
del haz. Lo extrafio era que algunas rebotaban en la hoja metélica y volvian en la misma
direccidn pero con sentido contrario. Este comportamiento no podia ser posible si el atomo
era como Thomson lo habia descrito.
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Habia que cambiar el modelo atémico ya que las particulas alfa poseen una masa superior a
7000 veces la del electron.

‘% Sexto Momento: Evaluaciény Trabajo en casa

Competencias Desarrolladas:

1. Identificacion de procesos y eventos del mundo que nos rodean

Desempefios: observacién, caracterizacion y comparacion de eventos y fendmeno.
Nivel alcanzado: C

2. Diferenciacion de las transformaciones e interacciones de la materia.
Desempefios: clasificaciones, inferencias y relaciones logicas.
Nivel alcanzado: D

Criterios De Evaluacion y trabajo préxima clase:

. Participacion del estudiante en todos los momentos de la experiencia.
. Apropiacion de conceptos.
. Ampliacién de los conceptos a través de consultas bibliograficas y webliogréaficas.

Se dejara como actividad para la casa responder las siguientes preguntas:
™  ;Qué son los fluidos?

»  ;Por qué los barcos flotan?

»  ¢Qué hace que un avion se mantenga en el aire?

46



Taller # 2

Tema: Introduccion a los fluidos
Logro: Reconoce el lenguaje como un medio de organizacion del pensamiento, la
comprension y la interpretacion del comportamiento de los fluidos.
Grado: 8-04
Responsables: Claudia Liliana Flérez Villamizar.
Martha Patricia Morales Barba.
Tiempo estimado: 10:30am a 12:15pm
Eje Articulador: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

‘% Primer Momento: Integremos

Se formaran grupos de trabajo de 3 estudiantes donde se les pedira que le cologuen un
nombre que los identifique en el grupo.

Seguidamente se les entregara una cartilla de trabajo llamada “Experimentando y pensando
acerca del agua” (Ver Anexo 5) el cual deberan desarrollarla y construir conjeturas.

‘% Nota: Por factores de tiempo, esta Clase solo sera utilizada para el desarrollo de la
cartilla donde los estudiantes construiran conjeturas y posibles hipotesis; las docentes solo
estaran realizando un acompafiamiento, asesorando y explicando el trabajo a los
estudiantes.
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Taller # 3

Tema: ¢Qué son Fluidos? Y sus caracteristicas
Logro: Identifica el concepto de fluidos.
Reconoce las principales caracteristicas y propiedades de los fluidos.
Grado: 8-04
Responsables: Claudia Liliana Flérez Villamizar.
Martha Patricia Morales Barba.
Tiempo estimado: 10:30am a 12:15pm
Eje Articulador: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

‘% Primer Momento: Explorando conocimientos

Consigue un globo e inflalo. Enseguida, pinchalo con una aguja
Coge un vaso plastico y abrele con una aguja un orificio en la base. Luego, llénalo con
agua.

1. ;Qué pasd con el aire contenido en el globo y con el agua del vaso?

2. ¢Qué sucederia si pinchas con una aguja un objeto solido, como por ejemplo un ladrillo?
¢ Cambiaria su forma?

3. ¢Cambia de forma el agua de un vaso cuando se vierte en un platon?

4. ;cambian de forma unas canicas si se pasan de un vaso a un platon?

* Segundo Momento: Escuchemos
Los fluidos en el cuerpo humano

El cuerpo humano esta constituido por un sinnimero de sustancias en fases sélida, liquida y
gaseosa. Los huesos que forman nuestro esqueleto son soélidos, aunque presentan también
partes blandas y, a pesar de su solidez, tienen alguna flexibilidad.

Los musculos poseen sustancias solidas, también Ilamadas fibras musculares, recorridas por
liquidos encargados de nutrirlos y mantenerlos a tono, y fibras nerviosas, cuya tarea es
trasmitir las drdenes para que entren en accion los musculos.

El otro estado fundamental para la vida humana es el gaseoso. El aire que aspiramos
ingresa a nuestro cuerpo hasta los pulmones, que poseen una gran cantidad de tubitos
pequefios Ilamados alvéolos, hasta donde llega la sangre a intercambiar el dioxido de
carbono por el oxigeno del aire. Luego el corazon bombea la sangre hasta cada uno de los
tejidos del cuerpo humano. Alli la sangre entrega su carga de oxigeno al tejido y recibe el
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diéxido de carbono acumulado en el sitio, para regresar hasta los pulmones, donde se repite
el ciclo.

Un fendmeno similar sucede en nuestro sistema digestivo. Inclusive antes de ingerir los
alimentos, comenzamos a experimentar procesos bioldgicos como la salivacion, generada
por la ansiedad que nos produce un apetitoso manjar. Luego, durante el proceso de
trituracion, los alimentos son reducidos para facilitar su digestion por nuestro organismo;
algunas sustancias los acompafan hasta el estomago y desde alli hasta el intestino. Es
precisamente aqui donde son absorbidos por la sangre y trasportados hasta el higado, en el
cual se efectlian procesos de seleccion de sustancias, para ser enviadas hasta cada uno de
los tejidos que las requieran. Estos procesos estan estrechamente ligados con los
intercambios de didxido de carbono que establece el aparato respiratorio.

Como podemos observar, todos estos procesos de gran importancia para la vida humana
estan relacionados con el desplazamiento de sustancias en estado sélido y liquido, y hay
unas reglas de comportamiento que es preciso conocer para evitar riesgos y dificultades que
en algunas ocasiones son de facil prevencion. El cuerpo humano es una hermosa

magquinaria en la que cada organismo que lo compone tiene una funcion especifica.
(Tomado de CARRILLO, Chica Esteban. Contextos Naturales 8. Editorial, Santillana. Bogota, 2003. Pags.
298)

Preguntas:

1. ¢ Qué titulo, distinto del asignado, podriamos colocarle a la lectura?
2. ¢Qué otros fluidos tenemos en nuestro organismo?
3. Establece la importancia de los fluidos en el cuerpo humano.

‘% Tercer Momento: Experimentemos

Al estudiante se le presentan las experiencias sin decirles que contienen sélo se les muestra,
para que ellos hagan las conjeturas y el analisis.

Densidad: Dentro del recipiente de vidrio coloca el mercurio, la glicerina, el agua y el
aceite. A continuacion deja caer hasta el fondo la esfera o el bloque de acero, el bloque de
parafina, la madera de densidad media y el boque de balso.

1. ;Por qué razdn se organizaron los liquidos de esta manera?

2. ;Cbémo podemos explicar que la esfera de acero no haya llegado al fondo del recipiente?

Presion: Todos hemos intentado alguna vez inflar una bomba de caucho. Sabemos que
necesitamos realizar un esfuerzo para que el aire de nuestros pulmones llegue hasta la
bomba. Una vez que el aire ha llegado al interior de ésta, aumenta el tamafio y podemos
cerrarle el orificio para que se mantenga asi.

¢Por qué razon crecio el tamafio de la bomba?
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Tension Superficial: En un recipiente de boca amplia con agua colocar alfileres en
posicion horizontal.
¢Qué sucede y porqué?

Capilaridad: introduce un tubo (pitillo) en un recipiente con agua y extraelo sin taparlo.
¢ Como puedes explicar el comportamiento observado?

* Cuarto Momento: Indagacion

Como se le han presentado las anteriores experiencias con unas conjeturas los estudiantes
proceden en un lapso de tiempo a investigar el ¢Por qué de lo observado?

‘% Quinto Momento: Resolver la experiencia

En este momento el estudiante realiza de nuevo la experiencia, teniendo en cuenta la teoria
que investigo con anterioridad y responde a todas sus hipétesis planteadas en la
presentacion de la experiencia.

‘% Sexto Momento: Conceptualizacion

El estudiante esta en la capacidad de crear su propio aprendizaje, es decir, es quien en sus
cuadernos apuntan cada concepto de acuerdo a todo el proceso anteriormente realizado, el
cual lo contrasta con la explicacion de la docente que toma de nuevo las experiencias y da
el fundamento de estas.

‘% Séptimo Momento: Teoria

La naturaleza fluye. Todos los cuerpos terrestres viven entre fluidos, los cuales ocupan
todo el espacio. Muchos cuerpos flotanen el aire, como las aves, los insectos, entre otros, y
muchos aparatos construidos por el hombre, como los aviones, las cometas, etc.

Las especies marinas, los hombres o muchos animales terrestres cuando nadan, y otros
aparatos tecnologicos creados por el-hombre, como los submarinos, los barcos, entre otros,
también se mueven sobre fluidos.

Pero los gases y los liquidos también se mueven mediante los orificios o en el espacio libre.
Podemos almacenar también los gases y transportarlos por tubos hasta sitios distantes
donde pueden utilizarse para salvar una vida o para cocer las comidas. El agua también
puede ser almacenada para producir energia eléctrica o ser trasportada para beberla
purificada, para la higiene personal, para cocinar los alimentos, o para trasformarla en miles
de productos liquidos combinada con otras sustancias. El aire y el agua son tan importantes
que sin ellos la vida no seria posible.

50



Los liquidos y los gases comparten la propiedad de fluir y por ello los llamamos fluidos.

La posicion de las moléculas en éstos depende del azar y pueden moverse dentro de un
compuesto con relativa facilidad; por ejemplo, cuando agregamos una gota de tinta a un
recipiente con agua, la tinta se difundira en el agua sin haberla agitado.

Densidad: Una caracteristica propia de solidos, liquidos y gases es la compactibilidad de la
sustancia, llamada densidad. La podemos definir como | ligereza o la pesadez de los
materiales.

Pensemos en varios cuerpos con un volumen similar: una bomba de caucho llena de aire,
otra bomba similar, pero llena de agua, una bola de icopor del mismo tamafio y una bola de
acero de algin metal similar del mismo tamafio.

Al recordar que la separacion entre las moléculas de un gas es muchisimo mayor que la
separacion entre las moléculas de los liquidos y ésta mayor que la separacion entre las
moléculas de los soélidos, encontramos la explicacion relacionada con el peso de estos
cuerpos. Dada la dificultad de contar el nimero de atomos que hay en un volumen
constante, debido a su tamafio microscopico, hemos definido una cantidad microscopica
denominada densidad.

La densidad de los cuerpos puede definirse por la ecuacion: D =M/ V.

Casi todos los sélidos son mas densos que los liquidos, y éstos son mas densos que los
gases. Sin embargo, hay casos curiosos como el del osmio un elemento mas denso que el
oro, el mercurio y el plomo. El osmio es un metal duro, de color blanco azulado, y su gran
densidad se debe a la minima separacién entre sus atomos.

Presiéon. Cuando se ejerce fuerza sobre un cuerpo, puede suceder que el cuerpo cambie su
estado de movimiento (aumente la rapidez, la disminuya o cambie de direccién) o que se
deforme. La fuerza se mide en Newton (N) o en kilogramos-fuerza. Un kilogramo fuerza es
el valor de la fuerza que debemos hacer, en la Tierra, para levantar un objeto cuya masa es
un kilogramo. Un kilogramo fuerza equivale a 9,8 N.

Llamamos presion a la fuerza ejercida por unidad de superficie. Para el caso del tanque, la
presion ejercida por el agua sobre la superficie del fondo es 4900 N por cada m2. Cuando la
fuerza es perpendicular a la superficie sobre la cual se aplica, la presion se calcula mediante
la expresion: P=F /A

Tension superficial. Las moléculas de la superficie son diferentes de las del resto del
liquido por estar en contacto, por debajo y lateralmente, con otras moléculas de liquido vy,
por encima, con otro medio como el aire. Las moléculas de la superficie experimentan
fuerzas de cohesion que las mantienen unidas formando una pelicula. Este fendmeno se
denomina tensién superficial, y es el que se presenta en la pelicula superficial de una
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pompa de jabon. Este fendomeno también explica la forma esférica de las gotas de agua o de
aceite y su superficie lisa.

Es la atraccion que ejercen las moléculas interiores de un liquido sobre las moléculas de la
superficie consecuencia de las atracciones eléctricas entre las moléculas internas. Por esta
razon en la superficie se forma una especie de membrana sobre la cual flotan objetos de
menor densidad que la del liquido.

Capilaridad. El fendmeno fisico que provoca que un liquido ascienda de forma espontanea
mediante conductos capilares, y por el que la superficie del liquido en contacto con un
solido no es horizontal, sino convexo o cdncavo segun el liquido, moje o no el solido, se
denomina capilaridad. Esta es otra manifestacion de la tension superficial, y es ocasionada
por dos tipos de fuerzas. En una la atraccion molecular se produce entre moléculas afines, y
se denomina fuerza de cohesion. Otra fuerza se entre moléculas no afines como el vidrio y
se llama fuerza de adhesion. Cuando la adhesion es mayor que la cohesion el liquido
contenido en un tubo sera impulsado hacia arriba por las paredes del recipiente. Este
proceso continua hasta que las fuerzas de atraccion queden balanceadas por el peso del
liquido en el tubo.

Este efecto hace que el liquido de un vaso ascienda por un cubo de azucar situado entre
nuestros dedos o que el alcohol de un encendedor ascienda hasta la mecha. También los
cuerpos porosos, como las espumas, se comportan como capilares por los minasculos
conductos que poseen.

‘% Octavo Momento: Evaluacion y Trabajo en casa

Competencias Desarrolladas:

1. Comparacion masa, peso, cantidad de sustancias y densidad de diferentes materiales
Desemperios: observacidn, caracterizacion y comparacion de eventos y fenomeno.
Nivel alcanzado: C

Criterios De Evaluacion y trabajo proxima clase

. Participacion del estudiante en todos los momentos de la experiencia.
. Apropiacion de conceptos.
. Ampliacion de los conceptos a través de consultas bibliograficas y webliogréaficas.

Investigar los principios de los fluidos y sus exponentes.
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Taller # 4

Tema: Principios de los fluidos
Logro: Explico el comportamiento de fluidos en movimiento y en reposo.
Grado: 8-04
Responsables: Claudia Liliana Flérez Villamizar.
Martha Patricia Morales Barba.
Tiempo estimado: 10:30am a 12:15pm
Eje Articulador: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

‘% Primer Momento: Explorando conocimientos

Relnete en grupos de tres estudiantes y contesten las siguientes preguntas:

1. ;Cual es el principio de Arquimedes?

2. ¢Quién nos hablo de presion atmosférica?

3. ¢Por qué razon los barcos no se hunden, si ejercen una fuerza tan grande sobre el agua
con su peso?

4. Torricelli utilizé el mercurio para determinar la existencia de la presion atmosférica al
nivel del mar. ;Qué propiedades tiene este elemento para ser utilizado en este tipo de
experiencias?

‘% Segundo Momento: Socializacién

Terminado de haber respondido las anteriores preguntas proseguimos a contrastar las
respuestas y entre todos conceptualizarlas.

‘% Tercer Momento: Experimentemos

Al estudiante se le presentan las experiencias sin decirles que contienen solo se les muestra,
para que ellos hagan las conjeturas y el analisis.

Torricelli. Llena un vaso con agua hasta que rebose. Coloca un trozo de carton rigido
encima del vaso, cubriéndolo por completo. Sosteniendo el cartén, dale vuelta al vaso, ojala
encima de una cubeta, y suelta el carton.

¢ Qué pas6?

En una botella con agua colocarle como tapa un corcho el cual lleva introducido un pitillo o
tubo de vidrio y succionamos.

1. ¢ Qué sucede?

2. ¢Qué ocurriria si tratdramos ahora de soplar a través del pitillo?
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Bernoulli. Consigue un par de globos, inflalos y ciérralos. Sujeta los extremos de cada
globo con hilo, dejando 30cm de un hilo libre entre un globo y otro. Pega los extremos de
los hilos en el techo o en un lugar donde los globos puedan colgar y oscilar libremente a
una distancia de unos 15cm. Luego, colécate frente a ellos y sopla dirigiendo el aire en
linea recta a través del espacio que separa ambos globos.

1. ¢ Qué sucedig?

2. ¢los globos se alejaron o se acercaron?

El principio de Pascal fue explicado con gréficos de lo que él realiz6

Arquimedes. En un recipiente con agua agregar una piedra.
¢Qué sucede y por qué?

Boyle. Inflar una bomba. ;Por qué crecié de tamafio la bomba?

‘% Cuarto Momento: Indagacién

Como se le han presentado las anteriores experiencias con unas conjeturas los estudiantes
proceden en un lapso de tiempo a investigar el ¢Por qué de lo observado?

‘% Quinto Momento: Resolver la experiencia

En este momento el estudiante realiza de nuevo la experiencia, teniendo en cuenta la teoria
que investigo con anterioridad y responde a todas sus hipdtesis planteadas en la
presentacion de la experiencia.

‘% Sexo Momento: Conceptualizacion

El estudiante esta en la capacidad de crear su propio aprendizaje, es decir, es quien en sus
cuadernos apuntan cada concepto de acuerdo a todo el proceso anteriormente realizado, el
cual lo contrasta con la explicacién de la docente que toma de nuevo las experiencias y da
el fundamento de estas.

* Séptimo Momento: Teoria

Torricelli. Nuestro planeta esta envuelto por una capa gaseosa llamada atmosfera. El peso
de los gases que componen la atmosfera ejerce una presion sobre todos los cuerpos que se
encuentran inmersos en ella, como es el caso del refresco, del pitillo y de ti mismo. Dicha
presion es conocida como presion atmosférica. La presion atmosférica, al actuar sobre la
superficie del refresco, lo hace subir por el pitillo.

El matematico y fisico italiano, Evangelista Torricelli, demostro la existencia de la presion
atmosférica y determino su valor al nivel del mar.
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Torricelli llené con mercurio un tubo de vidrio de un metro de longitud y cerrado en uno de
sus extremos. Invirtio el tubo sin derramar el mercurio, 1o introdujo en una cubeta que
también contenia este metal liquido y observo que el mercurio del tubo descendi6é hasta
760mm sobre el nivel de la cubeta.

Con este experimento, torricelli concluyd que existe una fuerza que ejerce presion sobre los
cuerpos y que su valor a nivel del mar es de 760mm de mercurio.

Bernoulli. Daniel Bernoulli, quien postulo que la presién que el aire ejerce sobre los
objetos que se encuentran en direccion perpendicular a su movimiento, disminuye si
aumenta la velocidad del aire. A este postulado se le conoce como el principio de Bernoulli.

El teorema se aplica al flujo sobre superficies, como las alas de un avion o las hélices de un
barco. Las alas estan disefiadas para que obliguen al aire a fluir'con mayor velocidad sobre
la superficie superior que sobre la inferior, por lo que la presidn sobre esta Gltima es mayor
que sobre la superior. Esta diferencia de presion proporciona la fuerza de sustentacion que
mantiene al avion en vuelo. Una hélice también es un plano aerodindmico, es decir, tiene
forma de ala. En este caso, la diferencia de presion que se produce al girar la hélice
proporciona el empuje que impulsa al barco.

Pascal. Es posible ejercer presion sobre un cuerpo a distancia con ayuda de una vara. Lo
mismo puede hacerse sobre un fluido. Un cambio en la presion de una parte del fluido se
trasmite al resto del mismo fluido. Esta propiedad fue descubierta por un matematico, fisico
y tedlogo francés llamado Blaise Pascal y se conoce como principio: los cambios de presion
en cualquier region de un fluido confinado y en reposo se trasmite sin alteracion de las
demas regiones del fluido y acttan en todas direcciones.

Pascal demostro que la presion atmosférica varia de acuerdo con la altura, siendo menor a
mayor altitud. Para ello, realiz6 la experiencia de Torricelli en diferentes puntos
altitudinales de una regién montafiosa de Francia. Pascal comprobd que cuanto mas
ascendia por la montafia, el nivel de la columna de mercurio descendia hasta alcanzar una
diferencia de tres pulgadas (7,5cm) en relacion con el nivel del mar. Asi, Pascal demostro
que las capas mas altas de la atmdsfera ejercen su peso y comprimen a las de méas abajo,
siendo menor la presion a medida que se asciende altitudinalmente.

Arquimedes. Establece que cuando un objeto se sumerge total o parcialmente en un
liquido, éste experimenta un empuje hacia arriba igual al peso del liquido desalojado. La
mayoria de las veces se aplica al comportamiento de los objetos en agua, y explica por qué
los objetos flotan y se hunden y por qué parecen ser mas ligeros en este medio.

El concepto clave de este principio es el ‘empuje’, que es la fuerza que actda hacia arriba
reduciendo el peso aparente del objeto cuando éste se encuentra en el agua.
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Un objeto flota si su densidad media es menor que la densidad del agua. Si éste se sumerge
por completo, el peso del agua que desplaza (y, por tanto, el empuje) es mayor que su
propio peso, y el objeto es impulsado hacia arriba y hacia fuera del agua hasta que el peso
del agua desplazada por la parte sumergida sea exactamente igual al peso del objeto
flotante. Asi, un bloque de madera cuya densidad sea 1/6 de la del agua, flotara con 1/6 de
su volumen sumergido dentro del agua, ya que en este punto el peso del fluido desplazado
es igual al peso del bloque.

Por el principio de Arquimedes, los barcos flotan méas bajos en el agua cuando estan muy
cargados (ya que se necesita desplazar mayor cantidad de agua para generar el empuje
necesario).

Ademas, si van a navegar en agua dulce no se pueden cargar tanto como si va a havegar en
agua salada, ya que el agua dulce es menos densa que el agua de mar y, por tanto, se
necesita desplazar un volumen de agua mayor para obtener el empuje necesario. Esto
implica que el barco se hunda mas.

Boyle. Inflar una bomba elastica aumentamos el niamero de moléculas contenidas en un
pequefio volumen; esto significa que la cantidad de choques de las moléculas contra las
paredes de la bomba es grande, es decir, que la presion en interior de la bomba s muy alta.
Como la pared de bomba no puede soportar todos estos chogues de las moléculas a gran
velocidad y con alta energia, se expande aumentando el volumen de la bomba hasta que el
numero de choques con las paredes disminuya y ellas puedan soportarlo. Esta relacion fue
descubierta por el fisico irlandés Robert Boyle.

‘% Octavo Momento: Evaluacion

Competencias Desarrolladas:

1. Comparo soélidos, liquidos y gases teniendo en cuenta el movimiento de sus moléculas.
Desemperios: Contrasta, predice, propone, discrimina y pondera diferentes variables y saca
conclusiones.

Nivel alcanzado: E

Criterios De Evaluacién

. Participacion del estudiante en todos los momentos de la experiencia.
. Apropiacion de conceptos.
. Ampliacion de los conceptos a través de consultas bibliograficas y webliogréaficas.
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Evaluacion de la unidad 1
Esta se realizo a través de un trabajo escrito que se desarrollo en el aula de clase.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
TRABAJO FINAL DE LOS ESTUDIANTES
INSTITUTO DE ESENANZA DIVERSIFICADA CUSTODIO GARCIA ROVIRA

NOMBRE DEL ESTUDIANTE

1.

¢Qué es un fluido?

. ¢Cuales son las caracteristicas de los fluidos?

. Enuncie el principio de Arquimedes

. Enuncie el principio de Boyle

. Enuncie el principio de Pascal

. Enuncie el principio de Torricelli

. ¢ Cuéles son las aplicaciones para cada uno de los principios?

. Realice esquemas representativos
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Taller #1

Tema: Los tejidos vegetales dérmicos
Logro:
Grado: 7-08
Responsables: Claudia Liliana Flérez Villamizar.
Martha Patricia Morales Barba.
Tiempo estimado: 50 minutos
Eje Articulador: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

‘%’ Saludo

‘% Primer Momento: Explicacién del trabajo a realizar

Como los tejidos dermicos son los tejidos que presentan gran posibilidad de verlos a simple
vista se les entregard a cada mesa de trabajo materiales del medio como un tallo y
diferentes clases de hoja donde se pueda observar los tricomas, las lenticelas entre otras
para garantizar un aprendizaje mas practico y significativo en el estudiante.

Con el objetivo de motivar a los estudiantes se utilizaran lupas y laminas para aquellos
tejidos que no se pueden ver a simple vista.

NOTA: Si la institucion no cuenta con lupas se pude realizar un trabajo préctico
construyendo una lupa de poco aumento que mejore la observacion a realizar. Para ello se
utiliza un bombillo dafiado, y por la parte donde esta el electrodo se le abre un agujero y se
le retira todas las partes del interior, después se lava bien y se llena de agua para luego tapar
nuevamente la punta del electrodo con un poco de plastilina.

‘% Segundo Momento: Socialicemos

La socializacion de este trabajo se ira desarrollando en el transcurso de toda la clase, ya que
a medida que se vaya explicando cada una de las clases de células que forman los tejidos
dermicos, se iran presentando graficas que permitiran a los estudiantes comparar con la
observacion realizada en clase, asi se dara respuesta a los interrogantes que se presenten y
se tomaran los apuntes respectivos. (Algunas de las imagenes a observar las encontramos
en la teoria).

Tercer Momento: Teoria
Los Tejidos

La estructura basica de la célula vegetal y sus elementos presenta muchas variantes. Los
tipos de células similares se organizan en unidades estructurales y funcionales Ilamadas
tejidos que constituyen el conjunto de la planta; éstos tienen puntos de crecimiento
formados por células en division activa en los cuales se forman células y tejidos nuevos.
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Los puntos de crecimiento, Ilamados meritemos, se
encuentran en los extremos apicales de los tallos y las raices
(meristemos apicales), donde causan el crecimiento primario
de los vegetales, y en las paredes de tallos y raices
(meristemos laterales), donde inducen el crecimiento
secundario. En las plantas vasculares se reconocen tres
grandes  sistemas tisulares: =~ dérmico, vascular 'y
fundamental.

Los Tejidos Dérmicos

El tejido dérmico estd formado por la epidermis o
capa externa del cuerpo de la planta. Cuya funcién
es servir de cubierta- protectora y regular el

w  Intercambio con el medio externo. Constituye la
piel que cubre hojas, flores, raices, frutos y
semillas. Las células epidérmicas varian mucho en
cuanto a estructura y funcion.

Cuticyla

é& La Epidermis: Es un tejido monoestratificado (formado por una sola capa de
células) en la mayoria de las plantas, aunque en las xeréfitas (plantas de climas secos) suele
se multiestratificada.

En la epidermis puede haber estomas, unas aberturas a través de las cuales la planta
intercambia gases con la atmoésfera. Estas aberturas estan rodeadas por células
especializadas llamadas oclusivas que al cambiar de tamafio y forma, modifican el diametro
de la abertura estomatica y de este modo regulan el intercambio gaseoso. La epidermis esta
revestida por una pelicula de cera llamada cuticula; es impermeable, y su funcién es reducir
la pérdida de agua por evaporacion a través de la superficie de la planta.

La epidermis es un tejido complejo formado por:

Células epidérmicas: Conforman la mayor parte del tejido, generalmente esta cubierta por
una cuticula formada por cutina.

Células guarda: Se localizan en la epidermis de las hojas y de los tallos herbaceos, son

pares de células reniformes (Con forma de rifion), que forman los estomas. Se abren o se
cierran para regular el intercambio gaseoso con el medio ambiente y la transpiracion.
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Tricomas:

Son prolongaciones epidérmicas también conocidas como
pelos. Su forma es variada, pueden ser unicelulares,
multicelulares, y tener funciones de absorcion, secrecion o
proteccion. Por ejemplo, los pelitos que tiene la ortiga
secretan una sustancia urticante que ahuyente a los
depredadores.

b
<" A

&  La Rizodermis: Es un tejido monoestratificado que recubre las raices. No tiene
cutina ya gque es necesario que sea permeable para que ocurra la absorcion del agua y los
nutrientes, y presenta varios tricomas llamados pelos radicales, en los cuales ocurre la
mayor parte de la absorcion.

& La Peridermis: Esun tejido pluriestratificado que sustituye a la epidermis del tallo
(y también la rizodermis de la raiz) en las plantas con crecimiento secundario (lefiosas),
constituyendo lo que conocemos como la corteza. Esta formado por:

Células del suber o corcho: Son células que mueren en la madurez y cuyas paredes estan
impregnadas por suberina, sustancias que las hace impermeables.

Lenticelas: Son las aberturas que permiten el intercambio gaseoso entre el interior vivo del
tallo y medio ambiente. Generalmente son conspicuas y pueden observarse a simple vista.

‘%’ Actividad para la proxima clase

Como actividad en casa averiguar que son los tejidos vasculares y realizar el siguiente
experimento:

Utilizar dos vasos plasticos, cada uno de ellos debe llevar agua y tinta china, a uno de ellos
colocarle una rama de apio y al otro un clavel blanco. Los estudiantes deberan realizar esta
experiencia cinco dias antes de la siguiente clase donde deberan anotar los cambios que se
presenten.
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Taller # 2

Tema: Los tejidos vegetales vasculares
Logro:
Grado: 7-08
Responsables: Claudia Liliana Flérez Villamizar.
Martha Patricia Morales Barba.
Tiempo estimado: 50 minutos
Eje Articulador: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

‘% Saludo

3% Primer Momento: Explicacion del trabajo a realizar

Teniendo en cuenta el experimento que se dejo la clase anterior, se realizara las siguientes
preguntas:

»  (Qué fue lo que sucedié con cada una de las plantas?

»  ¢Qué hizo que el clavel siendo blanco tomara un color particular?

»  ¢Qué influyo para que sucedieran los diferentes cambios en las plantas?

»  (Qué cambios notaron al tomar registro diariamente?

Para dar respuesta a las anteriores preguntas se involucra una serie de procesos cognitivos
que ayudaran en la construccién conceptual que se va presentando en el aula a medida que
los estudiantes dan a conocer sus hipotesis.

La docente construird un concepto tomando las palabras claves que ira anotando en el
tablero, con el fin de centrar el conversatorio en el tema que es los tejidos vasculares y dar
la explicacion pertinente para aclarar dudas por medio de un grafico que se presentara en
una lamina grande.

‘% Segundo Momento: Juguemos construyendo conocimientos

Por medio de un juego de pistas los estudiantes en grupos de trabajo irdn buscando unas
partes de un rompecabezas que forman una imagen, para ello deberan contestar algunas
preguntas o realizar algunos actos y finalmente cuando tengan todas las partes del
rompecabezas construir un concepto de lo que observan en la imagen.( Ver anexo 6).
(Tiene como objetivo reforzar los conceptos vistos en clase).
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‘% Tercer Momento: Teoria

Los Tejidos Vasculares:

Milems primario

Hay dos clases de tejido vascular: xilema,
encargado de conducir agua, nutrientes y
minerales disueltos, y floema, que
transporta alimentos. El xilema también
almacena nutrientes y contribuye a sujetar
la planta.

Xilema: Esta formado por dos clases de tejido conductor: traqueidas y vasos. Las células
que los forman son en los dos tipos alargadas, afiladas por los extremos, con paredes
secundarias y sin citoplasma, y mueren al madurar. La pared celular tiene unas punteaduras
(adelgazamientos) en las cuales no se produce engrosamiento secundario y a través de las
que el agua pasa de unas células a otras. Los vasos suelen ser mas cortos y anchos que las
traqueidas y, ademas de punteaduras, tienen perforaciones carentes de engrosamiento
primario y secundario a través de las que circulan libremente el agua y los nutrientes
disueltos.

Floema: El floema o tejido conductor de nutrientes esta formado por células que se
mantienen vivas al madurar. Las células principales del floema son los elementos cribosos
—Illamados asi por los grupos de poros que tienen en las paredes— a través de los que se
conectan los protoplastos de las células contiguas. Hay dos tipos de estos elementos: células
cribosas, con poros estrechos dispuestos en grupos bastante uniformes en las paredes
celulares, y tubos cribosos, con poros mayores en unas paredes celulares que en otras.
Aunque los elementos cribosos contienen citoplasma también en la madurez, carecen de
nacleo y otros organulos. Los elementos cribosos llevan asociadas unas células anexas que
tienen nucleo y se encargan de fabricar y segregar sustancias que entregan a los elementos
cribosos, asi como de extraer de éstos los productos de desecho que forman.
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Taller # 3

Tema: Los tejidos vegetales fundamentales
Logro:
Grado: 7-08
Responsables: Claudia Liliana Flérez Villamizar.
Martha Patricia Morales Barba.
Tiempo estimado: 50 minutos
Eje Articulador: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

‘% Saludo

3% Primer Momento: Explicacion del trabajo a realizar

Por medio de una lectura que sera entregada a cada uno de los grupos, los estudiantes
deberan responder las siguientes preguntas:

¢Qué son los tejidos Fundamentales?
¢Como se clasifican los tejidos fundamentales?

‘% Segundo Momento: Juguemos

En el tablero se colocaran diversas hojas que contienen imagenes, preguntas o penitencias
en su respaldo para que los estudiantes pasen al tablero cojan una de las fichas y den
respuesta a la misma. Se incluiran imagenes y preguntas de toda la unidad con el fin de
evaluar la misma y saber que tanto han aprendido

‘% Tercer Momento: Teoria
Los tejidos Fundamentales Las plantas tienen tres tipos de tejido fundamental.

El parénquima, esta distribuido por toda la planta, estad vivo y mantiene la capacidad de
division celular durante la madurez. En general, las células tienen sélo paredes primarias de
grosor uniforme. Estas células del parénquima se encargan de numerosas funciones
fisioldgicas especializadas: fotosintesis, almacenamiento, secrecion y cicatrizacion de
heridas. También hay células de este tipo en los tejidos xilemético y floematico.

El colénquima es el segundo tipo de tejido fundamental; también se mantiene vivo en la
madurez, y esta formado por células provistas de paredes de grosor desigual. EI colénquima
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puede plegarse, y actia como tejido de sostén en las partes jovenes de las plantas que se
encuentran en fase de crecimiento activo.

El esclerénquima, el tercer tipo de tejido, estd formado por células que pierden el
protoplasto al madurar y tienen paredes secundarias gruesas, por lo general con lignina. El
esclerénquima se encarga de sujetar y reforzar las partes de la planta que han terminado de
crecer.

‘% Cuarto Momento: Socializacion

Al terminar el juego se realizara una socializacion del tema visto y los aspectos mas
relevantes del mismo. Para asi de esta forma finalizar la unidad.

‘% Despedida
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Taller # 4

Tema: La Sangre
Logro:
Grado: 7-08
Responsables: Claudia Liliana Flérez Villamizar.
Martha Patricia Morales Barba.
Tiempo estimado: 50 minutos
Eje Articulador: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

‘% Saludo

3% Primer Momento: Explicacion del trabajo a realizar

Teniendo en cuenta de que los estudiantes ya han visto el tema a tratar y solo se plantea
realizar un repaso general del mismo, el desarrollo de la clase sera a través del Juego La
Papa Caliente por medio del cual los nifios deberan pasar una bola de papel que contiene
una serie de preguntas como:

¢ Qué es la sangre?

¢Qué es el plasma?

¢ Qué son los eritrocitos?

¢Qué son los leucocitos?

¢Que son las plaguetas?

¢Para gque necesitamos sangre?

¢ Conoces algunos tipos de sangre? Cuales.

¢ Que enfermedades conoces de la Sangre? Etc...

¥ ITTTXTTITLY

Segundo Momento: Socialicemos

Las respuestas que den los nifios se iran escribiendo en el tablero para su respectivo
anélisis.

Este analisis se hace con el fin aclarar dudas y mirar los procesos cognitivos construidos
por los estudiantes durante el desarrollo de las sesiones.

A su vez teniendo en cuenta las respuestas de los nifios se ampliara por medio de una
explicacion que dara la docente en practica, utilizando material adecuado para el trabajo a
realizar.
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‘% Tercer Momento: Teoria

La Sangre: Es una sustancia liquida que circula por las arterias y las venas del organismo.
La sangre es roja brillante o escarlata cuando ha sido oxigenada en los pulmones y pasa a
las arterias; adquiere una tonalidad mas azulada cuando ha cedido su oxigeno para nutrir los
tejidos del organismo y regresa a los pulmones a traves de las venas y de los pequefios
vasos denominados capilares. En los pulmones, la sangre cede el dioxido de carbono que ha
captado procedente de los tejidos, recibe un nuevo aporte de oxigeno e inicia un nuevo
ciclo. Este movimiento circulatorio de sangre tiene lugar gracias a la actividad coordinada
del corazon, los pulmones y las paredes de los vasos sanguineos.

Composicion De La Sangre: La sangre estd formada por un liquido amarillento
denominado plasma, en el que se encuentran en suspension millones de células que
suponen cerca del 45% del volumen de sangre total. Tiene un olor caracteristico y una
densidad relativa que oscila entre 1,056 y 1,066. En el adulto sano el volumen de la sangre
es una onceava parte del peso corporal, de 4,5 a 6 litros.

Una gran parte del plasma es agua, medio que facilita la circulacion de muchos factores
indispensables que forman la sangre. Un milimetro cubico de sangre humana contiene unos
cinco millones de corpusculos o glébulos rojos, llamados eritrocitos o hematies; entre 5.000
y 10.000 corpusculos o globulos blancos que reciben el nombre de leucocitos, y entre
200.000 y 300.000 plaguetas, denominadas trombocitos. La sangre también transporta
muchas sales y sustancias organicas disueltas.

Eritrocitos Los eritrocitos, o globulos rojos de la sangre, son los transportadores primarios
- del oxigeno de las células 'y de los tejidos corporales. La forma
biconcava del eritrocito es una adaptacion que hace que el area
superficial, a traves de la que intercambia el oxigeno por diéxido
de carbono, sea la maxima posible. Su forma y la membrana
plasmética flexible del eritrocito, le permite penetrar en los
capilares mas pequerios.
Los globulos rojos, o células rojas de la sangre, tienen forma de
discos redondeados, biconcavos y con un diametro aproximado de
7,5 micras. En el ser humano y la mayoria de los mamiferos los eritrocitos maduros carecen
de nucleo. En algunos vertebrados son ovales y nucleados. La hemoglobina, una proteina
de las células rojas de la sangre, es el pigmento sanguineo especial mas importante y su
funcién es el transporte de oxigeno desde los pulmones a las células del organismo, donde
capta dioxido de carbono que conduce a los pulmones para ser eliminado hacia el exterior.
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Leucocitos Las células o glébulos blancos de la sangre son de dos tipos principales: los
granulosos, con nucleo multilobulado, y los no granulosos, que
tienen un nucleo redondeado. Los leucocitos granulosos o
granulocitos incluyen los neutrofilos, que fagocitan y destruyen
bacterias; los eosindfilos, que aumentan su nimero y se activan en
presencia de ciertas infecciones y alergias, y los basoéfilos, que
segregan sustancias - como la heparina, de propiedades
anticoagulantes, y la histamina que estimula el proceso de la
inflamacion. Los leucocitos no granulosos estan formados por
linfocitos y un nimero mas reducido de monacitos, asociados con
el sistema inmunoldgico. Los linfocitos desempefian un papel importante en la produccion
de anticuerpos y en la inmunidad celular. Los monocitos digieren sustancias extrafias no
bacterianas, por lo general durante el transcurso de infecciones cronicas.

Plaquetas: Las plaquetas de la sangre son cuerpos pequefios, ovoideos, sin ndcleo, con un
diametro mucho menor que el de los eritrocitos. Los
trombocitos o plaquetas se adhieren a la superficie interna de la
pared de los vasos sanguineos en el lugar de la lesion y ocluyen
el defecto de la pared vascular. Conforme se destruyen, liberan
agentes coagulantes que conducen a la formacion local de
trombina que ayuda a formar un coagulo, el primer paso en la
cicatrizacion de una herida.

¢Para Qué Necesitamos La Sangre?

1. La sangre es la responsable de recoger en los pulmones el oxigeno del aire que
respiramos y en el intestino delgado las sustancias nutritivas de los alimentos que hemos
comido.

2. Es la responsable de repartir ese oxigeno y esas sustancias nutritivas a cada célula de tu
cuerpo.

3. Es la responsable de recoger las sustancias inutiles o perjudiciales que producen las
células y de llevarlas a los pulmones, al higado o a los rifiones para eliminarlas.

Ademas, la sangre transporta otras muchas sustancias o células que tienen funciones muy
importantes. Si te haces una herida y se rompe un vaso sanguineo, la sangre lleva a este
lugar las células o sustancias necesarias para taponar la herida y evitar la pérdida de sangre
(coagulacion). Si entra en tu cuerpo un microorganismo contra el que hay que luchar, la
sangre desplaza también hacia ese lugar las células o sustancias que van a combatirlo
(defensa).
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Para poder realizar todas estas funciones, la sangre tiene que circular, y esto lo hace
impulsada por el corazén, dentro de unos tubos que se llaman vasos sanguineos (arterias,
capilares y venas).

Coagulaciéon De La Sangre: Una de las propiedades mas notables de la sangre es su
capacidad para formar coagulos, o coagular, cuando se extrae del cuerpo. Dentro del
organismo un coagulo se forma en respuesta a

= o “f:G“:‘GON una lesion tisular, como un desgarro muscular,
e un corte o un traumatismo penetrante. En los
. £ AGTEGARO FARIERRE vasos sanguineos la sangre se encuentra en
g estado liquido, poco después de ser extraida
! 1 Firra adquiere un aspecto viscoso y mas tarde se
H mn S convierte en una masa gelatinosa firme. Después
ooy s / v esta masa se separa en dos partes: un coagulo
"4 %" rojo firme que flota libre en un liquido

..... o B#’  transparente rosado que se denomina Suero.

Fackar HI[ eeresees-¥ Factar ¥ Codgulo

Un coagulo esta formado casi en su totalidad por eritrocitos encerrados en una red de finas
fibrillas o filamentos constituidos por una sustancia denominada fibrina. Esta sustancia no
existe como tal en la sangre pero se crea, durante el proceso de la coagulacién, por la
accion de la trombina, enzima que estimula la conversion de una de las proteinas
plasmaticas, el fibrindgeno, en fibrina. La trombina no esta presente en la sangre circulante.
Esta se forma a partir de la protrombina, otra proteina plasmatica, en un proceso complejo
que implica a las plaquetas, ciertas sales de calcio, sustancias producidas por los tejidos
lesionados y el contacto con las superficies accidentadas. Si existe algun déficit de estos
factores la formacion del coagulo es defectuosa. La adicion de citrato de sodio elimina los
iones de calcio de la sangre y por consiguiente previene la formacion de coagulos. La
carencia de vitamina K hace imposible el mantenimiento de cantidades adecuadas de
protrombina en la sangre. Ciertas enfermedades pueden reducir la concentracion sanguinea
de varias proteinas de la coagulacion o de las plaquetas.

¢Existen Diferentes Tipos De Sangre? La composicién de la sangre es igual en todas las
personas y sin embargo hay diferentes tipos de sangre. La presencia o no en la superficie de
los eritrocitos de ciertas sustancias, nos permite diferenciar distintos tipos de sangre.

Conocemos dos sistemas de clasificacion. El sistema ABO y el sistema Rh. El sistema
ABO nos permite distinguir cuatro grupos sanguineos, el grupo A, el grupo B, el grupo AB
y el grupo 0. El sistema del Rh establece dos tipos de sangre Rh+ (positivo) y Rh-
(negativo).

Algunos grupos sanguineos no pueden mezclarse, esto significa que una persona sélo puede
recibir sangre de algunos grupos determinados, no de todos. Por eso es tan importante
conocer el grupo sanguineo antes de una operacion y siempre que es necesario hacer una
transfusion.
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Las Enfermedades De La Sangre Los trastornos de la sangre proceden de cambios
anormales en su composicion. La reduccién anémala del contenido de hemoglobina o del
namero de glébulos rojos, conocida como anemia, se considera mas un sintoma que una
enfermedad y sus causas son muy variadas. Se cree que la causa mas frecuente es la pérdida
de sangre o hemorragia. La anemia hemolitica, un aumento de la destruccion de glébulos
rojos, puede estar producida por diversas toxinas o por un anticuerpo contra los eritrocitos.
Una forma de leucemia que afecta a los bebés al nacer o poco antes del nacimiento es la
eritroblastosis fetal.

La anemia puede ser también consecuencia de un descenso de la produccion de hematies
que se puede atribuir a una pérdida de hierro, a un déficit de vitamina B12, o a una
disfuncion de la médula 6sea. Por ultimo, existe un grupo de anemias originada por
defectos hereditarios en la produccion de glébulos rojos (hemoglobina). Estas anemias
comprenden varios trastornos hereditarios en los que los eritrocitos carecen de algunas de
las enzimas necesarias para que la célula utilice la glucosa de forma eficaz.

La formacion de hemoglobina andmala es caracteristica de las enfermedades hereditarias
que reciben el nombre de anemia de células falciformes y talasemia mayor. Ambas son
enfermedades graves que pueden ser mortales en la infancia.

El aumento del nimero de eritrocitos circulantes se denomina policitemia: puede ser un
trastorno primario o consecuencia de una disminucion de la oxigenacion de la sangre o
hipoxia. La hipoxia aguda se produce con mas frecuencia en enfermedades pulmonares
avanzadas, en ciertos tipos de cardiopatias congénitas y a altitudes elevadas.

La leucemia se acompafia de una proliferacion desordenada de leucocitos. Hay varias
clases de leucemia, cuyas caracteristicas dependen del tipo de célula implicada.

El déficit de cualquiera de los factores necesarios para la coagulacion de la sangre provoca
hemorragias. EI descenso del namero de plaquetas recibe el nombre de trombocitopenia; la
disminucion del factor VIII de la coagulacion da lugar a la hemofilia A (hemofilia clasica);
el descenso del factor IX de la coagulacién es responsable de la hemofilia B, conocida
como enfermedad de Christmas. Diversas enfermedades hemorragicas, como la hemofilia,
son hereditarias. Hay preparados que incluyen concentrados de varios factores de la
coagulacién para el tratamiento de algunos de estos trastornos. En 1984 los cientificos
desarrollaron una técnica de ingenieria genética para la fabricacion de factor VI1II, un factor
de la coagulacién de la sangre de vital importancia para las victimas de la forma de
hemofilia mas frecuente.

Aunque la formacion de un codgulo es un proceso normal, se convierte a veces en un
fendmeno patologico que representa incluso una amenaza mortal. Por ejemplo, en los
pacientes hospitalizados durante largos periodos a veces se forman coagulos en las venas
importantes de las extremidades inferiores. Si estos codgulos, o trombos, se desplazan hacia
los pulmones pueden causar la muerte como consecuencia de un embolismo. En muchos
casos dichos trombos venosos se disuelven con una combinacién de farmacos que
previenen la coagulacion y lisan los coagulos. Los anticoagulantes incluyen la heparina,
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compuesto natural que se prepara a partir de pulmones o higados de animales, y las
sustancias quimicas sintéticas dicumarol y warfarina. Los farmacos que lisan los coagulos,
denominados tromboliticos, incluyen las- enzimas uroquinasa y estreptoquinasa, y el
activador tisular del plasmindgeno (TPA), un producto de ingenieria genética.

Se piensa que la interaccion de los trombocitos con los depositos de lipidos que aparecen en
la enfermedad cardiaca ateroesclerotica contribuye a los infartos de miocardio. Los
compuestos como la aspirina y la sulfinpirazona, que inhiben la actividad plaquetaria,
pueden disminuir los infartos de miocardio en personas con enfermedad ateroesclerotica.

‘% Cuarto momento: Finalizacion del tema

Compromiso: Repasar los temas vistos para la evaluacion que se desarrolla al final.
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3.4.4 PROCESO DE ANALISIS

La informacion esta organizada e interpretada de la siguiente manera:

%
%
*
*

Revision teorica

Generacion de categorias

Descripcion de lo hallado

Formulacion de explicaciones es decir lo que concluimos.

CATEGORIAS

LO ENCONTRADO

LO PROPUESTO

LO CONCLUIDO

Experimentemos

En este paso se presenta
la experiencia 0 las
experiencias para lograr

la atencion e
incrementar la
motivacion del

educando, su objetivo es
el aprendizaje puesto
que el estudiante con
preguntas o problemas
trataran de resolver la
misma.

Durante el desarrollo del trabajo
los estudiantes estuvieron muy
atentos, con un interés vy
curiosidad sorprendentes,
muchos de ellos deseaban saber
la respuesta de una, otros solo
decian que nosotras las docentes
realizabamos algo para
engafiarlos, a su vez se
generaban mas preguntas coOmo
¢Por qué sucede este fendmeno?
a partir de los conocimientos
previos.

Segun la Academia de
Ciencia de Estados Unidos®
En esta categoria se
compromete a los
estudiantes con preguntas de
orientacion cientifica:

Este tipo de preguntas se
centran en objetos,
organismos y eventos del
mundo natural, es decir, se

compromete a los
estudiantes / aprendices con
preguntas orientadas

cientificamente
= El aprendiz plantea una

Primero que todo les permite
a los docentes de Ciencia
guiar y facilitar de una
manera  significativa el
aprendizaje del estudiante,
porque enfoca y apoya las
indagaciones en la
interaccion con los
estudiantes, permitiendo las
discusiones  referentes a
ideas cientificas que de una
u otra forma son fenémenos
presentes en su cotidianidad
y esto reta a los estudiantes
para que acepten |y

% EDUTEKA realizé la traduccion de algunos apartes del Capitulo 2 del libro "Inquiry and the National Science Education Standards: A Guide for
Teaching and Learning (2000)" La Indagacién y los Estandares Nacionales de Educacion en Ciencias: Una Guia para la Ensefianza y el
Aprendizaje. En este capitulo se analizan los Estandares de Contenido para la Ciencia como Indagacién http://www.eduteka.org/Inquiry2.php
National Science Education Standards (Estandares Nacionales para la Ensefianza de Ciencias)
http://www.nap.edu/readingroom/books/nses/html/index.html. Publicado en: EDUTEKA: Marzo 06 de 2004.
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pregunta.

= El aprendiz escoge entre
varias preguntas, plantea
nuevas preguntas.

= El aprendiz depura o
clarifica la pregunta dada
por el educador, el material
u otra fuente.

= El aprendiz se
compromete con la pregunta
dada por el docente, el
material u otra fuente.

compartan la
responsabilidad de su propio
aprendizaje 'y  participe
activamente en el
aprendizaje de la Ciencia
desde la curiosidad, la
apertura a datos e ideas
nuevas.

Indagacion.

En este punto el
estudiante esta ansioso
por buscar una respuesta
a la experiencia, puesto
que en el anterior punto
solo se le presenta la
experiencia al estudiante
sin decirle Jqué
utilizamos para realizar
determinada

experiencia?, con el fin
de lograr que el
estudiante sienta
curiosidad y lo conduzca
a lograr una mejor
comprension  de  las
Ciencias; de esta manera
estaran  activos  para

Los estudiantes al no ver una
respuesta inmediata a sus
interrogantes, lo que realizaron
fue tomar los libros de los cuales
disponian o se dirigieron a la
biblioteca a consultar sus
investigaciones  teniendo en
cuenta sus ideas previas para
recopilar informacién que les
sirviera de evidencia.

Sin embargo como un 1% queria
era encontrar de una la respuesta
sin el menor esfuerzo y se
dedicaban a que esta fuese
respondida de una vez y por la
docente.

Otro aspecto clave de resaltar
fue la orientacion que los
estudiantes dieron a la

Los estudiantes dan
prioridad a la evidencia, que
les permite desarrollar y
evaluar explicaciones
dirigidas a preguntas con
orientacion cientifica®®:
Como lo evidencian los
estandares, la Ciencia se
diferencia de otras formas de
conocimiento por el uso de
evidencia empirica como
base para encontrar
explicaciones de  como
funciona el mundo natural.

= Los estudiantes dan
prioridad a la evidencia al
responder las preguntas.

= El aprendiz determina
que constituye evidencia y la

El docente de Ciencia debe
disefiar y manejar ambientes
de aprendizaje que den al

estudiante el tiempo, el
espacio 'y los recursos
necesarios para aprender

Cienciay al hacerlo, se logra
apoyar el tiempo disponible
y garantizar un trabajo
seguro 'y a su vez las
herramientas necesarias para
la indagacion, todo lo
anterior con el objetivo de
involucrar al estudiante en el
diseio del ambiente de
aprendizaje.

Con la indagacion se esta
permitiendo al estudiante
entrar en un mundo como lo

%% |bid. Capitulo 1. En: EDUTEKA: Marzo 06 de 2004.
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observar, registrar, | informacion, es decir, tomaron | redne. hacen los cientificos, es
clasificar, predecir, | de nuevo la experiencia | = EI aprendiz se dirige a | decir, la busqueda
experimentar 'y hacer | discrepante y la empezaron a | reunir 0 colectar ciertos | paulatinamente de
cualquier cosa que sea | descomponer para que junto a lo | datos. informacién para
necesaria para resolver | que tenian de investigacion comprender el fenémeno
el problema, a menudo | hallaran respuestas. presentado, responde a
se involucrardn en una entender conceptos
significativa indagacion. necesarios  para  buscar
conocimiento.
Resolver la experiencia | Durante el desarrollo de este | Los estudiantes formulan | Con el desarrollo de este
Los estudiantes | momento que muchos | explicaciones basadas en | punto los docentes de
resuelven las | estudiantes empezaron a | evidencia para responder | Ciencia estan desarrollando
experiencias como | analizarlo en el punto anterior, | preguntas de orientacion | comunidades de aprendices
resultado de su | se noto un proceso de analisis | cientifica®”: de Ciencia que reflejan el
indagacion, es decir, de | entre los mismos estudiantes | Este  aspecto  de la | rigor intelectual de Ila
sus actividades y | porque confrontaron los | indagacion hace énfasis en | indagacion cientifica y las
practicas directas | resultados a los que se | la ruta que se sigue entre la | actitudes y valores sociales

encontraran respuesta a
muchas de las preguntas
expuestas por la
experiencia y de esta

forma han aprendido
sobre  los  procesos
relacionados con las
ciencias.

aproximaban permitiendo de
esta manera consideran puntos
de vista de los demas
compafieros  registrarlos y
establecer relaciones para dar la
respuesta. Dentro de esta se
presento un punto en particular
y era que cuando se
confrontaban resultados siempre
preguntaban a la docente si era
verdadera la respuesta.

En este momento solo se le
indicaron algunas relaciones
para enfocar mas su trabajo y asi

evidencia y la explicacion,
mas que en los criterios y
caracteristicas de la
evidencia.

= Los estudiantes formulan

explicaciones basadas en
evidencia.
= ElI aprendiz formula

explicaciones despues de
compendiar la evidencia.

= El aprendiz se guia en el
proceso de formular
explicaciones pariendo de la

evidencia.

conducentes al aprendizaje
de Ciencia.

En cuanto al estudiante el
resolver la  experiencia
discrepante  le  permite
asumir un compromiso de
voz  significativa  sobre
decisiones en cuanto al
contenido y contexto de su
trabajo otorgando
responsabilidad  por  su
aprendizaje partiendo desde
la discusion que genera para
responder por sus hallazgos

?" Ibid. Capitulo 1. En: EDUTEKA: Marzo 06 de 2004.
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permitir responder mas a sus
interrogantes.

= Se indican al aprendiz
vias posibles para usar la
evidencia para formular
explicaciones.

y de la aplicacion de los
mismos para dar respuesta a
sus hipdtesis puesto que esta

explicando desde su
evidencia y la de sus
comparieros.

Conceptualizacion.

El estudiante  esta
preparado para crear
conceptos propios de las
Ciencias y asi explicar
los diferentes fenOmenos
presentes en la
comprension del mundo
de la vida. En este punto
también hay un analisis
con los comparfieros y la
docente como
mediadora del
aprendizaje.

Después que todos los
estudiantes resolvian de nuevo
las experiencias y daban
respuesta a sus hallazgos y de

compartirla  con los demaés
comparieros, venia la
explicaciobn conjunta de la

docente sin olvidar que esta
venia acompafandolos desde las
anteriores  actividades  para
orientar los proceso de la
indagacion y permitir de esta
manera lograr las competencias
necesarias para comprender el
mundo de las ciencias.

Es importante destacar el
compromiso asumido por los
estudiantes para la realizacion
de cada uno de los talleres y a su
vez el de poder comunicar lo
que realizaron.

Como en este punto se habla de
una  conceptualizacion es
significativo ver como el

Los estudiantes comunican y
justifican sus explicaciones®
Los cientificos publican sus
explicaciones de manera que
los resultados de ellas se
puedan reproducir. Esto
requiere una articulacién
clara de la pregunta, los
procedimientos, la
evidencia, las explicaciones
propuestas y la revision de
explicaciones alternativas.

= Los aprendices
comunican Yy justifican sus
explicaciones.

= El aprendiz formula
argumentos razonables y
I6gicos para comunicar sus
explicaciones.

= Se suministra al aprendiz
pautas amplias para una
comunicacion mas efectiva.
= Se dan al aprendiz los
pasos y procedimientos para

Se concluye que cuando el

trabajo es realmente
productivo se logra
desarrollar verdaderos

proceso que le permitan al
estudiante  actuar como
cientifico y se le da la
oportunidad de ser mediador
de su propio aprendizaje.

No es un proceso que se da
de la noche a la mafiana pero
si nos permite garantizar
“més cantidad de auto
direccion del estudiante y
menos  indicaciones  del
docente™®

El estudiante esta en
capacidad de argumentar sus
hallazgos y a su vez de
comunicarlos de una forma
desafiante.

En lo referente a la
conceptualizacion no dan
explicaciones como grandes

%8 |bid. Capitulo 1. En: EDUTEKA: Marzo 06 de 2004.
% |bid. Capitulo 1. En: EDUTEKA: Marzo 06 de 2004.
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estudiante es participe de su
propio aprendizaje, puesto que
al explicar la temética todos
podian dar respuesta a los
mismos y ellos mismos se
encargaron de apuntar en sus
cuadernos una teoria referente a
la temética

la comunicacion

cientificos, pero si, se les
noto claridad en lo que
encontraron.
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3.4.4.1 Resultados

Durante la realizacién del trabajo de ciencias naturales en el aula se amplio el campo de
extension del aprendizaje y se determind el nivel de competencia alcanzado por el
estudiante, lo cual significa el grado de desarrollo que involucra el estudiante para dar una
posible solucién a un problema determinado. Esto se vio reflejado en un 70% del trabajo
realizado. Por consiguiente estos fueron los resultados:

> Durante los primeros temas desarrollados en el aula de clase como fueron la materia
y los fluidos se desarrollaron competencias como:

b2 Identificacion de procesos y eventos del mundo que nos rodean

Desemperios: observacidn, caracterizacion y comparacion de eventos y fenomeno.

Nivel alcanzado: C

»  Comparacion masa, peso, cantidad de sustancias y densidad de diferentes materiales
Desemperios: observacidn, caracterizacion y comparacion de eventos y fenomeno.

Nivel alcanzado: C

Se alcanzd el nivel C porque los estudiantes lograron caracterizar, discriminar y comparar
a partir de las nociones del concepto de materia y fluidos. Es decir, lograron abordar
situaciones tanto cotidianas como novedosas identificando los procesos del mundo que nos
rodea.

b2 Diferenciacion de las transformaciones e interacciones de la materia.

Desempefios: clasificaciones, inferencias y relaciones logicas.

Nivel alcanzado: D por medio del trabajo desarrollado algunos estudiantes alcanzaron el
nivel D en el cual lograron contrastar, clasificar, inferenciar y hacer algunas relaciones
I6gicas a partir de las transformaciones de la materia. Lo que significa que el estudiante
logro reconocer y comprender los fendmenos presente siendo capaz de utilizar la
informacidn obtenida en su indagacion para construir explicaciones a este

»  Comparo solidos, liquidos y gases teniendo en cuenta el movimiento de sus
moléculas.

Desemperios: Contrasta, predice, propone, discrimina y pondera diferentes variables y saca
conclusiones.

Nivel alcanzado: E. Ya pasada varias secciones se logro en el tema de los principios de los
fluidos lograr un nivel E, lo cual significa que el estudiante analiza los fendmenos de las
experiencias discrepantes basandose en las teorias indagadas pero con un lenguaje mas
cientifico. Logran predecir, hacer relaciones con mas de una variable realizando
descripciones de graficas o esquemas apelando para ello a los conceptos relacionados con
algunos de los procesos que se pueden presentar en las transformaciones de la materia y los
fluidos.
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3.4.4.2 Conclusiones del andlisis de la propuesta

Del trabajo de investigacion realizada en el aula de clase se puede concluir que:

> Con el desarrollo de competencias cientificas utilizando como estrategia las
experiencias discrepantes, se observa que los estudiantes han fortalecido significativamente
los contenidos de ciencias, han tomado interés por construir sus propios conocimientos y a
su vez perdido el miedo; en consecuencia el aprendizaje es significativo y perdurable que
ofrece posibilidad para hacer de los estudiantes sujetos activos y reflexivos que
comprenden y hacen la ciencia

» Con el desarrollo de la propuesta se logra que el estudiante acte como cientifico
natural, fortaleciendo los procesos de indagacién, observacion, formulacion de hipotesis,
manejo de conocimiento y desarrollo de compromisos personales y sociales.

» El proceso de desarrollo de las Experiencias discrepantes permitio al estudiante mejorar
su desempefio en el aula de clase puesto que la estrategia didactica lo indujo a una
busqueda de informacion a través de la consulta bibliogréfica, a confrontar y contrastar
ideas con sus comparieros y crear de esta manera un proceso de participacion al hacer
ciencia.

» Cuando los estudiantes estan fuertemente motivados, las condiciones para el
aprendizaje mediante la indagacion son favorables. Las experiencias discrepantes fomentan
la curiosidad de los educandos y los conducen a lograr una mejor comprension de las
ciencias.

» Es indispensable aclarar que el uso de experiencias discrepantes no es posible para todo
tema o principio cientifico. Entonces es totalmente aceptable presentar algunas experiencias
no discrepantes que motivan al educando para que indague, formule hipétesis y construya
conocimiento.
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3.4.5 Fase 1V Evaluacion de la Propuesta

Es importante para este proyecto seguir un modelo de evaluacion que brinde la opcién de
hacer una mirada general y especifica que presente como objetivo cuestionar a la
comunidad del gran beneficio que aporta la propuesta: (Cdémo formar en competencias
cientificas por medio de experiencias discrepantes?

Debido a esto se ha tomado “la evolucion del impacto del proyecto a la formacion cientifica
de la comunidad educativa”

Es cierto que este modelo busca concertacion de varios interrogantes que han girado en
torno al desarrollo de formacion de cientificos, buscando solucién a cada uno de ellos por
medio de estrategias que despierten en la comunidad educativa el interés hacia las Ciencias
Naturales y que se aproximen como cientificos naturales, para buscar conocimientos y asi
entender el mundo de la vida y entre estos interrogantes se encuentran como:

<> Actitud: ;/Gener6é cambios frente a la comprension de las Ciencias Naturales? Se
aplica con el trabajo en equipo de forma interdisciplinaria y los compromisos frente a
estas.

<> Aptitud: ¢Generd cambios en la capacidad de observacién y comprensién de los
fendmenos naturales? Se aplica en la habilidad que tiene el estudiante para descubrir todo
un proceso de fendmenos presentes en la naturaleza.

X3 Cognitivo: ¢Gener6 desarrollos de percepcion y critica de metodologias con
viabilidad de alternativas de solucion? Se aplica al desarrollo de las herramientas
metodoldgicas como la presentacion oral y escrita de analisis, resultados, explicaciones o
predicciones, que muestran indicios y utilizan categorias y lenguaje cientifico, con un grado
de complejidad acorde con la aproximacion al estudio de las ciencias naturales en cada
etapa escolar y conceptuales necesarias para dar respuesta a problemas similares en otros
contextos o a problemas diferentes de la comunidad.

X Eticos: ¢Gener6 cambios con los miembros de la comunidad? Los cuales asumieron
la responsabilidad que tienen frente al compromiso como cientifico natural.

La propuesta fue evaluada por el nivel de desarrollo de las competencias durante la
realizacion de las mismas, es decir, por cada clase que se desarrollaba el estudiante lograba
adquirir un desempefio que se evidencia en el nivel de argumentacion para solucionar
determinado problema y contextualizarlo a los fendmenos de su vida social.

79



4. CONCLUSIONES

& A partir de la observacion y el andlisis del diagnostico se pueden determinar las
necesidades, falencias y habilidades que se desarrollan en el aula de clase y asi poder
orientar mejor los procesos de ensefianza-aprendizaje y lograr de esta manera el desarrollo
de competencias.

&  La estrategia de la indagacion desarrollada a través de las experiencias discrepantes
permitio al estudiante desplegar una serie de habilidades cientificas para lograr acrecentar
las competencias en el aprender a aprender, aprender a ser y aprender a hacer en un
contexto, actuando como cientifico natural y mediador de su propio aprendizaje
expresandose en argumentaciones y conceptualizaciones en el proceso de la indagacion.

%  Un aspecto muy importante para tener en cuenta es el hecho de que no todas los
temas de las Ciencias Naturales se prestan para realizar una muy buena experiencia
discrepante como punto de partida para generar la indagacion, sin embargo, esta indagacion
se puede generar a partir de buenas preguntas problematizadoras la cual le permite al
estudiante aprender a medida que indaga, experimenta, consultan bibliografias disponibles,
contrasta la informacion con las nuevas teorias, con la l6gica del método cientifico puede
llevar a la construccion del conocimiento en Ciencias naturales y Educacion Ambiental.

%  El proceso de indagacion como estrategia para desarrollar competencias cientificas
por medio de experiencias discrepantes promovio en el estudiante una actitud para mejorar
su desemperio en el aula de clase partiendo de los compromisos y responsabilidades en el
proceso de aprendizaje, llevandolo a una busqueda de informacion a través de la consulta
bibliografica como evidencia para dar respuesta a sus hipdtesis y de esta forma
contrastarlas con las de los demas compafieros y asi construir su propio aprendizaje.
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ANEXO 1

Diario de Campo Educacién Basica Secundaria

Claudia Liliana Flérez Villamizar

FECHA HORA ACTIVIDADES REALIZADAS
El grupo se ha dividido en subgrupos de 5 a 6
estudiantes, cada grupo tiene un tema de Plan de trabajo
en el cual deberan investigar sobre su definicion,
estructura, funcion, patologias y cuidados.
10:30 a|Tema: los 6rganos de los sentidos.
Mayo/5/2005 12:20 Subtema: - Sistema Nervioso
- Vision
- Audicion
- Gusto
- Olfato
- Tacto
Hay 8 grupos de trabajo.
Exposicion del Plan de Trabajo “los 6rganos de los
sentidos”. Todos los integrantes de los subgrupos deben
venir preparados, la exposicion se realiza a través de una
rifa donde cada estudiante saca un papel el cual contiene
un namero del 1 al 5 en ese orden exponen, puesto que
todos los integrantes deben exponer.
Mayo/12/2005 |10:30 a|Empezando la exposicion cada estudiante realiza lo que
12:20 le corresponde, la docente interviene cuando es

necesario para ampliar la conceptualizacion, el resto del
grupo debe tomar apuntes.
Hay grupos que repiten el tema.

6:30 a

Entrega de boletines
Objetivos: Analizar las dificultades presentes en el aula
de clase y en los estudiantes.

" Se empez6 con una oracion de accion de Gracias.
" Una reflexion sobre el papel fundamental de la
familia en la formacion de los hijos.

. Hablo sobre las dificultades o las conductas
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Mayo/17/2005

9:00am.

agresivas que estan presentando los estudiantes y que
estan dafiando la imagen de la institucion. Los hijos son
el modelo de los padres.

. Hay otras formas de educar a los hijos sin
necesidad de la correa.
. Hablo un padre de familia sobre la situacién que

se esta presentando en la institucion (robos,
delincuencia, etc.).

. Por ultimo se dieron planteamientos de solucion
para los problemas presentados.

Mayo/26/2005

10:30 a
12:20

Se continda con las exposiciones, para este dia se
trabaja el sentido de la audicion donde el estudiante va
exponiendo y mostrando cada parte que expone en una
lamina de la estructura del oido llevado por la docente;
el estudiante que expone escribe lo principal en el
tablero como: partes y los demas compafieros del grupo
deben tomar apuntes como preparacion para la
evaluacion; si es necesario la docente interviene
complementado para mayor claridad conceptual.

Pasd otro estudiante a exponer y explico super
bien todo lo relacionado con la audicion; la docente al
preguntar ;como se llama el 6rgano que se encuentra
dentro del caracol? Un estudiante respondié y la docente
como incentivo le dio un punto extra por su consulta.
Hay estudiantes que hablan demasiado y otros
tratan de sabotear la clase.

Un estudiante realiza una pregunta buena que fue
contestada por la expositora, teniendo en cuenta esto,
otro estudiante hace una pregunta pero solo para tomar
el pelo, la docente le pregunta que porque no esta
tomando apuntes y este contesta que lo dejo en la casa a
lo cual la docente responde que estos son los que
molestan e interrumpen la clase porque no tienen nada
que hacer.

La docente para evaluar la atencién de los
estudiantes realiza preguntas con relacion a lo que
acaban de hablar.

En la exposicion de los estudiantes a algunos se
les nota su interés en el aprendizaje con sus
investigaciones o consultas, es decir, no se conforman
con lo que el libro les trae sino que consultan otras
fuentes como vias para comprender su tema de
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exposicion y darles a conocer a sus comparneros y como
mecanismo de aprendizaje participativo.

Después de pasar los estudiantes a exponer sigue
la autoevaluacion y heteroevaluacion que consiste en
que el estudiante que expone se coloca una calificacion
de 1 a 10 y la docente nombra a otro estudiante que
también lo evalué y de acuerdo a las dos notas mas la de
la docente se promedia y esa es la nota que queda de su
exposicion. Dentro de esta evaluacion se tuvo en cuenta
la opinidn de las practicantes.

Junio/9/2005

10:30 a
12:20

La docente termino de evaluar a los estudiantes en sus
exposiciones, luego pasa a darles 2 copias una sobre un
cuadro sipndtico o resumen sobre las exposiciones como
herramienta para estudiar para la evaluacién, y la otra
copia sobre las estructuras de los sentidos, nombro a uno
de los integrantes de cada tema de exposicion para que
pasara y dijera las partes y le daba cuatro puntos por
decirlas sin cuaderno y los deméas compafieros van
copiando las partes en sus respectivas hojas.

Terminado lo anterior paso a realizar la evaluacion en
grupo de 2 personas, en la cual hubo participacion de las
practicantes. Dentro de esta se presento desorden y
copias.

Junio/16/2005

10:30 a
12:20

Practica de laboratorio sobre el ojo, se trabajo con los
grupos de exposicion en el cual cada grupo debia traer
un ojo y mirar todas las partes. En esta actividad como
eran grupos grandes muchos estudiantes se quedaban sin
trabajar y por eso se presento un desorden terrible como
tirasen pedazos de grasa entre ellos y untarse, ademas de
indisciplina.

Terminada la experiencia recogieron las cosas, la
botaron y se lavaron las manos para proseguir a
contestar un cuestionario relacionado con la préactica y
entregar el informe (muy literal).
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Martha Patricia Morales Barba

fecha

Hora

Actividades realizadas

Mayo 5 de
2005

10:30
a12:20

En este dia se realizd la primera observacion con los
estudiantes de 8-04 donde el grupo fue dividido en varios
subgrupos en el cual la docente les asigné diversos sub-
temas del tema general que era los drganos de los
sentidos para que los estudiantes se encargaran de
realizar una investigacion sobre su definicion,
estructuras, cuidados, enfermedades entre otras cosas
importantes.

Los sub-temas eran: Sistema Nervioso- Vision- Olfato-
Oido- Gusto- Tacto.

Se evidencia que los estudiantes se relacionan bien pero
charlan mucho durante la actividad.

Mayo 12 de
2005

10:30
a12:20

Este dia se dio inicio a las exposiciones de cada sub-tema
en el cual todos los estudiantes en la semana se han
preparado para dar a conocer su investigacion de la
manera mas acorde y adecuada.

Se establecid el orden de las exposiciones por medio de
una rifa donde cada uno de los subgrupos elegia a un
representante y este se encargaba de sacar un papelito el
cual contenia un nimero de 1 a 5 que representaba el
puesto en el que iban a exponer.

A su vez se establecieron parametros para la exposicion
en el cual cada estudiante pasaba al frente utilizaba los
recursos didacticos con que cuanta el plantel educativo
que fueran adecuados para sus intervencion, exponia su
parte del tema y dejaba un espacio para la intervencion
de la docente y las preguntas de los comparieros que ha
su vez bebian estar tomando nota de todo lo que se
explicaba.

Después de terminar la intervencion del estudiante se
realiza la auto evaluacion y la heteroevaluacion que
consiste en que los estudiantes que expusieron dan a
conocer la nota que cree que se merece por su trabajo
realizado y a su vez la docente elige a otro estudiante de
los que no exponen en el dia y le pide que de a conocer la
nota que cree que se merece el estudiante que expuso
para luego ella dar la nota que considera meritoria. La
docente dice que es una forma muy préctica para que se
observe la participacion de todos.

Se continda con las exposiciones, este dia intervenian los
estudiantes que les correspondia el tema de la audicion el
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Mayo 26 de
2005

10:30
al12:20

cual cada uno de los estudiantes que pasaban cumplia con
los parametros establecidos anteriormente. Se observo
que algunos estudiantes habian realizado una
investigacion mas amplia sobre el tema y tenian mayor
claridad conceptual.

Algunos estudiantes hablan mucho en clase y fomentan
el desorden en el aula, puesto que mientras sus
comparieros realizan la intervencion estos no tienen nada
que hacer pues ni siquiera toman apuntes.

Junio 9 de
2005

10:30
al12:20

Este dia el trabajo de la clase se dividid en dos sesiones,
en la primera sesion se haria un breve recorderis sobre
los sub-temas vistos y en la segunda sesion se realizaria
una pequefia evaluacion que seria como un refuerzo para
la evaluacion final del tema.

Durante la primera sesién la docente repartié dos guias
en el cual una de ellas contenia los dibujos de los 6rganos
de los sentidos y otra era un cuadro sindptico que
resumia el tema principal.

La docente eligié algunos a un representante de cada
grupo y le pidi6 que dijera los nombres de las partes que
conforman cada estructura (cada Organo) para que los
demas estudiantes copiaran los nombres y recordaran
todos los temas vistos.

Por decir las partes de cada drgano sin mirar les daba un
incentivo de 4 puntos.

Después se realizd un descanso de cinco minutos para
que realizaran un repaso final y presentar la evaluacion.
La evaluacion se desarrollo por parejas, sin embargo
hubo desorden y copia, puesto que los estudiantes no
habian estudiado lo necesario para la misma.

Junio 16 de
2005

10:30
al12:20

Este dia se realiz6 una practica de laboratorio, para
reforzar los conocimientos vistos en clase sobre el
sentido de la vista; en el cual se practico una incision en
un ojo de vaca para que los estudiantes vieran mas real
las partes que conforman la estructura del ojo.

Por falta de material de trabajo y la conformacién de
grupos tan grandes, ese dia se presentd demasiado
desorden y poca participacion de los estudiantes.
Finalmente se les pidid que recogieran los desechos y
fueran a lavarse las manos para que contestaran un
cuestionario que considero no fue muy productivo ya que
debian dar respuestas muy literales.
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ANEXO 2
Hrexo ¢, .

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER -
ESCUELA DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
PROYECTOS PEDAGOGICOS
VIl SEMESTRE

REGISTRO DE OBSERVACION

INSTITUCION EDUCATIVA: Epsb. N .
DIRECCION: (1 19A 104-5¢ Provenza
CARACTER: OFICIAL PRIVADO | |

ENFASIS:
NIVEL EDUCACTIVO: N° TOTAL DOCENTES:
JORNADA: Hc‘ﬁcm N° TOTAL ESTUDIANTES: 3500

RECTOR(A): Arﬂczm}m Cmrm Ae O\amac;!nc

1. CONTEXTO INSTITUCIONAL

e HISTORIA DE LA INSTITUCION:

+ CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS:

+ SERVICIOS DE ASISTENCIA SOCIAL:
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s ZONAS DE RECREACION Y DEPORTES:

+ RECURSOS INSTITUCIONALES;

2. PROCESOS

2.1 ADMINISTRATIVOS

e GOBIERNO ESCOLAR CONFORMACION:

» MANUAL DE CONVIVENCIA:

2.2 ACADEMICOS
PLAN CURRICULAR DEL AREA CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

« COMPETENCIAS, LOGROS, OBJETIVOS:
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PROCESOS DE AULA

i i A1 -
|NST|TUC|ON %\.ﬁ:-ﬁﬁ "'tj (ol %-T i!b; D.ygf).g'im.q 43\‘ \1, n}J ‘3:_,,_1!\{,,, 1;)("“1“'\':"&__!-;_

DOCENTE: Lﬂ, Macion on P BHARS: 8-(4  N°ESTUDIANTES: 45

MAESTRAS PRACTICANTES: flcﬁ,&ém .‘k Lcﬂ& ;"]c x4 \.’jfgbm;,_bf

Hcsi’p ’PO Ticic HO?M:; Eﬁf‘cr

FECHA: _Yonio - AG - 2005 HORA: 30220 ~ 42 30m

INDICADOR S| | NO | AVECES OBSERVACION

Demuestra en su practica pedagogica /
apropiacion de las teorias y conceptos |
propios del énfasis.

Demuestra conocimientos de las areas
basicas, integrandolas en forma /
coherente y acorde con los lineamientos

y estandares curriculares.

Demuestra competencias para crear
'ambientes de aprendizaje y procesos
pertinentes a la realidad del contexto.

B

Plantea y ejecuta situaciones y
estrategias pedagdgicas tendientes a
desarrollar en los estudiantes
competencias cognitivas, comunicativas,
socioafectivas y contextuales.

~

Disefia e incorpora apropiadamente en
su practica pedagogica materiales
didacticos, herramientas tecnologicas e
instrumentos y materiales de laboratorio
de acuerdo con los objetivos propuestos.

Ny

Demuestra puntualidad, responsabilidad,
respeto e interes por las diversas /
actividades que se desarrollan en la /

institucién educativa.

Muestra conocimiento y respeto por los
estudiantes y se preocupa por sus
aprendizajes.

identificacion y la solucion de problemas.

Demuestra coherencia entre su enfoque

4
Demuestra iniciativa y capacidad para la /
de evaluacion y la estrategia pedagdgica. V/

Disefia y aplica instrumentos de .
evaluacién que respondan a la propuesta| /
del gobiemno nacional de evaluacion por i/
competencias.
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» . MANEJO DE CONOCIMIENTOS

ENTORNO VIVO

ENTORNO FISICO

CIENCIA, TECNOLOGIA Y
SOCIEDAD

» MODELO PEDAGOGICO:

e EVALUACION:

» FORMAS DE EVALUACION (Autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion)
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ANEXO 3

Encuentra las siguientes palabras en la sopa de letras y defina su significado

Materia

ololw|olo|w cloc|E|N| > c|S|o
Ol wn|N|—|o>>c|wn|lc| x| ola| & -
o %o 25|l w|lol=lal&lc|lo
o2 E|w|al.—||o|aa|l—|x|. o=
ol |o|lal—-|ovo|lc|loc|lo|w| E|E| |-
| olo|s|lala ool alo|olv|w| S
Sl o|w|c|>|c|o]e| v >w
—| = O[O =T |T|>NO|+—=|T| D X2 wn
|| El.-|c| o|ol|.=|5|o.=-|—| 5|T| o
ol S| Eloo|lu|lo|lu|l—|~—|c|o|lo
= | D= >N C|4= | X| V| D= |O|=|OD|n| ®©
S| O|l—|2|T|c| S| =|o|n| O o]+
El2>s|o>|w| N Elv|2w-vla]wn
clojo|N|o| ool 2|o|o]o|lo|vn|c|lo

Propiedades

\Volumen

Peso
Masa

Cambios

Estados

Liquido
Gaseoso
Sélido
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Desde la época de los antiguos grie-
gos los seres humanos hemos esta-
do preocupados por saber como y
de qué esta formado el universo. Ta-
les de Mileto (624-546 a. de C.) pro-
puso que las cosas estaban costitui-
das por agua en sus diferentes fa-
ses. Anaximandro propuso como
principio y costituyente basico un
medio continuo e infinito que lle-
naba todo el espacio, después lla-
mado éter. Anaximenes de Mileto
(585-525 a. de C.) planted el aire
como sustancia basica del univer-
s0. Para Heraclito de Efeso (540-475
a. de C.) era el fuego la sustancia
basica de todas las cosas, por ser la
mas cambiante. Para Leucipo de
Mileto (;4602-370 a. de C.) y su dis-
cipulo Demdcrito (470-400 a. de C)
el universo estaba costituido por
atomos inalterables, indivisibles,
uniformes, sélidos, duros, incom-
presibles, indestructibles, que se
movian indefinidamente hasta que
chocaban con alguna otra cosa, ¥y
el espacio vacio entre ellos. Empé-
docles de Agrigento (500-440 a. de

C.) planteaba cuatro elementos fun- -

damentales: tierra, agua, aire y fue-
go. Para Platén la Gltima esencia del
mundo era el espiritu y Aristoteles
acogio los elementos de Empédocies
pero anadiéndoles la quinta esencia.
Epicuro de Samos (341-270 a. deC.)
recogi6 las ideas de Leucipo y de
Demécrito pero ellos tres fueron

ANEXO 4

Anexo 4

combatides porque sus ideas se con-
sideraron antirreligiosas.

La Edad Media (642-1453) abando-
né totalmente las ideas atomistas,
que solo fueron recuperadas por el
botanico aleman Joachim Jung
(1587-1657), el filésofo francés Pie-
rre Gassendi (1592-1655) y el fisico
Robert Boyle (1627-1691). Gassen-
di dio una explicacién exacta a las
fases de la materia y a sus transicio-
nes. También durante la Edad Me-
dia los escolasticos habian recogido
las ideas de Empédocles sobre los
cuatro elementos pero Boyle plan-
te6 algunos hechos sencillos en con-
tra de estas ideas, y en 1661 expuso
sus opiniones sobre los atomos y los
elementos de la quimica moderna,
que no fueron recogidas sino un si-
glo después por el quimico francés
Antoine Laurent Lavoisier (1743-
1794). En 1661 Boyle también com-
probé la ley que lleva su nombre y
encontrd que el aire erauna mezcla
de varios elemenios.

En 1756 el quimico escocés Joseph
Black (1728-1799) comprobd la
existencia del diéxido de carbono.
En 1766 el genio Henry Cavendish
(1731-1810) descubri6 el hidroge-
no y mas adelante Joseph Priestley
descubrid otros gases, comenzan-
do con el agua burbujeante, nues-
tra gaseosa actual, y el oxigeno.
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Lavoisier demostrd, entre 1774 y
1778, que la masa de las sustancias
permanecia constante a ravés de
los cambios quimicos. El quimico
francés Joseph Louis Gay-Lussac
(1778-1850) dio las bases de la ley
de Avogadro, Dimitri Mendeleiev
(1834-1907) construyo la tabla pe-
riédica de los elementos. En 1857
el profesor aleman de fisica ). R. E:
Clausius demostré que la presion de
un gas es igual a dos tercios de la
energia de movimiento de todas las
moléculas en un volumen unitaric
de gas, con lo cual la ley de Boyle
quedaba explicada y se sentaban
bases para la ley de Charles (1746-
1823) y la de Gay-Lussac.

En 1873 el fisico holandés Van der
Waals concluy® que las moléculas de
los gases estaban tan cerca entre s
que podian existir en los tres estados:
liquido, vapor o gas. Esto solo depen-
dia de la temperatura. Efectivamen-
te, s6lo en 1908 el fisico Leyden
Kamerlingh Onnes logrd licuar el he-
lio a una temperatura de —268 °C, ape-
nas 5 °C por encima del cero absoluto.

Como podemos observar, el cono-
cimiento es una construccién social
donde la nacionalidad o los intere-
ses personales estan subordinados al
interés universal por conocer mas y
por colaboraren la solucion de pro-
blemas practicos de los individuos.
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usos que le damos al agua en nuestra vida?
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Vamos, en el dia de hoy, a estudiar algunos hecH‘os
fascinantes acerca del AGUA.

¢Alguna vez te has detenido a pensar sobre los:diférenfes
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¢LOTAR O HUNDIRSE

¢Alguna vez has observado que algunas cosas flotan y otras se .
hunden?

VS

e
|l Observa los objetos que tenemos en la mesa de
ol cudles flotardn y cudles se hundirdn. ¢Por qué cre

: Lc:\prc-ccf) : flolan

trabajo y adivina
es que sucede esto?

|

~“PaPe b 2 no Clota
PoPitre - Floto
bolsgs -paFflotsa,
cegy = Fla + 5

| Llena, ahora comagua el recipiente que tienes en la mesa. Coloca las

| cosas que dijiste que flotaban dentro del recipiente. ¢Qué sucede?
Haz lo mismo con los que pensasfe que se hundirian.

La seola  lapcedo \a gasthibng
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clos cuerpos flfﬂ'gp igual en todos los liquidos? Comprueba lo que

iensa .
P s. y coldcala en e

a plastilina que tienes forma una pelotita
.nte con agua, <Qué piensas que sucederd con ella
uébalo. Ahora, saca la pelotita y, sin agregar ni sacar plastilina
orma de un bote o barquito, coldcalo nuevamente en el agua

'~ sucede? <Cémo podrias comparar el espacio que ocupa laf
ilina dentro del agua en cada uno de los casos? Reflexiona sobr
usa de la flotacién . T

O, v o) Fleowpn Pod Qe 3D Ceadia -

TIQARY OrdNs 1000e)
EaS, TISOEDN

‘-:'-Lleﬂa—ccn agua un globo. Empuja el globo debajo de la superficie del{f
agua sin llegar al fondo. ¢Qué sucede?
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¢Podremos hacer que objetos que se hunden, floten? (Coma?
Explica ¢cémo los barcos siendo tan pesados flotan. |
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(.Que conclusmnes puedes sacar de esta expemencm’
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cQue ideas sobre es’ra fenomeno ca
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Escribe un canto, una copla, un cuento o una historieta sobre estq )
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lIenct un vaso con agua hasta el borde. ¢Podremos echar en el vas
nlgunos " alfileres, sin que se derrame el agua? Inténtalo, ¢Qu

e e ————

sucede? Observa de cerca la s ici
: uperficie del agua cu i 5
E‘» ad alfilers: ¢Qué sucede? gel 09 ando mfr'_oduce - pasg: -y -
; T s o SNOAY 2 aaud :
| ehreple de formnd

ada lade Sele Lacéhn d

es %uél-él'iﬁ?{;ud Jigne upra 1¢

oy

s qué tan resistente es_la superficie del agua
sobre el agua un pequefio pedazo de papel de 8
ote. Rdpidamente, deja caer un alfiler encim
a lo que sucede cuando el papel se hunde.

el lC\ (“TC]CJ Qunlg eoles que la Jelta €3 i
=3 A f‘\‘&:\ e 6ICCGC‘LJ- \! e“CI se Ort'}e

: -
: L\a_\néh AOS ggta'_-)-eys_ '""Sje ;‘o;mtc)'e N| c!e.(éi' :

RIS L - ] 535 SOt el f)ape" ; C-ow el
s 3
El agua parece tener una piel o corteza invisible. La Cﬂ{‘\ \ (da 8

gEfue:r*zc. que mantiene junta la superficie de un liquido!
se llama TENSION SUPERFICTAL.

: Wi

| |IAlg nos insectos ccuéf-i-cos', llamados Barquer‘os del agua, camir
" encima del agua utilizando la TENSION SUPERFICTAL,
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¢Qué conclusiones puedes sacar de esta experiencia?
Oues poy hevere ORCHe idendo 9,
Al aaud difihe UNES (S B ledemmdes
ﬁue‘g@q fue desea iy,

<Qué ideas sobre este fendmeno cambiaste?
ooes _,\‘qQ et cvzdj\n ey dauq J Nohca:
%uf)@ Soboe . SR- Seca

Escribe un canto, una copla, un cuento o una historieta sobre esta
expe.menc:e

aue Yella es & gaug
Tshrsocpente comn Jel alpe
WL h&\:ﬂoﬁ rola Cmfdorv@?-
an ela e Seilamoy woda.
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‘ta un circulo de papel de filtro un poco mds grande que el borde d
so. Deja caer una gota de tinta en el centro del circulo. Luege

z dos cortes en el papel y dobla hacia abajo la tira de en medio
“a con cuidado el papel sobre el borde del vaso, con el extremo d

| delgada dentro del ajua, pero antes de colocarla ¢Qué piensa

|
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|
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ANEXO 6

El rompecabezas queda armado asi para los dos grupos.
Por ende en el momento de recortar la imagen debera ser cortada por la linea que se
observa.

wilerna primario
Floermna
secundario

Jilerna secundario  Cambiumn Floerna Tejido fundament al

Anillo de
crecimiento

Hilema Epiderrmisz Hilema

Cambium Chrtes Epidermi=

Médula

Cartex
Corcho

Coxteza

Tallo de herbacea Tallo de herbacea
B monocotiledonea

Las preguntas que deberan responder los estudiantes son:

Tallo lefioso

Que son los tejidos Vasculares

Que es el xilema

Que es el floema

Teniendo en cuenta una parte de la imagen como consideran que sea este tejido.
Estas irdn en la parte de atras de cada uno de los pedazos del rompecabezas.
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