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Resumen

Titulo: Caracterizacion del Conocimiento Matematico y su Ensefianza: Concepciones y Creencias
Docentes Sobre la Orientacion Espacial en Educacién Basica Primaria ™
Autor: Natalia Patifio Ramirez, Ashly Karolyna Puello Zuleta™

Palabras Clave: Concepciones y Creencias, Educacion Baésica Primaria, Modelo MTSK,
Orientacion Espacial, Profesores.

Descripcion: La presente investigacion emerge de la necesidad de conocer sobre las concepciones y
creencias que tienen los profesores al momento de ensefiar orientacion espacial en primaria. Por esta razon,
se caracterizé el conocimiento geométrico- espacial y su ensefianza contribuyendo a la formacion de
profesores en primer ciclo de grados. Para ello se orientd la investigacion dentro de un enfoque cualitativo
entorno a un paradigma interpretativo. Inicialmente se realizé una aproximacion tedrica de las concepciones
y creencias, asi como una aproximacién empirica mediante la seleccion de la muestra conformada por
profesores que participaron en un Online Focus Group Yy la recoleccion de informacion a partir de una
entrevista semiestructurada de manera virtual. De igual forma, para la ejecucion y andlisis de la
informacidon, se seleccionan categorias y subcategorias relacionadas con el Modelo Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK, por sus siglas en inglés), se ejecutd un analisis anidado
de las respuestas verbales, utilizando la aplicacion Read Al. Finalmente, los resultados se presentan en un
informe final. Los analisis demuestran como las concepciones y creencias del profesor atribuyen de manera
significativa o no en la dificultad o facilidad para ensefiar en el area de Matematicas, también que la
aplicacién de la orientacion espacial en contextos cotidianos no siempre se articula de manera explicita con
los estandares establecidos y los profesores comprenden la incidencia de los aspectos emocionales en el
aprendizaje, al considerar que un clima positivo normas claras, que atiendan los intereses de los estudiantes,

favorecen su participacion y disposicion para aprender.

* Trabajo de Grado

Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Jenny Patricia Acevedo

Rincén. Doctora en Educacion
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Abstract

Title: Characterization of Mathematical Knowledge and its Teaching: Teachers’ Concens and
Beliefs About Spatial Orientation in Primary Education ™

Author: Natalia Patifio Ramirez, Ashly Karolyna Puello Zuleta*

Key Words: Concepts and Beliefs, Basic Primary Education, MTSK Model, Spatial Orientation,
Teachers

Description: This research arises from the need to understand the conceptions and beliefs that
primary school teachers hold when teaching spatial orientation. For this reason, geometric-spatial
knowledge and its teaching were characterized, contributing to teacher education in the first cycle
of primary grades. To achieve this objective, the study was framed within a mixed-methods
approach under an interpretative paradigm. Initially, a theoretical review of conceptions and
beliefs was conducted, followed by an empirical approach through the selection of a sample
composed of teachers who participated in an Online Focus Group. Data were collected through a
virtual semi-structured interview. For the implementation and analysis of the information,
categories and subcategories related to the Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge Model
(MTSK) were selected. A nested analysis of verbal responses was carried out using the Read Al
application. Finally, the results are presented in a final report. The findings show how teachers’
conceptions and beliefs significantly influence the difficulty or ease of teaching Mathematics.
They also reveal that the application of spatial orientation in everyday contexts does not always
explicitly align with established standards, and that teachers understand the impact of emotional
factors on learning, as they believe that a positive, clear rules that address students” interests

promote participation and a willingness to learn.

" Degree Work
" Faculty of Humanities. School of Education. Director: Jenny Patricia Acevedo Rincdn. Doctor of Education
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Introduccion

La creencias y concepciones de los profesores son un componente fundamental para la
compresion de las practicas pedagogicas y las decisiones que se toman cada dia en el aula. Estas
decisiones influyen de manera significativa en la forma en la que se organiza la ensefianza y la
interaccion docente-estudiante. Especificamente en la Educacion Matematica, estas creencias y
concepciones segun en el Modelo Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas
(MTSK) determinan cuales son los saberes y competencias que un profesor debe tener para
promover en los estudiantes razonamiento matematico y que sean capaces de representar, modelar
y utilizar el conocimiento con precision (Mufioz et al., 2015) es por esto que las concepciones y
creencias inciden en la forma en la que un profesor aborda los contenidos, plantea las estrategias
didacticas y promueve el aprendizaje. Esta investigacion se dirige a partir de un paradigma
interpretativo, con el proposito de caracterizar las concepciones y creencias de los profesores que
ensefian matematica en el primer ciclo de grados, siendo de caracter subjetivo a partir de las
experiencias docentes. Busca reconocer el conocimiento de los profesores sobre el pensamiento
espacial en la Matematica e interpretar ese conocimiento que tienen a partir de las conductas y el
discurso.

Este proyecto nace a partir de la necesidad de comprender que las practicas pedagdgicas no solo
tratan de aplicar contenidos o metodologias, sino que estan profundamente conectadas a la
concepcién y creencia del profesor. En el campo de la Educacion Matematica, las concepciones y
creencias sobre cdmo se aprende matematica, la comprensién del espacio y la exploracion en el
aula repercuten directamente en las oportunidades del aprendizaje que se les brinda a los

estudiantes. Interpretar estas concepciones, no solo permite describir practicas, sino comprender
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el sentido que los profesores atribuyen en su practica pedagdgica. Esto resulta fundamental para
promover la reflexion critica y la transformacion de las practicas educativas. Esta investigacion no
solo aporta al campo tedrico, sino también expone elementos que pueden incidir en la mejora de

la ensefianza y en la construccién de experiencias de aprendizaje mas significativas.

1. El Problema de Investigacion

En este capitulo primero se desarrolla el problema de investigacion, el cual presenta una
problemaética en la educacién en Colombia como lo son las concepciones y creencias que tienen
los profesores que ensefian orientacion espacial en educacién basica primaria; segundo se
encuentra la pregunta problematizadora encargada de orientar la investigacion; tercero se presenta
la justificacion donde se expone la importancia de la investigacién, finalmente se plantean los

objetivos de esta investigacion demostrando sus alcances.

1.1. Descripcion y Planteamiento del Problema

Aunque la educacion se encuentra en actualizacidn constante, la reglamentacion permanece
ambigua, provocando asi vacios en la practica docente centrada en el uso de lapiz y papel lo que
ocasiona que cada vez haya menos interés en los estudiantes obteniendo bajos resultados en
pruebas nacionales e internacionales. Colombia en los resultados de las pruebas PISA 2022
evidencid una disminucion en los puntajes obtenidos frente a la comparacion con los puntajes de

las pruebas en 2018, segln lo reportado por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2023).
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A pesar de que la disminucion no fue significativa, se espera que conforme avancen los
afios, los resultados sean cada vez mejores. Sin embargo, si se comparan los resultados de las tres
areas evaluadas (Lectura, Matematicas y Ciencias), en el area de Matematicas se evidencié la
mayor variacion negativa, siendo esta de menos ocho puntos frente a los resultados del afio 2018,
en comparacion con las otras dos areas (Lectura y Ciencias) disminuyendo solo tres y un punto
respectivamente.

Las cifras de las pruebas PISA revelan una baja competencia en areas como Matematicas.
De la misma manera, en las pruebas SABER aplicadas en el afio 2023 (calendario A) del Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES, 2024) se evidencid que el nivel de
desempefio en el area de Matematicas correspondiente al 93% se encuentra en los niveles 1, 2y 3,
siendo los dos primeros los que presentan mas bajo rendimiento puntuando el 44%, mientras que
solo 7% de todo el territorio nacional logré ubicarse en el nivel 4 (nivel superior).

A pesar de que la educacion a nivel nacional se encuentra reglamentada desde diferentes
estancias como el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) y Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), particularmente, en los Art. 19 Ley 115/1994, articulos 4 y 41 del decreto 1278
de 2002 se menciona que la funcidn docente se caracteriza por procesos en donde el profesor tiene
el deber de mejorar continuamente su practica docente y, en consecuencia, garantizar un proceso
sistematico de diagndstico, planificacion, ejecucién y evaluacion de todas las actividades
académicas propuestas en el PEI.

Sin embargo, se evidencia que las practicas en las escuelas siguen siendo iguales a como
eran en el siglo XIX, es decir, en Colombia persiste la creencia de que la ensefianza solo se da al

interior de las aulas, y que el conocimiento solo se encuentra en el docente y las bibliotecas
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evidenciado una practica del pasado cada vez méas lejos de lo que deberia ser una practica
pedagogica actual e innovadora (Parra y Galindo, 2016).

Especialmente en las practicas de ensefianza de las Matemaéticas, falta una articulacion
equilibrada entre los aspectos epistemoldgicos y pedagogicos, y posteriormente una aplicacion
diferenciada en las aulas de clase desde el anélisis del aprendizaje (Gémez, 2018). Pese a que los
procesos de formacion docente de la actualidad se han concentrado en capacitaciones, numerosas
reformas y procesos de fortalecimiento de la calidad educativa, incluso en temas tecnoldgicos de
vanguardia, continda siendo un gran desafio para el sistema educativo en un pais como Colombia,
en el que los resultados son cada vez tendientes a la baja a nivel nacional e internacional.

En Colombia, las Matematicas no reciben el valor que merecen como pilar fundamental
del desarrollo educativo y cientifico. De acuerdo con el MEN (2006) las Matematicas del Siglo
XXI requieren de herramientas que proporcionen al ciudadano desempefios eficientes para una
formacion critica en la vida social y politica, mediante una formacién de estudiantes
matematicamente competentes desarrollando en ellos habilidades cientificas, tecnoldgicas,
linglisticas y ciudadanas (2006, p. 48). Esto significa que los profesores deben encaminar a los
estudiantes a desarrollar competencias mas amplias y Utiles. Sin embargo, las practicas de
ensefianza de las matematicas siguen siendo objeto de investigacion para el campo de la educacion
matematica, frente a procesos de aprendizaje en la comprensién y aplicabilidad de sus conceptos
en la vida de los estudiantes.

De acuerdo con Garcia (2014) uno de los problemas que se presentan n el aula de clase es la
forma de comunicar contenidos matematicos, lo que genera un aprendizaje memoristico,

desordenado y sin relacion con la vida cotidiana, como el uso limitado de material didactico, pues
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en su mayoria no se hacen fuera de las fichas; perdiendo la oportunidad de actividades que
sustituyan lo comun y otorgue experiencias méas placenteras. Por ejemplo, en la ensefianza del
pensamiento espacial y los sistemas geométricos entendidos como la suma de todas las cogniciones
utilizadas para construir representaciones mentales de objetos espaciales y sus transformaciones.

Dentro de esta problemaética, surge una dificultad especificamente en la orientacion
espacial como parte del desarrollo del pensamiento espacial en educacion basica primaria. Autores
como Neyra et al. (2019) plantean que “La orientacion espacial es considerada como la destreza
de poder identificar tanto el cuerpo mismo, como objetos en el espacio a través de localizaciones
y posiciones como: cerca—lejos, arriba—abajo, derecha—izquierda’’ (p. 193). Asimismo, Zapateiro
et al. (2018) afirman que la orientacion espacial “es la competencia que involucra establecer
diferentes posiciones en el espacio y operar con ellas; incluye la propia posicion y sus
movimientos” (p. 123).

Frente a la comparacion de ambos conceptos de orientacion espacial, prevalecen
concepciones y creencias docentes que se reflejan directamente en sus planeaciones de clase. Lo
anterior implica que para la resolucion de problemas geométricos es necesario desarrollar esta
habilidad, pues se evidencia una falta en su desarrollo desde una edad temprana cuando los
estudiantes presentan dificultades tipicas y confusion al reconocer con precision conceptos como
derecha e izquierda.

Este problema se profundiza aun mas en la vida cotidiana de los estudiantes. Unas de las
limitaciones maés frecuentes son la motricidad gruesa (correr, saltar, caminar, etc.), localizar un
lugar y comprender mapas. A pesar de los lineamientos establecidos por el MEN, persiste una

desconexion visible entre lo planteado en el curriculo y la forma en que los docentes abordan la
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ensefianza de la orientacion espacial en el aula. Ante esta realidad, es fundamental formular la
pregunta de investigacion:
¢Cudles son las concepciones y creencias sobre la orientacion espacial y su ensefianza en

los profesores de educacion béasica primaria?

1.2. Justificacién

Considerando la relaciéon entre las competencias matematicas de los docentes y sus
practicas en el aula, se hace necesario comprender los desafios que enfrentan al momento de
ensefiar pensamiento espacial, a partir de la comprension de las concepciones y creencias sobre
este pensamiento y su integracion en las practicas pedagdgicas, es por ello que se hace prioritario
revisar el conocimiento didactico que los profesores poseen para abordar el pensamiento espacial
con sus estudiantes en educacion bésica primaria.

Este pensamiento es esencial para el desarrollo de habilidades tales como: representar el
espacio circundante, establecer relaciones espaciales, reconocer y aplicar traslaciones y giros sobre
una figura, relacionar direccién, distancia y posicién en el espacio, tal como lo mencionan los
Estandares Basicos de Competencia (EBC) de matematicas para el primer ciclo de grados (MEN,
2006). Competencias béasicas que permiten que, al finalizar el segundo ciclo de grado, los
estudiantes logren describir relaciones espaciales.

De acuerdo con el curriculo de formacion de profesores de educacion basica en Colombia,
se deduce que los profesores se forman en diferentes areas, incluidas las matematicas, por ser un
area obligatoria y fundamental conforme la Ley General de Educacion (Congreso de la Republica

de Colombia, 1994, Articulo 23). Pese a las orientaciones de esta area por parte del MEN, todavia
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persisten obstaculos a la hora de ensefiar dichas competencias, las cuales pueden estar relacionados
con algunos elementos ‘débiles’ presentes en el saber del profesor (INEE, 2019). En consecuencia,
una de las principales funciones de la formacion del profesor de matemaéticas, seria la
transformacion del conocimiento necesario que contribuya a su practica (Pinto & Gonzélez, 2008).
No obstante, para los profesores presenta dificultad el definir conexiones entre el saber que usa
para ensefiar con las representaciones, y, por tanto, guiar los procesos de aprendizaje de los
estudiantes en el aula.

El MEN (2006) resalta la necesidad de tejer elementos de aprendizaje a partir de la
integracion de contextos de la vida cotidiana que permitan ir hacia las matematicas formales con
situaciones propias de las experiencias de los estudiantes. Asi, la importancia de abordar esta
problemaética radica en que la orientacion espacial, como parte del desarrollo del pensamiento
espacial en educacion bésica primaria, no solo es clave para el desarrollo de las competencias
geomeétricas, sino también para la resolucion de problemas y la interpretacion del entorno. Son
diversos los aspectos sefialados en la literatura que contribuyen al desarrollo de la orientacion
espacial. Por ejemplo, permite que el individuo se ubique con relacién a otros y a objetos, o se
sitle en relacion con su propio cuerpo (Sanchez, 2011). Asimismo, la orientacion espacial permite
localizar el propio cuerpo en relacion con la posicion de los objetos, a su vez posicionar elementos
en funcion de su propia posicion (Catafier y Camerino, 2001). Esto evidencia que los profesores
deben implementar experiencias de aprendizaje que desarrollen la orientacion espacial. Por ello,
esta investigacion es importante, ya que: (i) contribuye al analisis del conocimiento especializado
del profesor que ensefia matematicas, ademas, (ii) permite identificar necesidades de formacion

docente relacionados con la ensefianza del pensamiento espacial, particularmente, frente al
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desarrollo de la orientacion espacial, (iii) posibilita el disefio de propuestas que fortalezcan sus

practicas pedagdgicas y que, finalmente, (iv) favorece a los estudiantes con una mejor ensefianza.

1.3. Objetivos

Esta investigacion tiene por objetivo general: caracterizar el conocimiento geométrico-

espacial y su ensefianza a partir de las concepciones y creencias sobre la orientacion espacial en

las profesoras de Educacion Basica Primaria, contribuyendo a la formacion de profesores de

primer ciclo de grados. Para esto se pretende lograr los siguientes objetivos especificos:

Reconocer el conocimiento especializado del profesor que ensefia matematicas a partir de las
creencias y concepciones frente a las fenomenologias de los contenidos, propiedades y
fundamentos, registros de representacion, definiciones y procedimientos contribuyendo a la
formacion de profesores de primer ciclo de grados.

Interpretar el conocimiento especializado del profesor que ensefia matematicas a partir de las
creencias y concepciones frente a las teorias personales e institucionalizadas de ensefianza,
conocimientos de recursos materiales y virtuales y conocimiento de las estrategias, técnicas,
ejemplos y tareas para la ensefianza del contenido matematico, para la reflexion sobre las
practicas de aula en primer ciclo de grados.

Describir el conocimiento especializado del profesor que ensefia matematicas a partir de las
creencias y concepciones frente a las teorias de aprendizaje matematico, las fortalezas y
debilidades en el aprendizaje matematico, las formas de interaccion de los alumnos con el
contenido y los aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas, para la mejora de las

practicas docentes en primer ciclo de grados.
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e Analizar el conocimiento especializado del profesor que ensefia matematicas a partir de las
creencias y concepciones frente a los resultados de aprendizaje esperado, el nivel de desarrollo
conceptual o procedimental y la secuenciacion de los temas, para el fortalecimiento de las

practicas de ensefianza en primer ciclo de grados.

2. Referentes Teoricos y Conceptuales

En este capitulo se fundamentan la aproximacion tedrica y conceptual que rige la
investigacion. En una primera parte, se enfoca en la revision de la literatura existente en el campo
de la Ensefianza de las Matemaéticas, donde se destacan los hallazgos en estudios previos, los cuales
contribuyen en el desarrollo y anélisis de la investigacion frente a las concepciones y creencias
docentes en orientacion espacial.

Por otra parte, se desarrolla el marco conceptual de la investigacion, que fundamenta los

elementos tedricos mas relevantes para el analisis de los datos.

2.1. Antecedentes

Este apartado se estructura en investigaciones relacionadas con propuestas didacticas,
concepciones y creencias docentes alrededor de la ensefianza de la orientacion espacial, razon por
lo cual, es pertinente revisar referentes que estudian esta area del conocimiento en educacién basica

primaria.
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La consolidacion de los antecedentes se hizo a través de consultas en la base de datos
Scopus Al y Repositorios Institucionales. Las categorias de busqueda se establecieron a partir de

términos que resultan significativos para el presente proyecto de investigacion, tales son:

“concepciones y creencias”, “docentes”, “educacion basica primaria”,

“ensefianza” y “orientacion espacial”.

En este sentido, con la combinacién de los términos significativos y limitandolos al idioma

inglés, dio como resultado la siguiente férmula de blsqueda:

“spatial orientation” OR “spatial awareness” OR “spatial skills” OR “spatial
reasoning”) AND (“teaching beliefs” OR “educational beliefs” OR “teacher
attitudes” OR “pedagogical beliefs”) AND (“elementary school” OR
“primary education” OR “primary school” OR ‘“grade school”) AND

(“teachers” OR “instructors” OR “educators” OR “facilitators™).

Como resultado, las investigaciones consultadas se establecen tres categorias (Figura 1) las
cuales permiten orientar la comprension del estudio: Teacher cognition, Spatial skill y Teacher

belief.



CONCEPCIONES Y CREENCIAS EN ORIENTACION ESPACIAL 22

Figura 1.

Mapa de resultados a partir de la basqueda en Scopus Al
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A continuacion, se explicara cada una de las categorias y los resultados obtenidos.

En cuanto a la primera categoria Cognicién del profesor, investigaciones recientes aportan
una vision sobre lo que sabe y piensa el profesor, integra las subcategorias ensefianza del
pensamiento espacial que trata sobre la relevancia que los profesores atribuyen a las habilidades
espaciales; actividades comunicadas por el profesor como las estrategias usadas para mejorar la
interaccion, dar instrucciones claras y mejorar el aprendizaje de los estudiantes y ansiedad espacial
como la autoeficacia de los profesores frente a la ensefianza de las matematicas.

El pensamiento espacial puede ocurrir como un proceso mental interno que puede usar
representaciones externas para apoyarlo. En términos generales, para la ensefianza del pensamiento
espacial no se toma este ultimo como algo macro sino como una tematica dentro de otras areas

(Pilato et al., 2023), por ejemplo, las habilidades espaciales de los docentes de primaria estan
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relacionados positivamente con sus preferencias por usar practicas pedagodgicas espaciales al
ensefar ciencias (Rocha et al., 2025), incluso la cognicion y afecto de los docentes influye en la
toma de decisiones acerca de la ensefianza del pensamiento espacial (Rocha et al., 2025).

Por su parte, los profesores consideran importante promover con sus actividades el
desarrollo de habilidades de pensamiento espacial (Pilato et al., 2023). En cuanto a las actividades
comunicadas por el profesor se encuentran dibujar o disefiar mapas para fomentar estas habilidades
en los estudiantes (Pilato et al., 2023; Hawes et al., 2023) asi mismo tareas espaciales como jugar
con juguetes de construccion, videojuegos o rompecabezas desarrollan habilidades mas fuertes
(Rocha et al., 2025). A diferencia de lo anterior, otros autores consideran que las iniciativas en el
aula para mejorar las mateméticas mediante la instruccion espacial podrian ser mas eficaces en las
oportunidades de aprendizaje practico (Hawes et al., 2023).

Por otro lado, se desarrolla la ansiedad espacial, ya que si esta se encuentra presente en los
profesores da como resultado que los estudiantes puedan o no desarrollar habilidades espaciales
(Pilato et al., 2023). Los profesores con mayor ansiedad espacial utilizan cominmente actividades
espaciales informales en el aula, quizas porque estas no requieren respuestas claras, sino que son
mas creativas, por ende, seleccionan actividades espaciales menos efectivas y las implementan de
la misma manera lo que limita las oportunidades de mejora en comparacién a los profesores con
baja ansiedad espacial. (Gilligan-Lee et al., 2023; Gagnier et al., 2022). No obstante, para Rocha
(2025) no existe una relacion entre las habilidades espaciales de los profesores con la ansiedad
espacial.

En cuanto a la segunda categoria, Creencias del profesor orientadas a analizar aquello que

el profesor considera verdadero incluye las subcategorias percepcion de la habilidad espacial
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relacionada con las practicas de ensefianza y el aprendizaje espacial de los estudiantes;
autoeficacia del profesor enfocada a que una mayor eficacia se asocia con una mejor efectividad
instructiva; desarrollo profesional alineado con las necesidades y contextos y desarrollo
curricular exponiendo como la orientacion espacial se presenta en los Estandares Bésicos de
Competencias.

Respecto a las comparaciones entre las caracteristicas de los docentes se revelaron
asociaciones positivas entre los afios de experiencia docente y las percepciones (y creencias) de la
habilidad espacial para los estudiantes, esto indica que los docentes que han ensefiado durante mas
tiempo tenian mas probabilidades de calificar el pensamiento espacial como importante en todas
las edades y, en particular, mas importante para los grados inferiores (Gagnier et al., 2022). En
contraste, en cuanto al desarrollo profesional, los afios de experiencia docente, los diferentes
niveles de experiencia y la exposicion a una variedad de curriculos a lo largo de los afios se
considera que esto no afecta significativamente el uso de actividades espaciales (Gilligan-Lee et
al., 2023).

Aunque el desarrollo de las habilidades espaciales no ha sido enfoque clave en los
curriculos, aun asi, las actividades espaciales se utilizan con frecuencia en el aula debido a que
muchos educadores reconocen intuitivamente el valor de las habilidades espaciales de los nifios
(Gilligan-Lee et al., 2023), asi, la ‘espacializacion’ del curriculo de matematicas consiste en tomar
contenido matematico de naturaleza espacial y usarlo en los estudiantes como un entrenamiento
natural para desarrollar habilidades matematicas, por ende, la mayor fortaleza de este enfoque es
la conexion entre el contenido del entrenamiento espacial y su aplicabilidad a los estandares

(Hawes et al., 2023).
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Por su parte, la autoeficacia del profesor es fundamental para la discusién de como las
percepciones y creencias de los docentes pueden afectar en la ensefianza de la orientacién espacial
de los estudiantes, ya que la autoeficacia docente influye en la capacidad para cumplir con las
expectativas y reconocer la importancia de su intervencién, pues quienes creen que esta sera
exitosa son quienes poseen habilidades y conocimientos necesarios para ensefiar con éxito
(Gagnier et al., 2022).

En cuanto a la tercera categoria, Habilidades espaciales relacionada con las habilidades
que posee el profesor para la ensefianza de la orientacion espacial, agrupa las subcategorias
ensefianza de la geometria como las practicas que orientan el proceso de ensefianza de los
contenidos geométricos en el aula; percepcion de la profundidad que se refiere a la capacidad
visual para interpretar la distancia y tridimensionalidad de los objetos en el entorno y pensamiento
espacial como la capacidad de visualizar y manipular objetos en el espacio. Ademas, diferentes
enfoques respecto al pensamiento espacial muestran diversas habilidades, como la codificaciéon y
la manipulacion mental de las formas y ubicaciones de los objetos, sus relaciones entre si, las
trayectorias que siguen al moverse y las que seguimos al movernos (Uttal et al., 2024).

Para la ensefianza de la geometria, las actividades espaciales deben ser adecuadas a los
grupos de edad, tal es el caso del uso de bloques de construccion y libros ilustrados, que son méas
apropiados en los primeros afios, mientras que los tangrams y las herramientas de rotacion 3D son
mejores en grupos de mayor edad (Gilligan-Lee et al., 2023). En consecuencia, se desarrolla la
capacidad espacial de los estudiantes en diversas disciplinas y estas habilidades son maleables y

pueden mejorar con la practica (Rocha et al., 2015; Hawes et al., 2023).
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Finalmente, los modelos tridimensionales pueden ser de gran ayuda en la ensefianza y el
aprendizaje de la geometria, por ejemplo, en torno a la percepcion, es mucho mas facil imaginar y
representar diferentes vistas de un sélido cuando se aprecia sus caracteristicas formales, como
resultado, el uso adecuado de las ayudas visuales espaciales puede resultar en una vision espacial
interna que posibilita la imaginacion individual de las relaciones espaciales (Nagy-Kondor, 2016).

En sintesis, la relacion entre las habilidades espaciales y las creencias y concepciones del
profesor de primaria es significativa, ya que influyen en la eficacia de las intervenciones dirigidas

a desarrollar la orientacion espacial en primaria.

2.2. El Modelo Tedrico MTSK

Este proyecto se fundamenta en el modelo Mathematics Teaching Specialiced Knowledge
(MTSK). Este modelo de conocimiento aparece como un avance en los estudios propuestos por
Shulman (1986) donde planted la existencia de un conocimiento exclusivo de los profesores que
los orientaba sobre la toma de decisiones en la ensefianza de las matemaéticas. Este autor propuso
la existencia de dos dominios nombrados como conocimiento del contenido y conocimiento
didactico del contenido.

Sin embargo, Ball et al. (2008) tom6 como referencias los dominios mencionados
anteriormente y presentd una adaptacion para analizar y comprender el conocimiento de los
profesores relacionado con la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, llamado Conocimiento
Matematico para la Ensefianza (MKT). No obstante, al ubicar otro conocimiento sobre un solo

subdominio los autores presentaron dificultades, asi el equipo del Seminario de Investigacion en
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Didactica de la Matemaética (SIDM) present6 el modelo denominado Conocimiento Especializado
del Profesor de Matematicas (MTSK) tomando de base el MKT y otros modelos.

El modelo tedrico del MTSK se enfoca en el conocimiento profesional que necesita y usa
el profesor para explicar y comprender la naturaleza de las matemaéticas, intentado “identificar qué
necesita conocer un profesor de matematicas para llevar a sus alumnos a razonar, argumentar,
conjeturar, refutar, representar, modelizar y hacer uso con significado del conocimiento
matematico” (Mufioz et al., 2015, p. 22). Esto es, la forma en el que el profesor usa en diferentes
situaciones el conocimiento matematico que posee para lograr que los estudiantes sean
matematicamente competentes’” y a su vez, es un elemento clave para el buen desempefio del
profesor.

En consecuencia, Carrillo et al. (2014) consideran que el modelo MTSK (Figura 2) es
constituido por dos dominios de conocimiento: el Mathematical Knowledge (MK) y el
Pedagogical Content Knowledge (PCK), los cuales estdn compuestos por subdominios y

categorias.

¥ Matematicamente competente esta intimamente relacionado con los fines de la educacion matematica de todos los
niveles educativos (MEN, 2006).
Y En el afio 2014 se desarrollo la primera version del modelo, y fue hasta 2018 cuando este se complet6 con todas las

categorias.
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Figura 2.
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Nota. El grafico representa el Modelo MTSK junto a cada uno de sus subdominios. Carrillo et al.
(2018).

El dominio del Conocimiento Matematico (MK, por sus siglas en inglés) como afirma
Carrillo et al. (2018) representa una red que integra los conocimientos para comprender la
naturaleza de las matematicas, la razén y el origen de los procedimientos matematicos que usa o
puede usar el profesor en la ensefianza. En consecuencia, el conocimiento matematico se subdivide
en tres subdominios, Knowledge of Topics (KoT), Knowledge of the Structure of Mathematics

(KSM) y Knowledge of Practices in Mathematics (KPM).
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Es asi como, el subdominio del conocimiento de los temas (KoT, por sus siglas en inglés),
se compone de acuerdo con Flores et al. (2014) del conocimiento de la matematica como disciplina
y de la matemaética escolar, en el que se describen los conocimientos de un profesor sobre el qué y
de qué manera conoce los contenidos matematicos que ensefia y sus conexiones. Comprende los
conocimientos sobre los significados de los contenidos, los fenémenos, la aplicacion del contenido,
definiciones y representaciones gréaficas de los conceptos, propiedades y su fundamentacion, la
forma de representaciones y el procedimiento de los contenidos.

El KoT se manifiesta en cinco categorias mencionadas por Flores et al. (2014) la
fenomenologia que trata sobre el uso y aplicacion de los contenidos matematicos; las definiciones,
propiedades y fundamentos atribuibles a un tema particular que integra el uso de las propiedades,
reglas de los contenidos y el conocimiento que el profesor posee sobre esto; los registros de
representacion, que abarca sobre las formas graficas, verbales, numéricas, analiticas, etc., que
representa un contenido; los significados, como el conocimiento del profesor sobre las propiedades
especificas que definen un contenido y procedimientos, que consiste sobre el conocimiento del
profesor y las reglas convencionales y alternativas que usa para responder a preguntas de los
estudiantes.

Por otra parte, el subdominio (KSM, por sus siglas en inglés) consta de las conexiones
interconceptuales y del conocimiento que tiene el profesor sobre estas. Martinez et al. (2011)
mencionan que abarca una red de conexiones entre contenidos matematicos, que puede ser de
manera secuencial o relacionados con otras areas. Se contemplan cuatro categorias de conexiones
mencionadas por Flores et al. (2014). Estas son: las conexiones basadas en el incremento de

complejidad que consta de la relacion entre los contenidos que ya han sido ensefiados con los
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posteriores; las conexiones basadas en la simplificacion en la que se relacionan los contenidos
anteriores con los que se estan ensefiando; las conexiones transversales, como la conexion entre
contenidos comunes con contenidos de otros tipos y las conexiones auxiliares las cuales se crean
con contenidos a parte del que se ensefia.

Por ultimo, el subdominio KPM (por sus siglas en inglés) de acuerdo con Flores et al.
(2014) incluye el conocimiento de un profesor sobre cOmo generar conocimiento matematico
mientras lo usa para demostrar, validar y justificar las matematicas. De acuerdo con Delgado
(2020) este subdominio se compone de cuatro categorias: el conocimiento de la préactica de
demostrar como el conocimiento de los métodos y los diferentes tipos de demostraciones para la
afirmacion de las matematicas; el conocimiento de la practica de definir como la manera en la que
el profesor hace uso de su conocimiento para conceptualizar; el conocimiento de practica de
resolver problemas como las estrategias usadas por el profesor para la solucion de problemas y el
conocimiento del papel del lenguaje matemético como el uso del lenguaje natural es usado por el
profesor para movilizar el lenguaje propio de la disciplina.

Y, por otro lado, el conocimiento pedagdgico del contenido (PCK, por sus siglas en inglés)
que se basa en la forma de ahondar las matematicas cuando se tiene la intencion de ensefianza y
aprendizaje (Vasco y Climent, 2018). A partir del segundo dominio se desprenden los tres
subdominios: Knowledge of Mathematics Teaching (KMT), Knowledge of Features of Learning
(KFLM) y Knowledge of Mathematics Learning Standards (KMLS).

Inicialmente, el subdominio del Conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT)
se enfoca en las habilidades que posee el profesor al momento de usar estrategias conceptuales y

pedagdgicas para el ejercicio de ensefianza (Delgado y Zakaryan, 2019; Montes y Carrillo, 2017).
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Dentro de este subdominio se reconocen tres categorias del conocimiento propuestas por Flores et
al. (2014): las teorias formales de la ensefianza de las matematicas desde observaciones y
reflexiones sobre sus actividades; el uso de recursos didacticos fisicos y digitales basado en el
conocimiento presente en la ensefianza de las matematicas mediante tablero, libros de texto,
softwares, etc., y el uso de estrategias, técnicas, tareas y ejemplos que incluye el conocimiento del
profesor para ofrecer actividades.

En cuanto al subdominio del conocimiento de las caracteristicas de aprendizaje de las
matematicas (KFLM) implica que el docente entienda los procesos de aprendizaje de los
estudiantes segun las temaéticas abordadas. Escudero y Carrillo (2020) abordan cuatro categorias
que componen este subdominio, las teorias de aprendizaje matemético proveniente de la
experiencia del profesor para conocer teorias del desarrollo cognitivo de los estudiantes; las
fortalezas y debilidades en el aprendizaje matemético que se refiere al conocimiento erréneo de
los estudiantes sobre un contenido matematico ain conocido por el profesor; las formas de
interaccion de los alumnos con el contenido matematico incluye el conocimiento del profesor
acerca de estrategias para la construccién del conocimiento matematico y los aspectos emocionales
del aprendizaje de las matematicas relacionado con los intereses y expectativas que presentan los
estudiantes sobre dicho contenido matematico y el conocimiento del profesor respecto a esto.

Y, por ultimo, el conocimiento de los estdndares de aprendizaje de las matematicas
(KMLS) que corresponde al conocimiento que presenta el profesor segun los resultados que espera
tengan los estudiantes en un grado determinado, con un nivel de profundizacion correspondiente
a los estandares e indicadores nacionales e incluso internacionales de aprendizaje (Rojas y Flores,

2022). Se organiza en las tres categorias presentadas por Flores et al. (2014) las cuales son: los



CONCEPCIONES Y CREENCIAS EN ORIENTACION ESPACIAL 32

resultados de aprendizaje esperado a partir del conocimiento del profesor sobre los contenidos a
desarrollar por los estudiantes; nivel de desarrollo conceptual o procedimental esperado
corresponde a la profundidad del profesor para abordar un contenido matematico de acuerdo con
un grado o grupo de grados determinados, y, secuenciaciéon de los temas relacionado con el
conocimiento del profesor sobre ideas, presaberes y conocimiento que tiene un estudiante acerca
de un contenido matematico a desarrollar.

Los autores mencionados, también consideran en el centro del modelo un tercer dominio
centrado en la identidad docente, las concepciones y creencias del profesor sobre las matemaéticas
y su ensefianza. Estos aspectos son relevantes para la comprension de las practicas del profesor,
porque integran las Conceptions about Mathematics Teaching and Learning (CMTL). Las
concepciones sobre la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas (CMTL) para entender la
caracterizacion del conocimiento que se pone en juego en la préctica de un profesor de educacion
bésica primaria 'y como esta caracterizacion profundiza e interfiere en la ensefianza y el aprendizaje
de las matemaéticas evidenciadas por el profesor.

Diversos autores como Bernal (2025), Thompson (1992), entre otros, han abordado las
creencias y concepciones de los profesores como elementos esenciales. Principalmente, las
creencias permiten al profesor: seleccionar tareas, trazar metas, ensefiar un tema especifico y
reflexionar sobre como sus creencias le permiten tomar decisiones (Thompson, 1992), y, por tanto,
estas influyen en sus acciones dentro y fuera del aula, mientras les permite transformar procesos
de ensefianza (Kagan, 1992). No obstante, se considera que las creencias y concepciones se utilizan
en el mismo sentido para describir el pensamiento del profesor (Pajares, 1992). A la final, “las

creencias y concepciones no operan al margen del conocimiento profesional, sino hace parte
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estructurante de los dominios del conocimiento matemaético y del conocimiento didactico del
contenido” (Bernal, 2025, p. 180). A partir de lo anterior, se toman las creencias y concepciones
no como un recurso aislado del MTSK, sino como una conexion directa entre los dominios del
modelo tedrico.

2.3. La Orientacion Espacial

El pensamiento espacial y los sistemas geométricos son entendidos como “el conjunto de
los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones
mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas
traducciones o representaciones materiales” (MEN, 1998, p.37). Esto es, el pensamiento espacial
contempla las acciones del sujeto para: (i) interactuar con los objetos situados en el espacio, (ii)
desarrollar variadas representaciones y, a través de la coordinacion entre ellas, (iii) hacer
acercamientos conceptuales que favorezcan la creacion y manipulacion de nuevas
representaciones mentales.

Dentro del marco del pensamiento espacial, destaca la orientacién espacial conceptualizada
concebida como una destreza que permite identificar, localizar y posicionar el propio cuerpo y
otros objetos en el espacio, en el que prevalecen principalmente el uso de los conceptos derecha e
izquierda (Neyra, 2019). Ademas, se puede constituir en una competencia en la que se involucran
las diferentes posiciones y movimientos que se pueden ocupar y realizar en el espacio (Zapateiro,
2018) y que les permite a las personas localizar y posicionar objetos o el propio cuerpo en un
espacio especifico (Castafier y Camerino, 2001) y ubicarse a si mismos y a otros (Sanchez, 2011).

Anteriormente, durante los siglos XV y XVI, el artista Da Vinci propuso una vision del

espacio que aun resulta significativa. La Matematica y la Geometria en Da Vinci constituian una
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dindmica observable que analizaba el desplazamiento de un cuerpo en el espacio para adquirir
dominio sobre el espacio y la naturaleza, con el fin de reproducirla (Vallejo, 2012). Ademas, para
el artista abordar el espacio en una pintura constituia un proceso que principalmente se regia por
operaciones mentales, que se encontraban en el interior del sujeto y que posteriormente se
complementaban con la operacion manual, para que estas llegaran a la perfeccion. Lo anterior
evidencia como a pesar de los afios trascurridos el término de espacio no ha cambiado, sino que se
ha consolidado teéricamente. Un ejemplo claro de esto, son las multiples inteligencias de la teoria
de Howard Gardner (1995), quien considera la orientacion espacial como una de sus inteligencias
ya que maneja informacion para resolver problemas de ubicacion, orientacion y distribucion.

La orientacion espacial es parte del desarrollo del pensamiento espacial, el cual se encarga
del desarrollo de los procesos cognitivos a través de la construccion y manipulacion de las
representaciones mentales de los objetos del espacio y sus relaciones. En concordancia con esto,
el MEN (2006) resalta que las relaciones espaciales se componen de las interacciones del sujeto
con objetos en diferentes situaciones en el espacio, mientras desarrollan nuevas representaciones
mentales.

Para que lo anterior sea posible, se requiere conocer conceptos y propiedades del espacio
fisico y geométrico en torno a las acciones y sentidos del propio cuerpo. Cobra sentido para esta
investigacion, ya que se asume la orientacion espacial como la capacidad de desplazarse y
desplazar objetos en el espacio, que permite identificar la posicion de si mismo y la de otros en un
punto especifico y localizar dentro del espacio objetos, mientras se involucran diferentes

movimientos del sujeto en el entorno.

3. Aproximacion Metodologica
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En este apartado se detalla como se llevara a cabo la metodologia de esta investigacion. La
presente se enmarca en un enfoque cualitativo el cual permite construir una vision méas detallada,
dado que las técnicas de naturaleza cualitativa permiten ajustar y formular en diferentes momentos
del proceso las preguntas de investigacion (Sampieri y Mendoza, 2018). En esta investigacion, las
técnicas representan un andlisis detallado de fuentes relevantes, dindmicas grupales en linea y
organizacion sistematica, asegurando que la informacion pueda ser comunicada.

Ademas, su integracion sistematica permite una visién completa del fenémeno (Chen,
2006), favoreciendo su interaccion entre diferentes tipos de datos y perspectivas que no solo

enriquece su interpretacion, sino que potencia y amplia la riqueza del enfoque.

3.1. Disefio Metodoldgico

A partir de las concepciones y creencias, practica profesional y construcciones que
emergen de los conocimientos de los profesores de primaria, se logro la interpretacion de las
experiencias de las participantes. Por lo que es relevante en esta investigacion adoptar un
paradigma interpretativo dado que no busca hacer generalizaciones sino una descripcién
ideografica (subjetiva), para comprender las reacciones de las personas estudiadas e interpretar los
resultados producidos.

Ademas, en términos de complementariedad del paradigma investigativo, se proyecta
incorporar una perspectiva descriptiva, ya que esta menciona explicitamente todos los datos que
describen las conductas observadas en las personas y aquellas respuestas dadas. La cual permite

detallar las concepciones y creencias a partir de la informacion recolectada caracterizando de
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manera precisa lo expresado por los participantes (Creswell, 1994). Asi, para esta investigacion,
el paradigma interpretativo permitira analizar los datos recolectados sobre los puntos de vista de
las profesoras que orientan su practica. Complementariamente, la perspectiva descriptiva permite
caracterizar los resultados de manera objetiva. En este sentido, el modelo MTSK ofrece los
descriptores y las categorias tedricas necesarias para interpretar y describir ese conocimiento.

Con el proposito de obtener la informacion sobre las concepciones y creencias de los
profesores, se desarrollan cuatro fases de investigacion (Figura 3).

Figura 3.

Representacion fases de la investigacion

Aproximacion empirica Seleccion de muestra Reporte de resultados
Identificacion de concepciones y ; Definicion  de  grupos Sintesis y presentacion  de los
creencias en profesores de colegios focales y realizacion de hallazgos obtenidos.

plblicos rurales y urbanos. entrevistas online,

& o) 2N©)

Aproximacion tebrica Andlisis aninado de interacciones
Revision de concepciones y creencias Estudio de las interacciones.
docentes  desde el MTSK y la
Orientacion Espacial.

Nota: La grafica representa un proceso que emple6 técnicas cualitativas en la recoleccion y analisis
de datos

Fase 1. Aproximacion tedrica a concepciones Yy creencias. En la primera fase de
investigacion se lleva a cabo la construccidn de los marcos y referentes tedricos y conceptuales a

través de la técnica revision documental que justifica la investigacion y aporta un marco de los
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conceptos y antecedentes que guian el estudio (Sampieri et al., 2014). Ademas, con el fin de
sustentar el analisis del conocimiento especializado del profesor que ensefia matematicas dentro
del modelo MTSK y la orientacion espacial como elementos claves de esta investigacion. Paraello
se reviso literatura especializada a través de la matriz de registro (Figura 4).

Figura 4.

Instrumento matriz de registro Excel

Titulo | Afio | Autor | Resumen | Objetivo | Metodologia Resultados | Referencia | URL
y/o APA
conclusiones

Nota: Para la seleccién de los datos de los antecedentes se identifican investigaciones centradas
en analisis sobre a concepciones y creencias sobre la ensefianza de orientacion espacial.

Los datos fueron registrados manualmente segun los documentos utilizados. En las
columnas de categorias, cada celda contiene un dato sobre las diferentes variables (Sampieri et al.,
2014), se organizan y seleccionan los documentos pertinentes. Esta revision resulta necesaria para
guiar las fases posteriores.

Fase 2. Aproximacion empirica a concepciones y creencias. El proposito de esta fase es
delimitar la poblacion en coherencia con los objetivos y obtener los datos para dicha poblacién.

Para ello se identificaron instituciones educativas de caracter publico ubicadas en contextos
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urbanos y rurales. A partir de esta poblacion se selecciona la muestra a conveniencia de las
investigadoras que conforma los Online Focus Group$, las cuales se desarrollan de forma
sincronica en linea con los participantes (QuestionPro, 2025), integrado por cuatro profesoras que
cumplen con los siguientes criterios: (i) profesores de primaria que tengan clases entre primer a
tercer grado al momento de la realizacion de la entrevista, (ii) profesores que tengan clases en
instituciones publicas rurales o urbanas, (iii) profesores que firmen consentimiento informado, y,
por ultimo, (iv), quienes asistan a la reunién programada.

Seguido de esto se realiza la caracterizacion de cada participante por medio del instrumento
de caracterizacion de la poblacion que describe los perfiles y caracteristicas de los mismos
(Sampieri y Mendoza, 2018) de acuerdo con la formacion, experiencia docente, edad y grado en
el que ensefia matematicas (Apéndice A). Estos grupos permiten generar espacios de dialogo a
través de una entrevista semiestructurada (Apéndice B) que consiste en una reunion de un grupo
pequefio en la que se intercambia informacidn de un tema entre el entrevistador y los entrevistados
(Hern&ndez Sampieri, 2014).

En esta investigacion se realiza especificamente una entrevista semiestructurada por medio
de la plataforma ZOOM, en la que el entrevistador tiene la oportunidad de agregar preguntas
adicionales con el fin de recolectar y ampliar la informacion (Herndndez Sampieri, 2014). Para el
registro de estas sesiones se utiliz6 la herramienta Read Al la cual es una herramienta de

Inteligencia Artificial que transcribe y resume las reuniones para optimizar la productividad (Read

§ Para efecto de los andlisis del capitulo 4, se utilizara la cita OFG, refiriéndose a las respuestas obtenidas en la

interaccion con las participantes.
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Al, 2025) con el prop6sito de transcribir de manera precisa las interacciones docentes frente a las
preguntas sobre su ensefianza en orientacion espacial.

Fase 3. Anélisis anidado de interacciones. Se procede a la transcripcién de las respuestas
ofrecidas por las profesoras durante la reunion online empleando la herramienta Read Al, que
permite obtener registros textuales precisos para construir una base de andlisis riguroso. Este
andlisis se desarrolla de manera segmentada y consiste en separar un conjunto de datos en grupos
0 segmentos mas pequefios, pero con una caracteristica en comdn, que compartan rasgos similares
con base en distintos criterios, como el comportamiento (QuestionPro, 2025). Utilizando el
instrumento matriz de registro (Apéndice C) que consiste en columnas de categorias, en donde
cada celda contiene un dato sobre las diferentes variables (Sampieri et al., 2014) se analizan
intervenciones, argumentos, explicaciones, referencias conceptuales que permiten identificar
significados construidos por las profesoras segin el modelo MTSK de acuerdo con el subdominio
de creencias y concepciones.

Fase 4. Reporte de resultados. En la fase cuatro se elabora por medio de la técnica
divulgacion cientifica en la que se comunica conocimientos a un puablico en general (Sampieri y
Mendoza, 2018) utilizando el instrumento de informe de resultados que presenta de manera clara
y ordenada los hallazgos de una investigacion (Sampieri y Mendoza, 2018) que constituye en la
sintesis final de este estudio que proporciona bases sélidas para la discusion de esta investigacion
y la comprension del conocimiento docente en matematicas.

Dentro del desarrollo de esta investigacion, se emplearon instrumentos y técnicas propios
de unainvestigacion cualitativa. A continuacion, se proyecta la Tabla 1 donde se sintetiza el disefio

metodoldgico.
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Tabla 1.

Fases metodoldgicas

Fase Técnica

Instrumento

Descripcion

Fase 1.
Aproximacion
tedrica a
concepciones
y creencias

Revision documental

Matriz de registro

Organiza informacion
extraida de la lectura de
documentos (libros,
antecedentes, articulos
académicos, revistas, etc.)

Fase 2. Online Focus group
Aproximacion

empirica a
concepciones

y creencias.

Cuestionario de
caracterizacion
(Apeéndice A)

Recolecta informacion
sociodemogréafica de los
participantes con el fin de

caracterizar la muestra

Entrevista
semiestructurada
(Apeéndice B)

Combina preguntas con la

flexibilidad de profundizar

segun las respuestas de los
participantes

Read Al

Convierte reuniones online

(https://www.read.ai/es) en transcripciones y anélisis

de interaccion.

Fase 3.
Analisis
anidado de
interacciones.

Reduccion de datos

Matriz de registro

(Apéndice C)

Anaélisis de la informacién
y categorizacion de acuerdo
con el subdominio de
creencias y concepciones
del MTSK

Fase 4. . .,
Divulgacion
Reporte de L=
cientifica
resultados.

Informe

Discurso escrito que
presenta el proceso de
investigacion

Nota: La tabla presenta cuatro fases metodoldgicas, desde la aproximacion tedrica y empirica hasta

el analisis y reporte de resultados. Cada fase se presenta mediante sus respectivas tecnicas,

instrumentos y descripciones.


https://www.read.ai/es
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3.2. Poblacién

La poblacion estuvo conformada por profesoras pertenecientes a instituciones educativas
de caracter publico, ubicadas en contextos urbanos y rurales. En ese sentido, la muestra quedo
constituida por cuatro profesoras distribuidas de la siguiente manera: dos vinculadas a instituciones
del contexto urbano de ciudad de Bucaramanga, Santander y dos pertenecientes a instituciones del
contexto rural de Trinidad, Casanare.
La profesora A es Licenciada en Educacion Preescolar, especialista en gerencia educacional y
magister en tecnologia educativa, y cuenta con 12 afios de experiencia en la Educacion Bésica
Primaria. Para el momento de la investigacion, atiende grado primero de primaria. La profesora B
es Licenciada en Educacion Basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
cuenta con mas de 10 afios de experiencia en educacion, pero 8 afios de experiencia en la Educacion
Basica Primaria, para el momento en que se realiza la investigacion, atiende grado segundo de
primaria. La profesora C es Licenciada en Pedagogia Infantil, con 18 afios de experiencia como
profesora de Educacién Basica Primaria, para el momento en que se realiza la investigacién atiende
los grados primero, segundo Yy tercero de primaria. La profesora D es Licenciada en Matematicas
y magister en gestion de la tecnologia educativa. Durante 16 afios ha laborado como profesora de
primaria. Para el momento en que se realiza la investigacion, atiende un aula multigrado, en la que
se encuentran estudiantes en primero, segundo y tercero de primaria.

Esta seleccion permitié contar con perspectivas situadas en ambos contextos favoreciendo
un analisis comparativo. A continuacion, en la Tabla 2 se presenta la caracterizacion general de

las participantes.
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Tabla 2.

Caracteristicas de la poblacion

42

Caracteristicas Profesora A Profesora B Profesora C Profesora D
Formacion Licenciada en Licenciada en Licenciadaen  Licenciadaen
académica de Educacién Educacién Pedagogia Matematicas
pregrado Preescolar Basica con Infantil
énfasis en
Ciencias
Naturales y
Educacién
Ambiental
Formacién Especialista en No presenta No presenta Magister en
académica de gerencia gestién de la
posgrado educacional tecnologia
educativa
Magister en
tecnologia
educativa
Rango de edad 30 a 40 afios 30 a 40 afios 40 a 50 afios 40 a 50 afios
Afos de 12 afios de 8 afios de 18 afios de 16 afios de
experiencia como experiencia experiencia experiencia experiencia
profesora
Estatuto docente al  Decreto 1278 de  Decreto 1278 de  Decreto 1278 de  Decreto 1278
que pertenece 2002 2002 2002 de 2002
Grado que atiende Grado 1° Grado 2° Grado 1° Aula
para el momento de Grado 2° multigrado
la investigacion Grado 3°

3.3. Aspectos éticos

El andlisis ético de este estudio se sustenta en los principios establecidos segun la National

Commission for the Protection of Human Subjects of Biomedical and Behavioral Research aborda
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tres principios importantes que se deben garantizar a las personas (Belmont report, 1979),
principios fundamentales que orientan la relacion con los participantes y el tratamiento de la
informacion recolectada, particularmente los principios de respeto, beneficencia y justicia.

El principio de respeto lo define como la manera en que todas las personas deben ser
reconocidas como individuos autdbnomos y, a su vez, esta autonomia debe ser protegida si en
cualquier circunstancia se ve vulnerada. Se garantiza en esta investigacion al reconocer la
autonomia de las profesoras a decidir libremente sobre su participacion voluntaria en la
investigacion y su derecho a retirarse cuando lo deseen. De igual manera, el respeto se hace
presente en el tratamiento de sus respuestas que vinculan las experiencias y las opiniones,
reconociendo el valor de sus saberes y evitando cualquier forma de juicio o deslegitimacion de
ellos.

Del mismo modo, el principio de justicia plantea la necesidad de garantizar condiciones en
las que todos deben ser tratados por igual, que no haya un modo de proceder de manera ventajosa
por encima de los involucrados y se proceda sin sesgos ni discriminacion. Se evidencia en la
seleccion equitativa de las profesoras, procurando incorporar profesoras de instituciones
educativas publicas en contextos urbanos y rurales, para garantizar que ninguna de estas realidades
esté excluida, asi mismo la justicia se expresa en el tratamiento igualitario de la informacion
aportada por cada participante, valorando de manera equivalente sus experiencias.

En cuanto al principio de beneficencia, este aborda el trato que deben recibir las personas
garantizando mayores beneficios, mientras se disminuyen posibles impactos perjudiciales. Es
decir, tratar a las personas de manera ética sin perjudicar a ninguna, incluso si al hacerlo existe un

beneficio para otros. Se refleja al garantizar que la participacion de los profesores no representa



CONCEPCIONES Y CREENCIAS EN ORIENTACION ESPACIAL 44

riesgos fisicos o emocionales para los participantes, procurando en todo momento una entrevista
con ambiente de dialogo y confianza al intercambio de experiencias.

A partir de los principios mencionados anteriormente, se establece y aplica un
consentimiento informado para la realizacion de las entrevistas en los Online Focus Group (OFG).
Asimismo, se garantiza el cumplimiento de estos principios éticos (antes, durante y después del
desarrollo del proyecto) asegurando respeto, justicia y beneficencia de los participantes, ademas
de la confidencialidad y el uso responsable de la informacion exclusiva con fines académicos,

resguardando la identidad y privacidad de las participantes.

4. Analisis de Resultados

En este capitulo el anélisis se organiza a partir de tres los subdominios especificos del
modelo MTSK: Conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT), Conocimiento de las
caracteristicas del aprendizaje de las matematicas (KFLM) y Conocimiento de los estandares de
aprendizaje de las matematicas (KMLS). Para ello, se abordan cada una de las categorias junto con
las subcategorias de andlisis que permitieron interpretar las préacticas, concepciones y creencias de

los profesores.

4.1. Conocimiento de la Ensefianza de las Matematicas (KMT)
En el marco del modelo MTSK, el subdominio conocimiento de la ensefianza de las
matematicas (KMT) se refiere al saber que posee el docente sobre la ensefianza de los contenidos

matematicos, especificamente de la orientacidn espacial, de manera efectiva. A partir de esto, se
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presentan las categorias: Teorias de ensefianza de la orientacion espacial, recursos didacticos
fisicos y digitales, y estrategias, técnicas y tareas; cada una con sus correspondientes subcategorias
que orientan el analisis de las respuestas docentes. Ademas, el analisis estaré orientado de acuerdo
con las respuestas de las profesoras del sector pablico urbano (profesoras A y B) citadas en el
apéndice E y del sector publico rural (C y D) citadas en el apéndice F.

4.1.1. Teorias de Ensefianza de la Orientacion Espacial

En esta primera categoria emergen diversas subcategorias derivadas del anélisis de la
primera pregunta, entre las cuales se encuentra: Estilos de Ensefianza, Evaluacion de la ensefianza
y Resultados de aprendizaje.

Frente a los Estilos de ensefianza las profesoras de sector publico urbano (A y B)
consideran relevante tener en cuenta un enfoque de ensefianza que oriente la practica pedagdgica.
Tal como es mencionado por la profesora A “pues yo creo que si, es fundamental tener, digamos,
un modelo de ensefianza, qué aprende ese grupo...” (OFG, 2026), lo que evidencia que la profesora
usa las estrategias pedagogicas y conceptuales como una habilidad para identificar el modelo de
ensefianza que usa acorde con el aprendizaje de su grupo y también con sus experiencias, esto se
reconoce en el KMT que tiene como uno de sus enfoques las estrategias pedagogicas usadas por
los profesores a la hora de ensefiar (Montes y Carrillo, 2017).

Asimismo, la profesora B, menciona la importancia de los conocimientos tedricos como
base para atender adecuadamente los requerimientos necesarios en la planificacion y desarrollo de
una clase en cualquier asignatura (OFG, 2026), a pesar de que también se evidencia el KMT, la

profesora B también se direcciona hacia estrategias mas formales, fundamentadas en teorias
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pedagogicas establecidas, pero con menor enfoque en las experiencias en el aula (Flores et al.,
2014).

Existe un conocimiento que articula diversas teorias pedagodgicas en la puesta en escena
docente, al referirse a que “todas las teorias de ensefianza incurren en la ensefianza que nosotros
generamos a través del aula de clase, dependiendo de la forma como ensefiemos, los materiales y
las actividades didacticas” (Profesora C, OFG, 2026). Lo que sugiere una concepcion ecléctica de
la ensefianza, mostrando capacidades para utilizar diferentes enfoques teéricos en funcién de la
ensefianza de contenidos matematicos asociados a la orientacion espacial. Ademas, expresa “la
forma como nosotros ensefiemos, del material que nos apoyemos, y de cada una de las diferentes
actividades didacticas” (OFG, 2026), deja ver que su practica pedagogica se realiza a partir de
metodologias concretas vinculados al KMT, dado que pone en evidencia el conocimiento sobre
organizar la ensefianza y que recursos o acciones didacticas favorecen el aprendizaje (Montes y
Carrillo, 2017).

Lo que coincide con la profesora D cuando expresa “hay que buscar estrategias a partir de
las teorias porque en el contexto rural al tener estudiantes migrantes necesitamos integrar sus
contextos en las actividades” (OFG, 2026), lo que evidencia un conocimiento de la ensefianza
marcado por el contexto, en el que las teorias no se aplican de manera rigida, sino que se adaptan
a las caracteristicas socioculturales del estudiante y coincide con lo planteado por Rocha et al.
(2025), quienes sostienen que la cognicion y el afecto de los docentes influyen en sus decisiones
sobre la ensefianza del pensamiento espacial, especialmente en la eleccion de préacticas

pedagdgicas en linea al contexto.
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En conjunto, las profesoras coinciden en que la teoria si contribuye a la planificacion, pero
desde miradas diferentes, algunas enfatizan mas en los recursos, materiales y actividades mientras
que las otras resaltan la adaptacion del contexto y la busqueda de estrategias pertinentes. Sin
embargo, en todos los casos el estilo de ensefianza no se limita a aplicar contenidos, sino que
implica tomar decisiones pedagdgicas segun las necesidades del entorno.

En cuanto a la subcategoria Evaluacion de la ensefianza, la profesora A enfatiza la
integracion entre un modelo de ensefianza y lo que ha percibido de sus estudiantes, con el fin de
disefar clases que respondan a sus intereses. En esta respuesta en especifico se pueden identificar
dos de las categorias que hacen parte del KMT la primera sobre las teorias formales de la
ensefianza, al tener en cuenta las experiencias que ha tenido, y la segunda sobre el uso de
estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, sobre todo el conocimiento que emplea previamente para
el disefio de sus actividades (Flores et al., 2014).

En la respuesta de la profesora C “muchas veces depende, digamos, ese aprendizaje de
nuestros estudiantes del lugar donde estén, de la forma como nosotros ensefiemos, del material que
nos apoyemos” (OFG, 2026), reconoce que la efectividad de la ensefianza requiere una valoracion
constante y sugiere que el docente revise la pertinencia de sus decisiones pedagdgicas, lo que
coincide con la respuesta de la profesora D, quien afirma “hay que buscar estrategias” (OFG,
2026), reconociendo particularmente que en contexto escolar tiene nuevas exigencias al ensefiar a
estudiantes migrantes. Esto quiere decir que las estrategias no siempre responden adecuadamente
a las caracteristicas del grupo, por lo que resulta necesario reconsiderar o ajustar la practica, lo que
se relaciona con las teorias formales de la ensefianza de las matematicas desde observaciones y

reflexiones sobre sus actividades propuestas por Flores et al. (2014).
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El anélisis de las respuestas de las profesoras permite identificar que integran el modelo de
ensefianza y que la planificacidn no es estatica, sino que requiere una revision de la pertinencia de
las estrategias, materiales y actividades. Esto requiere una comprension de la ensefianza como
practica que debe ajustarse segun los resultados observados en los estudiantes.

Respecto a la subcategoria Resultados de aprendizaje, las profesoras A y B coinciden en
la planificacién de actividades a partir de sus conocimientos y ejecuciones en el aula de clase. Esto
es para garantizar lecciones productivas y que sus estudiantes identifiquen lo que estan
aprendiendo y las estrategias mediante las cuales se desarrolla el aprendizaje (OFG, 2026). En
estas dos respuestas, se relaciona la categoria del uso de recursos didacticos fisicos y digitales
propia del MTK a pesar de que todavia no se menciona qué materiales explicitamente usan las
profesoras para ensefiar matematicas ambas mencionan que, a partir de un analisis, planifican en
funcidn de las necesidades de sus estudiantes.

Por su parte, las profesoras C y D vinculan la ensefianza con los efectos que puede tener
en los estudiantes, pues las docentes consideran que los resultados en el aprendizaje mejoran
cuando las experiencias escolares se relacionan con la realidad del estudiante, partiendo del lugar
donde estén y de las actividades en contexto que se realicen con ellos como lo plantea el MEN
(1998) por ende, integrar el contexto del estudiante puede favorecer que sus nociones espaciales
se construyan desde experiencias cercanas y sean significativas.

Los hallazgos derivados del analisis orientan su atencion hacia la pertinencia contextual
como condicion para que el aprendizaje ocurra y se refuerza la idea de que la planificacion de la
orientacion espacial debe ir mas alla de una simple transmision de conceptos y considerar las

condiciones reales en las que aprenden los estudiantes. Igualmente, coinciden en que los resultados
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de aprendizaje no dependen unicamente del contenido a ensefiar, sino de todo el proceso, desde la
planificacion, los recursos con los que se trabaja, las actividades y los conocimientos de las
profesoras.

4.1.2. Recursos Didacticos Fisicos y Digitales Utilizados en la Ensefianza de la Orientacion
Espacial

En la segunda categoria del KMT, se distinguen diversas subcategorias entre las que se
encuentran: uso de recursos digitales, integracion entre lo fisico y digital, evidencia de trabajo y
estilos de aprendizaje.

Al analizar la subcategoria Uso de recursos digitales, se evidencia que la profesora A
menciona la relacion actual de los estudiantes con tecnologias digitales, asi como la atencién que
ellos demuestran cuando se tratan de estos recursos (OFG, 2026). Asimismo, se evidencia como
la profesora A reconoce en el contexto digital una oportunidad para integrar el aprendizaje también
con recursos fisicos como dibujos en cuaderno, con el propésito de fomentar el interés con
materiales que resultan significativos para ellos.

De igual manera, la profesora B manifiesta que para ella es importante usar la tecnologia.
Es una herramienta que los estudiantes manejan muy bien. Asi, como profesora, adquiere
conocimientos a través de una actualizacion constante respecto a las nuevas formas de actuacion
de sus estudiantes (OFG, 2026). En estas respuestas se identifica aln mas un acercamiento a la
categoria uso de recursos didacticos fisicos y digitales del KMT, que consiste en el empleo de
herramientas tangibles como virtuales herramientas fisicas como digitales para la ensefianza de las

matematicas (Flores et al., 2014).
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En la respuesta de la profesora C, “el uso de material, Ilamese tecnolégico, didactico, es
sumamente importante... ayudan a mejorar el proceso de aprendizaje y la generacion del
conocimiento” (OFG, 2026), evidencia una valoracién positiva del material como apoyo para la
comprension, y no solo reconoce su utilidad como instrumento de ayuda, sino su incidencia en la
construccion del saber matematico, respuesta que hace parte directamente del KMT ya que
manifiesta decisiones sobre el uso de recursos para la ensefianza de la orientacion espacial, lo que
coincide con Flores et al. (2014) al sefialar que dentro del KMT el profesor utiliza un conocimiento
sobre el uso de recursos didacticos fisicos y digitales en funcidn de la ensefianza matematica.

La profesora D, por su parte, manifiesta lo dificil que es contar con recursos en zonas
rurales, aunque reconoce la relevancia de los recursos digitales, prefiere el material concreto y
afirma que: “es muy importante utilizar material concreto, porque el material concreto es el que
permite a los nifios aprender mas facil” (OFG, 2026), ademéas de evidenciar una limitacién
contextual marcada al mencionar que “no todos cuentan con recursos digitales en casa” (OFG,
2026).

El analisis integral de las cuatro profesoras sostiene que los recursos, especialmente los
materiales concretos y, cuando es posible, los digitales, favorecen la ensefianza de la orientacion
espacial. No obstante, también coinciden en que su uso no es de forma aislada, sino como una
eleccién pedagdgica situada.

Por otra parte, en la subcategoria Evidencia de trabajo, ambas profesoras coincidieron en
la necesidad de dejar una evidencia fisica del trabajo realizado por los estudiantes a pesar de que

buscan centrarse en el uso de recursos que consideran mas relevantes para el aprendizaje como los
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digitales, contintan implementando actividades en el cuaderno, debido a que se trata de un registro
tangible que terceros pueden verificar (OFG, 2026).

De manera complementaria, la profesora B, nuevamente hizo énfasis en la subcategoria
Estilos de aprendizaje sefiala que existe una articulacion entre los recursos utilizados y el enfoque
de ensefianza, en funcion de las necesidades de aprendizaje de los estudiantes (OFG, 2026). Lo
anterior, resalta el subdominio KMT, que de acuerdo con Delgado y Zakaryan (2019) se centra en
las estrategias que desarrollan los docentes para implementar de manera efectiva su ensefianza.

La forma en que las profesoras C y D valoran las actividades de aula como espacio para
observar el aprendizaje de los estudiantes aparece de forma clara al expresar que “las tareas y los
trabajos son de vital importancia” (OFG, 2026), aunque se prefiere “el trabajo que uno hace dentro
del aula” (OFG, 2026), lo que evidencia que valoran la produccion de las actividades
principalmente cuando estan presentes, pues “es mas factible verificar dentro de una clase si el
estudiante esta enfocandose o activando ese conocimiento” (Profesora C, OFG, 2026) en linea con
Flores et al. (2014), hacen visible el uso de estrategias, técnicas, tareas y ejemplos cuando
distinguen entre el valor de la tarea en casa y el trabajo de aula.

La profesora D por su parte, al manifestar su gusto por las actividades concretas que
selecciona para sus estudiantes, como ejercicios de ubicacion, uso de mapas sencillos, dibujos de
recorridos o descripciones de lugares, plantea tareas que permiten ubicar, representar o describir
espacialmente elementos del entorno en relacion con la orientacion espacial, ya que, como lo
plantean Neyra (2019) y Castafier y Camerino (2001), la orientacion espacial implica localizar,

posicionar, y representar el propio cuerpo y los objetos del espacio.
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En relacion con esta subcategoria, se evidencian dos perspectivas diferenciadas entre las
participantes. Las profesoras de contextos urbanos consideran necesario, aun cuando no estén de
acuerdo, dejar registros tangibles que sirvan como sustento para evidenciar que se esta llevando a
cabo el proceso de ensefianza. Por su parte, en el caso de las profesoras de contexto rural, coinciden
en que el trabajo realizado por los estudiantes se debe valorar dentro del aula como forma de
verificacion de sus conocimientos, ya que para ellas el disefio de sus actividades son observables,
siendo la evidencia de trabajo una practica y no una evaluacién formal.

4.1.3. Estrategias, Técnicas, Tareas y Ejemplos Utilizados en la Ensefianza de la Orientacién
Espacial

En la tercera categoria de KTM y a partir de las respuestas correspondiente a la primera
pregunta, nuevamente se evidencia Estilos de aprendizaje y surge la subcategoria Integracion entre
areas.

De manera especifica en Estilos de Aprendizaje, en una de las respuestas se menciona que
una estrategia para la ensefianza de la orientacion espacial es abordar diferentes acciones para
llegar a un mismo conocimiento y que es posible alcanzarlo si se consideran que en las actividades
se incorporen los diferentes estilos de aprendizajes que se presentan en el aula como el visual,
auditivo y kinestésico (Profesora A, OFG, 2026). Esto se debe a que el KTM hace referencia en
como se adapta la ensefianza de acuerdo con las formas de razonamiento de los estudiantes, en este
caso en especifico en los estilos de aprendizaje (Flores et al., 2014). Asimismo, esto se relaciona
también con una de las caracteristicas de la orientacion espacial, la cual constituye un proceso que
desarrolla representaciones mentales de manera continua a partir de la interaccion con el entorno

(MEN, 2006). La relacion con lo anterior se manifiesta como un proceso de identificacion de los
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conocimientos tedricos de la profesora, que le permite no solo comprender las formas en que sus
estudiantes aprenden para orientan el disefio de actividades, sino también incorporar elementos
para potenciar las habilidades de orientacion espacial.

En la respuesta de la profesora C, se hace presente un estilo de aprendizaje marcado en su
preferencia por el trabajo colaborativo, mismo que integra la profesora D, ya que “es muy comun
trabajar con grupos multigrado” (OFG, 2026), y por ello se realizan “actividades que todos puedan
realizar” (OFG, 2026), fragmentos claves porque demuestra que los estilos de ensefianza no se
reducen a una preferencia personal de las docentes, sino que sus elecciones dependen del saber del
profesor MTSK para seleccionar, poner en préctica y hacer ensefiable un contenido matematico
aun con determinadas limitaciones. Montes y Carrillo (2017) evidencian la manera en que se
seleccionan estrategias para favorecer la ensefianza demostrando no solo lo que hace y sabe el
docente sino la pertinencia de sus decisiones en el aula.

Las respuestas de las participantes evidencian una division de posturas frente a esta
subcategoria. De lo analizado, se desprende que la profesora A implementa diversas estrategias
con el proposito de alcanzar un mismo resultado de aprendizaje a diferencia de las profesoras C 'y
D quienes radican en el colaborativo como medio para aprender y la adaptacién de actividades que
permiten incluir a todos los estudiantes en el caso de las aulas multigrados. Las docentes coinciden
en que la comprension de la orientacion espacial no puede favorecerse mediante una Unica via de
ensefianza.

Particularmente, en Integracion entre areas la profesora B explica que es muy importante
integrar los conocimientos en diferentes areas, ya que la orientacion espacial no solo se relaciona

en las matematicas, también se ensefia en areas como Educacion Fisica, entre otras. Esto quiere
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decir que la profesora utiliza como estrategia la transversalidad y el uso de ejemplos en distintas
areas, con el fin de que los estudiantes establezcan relaciones entre sus conocimientos y los
vinculen con diversos contextos. Esto indica que, especificamente, se trata de la categoria Uso de
estrategias, técnicas, tareas y ejemplos del KTM evidenciando la manera en que se seleccionan
estrategias para favorecer la ensefianza (Montes y Carrillo, 2017).

En relacion con la subcategoria, las respuestas de las profesoras C y D no ofrecen evidencia
explicita o suficientemente sélida que permita afirmar que las docentes hacen referencia a la
articulacion de la orientacion espacial con otras areas del conocimiento. Aunque se mencionan
actividades como el uso de mapas sencillos, dibujos de recorridos o descripciones de lugares
(Profesora D, OFG, 2026), las cuales podrian vincularse con areas como ciencias sociales, lengua
castellana o artistica.

A modo de cierre, en esta subcategoria, se evidencia exclusivamente la respuesta de la
profesora A, quien destaca que la orientacion espacial se encuentra implicita en todos los ambitos
y que, por tanto, debe abordarse de manera transversal, lo que pone de relieve un carécter
integrador dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje. En el caso de las profesoras C y D,
algunas de las actividades como el trabajo en equipo desarrollado dentro del aula podrian abrir
posibilidades interdisciplinares, sin embargo, en estas respuestas no se identifican elementos

suficientes para relacionarlo con otras &reas.

4.2. Conocimiento de las Caracteristicas del Aprendizaje de las Matematicas (KFLM)
El presente apartado introduce el dominio caracteristicas de aprendizaje de las matematicas

(KFLM, por sus siglas en inglés) corresponde al conocimiento que tiene el profesor sobre los
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elementos del aprendizaje de las matemaéticas y que también incluye las formas como los
estudiantes aprenden.
4.2.1. Teorias de Aprendizaje de la Orientacién Espacial

Dentro de esta segunda categoria, se distinguen subcategorias que permiten comprender
con mayor precision los aspectos abordados, tales como Observacion directa y de manera
recurrente se manifiesta nuevamente Estilos de Aprendizaje.

Respecto a la subcategoria Observacion directa, el andlisis permitio identificar que las
profesoras A y B acuden a la observacion para identificar aquello que les gusta a sus estudiantes a
partir de la observacion. La profesora A especifica que usa la observacion para saber que le gusta
a cada uno, como aprenden y de qué manera entienden lo que se les ensefia y seguido de esto
incorporar actividades practicas en las que todos los estudiantes tengan acceso para prender (OFG,
2026). De igual manera, en la otra respuesta se menciona que se debe conocer a los estudiantes a
partir de la observacion directa, ya que esa accion permite ver profundamente lo que les gusta a
los estudiantes y asi enfocar la ensefianza a un aprendizaje que cumpla con los objetivos deseados
(OFG, 2026). De acuerdo con las respuestas se afirma que ambas profesoras (A y B), integran el
KFLM en su practica docente y priorizan primero conocer a sus estudiantes para ofrecer diferentes
estrategias de acuerdo a los intereses de ellos, ya que se evidencia de forma clara dos categorias
especificas de este subdominio, que son las formas de interaccién de los alumnos con el contenido
matematico que se relaciona con las estrategias usadas por el profesor para la construccion del
conocimiento de las matematicas y los aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas
que aborda los intereses de los estudiantes que previamente ha identificado el profesor (Escudero

y Carrillo, 2020).
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Por parte de las profesoras pertenecientes a contexto rural, la observacion directa es una
estrategia importante para reconocer el aprendizaje de los estudiantes en cuanto al desarrollo de la
orientacion espacial. La profesora C expresa que dentro del aula se descubren muchos enfoques
dentro de los estudiantes utilizando el aula como el principal espacio de participacion y
aproximacion al aprendizaje, ademas de sefialar que “a través de la orientacion, percibe, aprende
y desarrolla habilidades” (Profesora C, OFG, 2026), sugiere que la observacién del desempefio,
avance y constante interaccion con los alumnos le permiten reconocer los procesos de aprendizaje.

La profesora D, manifiesta por su parte que para identificar los estilos de aprendizaje
“observo las habilidades que tiene cada uno” (OFG, 2026), practica de reconocimiento individual
del estudiante a partir de lo que logra en el aula, referida a la forma de interaccién de los alumnos
con el contenido matematico propuesta por Escudero y Carrillo (2020), ya que interpreta el
aprendizaje a partir de la aproximacion de los estudiantes a las tareas y sus respuestas.

El andlisis conjunto de las cuatro respuestas muestra que, la observacion directa se
constituye como un mecanismo relevante para reconocer el aprendizaje de los estudiantes en
cuanto a la orientacion espacial, se hace presente la observacion directa en forma de
descubrimiento en el aula y en acciones concretas como el seguimiento de habilidades por cada
estudiante.

La subcategoria Estilos de Aprendizaje nuevamente se identifica en estas respuestas, esta
vez ambas profesoras (A y B) expresan el uso de estrategias orientadas a identificar las formas en
que aprenden sus estudiantes, con el fin de enfocar las clases en funcion de aquello que consideran
mas relevante para cada uno (OFG, 2026). Por lo que se afirma el uso particular de la categoria las

formas de interaccion de los alumnos con el contenido matematico del KFLM a partir de aquellos
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conocimientos del profesor para integrar en sus clases estrategias que potencialicen el
conocimiento en matematicas (Escudero y Carrillo, 2020).

La profesora C se mantiene en una concepcion del aprendizaje como un proceso colectivo
al afirmar que la orientacion espacial es “una construccién en equipo... donde el estudiante
percibe, aprende y desarrolla habilidades”, es decir, reconoce la importancia de experiencias
compartidas para favorecer el aprendizaje de la orientacidn espacial, mientras que la profesora D
reconoce de forma explicita que “algunos tienen un estilo de aprendizaje kinestésico” (OFG, 2026)
y que, una vez identificado ese y otros estilos, “trato de adaptar las actividades de acuerdo con la
mayoria” (OFG, 2026), incluso ejemplifica esta adaptacion al explicar que, si predominan
estudiantes visuales, utiliza méas recursos visuales, mientras que si son auditivos, orienta las
actividades en este estilo, acciones propias del KFLM propuesta por Escudero y Carillo (2020), en
cuanto evidencia que sus estrategias dependen de la manera en que percibe a sus estudiantes,
formas de interaccion de los alumnos con el contenido matematico.

De manera articulada, las evidencias analizadas identificaron que ambos grupos coinciden
en que el aprendizaje de la orientacion espacial no ocurre de manera uniforme en todos los
estudiantes, priorizando una adaptacion mas concreta de las estrategias segun las caracteristicas
perceptivas del grupo.

4.2.2 Fortalezas y Debilidades en el Aprendizaje de la Orientacion Espacial

En continuidad, para esta nueva categoria, se derivan subcategorias, en las que se destacan
Evaluacion de la ensefianza, Integracion entre areas y Apoyo entre pares.

Al profundizar en la subcategoria Evaluacion de la ensefianza se pudo constatar que una

de las profesoras emplea el uso de la evaluacion para determinar quiénes son los estudiantes que
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alcanzaron los objetivos de aprendizaje y quienes presentan dificultades (Profesora A, OFG, 2026).
En cuanto a la profesora C, esta idea se muestra cuando menciona que conocer las fortalezas del
estudiante permite apoyarse en ellas para mejorar en aquellas debilidades que presenta (Profesora
C, OFG, 2026), de manera similar a la profesora D quien considera que identificar habilidades y
dificultades permite reforzar esos aspectos y generar estrategias que favorezcan las necesidades de
los estudiantes (OFG, 2026), ambas demostrando que la ensefianza se ajusta a partir de las
necesidades que una profesora reconoce frente a un contenido especifico en sus estudiantes
(Escudero y Carillo, 2020).

De manera articulada, las evidencias analizadas evidenciaron que las profesoras Ay C
coinciden en reconocer fortalezas y dificultades permite orientar mejor la ensefianza y ofrecer
respuestas mas pertinentes a las necesidades del estudiante enfatizando en el uso de las fortalezas
como punto de apoyo para superar las debilidades. También se destaca la necesidad de disefiar
estrategias especificas para responder a las dificultades identificadas.

Asimismo, para Integracion entre areas, la profesora A expresa que al reconocer las
dificultades de sus estudiantes decide integrar otras materias con aquellos contenidos que no estan
siendo puestos en practicas por todos, tal como la integracion de Matematicas en Educacion fisica
mediante el uso de instrucciones como adelante, atras y derecha (OFG, 2026). Esto se explica
porque la orientacién espacial implica la ejecucion de diferentes posiciones y movimientos en el
espacio (Neyra, 2019). Por lo tanto, su aplicacion se extiende a diversos ambitos como
Matematicas y Educacion Fisica, a través de movimientos corporales e instrucciones, asi como en

Ciencias Sociales, mediante el uso de coordenadas, mapas y ubicacion en el espacio geografico.
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Tanto la profesora C como la profesora D centran sus respuestas en la identificacion de
fortalezas, dificultades y necesidades de aprendizaje, sin embargo, menciona que este proceso
puede contribuir a la “seguridad y desempeio académico de las actividades cotidianas” (Profesora
D, OFG, 2026), centrando la ensefianza y aprendizaje de la orientacion espacial hacia un
desempefio escolar general. Lo anterior da cuenta de una

Lo anterior da cuenta de una subcategoria que se evidencia exclusivamente en la profesora
A, quien, al reconocer las dificultades de sus estudiantes, opta por integrar otras areas del
conocimiento con aquellos contenidos que no estan siendo apropiados por todos. A diferencia de
las profesoras de contexto rural quienes no desarrollan ni expresan con suficiente claridad la
identificacion de la integracion entre areas.

En Apoyo entre pares la profesora B proporciona mayor relevancia, sefiala que su
estrategia se basa en promover el apoyo mutuo entre los estudiantes, de modo que, cuando uno
presenta dificultades, otro que ha logrado completar el objetivo de las actividades pueda reforzar
su aprendizaje y considera que, el aprendizaje entre pares resulta efectivo debido a la cercania que
se establece en estas interacciones (OFG, 2026). Tanto como la profesora C quien plantea que el
fortalecimiento de las dificultades debe darse “como equipo dentro de un aula de clase” (OFG,
2026), donde se concibe el aula como un espacio de acompafiamiento que puede contribuir a
transformar las debilidades en fortalezas, coherente con el MEN (1998) al favorecer el intercambio
con otros en la construccion compartida de significados de ubicacion y posicion.

Los resultados del andlisis sostienen, por un lado, que la profesora A emplea como
estrategia una integracion entre areas cuando previamente ha identificado que no todos los

estudiantes lograron el objetivo de aprendizaje, implementando actividad fisica para generar ese
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conocimiento puntualmente de orientacion espacial. Por otro lado, la profesora B, recurre a la
estrategia de acompafiar a los estudiantes en el proceso de apropiacion de contenidos al fomentar
el aprendizaje entre pares como una via para fortalecer la comprension. Si bien ambas profesoras
emplean estrategias diferentes, las dos logran identificar alternativas que favorecen el aprendizaje.
Por altimo, la profesora C deja ver con mayor claridad la dimension colectiva o grupal del proceso
que se lleva en su grupo.

4.2.3. Formas de Interaccién del Estudiante con el Contenido Espacial

Siguiendo la linea del andlisis, ahora se profundiza en esta nueva categoria y se reconoce
la subcategoria Dificultad en la orientacion.

Desde el andlisis de la subcategoria Dificultad en la orientacion ambas profesoras (A 'y B)
coincidieron en que, si es muy importante involucrar el movimiento para ensefiar orientacion
espacial, ya que méas adelante se van a enfrentar a situaciones mas complejas en las que van a
requerir un pensamiento mas abstracto, ademas de que pueden entenderlo desde su propia
ubicacion y resultar dificil cuando se trata de la ubicacion de otros (OFG, 2026). Asimismo, se
menciona ejemplos puntuales como la confusion al ejecutar instrucciones de levantar la mano
derecha o izquierda y respecto a la ubicacién de otros, ya que es muy comun que se confundan
cuando se trata de las posiciones de otros (Profesora B, OFG, 2026). EI KFLM se hace visible en
estas dos respuestas con su categoria de fortalezas y debilidades en el aprendizaje matematico ya
que permite interpretar como el profesor actua frente a un conocimiento erroneo de sus estudiantes
(Escudero y Carrillo, 2020). Un ejemplo claro de las dificultades es al observar a otra persona de
frente y confundir la derecha y la izquierda, porque se suele interpretar la orientacion desde la

propia perspectiva y no desde la de la otra persona, para estos casos puntuales las profesoras
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expresan que orientar a los estudiantes en este tipo de situaciones mejorar la adaptacion frente a
contenidos de mayor dificultad.

Las profesoras en contextos rurales enfatizan en el uso del movimiento, manipulacion y
exploracién del entorno como medios para facilitar la comprension de la orientacién espacial, dado
su contexto consideran importante las profesoras (C y D) valerse de lo que tienen alrededor y la
realidad de sus objetos, sefialando que trabajar con elementos y experiencias familiares
relacionadas con el campo permite que el aprendizaje sea real y cercano y asi facilita la
comprension de los temas.

Pues los estudiantes presentan barreras de comprension cuando se imparten ejemplos
alejados de su experiencia cotidiana, en linea con Pilato et al. (2023), quienes sefialan que el
pensamiento espacial puede relacionarse con representaciones externas y que es importante
promover este tipo de habilidades a través de actividades situadas e involucrar procesos cognitivos
mediante se construyen y manipulan representaciones mentales de objetos, relaciones y
transformaciones en el espacio, lo cual cobra mayor sentido cuando se vinculan con las
experiencias proximas del estudiante (MEN, 1998).

Se observa una coincidencia entre las cuatro profesoras, al reconocer la importancia de
acercar el contenido del entorno inmediato del estudiante para favorecer la comprension de la
orientacion espacial. Las cuatro profesoras enfatizan en el valor de los objetos visibles como apoyo
para el aprendizaje e incluir experiencias cotidianas para hacer el contenido méas comprensible, se
infiere que las posibilidades pueden disminuirse cuando la ensefianza incluye lo concreto,

aumentando progresivamente su dificultad.
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4.2.4. Aspectos Emocionales en el Aprendizaje de la Orientacion Espacial

En el desarrollo del andlisis, se reconoce la relevancia de los aspectos emocionales en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, dando lugar al abordaje de las subcategorias Ambiente de
aula, Ansiedad frente a las matematicas y Seguridad y confianza.

En las respuestas de las dos docentes (A y B) se visibiliza un elemento principal en toda la
conversacion, el Ambiente de aula. En primera parte, se menciona que, el tener establecidas normas
de clase permiten mejorar el ambiente de aula, porque asi hay un orden y una dindmica establecida
que los estudiantes pueden seguir (Profesora A, OFG, 2026). Del mismo modo, en la otra respuesta
(Profesora B) se menciona que el aspecto emocional influye en el aprendizaje y la prioridad
actualmente es garantizar un ambiente de seguridad y comodidad para que los estudiantes se
sientan motivados y con la disposicion de aprender.

Segundo, en Ansiedad frente a las matematicas ambas profesoras (A y B) coincidieron en
que, muchas veces, los estudiantes desarrollan una percepcién negativa de las matematicas debido
a comentarios que han escuchado de personas cercanas. Estas opiniones influyen de manera
significativa, llegando incluso a generar temor al enfrentar o participar en esta asignatura.

En la respuesta de la profesora C, se expresa cuando cuestiona la forma tradicional en que
suelen ensefiarse las matematicas provocando desinterés y rechazo, expresa que el problema no
solo es el estudiante sino en la manera en que se presenta el area “tan monoétona, tan reiterativa”
(OFG, 2026), que dificulta que los estudiantes la aprecien. En concordancia con la profesora D
quien afirma que el ambiente emocional del aula influye de manera directa en el aprendizaje y si
el clima escolar es positivo, no solo favorece el aprendizaje, sino que contribuye a la apropiacion

de conceptos matematicos incluyendo los propios de la orientacion espacial (Profesora D, OFG,
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2026), pues la cognicion y el afecto de los docentes influyen también en la toma de decisiones
sobre la ensefianza del pensamiento espacial (Rocha et al., 2025).

Respecto a la subcategoria ansiedad frente a las matematicas las profesoras (C y D)
reconocen emociones como el miedo, el rechazo o la tensién frente al area de matemaéticas. Se
expresa de forma directa cuando se menciona “ese rechazo y ese miedo a las matematicas” (OFG,
2026), y lo describe como un “tabu que tenemos que romper” (Profesora C, OFG, 2026). Ademas,
su reflexidn resulta bastante significativa porque no atribuye este comportamiento Gnicamente al
estudiante, sino que lo relaciona con la forma en que el docente ensefia de una manera poco
atractiva o tradicional, en linea con Gilligan-Lee et al. (2023) y Gagnier et al. (2022) advierten que
las experiencias emocionales vinculadas al pensamiento espacial pueden afectar la calidad de las
actividades que se seleccionan y su abordaje en el aula.

Por su parte la profesora D también haca referencia al afirmar que un ambiente positivo de
aula “reduce la ansiedad de los estudiantes” (OFG, 2026), relacionado con loa aspectos
emocionales del aprendizaje de las matematicas (Escudero y Carrillo, 2020), pues se evidencia en
las respuestas que los estudiantes no se producen Unicamente desde lo cognitivo, sino que la forma
en que el estudiante se siente frente al contenido afecta en su desarrollo.

Lo expuesto pone de relieve que explicitamente, estas dos subcategorias se relacionan con
la categoria aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas propia del KFLM a partir
de, como el profesor reconoce las emociones y expectativas de sus estudiantes a partir de los
contenidos que se ensefian en la matematica (Escudero y Carrillo, 2020). Lo anterior se vincula
con la forma en que las profesoras comprenden la incidencia de los aspectos emocionales en el

aprendizaje, considerando que un ambiente de aula estructurado, con un clima positivo, con
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normas e interés y motivacion, favorece la comodidad, participacion y disposicién de los
estudiantes.

Asimismo, se desprenden que todas las profesoras coinciden en que el ambiente de aula
tiene un impacto directo sobre el aprendizaje de los estudiantes, sin embargo, la profesora C
expresa que el miedo a las matematicas es culpa de la monotonia y la ensefianza tradicional que
afecta negativamente la experiencia del estudiante.

Respecto a la seguridad y confianza se presenta la idea de que los estudiantes se sienten
cémodos, motivados y emocionalmente respaldados dentro del aula, “cuando un estudiante se
siente motivado, seguro y dispuesto participa con una mayor facilidad” (profesora D, OFG, 2026),
reconociendo la seguridad emocional como una condicion que favorece la participacion en el aula,
pero alun mas la apropiacion de un contenido matematico.

Respecto a la profesora C, su forma de ensenar mediante “actividades, juegos y didactica”
(OFG, 2026) y otros recursos sugiere una intencién de construir conocimientos en cuanto a la
orientacion espacial de una forma méas amena para los estudiantes, de modo que la experiencia sea
mas significativa, relacionado con los aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas
(Escudero y Carrillo, 2020), en tanto pone en evidencia que el docente necesita saber como se
sienten los estudiantes frente al contenido, en el caso de la orientacion espacial donde muchas de
sus actividades implican desplazarse, representar o ubicar elementos, acciones que pueden
desarrollarse mejor cuando los estudiantes se sienten seguros.

En el caso de las profesoras de contextos rurales se identifica la presencia exclusiva de esta
subcategoria, ambas coinciden en que la seguridad y confianza son componentes esenciales y

necesarios para transformar la experiencia escolar de las matematicas hacia algo mas dindmico y
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disfrutable, se puede presentar como condiciones que faciliten la participacion y apropiacion de
los estudiantes, demostrando que la orientacion espacial no depende Unicamente de la explicacion

del contenido, sino del entorno emocional desde el cual se construye.

4.3. Conocimiento de los Estdndares de Aprendizaje de las Matematicas (KMLS)

Para cerrar el analisis de los subdominios, se incorpora el KMLS. Este subdominio permite
profundizar y articular los conocimientos para disefiar actividades ajustadas a los objetivos de clase
de acuerdo con el contexto de cada estudiante y en concordancia con los documentos oficiales.
4.3.1. Resultados de Aprendizaje Esperados

En este apartado, se abordan las subcategorias identificadas, las cuales permiten
profundizar en aspectos especificos del analisis. En este sentido, se distingue Conocimiento de los
Estandares y Aplicacion en la vida diaria.

Desde el andlisis de la subcategoria Conocimiento de los Estandares se encontré que ambas
profesoras (A y B) coincidian en esta categoria, en primer lugar, la profesora A manifiesta que
inicialmente, revisa el plan de area, asi como los logros, objetivos, temaéticas y enfoques
establecidos (OFG, 2026). En este marco, sefiala que, especificamente en el area de conocimiento
espacial, aborda en primero de primaria contenidos relacionados con la lateralidad, tales como
derecha, izquierda, arriba y abajo. A partir de esto, se afirma que esta accion esta implicita en el
KMLS, que abarca los conocimientos del profesor sobre los estandares e indicadores de
aprendizaje (Rojas y Flores, 2022). Lo anterior se sustenta en la respuesta, en la medida en que

inicialmente prioriza la revision del plan de area, asi como de los objetivos y logros establecidos.
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En el mismo sentido, la otra profesora menciona que lo primero que realiza es revisar el
plan de areas, los estandares y Derechos Bésicos de Aprendizaje para saber hasta donde debe guiar
a los estudiantes y en el primer ciclo de grados se enfoca en la ensefianza de lateralidad en conjunto
con estrategias que involucran los aprendizajes especificos de lateralidad en otras situaciones
diferentes a la Matematica (Profesora B, OFG, 2026). El anélisis sostiene que lo anterior se
materializa en las categorias resultados de aprendizaje esperado y secuenciacion de los temas del
KMLS ya que la primera categoria se refiere a los resultados de aprendizaje esperados en los
estudiantes a partir del conocimiento del profesor, y la segunda aborda el conocimiento del
profesor en funcion de los saberes previos y la aplicacion de los contenidos matemaéticos de los
estudiantes (Flores et al. 2014). Esto evidencia lo planteado por la profesora, quien, a partir del
plan de areay de otros referentes nacionales, orienta la ensefianza hacia el logro de los resultados
de aprendizaje esperados. A su vez, reconoce la importancia de los saberes previos como base para
promover la transferencia y aplicacién del conocimiento en otros contextos.

Se pone de manifiesto que ambas profesoras usan la lateralidad como un referente
fundamental en la ensefianza de las Matematicas en el primer ciclo de grados, en el cual trabajan
nociones espaciales como derecha, izquierda, arriba y abajo, las cuales resultan clave en la
construccién del pensamiento espacial. Desde esta perspectiva, se manifiesta lo mencionado por
Castafier y Camerino (2001) sobre la orientacion espacial y como permite que las personas sean
capaces de posicionarse a si mismos y a otros en el espacio. La ensefianza de estas nociones
contribuye al desarrollo progresivo de la capacidad de los estudiantes para desenvolverse con

mayor autonomia en el entorno.
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En el contexto rural, la profesora C evidencia sus logros de aprendizaje esperados cuando
dice “que espera que el estudiante logre” (OFG, 2026), Ya que esto permite planear las actividades
y verificar si efectivamente se est4 produciendo el aprendizaje, asimismo, sefialar que espera que
el estudiante pueda ubicarse, reconocer posiciones y seguir indicaciones deja ver una comprension
de los resultados que deberian alcanzarse en cuanto a la orientacion espacial

De forma similar, la profesora D manifiesta que tener claridad sobre los logros de
aprendizaje permite “orientar mejor la enseflanza... y reconocer hasta donde se quiere llevar al
estudiante segun su nivel” (OFG, 2026), categoria propuesta por Flores et al. (2014) al dar cuenta
del reconocimiento de los resultados esperados, pero a su vez una aproximacién al nivel de
desarrollo conceptual y procedimental esperado dentro del KMLS.

También se relacionan las respuestas con lo planteado por Rojas y Flores (2022), quienes
sefialan que el KMLS corresponde al conocimiento que posee el profesor sobre los resultados que
espera en sus estudiantes de acuerdo con los estandares. En este sentido, ambas docentes expresan
una comprension de aquello que el estudiante deberia ser capaz de hacer en torno a la orientacion
espacial en relacion con lo propuesto en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas
(MEN, 2006) donde se establece que, en el primer ciclo escolar los estudiantes deben representar
el espacio circundante, establecer relaciones espaciales, relacionar direccion, distancia y posicion
en contextos cercanos, mostrando correspondencia con estos aprendizajes esperados.

De manera general, se manifiesta que las profesoras de contexto urbano utilizan lateralidad
como un referente en la ensefianza de las Matemaéticas en el primer ciclo de grados, mientras
evidencian un papel clave en la construccion de bases que permiten a los estudiantes avanzar hacia

aprendizajes de mayor complejidad. Ahora bien, aunque las profesoras de contextos rurales
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muestran claridad sobre lo que esperan que el estudiante logre no se hace referencia a documentos
oficiales como estandares o documentos institucionales, no quiere decir que se invalide su
conocimiento, pero como lo sefialan Pinto y Gonzales (2008), en ocasiones el profesorado puede
presentar ciertos vacios o debilidades al momento de conectar el saber con documentos formales.
En sintesis, en las cuatro profesoras se evidencia una comprension de los resultados de aprendizaje
que esperan en este contenido, lo que demuestra el KMLS en sus respuestas.

Respecto a la subcategoria Aplicacion en la vida diaria, las docentes entienden que la
orientacion espacial no estd presenta solo en lo conceptual sino que debe proyectarse hacia
situaciones cotidianas del entorno del estudiante “mas que quedarse solamente en un concepto”
(Profesora C, OFG, 2026), ya que lo importante es que el estudiante pueda aplicar lo aprendido
“en su vida diaria, en el aula, en la casa o en cualquier espacio donde se desenvuelvan” (Profesora
C, OFG, 2026), demostrando la capacidad del estudiante para desenvolverse en cuanto a la
orientacion espacial en distintos contextos.

La profesora D por su parte evidencia la subcategoria cuando dice que deben verse
reflejadas acciones cotidianas del estudiante como cuando ““se ubica en su entorno, sigue trayectos
o describe lugares que conoce” (OFG, 2026), demostrando que el aprendizaje de la orientacion
espacial lo vincula directamente con experiencias de ubicacién, desplazamiento y representacion
del espacio, relacionado con la concepcion de la orientacion espacial como una habilidad que
permite identificar, localizar y posicionar el propio cuerpo y otros objetos en el espacio (Neyra,
2019), asi como ubicarse a si mismo y a otros dentro de un espacio determinado (Castafier y

Camerino, 2001), articulando el KMLS (Flores et al., 2014), ya que ambas docentes no solo
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expresan que esperan que el estudiante sepa el concepto de orientacion espacial, sino que debe
poner en practica ese conocimiento en situaciones reales.

En el andlisis de las profesoras de colegios rurales, se identifico que las dos coinciden en
que la orientacion espacial debe tener una aplicacion concreta en la vida cotidiana del estudiante,
su uso en diferentes espacios de esparcimiento personal y escolar, en acciones especificas como
seguir trayectos, describir lugares y ubicarse en el entorno principalmente, afirmando que el
aprendizaje de la orientacion espacial adquiere mayor sentido cuando se transfiere a contextos
reales y funcionales para el estudiante.

4.3.2. Nivel de Desarrollo Conceptual o Procedimental Esperado en la Orientacién Espacial

A partir del andlisis realizado en esta categoria, se identifica una subcategoria que permiten
profundizar en los elementos mas especificos: Consolidacion de los aprendizajes

Desde la subcategoria Consolidacion de los aprendizajes, se analiza que las profesoras (A
y B) concuerdan en que es importante avanzar en el manejo de conceptos y procedimientos cuando
ensefian orientacion espacial, en tanto destacan la importancia de que, por ejemplo, al momento
de escribir, los estudiantes cuenten con un conocimiento previo del espacio. A su vez, subrayan la
necesidad de consolidar bases solidas que les permitan afrontar situaciones de mayor complejidad
y progresar en otros contenidos (OFG, 2026). Estas respuestas se sustentan desde el KMLS,
especificamente en la categoria secuenciacion de los temas ya que abarca el conocimiento del
profesor sobre los presaberes de sus estudiantes (Flores et al. 2024). De lo expuesto, se afirma que
las profesoras sefialan la necesidad de seguir una secuencia progresiva de dificultad que permite a
los estudiantes alcanzar niveles mas complejos. Por ello, resulta fundamental considerar los

saberes previos y consolidar dichas bases para favorecer el avance en el aprendizaje.
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La profesora C expresa que, si los estudiantes no tienen un concepto claro, sera muy dificil
poder llegar al desarrollo o a la descripcion de una actividad o un ejercicio (OFG, 2026)
demostrando que es un proceso que requiere comprension, interpretacién y consolidacion
progresiva antes de avanzar hacia desempefios mas complejos, también reconoce la necesidad de
que existan bases conceptuales previas para que el estudiante pueda actuar con mayor seguridad y
sentido frente a las tareas espaciales ya que no es solo memorizar los conceptos sino
“comprenderlos y entenderlos” (Profesora C, OFG, 2026).

La profesora D también hace visible la subcategoria cuando sefiala que los conceptos y
procedimientos son importantes, pero sobre todo “saberlos experimentar” (OFG, 2026). Ademas,
afirma que “existe un proceso y es necesario observar como lo hacen, como se defienden, como
pueden en practica” (OFG, 2026). Sugiriendo que el aprendizaje de la orientacion espacial no debe
evaluarse Unicamente en la ejecucion final, sino desde la manera en que el estudiante iba
consolidando progresivamente la comprensién del contenido.

Lo anterior se relacione con el KMLS en el nivel de desarrollo conceptual o procedimental
esperado y la secuenciacién de los temas (Flores et al., 2014) debido a que los dos grupos de
profesoras reconocen que los estudiantes deben alcanzar una comprension suficiente del contenido
antes de avanzar a algo mas exigente y que el aprendizaje de la orientacion espacial requiere una
progresion en la que primero se consoliden nociones como ubicacién, posicion e interpretacion
antes de exigir cosas mas complejas o elaboradas, en linea con Rojas y Flores (2022) quienes
plantean que el profesor debe reconocer el nivel de profundidad esperado en cada contenido y su

desarrollo de acuerdo con el grado o nivel del estudiante. Por ejemplo, se propone iniciar con
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nociones basicas como la ubicacion y la posicion, para posteriormente incorporar situaciones de
mayor complejidad que favorezcan el desenvolvimiento de los estudiantes.
4.3.3. Secuenciacion con Temas Anteriores y Posteriores en la Orientacion Espacial

En la fase final de analisis, esta categoria se estructura en torno a subcategorias que
consolidan los hallazgos obtenidos, especificamente Observacion directa, Evidencia de trabajo e
Integracion entre &reas.

Por un lado, en Observacion directa, la profesora A responde que la observacion le permite
determinar si un estudiante ha alcanzado los aprendizajes y la manera en que aplican lo aprendido
en distintos contextos (OFG, 2026). La profesora C por su parte describe la observacion directa
esta presente el seguimiento y acompafiamiento a sus estudiantes a través de la “retroalimentacion
y seguimiento a esos procesos de aprendizaje” (OFG, 2026), demostrando atencién al desarrollo
de sus estudiantes en el transcurso de la jornada académica. La profesora D sefala “primero se
dialoga con el estudiante para comprender como esta aprendiendo y luego se acompafia su proceso
paso a paso” (OFG, 2026), evidencia de que se acompafa y se le presta atencién al estudiante a
partir de la interaccion, acompafiamiento y atencion en su proceso.

La subcategoria Evidencia de trabajo también se refleja en la respuesta de la profesora A,
debido a que, al seguir una secuencia que permita avanzar hacia el logro de los objetivos de
aprendizaje, se garantiza el cumplimiento de las evidencias de trabajo establecidas por las
diferentes instancias gubernamentales (OFG, 2026), en concordancia con la profesora D, quien
plantea que la evidencia no solo se presenta como un resultado material o una actividad especifica
para cumplir con los entes gubernamentales, sino como la posibilidad de notar progresos en la

comprension del estudiante a lo largo de su progreso “se logra que el estudiante avance y
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comprenda mejor” (OFG, 2026), demostrando que ambas, aun en contextos diferentes, no
conciben las evidencias de trabajo como productos, ejercicios o tareas concretas como evidencia,
sino en valorar el proceso observado y acompafado. En la respuesta de la profesora C, la evidencia
de trabajo se encuentra cuando afirma que la retroalimentacion y el seguimiento a los procesos de
aprendizaje hacen que el entorno de aprendizaje sea més llevadero y fructifero (OFG, 2026).

A partir de la respuesta de la profesora A, C y D, y de las dos subcategorias de anélisis
identificados, se puede afirmar que se evidencian dos categorias propias del KMLS, Resultados de
aprendizaje esperados y nivel de desarrollo conceptual o procedimental. La primera se refiere al
conocimiento del docente en funcion de lo que se espera que los estudiantes desarrollen, mientras
que la segunda se centra en la capacidad del profesor para identificar el nivel en el que se
encuentran los estudiantes y, a partir de ello, profundizar progresivamente en su aprendizaje. Esto
se manifiesta en la medida en que la profesora sefiala que, en su practica, identifica los
conocimientos adquiridos por los estudiantes y si han alcanzado los aprendizajes esperados. A
partir de ello, implementa estrategias orientadas a incrementar el nivel de dificultad y a promover
situaciones en las que los estudiantes puedan aplicar lo aprendido.

Lo anterior se articula con el KMLS en la medida en que el conocimiento de los estandares
no solo implica saber los temas que debe aprender el estudiante, en linea con Rojas y Flores (2022),
quienes sefialan que se relaciona con el conocimiento que tiene el docente sobre los resultados
esperados y su nivel de desarrollo. Asi, la evidencia de trabajo se convierte en una estrategia para
identificar si el estudiante esta logrando no los desempefios esperados en cuanto a la orientacion
espacial, siendo el seguimiento una estrategia valiosa para este aprendizaje que suele manifestarse

progresivamente.
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En el caso de la docente B, se identifica de manera particular la subcategoria Integracion
entre &reas, expresa que el aprendizaje no se limita a un solo &mbito, sino que se articula en
diversos contextos, en tanto lo aprendido resulta necesario en mdaltiples situaciones. En este
sentido, destaca la relacion existente entre las distintas areas del conocimiento, como las
matematicas y el espafiol, en el ejemplo especifico del orden y secuenciacion de los cuentos al usar
términos como adelante, atras, antes, etc., (OFG, 2026). Puntualmente, se evidencia la orientacién
espacial, entendida de acuerdo con Sanchez (2011) como el conjunto de habilidades que permiten
la ubicacion de si mismo y de otros en el espacio. Esto se manifiesta en el ejemplo planteado por
la profesora y, a su vez, da cuenta de que estos conceptos también resultan Utiles en contextos
distintos.

Los hallazgos del anlisis evidencian diferentes subcategorias de andlisis, una se centra en
la observacion como medio para identificar el conocimiento de los estudiantes y, a partir de ello,
determinar el nivel de dificultad al que puedan enfrentarse, en coherencia con las directrices
educativas. Por su parte, la otra se enfoca en la implementacion de las actividades que permiten a

los estudiantes poner en practica sus conocimientos en contextos distintos al &ambito matematico.

5. Conclusiones

En este Ultimo apartado se consolidan los hallazgos y aportes obtenidos. En relacion con

la pregunta de investigacion de ¢Cuales son las concepciones y creencias sobre la orientacion

espacial y su ensefianza en los profesores de educacion basica primaria? Se evidencio que estas se
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configuran a partir de la experiencia pedagdgica, el contexto educativo y las concepciones
construidas en su préctica docente.

Desde el KMT, las profesoras manifiestan una inclinacion hacia el uso de estrategias

practicas, materiales concretos, actividades contextualizadas y marcadas por lo tecnolégico como
principales medios para favorecer el aprendizaje. Desde el KFLM, se identificd que las profesoras
reconocen la importancia de considerar las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes, tales
como sus estilos de aprendizaje, asi como la relevancia del componente emocional en el aula, con
el propdsito de promover el trabajo entre pares para favorecer el fortalecimiento de las debilidades
identificadas. Y, en cuanto al KMLS, se evidencié que, aunque las profesoras reconocen la
importancia de orientar la ensefianza hacia ciertos logros como la ubicacion, el reconocimiento de
posiciones y la aplicacion de la orientacion espacial en contextos cotidianos, no siempre se
articular de manera explicita con los estandares establecidos.
Asi, las concepciones y creencias docentes sobre la orientacién espacial, aunque actualmente
favorecen una ensefianza mejor contextualizada, puede limitar el desarrollo de la orientacion
espacial al no estar articulada con referentes curriculares, lo que permite comprender en parte las
dificultades persistentes en los desempefios de los estudiantes en el pensamiento espacial.

Respecto a los objetivos planteados en la investigacion, se evidenci6 el cumplimiento del
objetivo general sobre caracterizar el conocimiento geométrico-espacial y su ensefianza del
profesor a partir de las concepciones y creencias docentes sobre la orientacion espacial en
educacion bésica primaria. Este logro se fundamenta en la identificacion e interpretacion del

dominio PCK del modelo MTSK.
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En el marco de la presente propuesta de investigacion se trazaron objetivos especificos que
orientaron el desarrollo y permitieron dar respuesta al problema planteado. En relacion con el
KMT, se evidencio que las profesoras sustentas sus decisiones pedagdgicas en el uso de
estrategias, técnicas, tareas y ejemplos, asi como en la seleccion de recursos didacticos fisicos y
digitales, mientras priorizan actividades practicas contextualizadas. A pesar de esto, se identifico
que estas decisiones responden principalmente a la experiencia previa de los profesores, mas que
a una apropiacion explicita de teorias formales de ensefianza, lo que implica una comprension
parcial de este subdominio.

Por su parte, desde el KFLM, se logré interpretar que las profesoras reconocen elementos
asociados a las teorias de aprendizaje, las fortalezas, dificultades y los modos de interaccion en
los contenidos matematicos de los estudiantes, en el que se destaca los aspectos emocionales. Sin
embargo, a veces esto no se reconoce a partir de los procesos cognitivos que estan implicitos en
el desarrollo del pensamiento espacial, lo cual limita la profundidad del aprendizaje.

Finalmente, para el KMLS, se evidenci6 que las profesoras tienen una nocién general
sobre los resultados de aprendizaje esperados, el desarrollo de las habilidades como la
interpretacion y ubicacion espacial, la relevancia de los contenidos y algunas veces la integracién
entre areas, para promover los contenidos desde diversas situaciones. No obstante, se identifico
una debilidad en la articulacion entre la préctica con los referentes como los EBC en la secuencia
conceptual y procedimental de los contenidos Matematicos.

En consecuencia, se concluye que los objetivos, lograron interpretar el conocimiento del
profesor desde las creencias asociadas a los tres subdominios del PCK, lo cual permitié una

caracterizacion integral del conocimiento geométrico que posee el profesor. Sin embargo, se
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evidencia la necesidad de fortalecer la articulacion entre estos subdominios para favorecer una
ensefianza mas fundamentada en la orientacion espacial.

Esta investigacion se presenta como un referente para la comprension del conocimiento
docente en la ensefianza de la orientacion espacial en primer ciclo de grados (1°, 2°, 3°) de
educacion bésica primaria, el estudio aporta a la formacién de profesores al visibilizar la
necesidad de fortalecer no solo el uso de estrategias didacticas y recursos en el aula, sino también
en la apropiacion tedrica que sustenta dichas practicas. En este sentido, la ensefianza de la
orientacion espacial requiere una articulacion consciente entre el KMT, KFLM y KMLS, que
permita al profesor comprender la ensefianza del contenido, los procesos de aprendizaje de los
estudiantes y los logros esperados en cada nivel educativo, demostrando que la formacién
docente continua debe promover reflexion sobre las concepciones y creencias que orientan la
ensefianza de las matematicas.

A partir de los hallazgos encontrados en esta investigacion, se proponen como futuras
lineas de investigacion el analisis de las concepciones y creencias del profesor, en el dominio del
Conocimiento Matematico (MK, por sus siglas en inglés). Ademas, se recomienda profundizar
en el desarrollo de la orientacion espacial a partir de la integracién con otras areas, asi como el
estudio de los aspectos emocionales en la ensefianza de las matematicas. Se recomienda el
reconocimiento del pensamiento espacial como eje fundamental de la educacion matematica, y
abordarlo desde los primeros afios de escolaridad, asimismo se recomienda fortalecer los
procesos de formacion docente en relacion con la ensefianza de la orientacion espacial.

Entre las principales limitaciones de la investigacion se encuentra el nimero reducido de

participantes (4), también, la investigacion se centro en el analisis de las concepciones y creencias,
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sin incluir observacion directa de la préctica en el aula, contrarrestado con las respuestas a partir
de las entrevistas, lo que podria haber enriquecido la comprension del conocimiento de las
profesoras en accion, sin embargo, estos aspectos no restan validez a los hallazgos, sino que abren
posibilidades para futuras investigaciones.

En definitiva, el modelo MTSK se consolida como una herramienta analitica fundamental
para comprender el conocimiento del profesor en la ensefianza de las matematicas, al abordar las
concepciones y creencias que inciden en su practica, no solo posibilita reconocer las fortalezas y
debilidades, sino también identificar aquellos elementos que requieren ser transformados,

contribuyendo a la formacidon de profesores para la mejora de su quehacer pedagdgico.
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Apéndice A. Instrumento de caracterizacién de la poblacion

Caracteristicas

Profesora A

Profesora B

Profesora C
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Profesora D

Formacion académica de
pregrado

Formacion académica de
posgrado

Rango de edad

Afos de experiencia como
profesora

Estatuto docente al que
pertenece

Grado que atiende para el
momento de la investigacion
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Apéndice B. Instrumento cuestionario

Subdominio CATEGORIA ITEM
Teorias de ensefianza de la ¢Creen ustedes que la(s) teoria(s)
Conocimiento de la orientacion espacial de ensefianza contribuyen en la planificacion de sus
ensefianza de las  (personales 0 clases sobre la orientacion espacial?

matematicas  institucionales)

Recursos didacticos fisicos

Knowledge of vy digitales utilizados en la

Mathematics  ensefianza de la orientacion
teaching (KMT) espacial

¢(Qué opinan sobre la seleccion y uso de
los materiales fisicos o digitales para favorecer la
comprension de la orientacion espacial en sus
estudiantes?

Estrategias, técnicas, tareas
y ejemplos utilizados en
la ensefianza de la
orientacion espacial

¢Qué consideran sobre el disefio y uso
de estrategias, técnicas, tareas y/o ejemplos
promueven el desarrollo de la orientacion espacial?

Teorias de aprendizaje de

la orientacion espacial

Conocimiento de las (personales 0
caracteristicas de institucionales)

¢Coémo identifican los estilos de aprendizaje en sus
estudiantes para el desarrollo de la orientacién
espacial y como adaptan sus clases a estos estilos?

aprendizaje de  Fortalezas y debilidades en
las matematicas el aprendizaje de
la orientacion espacial

¢Cree relevante reconocer las fortalezas vy
dificultades més frecuentes frente a la aplicacion de
la orientacion espacial en sus estudiantes?

Knowledge of  Formas de interaccion del
Features of estudiante con el contenido
Learning (KFLM) espacial

¢Qué opina sobre involucrar el movimiento, la
manipulacion 0 la exploracion del
entorno para favorecer la orientacion espacial?

Aspectos emocionales en
el aprendizaje de
la orientacion espacial

¢Piensa que el ambiente emocional del aula en la
manera influye en el aprendizaje de
los estudiantes sobre la orientacion espacial?

Resultados de aprendizaje
esperados
Conocimiento de los

¢Tiene claridad sobre los resultados o logros de
aprendizaje que se esperan en sus estudiantes
respecto a la orientacion espacial?

estandares de  Nivel de desarrollo
aprendizaje de las conceptual 0

matematicas  procedimental esperado en

Mathematics  la orientacién espacial

¢Cree importante el avance de sus estudiantes en el
manejo de conceptos y  procedimientos
relacionados con la orientacion espacial?

Knowledge of  Secuenciacion con temas
Mathematics  anteriores y posteriores en
Learning la orientacion espacial
Standards (KMLYS)

¢Articula la ensefianza de la orientacion espacial
con aprendizajes previos y con los que siguen
después? ¢ Considera importante los contenidos que
anteceden y contindan al ensefiar orientacion
espacial?
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Apéndice C. Matriz de registro
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Subdominio

Categorias

Subcategoria

Respuestas de los profesores

Profesora
A

Profesora
B

Profesora
C

Profesora
D

Conocimiento de la
ensefianza de las
matematicas

Knowledge of
Mathematics
teaching (KMT)

Teorias de ensefianza
de la orientacion
espacial (personales o
institucionales)

Estilo de
enseflanza

Evaluacion de la.
Ensefianza

Resultados de
aprendizaje

Recursos  didacticos Uso de recursos
fisicos 'y digitales digitales
utilizados en  la Evidencia de
enseflanza  de 1a trapajo
orientacion espacial Estilos de
aprendizaje
Estrategias, técnicas, Estilos de

tareas 'y ejemplos
utilizados en
laensefianza de la
orientacion espacial

aprendizaje

Integracion entre
areas

Conocimiento de las
caracteristicas de
aprendizaje de

las matematicas

Teorias de aprendizaje
de la orientacion
espacial (personales o
institucionales)

Observacion
directa

Estilos de
aprendizaje

Fortalezas
debilidades en el

Evaluacion de la
ensefianza
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Knowledge of Features
of Learning (KFLM)

aprendizaje de
la orientacion
espacial

Integracion entre
areas

Apoyo entre pares

Formas de interaccion
del estudiante con el
contenido espacial

Dificultad en Ila
orientacion

Ambiente de aula

Aspectos emocionales
en el aprendizaje de
la orientacion espacial

Ansiedad frente a
las matematicas

Seguridad y
confianza

Conocimiento de los
estandares de
aprendizaje de las
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Apéndice D. Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PROFESORES DE EDUCACION PRIMARIA

Proyecto: Caracterizacién del conocimiento matematico y su ensefianza: concepeiones
v creencias docentes sobre la orientacion espacial en Educacién Basica Primaria.

Investigadoras: Natalia Patifio Ramirez v Ashly Karolvna Puello Zuleta
Directora: Jenny Patricia Acevedo Rincén

Grupo de investigacién: Semillero de Investigacion STEAM+H (Umiversidad Industrial
de Santander, Bucaramanga)

Usted esta siendo mnvitado(a) a participar en un proyecto de mvestigacién cuyo propdsito es
caracterizar el conocimiento geomeétrico-espacial v su ensefianza del profesor a partir de las
concepciones v creencias docentes sobre la onentacion espacial en Educacion Basica. Este
estudio busca comprender practicas reales de aula para aportar a la mejora de la educacion
matematica. Si desea participar, se le imvitara a compartir sus experiencias, conocimientos y
creencias a través de una entrevista semiestructurada en grupos focales online.

Principios Eticos Fundamentales que rigen la investigacion

Respeto por las personas: Su participacion en este proyecto es completamente voluntaria.
Esto significa que usted tiene la libertad de decidir s1 desea participar o no. Asimismo, puede
retirarse de la investigacion en cualgquer momento, sin necesidad de justificar su decision y
sin  que esto implique peguicio alguno para usted en su ol docente.
Beneficencia: este proyecto no implica riesgos fisicos o emocionales significativos. Se
minimizarin todos los posibles riesgos, v se maximizarin los beneficios educativos.
Justicia: La seleccidn de participantes se realizard con criterios de equidad para garantizar la
wnclusidn v representacidén adecuada de instituciones educativas publicas rurales v urbanas,
asegurando que los beneficios v responsabilidades del proyecto se distribuyan de manera
Justa.

Confidencialidad v uso de la informacion: La informacion que usted comparta sera utilizada
exclusivamente para los fines del proyecto y se mantendra bajo estricta confidencialidad. Su
identidad sera protegida, v los datos serin anonimizados en cualquier publicacién o
divulgacion cientifica.

Contacto e inquietudes:

Si tiene preguntas o desea mis informacion sobre el proyecto, puede contactar a las
investigadoras Natalia Patific Ramirez y Ashly Karolyna Puello Zuleta
Correos electronicos: natalia?221390(@correo.uis.edu.co y ashly2221768(@correo.uis.edu.co

Consentimiento

He leido o me han explicado los términos de esta invitacién v he tenido la oportunidad de
hacer preguntas. Entiendo que mi participacidn es voluntaria ¥ que puedo retirarme en
cualquier momento sin consecuencias. Autorizo mi participacidn en este proyecto bajo los
términos descritos.

Fecha:

Nombre C lets

p

Documento de identidad:

Firma:




Knowledge of
Mathematics
teaching (KMT)

(personales o
institucionales)

Evaluacion de
la Ensefianza
(EE)

Resultados de
aprendizaje
(RA)

aprenden ese grupo de estudiantes
donde
enseflando para combinar las dos

especificos estamos
premisas y poder planificar una
clase que sea productiva para los
chicos, que ellos puedan aprender,
que se vea que si se les ensefid la
temadtica de acuerdo con la forma
como ellos aprenden.
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Apéndice E. Respuestas de profesores del sector publico urbano
Subdominio Categorias Subcategoria  Respuestas de los profesores
Profesor B
Profesor A
Conocimiento de  Teorias de Estilo de
la ensefianza de las ensefanza de la ensefianza Bueno, pues yo creo que si, es Pues realmente siempre la teoria, ya sea de
matematicas orient_acién (EA) fundamental tener, digamos, un matemadticas cualquier asignatura, pues si,
espacial modelo de enseflanza, qué obviamente sirve porque esa es como la base

para poder dar una clase, orientar una clase.
Ya a partir de pronto de esos conocimientos
tedricos que usted tiene, pues usted organiza
sus planeadores de clase para poder ensefar
cualquier asignatura.

Recursos
didacticos
fisicos y
digitales
utilizados en la
ensefianza de la
orientacion
espacial

Uso de
recursos
digitales

Evidencia de
trabajo

Estilos de
aprendizaje

Pues es un recurso en este momento
YO creo que importante porque los
nifios ahora son muy digitales, muy
el video, muy la aplicacion, entonces
pues son recursos que nos facilitan
de pronto capturar la atencién de los
nifos. Pero también hay que
integrarlo con materiales fisicos, la
copia, el dibujo en el cuaderno, si,
como cosas tanto digitales como
fisicas para integrar pues los dos
saberes y ademas dejar, como decia

Ahorita en este, digamos, en este panorama que
tenemos actual, es muy importante trabajar la
parte digital porque, pues, los chicos se mueven
es con la tecnologia. Entonces, realmente uno se
va actualizando de acuerdo a lo que ve
diariamente en clase de que ellos hacen. Y uno
trata de enfocar esos aprendizajes a lo que ellos
les a los intereses de ellos, porque si nos
ponemos en la situacion del nifio, nos ponemos
en los zapatos del nifio, pues es muy aburrido y
muy cansén una clase que solamente sea copiar,
copiar, porque para ellos ahorita eso no es lo
divertido. Si, entonces uno trata de enfocarlo a
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la profe, la evidencia que se trabajé
la temética.

es0, pero igual no se puede dejar de lado el
cuento de evidenciar en un cuaderno lo que se
hace. Aunque no estoy de acuerdo del todo,
pues toca hacerlo. Pero si, los videos sobre todo
paraellos. Y muchas veces uno, por ejemplo, les
explica el tema de acuerdo a lo que uno puede
mostrarles o decirles con las palabras de uno.
Pero muchas veces ellos entienden mas de un
video que explica. Asi sea lo mismo que uno
dijo, pero lo entienden mejor.

Estrategias,
técnicas, tareas
y ejemplos
utilizados  en
la ensefianza de
la orientacion
espacial

Estilos
aprendizaje

Integracion
entre areas

de

Pues si, son actividades préacticas, es
abordar la tematica desde diferentes
puntos de vista, desde diferentes
actividades que lleven a lo mismo, el
conocimiento, la orientacion
espacial, el que sepan donde es
derecha, izquierda, y bueno, todos
los conceptos que incluye esta
orientacion espacial. Entonces, todo
aporta. lgual como tenemos chicos
gue unos son visuales, otros son
auditivos, otros son Kkinestésicos,
tenemos necesariamente que integrar
varias opciones para que el
aprendizaje, pues, en lo posible
llegue a todos los estudiantes que,
con su diversidad, que haya.

Si, esto es muy importante, pero también es
importante, por ejemplo, bueno, los grados
menores como primero y segundo, que por
ejemplo uno no rota, si, por ejemplo en mi caso
yo roto solamente en informatica, yo no doy
informatica pero doy el resto de areas, es muy
importante integrar todos esos conocimientos, 0
sea, transversalizarlos con las otras areas,
porque no solamente que Yyo ensefio
espacialidad en el area matematica, sino por
ejemplo en la clase de educacion fisica lo voy
ensefiando en una oracion, que hagamos por
ejemplo en el éarea de religion, bueno en
cualquier cosa hay que integrar todos esos
conocimientos para que se vayan digamos como
interiorizando

Conocimiento de
las caracteristicas
de aprendizaje de
las matematicas

Teorias de
aprendizaje de
la orientacion
espacial

Observacion
directa

Etilos
aprendizaje

de

Porque uno ve cual es el estudiante
que se emociona cuando uno le
muestra el video. El que escucha méas
y repite cuando la profe le estd
explicando, €l repite tal cual como la

Uno siempre trata de llevarles como cosas
diferentes a ellos de manera que todos entiendan
lo que uno estd haciendo. Y por medio de la
observacion directa, no hay, digamos, otra
forma. Tiene uno que verlos, conocerlos, mirar




CONCEPCIONES Y CREENCIAS EN ORIENTACION ESPACIAL

92

Knowledge of
Features of
Learning (KFLM)

(personales o
institucionales)

profe o el que necesita hacer la
practica de ese concepto que esta
aprendiendo para poder entender lo
que se le esta ensefiando. Entonces
asi uno identifica mediante la
observacion, el estar presente en todo
momento acompafiando ese
aprendizaje de los chicos. Pues yo
personalmente trato de integrar
siempre los tres los tres pilares para
gue sea de acceso a todos los
estudiantes. Eso que estamos
ensefiando, esa clase que se
planific6. Entonces, siempre se les
lleva el video, se les explica de otra
forma similar a lo que se les dijo en
el video. Se trata de hacer algo
préactico que ellos lo integren a su
guehacer. De la clase.

qué es lo que hacen todos los dias para uno ir
como enfocando los aprendizajes a lo que ellos
les gusta, para que pueda ser un aprendizaje
significativo para ellos. Si no, el aprendizaje
realmente no va a cumplir su objetivo.

Fortalezas vy
debilidades en
el aprendizaje
de

la orientacion
espacial

Evaluacion de
la ensefianza

Integracion
entre areas

Apoyo
pares

entre

Pues si, necesariamente cuando
estamos enseflando esta parte se
tiene que hacer una evaluacion, se
tiene que ver cuales son quienes
lograron alcanzar esos logros, qué
nifios tienen dificultades y de alguna
manera intentar que tienen dificultad
en la superior, entonces uno pues
sigue repitiendo el tema, integra
como decia la profe con otras
materias esa tematica que se vio,
entonces en educacion fisica vamos a
dar media vuelta hacia la derecha,
vamos a correr hacia adelante, vamos

Si, realmente, por ejemplo, algo que yo hago,
porgue a veces uno hace todo lo que la profe esta
diciendo, pero de pronto no logra que algun
estudiante lo haga o que lo interiorice. Entonces
me apoyo de otros estudiantes que le pueden
ayudar, entonces seria el par el que le ensefia 'y
el que le refuerza los conocimientos y no el
docente como tal, porque a veces ellos aprenden
mas de su compafiero que esta como a su mismo
nivel, de su misma edad, que de pronto uno que
de pronto no tiene como esa mentalidad de nifio,
entonces es mejor.
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a correr de para atras y asi uno va
integrando esa tematica que quiza es
central de matematicas pero que la
puede integrar integrar en las otras
areas para seguir reforzando esas
dificultades que se observaron a la
hora de evaluar como ellos
asimilaron esa tematica.

Formas de
interaccion del
estudiante con
el contenido
espacial

Dificultad en la

orientacion

Ambiente
aula

de

Pues volvemos al tema de los estilos
de aprendizaje. Los chicos que son
Kinestésicos necesariamente tienen
que explorar el mundo, interactuar
con él, con objetos que lo rodean
para poder entender esa parte de
ubicarse en el espacio, entonces pues
necesario, es absolutamente
necesario sobre todo en los grados
mas pequefiitos como primero,
preescolar primero y segundo,
entonces porque ya ahi a partir de
terceros ellos ya empiezan a tener un
pensamiento mas abstracto y ya
pueden Si, es muy importante para
ellos.

Yo creo que, en todo, en todo influye
el ambiente del aula. Esto si no hay
digamos unas normas establecidas,
una dindmica establecida, las clases
son un desastre cualquiera que sea,
puede ser matematicas como puede
ser educacién fisica, entonces es muy
necesario tener un buen ambiente,
unas normas establecidas que ellos

Lo que dice la profe es cierto. Es muy
importante para ellos porque algo que yo veo
mucho es, por ejemplo, td les estds ensefilando
derecha, izquierda, lateralidad. Y resulta que lo
entendieron muy bien en el papel, en una guia,
en dibuje del lado derecho, bueno, etcétera. Pero
cuando tu te paras en frente de ellos en espejo.
Y td dices levante la mano derecha y usted
levanta su mano derecha. Ellos se confunden, si,
porgue creen que es que el lado izquierdo y
bueno, y alli entonces es donde empieza a uno
como a hacerles esa explicacion o a explicarles,
a darles a entender por qué. Porque yo levanto
digamos, en la cabecita de ellos, la mano que no
es, ¢si? Pero realmente, pues, es la posicion que
tiene la persona en ese momento. Entonces, es
donde involucramos el movimiento y otros
aspectos o otras cositas que pueden ayudar a que
ellos entiendan un poco mejor eso, lo de la
espacialidad.

Bueno, la parte emocional de los nifios pues
digamos en la actualidad eso influye demasiado.
Yo diria que es una de las cosas que mas
influyen el aprendizaje de los estudiantes
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deben seguir para tener un buen
desarrollo de cualquier clase y de
cualquier tematica.

porgue el hecho que por ejemplo llegue un nifio
triste no va a querer hacer nada, no va a querer
aprender, asi usted le ponga el mufiequito, el
juego, lo que sea, pero si el nifio estd demasiado
triste pues no va a querer hacer nada y ese dia
no va a trabajar y obviamente ese dia para €l va
a ser de cierto modo la clase que usted le da o
que usted le orienta pues perdida, ya sean
matematicas, sean sociales, sean lo que sea.
Entonces es muy importante como de inicio la
motivacién que uno le da, Pero también de
pronto, pues en mi caso yo me acerco, yo les
pregunto qué le paso, qué tiene, si le puedo
ayudar en algo, porque no podemos dejar de
lado que es un ser humano. De todas maneras,
no es alguien, un balde que viene ahi, uno
empieza a arrojarle ahi los conocimientos y él se
los guarda asi. Entonces, como ser humano,
pues también tiene sus sentimientos y sus
emociones y todo todo. el tiempo o todos los
dias no va a estar en la misma disposicion para
aprender.

Aspectos
emocionales en
el aprendizaje
de

la orientacion
espacial

Ansiedad
frente a
matematicas

Seguridad
confianza

las

y

Bueno, yo me uno al club de los fans
de las matematicas también. Nunca
ha sido, digamos, una preocupacion
parami el area. Siempre, digamos, en
mi estudio, en mi primaria, en mi
bachillerato, pues fui una estudiante
sobresaliente en el area y me gusto
mucho. Tampoco soy licenciada en
matematicas. De hecho, soy
licenciada en educacién preescolar.

Que si, como que estamos un poquito
nubladitas. Esto realmente pasa muchisimo. Y
la mayoria de los estudiantes les dicen
matematica. Y se asustan pero bueno en mi caso
no me pasa porque amo las matematicas y
aunque mi titulo no es enfocado en matematicas
si siempre he tenido como como una materia
favorita matemaéticas entonces para mi es es
chévere o sea yo digo voy a ensefarle
matematicas y se me ilumina el rostro lo pueden
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Entonces, pues bueno, cosas que
digamos no concuerdan.
Pero si, lo que dice la profe Johanna
es completamente cierto. Si uno llega
al aula con la cara de terror, de una
vez los chicos se asustaron. Vamos a
ver matematicas. Ellos ya de una vez
dijeron no, feo esa clase ya no me
gust6. También influye mucho en los
comentarios y los mitos que tienen
las familias, los papas, los hermanos,
entonces de una vez si tienen un
hermanito mayor y lo ven sufriendo
con matematicas ellos se interiorizan
que matematicas es lo peor, entonces
si depende la actitud con la que llega
el profe, tratar de quitarles esos
mitos, cambiarles el chip que ellos
traen frente al area, porque depende
de cédmo uno les ensefie también, de
la forma didactica que uno trate de
hacerles entender esos nuevos
conceptos, esos nuevos
pensamientos, para que no se
estresen y para que no vayan a tener
pues esa frustracion y ese por el area.

ver entonces es una digamos de mis materias
favoritas trato de que los chicos también lo vean
asi y que dias precisamente estaba haciendo un
analisis de todas las asignaturas y veia que una
de las asignaturas que mas les gusta de
matematicas y que responde mejor y que se toda
digamos el cuento el comportamiento de ellos
de dejan de hablar participan, estan ahi como
pendientes de lo que estamos haciendo.
Entonces si realmente influye mucho, mucho de
pronto la energia que ta le transmitas al
estudiante por respecto a lo que le estas
ensefiando y mas en matematicas. Obviamente
hay tal cual estudiante que dir4, no, pero es que
a mi no me gusta, no, pero es que, pero
realmente no es que no les guste, sino que
realmente se le hace dificil el andlisis de algunos
temas o ellos no lo ven como tan facil, entonces
es como buscar la manera en que ellos cambien
ese chip y digan, bueno, si lo puedo hacer, si lo
puedo lograr y eso también va en la motivacion
que uno les dé.
Por ejemplo, si no podian hacer una suma y lo
logro, si ve, tu puedes, ti eres muy inteligente,
lo puedes lograr, si podias, bueno, palabras
positivas para que ellos se motiven y puedan
hacer las cosas. Y mejor en cada dia y le gusta.

Conocimiento de

los estandares de

aprendizaje de las
matematicas

Resultados
aprendizaje
esperados

de

Conocimiento
de los
Estandares

Aplicacion en

Si, 0 sea uno cuando tiene asignado
el grado lo primero que revisa es el
plan de &rea, entonces ahi en el plan
de area encuentra los logros que se
deben alcanzar, las tematicas, el

Si, lo que dice la profe es cierto, pues uno al
inicio de afio, el grado que le asignen, pues uno
lo primero que mira es su plan de &reas, los
estandares, los derechos basicos de aprendizaje,
todo esto para saber el nifio hasta donde debe
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Mathematics
Knowledge of
Mathematics
Learning
Standards (KMLYS)

la vida diaria

enfoque. Entonces, por ejemplo, para
mi grado, que es grado primerito este
afio, es el conocimiento de lo que es
la lateralidad, izquierda, derecha,
arriba, abajo, nociones bésicas. Esa
es como la parte de conocimiento
espacial que este afio trabajariamos
con ellos.

llegar. Normalmente en primerito y en segundo,
pues, es mas 0 menos igual. Digamos que es un
poquito mas avanzado, pero uno se enfoca a que
aprendan lateralidad, arriba, abajo, dentro,
fuera, en el borde. Bueno, estas cositas que es lo
que uno quiere apuntar. Pero vuelvo y
menciono, no solamente logren en matematicas,
porgue digamos en los juegos, en un video, en
una guia, listo, lo pueden lograr. Pero ya
cuando, por ejemplo, vamos a educacion fisica
y uno les dice media vuelta a la derecha, se
perdid. Entonces, es importante reforzar esto ya
como mas hacia la préctica, mas hacia lo que
ellos hacen diariamente, para que realmente
quede el aprendizaje ahi interiorizado, que sea
significativo.

Nivel
desarrollo
conceptual

de

0

procedimental

esperado
la orientacién
espacial

en

Consolidacion
antes de
avanzar

Aplicacién en
la vida diaria

Bueno, si, como dice la profe ..., es
muy muy importante estas nociones
No solo para matematicas, para todo.
Si el nifio no sabe qué es dentro, no
podemos explicarle qué es dentro del
cuerpo. Tiene Grganos, entonces es
basico para cualquier otra materia.
Igualmente, para lectoescritura.
Entonces, solamente para el uso del
reglon debemos tener ya, digamos,
de alguna manera estos conceptos y
son conceptos que sirven para todo,
hasta para la vida diaria, cuando la
mama le dice al nifio traigame la
[lave que esta encima de la mesa, si
él no sabe que es encima no la va a

Pues si, claro, es importante porque serian como
las bases de lo que ellos van, digamos, subiendo
en el aprendizaje, en la dificultad que va
teniendo de estos conocimientos, de tematicas,
gue requiere el chico saber en cada grado.
Entonces, en primero, en segundo, son como las
bases para que puedan ellos ya ir avanzando en
otros temas, en otros aspectos de la matematica,
por decirlo asi, en otros niveles.
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encontrar nunca, entonces si son
sUper importantes.

Secuenciacion

con
anteriores
posteriores

la orientacion
espacial

temas

y
en

Observacion

directa

Evidencia de

trabajo
Integracion
entre areas

Si, total, la mayoria de las veces, por
la forma en que uno se da cuenta de
las cosas, es por medio de la
observacion  directa, lo que
hablabamos en un principio. De esa
manera yo puedo visualizar que
estudiante ha evolucionado,
aprendido o no, no solamente con la
parte espacial sino con todos los
conceptos que debe aprender y pues
obviamente para garantizar la
evidencia y todo lo que solicita el
Ministerio de  Educacion, la
Secretaria de Educacion, etcétera,
esto es plasmarlo en una evaluacion
escrita, pero vuelvo y lo menciono,
no es lo mismo, ahi de pronto usted
dira4, bueno si, lo aprendid, pero
cuando va a la realidad es otra cosa,
entonces si es importante por medio
de la observacion directa, no siempre
de la manera escrita. Entonces, por
ejemplo, estos conceptos espaciales
son muy importantes para aprender
la suma, porque si no sabe cual es el
término que va a ¢Cudl es el que va
abajo? ;Qué es el que va arriba?
Entonces, pues, va a estar perdido.
Entonces, si, es muy importante.

Si, realmente todo va relacionado. De pronto,
antes, cuando nosotros estudidbamos, que
éramos nifios, pensdbamos que todo era aislado.
Y, es més, algunos docentes pensaban lo mismo
muchos afios atras. Y, realmente, los
conocimientos o todos los conceptos o toda la
teoria, todo va relacionado. Cualquier cosa, no
solamente de matematicas, de espafiol, de
naturales, de exactamente todo. Porque, por
ejemplo, ayer estaba explicandoles a ellos o
viendo la tematica de la anécdota y habiamos
visto en la se pasaba el cuento, pero si ellos no
sabian antes qué vimos, después qué vimos. Por
ejemplo, en un cuento que va primero, que va
segundo, como el orden, la espacialidad, qué iba
adelante, qué iba antes. Y en matemaéticas se ve
a toda hora. Por ejemplo, si tu le dices a un nifio
cudl nimero estaba antes de este, cuél esta
después, cual va arriba, cudl abajo, todo siempre
se ve en la parte de la espacialidad, entonces es
importante y va relacionado con todo y lo que
dice la profe es muy cierto, es importante para
otras teorias o para otros conceptos que van mas
avanzados porque es la base de lo que sigue.
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Apéndice F. Respuestas de profesores del sector pablico rural

Subdominio Categorias Subcategoria Respuestas de los profesores
Profesor C Profesor D
Conocimientodela  Teorias de Estilo de
ensefianza de las ensefianza de la ensefanza Todas las teorias de ensefianza yo creo que Bueno, si. Pero actualmente hay que
matemaéticas orientacién _ incurren en la ensefianza que nosotros buscar estrategias a partir de las teorias
espacial Evaluacion de generamos a través del aula de clase, pues porque en el contexto rural, al tener

Knowledge of
Mathematics
teaching (KMT)

(personales 0
institucionales)

la. Enseflanza

Resultados de
aprendizaje

dependiendo cada una de esas teorias. Igual
considero que muchas veces depende,
digamos, ese  aprendizaje  nuestros
estudiantes del lugar donde estén, de la forma
como nosotros ensefiemos, del material que
nos apoyemos, y de cada una de las diferentes
actividades didacticas gque nosotros llevemos
para el aprendizaje de las aulas de clase.

estudiantes migrantes, necesitamos
integrar sus contextos en las actividades
que se realicen con ellos.

Recursos
didacticos fisicos
y digitales
utilizados en la
ensefianza de la
orientacion
espacial

Uso de recursos
digitales

Evidencia de
trabajo

Estilos de
aprendizaje

Yo soy una de las personas que considero que
el uso del material, llamese tecnoldgico,
didactico, es sumamente importante debido
pues a que estamos en una era muy tipica
pronto la que nosotros estudiamos, pero hay
que tener en cuenta que no todos tenemos o
estamos en un mismo contexto. Entonces, por
ejemplo, aun en las zonas rurales es muy
dificil contar con muchos recursos, pero que
si es importante y ayuda a mejorar el proceso
de aprendizaje, y la generacion del
conocimiento, si.

Bueno, si, es muy importante
puntualmente utilizar material
concreto, porque el material concreto es
el que lo permite a los nifios y aprender
mas facil. Por ejemplo, en el campo hay
zonas donde hay conexién buena con la
comunidad. Hay lugares donde no
entran los maestros, los examenes, los
creadores de recursos digitales. Hay
muy, muy buenos y hay muchos, pero
no todos cuentan con recursos digitales
en casa de los nifios.

Estrategias,
técnicas, tareas y
ejemplos
utilizados en

Estilos de
aprendizaje

Bueno, las tareas y los trabajos son de vital
importancia para el manejo, desarrollo,
cooperacion y trabajo en equipo, pero pues de
pronto dentro de mis técnicas me parece, no

Actualmente en el contexto rural es
muy comun trabajar con grupos
multigrado. Entonces lo que hago es
integrar actividades gque todos puedan
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la ensefianza de
la orientacion
espacial

Integracion
entre areas

sé, stper importante el trabajo en equipo y el
trabajo que uno hace dentro del aula. La
verdad, soy de la concepcion de manejar
pocas tareas para la casa debido a que, pues,
es més factible para mi verificar dentro de
una clase si el estudiante esta enfocdndose o
activando ese conocimiento y mas dificil de
pronto cuando de pronto uno deja una tarea 'y
muchas veces ellos siguen las tareas, las
copian, las... Entonces soy de la concepcion
que el trabajo dentro aula de clases es mas
factible para verificar el conocimiento y el
aprendizaje de un estudiante.

realizar, como ejercicios de ubicacion,
uso de mapas sencillos, dibujos de
recorridos o descripciones de lugares,
para garantizar que todos aprendan.

Conocimiento de las
caracteristicas de
aprendizaje de

las matematicas

Knowledge of
Features of
Learning (KFLM)

Teorias de
aprendizaje de la
orientacion
espacial

(personales 0
institucionales)

Observacioén
directa

Etilos de
aprendizaje

Bueno, yo creo que uno descubre en los
estudiantes dentro del aula, muchos
enfoques, ¢listo? ;Como llevarlos a esa
orientacion espacial? Yo creo gue esa es una
construccién en equipo donde el estudiante, a
través de la orientacion, percibe, aprende y
desarrolla habilidades

Para identificar los estilos de
aprendizaje de los estudiantes observo
las habilidades que tiene cada uno. Por
ejemplo, algunos tienen un estilo de
aprendizaje  kinestésico.  Cuando
identifico esos estilos, trato de adaptar
las actividades de acuerdo con la
mayoria. Por ejemplo, si la mayoria son
visuales, trabajo mas con recursos
visuales; si son auditivos, enfoco las
actividades en ese sentido.

Fortalezas y
debilidades en el
aprendizaje  de
la orientacion
espacial

Evaluacion de
la ensefianza

Integracion
entre areas
Apoyo  entre
pares

Si es muy importante conocer las fortalezas
porque si yo conozco las fortalezas de un
estudiante, me puedo apoyar en esas
fortalezas para mejorar en aquellas que tiene
debilidades. Es  importante  también
identificar las debilidades o sus dificultades
para poder generar en ellos confianza y que
de una u otra manera podamos, como equipo

Si, claro que si considero que es muy
relevante identificar cuales son sus
fortalezas, pero también es muy
importante conocer cudles son las
dificultades de cada uno de nuestros
estudiantes en cuanto a esa orientacion.
Cuando yo identifico o percibo en un
estudiante sus habilidades, yo como
docente puedo reforzar esos aspectos
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dentro de un aula de clase, generar que esas
debilidades se conviertan en fortalezas.

para que él siga mejorando, pero
también si identifico esas dificultades
debo generar estrategias que favorezcan
las necesidades que tiene el estudiante
ante esas dificultades, ademas de
contribuir esto en la seguridad y
desempefio  académico de las
actividades cotidianas que desarrollen
nuestros estudiantes

Formas
interaccion  del
estudiante con el
contenido
espacial

de Dificultad enla Bueno, es

orientacion

supremamente  importante
nosotros valernos de lo que tenemos
alrededor, de lo que pueden nuestros
estudiantes visualizar, ya que debido a eso,
digamos, es como hacer una practica dentro
del aula, ¢si? Valernos de realidades y de
objetos para que de esta manera, digamos,
sus aprendizajes sean mas contextualizados
la realidad.

Utilizar recursos en algunas actividades
nos permite ser mMAas recursivos Yy
enriquecer el aprendizaje, porque para
los nifios es algo real y cercano, No es
lo mismo presentarles ejemplos de
situaciones gue no conocen que trabajar
con elementos y experiencias con las
que estan familiarizados en su vida
cotidiana. Esto facilita que comprendan
mejor los temas.

Aspectos
emocionales en
el aprendizaje de
la orientacién
espacial

Ambiente  de
aula

Ansiedad frente
a las
matematicas

Seguridad vy
confianza

Ok, ese rechazo y ese miedo a las
matematicas yo considero que es un tabl que
tenemos que romper, 0 sea para nosotros y
para mi no es un secreto que casi siempre un
estudiante de tener la clase de matematicas
no le gusta, 0 sea son pocos, td tienes un
grupo de 20 o 30 estudiantes y ese grupo de
20 o 30 estudiantes de pronto son 5 los que
les gustan las matematicas y casualmente
esos 5 es los que le va bien en las
matematicas, entonces de pronto ha sido a
veces como de pronto considero que culpa de
uno mismo como docente porque de pronto
no la ha ensefiado o no la ha impartido de una

Si, claro que si. El ambiente emocional
del aula influye de manera directa en el
aprendizaje de nuestros estudiantes
cuando un estudiante se siente
motivado, seguro y dispuesto participa
con una mayor facilidad. Un clima
escolar positivo ademas de generar un
buen ambiente de aprendizaje, reduce la
ansiedad de los estudiantes en cuanto a
la discrepancia del area y el clima
favorece para la  comprension,
definicion y apropiacion de conceptos.
Por ende, apropidndose de la materia y
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manera donde ellos la puedan apreciar, o sea
porque por por ejemplo, les gusta tanto
educacion fisica, ¢si? Pues porque alli
juegan, alli se divierten, alli hacen otras
actividades diferentes. Y de pronto, ¢por qué
no les gustan las matematicas? Porque de
pronto uno la maneja o la manipula de una
forma tan tradicional que hace que todo sea
como tan monotono, tan reiterativo.
Entonces, por eso la importancia de que de
pronto uno enfoque y transversalice con
actividades, con juegos, con didactica, con
calendarios matematicos pronto ellos puedan
aprovechar y de una u otra manera diferente,
aprendan a mirar la importancia de las
matematicas y a transversalizarla en todo lo
que esta en nuestro entorno.

generando un buen entorno dentro del
area de clase.

Conocimiento de los  Resultados
estandares de aprendizaje
aprendizaje de las esperados

matematicas

Mathematics
Knowledge of
Mathematics
Learning
Standards (KMLYS)

de

Conocimiento
de los
Estandares

Aplicacion en
la vida diaria

Si, claro. Uno como docente debe tener
claridad sobre qué espera que el estudiante
logre, porque a partir de eso es que uno puede
planear las actividades y mirar si
verdaderamente se esta dando el aprendizaje.
En cuanto a la orientacion espacial, yo
considero que uno espera que el nifio pueda
ubicarse, reconocer posiciones, seguir
indicaciones y también relacionar eso con
situaciones de su entorno. Mas que quedarse
solamente en un concepto, lo importante es
que ellos puedan aplicarlo en su vida diaria,
en el aula, en la casa o en cualquier espacio
donde se desenvuelvan. Entonces si, es
importante tener claro ese logro, pero

Si, considero que es importante tener
claridad sobre los logros de
aprendizaje, porque eso permite
orientar mejor la ensefianza y saber
hasta donde se quiere llevar al
estudiante segun su nivel. En el caso de
la orientacion espacial, espero que los
nifios logren reconocer ubicaciones,

desplazarse  siguiendo  referentes,
interpretar  recorridos  sencillos vy
comprender  relaciones  espaciales

dentro de su contexto. Ademas, pienso
que estos aprendizajes no solo deben
responder a lo que se plantea desde los
estandares, sino que también deben
verse reflejados en acciones cotidianas,




CONCEPCIONES Y CREENCIAS EN ORIENTACION ESPACIAL

102

también entender que cada estudiante lo
alcanza de manera diferente y a su ritmo.

por ejemplo, cuando el estudiante se
ubica en su entorno, sigue trayectos o
describe lugares que conoce.

Nivel
desarrollo
conceptual
procedimental
esperado

la orientacién
espacial

de

(0]

en

Consolidacion

antes
avanzar

Aplicacién
la vida diaria

de

en

a veces no tenemos un concepto claro, pues
va a ser muy dificil poder llegar al desarrollo
0 a la descripcion de dicha actividad o de
dicho ejercicio, ¢si? Entonces, me parece
importante pues tener los conceptos, no tanto
como memorizarlos, mas comprenderlos y
entenderlos que memorizarlos. Entonces,
igualmente nosotros sabemos cémo docentes
que en ahora no nos preguntan a nosotros
nada de memoria. Todo es mas bien como
analizar, interpretar, saber hacer una lectura.

Son importantes, pero saberlos
interpretar. También porque existe un
proceso, sino el proceso ellos como lo
hacen, como se defienden, como
pueden contar en practica. Entonces,
cuando nosotros vemos ellos que ellos
lo hacen, en el comportamiento, en lo
que sabe, en el juego. Esa orientacion
espacial que nosotros hemos disefiado y
vemos que ellos la tienen para que la
apliguen. Nosotros vemos la regla de
gue si es muy importante.

Secuenciacién
con
anteriores
posteriores
la orientacién
espacial

temas

y
en

Observacién
directa

Evidencia
trabajo

de

Si, son muy importantes. Debido a esa
importancia que hay en esa relacion de
contexto, por eso es tan importante la
retroalimentacién que uno hace dentro de
cada una de las actividades. Si nosotros
generamos  una  retroalimentacion y
mantenemos COmMO un proceso O un
seguimiento a esos procesos de aprendizaje,
seguramente que para el entorno de
aprendizaje de los estudiantes pues va a ser
un poco mas llevadero y fructifero.

Los saberes previos y lo que ocurre
después en el proceso también son
importantes dentro del grupo. Primero
se dialoga con el estudiante para
comprender como estd aprendiendo y
luego se acompafia su proceso paso a
paso. A veces son cosas sencillas, pero
a través del didlogo y la orientacion se
logra que el estudiante avance y
comprenda mejor




CONCEPCIONES Y CREENCIAS EN ORIENTACION ESPACIAL 103

Apéndice G. Ficha técnica de pasantia

Nombre del estudiante: Natalia Patifio Ramirez y Ashly Karolyna Puello Zuleta

Programa de Licenciatura en Educacion Basica Primaria

Grupo de investigacion: Director del grupo de investigacion:
Grupo de investigacion en Educacion | Jorge Enrique Fiallo Leal

Matematica —- EDUMAT
Linea de investigacion: Director(a) de la linea de investigacion:
STEAM+H Jenny Patricia Acevedo Rincon

Director de trabajo de grado en modalidad de pasantia de investigacion:

PhD Jenny Patricia Acevedo Rincon

Titulo del trabajo de grado y proyecto de investigacion:
Caracterizacion del conocimiento matematico y su ensefianza: concepciones y creencias

docentes sobre la orientacion espacial en Educacién Basica Primaria

Tiempo de duracion (en semestres): Dos semestres académicos

Aportes de la Pasantia de Investigacion al proceso de formacion docente:

La modalidad de pasantia de Investigacion se justifica porque tiene un fundamento teérico
basado en el andlisis del conocimiento especializado del profesor de matematicas desde el
modelo MTSK, el cual permite comprender las concepciones y creencias que orientan la
ensefianza de la orientacion espacial y al incluir grupos focales como estrategias para
favorecer el dialogo reflexivo, el intercambio de experiencias y la construccion de saberes
entre los docentes participantes, consolidando espacios de analisis critico sobre la practica
pedagoOgica. La pasantia genera un aporte significativo al desarrollo profesional e
investigativo porque fortalece la capacidad de analizar, interpretar y problematizar las
practicas de ensefianza desde una perspectiva fundamentada teéricamente, posibilitando la
comprension del conocimiento didactico del contenido en coherencia con el contexto
educativo. Este proceso enriquece la formacion investigativa y una actitud transformadora
frente a los retos de ensefianza de las matematicas contribuyendo asi a la formacién de

docentes reflexivos y agendes de cambio en las futuras comunidades educativas.




