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RESUMEN

TITULO: DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA PLATAFORMA GESTORA DE
DATOS PARA PROYECTOS DE DISENO.*

AUTORES: PEDRO ELIAS IBANEZ HENAO, VALENTINA ROMAN CORREA.**

PARABRAS CLAVES: PDM, FLUJOS DE TRABAJO, VISUALIZADORES 3D,
REDUCCION DE TIEMPOS DE TRABAJO, PLATAFORMA WEB,
PROGRAMACION.

DESCRIPCION:

Este proyecto tiene como objetivo crear una plataforma web para la gestion de datos
en proyectos de disefio, que nos permita una unica fuente de informacién para la
gestién del disefio de productos, cambio de ingenieria, control de revisiones,
configuracion del producto, costos, entre otras funciones que hacen el proceso de
disefio mas simple al reducir el tiempo gastado en trdmites, busquedas y control de
informacion, dado que generalmente se pierde mucho tiempo y hay mucho
desorden con la informacién cuando participan varias personas en el disefio,
ademas de esto genera diagramas de rendimiento de cada disefiador que participa
en cada proyecto para asi poder hacer un seguimiento al desempefio de cada
trabajador.

La plataforma se disefi6 en base a los criterios y conceptos bases estipulados en
los libros como claves para un buen proceso de disefio de productos y asi conseguir
un flujo de trabajo para el disefio de productos lo méas 6ptimo posible, que luego fue
convertido en un lenguaje de programacion de codigo abierto PHP y mostrar las
diversas maneras en las que se puedo lograr la visualizacion 3D de piezas y planos
en HTML.

El resultado obtenido es una plataforma que permite realizar productos al detalle de
manera rapida organizada y con informacion centralizada, logrando una reduccién
en los tiempos de disefio y un trabajo ameno con personas a larga distancia.

* Proyecto de grado.
** Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas, Escuela de Ingenieria Mecanica. Director: Ricardo Jaimes, Ingeniero Mecanico.
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ABSTRACT

TITLE: DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A DATA MANAGEMENT
PLATFORM FOR DESIGN PROJECTS*

AUTHORS: PEDRO ELIAS IBANEZ HENAO, VALENTINA ROMAN CORREA**

KEY WORDS: PDM, WORK FLOWS, 3D VISUALIZERS, WORKING TIMES
REDUCTION, WEB PLATFORM, PROGRAMMING.

DESCRIPTION:

This project aims to create a web platform for data management in design projects,
which provides us with a single source of information for the management of product
design, engineering change, revision control, product configuration, costs, among
other functions that make the design process simpler by reducing the time spent on
paperwork, searching and controlling information, since a lot of time is wasted and
there is a lot of mess with the information when several people participate in the
design; besides this generates performance diagrams of each designer that
participates in each project in order to track the performance of each worker.

The platform was designed based on the criteria and concepts stipulated in the
books as keys to a good product design process and thus achieve a workflow for the
design of products as optimal as possible, which was then transformed into a PHP
open source programming language to show the various ways in which you can
achieve 3D visualization of parts and plans in HTML.

The obtained result is a platform that allows to make products in detail in a fast
organized way and with centralized information, achieving a reduction in the design
times and a pleasant work with long distance people.

* Bachelor Thesis
** Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas, Escuela de Ingenieria Mecanica. Director: Ricardo Jaimes, Ingeniero Mecanico.
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INTRODUCCION

Los productos y sus procesos de desarrollo hacen parte de nuestra historia desde
sus principios, ya sea desde la edad de piedra o la era medieval, el hombre siempre
tuvo la necesidad de crear y mejorar objetos para su bienestar. Con el pasar de los
afios este comportamiento no ha cambiado, antes, cada dia se genera un mayor

interés creando consigo toda una rama de saberes que aumentan cada dia.

Es tal la manera acelerada en la que se mueve el mundo que el desarrollo de
productos a logrado una gran importancia, tanto asi que las empresas tienen entre
sus objetivos la optimizacion de los procesos necesarios para el desarrollo de estos,
la optimizaciéon de procesos lo que trae grandes ventajas como la reduccion de
tiempos, mejor calidad del producto, mejor productividad de la empresa entre otras.
Para lograr este grado de optimizacion se requiere de muchos aspectos claves uno

de ellos es el desarrollo y control de flujos de trabajo.

El flujo de trabajo es el orden de acciones las cuales se realizan para desarrollar el
producto con su respectivo orden y sincronizacién tanto para procesos como para
informacion fundamental de estos. Dado esto se genera un gran volumen de flujo
de informacion que en ciertos casos por falta de orden se puede convertir en

retrasos y pérdidas materiales para las empresas.

Esto hizo importante la implementacién de sistemas de gestion de datos dentro de
las empresas ya que estas se encargan del manejo de todo tipo de documentos
presente en el proceso desde cuentas hasta planos y manejan una alta seguridad

para estos datos.

Con la era tecnolégica en su mayor furor hoy en dia todo se realiza de manera virtual

desde llamadas hasta disefios, y esto implica una mayor cantidad de informacion
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circulando en la red y al paso que va creciendo la tecnologia se ha llegado al punto
en el cual el desarrollo de un producto ya se puede realizar gran parte online como

lo mostramos continuacion en el desarrollo del presente documento.
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1. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El mercado actual esta en un constante crecimiento ya que la demanda de
productos aumenta a un ritmo imparable requiriendo que estos surjan a la misma
medida, al disefiar un producto se genera una gran cantidad de informacion la cual
debe estar disponible y ser de facil acceso para poder realizar ajustes,
modificaciones y cambios de manera eficaz en cualquier lugar sin que se presente
ningun tipo problema que afecte el desarrollo del producto, la comunicacion
oportuna en el proceso de disefio es vital para el correcto funcionamiento del

proceso desde la concepcién hasta la produccion.

Para garantizar esta eficiencia se desarrollaron los software PDM que cada vez
presentan una mayor acogida dentro del disefio de ingenieria, ya que facilitan en
gran medida el manejo de informacion, debido a esto el costo de estos software
disponibles en el mercado es muy elevado.

Figura 1 Costo de implementacién PDM SOLIDWORKS

GESTION DE DATOS

VER CARACTERISTICAS

SOLIDWORKS PDM Professsional Viewer
(Pack 5)

SOLIDWORKS PDM Professional CAD SOLIDWORKS PDM Professional

Editor Contributor 5 q 9 5 E

Fuente: CIMWORKS. Tabla de precios de SOLIDWORKS gestién de datos [en linea]. CDM Group
Company, 2017. (Recuperado el 28 de agosto de 2019) Disponible en
https://lwww.cimworks.es/precios-solidworks/
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Debido a esto se genera la necesidad de desarrollar un software para la gestion de
datos que sea accesible y eficiente tanto para el uso académico como para
pequefias y medianas empresas que requieran de este para el desarrollo de sus

productos.

1.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE GRADO

En el proceso de fabricacion la falta de organizacion puede llegar representar un
incremento en el costo del producto por encima del 10%, esto genera la necesidad
de ser cada vez mas eficientes como fue el caso de la empresa ORG INGENIERIA
LTDA, que al llevar a cabo una optimizacién del proceso de disefio lograron un
sustancial incremento en su eficiencia y una disminucién en gastos provisionales.
Se evidencia la importancia de un proceso de disefio cada vez mas 6ptimo que nos
permita planificar, programar y ejecutar todos los pasos referentes al disefio de
productos y para esto es indispensable desarrollar un software de gestion de datos
gue nos permita una unica fuente de informacion para la gestion del ciclo de vida
del producto, cambio de ingenieria y control de revisiones, configuracion del
producto, costos, entre otras funciones que hacen del proceso de disefio mas simple
al reducir el tiempo gastado en tramites, busquedas y control de informacién para

aumentar el tiempo dedicado al disefio.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general. Disefiar e implementar una plataforma gestora de datos
para proyectos de disefio, que puede ser usada tanto por estudiantes como por
pequefias y medianas empresas enfocadas en el area del disefio, cumpliendo asi
con la mision de la escuela de ingenieria mecanica de la universidad industrial de
Santander que tiene como propdsito contribuir al desarrollo cientifico y tecnoldgico

de la region.
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1.3.2 Objetivos especificos.
v Desarrollar una plataforma de gestion, que cumpla con los siguientes modulos

operativos:

Sistema de almacenamiento de informacion centralizado y manejo de copias de

seguridad para recuperar la informacion rdpidamente.

Control de revisiones y cambios para evitar la pérdida de datos.

Andlisis de la gestion del ciclo de disefio del producto y manejo del tiempo

utilizado.

Flujos de trabajo integrados que agilicen los procesos por encaminamiento de

prioridades de tareas

e Lista de proveedores , catadlogos y costos

v" Hacer un instructivo de manejo para la plataforma que facilite el aprendizaje en
los nuevos usuarios.

v Realizar una prueba piloto con estudiantes que se encuentren realizando un

proyecto de disefio y construccion, para recopilar datos de desempefo de la

herramienta.
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2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

El area del disefio de productos en Colombia cada vez tiene una mayor acogida
debido a su gran importancia en todos los diversos sectores, pese a esto aln no
se cuenta con un software para la gestion de datos producido por una empresa
colombiana y que tenga un costo accesible para las pequefias y medianas
empresas, haciendo de esto una buena oportunidad de negocio al desarrollar
Medema.PDM para suplir las necesidades de la industria colombiana y hacer de
estas empresas aun mas eficientes, mejorando a su vez la competitividad y

ayudando a su crecimiento.
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3. MARCO TEORICO

3.1 REFERENTES TEORICOS

3.1.1 Disefo. El disefio segun Bernard J. Hamrock es la transformacion de
conceptos e ideas en maquinaria util, y una maquina es una combinacion de
mecanismos y de otros componentes que transforman, transmiten o emplean

energia para un proposito especifico.

3.1.2 Proceso de disefio. El proceso de disefio se compone de 7 etapas o fases
qgue deben cumplirse para llevar a cabo un excelente disefio, las fases son las

siguientes:

¢ Definicién estratégica: Se detecta un problema o necesidad y se comienza a
analizar, se estudia y se hace una lluvia de ideas buscando posibles soluciones
a la problemética detectada.

e Disefio Conceptual: Se trazan los lineamientos del producto, y se generan
alternativas creativas con criterios de sustentabilidad, se programan tareas y se
fijan plazos a cumplir, en esta etapa también se analizan distintas alternativas y

luego se elige una en la etapa del disefio en detalle.!

e Disefio en Detalle: Se selecciona una de las alternativas planteadas
anteriormente y se realiza el desarrollo de la propuesta, se realizan planos y se

define como se construira.

L INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL. Pro-disefio [en linea]. (Recuperado el 01 de agosto del 2018).
Disponible en: https://www.inti.gob.ar/prodiseno/pdf/n141_proceso.pdf
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¢ Verificacion: Durante todo el disefio de detalle del producto se debe verificar que
este cumpla efectivamente con las caracteristicas conceptuales del producto.
Verificar entre otros aspectos, la seguridad, la calidad, confiabilidad y

mantenimiento.?

e Prototipo y pruebas: En esta etapa se pone en marcha la construccion de nuestro
prototipo, el cual se le haran las pruebas necesarias para verificar que cumpla

con los requerimientos exigidos por el cliente, o establecidos en las fases previas.

e Producciéon: Una vez verificado que nuestro disefio cumple con todas las
especificaciones se inicia la fase de produccidén, en esta etapa es de vital
importancia tener contactos con proveedores que suministren los materiales
requeridos y se debe contar con la logistica necesaria en caso tal que se necesite

una produccion en serie.

e Mercadeo: Si lo que se disefio es un producto que serd comercializado por la
misma empresa, se inicia con la parte de publicidad y ofertas para hacerlo mas
atractivo al publico, si es un producto pedido por un cliente se hace la entrega

oficial.

3.1.3 ¢ Qué es un PDM? PDM o Gestion de datos de producto es el uso de software
de gestidon de datos de producto y la informacién relacionada con el proceso en un
solo sistema central.®> En esta informacion se incluye todo lo relacionado con el
proceso de disefio desde el problema a solucionar hasta la fase de elaboracion del
producto, llevando dentro de cada etapa los requisitos necesarios de cada una de

estas, de esta forma tenemos en un solo sitio toda la informacién de nuestro

2 INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL. Op. Cit.
3 PIXEL SISTEMAS. PDM - Gestién de datos de Producto [en linea]. 2015. (Recuperado el 03 de septiembre del 2018).
Disponible en: https://www.pixelsistemas.com/productos/plm/pdm
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proyecto de una forma asequible para todo el equipo de trabajo, haciendo facil el

control y seguimiento de la informacion.

3.1.4 Bases de datos. Una base de datos es una coleccion de informacion
organizada de tal modo que sea facilmente accesible, gestionada y actualizada.* En
la actualidad las bases de datos son de gran importancia para las organizaciones,
ya que les permite tener la informacidn organizada y hacer uso de esta en cualquier
momento, las bases de datos remplazaron los antiguos archivos, ya que aqui se
almacenaba informacién de una forma un poco dificil de organizar y a la hora de
buscar un documento se podia perder mucho tiempo, con las bases de datos esto

ya queda atras.

3.1.4.1 Tipos de bases de datos. Existen dos tipos de bases de datos, que
dependiendo de lo que se vaya a realizar se escoge una de estas, los dos tipos son:

e OLT (On Line Transaction Processing), se conocen también como bases de
datos dinamicas, lo que significa que la informacién se modifica en tiempo real,
es decir, se insertan, se eliminan, se modifican y se consultan datos en linea
durante la operacion del sistema. Un ejemplo es el sistema de un supermercado
donde se van registrando cada uno de los articulos que el cliente estd comprando

y a su vez el sistema va actualizando el Inventario.®

e OLAP (On Line Analytical Processing), las cuales se conocen como bases de
datos estaticas, lo que sucede es que la informacién en tiempo real no es
afectada, es decir, no se insertan, no se eliminan y tampoco se modifican datos;
solo se realizan consultas sobre los datos ya existentes para el analisis y toma

de decisiones. Este tipo de bases de datos son implementadas en Business

4 TECHTARGET. Guia esencial: Las bases de datos dan soporte a las tendencias de Tl, base de datos [en linea]. 2015.
(Recuperado el 4 de abril del 2018). Disponible en: https://searchdatacenter.techtarget.com/es/definicion/Base-de-datos

5 ANGUIANO, Jorge. Caracteristicas y tipos de bases de datos [en linea]. International Business Machines, 2014. (Recuperado
el 4 de abril del 2018). Disponible en: https://www.ibm.com/developerworks/ssa/data/library/tipos_bases_de_datos/index.html
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Intelligence para mejorar el desempefio de las consultas con grandes volumenes

de informacion.®

3.1.5 Plataformas Web. Una plataforma web es mas que una pagina web. Una
plataforma incluye elementos adicionales a la pagina web tales como aplicaciones,
carritos de compras, formularios, convertidores, instancias de aprobacion y alguna
otra solucion especifica para la necesidad del cliente y el mercado. Estos elementos
pueden ser publicos o privados, tales como sistemas de comunicacion interna o

inventarios.

3.1.6 Lenguajes de programacién. Un lenguaje de programacion es un programa
gue se encarga de la construccion de otros programas informaticos, esto debido a
gue comprende un lenguaje formal disefiado para organizar algoritmos y procesos
l6gicos, que luego son llevados a cabo por un ordenador.’

Generalmente estos lenguajes estan compuestos por unos simbolos que cumplen
una sintactica y semantica especial de cada lenguaje, expresados con ciertas
relaciones légicas que al final construyen el codigo fuente de la plataforma o
software disefiado.

3.1.7 Tipos de lenguajes de programacion. Existen diferentes tipos de lenguaje
que se han venido desarrollando a medida que la tecnologia ha ido avanzando, los

lenguajes mas usados son los siguientes:

e Lenguaje maquina: Es el lenguaje mas primitivo de todos y se basa en la

numeraciéon binaria

® ANGUIANO, Jorge. Op. Cit.
" RAFFINO, Maria. Lenguaje de programacion [en linea]. Concepto.de, 2018. (Recuperado el 28 de agosto del 2019)
Disponible en: https://concepto.de/lenguaje-de-programacion/
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e Lenguajes de bajo nivel: Son lenguajes basicos, faciles de interpretar y de
desarrollar pero pueden variar dependiendo de la computadora en la que este
programada, estos lenguajes son usados por principiantes, ya que los software
disefiados en estos son muy béasicos.

e Lenguajes de programacion de alto nivel: Son lenguajes avanzados que fueron
creados para desarrollar programas mas avanzados como plataformas,
aplicaciones de gestion y manejo de base de datos, hasta la inteligencia artificial,
estos lenguajes realizan un procesamiento mas avanzado. En este grupo

encontramos lenguajes como Phyton y PHP.

3.1.8 Hosting. Para tener una pagina o plataforma web funcionando se requiere
que esté conectada siempre a la red con un amplio ancho de banda, para que
funcione las 24 horas del dia, y funcione rapidamente, lo que se conoce como
hosting o alojamiento web es al servicio de almacenamiento que proporcionan estos
servidores?®, practicamente es una maquina que esta conectada con la plataforma

web la cual le proporciona red y almacena su informacion.

3.1.9 Flujos de trabajo. Consiste en el estudio de aspectos operacionales de una
actividad de trabajo, esto es, cdmo se realizan y estructuran las tareas, cual es su
orden correlativo, como se sincronizan, como fluye la informacién y cémo se hace

Su seguimiento.

Consiste en automatizar la secuencia de tareas, acciones o actividades para
ejecutar el proceso, con el consiguiente seguimiento del estado de las etapas y las
herramientas que son necesarias para gestionar esto. Esto a nivel real es muy

sencillo y por eso es muy utilizado por las empresas.

8 DAMOS, soluciones. ¢Qué es el Hosting Web (Hospedaje web) y para qué sirve? [en linea]. 2017. (Recuperado el 28 de
agosto del 2019). Disponible en https://www.damos.co/blog/diseno-web/que-es-el-hosting-web-hospedaje-web-y-para-que-
sirve?gclid=EAlalQobChMI39DV1bWP4gIVzZVuGCh3AhASXEAAYASAAEQIQED BwWE
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3.2 ANALISIS DE LA INFORMACION RECOPILADA.

3.2.1 Conceptos y una aplicacion para el manejo de datos del producto. Con
este proyecto se presenta la forma en la cual estan disefiados la mayoria de los
PDM en la actualidad y en este podemos notas sus ventajas y desventajas para
realizar los ajustes y mejoras necesarias que va requiriendo la industria al pasar del

tiempo para no realizar una plataforma obsoleta®.

3.2.2 Controle sus datos para lograr una mejor colaboracion e innovacion. El
catalogo de Solidworks muestra de forma muy detalla los ultimos avances
realizados a los PDM y nos describe paso por paso su tipo de funcionamiento y

capacidades dandonos asi un espacio para la creatividad de sus posibles mejoras?'®.

3.2.3 El papel de Product Data Management (PDM) en el disefio de Ingenieria
y las diferencias clave entre PDM y Lifecyc producto. Este articulo de
investigacion explica el por qué la importancia de tener he implementar un PDM en
los procesos de disefio en todo tipo de industria y los grandes beneficios que este

conllevall,

® HANNU, Peltonen. Conceptos y una aplicacion para el manejo de datos del producto. Helsinki University.Finlandia:
Academias finlandeses de la tecnologia, 2010. pp 3-153

10 SOLIDWORKS PDM. Controle sus datos para lograr una mejor colaboracion e innovacion, Espafa, 2018.pp 1-4

11 LONTADER, Mika. El papel de Product Data Management (PDM) en el disefio de Ingenieria y las diferencias clave entre
PDM y Lifecyc producto. Lappeenranta: ResearchGate, 2014. p. 7
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4. DESARROLLO DE LA PLATAFORMA WEB PARA LA GESTION DE DATOS
EN PROYECTOS DE DISENO MECANICO

Desarrollando la plataforma web MEDEMA (Mecanical-Desing-Manasmeng)
tendremos una herramienta que nos permitira trabajar de manera online, répida y
facil la gestion de los documentos requeridos en el proceso de disefio de un
producto. Brindandonos la comodidad de poder ser trabajado desde cualquier lugar

Ccon un acceso web.

Al permitirnos esto vamos avanzando al ritmo de la industria al ir adaptandonos a
nuevas formas de trabajo las cuales nos permiten realizar los procesos de forma
mas eficiente y con esto logrando la reduccion de tiempos de trabajo , el buen flujo

de informacion , la seguridad en los documentos , el control de revisiones entre otros

4.1 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA PLATAFORMA WEB
MEDEMA

Con el propaésito de realizar una plataforma web lo mas completa posible se realizé
una pequefa encuesta a trabajadores de diferentes zonas industriales y estudiantes
sobre que les gustaria tener en un gestor web y con estos resultados se realiz6 un
QFD (QUALITY FUNCTION DEPLOYMENT-matriz de calidad)

4.1.1 Despliegue de la funcién calidad (QFD)
4.1.1.1 Requerimientos del consumidor. En la siguiente lista presentamos los
requerimientos de los consumidores conseguidos mediante una encuesta a varios

interesados eta encuetas estan en el Anexo A.

e Seguridad en los datos e Busqueda rapida de datos

e Flujos de trabajo integrados e Control de cambios al disefio
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Manejo en todos lugares
Sencilla gestion de datos
Economico

Buenas bases de datos

Control de acceso
Emitir alertas
Buenas visualizaciones

Buena presentacion

4.1.1.2 Requerimientos del disefiador. Mediante la informacion obtenida atreves

de diversas fuentes como libros, profesionales y demés. Se logré determinar que

los requerimientos necesarios serian los siguientes.

Pre visualizadores

Bases de

Datos

Soporte de pagina
Herramientas de busqueda
Multiples flujos de trabajo
Generador de informes
Esquema de revisiones
Disponibilidad de la pagina
Disponible a mdltiples versiones
Automatizacion de datos
Multiples usuarios

Control de accesos
Creacion de notificaciones
Zona de reuniones

Gestién de ciclo de vida
Costos

Lista de contactos
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e personalizadas

¢ Disefio versatil de la plataforma

4.1.1.3 Matriz calidad. El resultado obtenido de los requerimientos planteados dio

como resultado la siguiente matriz.

Figura 2. Matriz calidad 1

Requerimientos del cliente Criterios de disefio
Pre Base Soporte  |Heramientas Multiples flujos| Generador | Esquema |Disponibilidad de Multiples
valor| visualizador | de datos | de pagina |de busqueda | de trabajo |de informes |de revisiones| lapagina  |versiones
Seguridad en los datos 12 0 0 9 108 5 60 0 0 0 o0 0 0 9 108 0 0f 5 60
Flujos de trabajo integrados 4 0 0 0 0 0 0 2 8 9 3% 5 2 0 0 0 00 0 0
Busqueda rapida de datos 7 0 0 9 63 8 56 9 63 0 o0 0 0 0 0 0 G 5§E85
Control de cambios al disefio | 10 9 90| 5 50 0 0 0 0 5 5 7 10 9 90 0 0 9 9%
Manejo en multiples lugares 3 SIS 00 9 27 0 0 5 15| 6 18 55 9 211 5 15
Sencilla gestion de datos 2 0 0 0 0 0 0 8 16 3 6 9 18 0 0 0 0f 8 16
Econémico 13 0 0 5 65 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0
Bases de datos 8 0 0 9 72 5 40 5 40 0 00 0 0 0 0 5 40 0 0
Calendarios de gestion 6 0 0 0 O 0 0 0 0 5 300 5 30 5 30 3 18 0 0
Control de acceso 9 0 00 0 0 5 45 0 0 0 0 1 9 9 8 5 450 0 0
Emitir alertas 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5 25 0 0 5 25 0 00 0 0
Buenas visualizaciones 1 9 99 0 O 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 5 55
Buena presentacion 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0
Total: 204 358 228 121 162 156 349 130 271
Figura 3. Matriz calidad 2
Requerimientos del cliente Criterios de disefio
Automatizacion| Multiples Control | Creacionde | Zonasde |Gestionde | Costos de Lista
valor| de procesos | usuarios | deacceso |notificaciones| reunion |ciclo de vida|Construccion | de contactos
Seguridad en los datos 12 0 0 5 60 9 108 5 60 0 00 0 0 0 0 5 60
Flujos de trabajo integrados 4 9 3 5 20 0 0 5 20 9 ¥ 5 20 0 0 0 0
Busqueda rapida de datos 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 5835
Control de cambios al disefio | 10 110 6 60 5 50 9 90 9 9% 5 50 5 a0 0 0
Manejo en multiples lugares 3 0 0 9 27 8 24 5 .15 9 211 0 0 0 0 0 0
Sencilla gestion de datos 2 8 16 6 12 0 0 8 16 8 16 8 16 5 10 8 16
Econdmico 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bases de datos 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 8§ 64 5 40
Calendarios de gestion 6 530 0 0 0 0 9 54 5 30 8 48 530 0 0
Control de acceso 9 0 0 9 81 9 81 9" 81 1 9 0 0 0 0 0
Emitir alertas 5 525 6 30 5 25 8 40 0 0 2 10 0 0 0 0
Buenas visualizaciones 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Buena presentacion 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0
Total: 17 290 288 376 208 154 154 151
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4.1.1.4 Ponderacion de los resultados. Para determinar el nivel de importancia de

cada requerimiento se realizé la siguiente tabla de ponderacion y asi realizar el

disefio de la plataforma teniendo en cuenta los requerimientos mas relevantes.

Tabla 1. Ponderacion de los resultados

Requerimiento Puntaje
Pre visualizador 204
Base de datos 358
Soporte de pagina 228
Herramientas de busqueda 127
Multiples flujos de trabajo 162
Generador de informes 156
Esquemas de revisiones 349
Disponibilidad de la pagina 130
Mdiltiples versiones 271
Automatizacion de Procesos 117
Mdiltiples usuarios 290
Control de acceso 288
Creacién de notificaciones 376
Costos 154
Lista de contactos 151
Disefio versatil de la plataforma 112
Gestion de ciclos de vida 154
Zonas de reunion 208
Total : 4323

4.2 DESARROLLO DEL MODELO DE LA PLATAFORMA

Porcentaje
5.3
93

6

3.3
4.2
4.1
9.1
3.4

7

3.1
7.6
7.5
9.8

4

3.9

3

4

5.4
100%

Teniendo ya una mayor claridad en las funciones principales de la plataforma se

pasé a realizar el disefio de cada una de estas y analizar su interaccion entre

funciones.

La plataforma web MEDEMA se estructuro en base a sus dos principales funciones,

la gestion de la informacion y el proceso de disefio. El flujo con el que se desarrollé

el sistema se encuentra en forma de diagrama en el Anexo B.

Pero sus funciones principales y su relacion se pueden observar en el siguiente

flujograma.
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Figura 4. Diagrama de bloque de Medema.Pdm

Medema PDM

v
A4
Administracion de
Crear y Administrar Usuarios
Proyecto
v
y Crear Fase, Ingreso al
Contiene Fases —M®_y sistema de biblioteca y
anotaciones
Yes
v
—»  Administracion de v
Fases
Biblioteca
v
v
Documento de fase
guardado en biblioteca Generacion de grafico
Fase Aprobada —Yes—» de proyectos R — antt

Yes No
v

Consulta de estado de
fase y asignacion de  *

esta

Fases Aprobadas

l Yes

v
No Generacion de
Finalizacion de Graficos y
Fase Aceptada I Proyecio estadisticas del
por el Usuario proyecto
No
v

Genracion de
notificaciones del
proyecto “-— |

e Modulo de desarrollo de proyectos: En este se realiza todo el proceso de
disefio de un producto pasando por todas las fases del disefio, lo conforman la
ventana las siguientes ventanas:

e Crear Proyecto: En esta ventana se crea el proyecto, se da fecha de inicio y finy
se asignan los colaboradores del proyecto.

e Crear Fases: Se crean las fases del proyecto de disefio, y a cada una se le asignha
fecha de inicio y fin segin como lo tenga estipulado el administrador del proyecto,

si no tiene fases estipuladas, la plataforma asigna unos predeterminados.
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Diagrama de Gantt: Al terminar de crear las fases se crea automaticamente el
diagrama que nos muestra como debera evolucionar el proyecto en el tiempo
segun las fechas estipuladas.

Administracion de Fases: Cada colaborar dependiendo de su rol debera cumplir
su trabajo en cada fase, al terminar debe subir un documento que conlleve el
trabajo asignado, o aprobar la fase segun le corresponda.

Notificaciones: En esta ventana llegan las notificaciones del proyecto.
Desempefio: En esta ventana cada colaborador puede ver sus graficas de
desemperio en cada proyecto y asi evaluarse.

Fases aprobadas: Al tener todas las fases aprobadas se da por terminado el

proyecto.

Modulo de informacion: Aqui encontraremos toda la informacion almacenada
en la plataforma la cual se podra ver en las siguientes ventanas:

Biblioteca de proyectos: En esta ventana podremos encontrar todos los
documentos que fueron subidos en los proyectos anteriores, por si se requiere
de informacién posterior a terminar el proyecto.

Biblioteca de recursos: Se encuentra una amplia gama de informacién que puede

ser util en el proceso de disefio, como hojas de célculo, catalogos, libros y demas.

4.3 SELECCION DEL LENGUAJE DE PROGRAMADOR

Existen diversos lenguajes de programacion que podian ser usados para el

desarrollo de esta plataforma, inicialmente se contemplé el lenguaje Phyton el cual

ofrece ventajas como por ejemplo, es facil y rapido, es un lenguaje de programacion

gque no requiere de mucho conocimiento para manejarlo, ademas nos brinda

muchas herramientas para el proceso del desarrollo web, pero también tiene

desventajas por ejemplo el hosting, la mayoria de los servidores no tienen soporte

a phyton y si lo tienen es mas costoso el acceso, ademas es mas lento, por lo que
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es un lenguaje interpretado, y al ser usado es proyectos grandes se vuelve muy

pesado.

Por otro lado se encuentra PHP el cual es un lenguaje de programacion muy usado
y fue el escogido para el desarrollo ya que nos brindaba muchas mas ventajas, por
ejemplo, todos los servidores tienen soporto y no toca pagar recargos, tiene
decenas de frameworks como Symfony, Laravel, Zend, Cake, Codelgniter, es de los
lenguajes mas usados, aproximadamente el 90% de las plataformas web estan
desarrolladas con este lenguaje, tenemos el ejemplo de Facebook ya que PHP nos
brinda mayor respaldo de informacion y seguridad en los datos, ademas te brinda
gran confiabilidad, seguridad y prestabilidad, pero también tiene sus desventajas, si
no se sabe usar correctamente deja vacios que pueden poner en riesgo la
informacion ya que la deja visible, y ademas se requiere de conocer HTML para
poder crear un buen trabajo.

Evaluando toda esta informacion se concluye que PHP presta mas servicios y
confiabilidad, ademas que es un lenguaje que se cred para el desarrollo de este tipo
de plataformas por lo cual se selecciona como el lenguaje de programacion a ser
implementado para desarrollar la plataforma web.

4.4 EXPLICACION EL PROCESO DE PROGRAMACION QUE SE REALIZO

Para el desarrollo de esta plataforma primeramente tuvimos en cuenta toda la
informacion recolectada y el diagrama de funciones realizado para si podernos dar
una idea del funcionamiento del mismo. Con el fin de ayudar a dar forma a esta
idea, realizamos un borrador de la plataforma donde se muestra cOmo se veriay las

funciones que tendria, esto se encuentra de manera mas amplia en el anexo X
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Figura 5. Borrador de la plataforma 1

Sobre nosotros  Serviclo: s Contactenos fYyP@E

Bienvenido a Medema.Pdm

Esta un plataforma web medianic la cual
podrés gestionar tus disefios de
forma rdpida y eficaz .

Conoce mas de nuestros s€rvicios y realiza
tus disefios con nosotros

Ya con una vision mas clara de la plataforma pudimos notar que por sus
requerimientos el lenguaje de programacion mas adecuado para realizarlo seria
PHP por sus grandes beneficios, como por ejemplo que brinda una buena seguridad
para los datos lo cual es muy importante para nuestro caso, ademas de brindar una

gran confiabilidad.
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Figura 7. Ejemplo de Codigo PHP

Fnuml=16;
$num2=2;

$suma=$numl+Snum2
$resta=-fnuml-$n

gmulti=fnuml $num2
$divi-$numl |Snum2;

$numl.” y ".%num2."<br>";

Debido a que esta plataforma cuenta con una gran parte gréfica, se decidid
realizarla en HTML5 para la parte gréfica, esto dado que HTML5 nos brinda grandes
ventajas a la hora de disefar plataformas con grandes focos de visualizacion, por
este método podemos facilmente incorporar videos a la plataforma de una forma
mas facil y menos dispendiosa, nos brinda la facilidad de ser compatible con todo
los navegadores, creacion de interfaz para aplicativos moviles, y un codigo mas

limpio y sencillo.
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Figura 9. Ejemplo HTML5

Luego de haber seleccionado todo esto, se adquiere el hosting mas adecuado para
los requerimientos establecidos, y asi poder crear la base de datos dentro de este
mismo utilizando Mysq|l, el cual es un sistema de gestion de base de datos, es un
software libre que nos ayuda en el desarrollo web para dar forma y facilitar la
comunicacién entre los servidores, esta nos sirve para almacenar toda la
informacion y para administrarla de una forma facil ya que cuenta con una interfaz

visual para esto'?.

Esta base de enlazo con PHP llamandola desde su url y sus credenciales, ya con la
estructura planteada prosiguié a realizarse toda la programacion de la pagina
comenzando desde la pagina de ingreso, y la interfaz del usuario, donde puede
poner su foto y datos personales, luego la parte de proyectos, hacer todo el
desarrollo de la plataforma de esta ventana, creando los diagramas de Gantt y de
rendimiento, y terminando por ultimo en la biblioteca que no es mas que una base
de datos donde se almacena toda la informacién, para ver mas a fondo la

programacion dirigirse al anexo.

12 NEOATTACK. Concepto de MySQL [en linea]. (Recuperado el 28 de agosto del 2019). Disponible en
https://neoattack.com/neowiki/mysql/
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5. RESULTADO OBTENIDO DEL DESARROLLO DE LA PLATAFORMA
MEDEMA

5.1 DESCRIPCION DE LOS MODULOS DE LA PLATAFORMA

5.1.1 Ventana de la pagina. Al ingresar a buscador medema.PDM esta sera la

ventana que se mostrara donde se da una breve informacion del funcionamiento y

la forma de contactarnos

Figura 10. Ventana de bienvenida de Medema.PDM

MEDEMA PDM Inicio Servicios Nosotros Contacto

Bienvenido a MEDEMA EPM

Esta es una plataforma web desde la cual podras gestionar tus disefios

de forma rapiday eficaz!

5.1.2 Ventana de registro. Para ingresar a la plataforma lo primero que se debe
realizar es llenar un registro con la informacién solicitada para crear el usuario en la

plataforma.
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Figura 11. Ventana de Registro

Registro del Sistema

Nombre
narese su nombre ¢

Correo

Contrasefia

ngrese una contrasena para el sistema

Sexo

Masculino

5.1.3 Ventana de ingreso. Luego de registrar el usuario se ingresa como la

informacion registrada a la pagina.

Figura 12. Ventana de Ingreso

Ingreso al Sistema

Correo

Contrasena

ngrese su contrasena el sistema
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5.1.4 Ventana de inicio. Al ingresar a la plataforma se va directamente a mi trabajo
donde podemos encontrar un acceso rapido de los proyectos en los que se esta
colaborando, los proyectos que se han creado y los proyectos ya finalizados.
También se tiene un espacio de anotaciones en el cual se pueden poner

observaciones o notas pendientes de un trabajo, reuniones, entregas etc.

También la parte superior se entra a configuracion personal y las notificaciones

recibidas.

Figura 13. Ventana de Inicio
Sistema Medema PDM v1.0 P  a-
| *+N

Mi trabajo

& Inicio

Mi trabajo
Desempeno & 1

0 Proyectos

Proyectos en los que colaboro!

Ver Detalles © Detalles 5}
B Documentos

+ Nueva Anotacion

Anotaciones

Mostrar 10 v registros Buscar:

Anotacion Fecha Eliminar

Reunion programada para el 15 de junio 17/04/2019 10:20 °

Se muestran registros del 1 al 1 de un total de 1 registros Anterior - Siguiente

5.1.5 Ventana de nuevo proyecto. En este modulo se le da comenzé a nuevo
proyecto, cuando el proyecto se crea desde nuestra cuanta inmediatamente se
gueda con el rango de administrador de proyecto. Para dar comienzo al proyecto se
requiere de informacion basica como el nombre del proyecto, los participantes y el
rango de cada uno de estos, la duracién del proyecto y un link de comunicacion

indiferente de cual sea ( hangouts , whapsap, Gmail etc).

40



El uso o no de formato predeterminado es opcional pues que si se selecciona se
van a crear las fases de disefio seleccionadas por nosotros mediante un estudio
detallado de las mas importantes de este. El estudio se puede ver en el anexo ay
si no se selecciona se podra crear luego cada una de las fases que le perezcan

pertinentes

Figura 14. Ventana de nuevo proyecto
Sistema Medema PDM v1.( e .-

Nuevo Proyecto

& Inicio
Nombre del Proyecto

Participantes Cargo
yec Seleccione un Usuario v Seleccione una opcion
& Doc t
Seleccione un Usuario v Seleccione una opcion
Fecha de inicio Fecha de Fin
dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa

Link para la comunicacion

Utllizar Formato Predeterminado

5.1.6 Ventana de proyectos. Todos los proyectos en los que se esté relacionado
ya sea como creador o participante apareceran aca mostrando su estado, fecha de

inicio y fin, con la opcion de abrirlos.
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Figura 15. Ventana de Proyectos

Sistema Medema PDM v1.0

+ Nuevo Proye

® inicio ¢
O Proyectos <
Nuevo Proyecto
Proyectos

W Documentos

Proyectos

Mostrar| 5 v | registos
Nombre
pruepat
prueba piioto 1
prueva 2

proyecto graco

Se muestran registros del 1.2l 4 de un total de 4 registros

Mostrar| 5 v | regstios

Nombre

Prueba

Se muestran registros del 1l 1 de un total de 1 registros.

Mis proyectos.

v Inicio :  Aleta ¢  Estado

20184213 20190243 Encurso

20130417 20190517 | Encurso

20181213 20190113 Encurso

20190220 20190630 | Encurso

Proyectos en los que colaboro.

Inicio ¢ Aleta ¢  Estado
20190220 20190430  Encurso

Buscar

Buscar.

:  Abrr 2

0000

$  Abrir

5.1.7 Ventana de cada proyecto. En esta se observa la informacion del proyecto

creado con la opcién de cambiarlos, de eliminar el proyecto o ver el diagrama del

mismo.

Figura 16. Ventana de cada proyecto

Sistema Medema PDM v1.0

+ Nuev

@ Inicio €
0 Proyectos ¢
B Documentos <

Proyecto: prueba piloto 1

Nombre del Proyecto

prueba piloto 1
Fecha de inicio
17/0412019

Estado

En Curso

Fecha de Fin

17/05/2019

Link para la comunicacion

hitps:/fhangouts google comy?hi=es-419

Actualizar Datos Eliminar Proyecto
Dibujar Grafico Gantt

Usuarios que colaboran en este Proyecto

Nombre
pedro

Ricardo Jaimes
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Mas abajo en esta misma ventana podremos observar las fases del proyecto con

su respectiva informacion, con un link de afadir fase y opcion de ver cada fase.

5.1.8 Ventana de fase. En esta se va a estipular el tiempo de duracién y asignacion
de cada una. También se puede comprar documentos los cuales se pueden
visualizar hay mismo, links y comentarios. Para dar por terminada una fase el
proyecto todos los participantes beben aprobar la fase y solo luego de esto el
administrador la puede dar por terminada para tener un mejor control y una certeza

de que todos aprueban lo realizado en esta fase.

Figura 17. Ventana de Fase

Sistema Medema PDM v1.0 e

Fase: Identificacion de la necesidad

o Proyectos Nombre de la Fase

denti

Fecha de inicio Fecha de Fin

1710412019 1610412019

Estado Asignado a

Subir/Cambiar Documento Estado del Documento
Seleccionar archivo | Ningiin archivo seleccionadc
Comentario
Identficaciin del problema)
i fase

Usuanios que Aprueban esta Fase

Nombre Ccargo

5.1.9 Ventada del diagrama de Gantt. Este diagrama es generado por cada
proyecto para brindar un mejor control del tiempo y el flujo de trabajo. En este se

muestra cada fase con su respectivo tiempo y duracién.
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Figura 18. Ventana del Diagrama de Gantt

Grafico Gantt

Proyecto: prueba piloto 1

o
st [
* -r
Stmulacion y proebas correspondsentes: Jun 04 - 08, 2019

5.1.10 Ventana de desempefio. En esta se muestran las graficas de desempefio
de cada proyecto creado. En estas también se muestra la opcion de imprimir y

descargar estas graficas por si son necesarias para algun informe.

Figura 19. Ventana de desempefio

L
Titulo: prueba piloto 1
&
Avance General del Proyecto = Mis Proyectos!

a
7

o Do
po
proy
prue

Estadisticas de Fases

# Dias estimados en terminar la fase @ # Dias en que se termino la fase
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5.1.11 Biblioteca de proyectos. De cada proyecto creado o en el que se participa
se muestra la carpeta la cual contiene la todos los archivos de las fases de cada

uno de los proyectos.

Figura 20. Ventana biblioteca de proyectos

Sistema Medema PDM v1.0 - a-~

Biblioteca de Proyectos

Nombre del Proyecto Abrir

IR ERRR

©

5.1.12 Ventanas para los otros usuarios. En la parte anterior se mostro las
ventanas cuando se realiza el proyecto como administrador, pero cuando se realiza

como colaborador o super visor cambia.

Estos rangos de acceso a la informacion se hacen para realizar un mejor control del

flujo de informacion.

Figura 21. Ventana de Proyectos para otros usuarios

Proyectos en los que colaboro

Mostrar 5 v registros Buscar:

Nombre - Inicio < Aleta < Estado : Abrir
Prueba 2019-02-20 2019-04-30 En curso (@ |
Se muestran registros del 1 al 1 de un total de 1 registros Anterior - Siguiente
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5.1.13 Ventana de cada proyecto. En esta como en la pasa se muestra el estado
del proyecto la duracion y tiene un enlace al link de comunicacion sin la opcion de

realizar ningun tipo de cambio en estos datos. También se observa las fases y sus
estados.

Figura 22. Ventana de un Proyecto

Proyecto: Prueba

Estado

5.1.14 Ventana de fase. En este solo se presenta la opcién de ver el documento y

aprobar fase. Si esta fase te fue asignada te da la opcién de subir un archivo.

Figura 23. Ventana de Fase

PDM

Fase: Identificacion de la necesidad

Fecha de Iniclo

5.1.15 Biblioteca de proyectos. En este se muestra los documentos subidos de
dicho proyecto.
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Figura 24. Biblioteca de Proyectos

istema Medema PDM v1.0

£ 2
+
Proyecto: Prueba
@
Bus

n
™ D Subido por Observaci iones Abrir

B o o)

Proyectos Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros

5.1.16 Biblioteca. Este permite compartir documentos con todos los usuarios la

plataforma de diversos temas como catélogos, libros, hojas de calculos, manuales
etc.

Figura 25. Biblioteca

a Medema PDM v1.0 - =
Biblioteca
. =2
=
=
=
Y su visualizacion online de estos documentos compartidos.
Figura 26. Documentos en la Biblioteca
Sistema Medema PDM v1.0 Y
= Biblioteca
Bl + Agregar Carpeta
3 Buscar
Nombre Propietario Opciones

i TABLAS DE CHARLOTTE pdf

valentina roman coea ‘ = ‘-

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros
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Figura 27. Visualizacion on-line de documentos

Microsoft Word - TABLAS DE CHARLOTTE.doc

AIDEMINSAC”

AHORRO DE ENERGUA Y MANTENMAENTO NOUSTRIAL S.A.C.

TABLA | - CARTA ILUSTRADA DE DIAGNOSTICO DE VIBRACION

FUENTE DEL ESPECTRO RELACION
PROBLEMA TiPicCO DE FASE OBSERVACIONES
= El Desbalanceo ESIAlico estard en fase y estabie. La Smpiud 0Sbico & desbalance
Desbalanceo 1X RADIAL O sumentara por & cuadrado de 18 veloodad Incrementada estando por debalo de la
A. Desbalanceo primers criica del rotor (un incremento de velocdad de 3X = una vibracitn a 9X
Estatico mayor). IXRPM siemgre estard presents y por 10 general doming el espectro. Pusde ser
COIMeQIdo COOCANdO LN S0I0 PESO 08 COMECTON 08 DAIANCE 6n un PIAns en & Centro 68
Gravedad del Rotor (CG). Una diferencia de fase aproximadaments de 0° debe exist
entre los Hozontales OBAIB, asi como ente las Vericales OB&S. Usuaimente
1ambién ocurme una diferencia Ge fase aprommacamente Ge 90° entre 1as lecturas Ge
fase Horzontal y Vericsl en cada rodamiento de rotor desbatancesdo (£30°)
Un Desbalanceo de Par 6 F uerzas fesulta en un destase 0¢ 180" 08 mOvITRento en &
mismo eje. 1XRPM siempre esta presente y normaimente doming & especto. La
amplitud varla por el cuadrado de 18 velocdad Incrementada por debajo de 1a primens
velocdad critca del rotor. Puede Causar Una alita vibracion axial 38! COTO rAG. La
cormeccin requiere |a colocacion de 108 pesos de balanceo en aimenos 2 plancs. Note
que debe existr Una Gerencia sproxmaca de 180" entre las Horzontales OBAIS asi
como entre las Verticales OBAIS. También usuaimente ocurre una Gerencla
apronmada de 90° entre as lecturas Honzontal y vertical en Cada rodamiento (£30°)

B. Desbalanceo de
Par de Fuerzas

El Desbalanceo DIndmico es e 5p0 08 0eSDAIANCEO QUE 56 CONMIGUS Mas COMUNMEnts
y €8 una combinacion de Desbalanceo estitico y de par de fuerzas. 1XRPM doming of
eSpectro y realmente necests una COTECcion en 2 plancs. Aqul Is dierencia de fase
Radial entre jos rodamientos extemos @ Inernos puede estar en Cusiquier gar del
rango entre 0° y 180°. Sin embargo. [a diferencia e fase HOMZONt debe de Cuacrar
usuaimente con I diferencia de fase Vertical, cusndo s COMPAaN las Mmeciciones de
108 rOASMIENtos externos @ iNtemos (£307). Si e desbalance predoming una Gferencia
Ge fase de 00" resulta entre las lecturas Horcontal y Vertical e cada rodamiento (£40°).

C. Desbalanceo

Dinamico X RADIAL

D. Desbalanceo de E1 Desbatanceo de Rotor en Voladizo causa un alto 1XRPM en las drecciones Axal y
Rotor en Voladizo Radial. Las lecturas Axiales Senden 8 estar en fase mientras que (s lecturas de fase
1X AXIAL Radial pueden estar inestables. Sin embargo, las Gerencias de fase Horzonts
& RADIAL - cuadran con las diferencias de fase Vertical en el rolor Gesbalanceado
(£30°). Los Rotores en Voladzo tenen desbalances Estaticos y de Par de Fusrzes.
cada uno de o8 cusies requiere Una cormeccidn. Asl. o8 pesos de comeccin casi
o & siempre tendran que ser colOCAGOS en GOs PIANOS PIFA CONbTATEStar MTDOS
Gesbalances., el estisco y ef de par de fuerzas.

an
ar

Rotor Excéntrico

La excentricidad Ocurme cuando el Cenro de rotacitn esta fuera de la linea de centro
geométrico de una polea. engranaje, rodamiento, armadura del motor, etc. La wbracsin
mayor ocurre 8 1XRPM del componente excéntrico en UNa Greccion a Favés de & linea +
que une el centro de ambos rotores. Comparativamente. las lecturas de fase
Horizontales y verticales usualmente difieren 0° 0 180" (cada una de las cuales indica ef
movimiento en linea recta). EJ intentar balancear un rofor excéntrico resulta en reducy la
vibracién en un direccidn racial pero Incrementaria en ia otra (dependiendo de la
cantidad de excentricidad).

Eje Doblado

Los protiemas de Eje Doblado causan una aita vibracidn axial con un diferencia de fase
axial tendiendo a 180" en el mismo componente de 1 miquina. La vibractn dominante
ocurre normaimente a 1X si esta doblado cerca del centro del eje. pero ocurre a 2X si
esta doblado cerca del acople. (ser cuidadoso af fomar en cuenta la odentackin del
transmisor para cada medicion axiai si usted vollea Ia direccion de 1a probeta). Use un
indicador de ckal para confirmar el doblez de e -

5.1.17 Ventana de catalogos. En esta ventana encontramos una gran variedad de
catalogos que nos brindan un soporte importante a la hora de terminar el disefio del
proyecto e iniciar el proceso de cotizacion y fabricacion, la idea de esta ventana es
mostrar una variedad de opciones para que el disefiador valore y respecto a su

criterio escoja la mejor opcidn para obtener sus piezas.

5.1.18 Ventana creacion de fases manual. Si las fases predeterminadas no van de
acuerdo al proceso de disefio que el disefiador maneja, puede crear un proyecto e
implementar las fases que él utilice, para crear las fases de forma manual primero se debe

eliminar las fases predeterminadas, sefialando el boton eliminar fase.
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Figura 28. Eliminacion de Fases

) sstema Medems POM 1.0 ®x 4

« C @ © Noesseguo | medemapdm.comysiste
e N e [ Asgostes Frogan G Google

Sistema Medema PDM v1.0

+ Nuswo Proyects
Fase: Requerimientos del disefador

Nembre de Ia Fase

Requarimisnios del dissador

Fecha oe inicio Fecha de Fin
12012/2018 401212018
Asignago s

o - Pendienta -
Estado del Documento

Actualizar Datos

Luego de eliminar todas las fases, vamos al boton de crear fases que se encuentra

en la esquina inferior izquierda.

Figura 29. Creacién Manual de Fase

E) Sitema Medema PDMv10 X 4

€ 5 C O & Noesseguro | medemapdm.comisistema/pages/miproyecto?id=9

i Aplicsciones N Neafix [ Asignaturss Prograr G Google [} VerNarutoShippude [ Cptimizacian del ef sfter
prueba
| Documentos
Fecha d Fecha de Fin
121212018 1340212019
Estado Link par
En Curso - itps 41

Actualizar Datos Eliminar Proyecto
Dibujar Grafico Gantt

Usuarios que colaboran en este Proyects

Nombre cargo
miguel@gmeil com Supervisor
Disenador

uuuuuuu

Fases de este Proyecto

Al oprimir este botdn se nos abre una nueva ventana donde podremos crear nuestra
nueva fase, nos pide la informaciéon de esta como nombre, fechas de inicio y fin,
comentarios y demas, al terminar de ingresar esos datos le damos en el boton de

crear fase y ya quedara creada.
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Figura 30. Creacion Manual de Fases 2

) sistema Medema POM v1.0 X 4+ o X

& C (+ @ Noesseguro | medemapdm.com \a/pa earfases,phpfid= a % 4 mpasa
es N Netfix [[J AsignaturasPrograr G Google  [3 Ver Naruta Shippu ptimizacion de

Sistema Medema PDM v1.0 £ s

Proyecto : pruebat

& Ini
Br Crear Fases
B Document Ingrese nombre de la fase
Fecha de inicio Fecha de Fin
dd/mm/aaaa ddimm/aaaa

Asignar fase a un usuario del proyecto

Seleccione un usuaro

Comentario

5.1.19 La visualizacién de los archivos 3D. Para esto se encontraron 3 maneras

posibles de lograr esta visualizacién
e PDF 3D. Pdf ahora brinda esta opcion la cual permite la visualizacién de objetos

3D, en el cual se puede realizar cortes y tomar medidas es muy Util puesto la gran

cantidad de espacio que se logra ahorrar al observar las piezas de este modo.

50



Figura 31. Visualizacion de PDF 3D

& D |vistas B o e a0 & U 8§

e Solidworks compost. Es una extencion de solidworks que nos trae unas
herramientas diferentes, se usa esencialmente para entrega de documentos en
forma de animaciones, para hacerlo mas interactivo, nos permite también guardar
los documentos como .html para asi poder abrir en el navegador de internet
explorer, al realizar esta visualizacion nos ofrece pocas opciones, solo podemos
visualizar y mover la pieza, no podemos hacer cortes ni tomar medidas como en las

otros visualizadores.

Figura 32. Visualizacién On-line con Solidworks Composer

#) CaUsers\peiba\Documents\DRON\Motor htri - O Busaar o-

P NI | —

© Soliaviers Composer

Bo G EEO-|@t v

>
ke
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e Edrawing. Este método de visualizacidén on line es sencillo y nos brinda muchas
caracteristicas interesantes, nos deja visualizar la pieza, tomar medidas, hacer
cortes, girar la pieza, poner sellos de aprobacion o de realizaciéon de cambios, este
el método mas interesante para realizar visualizacion on line y el que més opciones

nos brinda.

Figura 33. Visualizacidon on-line con edrawings

) CAUsers\peiba\Documents\DROMEsambie roneem - & buscar -

2 cDrawings - [Ensambie Dro... |

StopProgresaar L rd

So nanarita Tntamat Evnlnrar & § a nactarior nars var stra amhivn ds aleawings Sa nnadan nilizar ame < 28 anemantra In reraces G oNeawinge I a2

Para realizar estos tres tipos de visualizacién se explican mas a fondo el paso a

paso en el manual de indicaciones
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6. REQUERIMIENTOS Y PRUEBAS

Para un funcionamiento optimo de la plataforma se deben cumplir los siguientes

requerimientos:

e Actualizar el buscador Explorer a su ultima version
¢ Instalar el parche guardado en la plataforma

e No subir archivos con un peso superior a 128 MB

6.1 PRUEBAS REALIZADA

Para demostrar el total funcionamiento de la plataforma se realizaron varias pruebas
piloto y luego de esto se realizo la prueba a los estudiantes que se encuentran
realizando un proyecto de disefio y construccion con la escuela de ingenieria
mecanica. Esta prueba consistio en desarrollar su proyecto de disefio y construccion
de una impresora 3D por medio de la plataforma, luego de realizar esto se les
practico la siguiente encuesta tanto a ellos como a las otras personas que han tenido

contacto con la plataforma.
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Figura 34. Pruebas realizadas

£Queé tan facil fue ingresar a la plataforma?
MEDEMA.PDM O facil

3 un cuestionario de calidad y satisfaccién del uso de Ia plataforma MEDEMA mediante el O complejo

o8 Gustaria saber U opINIGN da 18
O dificit
cComo le 5 el gado ?
O buenc O otros:
O regular
Ya en la plataforma, ¢qué tan facil fue la creacién de un nuevo
O malo proyecto?

2 P facil ractica
4Fue de facil comprension este catalogo? o 2y

O sl QO compleja y tediosa
O ne O dificil
O regiiler

£Queé tan comodo te parecio la asignacion y configuracion de las
Algun cambio o sugerencia para el mismo fases?

QO practicay facil

cQueé tan amigable te parecio la interfaz de la plataforma? O completa
O facily agradable O tediosa
O un poco complicada

O otros:
O no la entendi muy bien
Algun cambio o sugerencia para el mismo Se te permitié una rapida visualizacion de los documentos

subidos

O si
2Qué tan amigable te pareci6 la interfaz de la plataforma?

N
O facily agradable Q) ina
© iinpousGeiplibade O nocargo
© no la entendi muy bien O otros
2Qué tan Gtil fue el sistema de notificaciones?
1 2 = a s

(@] O

Algo que quisieras cambiar o agregar a la parte de creacién de
proyectos

£Qué tan util te resulta la biblioteca?

Las graficas de desempefio fueron coherentes con los avances
en el proyecto

O si

1 2 = a s

wvolverias a utilizar MENDEMA
(O oclaro que si

O auizss

O orwoes

Como resultado de esas encuetas se obtuvieron los siguientes resultados.
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Figura 35. Resultados de las pruebas realizadas

PREGUNTAS respuesTas [N

20 respuestas

RESUMEN INDIVIDUAL

Cuales de estas caracteristicas te parecen mas importantes a la hora
de realizar un proceso de disefio mediante programas web?

facil ce utilizar 16 (30 36)

Seguro © (45 %6)
notificaciones de! proceso
Econdmico

(55 %6)

control de acceso
buena gestidn de datos
control en el proceso
guizs de trabajo (55 36)
mdltiples usuarios
informe de avances 10 (50 3%)

Velocidad il 1 (5 %)

Estabdidad del sistema [l 1 (5 3¢)
o 5 10 15 20

Cual otra caracteristica te pareceria importante dinos cual y porque

Atencion al usuario
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7. CONCLUCIONES

Se disef6 una plataforma de gestion de disefio versatil ya que puede ser utilizada
tanto a nivel académico como industrial, en primera medida la plataforma fue
pensada para disefio mecéanico pero luego de analizarla, esta puede ser utilizada

para todos los procesos de disefio de diferentes ambitos.

Se desarroll6 una plataforma de gestion de datos programada en PHP y HTML5
capaz de almacenar informacion de forma centralizada con la capacidad de generar
cambios que quedan guardados evitando la perdida de datos, ayudando al control
de la informacion y al control del rendimiento de cada operario ya que genera
graficas de rendimiento de cada uno de estos, lo cual genera una optimizacién del
tiempo empleado en el disefio, adicionalmente es una herramienta cargada de lista

de proveedores con catalogos y costos siendo util en todo el proceso de disefio.
Se realiz6 un manual de instrucciones donde se explica de manera detallada el
funcionamiento de la plataforma para con el cual se logré facilitar el uso de la misma
para los nuevos usuarios.

Realizar una prueba piloto con estudiantes que se encuentren realizando un
proyecto de disefio y construccion, para recopilar datos de desempefio de la

herramienta.

Esperando respuesta de encuesta para poder realizar este ultimo objetivo.
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8. RECOMENDACIONES

Si la plataforma se desea utilizar en un salon con una cantidad mayor a 40
estudiantes, es recomendable adquirir un hosting con mayor capacidad de
almacenamiento. También para estar optimizando el espacio del mismo seria
recomendable tener una persona encargada de su limpieza o de la reubicacion de

los documentos.

Como esta plataforma se desarrolld6 con un codigo abierto esta4 disponible a
actualizaciones y cambios al realizarse, estos cambios es preferible realizarlos
luego de tener un arduo conocimiento del codigo general en cuestion, el cual va a

ser entregado mediante una memoria web al profesor encargado de este proyecto.

Seria de mucha utilidad tener a una persona encargada de soporte técnico que dé
respuesta a las inquietudes de las personas y estudiantes que usen esta plataforma
en el menor tiempo posible para no generar atrasos en los proyectos, y que a su
vez tome nota de posibles fallas detectadas o recomendaciones que estos den, para

tenerlos en cuenta a la hora de realizar actualizaciones.
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ANEXOS

Anexo A. diagrama del proceso de disefio tomado el libro de disefio de hanrock
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Figura 1.1 Enfoques del desarrollo de un producto.

a) Enfoque de ingenieria al otro lade de la pored [Adaptado del libro de
Kalpakjian (1997]]; b] enfoque de ingenieria concurrente [Adaptado del
libro de Pugh (1995])].
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Anexo B. Encuesta realizada a diferentes trabajadores del sector industrial y

estudiantes de disefio para obtener los requerimientos de la plataforma

Plataforma web para el diseno
mecanico

Cuales de estas caracteristicas te parecen mas importantes a la
hora de realizar un proceso de disefio mediante programas
web?

facil de utilizar

Seguro

notificaciones del proceso
Economico

buen espacio de almacenamiento
control de acceso

buena gestidon de datos

control en el proceso

rapido acceso a los documentos
guias de trabajo

multiples usuarios

informe de avances

O0O0O0COCO0OO0O0000O0DRDO

Otros:

Cual otra caracteristica te pareceria importante dinos cual y
porque

Google no cred ni aprobd este contenido. Denunciar abuso - Condiciones del servicio

nodaql
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Resultados obtenidos de dicha encuesta.

PREGUNTAS RESPUESTAS m

20 respuestas

m INDIVIDUAL Se aceptan respuest

Cuales de estas caracteristicas te parecen mas importantes a la hora
de realizar un proceso de disefio mediante programas web?

20 respuestas

facil de utilizar

Seguro

notificaciones de! proceso
Econdmico

16 (80 %)
0(45%)
6{20 %)
11 (55 %)
2(45%)
control de acceso
buena gestion de datos
control en el proceso

2 (10 %)
0 (45 %)

guias de frabajo 11 (55 %)
multiples usuarios
informe de avances
\elocidad

Estabiidad del sistema

10 (50 %)
1(5%)
1(5%)

Cual otra caracteristica te pareceria importante dinos cual y porque

| respuesta

Atencidn al usuario
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Anexo C. Diagrama de flujo utilizado para realizar la programacion de la plataforma

de creacion de proyecto

Crear proyecto
i
Y
Asignar
caracteristicas al
proyecto Crea carpeta del
& proyecto en la
e biblioteca
Y
si no
Crear fases
Crear cada una de Usar formato
las fases, dar predeterminado,
duracién y asignar dar duracion y
fases asignar fases
Subir o esperar
» Quesubanel @&———
_ documento

Documento
guardado en
— ¥ biblioteca de
Notificacion de actualizar graficos proyectos
retraso :

Sibir nuevo documento

Documento de con las correciones
continuar con la fase

siguiente fase T

Y

no Todas las fases Crear notificacion i ;
aprobadas fase aprobada oty eskcnl hacer revision reasignar fase
si
Y
Fin del proyecto
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Diagrama de flujo utilizado para realizar la programacion de la plataforma

participante en un proyecto ya sea como disefiador o supervisor.

Participante en
proyecto
\
Notificacion de
Fin «—— participacion en un
1o nuevo proyecto
si Notificacion de
» documento subido ;
Y aotras fases Subir nuevo
docuemnto
Notificar al no o i
adminitrador del Nouhcaqon i I
fases asignadas Y
proyecto
| Aprobar fase No_uﬁcclon d? hacer revision
| sl reunion y revision
Y
Guardado en Subir el )
documentos del - documento a la sl
proyecto fase asiganada
fase aprovada Notificacién de
® por todos retrazo
e no s
Notifcacién de actualizar graficos
retraso '
' Fin de fase

L Aprobarfase |«

Subir nuevo
< documento con
correciones

Fin de fase
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Anexo D. Disefio preliminar de la plataforma creado mediante la pagina web wix.
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