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Glosario
Anélisis de precios unitarios: Es un proceso de desglose detallado de los costos asociados con
cada unidad de medida en un proyecto de construccion o servicio, facilitando la estimacion precisa
de los costos totales.
Cantidades de obra: Se refieren a las mediciones y dimensiones especificas de los elementos
disefiados y planificados en un proyecto de construccion.
Costos de administracién: Los costos de administracion en proyectos de construccion son los
gastos asociados con la gestion y supervision de las actividades durante la ejecucion de la obra.
Costos de imprevistos: Son gastos imprevistos durante la obra, como cambios en condiciones del
sitio 0 ajustes en requisitos, que no fueron contemplados en el presupuesto inicial. Su gestion
adecuada es crucial para el éxito del proyecto.
Costos directos: Son los gastos especificos relacionados directamente con la ejecucion de la obra,
como materiales y mano de obra.
Equipos: Este equipo incluye excavadoras Caterpillar 326, retroexcavadora Caterpillar 420,
bulldozers Caterpillar D27 y otros dispositivos disefiados para optimizar y agilizar los procesos
constructivos, contribuyendo a la eficiencia y éxito del proyecto.
Especificaciones técnicas: Las especificaciones técnicas en proyectos de construccién son
descripciones detalladas de los requisitos y caracteristicas técnicas especificas que deben cumplir
los materiales, equipos y trabajos durante la ejecucion de la obra.
Gestion de riesgo: La gestion de riesgo se refiere a la identificacion, evaluacion y control de
posibles amenazas o incertidumbres que puedan afectar un proyecto, empresa o actividad.
Inspeccion preliminar: La inspeccion preliminar en proyectos de construccion se refiere a la

revision inicial de las condiciones y aspectos relevantes antes de iniciar la obra.
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Licencias urbanisticas: las licencias urbanisticas son autorizaciones municipales que permiten
llevar a cabo obras o actividades en un determinado espacio urbano, garantizando su conformidad
con las normativas y regulaciones locales.

Mano de obra: la mano de obra en proyectos de construccion se refiere al conjunto de trabajadores
y operarios que participan en la ejecucion fisica de la obra, realizando tareas como la construccion,
instalacion y montaje de estructuras y componentes.

Materiales: materiales en proyectos de construccion son elementos utilizados en la edificacion de
estructuras, como cemento, madera, acero y otros.

Presupuesto de obra: el presupuesto de obra es el calculo estimado de los costos asociados a la
ejecucion de un proyecto de construccion.

Utilidad: la utilidad en proyectos de construccion se refiere al beneficio o valor préctico que aporta

una actividad, herramienta o recurso dentro del &mbito de la construccion de edificacion.
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Resumen

Titulo: Auxiliar de ingenieria civil para apoyar labores propias de la secretaria de planeacion e
infraestructura del municipio de Tenza, Boyaca.

Autor: Jhon Sebastian Martinez Montenegro

Palabras Clave: Practica empresarial, Planeacion e infraestructura, Municipio de Tenza,
informacidn técnica, ejecucion de proyectos, Auxiliar de ingenieria civil.

Descripcion: En el siguiente informe se presentan las actividades realizadas en la préactica
empresarial como auxiliar de ingenieria civil para apoyar labores propias de la secretaria de
planeacion e infraestructura del municipio de Tenza, Boyaca, comprendidas en el periodo de abril
a agosto de 2024. La practica consistio en brindar apoyo en las labores desarrolladas en la oficina
de planeacion e infraestructura como lo es revision de documentos, apoyo a la formulacion de
proyectos, supervision de obras, ejecucion de proyectos e implementacion de herramientas
tecnoldgicas para el seguimiento de obra civil, buscando aplicar en un entorno real y practico todo
lo aprendido en la academia, teniendo la guia y los consejos de un arquitecto con la experiencia en
el campo laboral.

En el cuerpo del documento encontrara una breve introduccién, una parte normativa técnica, el
proceso de ejecucion y los resultados obtenidos por cada actividad realizada en el transcurso de la
practica.

* Trabajo de Grado

** Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director Sergio Manuel

Pineda Vargas, Profesor escuela de Ingenieria Civil.
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Abstract
Title: Civil engineering assistant to support the work of the planning and infrastructure secretariat
of the municipality of Tenza, Boyaca.
Author: Jhon Sebastian Martinez Montenegro
Keywords: Practice, Planning, technical information, project execution, Civil engineering
assistant.
Description: The following report presents the activities carried out in the business practice as a
civil engineering assistant to support the work of the planning and infrastructure secretariat of the
municipality of Tenza, Boyac4, included in the period from April to August 2024. The practice
consisted in providing support in the work carried out in the planning and infrastructure office,
which addresses the review of documents, support for project formulation, supervision of works,
project execution and implementation of technological tools for monitoring civil works, seeking
to apply everything learned in the academy in a real and practical environment, having the
guidance and advice of an architect with experience in the work field.
In the body of the document you will find a brief introduction, a technical normative part, the
execution process and the results obtained for each activity carried out during the course of the

practice.

* Degree Work
** Faculty of Physical-Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director Sergio

Manuel Pineda Vargas, Professor of the Civil Engineering School
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Introduccion

En Colombia, las alcaldias son las instituciones responsables de gobernar y administrar los
municipios, con el objetivo de gestionar los asuntos locales y fomentar el desarrollo de las
comunidades. Dentro de su estructura, la Oficina de Planeacion e infraestructura tiene la funcién
de coordinar y gestionar la planificacion municipal. Entre sus principales responsabilidades se
encuentran la elaboracion del plan de desarrollo municipal, la gestion de recursos, y la evaluacion
y seguimiento de los proyectos en ejecucién. Ademas, se encarga de generar y recopilar
informacion estadistica para la toma de decisiones relacionadas con la planeacién y el
ordenamiento territorial. En el presente informe se detallan las actividades realizadas durante la
practica empresarial en la Oficina de Planeacién e infraestructura del Municipio de Tenza, donde
se desempefiaron funciones como auxiliar de ingenieria civil. Estas actividades desarrolladas
incluyeron la revision de documentos, apoyo en la formulacién de proyectos, supervision de obras,
colaboracion en la ejecucion de proyectos y la implementacion de herramientas tecnoldgicas para
el seguimiento de las obras civiles.

El documento presenta de forma organizada las actividades realizadas como auxiliar de
ingenieria civil, abordando los aspectos normativos y técnicos pertinentes. Asimismo, se describe

la participacion especifica en cada tarea, y se incluyen los resultados obtenidos.
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1. Descripcion Empresa

Tenza, es un Municipio de sexta categoria, ubicado en la Provincia de Oriente del
Departamento de Boyaci, es la capital Artesanal de Boyaca y es el centro de produccion nacional
de cesteria en chin o cafia de castilla, bambd, yaré, crin de caballo, junco y fique. Se elaboran
piezas de reconocimiento internacional y de fina manufactura entre las que sobresalen canastos
decorativos y de linea utilitaria, miniaturas en crin de caballo y fique entre otra gran variedad de
articulos. La economia del Municipio se desarrolla principalmente en torno a la actividad
agropecuaria y artesanal, siendo los principales renglones productivos, los fecundos campos
tenzanos brindan a propios y visitantes un inmejorable paisaje que invita al descanso y el
reencuentro con nuestros origenes en Tenza se puede disfrutar de ancestrales senderos ecoldgicos
por caminos de herradura rodeados de la belleza que ofrece el ecosistema; se puede transitar por
sus antiguas calles de arquitectura colonial y republicana mientras se disfruta del atractivo estético
y artistico de sus finas y vistosas artesanias hechas a mano, o si se prefiere, se puede gozar de
coémodo descanso y confort en los atractivos hospedajes urbanos y rurales que posee este tranquilo
y bello rincon del Oriente Boyacense.

La Alcaldia municipal de Tenza, con el compromiso institucional y bajo los principios de
equidad, transparencia, eficiencia administrativa es la encargada de atender las necesidades de los
habitantes del municipio de Tenza, garantizando la cobertura en la prestacion de servicios basicos
y construyendo politicas participativas con el sector publico, privado, la academia y los sectores
productivos con programas ambientales que promuevan la recuperacion de areas estratégicas,
encaminadas a mejorar las condiciones de vida y la estabilidad economica de sus habitantes,

buscando fortalecer el sector agroindustrial y turistico del municipio.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Apoyar las funciones y proyectos de la secretaria de planeacion e infraestructura del
municipio de Tenza, Boyacd, mediante una auxiliatura como ingeniero civil.
2.2 Objetivos Especificos

Gestionar informacion técnicay legal requerida para procesos de contratacion, formulacién
y ejecucidn de proyectos, supervision e interventorias y expedicion de licencias de construccion

Apoyar en el desarrollo de planos, célculos y modelos necesarios para la planificacion y
ejecucion de proyectos.

Apoyar la supervision y control de proyectos mediante la implementacion de soluciones
tecnoldgicas que permitan evaluar el avance y cumplimiento segun cronogramas y presupuestos

establecidos.
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3. Metodologia

Durante la préactica se trabajé en diferentes proyectos y en labores relacionadas con los

tramites de la oficina de planeacion e infraestructura, participando activamente en una variedad de

actividades que se pueden agrupar en las siguientes categorias:

Recopilacion de informacion preliminar para la elaboracién de proyectos: Se investigo y
recolectd datos relevantes (como su estado actual) para iniciar el proceso de disefio y
planificacion de proyectos de infraestructura.

Presupuestos de obra: Se calcularon y elaboraron los presupuestos para diferentes
proyectos, utilizando herramientas de analisis de costos y precios unitarios. Esto incluyd la
evaluacion de insumos, mano de obra, equipos, y otros gastos asociados.

Revision de licencias urbanisticas: Se revisaron solicitudes de licencias urbanisticas,
verificando su cumplimiento con los reglamentos locales de planificacion y desarrollo
urbano, y asegurando que los proyectos propuestos se ajustaran a las normativas vigentes.
Elaboracion de modelos constructivos usando Revit 2024: Se disefiaron modelos en 3D
utilizando el software Revit 2024, permitiendo visualizar proyectos arquitecténicos y de
ingenieria en detalle, con un enfoque en la optimizacion del disefio.

Elaboracion de planos: Se trabajé en la creacion y actualizacion de planos arquitecténicos
y estructurales, asegurando que estuvieran detallados y cumplieran con los estandares

requeridos para su posterior ejecucion en obra.

Supervision de obras en ejecucion: Se realizaron visitas periddicas a las obras en ejecucion

para supervisar el cumplimiento del cronograma, verificar la calidad de los trabajos
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realizados y garantizar que se siguieran las especificaciones técnicas y los planes

aprobados.

e Implementacion de herramientas tecnoldgicas para el avance de obras usando Microsoft
Project: Se aplicé Microsoft Project para planificar, controlar y hacer seguimiento teorico
al avance de las obras siguiendo el progreso esperado con el fin de optimizar y mejorar los
tiempos establecidos en su cronograma.

e Elaboracién de especificaciones técnicas para los estudios previos de los procesos
precontractuales: Se prepararon documentos técnicos detallados para los estudios previos
a los procesos de contratacion, los cuales sirvieron de base para la licitacion y ejecucion de
proyectos, definiendo los materiales, métodos de trabajo y requisitos técnicos.

Estas actividades fueron realizadas en colaboracion y apoyo a las funciones de la Secretaria
de Planeacidn e Infraestructura del municipio de Tenza, bajo el rol de auxiliar de ingenieria civil.
3.1. Informacion técnica requerida

Como auxiliar de ingenieria civil en acompafiamiento del secretario de planeacién e
infraestructura se recopilé la informacién pertinente del estado de los puentes (Los Enamorados,
Los Terribles y Puente Rucha) del municipio de Tenza, con el fin de prevenir el colapso de estos
y permitir que los habitantes de dichos puntos no queden incomunicados con el centro del
municipio.

3.1.1 Informe de estado de los puentes

Los puentes en Colombia son fundamentales para la conectividad entre diversas regiones,
por lo que es crucial seguir con las normas para su disefio y construccion. La norma CCP-14, que
adapta las especificaciones de las normas AASHTO LRFD de Estados Unidos a las condiciones

colombianas, es esencial en este contexto. Esta norma mejora las directrices aportando una mayor
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seguridad, sostenibilidad y eficiencia para las cargas vehiculares y las fuerzas sismicas,

garantizando la seguridad y durabilidad de las estructuras(Norma Colombiana de Disefio de

Puentes CCP14.)

Informe que describe el estado actual del puente Los Enamorado analizando sus estribos,

vigas, aleta, losas, junta de dilatacion, guardarruedas, etc. Clasificandolos del 1 al 5 segun su

estado, siendo el 1 (buen estado) y 5 (mal estado) adicionalmente se establecieron sus coordenadas

geogréficas y coordenadas proyectadas, Asi mismo se analizaron los puentes, Los Terribles y

Puente Rucha.

Figura.l

Formato estado actual puente Los Enamorados

FORMATO DE INSPECCION PUENTES

EXPANSION

1 g[3] 4 [ 5 [wa

2 (304l 5 [ng

1]2]3 [a]5 Nl

FECHA LEVANTAMIENTO n/0s/202 LONGITUDTOTAL [m)] 16 No. LUCES 1
Rucha puerte]
\VIA [NOMBRE-TRAMO-SECTOR) uchia U1 1 coniGoNe, | 1 ANCHO (m) 46 GALIBO ()
Enamorados
cooromuADAs GEoGRAFIAS | o [ e flonamul T cooRomnaDas
(MAGNA SIRGAS) D PROYECTADAS |1470.42| NORTE (m) 1052379.268 BSTE(m) | 1075069.437
MUNICIPIO Tenza (PLANAS)
NOMERE RESPONABLE QUE JHON MARTINEZ DEPENDENCIA Planeacion
LEVANTO:
INSPECCION VISUAL
Categoria ELEMENTO GRADO DE AFECTACION 1] 2 3]s OBSERVACIONES
SUPERFICIE DEL
PUENTEY ACCES0 LUCES Buen acceso
ACCESOS
1 3] 4 | 5 |NA 3[4 5 [NA
SUPERFICIE Y EQUIPAMIENTOS [x ]3] [ s ] & 2[4 |
JUNTAS DE SELLO PERFILES GUARDACANTOS .
Ninguna
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Nota. La figura representa el formato evidencias estado actual de puentes en el municipio de Tenza.

Figura 2

Registro fotogréfico estado actual puente Los Enamorados

Categoria

ELEMENTO

INSPECCION VISUAL

GRADO DE AFECTACION

SUPERESTRUCTURA DE
CONCRETO

LOSA

DISENO

l

2 3 4

VIGAS

CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO

OBSERVACIONES
DESCRIPCION FOTOGRAFIAS 1,2,3

La losa dela estructura se
encuentra en excelente
condicion, sin grietas
importantesy con una
integridad estructural sdlida.

DESPLAZAMIENTO

CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO

DESCRIPCION FOTOGRAFIAS 1,2,3

DESCOMPOSICION DEFORMACION |

' | Las vigas presentan un estado

optimo, evidenciado por la
ausendia de fallas tanto por
flexion como por cortante.

APOYOS

IDESCRIPCION FOTOGRAFIAS 1,2,3

que también aumentan el riesgo
i | | deinestabilidad en |a estructura

[0S apoyos se encuentran en un |
estado deteriorado, lo cual
genera preocupacion debido al
tamaiio significativo de las
grietas presentes. Estas grietas
no solo indican un posible
dehilitamiento estructural, sino

del puente.

Nota. La figura representa el formato evidencias estado actual de puentes en el municipio de Tenza.

Figura 3

Evidencia de la inspeccion visual puente Los Enamorados
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Nota. La figura representa el estado actual de puentes en el municipio de Tenza: elaboracion propia.
3.2 Recoleccion de informacion y elaboracion de ficha técnica para el proyecto mejoramiento
de fachadas del centro patrimonial del municipio de Tenza Boyaca

Inicialmente, se realiz6 un exhaustivo trabajo de campo con el propésito de presentar un
proyecto al Fondo CO.CREA, en colaboracion con el Grupo de Energia de Bogota, destinado a la
renovacion de 254 fachadas en el municipio de Tenza, Boyaca. Este proyecto tiene como objetivo
principal mejorar la estética de las edificaciones, generar un impacto positivo en el turismo y
fomentar la reactivacién econémica local. Durante el analisis de campo, se identificaron las
deficiencias en las fachadas que requerian intervencién y se diligencio ficha técnica ver Figura 4,
teniendo en cuenta lo establecido por el decreto No. 003 del 23 de febrero de 2001. Este decreto
estipula que las viviendas ubicadas entre la Calle Cuarta (4) y la Calle Sexta (6), y desde la Carrera
Cuarta (4), incluida la Casa Cural, hasta la Carrera Novena (9), en el &rea urbana, deben conservar
una arquitectura colonial. Asimismo, especifica que las fachadas deben respetar detalles como el
color blanco en los muros, zécalo de color caoba, puertas y ventanas de madera en color verde
selva. El decreto también establece que tanto las nuevas construcciones, como las ampliaciones y
reformas en el &rea declarada como Zona Colonial, Patrimonio Cultural e Histérico del municipio

de Tenza, deben someterse a estas disposiciones.
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Figura 4

Ficha técnica mejoramiento de fachadas del casco patrimonial

MEJORAMIENTO DE FACHADAS EN EL CASO PATRIMONIAL DEL MUNICPIO DE TENZA, BOYACA

DIRECCION

uso

PROPIETARIO |

ALTURA (m) ANCHO (m) I CATEGORIA DE INTERVENCION

ESTADO ACTUAL VIVIENDA

- Balcones Nomero: 0 Longitud Total(mk 1220m
Estado: Bueno [] Regular [ Malo (]
- Canes Nomero: 26 Longitud Individual (m} 07 m
Estado: Bueno Ml Regular (I Malo [
- Andenes Longitud Total (m): 36
Estado: Buenofll Reguiar Malo
- Cublerta Materialidad:  Teja en bamo
Estado: Bueno [] Regular Il Malo [

- Carpinteria Materialidad: Madera Area Total(m'k 20m
Estado: Bueno Wl Regular (] Malo [

- Zocale Materialidad: Madera Area Total(m®} W.4m
Estado: Bueno Ml Reguiar [ Malo [J
- Pintwra Area Total(m®)}: WB6mM
fachada

Estado: Bueno Wl Regular [IMalo [
- Anuncles Materialidad: Acrilico Area Total(m®} 1m
comerclales roodo:  Bueno NN Reguiar (] Malo

10N VIVIENDA

- Camnes Nomero: 28 Longltud individual (m} D7 m

- Anunclos Materialidad: Madera Area Total(m'}1 m
comerclales

Pintura Area Total(m?} W86m
fachada

- Zocale Materialidad: Pafiete Area Total(m?} .4 m
- Balcones Namero: Longitud Total (m} Om
- OWwos

OBSERVACIONES

Se recomienda por parte del usuvario realizar intervencién
en algunas puertas que se encuentran en mal estado.

“Ts raéfy’emar por Tenza”

Nota. La figura representa la ficha técnica de cada una de las 254 viviendas que se pretenden

intervenir para el mejoramiento de sus fachas.



PRACTICA EMPRESARIAL EN ALCALDIA DE TENZA, BOYACA 22

3.2.1. Elaboracion de memoria de cantidades para el proyecto mejoramiento de fachadas del
centro patrimonial del municipio de Tenza Boyacéa

Con la finalizacion del levantamiento de la informacion se procedid a realizar una
totalizacion de cada item, por vivienda clasificando esta informacion por su direccion.
Figura 5
Memoria de cantidades para el mejoramiento de las fachas del casco patrimonial del municipio

de Tenza Boyacéa

MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES EJECUTADAS

ENTIDAD CONTRATANTE: MUNICIPIO DE TENZA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

OBJETO:"MEJORAMIENTO DE FACHADAS DEL CENTRO PATRIMONIAL DEL MUNICIPIO DE TENZA BOYACA" VERSION 001
DESCRIPCION O
NOMBRE DE LA PINTURA FACHADA EN VINILO PARA EXTERIORES m2
ACTIVIDAD
ESQUEMA O REGISTRO FOTOGRAFICO L 6 m"m idad | Area Total
CALLE 6#6-04 145.80 14560
CALLE 6 #6-16 54.50 5450
CALLE 6#6-32 30.60 39.60
CARRERA 7 # 6-36 16.90 16.90
CARRERA 7 # 6-42 4810 4810
CARRERA 7#6-23 107.60 107.60
CARRERA 6 # 6-33 30,00 29.50
CALLE5 #5093 74.10 74.10
CALLES #6-18 28.50 28.50
CALLES #6-32 34.90 34.90
CALLES5 #6456 23.60 33.60
CALLES5 #6-62 356.00 366.00
CARRERA 7#5-18 35.40 35.40
CALLE 4#6-53 26.90 26.90
CALLE 4#6-69 24.80 24.80
CALLE 4#6-81 8150 81.80
CARRERA 7 #4-40 0.80 9.80
CARRERA 7 #4-49 3540 35.40
CARRERA 7 #4-54 24.20 2420
CARRERA 7 #4-58 200 8.00
CALLE 5#6-61 47.80 47.60
CALLE 5#653 20.30 29.30
CALLE5#6-35 53.30 53.30
CALLE 5#6-15 8350 8350
CARRERA 6 #4-63 61.00 61.00
CARRERA 6 #4-37 123.00 123.00
CARRERA 6 #4-31 43.00 43.00
CARRERA 6 #4-19 76.80 76.80
CALLE 6 #7-04 0.40 69.40
CALLE 6 #7-13 15.60 15.60
CALLE 6 #7-24 10.00 10.00
CALLE 6 #7-30 11.60 11.90
CALLE 6#7-50 78.00 78.00
CALLE 6#7-35 820 8.40
CALLE 6#7-27 550 18.50
CALLE 6#7-19 1840 19.40
CALLE 64708 117.00 117.00
CARRERA 7 #5-47 15.50 15.50
CARRERA 7 #5-25 22.00 2200
CARRERA 7 #5-19 17.00 17.00
CARRERA 7 #5-15 220 8.40
CALLE 4#832 33530 385.60
TOTAL| _4184.12)

OBSERVACIONES:

CRISTIAN CAMILO RIVERA ROMERO
SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
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Nota. La figura representa el modelo de calculo en Excel de las memorias de cantidades para el
mejoramiento de las fachadas del casco patrimonial del municipio de Tenza Boyaca.

3.2.1.1. Analisis de precios unitarios para el mejoramiento de fachadas del casco
patrimonial del municipio de Tenza Boyaca. Seguidamente se realizaron los analisis de precios
unitarios consultando los precios de referencia en la pagina oficial de la gobernacion de Boyaca
que se encuentran bajo (Resolucion 039 de 28 de Mar de 2023 - Gobernacion de Boyaca.) donde
se establecen claramente los precios por cada item de obra
Figura 6
Analisis de precios unitarios para el mejoramiento de fachadas dentro del casco patrimonial del

municipio de Tenza Boyaca.

VERSION: 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FLIOS
[ ANoBASE PRECIO |
M2
| UNIDAD l ITEM PINTURA FACHADA EN VINILO PARA EXTERIORES
[ NUMERAL NUEVO |
[ NUMERAL 1
T WMANO DE OBRA
TRABAJADOR VRDIARID  FPREST. PRESTAC. SUBTOTAL RENDIM  SUBTOTAL  CANT VR TOTAL
[AUXILIAR DE PINTURA(C) 63,579.65 172.81% 4629235 10987200 2687 412020 100§ 412020
OFICIAL PINTURA (C) 10917424 17281% 7948976 188,664.00 26687 707490 100 s 707490
SUBTOTAL § 11,195.10
- 7 INSUMOS [MATERIALES)
DESCRIPCION UNIDAD VR UNITARIO CANT VR TOTAL
PINTURA VINILO PARA EXTERIOR al 183,819.00 005 § 827187
SUBTOTAL $ 8,271.87
i 3. TRANSPORIE
DESCRIPCION DIGO DE REFERENC UNIDAD DISTANCIA TARIFAM3 VOLUMEN VR TOTAL
NA B -
SUBTOTAL $
T_EQUIPO
DESCRIPCION CODIGO DE REFEREI TIPO UNIDAD VR UNITARIO CANT VR TOTAL
[ANDAMIO TUBULAR NORMALIZADO, TFO
MULTIDIRECCIONAL, DE ACERD GALVANIZADO EN dd 2493400 1000 § 249940
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % 11.195.10 500 § 55975
$ -
SUBTOTAL $ 3,059.15
i 5. OTROS COSTOS [ ]
DESCRIPCION CODIGO DE REFERENC UNIDAD Incremento Distancia VR UNITARIO  CANT VRTOTAL
s -
SUBTOTAL §
[
6. COSTOS INDIRECTOS (30 %)
DESCRIPCION CODIGO DE REFERENC UNIDAD Tncremento Distancia VR UNITARIO _ CANT VRTOTAL
[ADMISTRACICN INPREVISTOS ¥ UTILIDADES (30%) § 6.757.84
[CESERVACIONES
Realizd: | VALOR UNITARIO § 29 283 95
INFORMACION GENERAL
Cantidad meta
Valor total de la actividad 0.00
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Nota. La figura representa el modelo de célculo en Excel para la elaboracion de analisis de

precios unitarios para el mejoramiento de fachadas dentro del casco patrimonial en el

municipio de Tenza, fuente: elaboracion propia.

3.2.1.1.1. Elaboracion de presupuesto y cronograma de ejecucién para el mejoramiento

de las fachadas. Elaboracion del presupuesto para el proyecto de mejoramiento de fachadas en el
casco patrimonial, orientado a impulsar la reactivacion econémica y turistica tanto en la provincia
de Oriente como en el municipio de Tenza.
Figura7
Presupuesto de obra para el mejoramiento de fachadas del casco patrimonial del municipio de
Tenza Boyaca

: 5 $Partida VALOR
£ de actividad Descripeion de actividades Tipodegasto  #gasto Descripeién Gasto Unidadde  (Q)Cantida SVALOR ) oo rory) (Objeto Beneficio  CONTRAPARTIDA
Medida d UNITARIO g A
Tributario) (Recursos Propios)
Total - -
) astos Obigatoios E*’f;j;“;":c‘:égs"]Z"pzm?m"a Coliea 2022 . 1 BIRNE  WIB 1M
Total 0 Gastos Obligatorios 1 2208395 2,228305 2218395
Garantizar la adopcidn en todos los niveles de
0.1 Gastos transversales 2: :'::::; a’;ﬁ:ﬂt:ee?::;::;ﬂﬁt;mm decisiones inclusivas, parp‘clpativas ¥ representativas en 1 6419501 6419501 6419501
Senvicio (Gastos Transversales 2 el desarrollo cultural y turistico N
Garantizar la adopcidn en todos los niveles de
0.1 Gastos transversales 2: :':::: &’;ﬁ:&:i?::;::ﬂﬁ:ﬁ:mm decisiones inclusivas, parp‘clpativas ¥ representativas en 1 3,520,000 3,520,000 3,520,000
Senvicio Gastos Transversales 3 el desarrollo cultural y turistico UN
Total 0.1 Gastos transversales 3 200039501 209,939,501 20,939,501
Diagndstico del estado actual delas fachadas para
0.1 Gastost transversales Aquellos gastos que se generan transversalmente identificar dreas que requieran renovacion o 248 50,000 12,400,000 12,400,000
entodos los objetivos especificos del proyecto  Senvicio Gastos Transversales 1embellecimiento UN
Total 0.1 Gastost transversales 18 50,000 12,400,000 12,400,000 -
2.1 Pintura fachada en vinilo para exteriores Compra 0 Gastos Obligatorios 1 cuitural M2 10497 20284 307,394,148 200,000,000 107,394,148
Total 21 10497 29284 307,394,148 200,000,000 107,394,148
2.2 Esmalte lamina lineal 3 manos (canes) Compra 0 Gastos Obligatorios 1 cuitural ML 21 10218 29744598 29744 598
Total 22 1 10218 20744598 2074459
23 Esmalte lamina lineal 3 manos (halcones) Compra 0 Gastos Obligatorios 1 cultural ML 8277 15938 131918826 131918826
Total 23 8217 15938 13191882 131918826
2.4 Esmalte lamina llena 3 manos (zdcalo) Compra 0 Gastos Obligatorios 1 cultural M2 2252 23250 52,359,000 52,359,000
Total 24 52 23,250 52,359,000 52,359,000
2.5 Esmatte lamina llena 3 manos (carpinteria) Compra 0 Gastos Obligatorios 1 cuitural M2 3230 23250 75,097,500 75,097,500
Total 25 330 23,250 75,097,500 75,097,500
2.6 Suministro ¢ instalacion canes Compra 0 Gastos Obligatorios 1 cultural UN 1792 84913 152,164,096 152,164,096
Total 26 179 84913 15216409 152,164,096
2.7 madera Compra 0 Gastos Obligatorios 1 cuitural M2 4 264973 10,863,893 10,863,893
Total 27 I} 264973 10,863,893 10863893
Total (en blanco) 200,000,000

hodges  ww mem e wsw  sew|
Nota. La figura representa el modelo de calculo en Excel para el presupuesto de mejoramiento de

fachadas para el casco patrimonial del municipio de Tenza, fuente: elaboracién propia.
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Posteriormente se procedié a elaborar el cronograma de ejecucién para el proyecto de
mejoramiento de fachadas del centro patrimonial del municipio de Tenza Boyaca considerando
sus etapas precontractuales y contractual.

Figura 8

Cronograma de ejecucion de obra para el mejoramiento de fachadas del casco patrimonial del

municipio de Tenza Boyaca

“REA [ em——

2 Regisire objetivos y actividades J[ 4 Registre gastos ] | 4 Presupuesto ]

OBJETIVO GENERAL META ¥/0 ALCANCE ACTIVIDADES TECNICAS $ES EN LS CUIALES SE DESARROLLARAN LAS ACTIVIDE
Entregable soporte

Relacione los soportes que permitiran

verificar el avance cualitativo y

Actividad

Metals) / Alcance Objetivo 1

Identificar y analizar los componentes
que admitan |a apropiacion y Realizar un diagndstico del
reconocimiento sobre el patrimonio | estado actual de las fachadas
cultural, que indice directamente en el |  para identificar areas que
turismo del municipio y en los bajos requieran renovacion o
procesos socioeconomicos y de embellecimiento.
integracion social.

"MEIORAMIENTO DE
FACHADAS DEL
CENTRO PATRIMONIAL |
DEL MUNICIPIO DE | Mejorar la infraestructura de patrimonio|  para identificar areas que
TENZA BOYACA" turistico y cultural requieran renovacion o
embellecimiento

Metals) / Alance Objetivo 2
e STT T T e

- .ﬁk 5"'1.“'“’“, asegurar el cumplimiento

desarrollo cultural y turistico. X
regulaciones.

Lograr niveles mas elevados de
productividad econdmica mediante la
diversificacion, |a innovacion en el

turisma cultural

Actividades Transversales
(incluyo las actividades que contribuyan af desarroflo de todos los objetivas, si aplica)

estado actual de las fachadas

Metas)/ Alance Obietvo 3

5 - Realizar revisiones periddicas
Gana B & = del proyecto para evaluar y

Y continuo con las normativas y

Metals) / Alcance Objetivo 4

=010 = U fachadas para identificar areas que

para el cumplimiento de cada objetivo).

[inchrya todas las actividades necesarias — — = -
s 5
7 n

Tenga en cuenta que |a numeradidn de las
actividades esta asociada 2 cada objetivo
espedfico.

Realizar un diagnostico del estado actual de
las fachadas para identificar &reas que
. im0 L

cuantitativo de cada actividad.

Los soportes hacen referencia a los
Informes, actas, fotos, videos, productos,
listas de asistendia, documentos, entre
ofros.

Fichas tecnicas elaboradas demostrando
las cantides a ejecutar.

Ppintura fachada en vinilo para exteriores

Esmalte lamina lineal 3 manos [tanes)

informermes mensuales de los avances
de obra y sus respectivos soportes

Esmalte lamina lineal 3 manos

fograficos.

Esmalte lamina llena 3 manos (zocalo)

Esmalte lamina llena 3 manos (carpinteriz)

Ingeniero residente (incluye salario base +
factor prestacional del 72.81%)

Personal encargado de informermes
mensuales de los avances de obra y sus

Awdliar de ingenieria (incluye salario base +
tactar prestacional del 72.81%)

respectivos soportes fograficos.

Promocion y ejecucion de actividades que
permitan fomentar [a identidad cultural, y
emprendimiento patrimaonial de los

habitantes del municipio de Tenza

Diagndstico del estado actual de las

Nota. La figura representa el modelo de calculo en Excel para el cronograma de ejecucion para

el mejoramiento de fachadas para el casco patrimonial del municipio de Tenza, fuente:

elaboracion propia.
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3.3 Intervencién quebrada La Guaya

Creado mediante la aprobacion presidencial de la Ley 1523 de 2012, el Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres en Colombia consiste en un conjunto de entidades nacionales
de diversa indole, incluyendo las del ambito publico, privado y comunitario. Estas entidades,
alineadas con las politicas, normativas y recursos disponibles, tienen como objetivo llevar a cabo
el proceso social de gestidn del riesgo con la finalidad de brindar proteccion a la poblacion en todo
el territorio nacional, con el propdésito de mejorar la calidad de vida, la seguridad y el bienestar de
todas las comunidades colombianas (Estructura del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, 2023).

Se realizd visita a la quebrada “La Guaya”, en el tramo comprendido entre el Puente Guaya
y el Puente Colgante Las Cujas, con el objetivo de evaluar la gravedad de la situacion generada
por el cauce de la quebrada en un tramo de aproximadamente 1.300 metros. El cauce estd
desviandose en tres puntos criticos, lo que ha generado socavacidn en zonas que ponen en riesgo
la estabilidad del Puente Las Cujas, viviendas cercanas y un tramo critico de la via Tenza-Garagoa.

El proposito de esta visita fue desarrollar un plan de intervencién para mitigar el peligro de
pérdida de la banca vial y el riesgo de desbordamiento en estos tres puntos. La intervencién incluira
el dragado del material que obstaculiza el cauce, con el fin de restaurar su flujo natural, teniendo
en cuenta el impacto ambiental en el lecho de la quebrada. Para llevar a cabo estas acciones, la
entidad encargada del control ambiental de la provincia de oriente, Corpochivor, superviso y
aprobo la intervencion, garantizando que las medidas sean implementadas conforme a las

normativas ambientales y de proteccion de la infraestructura.
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Figura 9

Informe plan de intervencion quebrada La Guaya.

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

oy MUNICIPIO DE TENZA 2
i T: ¥ NIT 800.019.709-9 E 3

PLAN DE TRABAJO INTERVENCION QUEBRADA LA GUAYA

Entidad MUNICIPIO DE TENZA — BOYACA, ubicado en Calle 5 N° 5-57, Edificio Municipal
NIT 800019709-9

Alcalde MARIO FERNANDO LOZANO DUARTE

Municipal

1. LUGAR DE LA INTERVENCION

Quebrada La Guaya sector Puente Guaya a Puente colgante Las Cujas, se realizara una intervencion al
cauce de la quebrada la Guaya en un tramo de aproximadamente 1.300 metros direccionando dicho cauce

en los puntos que generan socavacion en zonas que ponen en peligro el Puente las Cujas, viviendas
circundantes y el punto critico de la via Tenza a Garagoa.

PUENTE LAS CUJAS

2

M Mede © c

distntos pumnce del mapa para medr
y dreas

PROYECTO: REVISO:
DESPACHO NOMERE: Cristian Camilo Rivera R. NOMBRE: Mario Fermando Lozano D. .
ALCALDIA Secretario de Fianeacion E A Pag-1
CARGO: Infraestructura Publica Fama CarGOo: Alcaide Municipal Fiama

Nota. La figura representa los puntos criticos en la quebrada La Guaya del municipio de Tenza.
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Figura 10

Evidencias fotograficas afectacion quebrada La Guaya

i DEPARTAMENTO DE BOYACA
s‘.ﬁ'z MUNICIPIO DE TENZA
L :4’ NIT 800.019.709-9
o SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

2. PUENTE COLGANTE LAS CUJAS
Se prioriza la intervencion puntual en el sector del puente colgante en donde en época invernal el
cauce genera socavaciones cercanas al puente colgante y a viviendas circundantes.

PROYECTO: REVISO:
DESPACHO NOMERE: Cristian Camilo Rivera R. NOMBRE: Mario Fernando Lozano D. -
ALCALDIA ; 5 Fag-2
c Secretario de Pianeccion E

ARGO: Infraestructura Poblica Carco: Alcaide Municipal Fiama

Nota. La figura representa las afectaciones en la quebrada La Guaya y sus puntos criticos en el
municipio de Tenza.
3.4 Licencia de construccion sector urbano

Las licencias urbanisticas son permisos oficiales emitidos por las autoridades y entidades

municipales que se requieren para llevar a cabo proyectos de construccion y de subdivision en
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determinada zona. Estas licencias son muy importantes ya que su correcta implementacion
garantiza que las obras cumplan con los principales cddigos de construccion, normativas de la
region, distribucion de espacios, entre otras normativas locales es por esto que es de vital
importancia la revision de dichas licencias por parte de la secretaria de planeacion e infraestructura
previniendo el riesgo de colapso de las mismas ver Anexo A .(Esquema de Ordenamiento
Territorial Tenza Boyaca 1999: EOT Tenza Boyacé 1999.)

Figura 11

Requisitos licencia de construccion urbano y rural

i MUNICIFIO DE TENZA
- L3 SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
i
L NIT. 800.019.709-9

REQUISITOS LICENCIA DE CONSTRUCCION URBANA Y RURAL

rao- CONCERTO
Ordan

1 Solicitud Escrita.

2  Formulario Unico de Solcitud de Licencia.

E] Citacion a Vecinos Segin Formato (Urbano)

4 Fotocopia de la Escritura del Predio.

5 Fotocopla de la Cedula del duefio del predio.

5 Certificado de Libertad de menos de treinta dias de expodicion.

4 JUEGOS DE PLANOS DEBIDAMENTE ROTULADOS QUE DEBEN CONTENER (2
juegos tamafo carta y 2 medio pliego): Planos de Localizacion, Estructurales con

& detalle y despieces de todos los elementos, Sanitarios e Hidrahulicos de todos los
pisos. (cuadro de areas o planos por pisos, cubierta, fachadas, cortes longitudinal y
transversal detalles y especificaciones.
Fotocopia de cédula, tarjeta y vigencia del Ingeniera civil encargade de los disefios

T hidraulicos y sanitarios gue no supere los 6§ meses de expedicion, memaorial de
responsabilidad.
Fotocopia de cédula, tarjeta y vigencia del Arquitecto encargado de los

E disefiosarquitectonicos que no supere los & meses de expedicidn, memorial de
responsabilidad.

9 Fotocopia del Recibo de Pago del Impuesto predial.

12 Certificado de Disponibilidad de Servicios Publicos (Acueducto, Alcamarillado, Energla)

13 Solicitar Visita para la demarcacion de Paramento. (Urbano)

14 Cortificacion del Uso del Suslo

16 Certificacion de no localizacon an zona de Riesgo

17 Recibo de Pago de la Licencia.

ARQ. CRISTWAN CAMILO RIVERA ROMERO
Secretario de Planeacion e Infrasstructura

CALLE § # 567 TELEFONO: (008) 7527177 alcakdin@ienza-boyaca gov.co -weaw.lenza-boyaca goven -
planaacdonitenra-bovaca.gov.co COD, POSTAL: 153201

Nota. La figura representa requisitos necesarios para la expedicion de licencias de construccion en
el municipio de Tenza: elaboracion secretaria de planeacion e infraestructura.
3.5  Preparacion de Especificaciones técnicas para estudios previos de contratacion

Los estudios previos en el proceso precontractual son documentos fundamentales para

justificar la necesidad, viabilidad y calidad de los contratos de construccidn de obras. De acuerdo
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con la Ley 80 de 1993, que regula la contratacion publica en Colombia, estos estudios constituyen
la base técnica, econdmica y juridica sobre la cual se sustenta la contratacion, permitiendo que las
entidades publicas seleccionen la propuesta mas favorable para el interés general y aseguren la
ejecucion eficiente de los proyectos.

El cumplimiento riguroso de las especificaciones técnicas no solo es una garantia de
calidad, sino que también contribuye al cumplimiento de los principios de eficiencia, transparencia
y responsabilidad que establece la (Ley 80 de 1993 - Gestor Normativo - Funcion Publica). De
esta manera, se minimizan riesgos de incumplimientos contractuales y sobrecostos, y se asegura
que las obras respondan a los objetivos propuestos, alinedndose con los intereses del Estado y la
comunidad.

Figura 12

Especificaciones técnicas para los estudios previos

iTEM [ 41 | ACTIVIDAD: | MURO EN BLOQUE No.4 E=0.10 MTS
UNIDAD DE MEDIDA: Un
DESCRIPCION:

Este item se refiere al levantamiento de muros a base de bloques de arcilla cocinada, estos se unen
utilizando un mortero compuesto de cemento, arena poco y agua, disponiendo las proporciones
adecuadas para la aplicacién.
CONSIDERACIONES:
» Ubicacion del lugar de trabajo / intervencion.
¢ Revision del estado de los materiales.
* \Verificacion de plomada, hilo y guia.
» Preparacion de mortero de pega 1:4 (una parte de cemento y cuatro de arena lavada), luego se
hace el vaciado en el balde para su correcta aplicacion en la hilada.
Ubicacion de bloques maestros correctamente nivelados aplomados, junto con la debida junta.
» Colocacion de hilos desde cada extremo de los bloques maestros y asi garantizar la correcta
nivelacion de los mampuestos
» Con el palustre se procede a la aplicacion del mortero ya sea en el sobrecimiento o hilada en
una longitud no menos de 0.80 cm de tal forma que no se vaya a secar rapidamente la mezcla.
» Colocacion del blogue ejerciendo una leve presién sobre el mortero verificando que la medida
de las juntas tanto verticales como horizontales sean las adecuadas.
» Terminada la hilada se procede a realizar el procedimiento de colocacion de los blogues
maestros y su venficacion pertinente por medio del nivel de mano.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
La unidad de medida en la que se hara el pago sera relacionada con el nimero de metros cuadrados
(M2) de muro en mamposteria bloque No. 4 E= 0.10 mts incluye refuerzo, debidamente ejecutado y
aprobado por la interventoria. La realizacion del pago se hara efectiva de_acuerdo.a los precios
establecidos en el contrato incluyendo costo de herramienta y equipos, mano de obra y transporte.
NO CONFORMIDAD:
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion g a su terminacion, las

obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberé reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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Nota. La figura representa las especificaciones técnicas para los estudios previos de contratacion
y la calidad de los materiales y su adecuado proceso constructivo, fuente: elaboracion propia
3.6 Inspeccion y elaboracién de informe técnico correspondiente al contrato MTEN-LP-
001-2021

En esta actividad se brind6 apoyo en la inspeccion y en la elaboracion del informe técnico
correspondiente al contrato MTEN-LP-001-2021, cuyo objeto es el mejoramiento de vias rurales
como respuesta a la emergencia en la via Tenza-Rucha-Las Juntas, en el municipio de Tenza,
departamento de Boyacd, dentro del marco del programa Colombia Rural.

La visita fue solicitada por la Contraloria General de la Republica a la Secretaria de
Planeacion e Infraestructura, con el propdsito de verificar el cumplimiento de las obligaciones
contractuales y asegurar la correcta ejecucion del proyecto. Durante la inspeccion se revisaron
aspectos como la calidad de los materiales utilizados, el avance fisico de la obra en comparacién
con el cronograma establecido, y la ejecucion del presupuesto aprobado.

Asimismo, se constatd el cumplimiento de las especificaciones técnicas y normativas
establecidas en el contrato, verificando que las obras ejecutadas respondan a los lineamientos
previstos en los estudios previos y disefios técnicos aprobados. Esta actividad también permitio
identificar posibles riesgos o desviaciones que pudieran comprometer el desarrollo del proyecto,
con el fin de tomar las acciones correctivas necesarias y garantizar que los trabajos cumplan con

los estandares de calidad requeridos.
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Figura 13

Informe de inspeccion al contrato MTEN-LP-001-2021

DEPARTAMENTO DE BOYACA

;_‘;“% MUNICIPIO DE TENZA

NIT 800.019.70%-9
SISTEMA INTECRADO TECESTION

VISITA DE INSPECCION
FECHA:23 de julic 2024 HORA: 10:00 am
DIRECCION: Vereds Rucha COORDENADAS: 5°04'12°N - 72°2503"W |

T PERSONA QUE ATIENDE LA VISITA Flanescidn e infraestructura

1. DESCRIPCION

Se realizo inspeccion visual por parte de 1a secretaria de planeacion e infraestructura del
Municipio de Tenza, en donde se analizaran los elementos del puente y su integridad
estructural, asi mismo la recoleccion de escombros del puente anterior.

2. SOLICITA

Contraloria general de Ia publica con radicado intemo No. 4932,

3. REGISTRO FOTOGRAFICO

LOCALIZACION

PROYECTO: Ronss:
DESPACHO :“ Cristian Camic fvera R. Noweme:  Marnc Femando Lozans D. saz 1
ALCAIDIA 3
Carco  Secrefarc e FIONGRCGNE | L. oo Alcolde MO n

a Infroastruchurs PODilca
E-man- confactencs@tenza-boyaca.gov.co - notificacionjudiciad@ienzo-boyaca.gov.co
WERSITE: wavw.fenzo-boyoco.gov.co - DIRECCION: Calle S No. 557, Polocio NMunicioal - CSD. PosTaL: 153201

Nota. La figura representa el formato de informe de inspeccion de obra para el contrato MTEN-

LP-001-2021, fuente: Alcaldia municipal de Tenza.



PRACTICA EMPRESARIAL EN ALCALDIA DE TENZA, BOYACA 33

Figura 14

Evidencia fotogréfica inspeccion al contrato MTEN-LP-001-2021

DEPARTAMENTO DE BOYACA

MUNICIPIO DE TENZA
NIT 800.019.705-5

SISTEMAA INTECRADO DECESTION

El lecho de la guebrads “LOS MICOS” presents acumulaciones de escombros denvados de s
antigus estructura. lo que podria siterar la dindmica hidrolégica del sistema. Estas obstrucciones
comprometen la continuidad del flujo hidrico, incrementando el riesgo de inundaciones, la erosién
de las margenes y la degradacion de los habitats acusticos. La scumulacion de materisles
inorganicos no solo interfiere con los procesos ecoldgicos del ecosistema scustico. sino que
también puede afectar la bicdiversidad local. slterando lass cadenas tréficas y reduciendo la
disponibilidad de refugics y zonas de reproduccion para las especies nativas.

IMAGEN 4 IMAGEN 5

IMAGEN 6 IMAGEN 7
La sleta norte de la estructura presenta fisuras de sproximadamente 3.00 cm de ancho, lo que
indica una posible falla estructural. Ademsas, se observa que la aleta no cumple con los requisitos
minimos de shtura especificados en la Norma CCP-14 para garantizar la correcta retencion del
material del acceso. Adicionalmente, se ha detectado un proceso de erosion activa en la base de
ia zleta, lo gue compromete la estabilidad de la estructuras y podria derivar 2n problemas de

socavscidn v pérdida de soporte.

Evidencias de Is inspeccidn visusl que se realizd.

PROYECTO: RENSC:
DESPACHO :clv- Cristian Comio Rvero R, Nowems:  Mans Famanao Lozans Do Pag. 2
ALCAIDIA 7
Chsc Secratoro de Ficrmaicstn & Frama Carco Alcoioe Municpo Fiesa

= Infroestnuchars Pobikca
E-man- confactencs@tenza-boyaca.gov.co - notificacionudica@ienzo-boyaca.gov.co
WESITE: wwowsferzo-boyoco.gov.co - DIReCCION: Calle S No. 3-57, Palocio NMunicipal - CSD. POSTAL: 152201

Nota. La figura representa el formato de informe de inspeccion de obra para el contrato MTEN-

LP-001-2021, fuente: Alcaldia municipal de Tenza.
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3.7 Control de obras en ejecucion

El control de obras es esencial para garantizar que un proyecto de construccion se desarrolle
de manera eficiente, dentro del presupuesto, a tiempo y con la calidad esperada. Permite una
gestion mas efectiva y proactiva, lo que es clave para el éxito general del proyecto.

3.7.1. Inspeccion de obra para el mejoramiento y adecuacion del centro de integracion
ciudadana, municipio de Tenza, Boyaca

El control de obras es fundamental para garantizar que un proyecto de construccion se
ejecute de manera eficiente, cumpliendo con los estandares de calidad, plazos establecidos y
especificaciones técnicas previamente definidas. A través de este proceso, se busca también
asegurar la correcta gestion de los recursos y prevenir desviaciones que puedan afectar el alcance
0 el presupuesto del proyecto.

En esta actividad, se brindd apoyo en la inspeccién y en la elaboracion del informe de
supervision de la obra correspondiente al contrato MTEN-MIN-C-027-2024, cuyo objeto es el
mejoramiento y adecuacién del Centro de Integracién Ciudadana en el municipio de Tenza,
Boyaca. Este proyecto es clave para la comunidad, ya que no solo atiende la necesidad de optimizar
los escenarios deportivos del municipio, sino que también promueve la inclusion social y el
bienestar al consolidar un espacio integral que retne las condiciones necesarias para la prestacion
de servicios deportivos, recreativos y culturales.

Este tipo de control es esencial para identificar posibles riesgos o desviaciones en etapas
tempranas, permitiendo la toma de medidas correctivas oportunas que aseguren el éxito del

proyecto.
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Figura 15

Informe de inspeccion de obra para el mejoramiento y adecuacion del centro de integridad

ciudadana

id

2

\f

i

B
"

¢

DEPARTAMENTO DE BOYACA
MUNICIPIO DE TENZA =]
=

MIT 800.012.709-9

SETEMA INTEGRADD DE SESTION I-
Humuina Pieng Wk

INFORME TECTHICO DE INSPECCION DE OBRA

[ FECHA:D2 de julio 2024

| HORA: 8:00 am

[DIRECCION: CIC TENZA

|
| COORDENADAS: 5.0431N -73.2503W |

FECHA DEL 12 de Junio de 2024

CONTRATO

ACTA DE INICIO 15 de Junio de 2024

CONTRATANTE Municipio De Tenza Boyaca
NIT. 800.019.709-9

OBJETO MEJORAMIENTO A ADECUACION CENTRO DE
INTEGRACION CIUDADANA, MUNICIPIO DE TENZA, BOYACA

PLAZO DE Veinte (20) dias

EJECUCION

PLAZO ADICIONAL NLA.

PLAZO TOTAL Veinte (20) dias

VALOR DEL TREINTA ¥ SEIS MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA ¥ OCHO

CONTRATO MIL CUATROCIENTOS PESOS MCTE ($36.358 400.00)

VALOR ADICIONAL NLA

VALOR TOTAL TREINTA ¥ SEIS MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
MIL CUATROCIENTOS PESOS MCTE ($36.358. 400.00)

VALOR PAGAR ESTA $36.358.400,00

ACTA

1. DESCRIPCION

El presente informe técnico detalla la ingpeccion realizada en el marco del contrato MTEM-MIN-C-02]
cuyo objeto es el mejoramiento v adecuacion del Centro de Integracion Ciudadana (CIC) en el municip
de Tenza, Boyaca. La ejecucion de este proyecto es de suma importancia para la comunidad local, ¢
que el CIC es un espacio gue requiere la adecuacion y mejoramiento de sus equipamientos deportiviod
vitales para el desamollo social y recreativo de los habitantes. El centro cuenta con una placa deportivy
graderias, tarima, bafios, cubierta y cemamiento, configurando un espacio integral con todos Id
elementos necesarios para la prestacion de servicios deportivos.

2. DETALLE DE LA INSPECCION OCULAR

En la inspeccion ocular realizada el 12 de julio de 2024, se pudo evidenciar el avance significativo
de la obra, asi como las caracteristicas y calidad de los materiales utilizados. De acuerdo con lo
estipulado en &l contrato, se debe aplicar un sistema de cuatro capas, que incluys: una capa
imprimante, dos capas de mortero acrilico cementicio con un espesor de 1.00 mm cada una, v
finalmente la demarcacion de las canchas deportivas, como las de baloncesto, voleibol y microfitol.
Durante la visita, se wverificd que la aplicacion de estas capas cumpliera con los estandares
establecidos, garantizando la homogeneidad del color y el acabado en cada uno de los espacios
deportivos, lo cual es fundamental para la durabilidad y funcionalidad de las superficies. Ademas, se
evalud gue las canchas contaran con las demarcaciones comrespondientes, asegurando la comrecia
delimitacion de cada disciplina deportiva, lo cual es esencial para el uso adecuado de las
instalaciones.

Esta inspeccion visual se realizd por secretarioc de planeacion e infraestructura Cristian Camilo
Rivera, apoyando por el practicante Jhon Sebastian Martinez.

3. REGISTRO FOTOGRAFICO

FROVECTO: REWISS:

DESPACHO NOMER | Crisban Comils Rivera B Mewsie Marc Femands Lozara B :
A LRLA gnmo Secreforio de Plansacidn E Pos
- b Poibica LY Camcac Alcalde Municipal LY
E-maiL- confactencs@terzo-boyoco.gov.co - notficocionjudicial@fenzo-boyaca.gov.co
WEBSITE: Wi TENIO- DoyOca. Qov.Co - DIRECCION: Cale 5 Mo, 5-57, Palocio Municipal - Cdo. FostaL: 153201

Nota. La figura representa el formato de informe de inspeccion de obra para el contrato de

mejoramiento y adecuacion del centro de integridad ciudadana, fuente: Alcaldia de Tenza.
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Figura 16
Evidencias fotogréficas inspeccién de obra para el mejoramiento y adecuacion del centro de

integridad ciudadana.

1 DEPARTAMENTO DE BOYACA
— % MUNICIPIO DE TENZA
< -L““ = NIT 800.019.709-9

7

e SSTEMA INTEGRADO DE GESTION

IMAGEN 2 IMAGEN 3
Evidencias de la inspeccion visual que se realizo.
4. ANALISIS DE LA SITUACION Y CONCLUSION

El contratista debe realizar algunos resanes en la superficie donde se debe aplicar el cemento acrilico
debido a que presenta algunas fisuras leves, con el fin de mejorar la adherencia del producto sobre
la superficie.

ACCIONES POR REALIZAR

Realizar las reparaciones en la superficie, agilizar los trabajos ya que la obra tiene un avance de
50%. esto de vital importancia para cumplir con plazo de ejecucion.

Sin otro particular me suscribo de Usted.

Atentamente,

et

CRISTIAN CAMILO RIVERA ROMERO
Secretario de Planeacion e Infraestructura

PROYECTO: REVISO:

DESPACHO NOMEX - iban Comilo Rivera R. Nowske: Maric Femando Lozane D. .
ALCALDIA £ - _. .
Ciaeo. | Secechomn defloncocionE | e | Casse Aicalde Muricipal P

E-MaAIL- contactenos@tenzo-Doyaca.gov.co - notificocionjudicicl@tenzo-boyaca.gov.co
WEBSITE: WWW.TENZa-Doyaca.gov.co - DIRECCION: Calke S No. 5-57, Paiacio Municipal - COp. POSIAL: 153201

Nota. La figura representa el formato de informe de inspeccion de obra para el contrato de

mejoramiento y adecuacion del centro de integridad ciudadana, fuente: Alcaldia de Tenza.



PRACTICA EMPRESARIAL EN ALCALDIA DE TENZA, BOYACA 37

3.8  Presupuesto para el mantenimiento y mejoramiento, sedes de la institucion educativa
técnica José Gabriel Carvajal Garcia del municipio de Tenza Boyaca

Cuando presupuestamos una obra, debemos establecer de manera previa, de que esta
compuesta y cuantas unidades de cada componente o Actividades se requieren (composicion
cuantitativa), para finalmente asignar valores a cada uno de estos componentes, considerando un
momento determinado. Los costos y valores que establecemos en el Presupuesto de Obra solo son
validos mientras tengan vigencia los precios que sirvieron de base para su elaboracion. Hemos
considerado los siguientes, como factores de variacion en los costos de un Presupuesto de Obra:
incremento del costo de los insumos y servicios, utilizacion de nuevos productos y técnicas,
desarrollo de nuevos equipos, herramienta, materiales, tecnologia, y descuentos por adquisicion
de insumos por circunstancias especiales, entre otros.(Presupuesto de Obra — Habit Colombia.)
3.8.1 Elaboracion de presupuesto y memorias de calculo

El proyecto de mejoramiento y optimizacion de las escuelas rurales de Aposentos, Barzal,
Cora Grande, Cora Chiquito, Rucha, Vallegrande Abajo tiene como objetivo principal fortalecer
la infraestructura educativa de estas sedes, creando espacios adecuados y funcionales que
permitan a estudiantes y profesores desarrollar de manera mas eficiente sus actividades
académicas, lo cual contribuye a mejorar la experiencia de aprendizaje y a fomentar un entorno
mas seguro, comodo y motivador. Estas mejoras buscan no solo atender las necesidades fisicas
de los espacios, sino también facilitar la implementacion de metodologias pedagogicas mas
dindmicas y participativas.

En el marco de este proyecto, se brind6 apoyo en la elaboracion del presupuesto como se
observa en la Figura 17, memorias de cantidades y andlisis de precios unitarios, aspectos clave

para definir los recursos necesarios y asegurar la viabilidad econdmica del proyecto. Este trabajo
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incluyo la identificacion detallada de materiales, equipos y mano de obra requeridos para cada fase
de la intervencion, asi como la planificacion eficiente de los costos con base en los precios de
referencia de la Gobernacion de Boyaca.

Figura 17

Presupuesto mejoramiento escuelas rurales.

CONDICIONES CONTRACTUALES
VALUR UNITARTO
CoD. : VALOR MAS INCREMENTO
ITEM GOBER DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO POR DISTANCIA VALOR TOTAL
(13%)
1 MANTENIMIENTO ESCUELA VALLE GRANDE ABAJO
1.1 1.05.04 ESMALTE LAMINA LINEAL 3 MANOS ML 13210 3 7,360] & 82431 5 1,088916.36
12 1.09.05 ESMALTE LAMINA LLENA 3 MANOS M2 1428 3 16,684 | & 18687 5 266,643.78
13| 1.08.23 VINILO TIPO Il SOBRE PANETE DOS MANQS EN MURCS M2 45318 3 7897| 8 88451 5
14 | 1.15.07 DEMARCACION CON PINTURA TIPQ TRAFICO E=0.08 M ML 207.10 3 7480] 8 8,356] 5
SUBTOTAL| 3
2 MANTENIMIENTO ESCUELA APOSENTOS
21 1.08.04 ESMALTE LAMINA LINEAL 3 MANOS ML 254 60 3 735093 | % 824312 | § 2098698.76
22| 109.08 ESMALTE LAMINA LLENA 3 MANCS M2 13.08 g 1668441 |5 13,686.54 | § 356,539.17
23] 10323 VINILO TIPO Il SOBRE PANETE DOS MANOS EN MURCS M2 321.11 3 789698 | 5 384462 |5 2840,050.93
24 | 11907 DEMARCACION CON PINTURA TIPO TRAFICO E=0.08 M ML 207.10 $ 746035 | 5 S 173045006
$ 791109295
3 MANTENIMIENTO ESCUELA CORA GRANDE
31 1.09.04 ESMALTE LAMINA LINEAL 3 MANOS ML g $ §  2,230,538.70
32| 10905 ESMALTE LAMINA LLENA 3 MANCS m2 g [} § 510,142.52
33| 10923 VINILO TIPO Il SOBRE PANETE DOS MANOS EN MUROS M2 H § 5 483743093
34| 11907 DEMARCACION CON PINTURA TIPO TRAFICO E=0.08 M ML g $ S 222677422
35| 14708 VIDRIO 5 MM M2 g 5 $ 71,640.50
36 1.12.20 SUMINISTRO E INSTALACION CANAL EN LAMINA CAL. 22 ML 3 5 121640 % 608,190.93
SUBTOTAL| 5 10,484 776.80
4 MANTENIMIENTO ESCUELA DE RUCHA
4.1 1.09.04 ESMALTE LAMINA LINEAL 3 MANOS ML 139.40 H $ 82435 1,149,091.15
42 | 1.09.08 ESMALTE LAMINA LLENA 3 MANCS M2 20.08 [ $ 1 $ 375,225.71
43| 10923 VINILO TIPO Il SOBRE PANETE DOS MANOS EN MUROS m2 32741 g 5 $ 209584573
44 1.19.07 DEMARCACION CON PINTURA TIPO TRAFICO E=0.08 M ML 207.10 3 5 5 1,730,450.06
45 1.17.06 VIDRIO 5 MM M2 3.80 g 3 § 205,004.97
_ _ $ 9,936,037.10
MANTENIMIENTO ESCUELA CORA CHIQUITO
1.09.04 ESMALTE LAMINA LINEAL 3 MANOS ML 117.70 5 N [ 970,215.41
1.09.05 ESMALTE LAMINA LLENA 3 MANCS M2 17.41 3 16,684 | & 5 325,295.27
1.08.23 VINILO TIPO Il SOBRE PANETE DOS MANOS EN MUROS M2 503.97 3 TAOT| & 5 4457 338066
§ 827842940
MANTENIMIENTO ESCUELA DE BARZAL
1.09.04 ESMALTE LAMINA LINEAL 3 MANOS ML 22040 $ 73608 $  1,616,784.00
1.09.05 ESMALTE LAMINA LLENA 3 MANCS M2 15.12 5 16684 | § [ 282 54047
6.3 1.08.23 VINILO TIPO Il SOBRE PANETE DOS MANOS EN MUROS M2 493.4% 3 79T [ & 5 4,354,694.95
6.4 1.19.07 DEMARCACION CON PINTURA TIPO TRAFICO E=0.08 M ML 207.10 3 7460 | % 5 1,730,450.06
9,685,872.15
TOTAL COSTOS DIRECTOS 5 53,837 561.34
ADMINISTRACION 25% | 5 13,459 380.35
IMPREVISTOS 3% |3 1,615,126.84
UTILIDAD 2% | 3 1,076,751.23
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 5 16,151,268.42
VALOR TOTAL
CONTRATODE | § 69,988,820.76
OBRA
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Nota. La figura representa el modelo de calculo en Excel para el presupuesto de la optimizacion y
mejoras a las escuelas rurales del municipio de Tenza.

3.8.1.1 Cantidades de obra para el mejoramiento de las escuelas rurales. Con base a la
informacion recolectada con la elaboracion de planos de reconocimiento se procede a realizar
memoras de cantidades por cada item y por cada escuela que se intervendra en la zona rural del
municipio de Tenza Boyaca.
Figura 18

Levantamiento de reconocimiento para escuela rural de Valle Grande.




PRACTICA EMPRESARIAL EN ALCALDIA DE TENZA, BOYACA

40

Nota. La figura representa el levantamiento de campo para la elaboracion de planos de

reconocimiento para las escuelas rurales de la institucion educativa técnica José Gabriel Carvajal

Garcia del municipio de Tenza.

Figura 19

Cantidades de obra para el mejoramiento de las escuelas rurales, Escuela Valle Grande
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=11 DE TENZA BOYACA™ =
SUPERVISION:
CONTRATISTA: DESCRICION O
NOMSRE DE L& ESMALTE LAMINA LINEAL 3MANOS L
CONTRATO No. - ACTIVIDAD
=D 11
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TOTAL] 13219
OESERVACIONES:

Nota. La figura representa la elaboracion de memorias de cantidades para el mejoramiento de

escuelas rurales del municipio de Tenza.

3.8.1.1.2. Analisis de precios unitarios para el mejoramiento de escuelas rurales.

Seguidamente se procedio a realizar los analisis de precios unitarios consultando los precios en la
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pagina oficial de la gobernacion de Boyaca que se encuentran bajo (Resolucién 039 de 28 de Mar

de 2023 - Gobernacion de Boyaca.).

Figura 20

Anélisis de precios unitarios mejoramiento escuela de Valle Grande

P P 5 e e =y | FORMATO [VERSION. 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FLJOS FECHA: 04/Nev/2019
ANO BASE PRECIO 2023 |
= —
[ UNIDAD ML |
—
ITEM ESMALTE LAMINA LINEAL 3 MANOS
| NUMERAL - GOBER. 1.00.04 1
[ NUMERAL ]
—
1. MANO DE OBRA
TRABAJADOR WR DIARIO FPREST. PRESTAC. SUBTOTAL RENDIM SUBTOTAL CANT ¥R TOTAL
JAUXILIAR DE PINTURA [C ) 6357965 17281% 45,292.35 109,872.00 5333 205010 1.00 2068010
[OFICIAL FINTURA [C) 10017424 17281% TI9AEATE 18656400 5333 353745 1.00 3.537.45
SUBTOTAL 5 59755
2 INSUMOS (MATERIALES)
DESCRIPCION UNIDAD VR UNITARIO CANT VR TOTAL
DISOLVENTE THINER gl 23, 799.00 o § 23798
LIJA UND 1,367 .00 016 § 21872
PINTURA ESMALTE SINTETICO TIPO gl 68 386.00 oz § 1 025.79
| s -
| SUBTOTAL § 1,482.50
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION CODISC DE REFEREMCIA UNIDAD DISTANCLA TARIFA M3 VOLUMEM ¥R TOTAL
NA - - %
SUBTOTAL §
4. EQUIPD
DESCRIPCION CODIGD DE REFERENCIA TIPO UNIDAD VR UNITARIO CANT ¥R TOTAL
Hemrramienta y Equipo Menor(% M.O) = — 500 § 27988
JAuquiler Gompresar M 52,400.00 noz § 1,872.00
Brocha ge 1727 % 3,300.00 0os § 163.00
SUBTOTAL § 2,316.88
5. OTROS COSTOS (
[DESCRIPCION CODIGO DE REFERENCIA UNIDAD incremento Distancia VR UNITARIO CANT VR TOTAL
§
SUBTOTAL
[OBSERVACICNES
Realizg: VALOR UNITARIO $ 9,396.93
INFORMACION GENERAL
Cantidad meta
Valor total de |a actividad 0.00
Apeobd:

Nota. La figura representa el modelo de célculo en Excel para la elaboracion de analisis de precios

unitarios para el mejoramiento de escuelas rurales del municipio de Tenza. Fuente (Resolucién 039

de 28 de Mar de 2023 - Gobernacion de Boyaca.)
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3.9 Mejoramiento de la cubierta del &rea administrativa de la institucion educativa
técnica José Gabriel Carvajal Garcia del municipio de Tenza Boyaca
Apoyo en la elaboracion de analisis de cargas, planos, presupuesto de obra y cronograma
de ejecucion para el mejoramiento de la cubierta del &rea administrativa de la institucién educativa
técnica siguiendo los criterios de disefio para cubiertas de la norma NSR10 Titulo-b.
3.9.1 Apoyo en el analisis de cargas sobre impuestas en la cubierta del &rea admirativa
Inicialmente se realizd un reconocimiento de la edificacion y su estado apoyando al
ingeniero Juan Esteban Buitrago Romero especialista en estructuras, dicha visita sirvié para
identificar el tipo de estructura que para este caso fueron cerchas tipo Howe por sus caracteristica
triangular que proporciona una mayor rigidez estructural, lo que es ideal para grandes luces y
cargas pesadas su configuracion permite una mejor distribucién de las fuerzas internas, reduciendo
el esfuerzo en cada elemento individual.
Tablal

Caracteristicas de los materiales utilizados en el modelo estructural.

MATERIAL MPa Kg/cm2 PSI
Concreto f'c 21 210 3000
Acero de refuerzo Fy 420 4200 60000
A-500 C Fy 322 3241 46000

Nota. Esta tabla muestra las caracteristicas de los materiales usados para el disefio de cerchas
tipo Howe y acero de refuerzo para el mejoramiento de la cubierta del &rea administrativa.
Seguidamente, se realiz6 el analisis de las cargas sobreimpuestas para la estructura,
teniendo en cuenta el &ngulo de inclinacién de la estructura, que en este caso supera los 15 grados.
Este andlisis se llevo a cabo siguiendo los criterios y especificaciones establecidas en la norma
(Nsr 10 Titulo-b | PDF.), la cual regula las condiciones de seguridad estructural para edificaciones

en el territorio nacional.
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Tabla 2

Resumen de cargas sobre impuestas.

AVALUO DE CARGAS CUBIERTA

Carga Muerta Carga Viva Carga Vl_e,nto en Carga Vlen'tp en Carga_ de
(KN/m2) (KN/m2) Succion Compresion Granizo
(KN/m2) (KN/m2) (KN/m2)
Tabla B.3.4.1-4 TablaB.4.2.1-2 B.6.1.3.1 B.6.1.3.1 B.4.8.3
0.20 0.35 0.40 0.40 0.50

Nota. Esta tabla muestra las cargas sobre impuestas en la cubierta de la Institucion Educativa
Técnica José Gabriel Carvajal Garcia.

3.9.1.1 Elaboracion de modelo y planos segun disefio entregado por el especialista en
estructuras. Se elabor6 el modelo constructivo, los planos estructurales y arquitectonicos de la
cubierta del area administrativa de la Institucién Educativa Técnica José Gabriel Carvajal Garcia
como se ilustra en Anexo B, siguiendo las dimensiones y especificaciones proporcionadas por el
modelo estructural dejando claro la materialidad de la misma. Este modelo arrojé que para las
cerchas tipo Howe se emplearan perfiles rectangulares con una seccién de 120 x 60 mm y un
espesor de pared de 2.5 mm, mientras que para las correas se utilizaran perfiles de 80 x 40 mmy
espesor de pared de 2.5 mm.

Ademas, se definieron las longitudes, uniones y puntos de anclaje necesarios para
garantizar la estabilidad estructural y la resistencia a las cargas permanentes (como el peso propio
de los elementos) y variables (como viento o lluvia). El disefio también considerd los
requerimientos normativos vigentes, como la NSR-10, para asegurar que la estructura cumpla con

los estandares de seguridad sismica y resistencia mecanica exigidos en la region.
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El proceso de elaboracién de los planos Anexo B incluy6 la distribucion precisa de los
apoyos sobre la estructura portante, asi como los detalles de las soldaduras y conexiones necesarias
entre las cerchas y correas. Estos planos son fundamentales para orientar la fabricacion e
instalacion en obra, asegurando que el proyecto se ejecute de manera eficiente, sin errores de
interpretacion y respetando los plazos y presupuestos establecidos.
3.9.1.2 Elaboracion de presupuesto, memoria de cantidades, analisis de precios unitarios y
descomposicion del AlU. El proyecto de mejoramiento y optimizacién del area administrativa de
la Institucion Educativa Técnica José Gabriel Carvajal Garcia tiene como objetivo principal
fortalecer la infraestructura institucional para ofrecer un entorno adecuado que facilite el desarrollo
eficiente de las actividades académicas de estudiantes, docentes y trabajadores. Para la elaboracion
del presupuesto, se utilizaron las cantidades tomadas en campo y en el modelo constructivo.
Posteriormente, se generaron las memorias de cantidades, con el proposito de verificar su
precision, y se elaboraron los analisis de precios unitarios (APU) correspondientes a cada item.
Estos precios fueron calculados con base en los lineamientos oficiales de la Gobernacion de
Boyac4, segln lo dispuesto en la (Resolucion 039 de 28 de Mar de 2023 - Gobernacion de
Boyac4.). Dicha resolucion define los precios de cada actividad, considerando aspectos clave como
el rendimiento, los materiales empleados, el personal administrativo, los gastos legales y otros

factores relevantes para la descomposicion del AlU.
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Figura 21

Presupuesto cubierta Institucion Educativa Técnica José Gabriel Carvajal Garcia.
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TEM "VALOR UNITARIG {NCLOYE VRTOTAL [INCCUYE
TEM GOBER DESCRIPCION FUENTE UNIDAD CANT DIST. VR UNITARIO FACTORDEINCREMENTOY | VR TOTAL (COSTODIRECTO) |INCREMENTO POR DISTANCIA Y %
ALl Alllh
4 CAP. 4: MAMPOSTERIA TIPO: OBRA PUBLICA
40 10415 MURO EN BLOQUE No.5 E=0.12 MTS [ Precios Gober, | Metro cuadrado 0513 | 0% 8 S1BUT2 |8 8738514 | § 403103681 [§ 5,410,243.37 | 1 im
COSTO DIRECTO GRUPO H 403103601 143%
A § 123275023 10.38%)
1 § 03,62074 0.03%]
u § 14783111 0.04%
VALORTOTAL ALU 3 147031107 0.43%)
(COSTO DIRECTO + AlU 3 BM0M7E8 § 641034837 1.88%)
TEM "VALOR UNITARIG [NCLOVE VRTOTAL [INCCUYE
TEM GOBER DESCRIPCION FUENTE UNIDAD CANT DIST. VR UNITARIO FACTORDEINCREMENTOY | VR TOTAL (COSTODIRECTO) |INCREMENTO POR DISTANCIA Y %
ALl A
5 CAP. 5: PARETES TIPO: OBRA PUBLICA
3 10511 _[PANETE LISO CULATAS 1:4 [ Precios Gober, | Metro Cuadrado 10026 | 0% § 3700802 | § 4820743 |§ 706820020 [§ 0,175,75083 | 2.04%)
COSTO DIRECTO GRUPO § 7.068,260.20 2.04%)
A § 1.764,567.22 0.51%]
1 § 141,185.38 0.04%
u § 211,748.08 0.08%)
VALORTOTAL ALU 5 211748078 081%
(COSTO DIRECTO + AlU 3 817575008 § 9,175,750.83 288%
TEM VAL LOYE VRTOTALIRLCOYE
TEM GOBER DESCRIPCION FUENTE UNIDAD CANT DIST. VR UNITARIO FACTORDEINCREMENTOY | VR TOTAL (COSTODIRECTO) |INCREMENTO POR DISTANCIA Y %
Al AlUY
6 CAP. 6: INSTALACIONES ELECTRICAS-LUMINARIAS Y LAMPARAS TIPO: 0BRAPUBLICA
6ot | g |SRNSTROS NETRACCNPANEL LED SOEREFONER ‘ Pracios Gober. | Unicsd | 1800 ‘ 5 w7 [ 5ws s 82506836 | § a12504 | [REA
COSTO DIRECTO GRUPO § 25,068.36 0.18%
A § 156.267.08 0.08%]
1 § 1250137 0.00%
u § 18,752.05 0.01%
VALORTOTAL ALY H 187.520.51 0.05%)
(COSTO DIRECTO + AlU 5 81250087 § 81258304 0.24%)
7 CAP. 7: CUBIERTAS TPO: OBRAPUBLICA
'SUMINISTRO E INSTALAGION PERFILERIA METALIGA PARA
701 | 11243 |ESTRUCTURADE CUBIERTA DIMENSIONES Y CALIERES Fracics Gobe. Hilograme EXIE oufs s s 87.63485750 | § 113,825,325.08 2520%)
SEGUNDISERD
702 | 31334 [PINTURADE LAESTRUCTURA METALICA Precius Gober iogram 511627 330 |5 404 |5 1707153558 | § 210301887 4.95%)
Ton | s [ oy CUBERTASN TE:A Precios Gaber. Metro Cuadrada 40124 8480121 | § 8435857 5 3187718200 | § 4144030303 0245
704 | 11219 ?é’ag‘gf&ié“ﬂmm" CABALLETE ONDULADO Precios Gober. Metro fnesl 4160 o s Be21185 |5 8347541 |5 267121286 | § 347257708 077%
705 | tt245 [SUMINSTRO E INSTALACION GUBIERTAENTEIADEBARRD | o1 qioc Gober. Wetrs Cuadrads 0124 o a0 | 11431302 |3 4310625113 | § 12734
COSTODI TO GROPO 5 18245101523
A s 45812.75381
1 5 3.640.02030
u 5 5.473.530.48
VALORTOTAL ALU s 54.736.304.57
COSTO DIRECTO + Al 5 BTIEBIED 5 237.138,360.80
= VALOR UNITARIO [HCLUYE VATOTAL [INLCUYE
MEM | conen DESCRIPCION FUENTE UNDAD cANT DisT. VR UNITARIO FACTOR DEINCREMENTOY | VRTOTAL {COSTO DIRECTO) |INCREMENTO PORDISTANCA Y| %
Al
] CAP_8: CELORASOS TIPO: OBRAPUBLICA
8.01 11309 [ cIELO RASO EN SUPERBOARD MM [ Precios Gober. | Weiro Cuadrado 33583 | %[ 5 9013688 | 5 TATEOT |5 3036063687 | § 38,488,088 37 | B.80%]
TOSTO DIRECTO GRUFD 3 N ERET B
A 5 7.58020074 220%)
1 s 607 216,78 .18%)
u 5 810625 0.26%)
VALORTOTAL ALU s 2,108,251 88 284%)
COSTO DIRECTO + Al 5 3048008086 S 30.468,080.37 11.43%
INSERTAR CAPITULOD
INFORMACION CONSOLIDADA
FORMULACION INICIAL
‘ COSTO DIRECTO 265,512,042 37 76.92%
Bienes
Servicios
Obra Publica
COSTO INDIRECTO 79,653,882.71 23.08%
Adminisiracion 25.00%) §  66,378,235.593
- SUBTOTAL COSTO
Imprevistos 200%1 §  5310,258.847 AlU s T0eaERT bl s 241,890 4478
Utilidad 300%: § 7965388271
Otro Tipo de Gastos
Adicionales
Otro Tipo de Gastos
A
Giro Tipo de Gastos
Adicionales
SUBTOTAL 345,166,825.08 100.00%
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Nota. La figura representa el modelo de calculo en Excel para el presupuesto de la cubierta del area
administrativa de la Institucion Educativa Técnica José Gabriel Carvajal Garcia del municipio de
Tenza.

3.9.1.3. Cantidades de obra para el mejoramiento de la cubierta del area administrativa
de la institucion educativa técnica José Gabriel Carvajal Garcia. Con base a la informacion
recolectada en campo se procede a realizar memoras de cantidades por cada item para el
mejoramiento de la cubierta del &rea administrativa de la institucion educativa técnica José Gabriel
Carvajal Garcia.
Figura 22
Memora de cantidades para el mejoramiento de la cubierta del area administrativa de la

institucién educativa técnica José Gabriel Carvajal Garcia.

— e VERSION: 0
(] %\\ Bovaca FORMATO -
\/ Y CODIGO: E-DE-FP-F-065
PRESUPUESTO PROYECTOS SGR FECHA: 20/Nay/2024
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
OBRA: | "MEJORAMIENTO DE LA CUBIERTA DEL AREA ADMINISTRATIVA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA JOSE GABRIEL CARVAJAL GARCIA DEL MUNICIPIO DE TENZA BOYACA"
MEMORIA DE CALCULO DE C/ DE DOBRA
CAPITULO | CAP. 1: OBRAS PRELIMINARES UNIDAD: Metro Lineal
ITEM: | 101  CERRAMIENTO EN VARA ROLLIZA ¥ LONA H=1.50 M . DISTANCIA ENTRE POSTES 2 M CANTIDAD: 52.06
DIMENSIONES N° DE
AREA 0 LUGAR UNIDAD TOTAL ESQUEMA GRAFICO
=T = Imh‘l ELEWENTO = [ mAeWE
INSTITUCION EDUCATIVA TECNICAJOSE | 3968|1238 | 1.00 Metrolineal  5206| | | | | [ [ [ [T T[TTTTT 1T
Aﬁrnx\ma Re;ullado a :' 2 'Decimales. ) TOTAL | 52.06|
Realizé Aprobd
CRISTIAN CAMILO RIVERA ROMERO CRISTIAN CAMILO RIVERA ROMERD
. SECRETARIO DE PLANEACION E
SECRETARIOQ DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA
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Nota. La figura representa el modelo de célculo en Excel de las memorias de cantidades de la
optimizacion y mejoramiento de la cubierta del &rea administrativa de la Institucién Educativa

Técnica José Gabriel Carvajal Garcia del municipio de Tenza.

Seguidamente, se realizaron los analisis de precios unitarios como se puede observar en la
Figura 23 para el mejoramiento del &rea administrativa de la Institucion Educativa Técnica José
Gabriel Carvajal Garcia, con el fin de asegurar que los costos estimados fueran precisos, ajustados
al mercado actual y alineados con los recursos disponibles para el proyecto. Para ello, se
consultaron los precios de referencia establecidos en la pagina oficial de la Gobernacion de
Boyaca, bajo los lineamientos de la (Resolucion 039 de 28 de Mar de 2023 - Gobernacion de
Boyaca.), que regula los pardmetros y valores de referencia aplicables a proyectos de

infraestructura en el departamento.

Estos analisis de precios unitarios permitieron desglosar cada actividad constructiva en
términos de mano de obra, materiales, equipos y costos indirectos, lo cual garantiza una estructura
clara y transparente del presupuesto. Ademas, al basarse en precios oficiales y actualizados, se
minimizan los riesgos de sobrecostos o desviaciones presupuestales durante la ejecucién del
proyecto.

El uso de estos precios oficiales también es fundamental para asegurar que los valores del
proyecto cumplan con los criterios de eficiencia, legalidad y transparencia que rigen los procesos

contractuales, especialmente en obras financiadas con recursos publicos. De esta forma, se
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garantiza que el presupuesto refleje fielmente las necesidades reales de la obra y que el proceso de
contratacion y ejecucion se lleve a cabo conforme a las normas vigentes.

Figura 23

Analisis de precios unitarios para la optimizacion y mejoramiento del area administrativa de la

institucion educativa técnica José Gabriel Carvajal Garcia.

C oA > = == = FORMATO VERSION: 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FIJOS
[ AROBASEPRECIO |
| UNIDAD M2 |
ITEM DESMONTE CUBIERTA TEJA DE BARRO.
NUMERAL - GOBER. 1.01.53 |
| NUMERAL 1
1. MANO DE OBRA
TRABAJADOR VRDIARIO FPREST. PRESTAC. SUBTOTAL  RENDIM  SUBTOTAL  CANT VR TOTAL
AUXILIAR DE OBRA (B) 5528847 172.81% 4025553 95,544 00 8.00 11,943.00 100 3 11.843.00
OFICIAL OBRA (A) W93 17281% 6912168  164,056.00 8.00 20,507 .00 100 $ 20,507.00
SUBTOTAL § 32,450.00
2. INSUMOS (MATERIALES)
DESCRIPGION UNIDAD VRUNITARID  CANT VR TOTAL
NA $
SUBTOTAL §
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION CODIGO DE REFERENCIA UNIDAD DISTANCIA TARIFAM3  VOLUMEN VR TOTAL
NA - $
SUBTOTAL §
4. EQUIPO
DESCRIPGION CODIGO DE REFERENCIA TIPO UNIDAD VRUNITARIO  CANT VR TOTAL
[ANDAMIO TUBULAR NORMALIZADO, TIPO
MULTIDIRECCIONAL, DE ACERO GALVANIZADO EN
[CALIENTE, SEGUN 150 9001. det 24.934.00 1000 § 2,499 40
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) % T2.450.00 500§ 162250
SUBTOTAL § 4,121.90
5. OTROS COSTOS ( )
DESCRIPCION CODIGO DE REFERENCIA UNIDAD Incremento Distancia ~ VRUNITARIO  CANT VR TOTAL
NA §
SUBTOTAL §
OBSERVACIONES
Realizo VALOR UNITARIO $§  36,571.90
INFORMACION GENERAL
Cantidad meta
Valor total de la actividad 0.00
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Nota. La figura representa el modelo de calculo en Excel para la elaboracion de andlisis de
precios unitarios para el mejoramiento de la cubierta del &rea administrativa de la Institucion
Educativa Técnica José Gabriel Carvajal Garcia del municipio de Tenza.

El AIU hace referencia a los costos indirectos esenciales para la ejecucion de un contrato,
los cuales se desglosan en tres componentes fundamentales ver Figura 24: A (Administracion):
Incluye todos los gastos administrativos y operativos necesarios para gestionar y coordinar el
proyecto. Estos costos abarcan los honorarios del personal directivo y técnico, gastos generales
(como servicios publicos, alquiler de oficinas, y viaticos), asi como los impuestos que se generan
por la gestion del contrato, tales como el IVA o retenciones en la fuente. La administracion
garantiza que el proyecto cuente con la supervision adecuada y que se cumplan las obligaciones
legales, financieras y técnicas dentro de los plazos previstos. | (Imprevistos): Los imprevistos
representan un margen destinado a cubrir riesgos o situaciones no previstas que puedan surgir
durante la ejecucion del proyecto, como cambios en las condiciones climaticas, fluctuaciones en
los precios de los materiales, o problemas técnicos inesperados. Estos no son eventos
completamente inciertos, sino riesgos inherentes y previstos hasta cierto grado en el desarrollo del
proyecto, que se incorporan al presupuesto para evitar interrupciones o afectaciones mayores en la
obra. Contar con este margen es crucial para mitigar la incertidumbre y asegurar la continuidad
del proyecto ante posibles contingencias. U (Utilidad): La utilidad se refiere a la ganancia o retorno
financiero esperado por el contratista como compensacion por la ejecucion exitosa del proyecto.
La utilidad garantiza la viabilidad econdmica para el contratista y fomenta la ejecucion eficiente
del proyecto, alineando los intereses economicos del contratista con la calidad y cumplimiento del
contrato. En conjunto, el AIU equilibra los costos administrativos, la gestion de riesgos y las

ganancias del contratista, asegurando una ejecucion eficiente y sostenible del proyecto. Este
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enfoque no solo garantiza que los recursos publicos o privados asignados se utilicen de forma

transparente y controlada, sino que también incentiva a los contratistas a cumplir con los estandares

de calidad y los plazos establecidos. (Rivas Eraso, C. A. (2021)).

Figura 24

Composicién del AlU.

(R Boyacai

FORMATO

WVERSION: 1

CODIGO: E-DE-FP-F-012

COMPOSICION DEL PORCENTAJE DE AlU

FECHA: 29/Maya/2024

"MEJORAMIENTO DE LA CUBIERTA DEL AREA ADMINISTRATIVA DE LA

v h ! - COSTO DIRECTO $269 913,677
erROYECTD  INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA JOSE GABRIEL l;AR\fMAL GARCIA -
DEL MUNICIPIO DE TENZA BOYACA™ DURACION (Meses) 250
1. ADMINISTRACION |
1.1. PERSONAL ADMINISTRATIVOD
[ ITEM _ DESCRIPGION CANT TIEMPO PRESTAC. % DISPOMNIE BASICO VALOR TOTAL S
INGENIERD RESIDEMTE {INCLUYE
142 SALARID BASE +FACTOR 1 250 T2E1% 100.0% $ 39477403 % 1681280250  BIT%
PRESTACIONAL DEL 72.81%)
TOTAL PERSONAL ADMINISTRATIVO 16912803 6.27%
1.2. EQUIPOS GENERALES, MOVILIZACION E INSTALACION
[ mEm DESCRIPCION UNID CANTIDAD TIEMPO TARIFA VALOR TOTAL b
121 MA 0 000%
TOTAL EQUIPOS GENERALES, MOVILIZACION E INSTALACION 0 0.00%
1.3. GASTOS GENERALES
ITEM DESCRIPCION UNID CANTIDAD TIEMPO TARIFA VALOR TOTAL b
134, Valla Informativa General del Prayecto Metre Cuasrads 24.00 250 28,000 1,680,000  062%
132 Senicios pdblicos de oficing Mas 250 250 320,000 2,000,000 074%
133, Amendamients oficina Mas 250 250 400,000 2500000 093%
134, Gastos papeleda Mes 250 250 350,000 BTS00 DB1%
TOTAL GASTOS GENERALES 8,367,500  310%
1.4 GASTOS LEGALES, J URiDICOS: TRIBUTARIOS
| ImEm DESCRIPCION UNID GANTIDAD FREC TARIFA VALOR TOTAL S
181, POLIZAS Povcentaje 1.00 1% 269,813 677 1700456  063%
GASTOS DE LEGALIZACION SCORDE CON LOE . .
142 ESTATUTOS DEL MUNICIFIO VsLOR FORCENTUAL Forcentaje 1.00 15% 260 613 677 40467052 15.00%
TOTAL GASTOS LEGALES, JURIDICOS, TRIBUTARIOS 42 187 508 15.63%
RESUMEN DE COSTOS - COMPONENTE ADMINISTRACION | COMPOSICION AlU
1.1. PERSOMAL ADMINISTRATIVO 16,912,803 6.2T% Administracion 67467811.0 25.00%
1.2, EQUIPOS GENERALES, MOVILIZACION E INSTALACION ] 0.00% Imprevistos 80974103 3.00%
13. GASTOS GEMERALES 8,367,500 1.10% Utilidad 5,398,273 5 2.00%
1.4, GASTOS LEGALES, JURIDICOS, TRIBUTARIOS 42,187 508 15.69% Iva I Utilidad 863,723.8 0.32%
TOTAL ADMINISTRACION 67,467,311 25.00% TOTAL ALU. 818272186 30.00%)|

FROFESIONAL-CAMILO RIVERA ROMERO
SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

Nota. Composicion del AIU para el proyecto, mejoramiento de la cubierta del area administrativa

de la Institucion Educativa Técnica José Gabriel Carvajal Garcia del municipio de Tenza.
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El cronograma es una herramienta muy usada en la gestion de proyectos y esta relacionado

con la variable tiempo del proyecto. Es por esto que se procedio a la elaboracién del cronograma

inicial desde la etapa preparatoria del proyecto con el fin de establecer claramente los avances

ejecutados en la etapa precontractual ajustandose a los avances reales.

Figura 25

Cronograma de ejecucion para el mejoramiento de la cubierta del &rea administrativa de la

Institucion Educativa Técnica José Gabriel Carvajal Garcia.

Id Moda de |Nombre de tarez Durzdién  [Comienzo [Fin : | i 5 ‘ e | 2005 | %
pizd diciembre 2024 i febrero 2025 arzo 4
s i 2l Lz o T s b L Laa o | e o Log Lan Las LT a T Los L L (7 7 L L
L] MEJORAMIENTO DELA CUBIERTA  24dis  lun mig
DEL AREA ADMINISTRAT VA DE LA 25/11/24 12/03/25
INSTITUCION EDUCAT IVA TECNICA
JOSE GABRIEL CARVAJAL GARCIA
DVEL MUNICIPO DE TENZAB OYACA
2 W = INICIO Odias  lun 25/11) lun 25/11/24 ‘1 25/11
3 W m 0_PROCESO PREVIO A LA 0das I vie 3/01/25
EIECUCION 5/11/24 l
4 = 001 _ETAPAPRECONTRACTUAL 30dias  lun 2511/ vie3/01/25
5 - 1_PRELINARES Tdias  vie3/04/2 lun 13/01/25 h
§ L] 101 DESMONTE CUBIERTA  3dias vie mie &/01/25
TEIA DE BARRD 3/01/25 1
7 = 102 DEMOLCIONMURDS  4dis  mié lun 13/01/25
LADRILLO E= 0,15 mt=. 80125
B - 2 CIMENTACION Sdias  lun 13/01/ lun 20/01/25
9 L] SUMINIST RO FIGURADA Y Sdias lun lun 20/01/25
AMARRE DE ACERC 60000 PSI 13/01/25
420 Mpa
10 - 3_ESTRUCTURAS 10dis  lun 13/01/ vie 28/01/25
1 L] IGADE AMARRESOBRE 10diz=  lun vie 24/01/25
MURDS [21 Mpa) 130125
1 L) 4_MAMPOSTERIA Sdfas  vie24/01/ vie 31/01/25
13 L] MURD EN BLOQUE No.5 Sdias vie vie31/01/25 -
E=0.12 MTS 24/01/25
14 - 5_PANETES Sdias  vie31/01/ jue 60225 i
15 L PANETE IMPERMEABILIZADO 1: Sdias  vie 3101/ jus 6/02/25 T
16 - &_CUBERTA Mdlas  vie31/01/ vie7/03/25 r 1
Tarez Hita inactive sk & comierzo C Division erifica
Diisen o Resumen inactivo | I =iofin Progren
Proyecto: Cronograma de ejecd|  Hio & Tares manusi 1 I Tarexestamz Progreso manuz
Fechai jus 17/10/24 Resumen 1 olodurxién Hito externo &
Resumen dd proyecto I 1 Informe de resumen manud ee—— Fodhz limits ¥
Tarea inactis Resumen manusl I 1 Toress criticas

Pagina 1
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Id Modo de Nombre de tarez Duradén  [Comienzo [Fin : | i 5 7 | e | x
pled diciemore 024 enzrm 2025 febyero 2028 o 1
0l plulzlal;] rf-zl-rlzzlzr 18 Lt Lag L Los (3o 8 L Lslaol e [2 07 Loz L2
17 L1 SUMINISTRD EINSTALACION  15dizs  vie mig =
PERFILERIA METALICA PARA 31/01/25 13/02(25
ESTRUCTURA DE CUBIERTA.
DIMENSIONES Y CALIBRES
SEGUN DISEND
18 L1 SUMINISTRD EINSTALACION  7dias  mié jue27/02/25
CUBIERTAEN TEIA 190225
FIBROCEMENTO NUMERD 10
19 L1 SUMINISTRD E INSTALACION  7dias jue vie7[03/25
CUBIERTAEN TEIA DEBARRD 7 fo2 25
SOBRE ETERNIT
0 [~ 7_CELO RASD 10dis  jue 27/02/ mié 103/
H L] CIELORASOENDRY WALLY/O 10dias  jue mié
RIC T/ 120325 l
n L] FIN Odias  mié 12/03 mie 12/03/2! & 12/03
Tares Hito inactivo solo & comierzo C Divisidn critica
DWsn Resuman inactho I I wiofin ] Progreso
Proyecto: Cronograma de ejequ| Hito * Tates manud | I Tares extema Progresn manua
Fecha jue 17/10/24 Rezumen 1 :odursion Hito extemo &
Resumen ddl proyecto I 1 Informe de resumen manusl ee— Foha limite
Tarezinactia Resumen manud 1 Teeofc:
Pagina 2

Nota. Cronograma de ejecucion para el proyecto de mejoramiento de la cubierta del area
administrativa de la Institucion Educativa Técnica José Gabriel Carvajal Garcia del municipio

de Tenza.
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3.10 Implementacidn de soluciones tecnolégicas para evaluar el avance y cumplimiento segiin
cronogramas y presupuestos establecidos

Se implementd la herramienta Microsoft Project con el objetivo de realizar un seguimiento
tedrico de los avances de obra y del cronograma definido en el presupuesto. Dado que durante el
periodo de la préactica empresarial no se encontraba ningun proyecto en ejecucion, por tanto, se
recurrio a la simulacion con a herramienta Project para el proyecto del mejoramiento de la cubierta
del area administrativa de la institucion educativa técnica José Gabriel Carvajal Garcia con el fin
de dar cumplimiento al objetivo de la misma se decidi6 utilizar esta herramienta para optimizar
los tiempos y simular avances tedricos de la obra, teniendo en cuenta el calendario escolar y demés
imprevistos que se pueden presentar a la hora de llevar a cabo la ejecucion de la obra por otro lado,
se empled el diagrama de Gantt para gestionar y monitorear las tareas ver Figura 26, esto permitié
identificar dependencias y secuencias criticas dentro del proyecto de mejoramiento del &area
administrativa de la institucion, secuencias que fueron solucionadas usando conocimiento tedrico
y aplicandolo a la herramienta Project obteniendo un resultado final favorable en la planificacion
del proyecto con el fin brindar un entorno seguro y adecuado para los trabadores, estudiantes y
personal en general que visiten las instalaciones de la Institucion Educativa técnica José Gabriel

Carvajal Garcia en el municipio de Tenza.



PRACTICA EMPRESARIAL EN ALCALDIA DE TENZA, BOYACA

Figura 26
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Cronograma de ejecucion implementando herramienta Gantt de seguimiento para el calculo de

avance de obra teorico.

Cronograma de gjecucionmpp

d kﬂada:lelvlarnbre:letsres Durcion (Comienzo |fin Predece dic ere 15 [fen2s [marzs
area i 7L Z ] i 73 | 13 20 bl 1 10 i7 2z ] 10 i7 p!
T T gloslololselalaplelalglaglslololul |I P

CUBIERTA DELAREA 25/11/ 24 12/03/25
ADMINISTRATIVA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA
TECNICAJOSE GABRIEL
CARVAJAL GARCIA DEL
MUNICIPIO DE TENZA
7 vV = INICIO Ddas  Iun25/11 un 25/11/2
ERYA 0 PROCESOPREVIOALA 30dias Il  wie 3/01/25
EJECUCION 25/11/24
4y = 0.01_FTAPA Wdis ln vied/01/252
PRECONTRACTUAL 25/11/24
s | = 1 PRELIINARES Tdias  vie3/01/;lun 13/01/2
5 | m 1.01_DESMONTE Idas vie  mié 4
CUBIERTATEIA DE 30125 8/01/25
7] = 102.DEMOLCION ~ 4das mEé  in §
MURCS LADRILLOE = B/01/25 13/01/25
s | = 2. CIMENTACION Sdias  lun 13/01lun 20/01/2 0%
IENER SUMNISTROFIGURADA Sdizs  lon n 7 0%
Y AMARRE DE ACERO 13/01/25 20/01/25
60000PSI420 Mpa
10 = 3 _ESTRUCTURAS 10dias lun 13/01vie 24/01/2 0%
= VIGA DE AMARRE SOBRE 10dizs n vie 7 0%
MURCS (21 Mpa) 13/01/25 24/01/25

| m 4 MAMPOSTERIA 5dias  vie24/01vie 31/01/2 Jy—\ 0%

Tares oitics Tarea manud Hito de linea base [+ Tareas etamas
Divisénorics e solod comienzo Hito Ko extamo N
Progreso de tares critics M solofin 1 Progreso ded peumen — TrE inactiv

Tarea solo duracion Resumen 1 Hiredin

Diviggn e Lineabaze o FEuTen MEnuE 1 Resumeninativo
Pogemdetmrer M Tiisingelafnezbze oo Reumendd proyect | | Fechalimitz ¢
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Cranograma de gjecucionmpp
Id LMad::Ie Meombre de tarez ‘Dus:iér ’C:n’ierz:} Fin Predecy | e 2 |ene 25 |28 |mar s
area mlololwlanlplelnlglalslwleolalslplola
13 ] MUROENBLOQUE NG5 5dias  vie vie 11 o 0%
E=0.12 MTS 24/01/25 31/01/25
12 | == 5_PARIETES Sdias  vie31/01 jue 6/02/25 0%
R PARETE Sdias v jue/02/25 13 0%
IMPERMEABILIZADO 1:3 31/01/25
| 16 | - 6_CUBIERTA 29 dias  vie 31/01 vie 7/03/25 u 1 0%
37 | - SUMINISTROE 15 dias  vie mig 13 0%
INSTALACIGN 31/01/25 18/02/25
PERFILERLA METALICA
PARAESTRUCTURA DE
CUBIERTA
DIMENSIONES Y
i | - SUMINISTRO E Tdias mie jue 17 - 0%
INSTALACION CUBIERTA 19/02/25 27/02/25
EN TEJA FIBROCEMENTO
NUMERO 10
ERE SUMNISTROE Tdas  jue vie7/03/25 18 o 0%
INSTALACION CUBIERTA 270225
EN TEJA DE BARRO
SOBRE ETERNIT
0 L] 7_CIELORASO 10 dias  jue 27/02 mié 12/03/. I 1 0%
11 L] CELORASOENDRY  10dims jue mié 18 = 0%
WALLY/QPVC 27/02/25 12/03/25 L
|z | m= FIN Ddias  mié12/0: mig12/03/: 21 4 12/03
Tarez orific Tarss manud Hitode lines base 5] Taress etamas
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Nota. La figura representa el cronograma de ejecucion y sus avances teoricos para el

mejoramiento del area administrativa de la Institucion Educativa Técnica José Gabriel Carvajal

Garcia.




PRACTICA EMPRESARIAL EN ALCALDIA DE TENZA, BOYACA 57

4 Aporte al Conocimiento

Durante este tiempo de practicas empresariales en la administracion municipal de Tenza,
no solamente pude aplicar los conocimientos adquiridos durante mi paso por la academia, sino que
también tuve la fortuna de aprender muchas cosas nuevas para mi, un ejemplo de ello fue aprender
acerca de los procesos de contratacion que se adelantan en sus distintas modalidades, procesos que
Ilevan un trabajo de formulacién y evaluacion bastante estrictos guiados bajo los pardmetros que
dicta la contratacion estatal nacional. Alli pude aprender como desde un certificado de
disponibilidad presupuestal pueden existir muchas ideas y proyectos que se pueden realizar bajo
una correcta planeacion y disposicién politica, tuve que aprender a realizar desde 0 un contrato de
prestacion de servicios ya con un poco mas de practica realizar un proceso de minima cuantia, y
asi en su orden, ya no era solamente realizar los ajustes de analisis de precios unitarios (APU) o
presupuestos de obras, era estar inmerso en las distintas etapas que se llevan a cabo para la
realizacion y ejecucion de los procesos que se adelantaron durante mi estadia en las practicas,
etapas que se realizaban como; Analisis de sector, estudios previos, matriz de riegos, certificacion
de personal, propuestas, evaluaciones de las propuestas, contratos, delegacion de supervisiones,
actas de inicio, entre otras. También tuve el privilegio de aprender a rendir cuentas ante los entes
de control nacionales mediante la plataforma SIA OBSERVA, plataforma web cuya funcionalidad
principal es ofrecer a las entidades de control fiscal y a los Sujetos Vigilados, una herramienta de
captura de informacion contractual y presupuestal para la toma decisiones oportuna y con caracter
preventivo, plataforma que relaciona los procesos precontractuales, contractuales y
postcontractuales para su total transparencia, todo este aprendizaje adicional estuvo guiado bajo

mi tutor el arquitecto y secretario de planeacion e infraestructura del municipio de Tenza.
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5 Conclusiones

Durante mi préctica empresarial como auxiliar de ingenieria civil en la Secretaria de
Planeacion e Infraestructura del municipio de Tenza, Boyacd, tuve una experiencia enriquecedora
que me permitié comprender de primera mano las necesidades y probleméticas de la comunidad.
Observé como las comunidades se organizan para abordar afectaciones sanitarias y de
infraestructura, vinculadas al crecimiento y desarrollo del municipio, pese a que muchas de estas
responsabilidades recaen sobre las entidades municipales y gubernamentales. Sin embargo, ante
la falta de acciones oportunas y adecuadas por parte de estas autoridades, la comunidad se ve
obligada a actuar sin conocimientos técnicos formales, buscando suplir sus necesidades mas
urgentes. En este contexto, tuve la oportunidad de aplicar los conocimientos tedricos adquiridos
en mi formacién académica en un entorno real, lo que me permitié contribuir a mitigar algunas de
las necesidades locales. Esta experiencia fue fundamental para fortalecer competencias en la
gestion de proyectos, supervision de obras y el uso de herramientas tecnoldgicas en la ejecucién
de proyectos. Participé en la revision de documentos, formulacion de proyectos los cuales generan
gran impacto a la comunidad de mi municipio, lo que me ayuddé a afianzar habilidades esenciales,
como la elaboracion de presupuestos y el calculo de cantidades para cada obra, ampliando asi mi
dominio en aspectos técnicos relevantes para un desempefio profesional competente en ingenieria
civil, la préactica me proporcioné una vision integral del proceso constructivo, lo que me prepara
para enfrentar futuros desafios con mayor confianza. Tambien pude contribuir al desarrollo de mi
municipio mediante la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la academia. Durante este
proceso, identifiqué que en muchos casos personas sin experiencia ni formacion técnica adecuada
ocupan cargos estratégicos, lo que ha afectado negativamente al municipio. Por ello, considero

fundamental revisar los perfiles profesionales de quienes toman decisiones en estas areas,
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asegurando que cuenten con las competencias necesarias para liderar el crecimiento sostenible del
municipio.

En general pude ser participe de los distintos procesos que adelanté la administracion
municipal durante el periodo de mi practica empresarial, especificamente en la secretaria de
planeacion e infraestructura, donde plasmé mis conocimientos como auxiliar de ingenieria civil,
generando gran impacto en la comunidad del municipio de Tenza, especificamente en proyeccion
y ejecucion de obras que me llenan de orgullo. Esta experiencia no solo enriquecié mi crecimiento
académico, sino que también fortalecié mi compromiso social, brindandome una perspectiva mas
amplia sobre el rol de la ingenieria civil en la mejora de la calidad de vida y en la solucion de

problemaéticas locales.
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7. Anexos
Anexo A
Revision de licencias de construccion bajo los criterios del EOT del municipio de Tenza Boyacé

y norma NSR-10.

|

Anexo B
Elaboracion de planos estructurales y arquitecténicos para el mejoramiento del area

administrativa de la Institucion Educativa Técnica José Gabriel Carvajal Garcia.



DISENO ESTRUCTURAL DE CUBIERTA
Descripcion del proyecto: proyecto: construccion cubierta
institucion educativa técnica José Gabriel Carvajal Garcia,

sede secundaria, municipio de Tenza, departamento de Boyaca

ubicacion: Tenza - Boyaca.

SISTEMA ESTRUCTURAL
Sistema estructural cerchas tipo Howe con acero estructural
negro A500 Grado C esfuerzo de fluencia Fy=3.500 kg/cm?2.

NORMA:

ANSI/AISC 360-10: Specification for Structural Steel Buildings
Chapter J. Design of Connections.

MATERIALES:

- Perfiles (Material base): HR 50 y A500 Gr C

- Material de aportacion (soldaduras): Electrodos de las series
E70XX'y E60XX. Para los materiales empleados y el
procedimiento de soldadura SMAW (Arco eléctrico con
electrodo revestido), se cumplen las condiciones de
compatibilidad entre materiales exigidas por el articulo J.2.6.
DEFINICIONES PARA SOLDADURAS EN ANGULO:

- Garganta efectiva: es igual a la menor distancia medida
desde la raiz a la cara plana tedrica de la soldadura (J.2.2a).

- Lado del cordon: es el menor de los dos lados situados en las
caras de fusion del mayor triangulo que puede ser inscrito en la
seccion de la soldadura (AWS D1.1/D1.1M:2002 Annex B).

- Raiz de la soldadura: es la interseccion de las caras de fusion
(AWS D1.1/D1.1M:2002 Annex B).

- Longitud efectiva del corddn de soldadura: es igual a la
longitud total de la soldadura con dimensiones uniformes,
incluidos los retornos (art. 2.3.2.1 of AWS D1.1/D1.1M:2002).

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Las prescripciones consideradas en este proyecto se
aplican a uniones soldadas donde: - Los aceros de las piezas a
unir tienen un limite elastico no mayor que 100 ksi [690 MPa]
(articulo 1.2 (1) AWS D1.1/D1.1M:2002).

- Los espesores de las piezas a unir son al menos de 1/8 in

[3mm] (articulo 1.2 (2) AWS D1.1/D1.1M:2002). - Las piezas
soldadas no son de seccion tubular.

2) En soldaduras a tope de penetracion total o parcial se
cumple que:

- La longitud efectiva de las soldaduras de penetracion total o
parcial es igual a la dimension de las piezas unidas
perpendicular a la direccion de las tensiones de traccion o
compresion. (art. 2.3.1.1 of AWS D1.1/D1.1M:2002).

- En soldaduras de penetracion total, la garganta efectiva es
igual al menor espesor de las piezas unidas (art. 2.3.1.2 of
AWS D1.1/D1.1M:2002).

Estructura 2.

Cubierta ~ @ s

Recomendacion:
Elaboracion de correas con
acero estructural negro
A500 Grado C 40x80 mm
e=2.5mm.

Det Cercha?2

@7

Tabla de planificacién de armazones estructurales

Tipo

Longitud de corte

Nivel de
referencia

(kg/m)

Peso

0.12X0.25

191.59

Cubierta

40x80SHS

675.15

Cubierta

4.37

60x120SHS

292.53

Cubierta

6.81

11569.27

Recomendacion:
Elaboracion de cerchas
tipo Howe con acero
estructural negro A500
Grado C 60x120 mm e=

2.5mm
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DATOS DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA CUBIERTA DEL AREA
ADMINISTRATIVA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA TECNICA JOSE GABRIEL
CARVAJAL GARCIA DEL MUNICIPIO DE TENZA
BOYACA

CONTENIDO:

Estructura cercha tipo Howe.
Estructura metalica.

3D Estructura.

Notas constructivas.

PARAMETROS DE DISENO:

CIUDAD: TENZA BOYACA

ZONA DE AMENAZA SISMICA: ALTA

CAPACIDAD DE DISCIPACION DE ENERGIA: DES
SISTEMA ESTRUCTURAL: CERCHAS TIPO HOWE

PERFIL DE SUELO: TIPO D

Aa: 0.25 Av: 0. Fa: 1.30

Fv: 1.90 Sa: 1.016 R: 7.0

CARGA DE VIENTO: 0.40 KN/m?

CARGA VIVA CUBIERTA ANGILO MAYOR A 15: 0.35 KN/m?
CARGA DE GRANIZO: 0.50 KN/m?

DISENADO POR:

ING.JUAN ESTEBAN BUITRAGO ROMERO

V.B. PLANEACION MUNICIPAL:

ARQ. CRISTIAN CAMILO RIVERA ROMERO
SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

SOLICITO:

MARIO FERNANDO LOZANO DUARTE
ALCALDE MUNICIPAL

OBSERVACIONES:

escala:. Como se indica

FecHa: 26 DE ABRIL DEL 2024

A2




CRITERIOS GENERALES DE
CONSTRUCCION

- Los procedimientos de construccion
seran propuestos por el contratista y
aprobados por la interventoria de obra.
- La estabilidad de la obra durante el
proceso constructivo es responsabilidad
del contratista.

- La resistencia caracteristica f'c del
concreto se define como la resistencia a
la compresion obtenida en ensayos
sobre cilindros a una edad de 28 dias, de
acuerdo a lo establecido en el capitulo
C.5 de la NSR10.

- El concreto premezclado debe cumplir
con la norma NTC 3318 o NTC4027.

- Los agregados deben cumplir con la
Norma NTC 174.

- El tamano maximo nominal del
agregado no debe ser mayor a:

1/5 de la menor separacion, entre los
lados del encofrado, ni a 1/3 de la altura
de la losa, ni a 3/4 del espaciamiento
minimo libre entre las barras o alambres,
tendones individuales, paquetes de
tendondes o ductos.

- Debe garantizarse la mayor
compacidad del concreto mediante un
adecuado vibrado y un estricto proceso
de curado de

los elementos.

- No debe alterarse la relacion Agua-
cemento de la mezcla adicionando agua
para mejorar su manejabilidad.

Nota: Segun disefio y materiales
establecidos en el EOT del municipio de
Tenza Boyaca y decreto 003 del 23 de
febrero del 2001 que especifica que las
cubiertas en el sector patrimonial deben
contar como material principal la teja de
arcilla, preservando la arquitectura
colonial del municipio por tanto no es
necesario utilizar sistema de recoleccion
por medio de canaletas ya que las vias
contemplan la recoleccién de aguas, por
lo cual las caida se proyectan
directamente en las vias.
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DATOS DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA CUBIERTA DEL AREA
ADMINISTRATIVA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA TECNICA JOSE GABRIEL
CARVAJAL GARCIA DEL MUNICIPIO DE TENZA
BOYACA

0.80 ||

0.68

0.63

0.68

Estructura Cubierta A3

GARY 7 —
®

1:75

CONTENIDO:

Vista en planta estructura.
Vista en planta cudierta.
3D cubierta.

Notas constructivas.

L] L] L] L]

PARAMETROS DE DISENO:

CIUDAD: TENZA BOYACA

ZONA DE AMENAZA SISMICA: ALTA

CAPACIDAD DE DISCIPACION DE ENERGIA: DES
SISTEMA ESTRUCTURAL: CERCHAS TIPO HOWE

PERFIL DE SUELO: TIPO D

Aa: 0.25 Av: 0. Fa: 1.30

Fv: 1.90 Sa: 1.016 R: 7.0

CARGA DE VIENTO: 0.40 KN/m?

CARGA VIVA CUBIERTA ANGILO MAYOR A 15: 0.35 KN/m?
CARGA DE GRANIZO: 0.50 KN/m?

Y99
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DISENADO POR:

ING.JUAN ESTEBAN BUITRAGO ROMERO

V.B. PLANEACION MUNICIPAL:

ARQ. CRISTIAN CAMILO RIVERA ROMERO
SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

37.76

N

" Cubierta A3

&)

1:75

Cubierta- +3.00

SOLICITO:

MARIO FERNANDO LOZANO DUARTE
ALCALDE MUNICIPAL

OBSERVACIONES:

ESCALA: 1:75

FechA: 26 DE ABRIL DEL 2024

A3
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