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RESUMEN

Titulo: INTERESES QUE MANIFIESTAN LOS ESTUDIANTES DE SEPTIMO
GRADO DEL INSTITUTO SALESIANO ELOY VALENZUELA DE BUCARAMANGA
HACIA LAS DISCIPLINAS DE LAS CIENCIAS NATURALES".

Autoras: Monica Alexandra Castellanos Arias y Ménica Marioth Vides Belefio**

Palabras clave: actitud, mayores intereses, contenidos, disciplinas ciencias
naturales

DESCRIPCION:

El presente proyecto de investigacion esta basado en el programa internacional de
investigacion The Relevance of Science Education (ROSE), el cual le da una gran
importancia a la Ciencia y Tecnologia como conocimientos que marcan un
desarrollo importante en el pais. La poblacion participante en esta investigacion
corresponde a un total de 227 estudiantes hombres entre edades de 11 a 15 afios
y estrato entre 1 a 5, lo anterior hace alusion a las dos variables de esta
investigacion las cuales son edad y estrato socioeconomico. El objetivo es indagar
cuales son los mayores intereses que expresan los estudiantes del grado séptimo
del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela hacia el aprendizaje de los
contenidos de las disciplinas propias de las ciencias naturales, para lograr lo anterior
se aplico a la muestra los cuestionarios A, C y E del estudio ROSE llamados “DE
QUE QUIERO YO APRENDER” con una escala Likert, a la cual se le prestd mayor
atencion al “muy interesado”. Los resultados obtenidos con respecto a las variables
hacen mencion que los estudiantes estan interesados en la mayoria de las
disciplinas de Ciencias Naturales; en el cuestionario A se evidencia que la disciplina
de mayor interés es Ciencias Fisicas, en el cuestionario C, las disciplinas de mayor
interés son Computacion y Ciencias de la Informacién y Ciencias Biologicas y
finalmente en el cuestionario E la disciplina de mayor interés es Ciencias de la
Tierra.

* Proyecto de grado
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: M.Sc. Maria Helena Quijano Hernandez
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ABSTRACT

Title: THE INTEREST OF THE STUDENTS OF THE SEVENTH GRADE FROM
THE INSTITUTO SALESIANO ELOY VALENZUELA DE BUCARAMANGA
TOWARDS THE NATURAL SCIENCE DISCIPLINES".

Authors: Médnica Alexandra Castellanos Arias y Monica Marioth Vides Belefio**

Key Word: Attitude, major interests, contents, disciplines and natural sciences.

DESCRIPTION:

The present investigation project is based on the international investigation program
The Relevance of Science Education (ROSE). This program gives a lot of
importance to the knowledge in science and technology, like knowledge that are
determinant on a country development. The sample of this investigation was 227
male students with ages between 11 to 15 years old. The students of the sample
belong to the social stratum 1 to 5. Those are two of the analysis categories of this
investigation age and social stratum. The objective was to inquire about the interest
of the students that were part of his sample had towards the learning of contents of
the different disciplines of natural science. In order to know that the students of the
sample took the ROSE STUDIE A, C, E test called "WHAT | WANT TO LEARN" with
a Likert scale and we put emphasis on the “vey interest’. The results obtain related
to the analysis categories show that the students have interest in most of the
disciplines of natural science. On the A test the discipline that the students had more
interest on was physical sciences, on the C test discipline that the students had more
interest on were Computing and Information Science and Biological Sciences.
Finally on the E test the discipline that the students had more interest on was Earth
sciences.

* Graduation project.
** Faculty of Humanities. College of Education. Supervisor: M.Sc. Maria Helena Quijano Hernandez
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INTRODUCCION

El Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) evidencia a
nivel municipal, Bucaramanga-Santander y especificamente en el Instituto
Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela? los resultados de la Prueba Saber desde
el afio 2009 hasta el 2014. Desde un andlisis general, alrededor de la mitad de la
poblacion se ha mantenido en los niveles de desempefio satisfactorio y avanzado.
Sin embargo en el &rea de ciencias naturales se ha evidenciado una diferencia
significativa en donde el 50% al 68% de la poblacion se ha estandarizado en los
niveles minimo e insuficiente; el nivel insuficiente respecto a las Ciencias Naturales
implica que el estudiante no supera las preguntas de menor complejidad de la
prueba, y el minimo sefiala que el estudiante reconoce algunas adaptaciones de los
organismos al entorno, los efectos de su desaparicion en el ecosistemay el uso de
productos con determinado valor pH en situaciones cotidianas, ademas también
compara propiedades de diversos materiales, interpreta y compara informacion
explicita presentada en diferentes tipos de gréficas, selecciona instrumentos
adecuados para reunir datos, reconoce las preguntas que pueden ser resueltas a
partir de investigaciones cientificas y presenta de forma apropiada sus resultados y
procedimientos. Algunas de las causas de estos resultados pueden atribuirse a la
falta de interés por parte de los estudiantes a ciertos contenidos cientificos, otra
puede ser la forma en cdmo se desarrollan las clases de Ciencias Naturales en la

ensefianza y aprendizaje de los contenidos cientificos.

De acuerdo a lo anterior esta investigacion tiene como objetivo indagar cuales son
los mayores intereses de los estudiantes de séptimo grado hacia los contenidos de

las disciplinas de Ciencias Naturales. Para lograr lo anterior se aplicaron los

! Instituto tecnolégico salesiano Eloy Valenzuela. Andlisis de resultados pruebas saber 3°, 5°, 9° y
11°. 2014
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cuestionarios A, C y E del estudio ROSE? llamados “que quiero yo aprender”,

comprendidos por diferentes contenidos de las disciplinas de Ciencias Naturales.

Los objetivos son la brajula de todas las investigaciones, y con base en ellos se
despliega esta investigacion, que inicia con la descripcién y planteamiento de un
problema, posteriormente se trazan los objetivos y se expone la justificacion que
indica en que favorece el desarrollo de este proyecto, ademas se presenta el marco
de referencia que contiene los antecedentes internacionales, nacionales y locales y
el marco conceptual, segmento importante porque estos permiten hacer una
triangulacion de los resultados que se obtienen con los que otros estudios han
obtenido. A continuacion se hace una descripcion del tipo de investigacion, el
contexto, la poblacion de estudio, los instrumentos, el proceso metodoldgico del

proyecto, y finalmente se presentan los resultados y el analisis de estos.

2 ROSE es el acronimo de The Relevance of Science Education (La relevancia de la educacion
cientpifica). Proyecto comparative trasnacional, esté financiado por The Research Council of Norway,
The Ministry of Education in Norway y The University of Oslo.
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1. ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION Y PLANTEAMIIENTO DEL PROBLEMA

La educacién en Colombia en busca de la mejora en calidad educativa ha tenido
dos grandes reformas; la primera es la Ley 39 de 190332 sobre la instruccién publica,
en ella no se define que es la educacién ni cuales son sus objetivos. Y la segunda
es la Ley 115 de 1994* en donde se define la educacién como un proceso de
formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una
concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y sus
deberes. A partir de estas dos leyes se puede ver la transformacion educativa en
Colombia, en donde la vision de la educaciéon pasa de ser un proceso de instruccion
a ser un proceso de formacién permanente del sujeto en un contexto social y

cultural®.

Las transformaciones de las anteriores leyes nombradas se dieron a causa de
cambios en los modelos pedagdgicos que se iban vivenciando de acuerdo al
momento historico. ElI primer modelo educativo vivenciado fue la pedagogia
tradicional, la cual se basaba en el modelo utilizado en las fabricas para poder
formar obreros y empleados que demandaba el contexto. Segun De Zubiria®, la

concepcion de pedagogia tradicional implicaba para el curriculo, que la funcién de

3COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Ley 39. (30, octubre, 1903). Bogota,
D. C., 1903. [Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-102524_archivo_pdf.pdf,
Fecha de consulta 05 de junio de 2016]

4 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Ley 115. (8, febrero, 1994). Bogota,
D. C., 1994.

5 SALAS, Walter. Formacion por competencias en educacion superior. una aproximacion conceptual
a proposito del caso colombiano. En: Revista Iberoamericana de educacion. Septiembre, 2005. no.
36, p. 1-10.

6 DE ZUBIRIA, Julian. Los modelos pedagdgicos, hacia una pedagogia dialogante. 2 ed. Bogota D.
C.: Cooperativa Editorial Magisterio, 2006. 250 p.
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la escuela fuera transferir saberes especificos; ademéas que la funcion del docente
era la de transmitir un saber y el estudiante debia cumplir el papel de receptor de
conocimiento, ninguno de los dos actores eran considerados activos en el proceso
educativo, pues el docente era un reproductor de saberes ya elaborados y el
estudiante era un reproductor de saberes transmitidos; finalmente el fin de la
evaluacién era determinar hasta qué punto los conocimientos transmitidos habian

guedado asimilados.

El modelo tradicional no era pertinente al momento historico, con la revolucion
francesa surge un nuevo modelo educativo que involucraria no solo la adquisicion
del conocimiento desde lo que decia el docente, sino a partir de practicas y métodos,
y es aqui en esta reforma educativa cuando surge el modelo educativo escuela
nueva’, el principal precursor de esta fue Jean Jacques Rousseau (1712-1778)
guien marca una nueva etapa en la historia de la educacion, debido a que rescata
la relacion entre esta y la politica, quitandole el poder al clero y la nobleza que tenian
sobre ella. Rousseau nutre este modelo pedagdgico al centralizar el nifio en el
proceso educativo, a partir de este momento el nifio ya no seria visto como un adulto
miniatura, Sin0 COMO un personaje que Vvive en su propio mundo y que es necesario
comprender, donde el educador debe hacer educando de su educando. Desde De
Zubiria se resalta la importancia de la vivencia, la accidn y la experimentacién como
factores importantes en el aprendizaje; el fin de la escuela es preparar al estudiante
para enfrentar la vida, siendo el este el precursor de su propio conocimiento; la
evaluacion de la escuela es integral y busca el desarrollo del nifio en todas sus
dimensiones, ademas no solo es cuantitativa sino también cualitativa e individual ya

gue permite entender al educando como un ser Unico y especial.

7 GADOTTI, Moacir. Historia de las ideas pedagdgicas. El pensamiento pedagdgico. México D.F.:
editores, 2008. 214 p.
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Los cambios educativos del momento historico actual se han dado por avances en
las cuestiones politicas, econdémicas, comunicativas y por las contribuciones de
psicologos que permitieron razonar sobre las teorias del aprendizaje, surgiendo un
modelo pedagdgico denominado cognitivo, de acuerdo a esto De Zubiria® menciona
gue la pedagogia cognoscitiva parte de los postulados de la psicologia genética la
cual propone el desarrollo del pensamiento y la creatividad, por tanto sefala y
describe posiciones de diferentes psicologos que permitieron entender sobre los
procesos de aprendizaje, dentro de los cuales esta Vygotsky, quien consideraba al
medio social como parte esencial del aprendizaje, segun esto presenta su concepto
de “zona de desarrollo préximo” el cual consiste en las acciones que el nifio puede
desarrollar, pero con la ayuda inicialmente de un adulto, para que posteriormente
las haga de manera autonoma, con su aporte favorecio el cambio del papel pasivo
de la escuela, debido a que esta le correspondia contribuir al desarrollo escolar,
pues el aprendizaje y el desarrollo eran concebidos por él como dos procesos
interdependientes, en este caso la escuela podia contribuir con la promocion de las

capacidades intelectuales de sus estudiantes.

Otro de los psicologos que con sus aportes contribuyeron a este modelo pedagogico
fue Ausubel con su teoria del aprendizaje significativo, el cual consiste en la
obtencidn de un aprendizaje que modifique la estructura cognitiva del estudiante,
en la manera que los nuevos conocimientos se relacionan e integran con los
conocimientos previos, para lograr esto es necesario que se presente de manera
simultadnea tres momentos; el primero tiene que ver con el contenido de aprendizaje,
el cual debe ser potencialmente significativo, el segundo es respecto al estudiante
el cual debe tener en su estructura cognitiva conceptos previamente ya formados,
para lograr una pertinente asimilacion, y el tltimo es la manifestacién de una actitud
positiva por parte del estudiante hacia el aprendizaje significativo. Estas tres

condiciones requieren estar presentes al momento de la adquisicion del

8 DE ZUBIRIA, Julian. Tratado de pedagogia conceptual. Los modelos pedagdgicos. Bogota D. C.:
Fundacion Alberto Merani para el Desarrollo de la Inteligencia. 1994, Vol. 4.
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aprendizaje, la ausencia de una sola de ellas impediria este logro educativo. El
método educativo que permite el alcance del aprendizaje significativo hace énfasis
en que al estudiante no se le debe presentar la totalidad de un contenido, es decir
este debe descubrir la version final del contenido para que sea integrado y

posteriormente asimilado, esto se denomina aprendizaje por descubrimiento.

Con una tercera contribucion se encuentra Piaget, quien buscaba explicar cémo
conocemos el mundo y cédmo cambia nuestro conocimiento de él, su teoria logré
uno de los aportes mas significativos al demostrar que nuestra relaciéon con el
mundo se da a través de las representaciones mentales que tenemos de éste y
estan organizadas jerarquicamente, las cuales van variando de acuerdo al proceso
evolutivo del individuo. El consideraba que el desarrollo se daba de manera
independiente a los procesos de aprendizaje y que estos iban de la mano con los
procesos biolégicos y a la tendencia de equilibrio, este dltimo involucra dos
conceptos centrales los cuales son la asimilacion, entendiéndose esta como el
proceso de incorporacion de la informacion del mundo exterior a las estructuras
cognitivas del individuo y la acomodacion como un proceso complementario, en el
cual se modifican las estructuras teniendo en cuenta la informacion asimilada. Pero
para lograr esto las escuelas debian tener presente el desarrollo del estudiante; de
acuerdo a esto Piaget menciona en su libro seis estudios de psicologia® que el
desarrollo intelectual del nifio debe tener un equilibrio, y es por eso que habla de las
estructuras variables las cuales hacen referencia a la forma de organizar la actividad
mental desde lo intelectual, lo afectivo, lo individual y lo social, a partir de esto
clasifica las etapas del desarrollo en seis, en donde las tres primeras etapas
constituyen el periodo lactante hasta los dos afios, donde el nifio vivencia los
reflejos, las primeras emociones, las primeras costumbres motrices, las primeras

percepciones, los primeros sentimientos, la etapa de la inteligencia sensorio motriz

% PIAGET, Jean. Seis estudios de psicologia. 6 ed. Barcelona.: Editorial Labor S.A., 1991. 227 p.
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y la afectividad, la cuarta etapa constituye la inteligencia intuitiva y los sentimientos
interindividuales espontaneos, dentro de esta etapa estan los nifios de dos a siete
afios o también llamados primera infancia, la quinta etapa son las operaciones
intelectuales concretas, el uso de la Iégica y los sentimientos morales y sociales de
cooperacion, los nifios de esta etapa son de siete a once afios y finalmente la sexta
etapa donde estan las operaciones intelectuales abstractas, la formacion de la
personalidad y de la insercidn afectiva e intelectual en la sociedad de los adultos,
en esta etapa estan los adolescentes. De acuerdo a esta teoria el estudiante debia
ser el protagonista de su aprendizaje, pues debia tomar los nuevos conocimientos
e incorporarlos a su estructura de pensamiento, pero la escuela también debia
adecuarse al nivel de desarrollo del estudiante y los programas educativos

adaptarse a las capacidades psicologicas del mismo.

Las teorias del aprendizaje mencionadas, asi como la Ley general de educacion
115 de 1994 permitieron obtener una idea global de lo que se buscaba desarrollar
en los estudiantes a partir de la educacion, esto se puede ver reflejado en la
definiciéon del Plan Nacional Decenal de Educaciéon (PNDE) 2006-2016%, el cual
considera la educacibn como un proceso de formacion integral, pertinente y
articulado con los contextos local, regional, nacional e internacional que desde la
cultura, los saberes, la investigacion, la ciencia, la tecnologia y la produccion,
contribuye al justo desarrollo humano, sostenible y solidario, con el fin de mejorar la
calidad de vida de los colombianos, y alcanzar la paz, la reconciliacion, la
superacién de la pobreza y la exclusién. Para alcanzar el propésito de esta
educacion y asi mismo alcanzar una calidad en la educacién el PNDE se marcé los
siguientes objetivos, primero la articulacion y coherencia del sistema educativo
buscaba lograr una educacién articulada, coherente y contextualizada que

permitiera la formacién integral del estudiante; segundo el disefio de curriculos que

10 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Plan Nacional Decenal de Educacion
2006-2016. 20089.
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garantizaran el desarrollo de competencias, orientadas a la formacion del estudiante
en cuanto al ser, saber y hacer; tercero desarrollar y fortalecer la cultura de la
investigacion, con el propdsito de lograr un pensamiento critico e innovador y el
desarrollo humano sostenible de acuerdo a las necesidades de cada contexto y
finalmente la organizacion, implementacién y consolidaciéon de un sistema de
seguimiento y evaluacion del sector educativo, que dé cuenta de logros y
dificultades de los estudiantes, su acceso, cobertura y permanencia en el sistemay
la eficiencia de los entes responsables de la prestacion y la calidad del servicio.

A partir de los objetivos del PNDE se busca una educacion integral, coherente y
contextualizada, del desarrollo de competencias que apuntan a las dimensiones ser,
saber y hacer, y a las pruebas estandarizadas que permiten el seguimiento y
evaluacion del sector educativo. A nivel nacional se habla del ICFES!! el cual define
las competencias como un conjunto de acciones que el sujeto realiza cuando
interactla significativamente en un contexto determinado, fortaleciendo la relacion

gue debe haber entre el saber y el contexto.

En ciencias naturales el ICFES define tres competencias cientificas, la competencia
identificar, se refiere a la capacidad para reconocer y diferenciar fenomenos; la
competencia indagar, definida como la capacidad de plantear preguntas y
procedimientos adecuados para buscar, seleccionar, organizar e interpretar
informacion relevante para dar respuestas; finalmente la competencia explicar,
siendo esta la capacidad para construir y comprender argumentos,
representaciones o modelos que den razon de fendémenos. El desarrollo de estas
tres competencias cientificas requiere un curriculo orientado en el desarrollo de las

dimensiones ser, saber y hacer, con un sistema educativo articulado, coherente y

11 ICFES. Nuevo examen de estado, Propuesta General. Santa Fe de Bogota. 19909.
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contextualizado, y es aqui donde generalmente fallan las escuelas, pues la
enseflanza y aprendizaje solo apuntan a la memorizacién de conceptos; como lo
menciona Golombek!? “la educacion en ciencia sigue apuntando al aprendizaje
memoristico de contenidos”, a pesar de que el sistema educativo colombiano cuenta
con referentes de organizacion como los estdndares basicos de competencias en
ciencias naturales'® donde resaltan que el desarrollo de las competencias se debe
dar a partir de la conjugacion de los conceptos cientificos, las metodologias,
maneras de proceder cientificamente y el compromiso que se tiene a nivel social y
personal. Estos factores se relacionan y forman un conjunto que permiten el
desarrollo de las dimensiones, lo cual permite en el aula el desarrollo de un

aprendizaje significativo.

Si en el aula solo se tiene la intencion de que el estudiante memorice arbitraria y
literalmente, tanto el proceso de aprendizaje como los resultados seran mecanicos
y carentes de significado Ausubel'#, la ensefianza y aprendizaje en la escuela debe
ir mas alla y preocuparse por factores que van o no a permitir la adquisicion y el
desarrollo del mismo. De acuerdo a lo anterior Salas'®, menciona factores
determinantes que influyen en el estudiante a la hora de aprender y ensefar, el
primer factor se refiere a los contenidos, siendo estos toda la estructura conceptual
y susceptible de ser aprendida, es muy importante tener presente la organizacion
de estos contenidos y su coherencia entre los unos con los otros pues esto permitira
la relacion e integracion por parte del estudiante para una mejor comprension. El

segundo factor son las aptitudes, presentadas desde dos clases, las aptitudes

2FORO LATINOAMERICANO DE EDUCACION. (4: 26-28, mayo, 2008: Buenos Aires, Argentina).
Aprender y ensefiar ciencias: del laboratorio al aula y viceversa. Buenos Aires: Fundacion Santanilla,
2008. 88 p.

13 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Naturales. 2006.

14 AUSUBEL, David., NOVAK, Joseph. & HANESIAN, Helen. Psicologia Educativa: Un punto de vista
cognoscitivo. 2° Ed. México.: Trillas, 1983.

15 SALAS. Op. cit., p. 19.
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intelectivas hacen referencia a las habilidades mentales que determinan el potencial
de aprendizaje, las cuales dependen de la estructura mental, las funciones
cognitivas, los procesos de pensamiento y las inteligencias multiples y las aptitudes
procedimentales son las capacidades para actuar y hacer, las cuales se relacionan
con los métodos, las técnicas, procesos y estrategias empleadas. El ultimo factor
son las actitudes, las cuales estan regidas por la predisposicion afectiva y
motivacional requerida para el desarrollo de una determinada accion, posee un

componente cognitivo y comportamental.

La actitud en la ciencia es un determinante del éxito del aprendizaje, pero ésta poco
a poco se ha venido perdiendo, esto se fundamenta en un estudio realizado por
Vazquez y Manassero'®, en donde mencionan que el declive del interés hacia la
ciencia se ocasiona entre la etapa de primaria a secundaria, donde el interés se
trasforma en desinterés y fracaso, también mencionan que durante los primeros
afos de educacion los estudiantes tienen bastante interés en la clase de ciencias,
pero este disminuye en la educacion secundaria principalmente en asignaturas
como fisica y quimica, generando retroceso en el desarrollo integral del estudiante
apuntando hacia resultados como: deficiente alfabetizacion del conocimiento
cientifico, escasa aplicacion y relacion del contenido al diario vivir, poca vocacion
hacia la ciencia y bajas calificaciones en las evaluaciones a nivel escolar, nacional

e internacional.

De acuerdo a lo anterior, es necesario cambiar la ensefianza de las ciencias en la
escuela para evitar el declive actitudinal hacia esta y que los estudiantes se alejen

a causa de la monotonia; el objetivo debe ser generar curiosidad y motivar el

16 VAZQUEZ, Angel. & MANASSERO, Maria. El declive de las actitudes hacia la ciencia de los
estudiantes: un indicador inquietante para la educacion cientifica. En; Revista Eureka. Julio, 2008.
vol. 5, no. 3, p. 274-292.
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aprendizaje, mediante un curriculo y actividades escolares apropiadas que sean
interesantes y relevantes para los estudiantes y para la sociedad. También se debe
tener en cuenta lo que los estudiantes quieren conocer, lo cual puede aportar en el
planteamiento del curriculo a desarrollar en el aula de clase. Para poder identificar
los intereses que tienen los estudiantes relacionados con la ciencia escolar, la
investigacion se apoya en un documento llamado ROSE?’, el cual menciona que la
ciencia y la tecnologia son aspectos importantes en el desarrollo de un pais,
teniendo en cuenta esto la educacion se ve involucrada pues es la responsable de
formar individuos competentes para promover cada dia el desarrollo del contexto

social.

En el contexto de la educacidn, este estudio menciona que el plan de estudios de
las ciencias y la tecnologia debe ser adaptado a las necesidades de los estudiantes
incluyendo todo tipo de variables como cultura, grado escolar y edad, para llegar a
lo anterior hay que dar mas importancia a la opinion de los estudiantes cuando se
realizan los planes de estudio y asi mismo cuando se ponen en practica. Con
relacion a como identificar los intereses hacia ciertos contenidos relacionados con
la ciencia, ROSE hace mencion a varios cuestionarios que indagan acerca de estos
intereses, algunos de estos son: Acerca de lo que quiero aprender, Mi trabajo futuro,
Yo y los desafios ambientales, Mis clases ciencias, Mi opinién sobre la ciencia y la
tecnologia. Esta investigacion tomé como referente el cuestionario “Acerca de lo
que quiero aprender”, y de acuerdo a este surgieron las siguientes preguntas

directrices:

e ¢ Cuadles son los intereses de los estudiantes hacia las disciplinas de las ciencias

naturales segun la edad?

17 ROSE es el acronimo de The Relevance of Science Education (La relevancia de la educacion
cientpifica). Proyecto comparative trasnacional, esté financiado por The Research Council of Norway,
The Ministry of Education in Norway y The University of Oslo.
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e ¢ Cudles son los intereses de los estudiantes hacia las disciplinas de las ciencias

naturales de acuerdo al estrato socioeconémico?

e (Qué disciplinas cientificas privilegian los estudiantes de acuerdo a sus

intereses?

Teniendo presente lo anterior, se llega al siguiente planteamiento de problema:
¢,Cudles son los mayores intereses que expresan los estudiantes del grado
septimo del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela hacia las
disciplinas propias de las Ciencias Naturales, a partir de los cuestionarios A,
Cy E del estudio ROSE?
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1.2  JUSTIFICACION

La presente investigacion surge de la necesidad de conocer los intereses hacia la
ciencia que tienen los estudiantes de séptimo grado de una institucion educativa,
teniendo en cuenta que los intereses son un factor que influye en los desempefos
de las areas que tengan que ver con la ciencia. Por lo anterior se aplicara el
cuestionario ROSE?*8, que indaga sobre lo que se quiere aprender articulando de
forma general varios conceptos relacionados con la ciencia. Esta blusqueda orienta
a conocer cuales son las preferencias de aprendizaje del conocimiento cientifico y
asi mismo cuales son las disciplinas de mayor interés para los estudiantes de

séptimo grado.

Los intereses por los que indaga los cuestionarios de este estudio, especificamente
los A, C y E, se relacionan con los Estandares Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales'®, en donde hacen mencién a las competencias que el
estudiante de séptimo grado debe alcanzar a través de acciones concretas de
pensamiento y produccion que permitan lograr el estandar. Un ejemplo de lo
anteriormente mencionado es que, el cuestionario ROSE E indaga en el punto tres
por el interés acerca de “La capa de Ozono y como puede ser afectada por los
humanos”, de acuerdo a esto, los estandares de Ciencias Naturales, plantean que
los estudiantes deben alcanzar al final del grado el siguiente estandar “ldentifico
condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los ecosistemas”, pero
para lograr este objetivo el estudiante debe cumplir con unos criterios como los
siguientes: formulo preguntas especificas sobre una observacion o experiencia y
€sCc0jo una para indagar y encontrar posibles respuestas, caracterizo ecosistemas
y analizo el equilibrio dinamico entre sus poblaciones, explico como un namero

limitado de elementos hace posible la diversidad de la materia conocida e identifico

18 ROSE. Op. cit., p. 27.
19 MEN. Op. Cit., p. 25.
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factores de contaminacion en mi entorno y sus implicaciones para la salud. Estos
cuestionarios solo mencionan o sugieren al estudiante un posible tema o concepto
gue esté dentro de sus intereses, en cambio los estandares, menciona los criterios

gue el estudiante debe alcanzar para lograr un conocimiento.

De acuerdo a lo anterior, indagar por los intereses y establecer cuales son las
principales necesidades de conocimiento que los estudiantes manifiestan, no
guedard a la deriva porque hay un referente planteado por el Ministerio de
Educacion (los estandares) que orienta como llegar a los conocimientos
relacionados con la ciencia y de esta manera trabajar por potenciar las
competencias cientificas a través de los intereses que se evidencian en los

resultados del cuestionario.

Al tener en cuenta lo anterior, desde la perspectiva de la Institucion Educativa, se
podria generar planes que articulen los estandares de Ciencias Naturales, los
intereses de los estudiantes y los proyectos curriculares que destaquen a la
institucion segun el enfoque que maneje, para que de esta manera se obtengan
resultados reales y perdurables en las areas académicas y sociales destacando el

apoyo mutuo entre la comunidad educativa.

Desde el ejercicio docente, se podria enfocar las estrategias de ensefianza y
aprendizaje hacia los intereses de los estudiantes, sin dejar a un lado los
documentos que fundamentan el concepto y que a su vez guian con criterios
especificos para poder alcanzar las competencias que conduciran a un aprendizaje

significativo.
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Desde el punto de vista de los estudiantes, el proceso de ensefianza y aprendizaje
se orientard hacia los intereses manifestados, lo cual generaré en la poblacion el
deseo de conocer sobre los conceptos cientificos y de esta manera desarrollar al
maximo las habilidades y talentos de cada estudiante para lograr la construccion del

conocimiento cientifico de forma significativa y asi mismo la relacion con el contexto.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Indagar los mayores intereses que expresan los estudiantes del grado séptimo del
Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela hacia las disciplinas propias de las

ciencias naturales, a partir de los cuestionarios A, C y E del estudio ROSE.

1.3.2 Objetivos especificos

e I|dentificar los intereses de los estudiantes hacia las disciplinas de las ciencias
naturales segun la edad.

e Determinar el interés de los estudiantes hacia las disciplinas de las ciencias
naturales de acuerdo al estrato socioeconomico.

e Analizar las disciplinas cientificas que privilegian los estudiantes de acuerdo a

Sus intereses.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 ANTECEDENTES

Entre los aspectos que se quiere resaltar en esta propuesta de investigacion, estan
los antecedentes de investigacion que permiten fundamentar la problematica
planteada y sus respectivas estrategias de solucion, ademas aportan bases que
ayudan a lograr el objetivo central de este trabajo de investigaciéon. A continuacion,
y de acuerdo con la revision bibliografica se hace referencia a algunas
investigaciones con objetivos direccionados a indagar sobre intereses y actitudes

sobre las ciencias naturales en el ambito internacional, nacional y local.
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2.1.1 Antecedentes Internacionales Uno de los articulos que sirve de referente en
el marco tedrico de esta investigacion es el articulo denominado “las actitudes
relacionadas con la ciencia y la tecnologia en el estudio de PISA 2006”, Acevedo?,
el cual presenta las pruebas estandarizadas como un instrumento que permite
realizar reformas educativas a partir de los resultados obtenidos y analizados,
aunque menciona que generalmente las preguntas apuntaban a evaluar el
conocimiento conceptual y procedimental del estudiante, como lo demuestran las
pruebas PISA 2000-2003 donde se evaluaba el contexto de aplicacion del
conocimiento cientifico, capacidades o destrezas cientificas y los conceptos o
conocimientos cientificos, pero en el 2006 las pruebas PISA?! integraron una
dimension mas, la cual indaga acerca de las actitudes respecto a la ciencia y la

tecnologia.

Con base en esto Acevedo menciona que “un objetivo fundamental de la educacion
cientifica es que los estudiantes desarrollen una serie de actitudes que promuevan
su interés por los temas cientificos, asi como la adquisicion y aplicacion del
conocimiento cientifico y tecnolégico para beneficio personal y social”. El autor
sefala que los aspectos afectivos y emotivos son un componente esencial para
estimular el interés de los estudiantes por las ciencias y es por eso que este articulo

centra su atencion en el componente actitudinal de las pruebas PISA 2006.

Este componente es evaluado desde tres dimensiones diferentes, la primera es el
interés por la ciencia, la segunda es el apoyo a la investigacion cientifica y la tercera
es la responsabilidad respecto a los recursos y el medio ambiente; la evaluacion de
estas dimensiones va a permitir tener una base de datos internacional acerca de los

intereses que demuestran los estudiantes por las ciencias.

2ACEVEDO, José. Las actitudes relacionadas con la ciencia y la tecnologia en el estudio de pisa
2006. En: Revista Eureka, Fundamentos y lineas de trabajo. Mayo, 2007. vol. 4, no. 3, p. 394-416.
[Disponible en: http://www.redalyc.org/pdf/920/92040303.pdf, consultado el 21 de junio de 2016]

2L El programa PISA de la OCDE. Qué es y para qué sirve. [Disponible en:
https://www.oecd.org/pisa/39730818.pdf, consultado el 22 de junio de 2016]
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Con este cambio estructural las pruebas PISA pretenden ofrecer una informacion
valiosa y relevante a los paises participantes con el fin de mejorar y restablecer las
politicas educativas, también permiten hacer un diagndstico global sobre los
comportamientos cientificos de los estudiantes y saber si existe una relacion directa
entre el rendimiento en ciencias y las actitudes, todo esto va a contribuir a la
creacion de un debate sobre calidad educativa y realizar si es permitente reformas

educativas.

Otra de las investigaciones en las que se fundamenta este trabajo fue realizada en
la ciudad de Barcelona y denominada “;Qué opinan los estudiantes de las clases
de ciencias? un estudio transversal de sexto de primaria a cuarto de ESO”, Marba
y Marquez?? . La investigacion tiene como objetivos conocer la opinién de los
estudiantes de edades entre 11 y 16 afos en relacion con las clases de ciencias y
analizar las posibles diferencias entre cursos escolares. La investigacion se
fundamenta en diferentes estudios que se relacionan con las actitudes, intereses,
sentimientos y percepciones hacia la ciencia por parte de los estudiantes. Uno de
los estudios méas acertados para conocer las actitudes de los estudiantes ha sido el
proyecto ROSE de Schreiner y Sjgberg?3, el cual nacié de un seminario en donde

participaron diferentes investigadores de diferentes paises relacionados con la

22 MARBA, Anna & MARQUEZ, Conxita. ¢, Qué opinan los estudiantes de las clases de ciencias? un
estudio transversal de sexto de primaria a cuarto de ESO? 2010. vol. 28, no. 1, p. 19-30. [Disponible
en: http://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/189093/353372, Fecha de consulta 18 de
Junio 2016

2 SCHREI}\IER & SJPZBERG. Sowing the sedes of ROSE. Brackground, Rationale, Questionnaire
Development and Data Collection for ROSE a comparative study of students viewa of science and
science education. University of Oslo, Norway, 2004. Citado por MARBA, Anna & MARQUEZ,
Conxita. ¢ Qué opinan los estudiantes de las clases de ciencias? un estudio transversal de sexto de
primaria a cuarto de ESO? 2010. vol. 28, no. 1, p. 19-30.
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ciencia, asi mismo se disefid un cuestionario para saber la opinion de los

estudiantes acerca de la ciencia, y la ciencia de la escuela.

Uno de los factores que mas influyen en las actitudes hacia la ciencia es el
relacionado con género, en donde en general se concluye que las chicas muestran
actitudes menos favorables hacia las ciencias que los chicos, agregandole el hecho
de que la ciencia ha sido histéricamente una profesion masculina. La edad es otro
factor que influye en la actitud del estudiantado hacia las ciencias, se muestran
como las actitudes favorables del estudiantado hacia las clases de ciencias
disminuyen con el aumento de la escolarizacion, esto a causa del cambio del

curriculo, cambio de profesores, la propia adolescencia.

Esta investigacion se realizé a 1.064 estudiantes de edades entre los 11 y 17 afios
de 8 instituciones de primariay 19 instituciones de secundaria durante los afios 2005
y 2006, en la ciudad de Barcelona. A esta poblacion se les aplicé el cuestionario
ROSE conformado por tres apartados: Mis clases de ciencias, Mis opiniones sobre
cienciay tecnologia, y Mi futuro trabajo, en donde los estudiantes debian responder
usando una escala tipo Likert de cuatro puntos (muy en desacuerdo, en desacuerdo,
de acuerdo y muy de acuerdo). Los datos personales que se pedian a los

encuestados eran el nombre de la escuela, la edad y el género.

En los resultados en funcién del curso académico, se encontré un mismo patrén en
casi todos los items, los estudiantes de sexto son los que muestran actitudes mas
favorables hacia las clases de ciencias, esto decae en primero y segundo de ESO
(en segundo se observan las opiniones mas desfavorables), mientras que en tercero
aumentan para la mayoria de items, pero no llegan los valores obtenidos en

Primero.
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Los resultados en funcién del género muestran que los chicos tienen una vision mas
favorable de las clases de ciencias en todos los cursos. El Unico item donde se
observan diferencias significativas entre chicos y chicas es el que hace referencia a
tener un trabajo relacionado con la Tecnologia, mostrando los chicos una actitud

mas favorable que las chicas.

En el caso de las chicas las diferencias significativas se observan en los items
relacionados con considerar las ciencias dificiles, faciles de aprender, si las ciencias
les ha ayudado a tener mas cuidado de su salud, si consideran las ciencias
interesantes, si creen que las ciencias de la escuela les han mostrado la importancia
de la ciencia en nuestra vida; los cursos donde mas diferencias se observan son en

Primero y Segundo de ESO.

En el caso de los chicos se observa mas diferencias significativas al estudiar su
evolucion que en las chicas, siendo Primero y Segundo los cursos donde mas
diferencias se observan, en nueve de los items propuestos se observa algun cambio
significativo del valor de la media obtenido en cursos consecutivos, como por
ejemplo considerar las ciencias interesantes, las ciencias les gusta mas que otras
asignaturas y si les ha aumentado el respeto por la naturaleza. En suma, los autores
expresan que los chicos tienen una percepcion mas favorable hacia las clases de
ciencias que las chicas, aunque también son los que cambian mas de actitud en

relacion con el curso escolar.

Esta investigacion concluye entorno a tres ejes que afectan las actitudes de los
estudiantes hacia la ciencia: el curso escolar y el papel del curriculo, el género y las
posibles relaciones entre las clases de ciencias y la motivacién profesional hacia la

ciencia. Los autores reflexionan que queda mucho trabajo por hacer para poder
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perfilar mas el efecto de estas variables y poder revertir la situacidén actual del poco

interés por estudiar ciencia.

El siguiente articulo de investigacion es denominado “El Declive de las actitudes
hacia la ciencia de los estudiantes: un indicador inquietante para la educacién
cientifica”, Vasquez y Manassero®®. El objetivo de este estudio es presentar un
andlisis empirico de la hipétesis del deterioro de las actitudes relacionadas con la
ciencia a medida que crece la edad del estudiante, desde la educacion primaria

hasta la educacion secundaria.

La muestra de esta investigacion fue recopilada en la Feria de la Ciencia 2007 de
las Islas Baleares obteniendo una poblacion total de 693 personas con edades que
oscilan entre los 9 y 59 afios en donde la poblacion mayor (96%) corresponde a
estudiantes entre 9 y 17 afios, esta se organiz0 por género y por etapas educativas
de estudios las cuales eran educacién primaria, educacién secundaria, post-

secundaria, universidad y sin estudio.

El instrumento aplicado fue un cuestionario de actitudes hacia la ciencia elaborado
especificamente para el estudio, formado por 24 cuestiones que contienen items
relacionados con la ciencia, la ciencia escolar y el medio ambiente. Este
cuestionario fue construido tomando como referencia el proyecto ROSE (Schreiner
y Sjgberg, 2004), el contenido seleccionado se centra en diversos aspectos de tres
escalas del proyecto ROSE, 7 cuestiones de la escala imagen de la ciencia, 15
cuestiones de la escala de actitudes hacia la ciencia escolar y 2 cuestiones de la

escala de actitudes hacia el medio ambiente. Cada cuestidén es una frase que los

24 VAZQUEZ & MANASSERO. Op. cit., p. 23.
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participantes deben valorar en una escala Likert del 1 al 4 para expresar su grado
de acuerdo o desacuerdo. El instrumento se responde an6nimamente, y ademas de
las preguntas centrales, se preguntd acerca de datos sociodemogréaficos
personales, tales como el género, la edad, los estudios y el curso actual y si ya
estudian asignaturas optativas de ciencias.

El cuestionario se puso a disposicion de los participantes de la feria de la ciencia
2007 en dos modalidades, en formato papel en un punto especifico de la feria, y en
formato electrénico a través de la pagina web oficial de la feria. La mayoria de los
cuestionarios fueron contestados en papel, y de ellos la mayor parte fueron
aplicados por profesores en sus aulas como una actividad de aula previa a la visita
a la feria. La muestra se clasificd en tres grupos que permitiran contrastar la
hipétesis planteada con relacion a la disminucion del interés hacia las ciencias y el
aumento de la edad, en esta muestra se excluy6 a estudiantes de cursos superiores
porque en su mayoria son estudiantes que han elegido ciencias y podrian sesgar el

resultado.

Los resultados obtenidos son generalmente positivos, en la mayoria de los casos la
puntuacion media se encuentra por encima del punto medio (2.5) de la escala
empleada. El grado de acuerdo se encuentra en las siguientes cuestiones: todos
podemos hacer contribuciones importantes a la proteccion del medio ambiente, el
progreso cientifico y tecnolégico ayuda a curar enfermedades como Sida, cancer,
etc., gracias a la ciencia y la tecnologia habr4d mejores oportunidades para las
generaciones futuras, la ciencia y la tecnologia son importantes para la sociedad,
un pais necesita ciencia y tecnologia para llegar a desarrollarse. Por otra parte, las
cuestiones que alcanzan las puntuaciones medias mas bajas son las siguientes: la

ciencia escolar me gusta mas que la mayoria de las otras asignaturas, me gustaria
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conseguir un trabajo en tecnologia, la ciencia escolar me ha hecho més critico y

escéptico, me gustaria llegar a ser un cientifico.

La Unica cuestion que tiene una puntuacion media inferior al punto de la escala es
la que expresa las expectativas de los estudiantes para ser cientificos en el futuro,
esta valoracion minima se contrasta con la alta puntuacion de la creencia que un
pais necesita ciencia y tecnologia para desarrollarse, por esto para hacer realidad
esta creencia en el progreso Y el desarrollo a través de las ciencia y tecnologia se
necesitan de cientificos que la lleven a término con su trabajo, sin embargo segun
los resultados la idea de los estudiantes de ser cientifico es muy baja, por esto la

idea de tener cientificos puede quedar en remojo.

En cuanto a las diferencias entre chicos y chicas, cabe resaltar que los chicos tienen
puntuaciones medias mayores que las chicas en la mayoria de las variables
actitudinales del cuestionario, dos de las cuestiones resaltadas son: la ciencia
escolar me gusta mas que la mayoria de las otras asignaturas esto indica que la
ciencia escolar gusta significativamente mas a los chicos que a las chicas y me
gustaria conseguir un trabajo en tecnologia lo cual marca una diferenciacion notable
en la vocacion de chicas y chicos. Por otra parte, las puntuaciones de los
estudiantes de primaria son superiores en casi todas las cuestiones a comparacion
de las puntuaciones medias del grupo de estudiantes de secundaria a excepto de
las dos cuestiones siguientes en donde los de secundaria tienen mayor puntaje que
los de primaria: el progreso cientifico y tecnolégico ayuda a curar enfermedades
como Sida, cancer, etc. y un pais necesita ciencia y tecnologia para llegar a
desarrollarse. El andlisis de las diferencias entre primaria y secundaria muestra que
solo en el caso de las cuestiones relacionadas con ciencia escolar son mas
significativas estadisticamente; las cuestiones de imagen de la ciencia y medio

ambiente no marcan diferencias entre primaria y secundaria.
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Siguiendo el efecto de las diferencias en las cuestiones relacionadas a ciencia
escolar se observa que en todos los casos los estudiantes de primaria tienen
puntuaciones mucho mayores que los de secundaria, se destacan las siguientes
cuestiones: la ciencia escolar me ha ensefiado a cuidar mi salud, la ciencia escolar
me ha abierto los 0jos a nuevos y excitantes trabajos, la ciencia escolar ha
aumentado mi aprecio por la naturaleza. En las cuestiones anteriores se genera el
principal descenso en la percepcion y actitud de los estudiantes entre primaria y

secundaria.

El resultado del andlisis de las diferencias entre grupos por género y etapas
educativas demuestra que el declive actitudinal esta orientado hacia la ciencia
escolar; con respecto a la ciencia y el medio ambiente estos no sufren modificacion
sustancial a lo largo de la escolaridad obligatoria. Este estudio confirma la hipotesis
planteada, demostrando que las actitudes de los mas jovenes decrecen desde las
mas positivas actitudes hasta las menos positivas actitudes manifestadas por los
estudiantes mayores. Como conclusion la hipétesis quedaria centrada en las
actitudes relativas a la ciencia escolar, cuyas diferencias estadisticamente

significativas son las Unicas que hacen posible la verificacién de esta.

Las consecuencias didacticas del declive actitudinal hacia la ciencia y tecnologia
son directas para la ensefianza y el aprendizaje de la cienciay la tecnologia, por un
lado, el declive se supone responsable del progresivo alejamiento de los jovenes
respecto a la ciencia y tecnologia, con la consecuencia que cada vez menos jovenes
eligen carreras relacionadas con la ciencia y tecnologia. Por otro lado el declive
mostrado acredita una gran paradoja educativa que refiere a una reflexion: tras

varios afos de estudiar ciencia en la escuela, los estudiantes disminuyen
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drasticamente sus actitudes hacia la ciencia y tecnologia, asi como lo menciona
Peter Fensham?® el desinterés hacia la ciencia escolar es el problema mas
dramético de la educacion cientifica, y su solucion depende de una especial y
vigorosa atencion a los aspectos actitudinales, afectivos y emocionales en el aula
de ciencias Vazquez y Manassero. Urge cambiar la ciencia en la escuela para evitar
el declive actitudinal hacia la ciencia y tecnologia y que los estudiantes se alejen a
causa del aborrecimiento, el objetivo debe ser generar curiosidad y motivar el
aprendizaje, mediante un curriculo y actividades escolares apropiadas que sean
interesantes y relevantes para los estudiantes y para la sociedad.

2.1.2 Antecedentes Nacionales Desde la introduccion del articulo “Actitudes hacia
la ciencia en estudiantes de secundaria” Prieto y Vera?® buscan resaltar la
importante relacion que debe existir entre la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnoldgico puesto que estos dos son pilares en el desarrollo de toda sociedad. Con
base en esto se hace relevante la formacion de personas que apunten a lo cientifico
y tecnoldgico, y es aqui cuando entra la escuela, pues la educacion recibida, los
aspectos motivacionales y actitudinales desarrollados en esta, influyen en la

formacion de investigadores.

La investigacion se desarroll6 desde unas preguntas que derivan del problema las

cuales son: ¢existen diferencias significativas en el nivel de Actitud hacia la Ciencia

% Fensham, P. Beyond Knowledge: Other Scientific Qualities as Outcomes for School Science
Education. En R.M. Janiuk y E. Samonek-Miciuk (Ed.), Science and Technology Education for a
Diverse World — dilemmas, needs and partnerships. International Organization for Science and
Technology Education (IOSTE) Xlth Symposium Proceedings (p. 23-25). Lublin, Polland: Maria
CurieSklodowska University Press. Citado por VAZQUEZ, Angel. & MANASSERO, Maria. El declive
de las actitudes hacia la ciencia de los estudiantes: un indicador inquietante para la educacion
cientifica. En: Revista Eureka — Fundamentos y lineas de trabajo. Julio, 2008. vol. 5, no. 3, p. 274-
292.

%6 PRIETO, Luis. & VERA, Anderssen. Actitudes hacia la ciencia en estudiantes de secundaria. En:
Psychologia. Avances de la disciplina. 2008. vol. 2, no. 1, p. 133-160. [Disponible en:
http://mww.redalyc.org/articulo.0a?id=297224999005, fecha de consulta 20 de junio de 2016]
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en un grupo de estudiantes de secundaria, teniendo en cuenta el género?, ¢ existen
diferencias significativas en el nivel de Actitud hacia la Ciencia en un grupo de
estudiantes de secundaria, teniendo en cuenta el grado escolar?, ¢existen
diferencias significativas en el nivel de Actitud hacia la Ciencia en un grupo de

estudiantes de secundaria, teniendo en cuenta la jornada de estudio?

La metodologia de esta investigacion estd dada mediante el estudio descriptivo, la
poblacion de estudio fue de 908 estudiantes de secundaria de instituciones publicas
y privadas de la ciudad de Bogota. El instrumento utilizado fue el Protocolo de
Actitudes hacia la Ciencia (PAC) disefiado por Vazquez y Manassero?’, este
instrumento consta de 50 reactivos con un estilo Likert, con afirmaciones tanto

positivas como negativas.

De acuerdo a los resultados, en la variable género se encontr6 que tanto en
hombres como en mujeres el comportamiento de la variable fue similar al
encontrado en la totalidad de estudiantes, es decir, se quedan en un nivel medio y
muy pocos, solo el 25 % muestran una actitud muy favorable hacia la ciencia, la
diferencia en el puntaje del nivel de actitud entre hombres y mujeres es casi
imperceptible, por tanto, no se puede afirmar que existen diferencias significativas

en el nivel de actitud.

En la variable grado escolar se encuentra que la actitud se muestra en un nivel

medio, y que muy pocos de los estudiantes de cada uno de los seis grados se

27 VAZQUEZ, Angel. & MANASSERO, Maria. Una evaluacion de las actitudes relacionadas con la
ciencia. En: Ensefianza de las ciencias. 1997. vol. 15, no. 2, p. 199- 213. Citado por: PRIETO, Luis.
& VERA, Anderssen. Actitudes hacia la ciencia en estudiantes de secundaria. En: Psychologia.
Avances de la disciplina. 2008. vol. 2, no. 1, p. 133-160.
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encuentran en un nivel superior de actitud hacia la ciencia, no se encuentran

diferencias significativas entre los de grado primero y grado once.

En la variable jornada de estudio se encuentra que los niveles de actitud hacia la
ciencia son muy similares en las tres jornadas, aunque se observan mayores
puntuaciones en la jornada de la tarde, lo cual evidencia que si existe una diferencia
estadisticamente significativa en el nivel de actitud hacia la ciencia, segun la jornada
de estudio, encontrando que el grupo que estd marcando la diferencia significativa
es el grupo de latarde, ya que en la comparacion con cada jornada muestra siempre
un aumento significativo, entre la jornada diurna y Unica no existe una diferencia en

la actitud hacia la ciencia.

La diferencia puede estar justificada en que los estudiantes de una jornada, pueden
estar recibiendo diferentes modelos a seguir, tanto de profesores o pares. Variables
como la anterior, ademas del rendimiento escolar, el entorno escolar, el estilo del
profesor, los métodos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias e incluso de la
personalidad de los estudiantes, deberan tenerse en cuenta para estudios
posteriores, dado que pueden tener una marcada diferencia en la actitud hacia la

ciencia.

Los autores concluyen diciendo que una actitud positiva hacia la investigacion
propiciara que los problemas se aborden sistematicamente y que la informacion y
las ideas se evaluen en forma critica, lo que en consecuencia dara a los individuos

mayores oportunidades de alcanzar mejores soluciones.
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La siguiente ponencia titulada “Los temas biologicos como contenidos de interés en
la ensefianza de las ciencias naturales en primaria y su relacion con las finalidades
de ensefianza, impresiones de tres docentes en formacion”, presentada por
Rodriguez, Vallejo y Valbuena?® es el resultado de un investigacion realizada en la
Universidad Pedagogica Nacional y tiene como objetivo presentar una
caracterizacion frente a las finalidades de la ensefianza de las ciencias en primaria
y los contenidos disciplinares que ensefian tres docentes en formacion en sus
practicas formativas, destacando el alto interés que se tiene por los contenidos de

tipo biolégico.

La investigacion fue desarrollada bajo la perspectiva cualitativa con el método de
estudio de caso debido a que se hicieron descripciones e interpretaciones que
permitieron evidenciar la particularidad y complejidad de las acciones y expresiones
como resultado de las practicas pedagodgicas en tres docentes de formacién de la
Licenciatura en Educacion Infantil. Las técnicas utilizadas para la recoleccion de
datos fueron la entrevista semiestructurada, observacion no participante de clases
y la revisibn de documentos derivados de la practica pedagodgica. Para el
procesamiento de los datos se realizé un andlisis de contenido y se empledé como
herramienta el programa computacional Atlas ti, el cual permitié establecer un

sistema de categorias que fueron esenciales para los andlisis.

Con relaciéon a los resultados estos se presentan de forma individual, es decir

primero se habla de las finalidades de la ensefianza de las ciencias naturales y

28 OBREGOSO RODRIGUEZ, Alba Yolima. VALLEJO, Yolanda Catalina & VALBUENA USSA, Edgar
Orlay. Los temas biolégicos como contenidos de interés en la ensefianza de las ciencias naturales
en primaria y su relacion con las finalidades de ensefianza, impresiones de tres docentes en
formacion. En: Bio-ponencias. Memorias. Bogota D.C.: Universidad Pedagdgica Nacional, 2011. p.
189-198. [Disponible en: http://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-
grafia/article/view/1547/1489, fecha de consulta: 20 de Junio de 2016]
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posteriormente las finalidades de los contenidos disciplinares de las ciencias
naturales. En cuanto al primero, las finalidades de la ciencia son asumidas como
intenciones que orientan los procesos de ensefianza y aprendizaje y deben estar
basadas en la experimentacion, exploracion e interrogacion. El segundo
componente, menciona que los contenidos de ensefianza son entendidos como la
base desde la cual se disefian y planean las actividades de ensefianza y
aprendizaje, estos contenidos pueden ser conceptuales, procedimentales y
actitudinales, deben tener coherencia en su secuenciacion como también deben ser

seleccionados teniendo en cuenta los intereses de los estudiantes.

Los procesos de formacion inicial que desarrollan los educadores deben tener en
cuenta el alto interés que se tiene por la enseflanza y el aprendizaje de contenidos
de tipo bioldgico, tratando de promover preguntas y resolverlas. Otro aspecto a
resaltar es la importancia a la experimentacion y la observacion como propésitos de
formacion y como contenido de ensefianza disciplinar. Dentro de los aspectos
finales identificados en el estudio de caso se puede evidenciar ausencia de
elementos relacionados con la naturaleza de la ciencia, ademas se identifico dentro
de los resultados de la categoria de finalidades de la ensefianza tiene que ver con
la relacion ciencia y valores, la cual es un elemento importante para la ensefianza
de las ciencias naturales. Como conclusion del trabajo, se pudo identificar el alto
interés por los contenidos biolégicos, tanto en los docentes en formacidon como en
los nifios, lo que permite ser asumido a favor de la formacion inicial de los

educadores.

Otro antecedente nacional que permite conocer mas acerca del tema que
fundamenta esta investigacion, es el denominado “Actitudes hacia la ciencia en

estudiantes de grado undécimo de algunos colegios publicos y privados de Bogota”,
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Hernandez?®, este articulo es el resultado de un proyecto de investigacién que se
realizé en la Universidad Autbnoma de Colombia como requisito para optar por el
titulo de Magister en Didéactica de las Ciencias, el cual tenia como objetivo
determinar las actitudes que los estudiantes de grado undécimo de colegios
publicos y privados de Bogoté tienen hacia la ciencia.

La investigacion fue de tipo descriptivo y correlacional, la poblacion participante
fueron estudiantes de undécimo grado de 17 colegios privados y oficiales de Bogota
escogidos por conveniencia pues debian ser colegios que atendieran a estudiantes

de todos los estratos sociales y ademas fueran mixtos.

Este proyecto implementdé dos clases de instrumentos, uno apuntando a las
caracteristicas sociodemograficas y el otro fue el Protocolo de Actitudes hacia la
Ciencia (PAC) el cual establece 50 preguntas con escala tipo Likert, las cuales se
resumen en cuatro categorias principales, las cuales son: ensefianza de la ciencia,

imagen de la ciencia, incidencia social de la ciencia y caracteristicas de la ciencia.

A la hora de analizar los resultados se observé que la mayor poblacion participante
provino de las instituciones publicas con 516 estudiantes lo que significa el 66,93%
de la muestra, contrario a las instituciones privadas con 255 estudiantes y una
muestra de 33,07%, esto se sustenta en dos razones, la primera es debido a la

facilidad para obtener permisos y contactos y la segunda es porque estas

29 HERNANDEZ, Rubinsten. Actitudes hacia la ciencia en estudiantes de grado undécimo de algunos
colegios publicos y privados de Bogota. En: Revista pensando psicologia. 2012. vol. 8, no. 14, p. 93-
103. [Disponible en: http://revistas.ucc.edu.co/index.php/pe/article/viewFile/327/336, Fecha de
consulta: 1 de agosto de 2016]
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instituciones cuentan con un nimero mayor de cursos por grados y asi mismo mayor

cantidad de estudiantes por salén.

Respecto a las variables, se pretendid establecer comparaciones entre instituciones
gue atendieran Unicamente poblacion masculina y femenina, lo cual solo se pudo
realizar en dos instituciones las cuales cumplian con estas caracteristicas en donde
en una instituciéon habia 70 estudiantes hombres y en la otra institucién 50
estudiantes mujeres, las otras 15 instituciones eran mixtas. En cuanto al género, del
total de la poblacion, del colegio femenino hubo 389 estudiantes, que corresponden
al 49,54% y del masculino fueron 389, que corresponden al 50,45%. Los porcentajes
fueron similares, aspecto que es relevante en la medida en que las relaciones

establecidas no se encuentran sesgadas por el género.

De acuerdo al tipo de estudio, el 52,39% de estudiantes desean seguir una disciplina
dentro del campo de las ciencias sociales y el 41,63% dentro del campo de las
ciencias exactas y naturales y el 5,96% aun no saben que estudiar. Con relacion a
la formacion académica de los padres de familia, el mayor nivel de formacién
académica es la educacion secundaria con un porcentaje de 39,68, el 27,88% son
sin estudios, el 10,50% son técnicos o tecnélogos y el 21,91% son universitarios o

posgraduados.

Por otro lado, respecto al PAC no se encontraron diferencias entre las cuatro
categorias, se encontrd que en cada una de ellas mas del 55% de los estudiantes
tienen actitudes favorables o positivas hacia la ciencia en cada uno de los aspectos
gue abarca la categoria, en contraste con el muy bajo porcentaje considerado como

una actitud desfavorable, baja 0 negativa. Los puntajes fueron 68,74% de los
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estudiantes tienen una actitud favorable hacia la ciencia, el 30,86% obtuvieron

puntajes medios y el 0,38% fue bajo.

En las conclusiones el autor menciona que los estudiantes provenientes de las
instituciones privadas tienen una mejor actitud hacia la ciencia que los estudiantes
de instituciones publicas; esto es posible explicarlo desde los aspectos
socioculturales, debido a que los estudiantes de colegios privados provienen de
estratos sociales mas altos, cuyos padres tienen mejor formacién académica,

aspecto que incide directamente en la actitud hacia la ciencia.

2.1.3 Antecedentes Locales En este contexto se encontré un articulo relacionado
con los intereses que manifiestan los estudiantes, titulado “Interés de actitudes que
manifiestan los estudiantes de la basica secundaria por las ciencias naturales caso
institucion educativa Provenza-Bucaramanga”, Porras®® tiene como objetivo
principal indagar sobre los intereses y actitudes de los estudiantes de educacion
basica secundaria de una institucion educativa de caracter oficial por las ciencias
naturales, para de esta forma constituir un semillero de investigacion. La
investigacion fue un estudio exploratorio con enfoque cualitativo, aplicado a un
grupo de estudiantes de educacion basica secundaria de la instituciéon educativa,

Instituto Provenza de la ciudad de Bucaramanga.

30 PORRAS, Lady Silvana. Interés de actitudes que manifiestan los estudiantes de la basica
secundaria por las ciencias naturales caso institucion educativa Provenza-Bucaramanga. Trabajo de
Grado Licenciatura En Educacion Béasica Con Enfasis En Ciencias Naturales Y Educacion Ambiental.
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Para lograr la implementacion de semilleros de investigacion como estrategia para
contribuir al desarrollo de las competencias cientificas, se propusieron tres
momentos: en el primer momento se realiza un diagnostico en la institucion
educativa, como segundo momento se plantea un plan de accién enfatizandose en
la planeacién y organizacion de actividades para la conformacién del semillero, v,
por ultimo, momento de reflexion a modo de evaluacién y autoevaluaciéon de la

propuesta.

La propuesta concluye en que, para que un semillero de investigacion funcione
adecuadamente y logre alcanzar los objetivos propuestos, requiere de un espacio
determinado, tiempo y disposicion tanto de los estudiantes como del maestro, en
cuanto al fomento de las competencias cientificas e investigativas en un proceso
gue avanza de manera lenta, los resultados son demorados y ademas tienden a ser
variables pero se debe ser paciente y constante y tener presente que la organizacion
de semilleros de investigacion promueve el pensamiento critico, y abre espacios

para desarrollar las capacidades e intereses por parte de los estudiantes.

Por otra parte, el trabajo de investigacion realizado en la Universidad Industrial de
Santander denominado “Interés sobre la ciencia que manifiestan los estudiantes del

nivel octavo del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela de Bucaramanga

realizado por Arciniegas y Ayala®.. El objetivo general indagar a partir de la

Bucaramanga.: Universidad Industrial de Santander. Facultad Ciencias Humanas. Escuela de
Educacion, 2014. 230 p.

31 ARCINIEGAS, Yenifer & AYALA, Jenny. Interés sobre la ciencia que manifiestan los estudiantes
del nivel octavo del Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela-Bucaramanga. Trabajo de
grado Licenciadas en educacion basica con énfasis en ciencias naturales y educacion ambiental.
Bucaramanga.: Universidad Industrial de Santander. Facultad Ciencias Humanas. Escuela de
Educacion, 2016. 448 p.
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aplicacion del cuestionario ROSE cuales son los intereses por la ciencia que tienen
los estudiantes de octavo nivel de secundaria.

La investigacion se desarroll6 bajo el enfoque de investigacion cualitativa con un
método exploratorio en el Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela en la
jornada de la tarde con los estudiantes de octavo nivel (8-1 a 8-6) reuniendo una
poblacion total de 239 estudiantes de edad entre 12 y 17 afios, de la cual solo 169

estudiantes resolvieron los cuestionarios.

Para la recoleccion de la informaciéon como ya se habia mencionado antes se
implemento el cuestionario ROSE, el cual esta conformado por 10 instrumentos que
utilizan la escala Likert, de los cuales solo se aplicaron 5 de estos. Para la aplicacion
de estos cuestionarios se requirié de la traduccion del material, luego se realizé la
tabulacion de la informacion para asi poder realizar un analisis estadistico que
consistia en hallar las medidas de tendencia central que consiste en identificar la
medida promedio que hay entre cada uno de los valores respecto a un punto central
y medidas de dispersion, conocida como desviacion estandar que permite

determinar la diferencia que existe entre los datos y las medias calculadas.

En esta investigacion las autoras tenian como variable la edad de los estudiantes
en donde se definieron rangos entre los 12 a 14 afios y 15 a 17 afios, sin embargo,
estos rangos cambian de acuerdo al grado donde se aplique el instrumento. La
tabulacion se realizo teniendo en cuenta las edades de la poblacién, para obtener
una totalidad del nimero de estudiantes que seleccionaron cada opcion de la escala

teniendo en cuenta las casillas en blanco.
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Los resultados de la investigacion indican que, los estudiantes de 12 afios tienen
menor interés en las clases de ciencias que los estudiantes de 16 afios quienes
muestran un mayor interés hacia esta. Ademas, que los estudiantes de 12 a 14 afos
de edad les interesan pertenecer al campo de la tecnologia, pero no convertirse en
cientifico, contrario a los estudiantes de 16 afios que si muestran interés en

pertenecer al campo de la ciencia y la tecnologia.

Por otra parte, los estudiantes de 12 a 14 afios de edad tienen mayor interés hacia
los temas relacionados con el universo y los fendmenos naturales en la tierra, y no
les llama la atencion aprender sobre el cuerpo humano. Por otra parte, los
estudiantes de 15 a 17 afios de edad muestran mayor interés hacia temas del

cuerpo humano, su desarrollo y cuidado, y no les interesa conocer sobre el universo.

Respecto al tema de medio ambiente los jovenes de 13 a 16 afios de edad
exceptuando los de 12 y 15 afios, manifiestan que las amenazas ambientales son
un asunto de toda la sociedad y cada accion que realice la humanidad la afecta. En
relacion con el tema de ciencia y tecnologia los estudiantes de 13 a 17 afios de edad
estan totalmente de acuerdo con que estos son importantes para la sociedad y han

brindado grandes aportes, contrario a lo que opinan los estudiantes de 12 afos.

2.2 MARCO CONCEPTUAL

Otro aspecto a resaltar es el marco conceptual el cual exige que tengamos claros
conceptos como: la ciencia, ciencia escolar, contenidos cientificos, actitud hacia la
ciencia, actitud cientifica, la imagen de la ciencia y participacion en el aula. En

consecuencia, cada concepto fue construido con la intervencion de varios autores
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gue tenian en sus estudios temas relacionados con los conceptos, los cuales se dan

a conocer a continuacion.

Dentro de este marco se resalta a los autores Chamizo & Izquierdo®? quienes hace
mencion a la categoria conceptual la Ciencia, la cual es una parte fundamental de
la cultura por su influencia en la dimension social, sin embargo la forma en como se
presenta en las escuelas, universidades y en libros no refleja su influencia en la
dimension social, y los profesores encargados de transmitirla no lo hacen porque
seguramente no han sido preparados para ello. Casi todo el mundo reduce la
tradicion cientifica a una receta (método cientifico) y olvidan los aspectos culturales,
en consecuencia, se obligan a los estudiantes a memorizar contenidos universales
y comprobados, los cuales realmente no usan en sus propias clases de ciencias y

menos en los laboratorios.

Por otro lado Bunge®® menciona que la Ciencia es un conocimiento de naturaleza
especial porque trata primeramente de situaciones que no se pueden observar
como la evolucion de las estrellas y la duplicacion de los cromosomas, por esto la
ciencia inventa medios que van mas alla del conocimiento comun tales como las
leyes de la mecéanica cuantica o las de los reflejos condicionados relacionandola

con la experiencia y con ayuda de técnicas especiales.

En cuanto a la Ciencia Escolar, Otero* manifiesta que es un conjunto de

herramientas conceptuales proporcionadas al estudiante, en donde su justificacion

32 CHAMIZO, José. & IZQUIERDO, Mercé. Ensefianza de las ciencias, perspectivas
iberoamericanas. En: Enseflanza de las ciencias. Enero, 2007. no. 51. p. 9-19. [Disponible en:
http://imww.joseantoniochamizo.com/pdf/0201_59.pdf, fecha de consulta: 8 de Agosto de 2016]

33 BUNGE, Mario. La investigacion cientifica. 3 ed. México.: Siglo XXI editores, 2004.

34 OTERO, J. La produccién y la comprension de la ciencia: la elaboracion en el aprendizaje de la
ciencia escolar. En: Ensefianza de las ciencias. 1989. vol. 7, no. 3, p. 223-228. [Disponible en:
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se encuentra siempre a posteriori y presenta argumentos para ensefiar la ciencia
mediante la investigacién, en particular, el contenido conceptual de la ciencia no
contiene problemas sino soluciones. También como lo menciona Acevedo® esta
categoria conceptual es considerada una organizacién académica por disciplinas,
lo cual permite al estudiante prepararse para diferentes estudios educativos.

La enseflanza en ciencias naturales que se da en las escuelas repercute
directamente en el futuro de los estudiantes, como lo menciona la investigacion de
Vasquez y Manassero® donde sefiala que el declive por el interés en la ciencia
disminuye cuando se aproxima la secundaria, es por esto que la Ciencia Escolar
toma gran importancia, en donde el hecho de hacer ciencia en la escuela es
considerada como “una actividad en el marco de un sistema social complejo cuya
finalidad consiste en la construcciéon significativa de nuevas maneras de pensar,
hablar, sentir y actuar que permiten explicar y transformar el mundo que nos rodea”

lo anterior mencionado por Izquierdo, Espinel, Bonil y Pujol®’.

Con relacién a la categoria conceptual Contenidos Cientificos, se hace mencién

a los Lineamientos Curriculares de las Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental®®

http://ddd.uab.cat/pub/edlc/02124521v7n3/02124521v7n3p223.pdf, fecha de consulta: 17 de julio
2016]

3 ACEVEDO, José. Reflexiones sobre las finalidades de la ensefianza de las ciencias: educacion
cientifica para la ciudadania. En: Revista Eureka sobre ensefianza y divulgacion de las ciencias.
Enero, 2004. vol. 1, no. 1, p. 3-15. [Disponible en:
http://rodin.uca.es/xmlui/bitstream/handle/10498/16530/Reflexiones%20sobre%20las%20finalidade
$%20de%20la%20ense%C3%Blanza%20de%20las%20ciencias.pdf?sequence=1&isAllowed=y,
fecha de consulta: 17 julio 2016]

36 VAZQUEZ & MANASSERO. Op. cit., p. 26.

87 |IZQUIERDO, M., ESPINET, M., BONIL, J., & PUJOL, M. Ciencia escolar y complejidad.
Investigacion en la escuela. 2004. 21-29. [Disponible en:
http://imww.investigacionenlaescuela.es/articulos/53/R53_2.pdf, consultado el 27 de junio 2016]

38 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental. [Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
89869 _archivo_pdf5.pdf, fecha de consulta: 27 de Junio de 2016]

53


http://ddd.uab.cat/pub/edlc/02124521v7n3/02124521v7n3p223.pdf
http://rodin.uca.es/xmlui/bitstream/handle/10498/16530/Reflexiones%20sobre%20las%20finalidades%20de%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20las%20ciencias.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://rodin.uca.es/xmlui/bitstream/handle/10498/16530/Reflexiones%20sobre%20las%20finalidades%20de%20la%20ense%C3%B1anza%20de%20las%20ciencias.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf5.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf5.pdf

el cual expresa que los contenidos estan estructurados por procesos bioldgicos,
qguimicos y fisicos, los cuales deben ser ensefiados de manera auténoma y flexible

de acuerdo a las necesidades de cada institucion educativa.

Respecto a los procesos fisicos los estudiantes de séptimo, octavo y noveno grado

deben adquirir conocimiento sobre:

e Electricidad y magnetismo: la corriente eléctrica, los motores eléctricos, circuitos
electromecanicos, cargas electrostaticas y conceptos de corriente, voltaje y

resistencia.

e Fuentes energéticas y transformacion de energia: fuentes de energia
tradicionales, fuentes de energia no convencionales, las fuentes de energia y la

conservacion de vida en el planeta, formas de transferencia de calor.

e Las fuerzas y sus efectos sobre los objetos: masa, volumen y densidad, el
principio de Arquimedes, movimientos de los cuerpos en la tierra, conceptos de

rapidez, velocidad, aceleracion y fuerza.

e Luzy sonido: celdas fotoeléctricas, los prismas, la descomposicion de la luz, las

lentes, las ondas, la velocidad del sonido, propiedades fisicas del sonido.
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e Latierra en el universo: la teoria del Big Bang y otras, la evolucién de la materia
y de las especies, los métodos de exploracion del universo, el sol y el sistema
solar, relaciones entre el sol y los planetas, las estrellas y los agujeros negros.

Respecto a los procesos quimicos los estudiantes de séptimo, octavo y noveno

grado deben adquirir conocimiento sobre:

e Estructura atdbmica y propiedades de la materia: clasificacion de la materia segun
sus propiedades, concepto de pH, los metales y no mestales con sus respectivas

propiedades y diferencias.

e Explicacion de las propiedades de la materia: modelos atdbmicos que expliquen

las reacciones quimicas.

e Cambios quimicos: reacciones quimicas sencillas.

e Latierray su atmosfera.

Respecto a los procesos biologicos los estudiantes de séptimo, octavo y noveno

grado deben adquirir conocimiento sobre:
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Procesos vitales y organizacion de los seres vivos: diversos niveles de
organizacion y la célula como el minimo sistema vivo, los procesos vitales, los
procesos de intercambio de materia y energia de un sistema con su entorno, el

sistema nervioso y el sistema endocrino.

Herencia y mecanismos de evolucién de los seres vivos: evolucion de la vida en
la tierra, biodiversidad, informacion genética, reproduccion y division celular,

factores genéticos, seleccion natural, sintesis de proteinas.

Relacion de los seres humanos con los demas elementos de los ecosistemas

del planeta: relacion entre depredadores y depredados, la especie humana.

Intercambio de energia entre los ecosistemas: equilibrio ecoldgico, el papel de
cada especie para el equilibrio, el flujo de energia, el principio de economia de

energia.

También, desde la perspectiva de Mora®® se quiere destacar dos categorias

conceptuales, la primera es la Actitud hacia la ciencia la cual se direcciona hacia

la dimension afectiva y engloba creencias y sentimientos como resultado de

interacciones directas con los contenidos, ideas, procesos, efectos de las ciencias

y los métodos de ensefianza, y la segunda es Actitud cientifica siendo esta de

una orientacion mas cognoscitiva, esta determinada por rasgos propios de la ciencia

%% MORA, William. Actitudes hacia la imagen de la ciencia. 1997. p. 20-31. [Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/280093057_Actitudes_hacia_la_imagen_de_las_ciencias,
fecha de consulta: 29 de Julio de 2016]
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como curiosidad, objetividad, juicio controlado, racionalidad, precision, honestidad

intelectual, apertura mental, basqueda de relaciones, habito de critica, entro otros.

Asi mismo, se resalta la Imagen de la ciencia, la cual se ha venido enmarcando
en diferentes corrientes del conocimiento relacionadas con los valores de la nueva
civilizacion pluricultural. Los epistemologos han contribuido en la desmitificacion de
las caracteristicas propias de las actividades cientificas evidenciado en los
siguientes aportes: donde se da importancia a factores como el conocimiento,
formulacion de hipotesis, delimitacion y contextualizacion de problemas en un
marco teorico, disefilos experimentales; de esta manera salva el concepto de
observacion y experimentacion libre de teorias. Por otra parte, también se crea la
necesidad de cuestionar el papel de la ciencia como medio de alcanzar la verdad,
por el contrario, se establece la ciencia como empresa humana caracterizada por el
trabajo de colectivos, contextualizada en momentos historicos que dependen de

factores ideoldgicos, politicos y fisicos.

Otro concepto que enriquece esta investigacion es la participacion en el aula,
segln Gerard*' es un item basico en el funcionamiento de una comunidad escolar
de ensefanza y aprendizaje, el cual permite que se fomente ambitos académicos
de decision que normalmente han sido direccionados por profesionales de la
educacion. En el ambito de la estructura organizativa, la eficacia del aprendizaje en
una comunidad se debe a la participacion de los poderes de los profesionales, y en
el ambito del aula, en una comunidad participan los agentes que pueden mejorar un

aprendizaje determinado.

40 1bid., p. 48

41 GERARD, Esteban. Hacia la excelencia educativa en las comunidades de aprendizaje,
interactividad y aprendizaje. En: Educar. 2005. no. 35, p. 61-70. [Disponible en:
http://ddd.uab.cat/pub/educar/0211819Xn35/0211819Xn35p61.pdf, fecha de consulta 11 de
noviembre de 2016]
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Por otro lado, la aceleracién de los procesos de aprendizaje de los nifios pasa por
el cambio de la cultura de participacién en el aula de clase, un cambio de modelo
de escuela que requiere cambios en el curriculum, en la practica pedagogica y en
la organizacién escolar, para esto es importante que no se ignoren las cualidades
excepcionales y el potencial de los estudiantes, las familias, los educadores y el

entorno social, cultural y econdémico en el que se encuentra el aula de clase.

Con lo anterior se puede decir que la participacion es un elemento clave para ofrecer
un adecuado aprendizaje, con esto se vivencia en el aula de clase un intercambio y
cooperacion entre los estudiantes con mayor facilidad y un seguimiento
personalizado, permitiendo que se refuercen e impulsen los procesos de

aprendizajes de los nifios que tengan mas dificultades.

El marco conceptual de una investigacion permite dar cierta viabilidad a la misma
debido a que se organizan ideas y se aclaran dudas conceptuales evitando la
desinformacion del tema del cual se esta elaborando un estudio, por esto los
anteriores conceptos ofrecen la oportunidad de saber con literatura en mano acerca

del tema que trata la investigacion.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 ENFOQUE DE INVESTIGACION

La investigacion es descriptiva-correlacional; Sampieri*?> sefiala que “cualquier
investigacion puede incluir elementos de mas de uno de los cuatro alcances

(exploratorio, descriptivo, correccional o explicativo)”.

Es un estudio descriptivo porque se busca especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de las personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis, es decir inicamente
pretende recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre conceptos
a las que se refieren. Los estudios descriptivos son importantes para mostrar con
precision los angulos o dimensiones de un fendmeno, suceso, comunidad, contexto
0 situacion. En el presente trabajo, el investigador debe ser capaz de definir o
visualizar que se medira (disciplinas), y sobre que o quienes se recolectaran los
datos (los 7 grados de séptimo del instituto Salesiano). La descripcion puede ser
mas o menos profunda, aunque en cualquier caso se basa en la medicion de uno o

mas atributos del fendmeno de interés.

Por otra parte, el estudio también es correlacional porque se busca conocer la
relacion que existe entre dos o mas conceptos, categorias o variables en un
contexto particular, para analizar su vinculacion. La utilidad de este estudio es saber
cdmo se puede comportar una variable (disciplinas) con respecto las variables, edad

y estrato socioecondémico. Para lo anterior se realiza un analisis estadistico de

42 HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos & BAPTISTA, Pilar. Metodologia de la investigacion.
5 ed. México D. F.: McGraw Hill, 2010. 656 p.
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acuerdo a la caracterizacion del contexto social y disciplinas de las ciencias
naturales (Comunicacién y Ciencias de la Informacion, Ciencias fisicas, Ciencias
Quimicas, Ciencias de la Tierra y Medio Ambiente y Ciencias Bioldgicas) con la
variable de edad y el estrato socioecondmico; posteriormente se interpretan y

argumentan los datos obtenidos.

3.2 CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

La investigacion se llevd a cabo en la sede C del Instituto Tecnologico Salesiano
Eloy Valenzuela, donde estan los niveles académicos de basica media y béasica
secundaria, ubicado en la Avenida Quebrada Seca N° 11-85 Bucaramanga,
Colombia. La institucion es liderada por el presbitero Deogracias Veloza Fonseca

qguien cumple el papel de rector.

3.3 POBLACION PARTICIPANTE

La investigacion conté con el apoyo del Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy
Valenzuela donde hay matriculados un total de 3.553 estudiantes masculinos, de
los cuales la gran mayoria viven en las comunas cercanas a la institucion. Sin
embargo, la poblacion participante de la investigacion fue de 227 estudiantes de los
grados séptimo. La caracterizacion de los estudiantes del grado séptimo se realizé
con la primera aplicacion del cuestionario C (Anexo A), conociendo lo siguiente: la
edad del estudiante, destacando que el 43% de la poblacion total de séptimo grado
tienen 12 afos, en el lugar de residencia el dato méas alto es 35% correspondiente
a la comuna 4 Occidental, en el estrato socioeconémico se destaca que el 42% de
los estudiantes pertenecen al estrato 3 y por ultimo, el 53% de los estudiantes
expresaron que el nivel de escolaridad de sus padres es secundaria.
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Con la caracterizacion se busca tener un conocimiento global respecto a los
estudiantes que cursan el grado séptimo, como también recoger informacion acerca

de las variables del proyecto.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS

Para el desarrollo de esta investigacion, se utilizo el estudio ROSE The Relevance
Science Education® realizado en Europa, el cual hace referencia a 10 cuestionarios
gue permiten indagar acerca de los intereses de los estudiantes hacia la ciencia.
Los instrumentos aplicados son el Cuestionario A el cual consta con 48 items, el
Cuestionario C que consta de 18 items y el Cuestionario E consta de 42 items, estos
son nombrados “;Qué quiero aprender?” e indagan acerca de los intereses de
temas conceptuales relacionados con los seres vivos, el ecosistema, el medio

ambiente y el contexto social.

4 ROSE. Op. cit., p. 27.
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3.5 PROCESO METODOLOGICO

Figura 1. Ruta proceso metodologico
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4, ANALISIS DE DATOS E INTERPRETACION

La aplicacion de los cuestionarios se realizé en jornadas académicas diferentes, es
decir no de manera simultdnea pues esto podria predisponer a los estudiantes y
llevarlos a que resolvieran el cuestionario de manera rapida sin tomarse el tiempo
de leer y también porque el espacio que daba la docente titular de la clase era
limitado es decir no podiamos ocupar todo el tiempo de la clase. El tiempo de
aplicacion de los cuestionarios fue en el cuarto periodo académico de los
estudiantes de séptimo grado, en primera instancia se aplico el cuestionario C entre
los dias el cual permitia realizar la caracterizacion de la poblacion, posteriormente
se aplicaron los cuestionarios Ay E, con este ultimo la aplicacion fue un poco tediosa
debido a que esa semana los docentes titulares estaban recogiendo notas finales y
no tenian disponibilidad de tiempo para permitirnos el ingreso, debido a esto
asistimos en dos ocasiones a la institucion para lograr los espacios de aplicacion,

finalmente los datos pudieron ser recogidos en su totalidad.

4.1 CARACTERIZACION POBLACION

Segun resultados del cuestionario C dentro de la caracterizacion de la poblacion

participante se encontro lo siguiente:

En relacién con la edad, 6 estudiantes correspondiente al 3% de la poblacién total
tienen 11 afos de edad, 97 estudiantes el 43% de la poblacién total tienen 12 afios
de edad, lo cual segun el esquema de organizacion del Sistema Educativo

Colombiano* es la edad acorde para estar en ese nivel de educacién basica

44 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Sistema Nacional de Indicadores Educativos para los
Niveles  de Preescolar, Basica y Media en Colombia. [Disponible  en:
http://imww.mineducacion.gov.co/1621/articles-

329021 _archivo_pdf_indicadores_educativos_enero_2014.pdf, fecha de consulta: 22 de octubre de
2016]
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secundaria, 86 estudiantes el 39% tienen 13 afios de edad, 30 estudiantes el 13%
tienen 14 afos de edad, 4 estudiantes el 2% de 15 afios de edad y 4 estudiantes
gue no registraron informacion; de acuerdo a esto Ultimo se encuentra que, 34
estudiantes de los 223 quienes respondieron la encuesta estan en extraedad, segun
el Ministerio de Educacién en Colombia define este concepto como: “El desfase
entre la edad y el grado y ocurre cuando un nifio o joven tiene dos o tres afios mas,
por encima de la edad promedio, esperada para cursar un determinado grado”. El
documento de Ruiz* llamado la extraedad escolar ¢Una anormalidad social?
menciona un estudio realizado por el Ministerio de Educacién Nacional en 1998 en
donde sefalan que la situacion de extraedad en los niflos puede ocasionar una
leccion afectiva irreversible pues esta empieza a sentirse desterrado del grupo
debido a que no se percibe como diferente ante los procesos de aprendizaje, ni
como igual ante los derechos y oportunidad, lo cual concluye en afectar

directamente su autoestima. Lo anterior se evidencia en la siguiente grafica:

Gréfica 1. Edad de los estudiantes séptimo grado
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Respecto al nivel de escolaridad de los padres de familia, 27 padres de familia (12%)

llegaron solo hasta el nivel educativo de primaria, 120 padres de familia (53%)

4% RUIZ, Deyse. La extraedad escolar ¢Una anormalidad social? Venezuela.: Vicerrectorado
académico, 2007. 122 p.
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alcanzaron el nivel educativo de secundaria, 30 padres de familia (13%) son
técnicos, 16 padres de familia (7%) son tecnologos, 23 padres de familia (10%)
realizaron una carrera de pregrado, 4 padres de familia (2%) alcanzaron un nivel
superior al de pregrado, 1 padre de familia no realizé ningun estudio, y 6 estudiantes
no saben o no responden que grado de escolaridad tienen sus padres, esto
corresponde al 3% de la poblacion caracterizada, lo mencionado se evidencia en la
Gréfica 2.

Grafica 2. Nivel de escolaridad padres de familia de los estudiantes de séptimo
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Con base en lo anterior Covadonga“® en su articulo denominado factores familiares
vinculados al bajo rendimiento, menciona que el nivel de formacion de los padres
de familia influye en el estimulo del estudiante, sus actitudes hacia el trabajo escolar
y sus expectativas futuras, pues segun el autor dependiendo del nivel intelectual de
los padres se va a hacer uso de “codigos linguisticos” diversos y predominaran
temas de conversacion diferentes a las de las familias con niveles de estudios medio

altos. De acuerdo a lo anterior los padres de familia con nivel escolar alto favorecen

4 COVADONGA, Miguel. Factores familiares vinculados al bajo rendimiento. En: Revista
Complutense de Educacién. 2001. vol. 12, no. 1, p. 81-113. [Disponible en:
http://revistas.ucm.es/index.php/RCED/article/viewFile/RCED0101120081A/16850, fecha de
consulta: 22 octubre 2016]
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el buen desarrollo académico del estudiante debido a que sus preguntas, el

vocabulario y la preocupacion hacia lo que se han estudiado en clase, permite

mantener la misma linea de formacién con la escuela.

Por otra parte, también se indag6 en la caracterizacion de los estudiantes el lugar

de residencia donde actualmente viven, especificamente se preguntd por la zona,

para tener datos mas generales y poder reunir sin extension esta informacion, esto

se muestra en la siguiente grafica:

Gréfica 3. Lugar de residencia de los estudiantes de séptimo grado
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De acuerdo a la observaciéon del entorno donde se sitia la Institucion, los

estudiantes no cuentan con las mejores condiciones de desarrollo cultural y social,



se vivencia trabajo de algunos talleres de automdviles, pero también se vivencia
una zona afectada por los habitantes de la calle, lo que hace que no sea un sector
seguro y propenso a que se originen practicas que vayan en contra del desarrollo
ideal de los estudiantes. De acuerdo al articulo de Covadonga®’, los estudiantes
procedentes de residencias en desventaja social y cultural estdn menos preparados
y reciben menos ayuda en momentos dificiles. Lo anterior es una alerta para la
comunidad educativa, porque es inevitable que el contexto donde viven los nifios
sea una causal de los desempefios por parte de los estudiantes que reflejan en la
institucién, también influye en los intereses a los que el estudiante se inclina, por
esto la importancia del papel de la institucion para que actué acertadamente en el

trato de los estudiantes y la ensefianza que se pretende dar.

Al igual que el lugar de residencia, el nivel socioeconémico influye en los
estudiantes, asi como se menciona en el articulo de Villamizar y Romero*® “los
estudiantes de mejor posicion poseen mayores oportunidades de acceder a
diversos tipos de formacion y de mejor calidad, situacion que los puede favorecer al
momento de realizar estudios universitarios”. Lo anterior se vivencia con un simple
ejemplo en mas de una institucion educativa, un estudiante que este en un nivel
socioeconémico bajo probablemente no pueda cumplir con la compra de un libro o
el pago de las fotocopias de la clase, esto debido a que quizés los padres trabajen
por un salario minimo (si es un trabajo formal) o trabajen para buscar dinero para
los gastos diarios (trabajo informal), haciendo cuentas si es una familia grande se
tendria que pensar en los gastos basicos como lo son alimentacién y vivienda la

cual si es arrendada debe acomodarse a precios que se puedan acceder, esto hace

47 1bid., p. 57.

48 VILLAMIZAR, Gustavo. & ROMERO, Laura. Relacion entre variable psicosociales y rendimiento
académico en estudiantes de primer semestre de psicologia. En: Revista Educacién y Desarrollo
Social. Abril, 2011. vol. 1, p. 41-54.[Disponible en: file:///C:/Users/lUSER/Downloads/Dialnet-
RelacionEntreVariablesPsicosocialesYRendimientoAca-5386246%20(1).pdf, fecha de consulta 22
de Octubre de 2016]
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gue la familia se ubique en estratos bajos donde también puedan satisfacer sus
necesidades con servicios publicos de bajo costo.

En la perspectiva de Covadonga“®® el nivel sociocultural de la familia influye en el
rendimiento escolar de los nifios debido a los estimulos y posibilidades que se les
ofrece, lo anterior interesa a este proyecto debido a que el nivel socioeconémico
puede influir en los intereses que tengan los estudiantes hacia la ciencia en la
medida que sean estimulados desde sus casas. Con relacion a lo mencionado por
los anteriores autores, se podria generalizar que un poco mas de la mitad de los
estudiantes estan en buenas condiciones socioeconémicas y socioculturales puesto
gue 95 estudiantes (42%) viven en estrato 3, 26 estudiantes (11%) viven en estrato
4,y 5 estudiantes (2%) viven en estrato 5, por otra parte 58 estudiantes (26%) viven
en estrato 2, 25 estudiantes (11%) viven en estrato 1 y 18 estudiantes (8%) no
responden es decir no sabe a qué estrato pertenecen, estos datos se observan en

la siguiente gréfica:

48 COVADONGA. Op. cit., p. 57.
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Grafica 4. Estrato socioeconémico de los
estudiantes de séptimo grado

ESTRATO

2%
=]
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4.2 INTERESES DE LOS ESTUDIANTES SEGUN RESULTADOS DE
CUESTIONARIOS

Los cuestionarios estan diseflados con la escala Likert, en estos los estudiantes
marcaban con una X la categoria que ellos consideraban teniendo esta informacion
procedimos a codificarla dandole un valor numérico a cada categoria en donde No
interesado (NI) vale 1, poco interesado (PI) vale2, interesado () vale3 y muy

interesado (Ml) vale 4.

El andlisis de los resultados tuvo presente las variables de edad y estrato
socioeconémico, en busqueda del cumplimiento de los objetivos especificos se
analiz6 por aparte el grupo de edades (llafios a 15afios) y el estrato

socioeconémico (estratol a estrato 5) con los datos obtenidos de cada cuestionario
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por cada item. Consecutivamente, se observo cual es el mayor interés de los

estudiantes hacia las disciplinas de ciencias naturales.

Segun la base de datos CONCYTEC®° (Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Tecnolodgica) las disciplinas que integran el area de ciencias naturales,

se muestran en la Figura 2.

Figura 2. Disciplinas del &rea de Ciencias Naturales

DISCIPLINAS CONTENIDOS
Informacién
Ciencias Fisicas | —

AREA

- Giem Qunnims ||

Ciencias delaTiera
y Medioambientales

Ciencias Biolégicas

\
l

Fuente: CONCYTEC. Areas del conocimiento-OCDE.

50 CONCYTEC. Areas del conocimiento-OCDE. [en
linea).https://sites.google.com/a/concytec.gob.pe/manual-dina/secciones/lineas-de-
investigacion/areas-ocde. [Fecha de consulta: 13 de enero de 2017].
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Con las disciplinas establecidas y los contenidos que ellas abordan se logré
clasificar cada pregunta de los cuestionarios dentro de una disciplina de las ciencias
naturales como se observa en el Cuadro 1, en este cuadro no se incluyen los items
34 correspondiente a “Por qué la religion y la ciencia algunas veces estan en
conflicto” y 39 el cual refiere a “Cémo las ideas cientificas algunas veces pueden
retar a la religion, la autoridad o la tradicion” del Cuestionario E, a pesar de que si
tienen relacion con las Ciencias Naturales no hace parte de las disciplinas.
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Cuadro 1. Clasificacion de los items de cada cuestionario por disciplinas del area de Ciencias Naturales

DISCIPLINAS

CUESTIONARIO
A

CUESTIONARIO
C

CUESTIONARIO
E

Computacién
Ciencias de
Informacién

y
la

3. El uso de Laseres para
propésitos técnicos
(reproductores de CD, lectores
de cddigos de barras, etc.)

14. Los posibles peligros de
la radiacion de los celulares
y los computadores.

4. C6mo los casetes para
grabar, los CD, los DVD,
permiten guardar y transmitir
musica.

28. Como utilizar y reparar
en el dia a dia, los equipos
eléctricos y mecanicos.

5. Cémo funcionan los radios y
la television.

40. Inventos y
descubrimientos que han
cambiado al mundo.

6. Cémo los teléfonos celulares
envian y reciben mensajes.

7. Coémo funcionan los
computadores.

41. Los inventos y
descubrimientos mas
recientes en ciencia Yy
tecnologia.

Ciencias Fisicas

1. Estrellas, planetas y el universo.

2. Los instrumentos Opticos y
cémo funcionan (telescopio,
camara, microscopio).

2. Como el atardecer da el
color al cielo.

17.Atomos y moléculas.

9. La astrologia y el horéscopo,
si es 0 no posible que los
planetas puedan influenciar a
los seres humanos.

15. Con que tanto volumen
los sonidos y el ruido pueden
dafiar mi capacidad auditiva.

18. Cémo la radioactividad afecta el

cuerpo humano.

10. Misterios no resueltos en el
espacio exterior.

27. La electricidad, como se
produce y se utiliza en la
casa.

19. Luz alrededor de nosotros que

no podemos ver (infrarrojos,
ultravioletas).

14. Fantasmas y brujas, y si
pueden realmente existir.

29. La primera vez que se
aterriz6 enlalunay la
historia de la exploracion
espacial.
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Cuadro 1. (Continuacion) Clasificacién de los items de cada cuestionario por disciplinas de Ciencias Naturales

DISCIPLINAS

CUESTIONARIO
A

CUESTIONARIO
C

CUESTIONARIO
E

21. Cémo los diferentes
instrumentos musicales producen
diferentes sonidos.

16. Por qué las estrellas
centellean y el cielo es azul.

30. Cémo la electricidad ha
afectado el desarrollo de la
electricidad.

22. Agujeros negros, supernovas y
otros objetos espectaculares en el
espacio exterior.

17. Por qué podemos ver el arco
iris.

34.Qué se siente no tener peso en
el espacio.

35. Como encontrar mi camino y
navegar guiandome por las
estrellas.

36. Cémo el ojo puede ver la luz 'y
los colores.

42. Como las radiaciones de
Solarium y del sol pueden afectar la
piel.

43. Como los oidos pueden
escuchar los diferentes sonidos.

46. Como los rayos x, los
ultrasonidos, etc. Son usados en
medicina.

47. Como los motores trabajan con
gasolinay ACPM.

48. Como funciona una planta
nuclear.
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Cuadro 1. (Continuacion) Clasificacién de los items de cada cuestionario por disciplinas de Ciencias Naturales

30. Coémo la bomba de atémica
funciona.

31. Quimicos explosivos.

como en plasticos y textiles.

DISCIPLINAS CUESTIONARIO CUESTIONARIO CUESTIONARIO
A C E

Ciencias 2. Quimicos, sus propiedades y sus | 1. Como el aceite crudo se

Quimicas reacciones. convierte en otros materiales,

Ciencias de la
tierray
medioambiental
es

3. Los componentes de la tierra.

4. Cémo se desarrollan y cambian
las montafas, los rios y los
océanos.

5. Las nubes, la lluvia y el clima.

14. Dinosaurios, como ellos
vivieron y porque se extinguieron.

23. CoOmo meteoros, cometas y
asteroides pueden causar
desastres en la tierra.

24. Temblores y volcanes.

25. Tornados, huracanes y
ciclones.

18. Propiedades de las gemas y
los cristales y como pueden ser
utilizados para belleza.

3. La capa de Ozono y cémo
puede ser afectada por los
humanos.

4. El efecto invernadero y c6mo
puede ser afectado por los
humanos.

5. Qué se puede hacer para
garantizar el aire limpio y el
agua potable para consumo
humano.

6. Como la tecnologia nos
ayuda a manejar los desechos,
las basuras y las aguas negras
o residuales.

20. Como la energia puede ser
ahorrada o utilizada de una
forma mas efectiva.

21. Nuevas fuentes productoras
de energia como
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Cuadro 1. (Continuacién) Clasificacion de los items de cada cuestionario por disciplinas de Ciencias Naturales

DISCIPLINAS CUESTIONARIO CUESTIONARIO CUESTIONARIO
A C E
el sol, el viento, las mareas, las
olas etc.
33. Los efectos de los choques 33. Los beneficios y los
eléctricos fuertes y los rayos y posibles peligros del trabajo
truenos en el cuerpo humano. con métodos modernos en el
campo.
44. Roquets, satélites y como viajar 42. Los fendémenos que los
en el espacio. cientificos aun no pueden
45. El uso de los satélites para explicar.
comunicaciones y otros propositos.
Ciencias 6. El origen y la evolucion de la 8. Las posibilidades de vida 1. Simetrias y patrones en las
Biologicas vida en la tierra. fuera de la tierra. hojas de las flores.

7. Cémo esta constituido el cuerpo
humano y sus funciones.

11. La vida, la muerte y el alma
humana.

7. Como controlar las
epidemias y las enfermedades.

8. La herencia, como los genes
influencian nuestro desarrollo.

12. Terapias alternativas
(Acupuntura, homeopatia, yoga,
sanidad, etc) y que tan
efectivas son.

8. El cancer, lo que sabemos
de él y su tratamiento.

9. Sexo y reproduccion.

13. Por qué nosotros sofiamos
mientras dormimos, y cudl
puede ser el posible significado
de los suefos.

9. Las enfermedades de
transmision sexual y como
protegernos de ellas.
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Cuadro 1. (Continuacion) Clasificacion de los items de cada cuestionario por disciplinas de Ciencias Naturales

DISCIPLINAS

CUESTIONARIO
A

CUESTIONARIO
C

CUESTIONARIO
E

10. Anticoncepcion y control de la
natalidad.

15. Transferencia de
pensamientos, lectura de la
mente, sexto sentido, intuicion,
etc.

10. Como realizar primeros
auxilios y utilizar equipo médico
bésico.

11. Como crecen y maduran los
bebes.

12. La clonacién animal.

13. Animales en otras partes del
planeta.

15. Como crecen y se reproducen
las plantas.

16. Cémo las personas, los
animales, las plantas y el medio
ambiente dependen unos de los
otros.

20. Como los animales utilizan los
colores para esconderse, atraer o
atacar.

26. Epidemias y enfermedades que
causan grandes pérdidas de vidas
humanas.

11. Qué sabemos del VIH/SIDA
y como controlarlo.

12. Como el alcohol y el tabaco
pueden afectar el cuerpo.

13. Como los diferentes
narcéticos pueden afectar el
cuerpo.

16. Como proteger las especies
de animales en peligro de
extincion.

17. Como mejorar las cosechas
en jardines y granjas.

18. El
plantas.

uso medicinal de las

19. La realizacién de trabajo de
fincas o granjas organico o
ecoldgico, sin el uso de
pesticidas y fertilizantes
artificiales.
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Cuadro 1. (Continuacion) Clasificacién de los items de cada cuestionario por disciplinas de Ciencias Naturales

DISCIPLINAS

CUESTIONARIO
A

CUESTIONARIO
C

CUESTIONARIO
E

27. Animales peligrosos, brutales y
amenazantes.

28. Plantas venenosas en mi area.

29. Los venenos mortales y que le
hacen al cuerpo humano.

32. Armas biolégicas y quimicas,
que le hacen estas al cuerpo
humano.

37. Qué se debe comer para
mantenerse saludable y en forma.

38. Desordenes alimentarios como
la anorexia y la bulimia.

39. La habilidad que tiene las
cremas y las lociones corporales
para mantener la piel joven.

40. Como hacer ejercicio en forma
adecuada para mantener el cuerpo
en forma y fuerte.

41. Cirugia plastica y cirugia
cosmética.

22. Como las diferentes fuentes
de comida se producen, se
almacenan y se conservan.

23. Cémo mi cuerpo crece y
madura o se desarrolla.

24. Los animales en mi area.

25. Las plantas en mi area.

26. Detergentes, jabones y
como funcionan.

31. Los aspectos biolégicos y
humanos del aborto.

32. Cémo la tecnologia
genética puede prevenir
enfermedades.

35. Los riesgos y los beneficios
de los aditivos alimentarios.
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Cuadro 1. (Continuacion) Clasificacion de los items de cada cuestionario por disciplinas de Ciencias Naturales

DISCIPLINAS

CUESTIONARIO
A

CUESTIONARIO
C

CUESTIONARIO
E

36. Por qué los cientificos
algunas veces estan en
desacuerdo.

37. Los cientificos mas famosos
y sus vidas.

38. Los errores mas grandes en
investigacion y en inventos.
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En la organizacion de los datos, se usaron tablas generales para cada cuestionario
y tablas para cada disciplina segun edad y estrato socioeconémico en donde se
representaban los items, la media y desviacion estandar de cada pregunta. Para
hallar la media y desviacion estandar se tomaron los datos de cada item con los
valores asignados respecto a la escala que habian seleccionado previamente los

estudiantes, para lo anterior se utilizaron las siguientes formulas matematicas:

La media de los datos de cada pregunta se calcul6 con la siguiente formula:

X1+ X,+X3 +X,
N

X =

Siendo X4... Xnlos datos (las respuestas de los estudiantes), N es el numero total de
los datos de cada escalay X es la media. La férmula indica sumar todos los datos

y dividir esta suma por el numero de datos.

En relacion con la desviacion estandar (DE), también se calcula para cada pregunta

del cuestionario usando la siguiente formula:

K1 = X)? + (Ko = X)? + -+ (Xn = X)?
N

Siendo X1... Xn los datos (las respuestas de los estudiantes), X es la media, N es el
namero total de los datos y ¢ es la desviacion estandar. En esta formula se eleva al
cuadrado la diferencia de cada dato de la escala con la media obtenida
anteriormente, estos resultados se suman y se dividen por el niumero de datos,
luego se aplica la raiz cuadrada y se obtiene la desviacion estandar la cual nos dice
la medida de dispersion, si esta muy lejos de la media indica que los datos no son

muy confiables.
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Por otra parte, se hizo pertinente hallar el punto medio de los items y de esta manera
determinar cuales son los items por encima y por debajo de la media, si estos estan
por encima de la media representa que estan muy interesados y si estan sobre el
punto medio estan interesados de lo contrario no hay interés. Para hallar este punto
medio se utiliz6 la férmula de la media aritmética usando los datos de la media de
cada item. En cuanto a la desviacion estandar se hizo el mismo procedimiento, pero

usando la formula correspondiente.

Para la creacion de las graficas que muestran las disciplinas de interés por edad y
estrato socioecondmico, se utilizé para el eje X datos relacionados con la edad y la
disciplina y para el eje Y el porcentaje de los items por encima del punto medio.

4.2.1 Resultados Cuestionario A En el cuestionario A participaron 227
estudiantes, sin embargo, se anularon 27 cuestionarios debido a que no llenaron
informacion relacionada con la edad y el estrato socioeconémico, también se omitio
un estudiante del estrato 6 debido a que el analisis para un solo estudiante no es
significativo. Para el analisis de este cuestionario se realiz6 una tabla donde se
exponen los items Pl hasta P48 que refieren a las preguntas y su respectivo
contenido, también se expone la media y la desviacion estandar de cada itemy el
punto medio. A partir de estos valores se realizd la grafica que representa la

conclusion de la Tabla 1.
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Tabla 1. Interés Cuestionario A

Que quiero yo aprender

ITEM MEDIA | D.E.

P1 | Estrellas, planetas y el universo. 2,985 0,88

P2 | Quimicos, sus propiedades y sus reacciones. 2,67 0,99

P3 | Los componentes de la tierra. 2,60 0,98

P4 Cémp se desarr}ollan y cambian las montafias, 263 0.94
los rios y los océanos.

PS5 | Las nubes, la lluviay el clima. 2,55 1,00

P6 | El origen y la evolucion de la vida en la tierra. 3,07 0,87

p7 Cém_o esta constituido el cuerpo humano y sus 259 0.96
funciones.

P8 La herencia, como los genes influencia nuestro 259 0.97
desarrollo.

P9 | Sexoy reproduccion. 3,18 0,89

P10 | Anticoncepcion y control de la natalidad. 2,30 1,01

P11 | Cémo creceny maduran los bebes. 2,62 1,02

P12 | La clonacién animal. 3,06 0,92

P13 | Animales en otras partes del planeta. 3,21 0,87

P14 Din_osaL_Jrios, como ellos vivieron y porque se 316 0.99
extinguieron.

P15 | Como creceny se reproducen las plantas. 2,38 0,99

P16 Cémo I_as personas, los animales, las plantas y 254 0.97
el medio ambiente dependen unos de los otros.

P17 | Atomos y moléculas. 2,39 1,03

P18 Cémo la radioactividad afecta el cuerpo 284 1,02
humano.

P19 | Luz alrededor de nosotros que no podemos ver( 3,1 0,95
infrarrojos, ultravioletas)

P20 | COomo los animales utilizan los colores para | 3,09 0,91
esconderse, atraer o atacar.

P21 | Como los diferentes instrumentos musicales | 2,66 1,04
producen diferentes sonidos.

P22 | Agujeros negros, supernovas y otros objetos | 3,31 0,91

espectaculares.
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Tabla 1. (Continuacion) Interés Cuestionario A

82

Que quiero yo aprender
ITEM MEDIA D. E.
P23 Cémo meteoros, cometas y asteroides pueden 314 0,92
causar desastres en la tierra.
P24 | Temblores y volcanes. 3,19 0,89
P25 | Tornados, huracanesy ciclones. 3,17 0,89
P26 Epld_emlas y_enfermedades gue causan grandes 2.75 1,08
pérdidas de vidas humanas.
P27 | Animales peligrosos, brutales y amenazantes. 3,19 0,91
P28 Plantas venenosas en mi area. 2,98 0,95
P29 Los venenos mortales y que le hacen al cuerpo 3.04 0,93
humano.
P30 | Como la bomba atomica funciona. 3,19 0,96
P31 | Quimicos explosivos. 3,07 0,98
P32 Armas biolégicas y quimicas, que le hacen estas al 3.07 0,93
cuerpo humano.
P33 Los efectos de los choques eléctricos fuertes y los 301 0.96
rayos y truenos en el cuerpo humano.
P34 | Qué se siente no tener peso en el espacio. 3,25 0,92
P35 Cdémo encontrar mi camino y navegar guiandome 3 1,02
por las estrellas.
P36 | Como el ojo puede ver la luz y los colores. 3,16 0,94
P37 Qué se debe comer para mantenerse saludable y en 2.99 0,97
forma.
P33 De_sordenes alimentarios como la anorexia y la 241 0,97
bulimia.
P39 La habilidad que tiene las cremas y las lociones 256 1,08
corporales para mantener la piel joven.
P40 Como hacer ejercicio en forma adecuada para 3,08 0.96
mantener el cuerpo en formay fuerte.
P41 | Cirugia plastica y cirugia cosmética. 2,26 1,06
P42 Como las r§d|a0|ones de Solarium y del sol pueden 2.64 1,02
afectar la piel.
P43 Como los oidos pueden escuchar los diferentes 3 0.95
sonidos.
P44 Roquets, satélites y como viajar en el espacio. 3,19 0,94
P45 El uso de los satélites para comunicaciones y otros 2,92 0,93
propaositos.
P46 | Como los rayos X, los ultrasonidos, etc. Son usados 2,98 0,98
en medicina.
P47 | Como los motores trabajan con gasolina y ACPM. 2,77 1,03
P48 | Como funciona una planta nuclear. 3,11 1,03
PUNTO D E
MEDIO T
2,89 0,05




Gréfica 5. Intereses Cuestionario A
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En la Gréfica 5 se representa la media y el punto medio de los datos del Cuestionario
A, en ésta 29 items estan por encima de la media, es decir un 60% de las preguntas
de este cuestionario les interesa a los estudiantes de séptimo grado. La pregunta
gue indica mayor interés de acuerdo a la media es la nUmero 22 perteneciente a la
disciplina Ciencias Fisicas, el anterior resultado se compara con la investigacion de
Vasquez y Manassero® en donde mencionan que los estudiantes presentan un
declive en el interés por asignaturas relacionadas con las ciencias principalmente
con Fisica, opuesto al resultado obtenido en este cuestionario en donde la disciplina
de ciencias fisicas es la que mas interés representa. Por otra parte, de acuerdo a la
desviacién estandar, evidenciada en la Tabla 1, se indica que hay poca dispersion
de los datos, lo que significa que hay un alto interés por los items de este

cuestionario, corroborando asi la informacion suministrada por la Grafica 5.

51 VAZQUEZ, A. & MANASSERO, M. Op. Cit., p. 26.
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4.2.1.1 Preferencias de disciplinas segun edad. Cuestionario A Enseguida, se
presenta en tablas organizadas las disciplinas de Ciencias Naturales,
correspondientes al cuestionario A las cuales son Ciencias Fisicas, Ciencias
Quimicas, Ciencias de la Tierra y Medioambientales y Ciencias Biolégicas. Ademas
de la organizacion por disciplinas, se evidencian los items de cada disciplina, los
cuales se agruparon por las edades de 11 a 15 afios de la poblacion de estudio, a
cada grupo de edades se les hall6 la media total y la desviacion estandar total,
obteniendo asi un dato preciso por cada item para cada poblacién de edades.

Posteriormente con los resultados de las medias obtenidas en cada item se hallo el
punto medio, el cual permitio resaltar los items que estaban igual o mayor a éste y
asi valorar cual era la cantidad y cuales eran los items que sefialaban los
estudiantes como interesado y muy interesado, de acuerdo a la cantidad total de
items por disciplina y al nimero que superaba o igualaba el punto medio, se estimo

un porcentaje de interés por cada poblacion.

El porcentaje que se menciona anteriormente se obtiene con la siguiente férmula:

T =N
100

% =

Siendo T el total de items en cada disciplinay N el nimero total de items por encima
de la media. La anterior operacion se hace con las variables del proyecto y

disciplinas representadas en las tablas de cada Cuestionario.

De acuerdo a los datos que se observan en algunas tablas, cabe aclarar una posible
incognita, ¢ por qué si el punto medio es mayor el porcentaje de interés es menor?
Tomando de ejemplo la Tabla 2, se evidencia que cada grupo de edad tiene su

punto medio y el porcentaje de interés, y se podria inferir que el mayor valor del
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punto medio es el que corresponde al mayor porcentaje de interés, sin embargo es
preciso aclarar que el punto medio es obtenido de las medias de cada item de la
disciplina por edad y que este punto medio permitié conocer cuéles eran los items
gue estaban por encima del mismo con el fin de conocer el nUmero de items que
interesan a los estudiantes. Una vez obtenido el dato anterior, se obtiene el
porcentaje de interés el cual menciona “simplificadamente” cuél es el interés del
grupo de edad por la disciplina. Ademas, se resalta que no es posible hacer una
comparacién entre las edades debido a que el nimero de estudiantes para cada
una varia, y esto implica que los valores que se representan en cada edad sean de

mayor 0 menor magnitud.

Tabla 2. Intereses en la disciplina Ciencias Fisicas

CIENCIAS FISICAS
items 11 ANOS 12 ANOS 13 ANOS 14 ANOS 15 ANOS
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
1 3 0,63 3.01 0.94 2.89 0.91 3.17 0.66 2.75 1.26
17 2,5 1,38 2.39 0.99 2.36 1.05 2.52 1.06 2.25 1.5
18 3,33 0,82 2.81 1.02 2.89 1.03 2.69 1.11 2.75 0.96
19 3,67 0,52 2.99 1.01 3.15 0.94 3.17 0.85 3.25 0.96
21 2,33 1,21 2.81 1.01 2.55 1.06 2.72 1 1.75 1.5
22 4 0 3.34 0.89 3.27 0.98 3.17 0.89 3.75 0.5
34 3,67 0,52 3.21 0.96 3.24 0.96 3.31 0.85 3.5 0.58
35 3 0,63 3.06 1.02 2.99 1.08 2.9 1.08 2.75 0.5
36 3,67 0,52 3.06 0.97 3.2 0.96 3.43 0.79 2.25 0.5
42 2,5 1,05 2.73 1.07 2.53 1.01 2.76 0.95 2.5 1.29
43 3 1,1 3.12 0.93 2.91 0.98 2.93 0.88 2.75 1.5
46 3,17 0,41 3.07 0.97 3.01 0.99 2.86 1.01 1.5 1
47 2,5 1,05 2.78 1.03 2.84 1.04 2.72 1.03 2 0.82
48 3,67 0,52 3.12 1.07 3.2 1.01 2.83 1.04 2.75 1.26
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
3,14 0,38 2,96 0,05 2,93 0,05 2,94 0,13 2,61 0,39
N° de
ftems > 7 9 7 5 8
media
% 50% 64% 50% 36% 57%

La disciplina Ciencias Fisicas tiene un alto porcentaje de interés en los estudiantes
de 12 afios, donde 9 de 14 items pertenecientes a esta disciplina interesan a esta
poblacién, resaltando que el mayor item de interés segun la media es el item P22

correspondiente al enunciado “Agujeros negros, supernovas y otros objetos
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espectaculares”, lo anterior también se observa en los estudiantes de 11 y 15 afios.
Con respecto a los estudiantes de 13 afios el item de mayor interés es el P34 “Que
se siente no tener peso en el espacio” y en los estudiantes de 14 afios el item que

mas interesa es el P36 “Como el ojo puede ver la luz y los colores”.

Tabla 3. Intereses en la disciplina Ciencias Quimicas

CIENCIAS QUIMICAS
items 11 ANOS 12 ANOS 13 ANOS 14 ANOS 15 ANOS
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
2 3,17 0,75 2,67 0,98 2,63 1,06 2,66 0,94 2,75 0,96
30 3,67 0,52 3,07 1,04 3,19 1 3,48 0,63 2,5 1,29
31 3,5 0,55 3,06 0,98 3,07 1,04 3,04 1 2,5 0,58
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
3,44 0,13 2,93 0,03 2,96 0,03 3,06 0,2 2,58 0,36
N° de
items > 2 2 2 1 1
media
% 67% 67% 67% 33% 33%

En la disciplina Ciencias Quimicas se presenta un alto porcentaje de interés en los
estudiantes de edades 11, 12 y 13 afios, donde 2 de 3 items pertenecientes a esta
disciplina interesan a esta poblacién, resaltando que el mayor item de interés segun
la media es P30 correspondiente al enunciado “Como la bomba atémica funciona”,
lo anterior también se observa en los estudiantes de 14 afios. Con respecto a los
estudiantes de 15 afios el item de mayor interés es el P2 “Quimicos, sus

propiedades y sus reacciones”.

Tabla 4. Intereses en la disciplina Ciencias de la Tierray Medioambientales

CIENCIAS DE LA TIERRA Y MEDIOAMBIENTALES

items 11 ANOS 12 ANOS 13 ANOS 14 ANOS 15 ANOS
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE

3 2,5 055 | 2,66 | 0,97 | 2555 | 1,07 | 2,71 | 0,98 2 0

4 2,5 1,05 | 264 | 098 | 2,61 | 0,93 | 2,76 | 0,87 2,5 1
5 1,83 | 0,75 | 2,54 | 1,08 | 2,63 1 2,45 | 0,83 | 3,25 | 0,96
14 3,17 | 098 | 3,28 | 1,01 | 3,15 | 1,04 | 3,17 | 0,85 3 1,41
23 383 | 041 | 3,06 | 0,95 | 3,17 | 0,95 | 3,14 | 0,88 3,5 0,58
24 333 | 082 | 321 | 095 | 319 | 0,85 | 3,14 | 0,88 3 1,41
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Tabla 4. (Continuacién) Intereses en la disciplina Ciencias de la Tierra y Medioambientales

25 3,17 1,17 3,24 0,89 3,16 0,9 3 0,89 3,25 0,96
33 3,6 0,55 3,14 0,91 2,93 1,02 2,76 0,99 3 1,15
44 3,5 0,55 3,21 0,87 3,09 1,07 3,34 0,9 3,25 0,96
45 3,5 0,55 2,94 0,89 2,93 1 2,75 0,97 3 1,15
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
3,09 0,26 2,98 0,06 2,94 0,07 2,92 0,06 2,98 0,42
[\I° de
ftems 7 6 5 5 8
media
% 70% 60% 50% 50% 80%

La disciplina Ciencias de la Tierra y Medioambientales tiene un alto porcentaje de
interés en los estudiantes de 15 afios, donde 8 de 10 items pertenecientes a esta
disciplina interesan a esta poblacién, resaltando que el mayor item de interés segun
la media es el item P23 correspondiente al enunciado “Como meteoros, cometas y
asteroides pueden causar desastres en la tierra”, lo anterior también se observa en
los estudiantes de 11 afios. Con respecto a los estudiantes de 12 afos el item de
mayor interés es el P25 “Tornados, huracanes y ciclones”, en los estudiantes de 13
afnos el item que mas interesa es el P24 “Temblores y volcanes” y en los estudiantes
de 14 afos el item que mas interesa es el P44 “Roquets, satélites y como viajar en

el espacio”.

Tabla 5. Intereses en la disciplina Ciencias Bioldgicas

CIENCIAS BIOLOGICAS
items 11 ANOS 12 ANOS 13 ANOS 14 ANOS 15 ANOS

Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
6 333 | 052 | 311 | 0.89 | 3.07 | 0.92 3 0.8 2.75 | 0.96
7 217 | 041 | 2.71 | 0.97 2.6 099 | 2.36 | 0.83 2.5 1.73
8 267 | 1.03 | 261 | 089 | 262 | 1.08 | 248 | 099 | 2.75 | 0.96
9 367 | 052 | 326 | 089 | 3.08 | 097 | 3.14 | 0.79 | 3.25 | 0.96
10 233 | 1.03 | 243 | 099 | 222 | 106 | 221 | 098 | 1.75 | 0.96
11 2.5 055 | 2.78 | 1.03 | 255 | 1.08 | 2.48 | 091 | 225 | 1.26
12 333 | 082 | 3.08 | 094 | 3.08 | 091 | 293 | 0.98 3 0.82
13 283 | 1.17 | 324 | 084 | 339 | 081 | 293 | 092 | 225 | 1.26
15 217 | 098 | 249 | 098 | 241 | 103 | 2.14 | 092 | 1.75 | 0.96
16 317 | 075 | 258 | 099 | 251 | 1.03 | 255 | 0.78 1.5 0.58
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Tabla 5. (Continuacion) Intereses en la disciplina Ciencias Biol6ogicas

20 3 0.89 3.1 0.95 3.14 0.91 3 0.89 2.75 0.5
26 3.33 0.82 2.76 1.07 2.75 1.14 2.69 1.07 2.5 1.29
27 3.17 0.75 3.16 0.94 3.4 0.85 2.93 0.88 2 0.82
28 2.83 0.75 3.06 1 3.11 0.95 2.57 0.74 2.5 1.29
29 2.5 0.55 3.06 0.94 3.18 0.97 2.79 0.86 3 0.82
32 3.17 0.75 3.07 0.93 3.15 0.97 2.9 0.9 2.75 0.96
37 2.83 0.98 2.88 0.99 3.01 1.05 3.24 0.74 3.25 0.96
38 1.83 0.75 2.53 1.04 2.35 0.97 2.34 0.9 2.5 0.58
39 2.17 0.98 2.72 1.1 2.51 1.11 2.38 0.98 2 1.15
40 3.33 0.82 2.99 1.02 3.11 0.94 3.36 0.78 2.25 1.26
41 1.83 0.75 2.31 1.1 2.27 1.13 2.26 0.9 2 0.82
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,77 0,2 2,85 0,07 2,83 0,09 2,7 0,09 2,44 0,29
N® de
'teins 12 11 11 10 12
media
% 57% 52% 52% 48% 57%

La disciplina Ciencias Biologicas tiene un alto porcentaje de

interés en los

estudiantes de 11 y 15 afos, donde 12 de 21 items pertenecientes a esta disciplina

interesan a esta poblacion, resaltando que el mayor item de interés segun la media

es el item P9 correspondiente al enunciado “Sexo y reproduccién”, lo anterior

también se observa en los estudiantes de 12 afios. Con respecto a los estudiantes

de 13 afios el item de mayor interés es el P13 “Animales en otras partes del planeta”

y en los estudiantes de 14 afios el item que mas interesa es el P40 “Como hacer

ejercicio en forma adecuada para mantener el cuerpo en forma y fuerte”.
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Grafica 6. Intereses Cuestionario A segin edad
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En la gréfica 6 se condensa la informacién suministrada en las Tablas 2 a la 5,
representado el porcentaje de interés de las disciplinas segun la edad de los

estudiantes. En la gréafica se evidencian los siguientes resultados:

En los estudiantes que tienen 11 afos el interés de las disciplinas esta entre el 50%
y 70%, donde la mayor preferencia esta en Ciencias de la Tierra y
Medioambientales. En los de 12 afios el interés esta entre el 52% y 67%, donde la
mayor preferencia esta en Ciencias Quimicas, igual que en los estudiantes de 13
afos, con la diferencia de que en esta edad el interés esta entre el 50% y 67%. En
cuanto a las edades de 14 y 15 afios encontramos que el interés abarca porcentajes
mas bajos, por ejemplo, en la edad de 14 afios el porcentaje de interés esta entre
el 33% y 50%, siendo Ciencias de la Tierra y Medioambientales la disciplina con
mas alto porcentaje al igual que en los estudiantes de 15 afios, con la diferencia de

gue el porcentaje de interés esta entre el 33% y el 80%.
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4.2.1.2 Preferencias de disciplinas segun estrato. Cuestionario A La
organizacion de estas tablas esta dada por disciplinas y estratos socioeconémicos
del 1 al 5, se evidencian los items correspondientes a cada disciplina, la media y
desviacion estandar para cada estrato, el punto medio y los items por encima de la
media en cada grupo de estrato.

Tabla 6. Intereses en la disciplina Ciencias Fisicas
CIENCIAS FISICAS

items ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
1 2,88 1,01 3,02 0,91 2,96 0,88 3,08 0,78 3,5 0,71
17 2,63 1,17 2,34 1,02 2,35 1 2,46 1,02 2,5 2,12

18 2,92 0,99 29 0,97 2,76 1,08 2,96 1 2,5 2,12
19 2,96 1,02 3,21 0,81 3,09 1,02 3,04 1 3 0
21 2,96 0,79 2,48 1,14 2,64 1,03 2,88 1,08 3 1,41
22 3,4 0,96 3,33 0,87 3,27 0,91 3,29 1,04 4 0

34 3,25 1,11 3,26 0,93 3,25 0,88 3,29 0,95 3 1,41
35 3,08 0,95 2,95 1,16 2,96 0,98 3,17 1,01 3,5 0,71
36 3,333 | 1,01 3,19 0,88 3,12 1 3,13 0,87 3 0

42 2,56 0,96 2,69 0,99 2,57 1,08 2,96 1,02 2,5 0,71
43 3,04 0,94 3,02 1 2,93 0,96 3,17 0,82 3 1,41
46 2,96 1,06 2,95 1,03 3,02 0,97 3,04 0,95 2,5 0,71
47 2,96 1,06 2,69 1,05 2,76 1,05 2,79 0,93 3 1,41
48 3,12 1,09 3,24 0,98 3,01 1,1 3,25 0,9 2,5 0,71

Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
3 0,09 2,95 0,1 2,91 0,07 3,04 0,09 2,96 0,71
N° de
ftems > 6 9 9 9 9
media
% 43% 64% 64% 64% 64%

La disciplina Ciencias Fisicas tiene un alto porcentaje de interés en los estudiantes
de los estratos 2 al 5, donde 9 de 14 items pertenecientes a esta disciplina interesan
a esta poblacion, resaltando que el mayor item de interés segun la media es el item
P22 correspondiente al enunciado “Agujeros negros, supernovas y otros objetos
espectaculares”, en el caso de del estrato 4 también hay otro item de mayor interés
el cual es el P34 correspondiente al enunciado “Qué se siente no tener peso en el

espacio”.
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Tabla 7. Intereses en la disciplina Ciencias Quimicas
CIENCIAS QUIMICAS

items ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
2 2,68 0,9 2,6 0,99 2,64 1,02 2,88 1,03 3,5 0,71
30 3,24 1,09 3,21 0,94 3,14 0,96 3,29 0,95 3 1,41
31 3,04 1,02 2,98 1,03 3,15 0,94 3 1,06 3,5 0,71

Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,99 0,1 2,93 0,04 2,98 0,04 3,06 0,06 3,33 0,41
N° de
Items
S 2 2 2 1 2
media
% 67% 67% 67% 33% 67%

En la disciplina Ciencias Quimicas se presenta un alto porcentaje de interés en los
estudiantes de los estratos 1, 2, 3y 5, donde 2 de 3 items pertenecientes a esta
disciplina interesan a esta poblacién, resaltando que el mayor item de interés segun
la media para los estratos 1 y 2 es P30 correspondiente al enunciado “Cémo la
bomba atémica funciona”, este item también interesa al estrato 4. En los estratos 3
y 5 el mayor item de interés es el P31 correspondiente al enunciado “Quimicos
explosivos”, el estrato 5 también se interesa por el item P2 “Quimicos, sus

propiedades y sus reacciones”.

Tabla 8. Intereses en la disciplina Ciencias de la Tierray Medioambientales
CIENCIAS DE LA TIERRA Y MEDIOAMBIENTALES

items ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
3 2,88 1,08 2,62 1,07 2,56 0,92 2,5 0,98 2,5 0,71
4 2,56 1,08 2,76 0,86 2,46 0,94 3,13 0,85 2,5 0,71
5 2,6 1,15 2,74 0,91 2,4 1 2,63 1,1 2,5 0,71
14 3,25 0,99 3,21 0,97 3,04 1,03 3,38 0,97 3,5 0,71
23 3,08 1,04 3,19 0,83 3,1 0,98 3,25 0,9 3,5 0,71
24 3,16 0,99 3,33 0,82 3 0,95 3,58 0,58 3,5 0,71
25 2,96 0,93 3,33 0,8 3,01 0,96 3,63 0,65 3,5 0,71
33 3 0,91 2,97 0,99 2,94 0,98 3,42 0,93 3 0

44 3,2 1,08 3,25 0,93 3,19 0,89 3,08 1,1 3,5 0,71
45 3,17 0,98 2,93 0,93 2,89 0,92 2,83 1,01 3 1,41
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Tabla 8. (Continuacién) Intereses en la disciplina Ciencias de la Tierra y Medioambientales

Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,99 0,08 3,03 0,09 2,86 0,04 3,14 0,17 3,1 0,33
N° de
Items
S 6 5 7 5
media
% 60% 50% 70% 50% 50%

La disciplina Ciencias de la Tierra y Medioambientales tiene un alto porcentaje de
interés en los estudiantes de estrato 3, donde 7 de 10 items pertenecientes a esta

disciplina interesan a esta poblacién, resaltando que el mayor item de interés segun

la media es el item P44 correspondiente al enunciado “Roquets, satélites y como
viajar en el espacio”, lo anterior también es de interés en el estrato 5. Con respecto

a los estudiantes de estrato 1 el item de mayor interés es el P14 “Dinosaurios, como

ellos vivieron y porque se extinguieron”, este interés también esta en el estrato 5.

En los estudiantes de estrato 2 los items que mas interesan son el P24 “Temblores

y volcanes” y el P25 “Tornados, huracanes y ciclones”, en este ultimo también hay

interés en los estratos 4 y 5.

Tabla 9. Intereses en la disciplina Ciencias Bioldgicas

CIENCIAS BIOLOGICAS
items ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
6 3,46 0,83 3.03 0.94 3.05 0.81 2.88 0.99 3 0
7 2,68 0,9 2.57 0.99 2.6 0.96 2.63 1.06 2 0
8 3 0,98 2.61 0.95 2.51 0.97 2.54 1.06 2.5 0.71
9 3,29 1,04 3.17 0.88 3.1 0.91 3.38 0.77 4 0
10 2,48 1,05 2.42 1.03 2.21 0.99 2.25 1.03 1.5 0.71
11 2,64 1,11 2.75 1.06 2.48 0.98 2.96 0.95 1.5 0.71
12 3,32 0,8 3.14 0.76 2.96 1.04 3 0.93 3.5 0.71
13 3,56 0,82 3.26 0.84 3.03 0.93 3.42 0.72 3.5 0.71
15 2,64 0,95 2.53 0.98 2.19 0.98 2.5 1.06 2.5 0.71
16 2,6 1,08 2.57 0.94 2.43 0.99 2.87 0.87 2.5 0.71
20 3,16 0,8 3.12 0.8 3.01 1.01 3.25 0.94 3 0
26 2,84 1,03 2.84 1.09 2.57 1.11 3.17 1.01 3 0
27 3,08 1,04 3.31 0.86 3.11 0.97 3.38 0.71 3 0
28 3,04 1,02 3.05 0.83 2.91 1.06 3.08 0.88 3 0
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Tabla 9. (Continuacién) Intereses en la disciplina Ciencias Biologicas

29 3,16 0,9 3.16 0.89 2.93 1 3.08 0.83 3 0
32 3,17 1,09 2.98 0.93 3.09 0.89 3.17 1.01 2.5 0.71
37 3 1,12 3.05 0.89 2.97 0.99 2.92 1.06 3 0
38 2,44 1,04 2.47 0.9 2.36 1.01 2.46 1.06 2.5 0.71
39 2,44 1,16 2.64 1.13 2.48 1.04 2.75 1.15 3 0
40 2,76 1,13 3.09 0.97 3.12 0.92 3.25 0.99 3 0
41 2,33 1,09 2.41 1.11 2.14 1.06 2.25 0.99 3 0
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,91 0,11 2,87 0,1 2,73 0,07 2,91 0,12 2,79 0,36
[\I° de
ftems 11 11 11 12 13
media
% 52% 52% 52% 57% 62%

La disciplina Ciencias Biologicas tiene un alto porcentaje de interés en los
estudiantes de estrato 5, donde 13 de 21 items pertenecientes a esta disciplina
interesan a esta poblacion, resaltando que el mayor item de interés segun la media
es el item P9 correspondiente al enunciado “Sexo y reproduccion”. Con respecto a
los estudiantes de estrato 1 y 4 el item de mayor interés es el P13 “Animales en
otras partes del planeta”, en los estudiantes de estrato 2 el item de mayor interés
es el P27 “Animales peligrosos, brutales y amenazantes” y en los estudiantes de

estrato 3 el item que mas interesa es el P40 “Como hacer ejercicio en forma

adecuada para mantener el cuerpo en forma y fuerte”.

93




Grafica 7. Intereses Cuestionario A segln estrato
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La grafica 7 representa la informacion suministrada en las Tablas 6 a 9,
incorporando el porcentaje de interés que manifiestan los estudiantes para cada una
de las disciplinas. Con respecto a los estudiantes de estrato 1 el porcentaje de
interés oscila entre el 43% y el 67% demostrando una preferencia por la disciplina
Ciencias Quimicas. En el estrato 2 el porcentaje de interés esta entre el 50% vy el
67%, para esta poblacion la disciplina de mayor preferencia son las Ciencias
Quimicas, en el estrato 3 el porcentaje de interés esta entre el 52% y el 70% donde
la disciplina de mayor interés es Ciencias de la Tierra y Medioambientales, en el
estrato 4 el porcentaje de interés esta entre el 33% y el 64%, para esta poblacion la
disciplina que mas interesa es Ciencias Fisicas, finalmente los estudiantes de
estrato 5 quienes dentro de un porcentaje del 50% al 67% se interesan por las

Ciencias Quimicas.
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4.2.2 Cuestionario C En el cuestionario C participaron 227 estudiantes, sin
embargo, se descartaron 17 debido a que no llenaron informacion relacionada con
la edad y el estrato socioeconémico, también se descarté un estudiante del estrato
6. En la Tabla 10 se presentan las disciplinas de Ciencias Naturales,
correspondientes al Cuestionario C las cuales son Computacion y Ciencias de la
Informacién, Ciencias Fisicas y Ciencias Biologicas, también se exponen los items,
P1 hasta P48 que refieren a las preguntas y su respectivo contenido, también se
expone la media y la desviacion estandar de cada itemy el punto medio. A partir de

estos valores se realizo la grafica que representa la conclusion de la Tabla 10.

Tabla 10. Interés Cuestionario C

Que quiero yo aprender
ITEM MEDIA D. E.
p1 Cbémo el acgitg crudo se convierte en otros materiales, 257 0.87
como en plasticos y textiles.
P2 Lgs instrumentos c')pticos y cémo funcionan (telescopio, 313 08
camara, microscopio).
P3 | El uso de Laseres para propdsitos técnicos. 3,01 0,87
P4 Cc')mc_) los casetes para grgpar, ng CD, los DVD, 2.89 0.92
permiten guardar y transmitir masica.
P5 | Cémo funcionan los radios y la television. 2,92 0,95
P6 Cémo I_os teléfonos celulares envian y reciben 312 0.9
mensajes.
P7 | Cémo funcionan los computadores. 3,29 0,84
P8 | Las posibilidades de vida fuera de la tierra. 3,25 0,94
P9 La astrologia y el horéscopo, si es o no posible que los 257 107
planetas puedan influenciar a los seres humanos. ' '
P10 | Misterios no resueltos en el espacio exterior. 3,09 1,01
P11 | Lavida, lamuerte y el alma humana. 2,88 1,04
P12 | Terapias alternativas y que tan efectivas son. 2,27 1,09
P13 P_or _q_ué nosotros soﬁe}mos mientras dormimos, y 3.28 0.88
significado de los suefios.
P14 | Fantasmas y brujas, y si pueden realmente existir. 2,72 1,19
P15 | Transferencia de pensamientos, lectura de la mente, 2,67 1,05
sexto sentido, intuicion, etc.
P16 | Por qué las estrellas centellean y el cielo es azul. 2,94 1,01
P17 | Por qué podemos ver el arco iris. 2,91 0,99
P18 | Propiedades de las gemas y los cristales y como 2,72 1,08
pueden ser utilizados para belleza.
PUNTO D. E.
MEDIO
2,9 0,1
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Gréfica 8. Intereses Cuestionario C
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En la Gréfica 8 se representa la media y el punto medio de los datos del Cuestionario
C, en estos 10 items estan por encima de la media, es decir un 56% de las preguntas
de este cuestionario les interesa a los estudiantes de séptimo grado. Las preguntas
gue indica mayor interés en el nimero 7 correspondiente al enunciado “Cémo
funcionan los computadores” y la 13 “Por qué nosotros sofiamos mientras
dormimos, y el significado de los suefios” estos items hacen parte de las disciplinas
de Computaciéon y Ciencias de la Informacion y Ciencias Bioldgicas. La desviacion
estandar evidenciada en la tabla muestra que la dispersion de los datos es casi nula
brindada confiabilidad en los datos e indicando que hay un alto interés por los items

del cuestionario.
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4.2.2.1 Preferencias de disciplinas segun edad. Cuestionario C Las tablas que
se presentan a continuacion estan organizadas de acuerdo a la edad de los
estudiantes de séptimo grado y a las disciplinas de las ciencias naturales
mencionadas anteriormente. Ademas de la organizacion por disciplinas, las tablas
también estdn organizadas por edades de 11 a 15 afos correspondientes a la
poblacion de estudio, se evidencian los items correspondientes a cada disciplina, la
media y desviacion estandar para cada edad, el punto medio y los items por encima
de la media en cada grupo de edad.

Tabla 11. Intereses en la disciplina Computacion y Ciencias de la Informacién

COMPUTACION Y CIENCIAS DE LA INFORMACION
items 11 ANOS 12 ANOS 13 ANOS 14 ANOS 15 ANOS
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
3 3,5 0,84 3,1 0,84 2,92 0,92 2,9 0,82 3 0,82
4 3 0,89 2,89 0,91 2,91 0,91 2,86 1,01 2,5 1,29
5 2,83 1,17 2,84 0,96 3,13 0,87 2,59 0,98 3,5 1
6 3 1,1 2,96 0,88 3,37 0,75 3,07 1,07 2,75 1,5
7 2,83 0,75 3,29 0,85 3,48 0,64 2,83 1,1 3,25 0,96
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
3,03 0,18 3,01 0,05 3,16 0,12 2,85 0,11 3 0,28
N° de
ftems 1 2 2 3 3
media
% 20% 40% 40% 60% 60%

En la disciplina Computacion y Ciencias de la Informacién los estudiantes de 14 y
15 afos de edad demuestran un alto porcentaje de interés, donde 3 de 5 items estan
por encima de la media, el mayor item de interés segun la media para los de 14
afnos es el 6 “como los teléfonos celulares envian y reciben mensajes” y para los de
15 afios es el 5 “cdmo funcionan los radios y la television”; en cuanto a los
estudiantes de 11 afios el item de mayor interés es el 3 que corresponde al
enunciado “el uso de Laseres para propésitos técnicos” y para los de 12 y 13 anos

es el 7 “como funcionan los computadores”.
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Tabla 12. Intereses en la disciplina Ciencias Fisicas
CIENCIAS FISICAS

items 11 ANOS 12 ANOS 13 ANOS 14 ANOS 15 ANOS
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
2 3 1,1 3,11 0,8 3,24 | 0,75 | 3,07 0,7 2,25 | 1,26

9 3 1,1 247 | 1,05 | 2555 | 1,06 | 2,76 | 1,12 3,5 1

10 3,33 0,82 3 1,08 3,13 1 3,34 0,77 2,25 1,26
14 3,17 1,17 2,54 1,22 2,88 1,15 2,83 1,14 2,25 1,5
16 2,5 1,22 3 0,96 2,87 1,09 3,07 0,92 2,5 1,29
17 3,33 0,52 2,95 0,92 2,92 1,06 2,64 1,1 3,25 0,96
Punto DE Punto DE Punto DE Punto DE Punto DE
Medio Medio Medio Medio Medio
3,06 0,27 2,84 0,14 2,93 0,14 2,95 0,19 2,67 0,2

[\I° de
ftems 3 4 2 3 2
media

% 50% 67% 33% 50% 33%

La disciplina de Ciencias fisicas tiene un alto porcentaje de interés en los
estudiantes de 12 afos, en donde 4 de 6 items que pertenecen a esta disciplina
interesan a esta poblacion, destacando que el item de mayor interés segun la media
es el 2 el cual tiene como enunciado “los instrumentos épticos y como funcionan
(telescopio, camara, microscopio); este item también es seleccionado por los
estudiantes de 13 afios. Con respecto a los estudiantes de 11 afios segun el valor
de la media, se presentan dos items de mayor interés los cuales son el 10y el 17,
el primero cuestiona sobre “misterios no resueltos en el espacio exterior” y aplica
también para los estudiantes de 14 afos y el segundo sobre “por qué podemos ver
el arco iris”. El item de mayor interés de acuerdo al valor de la media en los
estudiantes de 15 afios es el 9 que tiene como enunciado “la astrologia y el
horéscopo, si es 0 no posible que los planetas puedan influenciar a los seres

humanos”.
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Tabla 13. Intereses en la disciplina Ciencias Bioldgicas

CIENCIAS BIOLOGICAS
items 11 ANOS 12 ANOS 13 ANOS 14 ANOS 15 ANOS
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
8 3,17 1,17 3,34 0,89 3,18 0,95 3,17 0,98 3,25 0,96
11 3,33 0,82 2,86 1,09 2,91 0,96 3,33 0,82 2,5 1,29
12 2,33 1,03 2,21 1,13 2,32 1,01 1,83 0,98 2,25 1,26
13 3,83 0,41 3,23 0,92 3,34 0,81 3,33 0,52 3 1,15
15 3,5 0,84 2,66 1,05 2,75 1,02 1,83 1,17 2,75 0,96
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
3,23 0,29 2,86 0,11 2,9 0,08 2,7 0,25 2,75 0,16
[\I° de
ftems 3 2 3 3 2
media
% 60% 40% 60% 60% 50%

La disciplina de ciencias biologicas tiene un alto interés en los estudiantes de 11, 13
y 14 afos, donde 3 items de 5 que contiene esta disciplina estan por encima del
punto medio; el item de mayor interés segun la media para las tres edades es el 13
el cual cuestiona acerca del
significado de los suefos”, y el numero 11 “la vida, la muerte y el alma humana”
para los estudiantes de 14 afios quienes por el valor de la media tienen dos items
gue expresan su mayor interés. Los estudiantes de 12 y 15 afios de edad tienen el

valor maximo de la media en el item 8 el cual discute sobre “las posibilidades de

vida fuera de la tierra” indicando que este es el de mayor interés.
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Grafica 9. Intereses Cuestionario C segln edad
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En la Gréafica 9 se representada la informacion mostrada de las Tablas 11 a la 13,
donde se evidencia el porcentaje de interés de cada una de las disciplinas de
Ciencias Naturales segun las edades de los estudiantes; en los estudiantes de 11
afios de edad los porcentajes de interés estan entre el 20% y el 60%, teniendo
mayor preferencia las Ciencias Bioldgicas, lo cual aplica también para las edades
de 13 y 14 afios quienes tienen un rango de porcentaje de interés entre el 33% al
60%; los estudiantes de 12 afios tienen un rango de interés del 40% al 67%
demostrando que la disciplina de mayor interés son las Ciencias Fisicas.
Finalmente, los estudiantes de 15 afios quienes tienen un porcentaje de interés del
33% al 60%, para esta poblacion la disciplina que mas interés manifiesta es la
Computacion y Ciencias de la Informacion, lo cual aplica también para la poblacion

de estudiantes de 14 afnos.
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4.2.2.2 Preferencias de disciplinas segun estrato. Cuestionario C La
organizacion de estas tablas esta dada por disciplinas y estratos socioeconémicos
del 1 al 5, se evidencian los items correspondientes a cada disciplina, la media y
desviacion estandar para cada estrato, el punto medio y los items por encima de la
media en cada grupo de estrato.

Tabla 14. Intereses en la disciplina Computacion y Ciencias de la Informacién

COMPUTACION Y CIENCIAS DE LA INFORMACION
items ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
3 2,81 0,9 3,1 0,8 3,01 0,89 2,92 0,95 4 0
4 3,15 0,83 2,82 0,97 2,84 0,94 2,92 0,86 3,5 0,71
5 3,16 0,94 2,97 0,89 2,88 0,98 2,75 1,03 2,5 0,71
6 3,27 0,83 3,16 0,86 3,14 0,90 2,88 1,05 2,5 0,71
7 3,35 0,8 3,39 0,78 3,26 0,84 3,16 0,94 2 1,41
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
3,15 0,06 3,09 | 0,079 | 3,02 0,05 2,93 | 0,077 2,9 0,5
N° de
ftems 4 3 2 1 2
media
% 80% 60% 40% 20% 40%

En esta disciplina el porcentaje de interés mas alto esta en los estudiantes de estrato
1 quienes de 5 items obtuvieron 4 por encima de la media; el item de mayor interés
segun el valor de la media para los estudiantes de estrato 1, 2, 3y 4 es el nUmero
7 que pregunta sobre “cémo funcionan los computadores” y para los de estrato 5 es
el item 4 que tiene como enunciado “cémo los casetes para grabar, los CD, los DVD,

permiten guardar y transmitir musica”.
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Tabla 15. Intereses en la disciplina Ciencias Fisicas

CIENCIAS FISICAS
ltems ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
2 3,08 0,8 3,18 0,76 3,19 0,77 2,84 0,99 3 0
9 2,73 1,12 2,49 1,03 2,58 1,05 2,8 1,19 1,5 0,71
10 3,19 1,06 3,03 0,98 3,16 1,02 2,96 0,98 2,5 0,71
14 2,96 1,18 2,61 1,23 2,72 1,17 2,64 1,22 3 0
16 3,12 1,09 2,85 1,01 3,03 0,94 2,84 1,11 1,5 0,71
17 3,33 1,01 2,89 1,03 2,96 0,93 2,6 1 2 0
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
3,07 0,13 2,84 0,15 2,94 0,14 2,78 0,11 2,25 0,39
[\I° de
'teins 4 4 4 4 3
media
% 67% 67% 67% 67% 50%

Las Ciencias Fisicas como se puede evidenciar en la Tabla 15 tienen un alto
porcentaje de interés en los cinco estratos considerando que el rango esta entre el
50% al 67% pero se resaltan los estudiantes del estrato 1 al 4 quienes son los que
tienen el mayor porcentaje de interés. Los estudiantes de estrato 1 muestran mayor
interés por el valor de la media en el item 17 “por qué podemos ver el arco iris” los
de estrato 2,3 y 5 el item de mayor interés esta en el 2 que tiene como enunciado
‘los instrumentos Opticos y cdémo funcionan (telescopio, camara, microscopio)”.

Finalmente, los de estrato 4 expresan un alto interés en el item 10 que cuestiona

sobre los “misterios no resueltos en el espacio exterior”.
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Tabla 16. Intereses en la disciplina Ciencias Biolégicas

CIENCIAS BIOLOGICAS
ltems ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
8 3,5 0,65 3,3 0,91 3,23 0,97 3,12 1,09 3 0
11 2,88 0,95 2,88 0,94 2,91 1,09 2,56 1,04 3,5 0,71
12 2,48 1,12 2.3 11 2,26 1,08 2 1,08 2 1,41
13 3,46 0,9 3,37 0,8 3,16 0,92 3,28 0,84 3 0
15 2,76 1,23 2,67 1,03 2,62 1,01 2,84 1,03 2 0
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
3,02 0,22 2.9 0,11 2,84 0,07 2,76 0,1 2,7 0,63
N® de
ftems 2 2 3 3 3
media
% 40% 40% 60% 60% 60%

Las Ciencias Biologicas tienen un porcentaje alto de interés en los estudiantes de
estrato 3, 4 y 5 evidenciado que 3 de los 5 items estan por encima de la media. El
estrato 1 y 3 de acuerdo al valor de la media demuestran un mayor interés en el
item 8 sobre “las posibilidades de vida fuera de la tierra”, los del estrato 2 y 4 tienen
en comun el item de mayor interés siendo el 13 anunciando “por qué nosotros
sofilamos mientras dormimos, y significado de los suefios” finalmente el estrato 5

gue por el valor de la media demuestran mayor interés por el item 11 “la vida, la

muerte y el alma humana”.
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Grafica 10. Intereses Cuestionario C segln estrato
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La grafica 10 representa la informacion suministrada en las Tablas 14, 15 y 16,
incorporando el porcentaje de interés que manifiestan los estudiantes para cada una
de las disciplinas, con respecto a los estudiantes de estrato 1 el porcentaje de
interés oscila entre los 40% y 80% demostrando una preferencia por la disciplina de
Computacion y Ciencias de la Informacidn. Los estudiantes del estrato 2, 3y 4
manifiestan un porcentaje del 20% al 67%, para esta poblacion la disciplina de
mayor preferencia son las ciencias fisicas, finalmente los estudiantes de estrato 5
guienes dentro de un porcentaje del 40% al 60% se interesan por las Ciencias

Biologicas.
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4.2.3 Cuestionario E En el cuestionario A participaron 227 estudiantes, sin
embargo, se descartaron 23 debido a que no llenaron informacion relacionada con
la edad y el estrato socioeconémico, también se descarté un estudiante del estrato
6. La Tabla 17 se presentan las disciplinas de Ciencias Naturales, correspondientes
al Cuestionario E las cuales son Computaciény Ciencias de la Informacion, Ciencias
Fisicas, Ciencias de la Tierra y Medioambientales y Ciencias Bioldgicas, también se
exponen los items P1 hasta P48 que refieren a las preguntas y su respectivo
contenido, también se expone la media y la desviacion estandar de cada item y el
punto medio. A partir de estos valores se realizé la grafica que representa la

conclusion de la Tabla 17.

Tabla 17. Interés Cuestionario E

Que quiero yo aprender
ITEM MEDIA D. E.
P1 Simetrias y patrones en las hojas de las flores. 2,03 0,89
P2 Como el atardecer da el color al cielo. 2,85 0,92
La capa de Ozonoy como puede ser afectada por
P3 los humanos. 2,62 0,88
El efecto invernadero y como puede ser afectado
P4 por los humanos. 2,6 0,94
Qué se puede hacer para garantizar el aire limpio
PS y el agua potable para consumo humano. 3,02 0,88
Como la tecnologia nos ayuda a manejar los
P6 desechos, las basuras y las aguas negras o 2,88 0,9
residuales.
Como controlar las epidemias y las
P7 enfermedades. 2,98 0,93
P8 El cancer, lo que sabemos de él y su tratamiento. 2,93 0,88
Las enfermedades de transmisién sexual y como
P9 protegernos de ellas. 3,11 0,85
Como realizar primeros auxilios y utilizar equipo
P10 médico basico. 3,18 0,87
P11 | Qué sabemos del VIH/SIDA y como controlarlo. 3 0,93
P12 Cbémo el alcohol y el tabaco pueden afectar el 279 0,01
cuerpo.
P13 Cdmo los diferentes narcéticos pueden afectar el 275 0,9
cuerpo.
Los posibles peligros de la radiacion de los
P14 celulares y los computadores. 2,96 0,99
Con que tanto volumen los sonidos y el ruido
P15 pueden dafiar mi capacidad auditiva. 2,99 0,9
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Tabla 17. (Continuacion) Interés Cuestionario E

Cbémo proteger las especies de animales en

P16 peligro de extincién. 3,15 0,96
Coémo mejorar las cosechas en jardines y

P17 granjas_ 2,66 0,96

P18 El uso medicinal de las plantas. 2,93 0,97
La realizacion de trabajo de fincas o granjas

P19 | organico o ecolégico, sin el uso de pesticidas y 2,7 0,96
fertilizantes artificiales.

P20 Coémo la energia puede_ ser ahorrada o utilizada 294 0,08
de una forma mas efectiva.

P21 | Nuevas fuentes productoras de energia como el 3,07 0,96
sol, el viento, las mareas, las olas etc.

P22 | Como las diferentes fuentes de comida se 2,78 1
producen, se almacenan y se conservan.

P23 | Como mi cuerpo crece y madura o se desarrolla. 3,01 0,97

P24 | Los animales en mi area. 2,77 1

P25 Las plantas en mi area. 2,64 0,96

P26 Detergentes, jabones y como funcionan. 2,58 1
La electricidad, como se produce y se utiliza en

P27 la casa. 2,96 0,97
Como utilizar y reparar en el dia a dia, los

P28 equipos eléctricos y mecanicos. 2,93 0,96
La primera vez que se aterrizé en la lunay la

P29 historia de la exploracion espacial. 3 0,95
Cdmo la electricidad ha afectado el desarrollo de

P30 la electricidad. 2,8 0,97

P31 Los aspectos biologicos y humanos del aborto. 2,66 1,02
Como la tecnologia genética puede prevenir

P32 enfermedades. 2,86 0,95
Los beneficios y los posibles peligros del trabajo

P33 con métodos modernos en el campo. 2,8 0,94
Por qué la religién y la ciencia algunas veces

P34 estan en conflicto. 2,74 0,96
Los riesgos y los beneficios de los aditivos

P35 alimentarios. 2,67 1,01
Por qué los cientificos algunas veces estan en

P36 desacuerdo. 2,68 1,06

P37 | Los cientificos mas famosos y sus vidas. 2,59 1,06
Los errores més grandes en investigacion y en

P38 ventos. 2,84 1,09
Cdmo las ideas cientificas algunas veces pueden

P39 retar a la religion, la autoridad o la tradicién. 2,64 0,97

P40 Inventos y descubrimientos que han cambiado al
mundo. 3,14 0,89
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Tabla 17. (Continuacion) Interés Cuestionario E

P41 Los in_ventos y descubrimientos més recientes en
ciencia y tecnologia. 3,09 0,95
P42 Los fen()menos que los cientificos aun no pueden
explicar. 3,4 0,87
PUNTO D. E.
MEDIO
2,85 0,054

Gréfica 11. Intereses Cuestionario E

ITEMS DE INTERES
CUESTIONARIO E

35

3 M’_‘MA/‘\/\ e A/‘"/
z.s/V VYV NY TSSON
2

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142

—&o— MEDIA PUNTO MEDIO

En la Grafica 11 se representan los datos de media de cada itemy el punto medio,
para poder analizar cuales son los que estan por encima o igual al punto medio y
de esta manera identificar los de mayores intereses de los estudiantes. Con
respecto a esto el 50% de los items se manifiestan por encima del punto medio, es
decir 21 items. El item de mayor interés segun el valor de la media es el nimero 42
que corresponde al enunciado “los fendmenos que los cientificos aun no pueden
explicar”, correspondiente a la disciplina de Ciencias de la Tierra y
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Medioambientales . La desviacion estandar evidenciada en la tabla muestra que la
dispersion de los datos es casi nula brindada confiabilidad en los datos e indicando

gue hay un alto interés por los items del cuestionario.

4.2.3.1 Preferencias de disciplinas segun edad. Cuestionario E Las tablas que
se presentan a continuacion estan organizadas de acuerdo a la edad de los
estudiantes de séptimo grado y a las disciplinas de las ciencias naturales
mencionadas anteriormente. Ademas de la organizacion por disciplinas, las tablas
también estan organizadas por edades de 11 a 15 afios correspondientes a la
poblacién de estudio, se evidencian los items correspondientes a cada disciplina, la
media y desviacion estandar para cada edad, el punto medio y los items por encima

de la media en cada grupo de edad.

Tabla 18. Intereses en la disciplina Computacién y Ciencias de la Informacién
COMPUTACION Y CIENCIAS DE LA INFORMACION

items 11 ANOS 12 13 14 15
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
14 2,83 1,17 2,92 1,01 3,03 | 0,909 | 2,93 0,98 3 1

28 2,83 1,17 2,9 1,01 2,92 | 1,048 | 3,11 0,92 2,33 0,58
40 3,33 0,52 3,15 0,9 3.1 1,034 | 3,21 0,79 2,67 1,15

41 | 283 | 117 | 3,02 | 0,98 | 322 | 094 | 3.04 | 1 3 | 173
vetio | PF | vetio| PE | wedio| PF | medio| PE | medi | DE
296 | 033 | 3 | 005|307 | 005|307 | 01 | 275 | 048
N° de
ftems 1 2 2 2 2
media
% 25% 50% 50% 50% 50%

En esta disciplina los estudiantes de 12, 13, 14 y 15 afios manifiestan el mismo
porcentaje de interés, lo cual indica que de 4 items 2 estan por encima de la media
en estas edades. Los estudiantes de 11, 12 y 14 afios, segun el valor de la media

reflejan mayor interés en el item 40 el cual trata sobre “inventos y descubrimientos
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que han cambiado al mundo”, en los de 13 afios el item de mayor interés es el 41
“los inventos y descubrimientos mas recientes en ciencia y tecnologia”, finalmente
la poblacion de 15 afios para esta disciplina expresan su mayor interés en los items
14 “los posibles peligros de la radiacion de los celulares y los computadores” y 41

“los inventos y descubrimientos mas recientes en ciencia y tecnologia”.

Tabla 19. Intereses en la disciplina Ciencias Fisicas

CIENCIAS FISICAS
items 11 ANOS 12 13 14 15
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
2 2,67 1,03 2,83 0,97 2,82 0,88 3 0,9 3 0
15 3,33 0,82 2,97 0,91 2,99 0,9 3 0,9 3 1
27 2,5 1,05 2,95 0,97 3,06 0,92 2,79 1,07 2,67 1,53
29 3,17 0,75 2,92 1,02 3,01 0,89 3,11 0,99 3,33 0,58
30 2,67 1,37 2,81 1,01 2,79 0,94 2,79 0,92 3 1
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,87 0.24 2,9 0,04 2,93 0,02 2,94 0,07 3 0,57
items
> 2 3 3 3 4
media
% 40% 60% 60% 60% 80%

Las ciencias fisicas tienen un alto porcentaje de interés en los estudiantes de 15
afos de edad, donde de 5 items 4 estan por encima de la media. Los estudiantes
de 11 y 12 afios manifiestan mayor interés en el item 15 el cual indaga sobre “con
gue tanto volumen los sonidos y el ruido pueden dafar mi capacidad auditiva”, los
estudiantes de 13 afos se interesan mas por el item 27 “la electricidad, como se
produce y se utiliza en la casa”, finalmente los estudiantes de 14 y 15 anos
demuestran interés alto en el item 29 “la primera vez que se aterrizé enlalunay la

historia de la exploracion espacial”.
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Tabla 20. Intereses en la disciplina Ciencias de la Tierray Medioambientales

CIENCIAS DE LA TIERRA'Y MEDIOAMBIENTALES
ltems 11 ANOS 12 13 14 15
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
3 2,83 0,75 2,58 0,88 2,52 0,88 2,93 0,81 3,33 1,15
4 2,5 0,55 2,52 1 2,62 0,87 2,74 0,98 3,33 0,58
5 2,17 1,17 2,91 0,97 3,18 0,72 3,07 0,86 3,67 0,58
6 2,67 0,82 2,88 0,91 2,96 0,84 2,71 1,05 2,67 1,15
20 3,33 0,82 2,84 1 3,03 0,97 2,96 1,04 2,67 0,58
21 2,83 0,98 2,98 1,01 3,21 0,86 2,93 1,05 4 0
33 2,67 0,82 2,78 0,93 2,86 0,96 2,64 0,91 4 0
42 3,5 0,55 3,3 0,97 3,51 0,77 3,39 0,88 3,33 0,58
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,81 0,21 2,85 0,05 2,99 0,09 2,92 0,09 3,38 0,44
[\I° de
Items
S 4 4 5 3
media
% 50% 50% 50% 63% 38%

Con respecto a esta disciplina los estudiantes de 14 afios de edad son los que
manifiestan un mayor porcentaje de interés, en donde de 8 items, 5 estan por
encima de la media. En las edades de 11 a 14 afos el item de mayor interés segun
el valor de la media es el 42 “los fendmenos que los cientificos aun no pueden
explicar” para el caso de los de 15 afios los items de interés son el 21 “nuevas
fuentes productoras de energia como el sol, el viento, las mareas, las olas etc.” y el
33 “los beneficios y los posibles peligros del trabajo con métodos modernos en el

campo”.

Tabla 21. Intereses en la disciplina Ciencias Bioldgicas

CIENCIAS BIOLOGICAS
items 11 ANOS 12 13 14 15
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
1 2 1,26 | 1,9 | 092 | 2,09 | 0,84 | 2,14 | 093 | 1,67 | 0,577
7 233 | 1,37 | 2,93 | 1,03 | 3,05 | 0,82 | 3,04 | 0,79 3 1
8 283 | 0,75 | 2,77 | 0,98 | 3,05 | 0,79 3 0,78 | 3,67 | 0,577
9 3 0,89 | 3,12 | 0,88 | 3,12 | 0,84 | 3,07 | 0,86 | 3,33 | 0,577
10 333 | 0,82 | 316 | 0,92 | 3,22 | 0,83 3 0,86 4 0
11 3,4 0,89 | 294 | 097 | 3,08 | 0,85 | 2,85 | 1,06 3 1
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Tabla 21. (Continuacion) Intereses en la disciplina Ciencias Biologicas

12 3 0,89 2,79 1,01 2,73 0,82 2,89 0,89 3,33 | 0,577
13 2,83 0,75 2,75 0,91 2,63 0,85 3 0,98 3,33 | 1,155
16 3,33 0,82 3,1 0,99 3,17 0,93 3,18 0,98 3,33 | 1,155
17 2,83 0,41 2,52 1,05 2,74 0,92 2,75 0,89 3 0
18 2,83 1,47 2,84 1,04 3,01 0,82 2,96 1 3,33 | 1,155
19 3 1,1 2,58 1,03 2,83 0,87 2,63 0,93 3 1
22 2,67 1,37 2,73 1,04 2,78 0,96 3 0,94 2,33 | 0,577
23 3,17 0,98 2,97 1,03 3,11 0,93 2,89 0,88 2,67 | 1,528
24 3,17 0,75 2,77 1,03 2,73 0,96 2,71 1,05 3,33 | 1,155
25 3 1,1 2,54 1,01 2,72 0,88 2,61 0,96 3,33 | 1,155
26 2,67 1,03 2,58 0,99 2,56 1 2,57 1 3 1,732
31 2,67 1,51 2,58 0,99 2,68 1,04 2,93 0,94 2,33 | 1,528
32 3,33 0,52 2,75 0,97 2,86 0,98 3,15 0,86 2,33 | 0,577
35 2,83 1,47 2,55 1,03 2,84 0,94 2,57 1 2,67 | 1,528
36 3,17 1,17 2,69 1,06 2,65 1,06 2,63 1,08 3 0
37 3 1,26 2,44 1,08 2,57 1,02 2,93 1,05 3,33 | 0,577
38 2,67 1,03 2,84 1,14 2,97 1,03 2,48 1,01 2,67 | 1,528
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,92 0,3 2,74 0,06 2,83 0,08 2,83 0,08 3 0,51
N° de
ftems 12 13 12 14 16
media
% 52% 57% 52% 61% 70%

En esta disciplina la poblaciéon de 15 afios manifiesta el mayor porcentaje de interés
con un 70% indicando que hay 16 items de 23 por encima del punto medio. Los
estudiantes de 11 afos sefalan como item de mayor interés el numero 11 “qué
sabemos del VIH/SIDA y como controlarlo”, los estudiantes de 12 y 13 afios de
acuerdo al valor de la media tienen el mismo item de mayor interés siendo este el
10 que anuncia sobre “cémo realizar primeros auxilios y utilizar equipo médico
basico” el item 16 “como proteger las especies de animales en peligro de extincién”
es el de mayor interés en la poblacion de 14 afos, finalmente el item 8 “el cancer,

lo que sabemos de él y su tratamiento” es el seleccionado por los estudiantes de 15

afnos.
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Grafica 12. Intereses Cuestionario E segun edad

DISCIPLINAS DE INTERES SEGUN EDAD

70%

60%

50%
40%
30%
20%
10% I
0%
11 12 13 14 15

HCOMPUTACION mC.FiSICA mC.TIERRA C. BIOLOGICAS

En la grafica 12 se expresa los porcentajes de interes para cada una de las edades
en cada disciplinas de Ciencias Naturales del cuestionario E; en esta se puede
evidenciar que los estudiantes de 11 afios presentan un porcentaje de interes que
va desde el 25% al 52%, observando que la disciplina de mayor preferencia son las
Ciencias Biologicas, para los estudiantes de 12 afios el rango de interes esta entre
el 50% al 60% con un interes mayor hacia las Ciencias Fisicas, como tambien lo
manifiestan los estudiantes de 13 afios y de 15 afios quienes tienen un porcentaje
de interes del 38% al 80%, finalmente los estudiantes de 14 afios quienes tienen un
porcentaje de interes entre el 50% al 63% demostrando mayor interes hacia las

Ciencias de la Tierra y Medioambientales.
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4.2.3.2 Preferencias de disciplinas segun estratos. Cuestionario E La
organizacion de estas tablas estd dada por disciplinas y estratos socioeconémicos
del 1 al 5, se evidencian los items correspondientes a cada disciplina, la media y
desviacion estandar para cada estrato, el punto medio y los items por encima de la
media en cada grupo de estrato.

Tabla 22. Intereses en la disciplina Computacion y Ciencias de la Informacién

COMPUTACION Y CIENCIAS DE LA INFORMACION

items ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
14 2,6 1,12 3 0,97 3,03 1,01 3 0,78 2,5 0,71
28 2,72 0,98 2,85 0,95 3,16 0,87 2,48 1,12 2,5 0,71

40 2,92 1,04 3,07 0,9 3,27 0,85 3,04 0,84 3 0
41 3,2 0,91 3.1 0,99 3,11 0,94 3 0,96 2 0
Punto Punto Punto Punto Punto

Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,86 0,09 3 0,04 3,14 0,07 2,88 0,15 2,5 0,41
N° de
ftems 2 3 2 3 1
media
% 50% 75% 50% 75% 25%

En esta disciplina los estudiantes de estratos 2 y 4 manifiestan el mismo porcentaje
de interés, en donde 3 de 4 items estan por encima de la media, respecto al mayor
interés en el estrato 2 esta en el item P41 el cual trata sobre “Cirugia plastica y
cirugia cosmética”, y en el estrato 4 el item de mayor interés es el P40 el cual trata
sobre “inventos y descubrimientos que han cambiado al mundo”. En los estudiantes
de estrato 1 el mayor interés esta en el item P41y en los estratos 3y 5 el item de

mayor interés es el P40.
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Tabla 23. Intereses en la disciplina Ciencias Fisicas

CIENCIAS FISICAS
ltems ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
2 2,6 1,19 2,93 0,86 2,92 0,88 2,64 0,86 2,5 0,71
15 2,88 1,01 3,05 0,89 3,02 0,9 2,84 0,85 3 0
27 3,16 0,99 2,87 0,95 3,02 1,02 2,72 0,79 3 1,41
29 2,84 1,07 2,97 1,01 3,14 0,86 2,68 0,99 3 0
30 2,8 0,96 2,87 0,98 2,87 0,94 2,44 1,08 2 0
Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,86 0,09 2,94 0,06 3 0,06 2,66 0,12 2,7 0,63
[\I° de
ftems 2 2 3 3 3
media
% 40% 40% 60% 60% 60%

Las ciencias fisicas tienen un alto porcentaje de interés en los estudiantes de
estratos 3, 4 y 5, donde 3 de 5 items estan por encima de la media. En el estrato 3
el item de mayor interés es el P29 el cual indaga sobre “la primera vez que se
aterrizé en la luna y la historia de la exploracion espacial”, en el estrato 4 el mayor
interés es por el item P15 “Como crecen y se reproducen las plantas”, en el estrato
5 los mayores intereses estan por los items P15, P27 Y P29. Para el estrato 1 el

mayor interés es el item P27, y para el estrato 2 el mayor interés esta en el item

P15.

Tabla 24. Intereses en la disciplina Ciencias de la Tierray Medio Ambientales

CIENCIAS TIERRA Y MEDIO AMBIENTALES
items ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
3 2,42 0,93 2,57 0,93 2,76 0,85 2,48 0,82 2,5 0,71
4 2,4 0,87 2,59 1,04 2,67 0,93 2,52 0,82 2,5 0,71
5 2,68 0,95 3,15 0,78 3,09 0,87 2,84 1,07 3 0
6 2,68 1,07 2,75 0,86 3,02 0,88 2,92 0,91 2 0
20 2,84 1,11 2,87 0,98 3,03 1 2,92 0,81 2,5 0,71
21 3,04 1 3,15 0,97 3,04 0,95 3,08 0,95 2 0
33 2,76 0,93 2,88 0,96 2,83 0,93 2,6 0,96 2,5 0,71
42 3,36 0,81 3,52 0,77 3,38 0,94 3,24 0,93 3,5 0,71
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Tabla 24. (Continuacion) Intereses en la disciplina Ciencias de la Tierray Medio Ambientales

Punto Punto Punto Punto Punto
Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,77 0,1 2,93 0,1 2,98 0,05 2,83 0,09 2,56 0,37
[\I° de
ftems 3 3 5 5 2
media
% 38% 38% 63% 63% 25%

Con respecto a esta disciplina los estudiantes de estrato 3 y 4 son los que
manifiestan un mayor porcentaje de interés, en donde 5 de 8 items estan por encima
de la media, en estos estratos el item de mayor interés es el P42 correspondiente
al anunciado “los fendmenos que los cientificos aun no pueden explicar”, el anterior

item también es de interés para los estratos 1, 2y 5.

Tabla 25. Intereses en la disciplina Ciencias Bioldgicas

CIENCIAS BIOLOGICAS
items ESTRATO 1 ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
1 2,04 1,02 2,05 0,83 2,12 0,92 1,68 0,75 1,5 0,71
7 2,68 1,03 3 0,86 3,08 0,95 2.8 0,91 3,5 0,71
8 2,72 1,06 2,95 0,93 3,03 0,83 2,68 0,69 3 1,41
9 2,88 0,83 3,2 0,86 3,2 0,84 2,84 0,85 3 0
10 2,96 1,06 3,2 0,85 3,23 0,88 3,2 0,71 2,5 0,71
11 2,96 0,84 2,97 0,94 3,07 0,92 2,79 1,1 3,5 0,71
12 2,76 0,97 2,9 0,8 2.8 0,97 2,6 0,87 2 0
13 2,75 0,99 2,85 0,8 2,76 0,94 2,5 0,93 2,5 0,71
16 2,56 1,12 3,23 0,87 3,27 0,93 3,12 0,93 2,5 0,71
17 2,32 1,07 2,85 0,93 2,68 0,96 2,48 0,87 2 0
18 2,72 1,06 3,07 0,86 2,91 0,98 2,88 1,09 3 0
19 2,64 0,86 2,9 0,9 2,71 1,01 2,32 0,95 2,5 0,71
22 2,64 0,99 2,75 0,99 2,86 1,02 2,72 1,02 2,5 0,71
23 2,8 0,96 3,12 0,92 3,04 0,98 2,84 1,11 3 0
24 2,56 1,08 2,7 0,94 2,92 0,99 2,6 1,08 2,5 0,71
25 2,4 1 2,7 0,94 2,74 0,97 2.4 0,91 2,5 0,71
26 2,65 1,03 2,5 0,98 2,6 1,01 2,6 1,04 3 0
31 2,72 0,94 2,67 0,9 2,76 1,14 2,24 0,93 3 0
32 2,56 0,96 2,86 0,97 2,97 0,95 2,76 0,93 2,5 0,71
35 2,76 1,05 2,72 1,01 2,65 1 2,56 1,08 2,5 0,71
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Tabla 25. (Continuacion) Intereses en la disciplina Ciencias Bioldgicas

36 2,72 1,06 2,61 1 2,76 1,11 2,54 1,06 2,5 0,71

37 2,2 0,91 2,56 1 2,7 1,11 2,64 1,15 2,5 0,71
38 2,36 1,04 3,03 0,99 2,91 1,06 2,56 1,29 3 1,41
Punto Punto Punto Punto Punto

Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE Medio DE
2,62 0,08 2,84 0,07 2,86 0,08 2,62 0,15 2,65 0,42
[\I° de
'teins 15 14 11 11 9
media
% 65% 61% 48% 48% 39%

En esta disciplina la poblacion de estrato 1 manifiesta el mayor porcentaje de interés
con un 65%, en donde 15 de 23 items estan por encima del punto medio, los items
de mayor interés son el P10 “cémo realizar primeros auxilios y utilizar equipo médico
basico” y el P11 “qué sabemos del VIH/SIDA y como controlarlo”. En los estratos 2
y 3 el item que mas interesa es el P16 “como proteger las especies de animales en
peligro de extincidén”, en el estrato 4 el mayor interés también esta en el item P10, y
por ultimo en el estrato 5 hay dos items de mayor interés los cuales son el P7 “Cémo

controlar las epidemias y las enfermedades” y el P11.
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Grafica 13. Intereses Cuestionario E segun estrato
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La grafica 13 representa la informacién suministrada en las Tablas 21 a 24,
incorporando el porcentaje de interés que manifiestan los estudiantes para cada una
de las disciplinas. Con respecto a los estudiantes de estrato 1 el porcentaje de
interés oscila entre el 38% y el 65% demostrando una preferencia por la disciplina
Ciencias Bioldgicas. En el estrato 2 el porcentaje de interés esta entre el 38% vy el
61%, para esta poblacion la disciplina de mayor preferencia son las Ciencias
Biologicas, en el estrato 3 el porcentaje de interés esta entre el 48% y el 63% donde
la disciplina de mayor interés es Ciencias de la Tierra y Medioambientales, en el
estrato 4 el porcentaje de interés esta entre el 48% y el 75%, para esta poblacién la
disciplina que mas interesa es Computaciéon y Ciencias de la Informacion, finalmente
los estudiantes de estrato 5 quienes dentro de un porcentaje del 25% al 50% se

interesan por las Ciencias Fisicas.
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De acuerdo a los resultados de los Cuestionarios, se observa algunas similitudes
de intereses entre los mismos, haciendo mencion de estos intereses a continuacion:
Respecto al cuestionario A, en la variable edad se resalta lo siguiente: los
estudiantes que tienen 11 afos la mayor preferencia est4 en Ciencias de la Tierra 'y
Medioambientales, dentro de esta disciplina la tematica de mayor interés es “Como
meteoros, cometas y asteroides pueden causar desastres en la tierra”. En los de 12
y 13 aflos la mayor preferencia esta en Ciencias Quimicas, dentro de esta disciplina
el tema de mayor interés es “Cémo la bomba atémica funciona”. En los estudiantes
de 14 y 15 afos la mayor preferencia esta en Ciencias de la Tierra y
Medioambientales, dentro de esta disciplina el item de mayor interés para los
estudiantes de 14 afios es P44 “Roquets, satélites y como viajar en el espacio” y
paralos de 15 anos es P23 correspondiente al enunciado “Cémo meteoros, cometas
y asteroides pueden causar desastres en la tierra”. Con base a lo anterior, las
edades 11, 14 y 15 afios comparten la preferencia de interés por la disciplina

ciencias de la tierra.

Con respecto a la variable estrato, se resaltan los siguientes resultados: los
estudiantes de estrato 1, 2 y 5 tienen mayor preferencia por la disciplina Ciencias
Quimicas, donde el mayor tema de interés es “Como la bomba atémica funciona”,
se destaca que en el estrato 5 también hay otro tema de interés relacionado con
“Quimicos, sus propiedades y sus reacciones”. En el estrato 3 la mayor preferencia
esta por la disciplina Ciencias de la Tierra y Medioambientales donde el mayor tema
de interés es “Roquets, satélites y como viajar en el espacio”. Y en el estrato 4 la
disciplina que mas interesa es Ciencias Fisicas y los temas que mas interesan son
“Agujeros negros, supernovas y otros objetos espectaculares” y “Qué se siente no

tener peso en el espacio”.

A continuacion, los resultados del cuestionario C en la variable edad presenta lo
siguiente: los estudiantes de 11 y 13 afios la mayor preferencia esta en la disciplina
de Ciencias Bioldgicas, esta poblacion se interesa en la tematica “por qué nosotros

sofiamos mientras dormimos y el significado de los suefios”. En los estudiantes de
118



12 anos el mayor interés esta en las Ciencias Fisicas, en la tematica “los
instrumentos Opticos y como funcionan (telescopio, camara, microscopio)’. Los
estudiantes de 14 afios manifiestan mayor preferencia en las disciplinas de Ciencias
Bioldgicas y Computacion y Ciencias de la Informacion, las tematicas de interés son,
con respecto a la primera “por qué nosotros sofiamos mientras dormimos y el
significado de los suefos” y “la vida, la muerte y el alma humana”; y de la segunda
son “coémo los teléfonos celulares envian y reciben mensajes”. Los estudiantes de
15 afios revelan mayor interés en la Computacion y Ciencias de la Informacién,
dentro de esta disciplina la tematica de mayor interés es “cdmo funcionan los radios
y la television”. De acuerdo a lo anterior, los estudiantes de 11, 13 y 14 afos
comparten la preferencia de interés por la disciplina Ciencias Biologicas; asi mismo
los estudiantes de 14 y 15 aflos comparten el interés en la disciplina de la

Computacion y Ciencias de la Informacion.

Con respecto a la variable de estrato, se resaltan los siguientes resultados: los
estudiantes de estrato 1 tienen mayor preferencia por la disciplina de Computacién
y Ciencias de la Informacién en la tematica “como funcionan los computadores”. En
los estudiantes del estrato 2, 3 y 4 la disciplina de mayor interés son las Ciencias
Fisicas, para los del estrato 2 y 3 la tematica de interés es “los instrumentos 6pticos
y como funcionan (telescopio, camara, microscopio)” y para los del estrato 4 es los
“misterios no resueltos en el espacio exterior”. Los estudiantes del estrato 5
manifiestan preferencia por la disciplina de las Ciencias Biolégicas en la tematica

de “la vida, la muerte y el alma humana”.

Para terminar, en las variables edad y estrato del cuestionario E se resalta lo
siguiente: En la edad de 11 afios la disciplina de mayor preferencia es las Ciencias
Biologicas donde el tema de mayor interés es “qué sabemos del VIH/SIDA y como
controlarlo”. En las edades 12, 13 y 15 afos la disciplina de mayor preferencia es
las Ciencias Fisicas. En esta disciplina hay un tema de interes para cada edad, en
la edad de 12 afios el tema de interes es “con que tanto volumen los sonidos y el

ruido pueden dafiar mi capacidad auditiva”, en 13 afos es 27 “la electricidad, como
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se produce y se utiliza en la casa” y en 15 afios es 29 “la primera vez que se aterrizd
en la luna y la historia de la exploracién espacial”. Y en los estudiantes de 14 afos
la disciplina de mayor preferencia es Ciencias de la Tierra y Medioambientales
donde el tema de interes es “los fendmenos que los cientificos aun no pueden

explicar”.

En relacién a la variable estratos, se hace mencién que en el estrato 1y 2 la
disciplina de mayor preferencia es Ciencias Biologicas donde el tema de interes
para el estrato 1 es “como realizar primeros auxilios y utilizar equipo médico basico”
y en el estrato 2 “como proteger las especies de animales en peligro de extincion”.
Para el estrato 3 la disciplina de mayor preferencia es Ciencias de la Tierra y
Medioambientales, siendo el tema de mas interés “los fendmenos que los cientificos
aun no pueden explicar’. En el estrato 4 la disciplina de mayor preferencia es
Computacion y Ciencias de la Informacion, en donde el tema de mas interés es
‘inventos y descubrimientos que han cambiado al mundo”. Y para el estrato 5 las
Ciencias Fisicas es la disciplina de mayor interés, en este estrato hay varios temas
de interés correspondientes a “Como crecen y se reproducen las plantas”, “la
primera vez que se aterrizo en la luna y la historia de la exploracién espacial”’ y “La

electricidad, como se produce y se utiliza en la casa”.

En conclusidn, se determina que el interés de los estudiantes de séptimo grado por
las ciencias es favorable, opuesto a lo que afirman Vasquez y Manassero®? quienes
mencionan que las actitudes de los mas jovenes decrecen desde las mas positivas
actitudes hasta las menos positivas actitudes manifestadas por los estudiantes
mayores, donde el interés se trasforma en desinterés y fracaso. Ante la anterior
afirmacion por parte de los autores, se hace alusion que a pesar de que este estudio
fue solo para séptimo grado, en este nivel la poblacion tiene edades de 11 a 15

afios, y como se observaron en los resultados el interés por las ciencias no fue

52 VAZQUEZ, A. & MANASSERO, M. Op. cit., p. 26.
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desfavorable sino al contrario los estudiantes expresaron alto interés por la mayoria

de las disciplinas presentadas en cada cuestionario.

En esta investigacion se puede apreciar un alto interés hacia la disciplina Ciencias
Bioldgicas, lo cual se puede comparar con el estudio de Obregoso, Vallejo y
Valbuena®® quienes manifiestan hay un alto interés por parte de los estudiantes en
los contenidos bioldgicos. Por otra parte, en los resultados de la investigacion de
Arciniegas y Ayala®, se resalta dos puntos concluyentes importantes que se
involucran con la presente investigacion, los cuales tienen que ver con que los
estudiantes de 12 a 14 afios quienes no demuestran interés hacia las Ciencias
Biologicas a diferencia de los estudiantes de edades de 15 a 17 afios que si estan

interesados.

Segln Prieto y Vera® deberia haber un énfasis en la formacién metodoldgica e
investigativa incluida en los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) de todos los
colegios de bachillerato, teniendo en cuenta las opiniones y actitudes hacia la
ciencia e investigacion de los estudiantes de estos niveles; para lograr esto es
necesario que los estudiantes tenga claro que la ciencia como lo expresa Chamizo
& Izquierdo®® es una parte fundamental de la cultura por su influencia a lo largo de
la historia en la dimension social y de esta manera desarrollen una actitud favorable
hacia esta, efectuando una mayor participacion en esta area item basico en el
funcionamiento de la ensefianza y el aprendizaje Gerard®’. De acuerdo a lo anterior
el sefialamiento no seria para el interés o el desinterés de los estudiantes hacia las
ciencias, porque ya se conoce que si hay interés, sino el cOmo ese interés se
relaciona con el PEI para que a nivel académico se desarrollen las actitudes

cientificas las cuales como menciona Mora®® son de orientacién cognoscitivas y

53 OBREGOSO, VALLEJO & VALBUENA. Op. cit., p. 35
5 ARCINIEGAS & AYALA. Op. cit., p. 41

5% PRIETO, L. & VERA, A. Op. cit., p. 33

56 CHAMIZO & IZQUIERDO. Op. cit., p. 43

57 GERARD. Op. cit., p. 49

58 MORA. Op. cit., p. 48
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estan determinadas por rasgos propios de la ciencia como curiosidad, objetividad,
juicio controlado, racionalidad, precision, honestidad intelectual, apertura mental,
bdsqueda de relaciones, habito de critica, entro otros en la mayor parte de la
poblacion estudiantil.

A favor de lo anterior, la integracion de los intereses de los estudiantes con el PEI
se puede lograr gracias a que los contenidos de interés que manifiestan los
estudiantes se relacionan con los contenidos cientificos presentados por los
Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental®®, lo que
permite mejorar los planes de area a partir de esta integracion curricular entre

contenidos e intereses.

5 MEN. Op. cit., p. 45
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5. CONCLUSIONES

Los estudiantes de 11 afios tienen mayor interés por las disciplinas Ciencias de
la Tierra y medio ambiente y Ciencias Bioldgicas.

En la edad de 12 afios el mayor interés se presenta por las disciplinas Ciencias
Quimicas y Ciencias Fisicas.

En la edad de 13 afios el mayor interés esta en las disciplinas Ciencias Quimicas,

Ciencias Biologicas y Ciencias Fisicas.

En la edad de 14 afos el mayor interés se presenta por las disciplinas Ciencias
de la Tierray Medio ambiente, Ciencias Biologicas y Computaciéon y Ciencias de

la Informacion.

Y los estudiantes de 15 afios tienen mayor interés por las disciplinas Ciencias
de la tierra y Medio ambientales, Computacion y Ciencias de la Informacion y

Ciencias Fisicas.
Los estudiantes que estan ubicados en el estrato 1 se interesan por las
disciplinas Ciencias Quimicas, Computacion y Ciencias de la Informacion y

Ciencias Biologicas.

En el estrato 2 el mayor interés se presenta en las disciplinas Ciencias Quimicas,

Ciencias Fisicas y Ciencias Bioldgicas.

En el estrato 3 el mayor interés esta en las disciplinas Ciencias de la Tierra y

Medio ambiente y Ciencias Fisicas.
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e En el estrato 4 el mayor interés se presenta en las disciplinas Ciencias Fisicas y

Computacion y Ciencias de la Informacion.

e Y los estudiantes de estrato 5 tienen mayor interés por las disciplinas Ciencias

Quimicas, Ciencias Biologicas y Ciencias Fisicas.

e De acuerdo a los resultados, los estudiantes de séptimo grado privilegian la
disciplina de Ciencias Bioldgicas, seguido de Ciencias de la Tierra y Medio
ambiente, Ciencias Fisicas, Computacion y Ciencias de la Informacion y por

ultimo Ciencias Quimicas.

Retomando los objetivos especificos planteados en este proyecto se da por
cumplido el Identificar los intereses de los estudiantes hacia las disciplinas de las
ciencias naturales segun la edad, determinar el interés de los estudiantes hacia las
disciplinas de las ciencias naturales de acuerdo al estrato socioeconémico y analizar
las disciplinas cientificas que privilegian los estudiantes de acuerdo a sus intereses,
con estos pasos pudimos indagar los mayores intereses que expresan los
estudiantes del grado séptimo del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela
hacia las disciplinas propias de las ciencias naturales, a partir de los cuestionarios
A, Cy E del estudio ROSE.

RECOMENDACIONES
e Integrar en los proyectos institucionales los intereses de los estudiantes.

e Articular los estandares e intereses en los planes de clase, adquiriendo asi las

competencias con un sentido significativo.
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Los estudiantes son los principales actores de las instituciones, por esto hay que
motivarlos a que expresen sus interés e ideas que mejoren el proceso de
formacion.

Planificar la aplicacion de los cuestionarios evitando las fechas de acumulativos.
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ANEXOS

Anexo A

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION
CUESTIONARIO INTERESES

Grado:
. Fecha:

El siguiente cuestionario tiene como fin indagar acerca de sus intereses hacia la
ciencia en categorias conceptuales relacionadas con seres vivos, ecosistema,
medio ambiente y contexto. La aplicacion de este cuestionario es fundamental para
el desarrollo de la investigacion de trabajo de grado de estudiantes de la Universidad
Industrial de Santander del programa Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, debido a que esto permitira obtener
informacion esencial para la investigacion.

De acuerdo a los parametros de confidencialidad no se pide el nombre del
participante, por esto puede responder el cuestionario con total sinceridad y
seguridad.

CUESTIONARIO A
Marque con una X si esta interesado o no en cada item que se nombra.

QUE QUIERO YO APRENDER. ¢Qué tanto interés tiene de aprender acerca de lo que se le
presenta a continuacién?

Marqgue su respuesta con una x en cada recuadro.

No Poco Interesado | Muy
interesado | interesado interesado

1. Estrellas, planetas y el universo.

2. Quimicos, sus propiedadesy sus
reacciones.

3. Los componentes de la tierra.

4. Cbémo se desarrollan y cambian
las montafias, los rios y los
océanos.

5. Las nubes, lalluviay el clima.

6. Elorigeny laevolucion de lavida
en la tierra.
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Cuestionario A. (Continuacién)

7.

Cbmo esté constituido el cuerpo
humano y sus funciones.

8.

La herencia, como los genes
influencian nuestro desarrollo.

9.

Sexo y reproduccion.

10.

Anticoncepciéon y control de la
natalidad.

11.

Coémo crecen y maduran los
bebes.

12.

La clonacién animal.

13.

Animales en otras partes del
planeta.

14,

Dinosaurios, como ellos vivieron
y porque se extinguieron.

15.

Como crecen y se reproducen
las plantas.

16.

Como las personas, los
animales, las plantas y el medio
ambiente dependen unos de los
otros.

17.

Atomos y moléculas.

18.

Coémo la radioactividad afecta el
cuerpo humano.

19.

Luz alrededor de nosotros que
no podemos ver( infrarrojos,
ultravioletas)

20.

Cémo los animales utilizan los
colores para esconderse, atraer
o atacar.

21.

Coémo los diferentes
instrumentos musicales
producen diferentes sonidos.

22.

Agujeros negros, supernovas y
otros objetos espectaculares en
el espacio exterior.

23.

Cémo meteoros, cometas y
asteroides pueden causar
desastres en la tierra.

24.

Temblores y volcanes.

25.

Tornados, huracanes y ciclones.

26.

Epidemias y enfermedades que
causan grandes pérdidas de
vidas humanas.

27.

Animales peligrosos, brutales y
amenazantes.

28.

Plantas venenosas en mi area.

29.

Los venenos mortales y que le
hacen al cuerpo humano.

30.

Cémo la bomba de atdmica
funciona.

135




Cuestionario A. (Continuacidn)

31.

Quimicos explosivos.

32.

Armas biolégicas y quimicas,
que le hacen estas al cuerpo
humano.

33.

Los efectos de los choques
eléctricos fuertes y los rayos y
truenos en el cuerpo humano.

34.

Qué se siente no tener peso en
el espacio.

35.

Cémo encontrar mi camino y
navegar guiandome por las
estrellas.

36.

Como el ojo puede ver laluz y los
colores.

37.

Qué se debe comer para
mantenerse saludable y en
forma.

38.

Desérdenes alimentarios como
la anorexia y la bulimia.

39.

La habilidad que tiene las cremas
y las lociones corporales para
mantener la piel joven.

40.

Como hacer ejercicio en forma
adecuada para mantener el
cuerpo en forma y fuerte.

41.

Cirugia plastica y cirugia
cosmética.

42,

Cémo las radiaciones de
Solarium y del sol pueden afectar
la piel.

43.

Como los oidos pueden
escuchar los diferentes sonidos.

44,

Roquets, satélites y como viajar
en el espacio.

45,

El uso de los satélites para
comunicaciones y otros
propaositos.

46.

Como los rayos x, los
ultrasonidos, etc. Son usados en
medicina.

47.

Cdémo los motores trabajan con
gasolina y ACPM.

48.

Cémo funciona una planta
nuclear.
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Anexo B

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION
CUESTIONARIO INTERESES

Grado:
. Fecha:

El siguiente cuestionario tiene como fin indagar acerca de sus intereses hacia la
ciencia en categorias conceptuales relacionadas con seres vivos, ecosistema,
medio ambiente y contexto. La aplicacion de este cuestionario es fundamental para
el desarrollo de la investigacion de trabajo de grado de estudiantes de la Universidad
Industrial de Santander del programa Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, debido a que esto permitira obtener
informacion esencial para la investigacion.

De acuerdo a los parametros de confidencialidad no se pide el nombre del
participante, por esto puede responder el cuestionario con total sinceridad y
seguridad.

Caracterizacion

Edad del estudiante:

Nivel de escolaridad de los padres o acudiente:

[ | Primaria | ] Secundaria [ ] Técnica [ | Tecnolégica | | Pregrado

[ ] Ninguno [ ] Otros:

Lugar de residencia:

Estrato socioecondmico:

CUESTIONARIO C

QUE QUIERO YO APRENDER. ¢Qué tanto interés tiene de aprender acerca de lo que se le
presenta a continuacion?

Marque con una X si estéa interesado o no en cada item que se nombra.

Marque su respuesta con una x en cada recuadro.
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No Poco Interesado | Muy
interesado |interesado interesado

1. Como el aceite crudo se convierte en
otros materiales, como en plasticos y
textiles.

2. Los instrumentos Opticos y cOmo
funcionan (telescopio, camara,
microscopio).

3. El uso de Laseres para propositos
técnicos  (reproductores de CD,
lectores de codigos de barras, etc.

4. Cobmo los casetes para grabar, los CD,
los DVD, permiten guardar y transmitir
musica.

5. Cémo funcionan los radios y la
television.

6. Como los teléfonos celulares envian y
reciben mensajes.

7. Coémo funcionan los computadores.

8. Las posibilidades de vida fuera de la
tierra.

9. Laastrologiay el horéscopo, si es 0 no
posible que los planetas puedan
influenciar a los seres humanos.

10. Misterios no resueltos en el espacio
exterior.

11. Lavida, la muerte y el alma humana.

12. Terapias alternativas (Acupuntura,
homeopatia, yoga, sanidad, etc.) y que
tan efectivas son.

13. Por qué nosotros sofiamos mientras
dormimos, y cual puede ser el posible
significado de los suefios.

14. Fantasmas y brujas, y si pueden
realmente existir.

15. Transferencia de  pensamientos,
lectura de la mente, sexto sentido,
intuicion, etc.

16. Por qué las estrellas centellean y el
cielo es azul.

17. Por qué podemos ver el arco iris.

18. Propiedades de las gemas y los

cristales y como pueden ser utilizados
para belleza.
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Anexo C

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION
CUESTIONARIO INTERESES

Grado:
. Fecha:

El siguiente cuestionario tiene como fin indagar acerca de sus intereses hacia la
ciencia en categorias conceptuales relacionadas con seres vivos, ecosistema,
medio ambiente y contexto. La aplicacion de este cuestionario es fundamental para
el desarrollo de la investigacion de trabajo de grado de estudiantes de la Universidad
Industrial de Santander del programa Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, debido a que esto permitira obtener
informacion esencial para la investigacion.

De acuerdo a los parametros de confidencialidad no se pide el nombre del
participante, por esto puede responder el cuestionario con total sinceridad y
seguridad.

CUESTIONARIO E
Marque con una X si esta interesado 0 no en cada item que se nombra.

QUE QUIERO YO APRENDER. ¢Qué tanto interés tiene de aprender acerca de lo que se le
presenta a continuacién?

Margue su respuesta con una x en cada recuadro.

No Poco Interesado | Muy
interesado |interesado interesado

1. Simetrias y patrones en las
hojas de las flores.

2. Co6mo el atardecer da el color
al cielo.

3. La capa de Ozono y cémo
puede ser afectada por los
humanos.

4. El efecto invernadero y cémo
puede ser afectado por los
humanos.

5. Qué se puede hacer para
garantizar el aire limpio y el
agua potable para consumo
humano.
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Cuestionario E. (Continuacion)

6.

Cémo la tecnologia nos ayuda
a manejar los desechos, las
basuras y las aguas negras o
residuales.

Cémo controlar las epidemias
y las enfermedades

El cancer, lo que sabemos de
él y su tratamiento.

Las enfermedades de
transmisién sexual y cémo
protegernos de ellas.

10.

Cémo  realizar  primeros
auxilios 'y utilizar equipo
médico basico.

11.

Qué sabemos del VIH/SIDA y
como controlarlo.

12.

Coémo el alcohol y el tabaco
pueden afectar el cuerpo.

13.

Coémo los diferentes
narcoticos pueden afectar el
cuerpo.

14.

Los posibles peligros de la
radiacién de los celulares y los
computadores.

15.

Con que tanto volumen los
sonidos y el ruido pueden
dafar mi capacidad auditiva.

16.

Como proteger las especies
de animales en peligro de
extincion.

17.

Como mejorar las cosechas
en jardines y granjas.

18.

El uso medicinal de las
plantas.

19.

La realizacion de trabajo de
fincas o granjas organico o
ecologico, sin el uso de
pesticidas y fertilizantes
artificiales.

20.

Como la energia puede ser
ahorrada o utilizada de una
forma mas efectiva.

21.

Nuevas fuentes productoras
de energia como el sol, el
viento, las mareas, las olas
etc.

22.

Coémo las diferentes fuentes
de comida se producen, se
almacenan y se conservan.
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Cuestionario E. (Continuacion)

23.

Coémo mi cuerpo crece y
madura o se desarrolla.

24,

Los animales en mi area.

25.

Las plantas en mi &rea.

26.

Detergentes, jabones y como
funcionan.

27.

La electricidad, como se
produce y se utiliza en la casa.

28.

Cémo utilizar y reparar en el
dia a dia, los equipos
eléctricos y mecanicos.

20.

La primera vez que se aterrizd
en la luna y la historia de la
exploracién espacial.

30.

Coémo la electricidad ha
afectado el desarrollo de la
electricidad.

31.

Los aspectos biologicos y
humanos del aborto.

32.

Como la tecnologia genética
puede prevenir
enfermedades.

33.

Los beneficios y los posibles
peligros del trabajo con
métodos modernos en el
campo.

34.

Por qué la religion y la ciencia
algunas veces estdn en
conflicto.

35.

Los riesgos y los beneficios de
los aditivos alimentarios.

36.

Por qué los cientificos algunas
veces estan en desacuerdo.

37.

Los cientificos mas famosos y
sus vidas.

38.

Los errores mas grandes en
investigacion y en inventos.

39.

Cémo las ideas cientificas
algunas veces pueden retar a
la religion, la autoridad o la
tradicion.

40.

Inventos y descubrimientos
gue han cambiado al mundo.

41.

Los inventos y
descubrimientos mas
recientes en ciencia Yy

tecnologia.

42.

Los fendémenos que los
cientificos aun no pueden
explicar.
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