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RESUMEN

TITULO: UTILIZACION DEL PROGRAMA CABRI-GEOMETRE PARA LA
ENSENANZA DE LOS CUADRILATEROS A ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO
DE LA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE CHARALA.

AUTOR: LOPEZ MARIN JAIME ALBERTO

PALABRAS CLAVES: Cuadrilateros, Modelo de Van-Hiele, software educativo,
cabri-géometre.

DESCRIPCION: : La utilizacion del software educativo cabri-géométre en la
ensefianza de las matematicas se ha venido incrementado en las instituciones
educativas de Bucaramanga gracias a los programas de extension de la
Universidad. Se ha visto el progreso y mayor empatia entre el estudiante y las
matematicas cuando utilizan algun tipo de tecnologia para aprenderlas como
calculadoras o computadores, razén por la cual nos proponemos aplicar esta
metodologia empleando software educativo dando un mejor uso a las
instalaciones de informatica de la institucion y permitiendo a los estudiantes
familiarizarse con las herramientas tecnolégicas que se encuentran disponibles

como mediadores de aprendizaje.

En este trabajo se utiliza el programa de computador cabri-géométre para ensefar
cuadrilateros a los estudiantes de sexto grado de la Normal Superior de Charala.
Esta fue una experiencia nueva para los estudiantes que con su desempefio
demostraron que se debe seguir trabajando con estas tecnologias que les proveen

una excelente metodologia de aprendizaje.

Teniendo en cuenta el contexto social y educativo de esta provincia, se disefiaron
y aplicaron cinco actividades para trabajar en el computador las construcciones y
propiedades de los cuadrilateros utilizando cabri-géométre, lo cual gener6 en los
estudiantes aprendizajes significativos que se vieron reflejados en un mejor

rendimiento y disposicién hacia el area.

* Trabajo de Grado
** Dir. Olaya Ledn, Wilson. Facultad de Ciencias. Licenciatura en Matematicas



ABSTRACT

TITTLE: USE CABRI-GEOMETRE OF PROGRAM FOR THE EDUCATION OF
THE CUADRILATEROS TO STUDENTS OF SIXTH DEGREE OF THE ESCUELA
NORMAL SUPERIOR DE CHARALA

AUTHOR: Lopez Marin, Jaime Alberto

KEY WORDS: Quadrilaterals, Van-Hiele's Model, educative software, cabri-
géometre.

DESCRIPTION: The use of educative software cabri-géometre in the education of
the mathematics has come increased in the educative institutions of Bucaramanga
thanks to the extension programs of the University. One has seen the progress and
greater empathy between the student and the mathematics when they use some
type of technology to learn them like computers or computers, reason for which we
set out to apply this methodology using educative software giving a better use to
the facilities of computer science of the institution and allowing the students to
become familiar with the technological tools that are available like learning

mediators.

In this work the computer program is used cabri-géométre to teach quadrilaterals
to the students of sixth Normal degree of the Superior one of Charala. This was a
new experience for the students who with their performance demonstrated that she
is due to continue working with these technologies that provide an excellent

methodology to them with learning.

Considering the social and educative context of this province, they were designed
and they applied five activities to work in the computer the constructions and
properties of the quadrilaterals being used cabri-géométre, which generated in the
students significant learnings that they were reflected in a better yield and
disposition towards the area.

*Grade Work
**Dir. Olaya Leon, Wilson. Faculty of Science. Degree in Mathematics



INTRODUCCION

A través de los Ultimos afios se ha venido aumentando el empleo de la
tecnologia en el aula de clases, incluyendo el uso del computador,
calculadoras especializadas y material didactico con el fin de incentivar el
aprendizaje en los estudiantes. Si las nuevas tecnologias crean nuevos
lenguajes y formas de representacion, y permiten crear nuevos escenarios de
aprendizaje, las instituciones educativas no pueden permanecer al margen,
sino que deben conocer y utilizar estos nuevos lenguajes y formas de

comunicacion.

La proliferacion de programas computarizados para matematica y en especifico
de la geometria, da origen a que los docentes y estudiantes se pregunten sobre
la posibilidad de un cambio en la ensefianza de esta ciencia. Es importante
gue se conozcan los mejores programas de computador del mercado para que

sean utilizados para tales fines educativos.

La idea equivoca de que estas tecnologias son para que el nifio deje de hacer
sus trabajos y por ende no aprenda los contenidos del area se ha dejado
atras, las escuelas y colegios se han conectado con las universidades para
tener capacitacion de sus docentes y acceso a estos materiales, lo cual basta
con observar el nimero de instituciones de Bucaramanga y su area
metropolitana que tienen convenio con la Universidad Industrial de Santander y

estan aplicando estas tecnologias educativas en sus clases.

A nivel rural es un poco mas dificil acceder a este tipo de medios tecnoldgicos
0 por lo menos tener personas capacitadas para ensefiar con ellos. Debido a
esto, encaminamos nuestro trabajo hacia los nifios de sexto grado de la Normal
Superior de Charalda contando con el apoyo incondicional tanto del rector y
profesores como de los estudiantes, ambiente que facilito el desarrollo de las
actividades.

El problema que nos planteamos nace, ademas de la poca utilidad que se le da

a la sala de informéatica para el aprendizaje de areas como la geometria, por el



trabajo realizado en el servicio social educativo | en la Escuela Normal Superior
de Charala, donde se noto el interés que los estudiantes brindaban a la hora de
utilizar algun programa de computador para las clases de matematicas, lo que
motivo la realizacion de este trabajo utilizando el cabri-géomeétre para la
ensefianza de los cuadrilateros, para lo cual planteamos la siguiente pregunta:
¢ Se puede lograr que los estudiantes de sexto grado de la Escuela Normal
Superior de Charala comprendan los conceptos geométricos de los

cuadrilateros familiarizandose con el programa cabri-géometre?

Programas como cabri-géometre que han sido fruto del trabajo colaborativo
entre matematicos, pedagogos y programadores, se caracterizan por su facil
uso y versatilidad, este programa permite la manipulacién dinamica de objetos
geomeétricos ofreciendo a los estudiantes experiencias imposibles de conseguir

en otros ambientes.

Segun [7] “cabri-géometre es el programa para geometria interactiva mas
utiizado en el mundo. Incluye geometria analitica, transformacional y
Euclidiana. Sus funciones abarcan la construccién de puntos, lineas, tridngulos,
poligonos, circulos y otros objetos geométricos bésicos. Permite traslacion,
dilacion y rotacion de objetos geométricos alrededor de puntos especificos;

ademas de reflexion, simetria e inversion”.

En un municipio como Charalad donde los docentes de matematicas llevan sus
clases tipicas de tablero y no estan enterados de la existencia o importancia de
estos programas, vemos conveniente que este trabajo de investigacion de aula
no soélo permita crear una metodologia para ensefar cuadrilateros a partir de
cabri-géometre, generando en los estudiantes mayor interés por aprender la
geometria y eliminando de cierta forma la decidia hacia la materia, sino que de
igual manera se espera que este trabajo motive a los profesores de la
institucion en la necesidad de actualizacion en tecnologia para que incluyan
estos medios didacticos en sus clases mejorando el aprendizaje e incentivando
el gusto por aprender. Planteamos que el aprendizaje por medio del uso de
tecnologias debe aprovecharse cuanto antes y aunque las clases de tablero no

se deben eliminar por completo se deben combinar unas con las otras para
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preparar a los nifios a un mundo invadido de tecnologias que en un lugar como

Charala son aun ignoradas o por lo menos no son aplicadas por los docentes.

Con respecto a temas de geometria utilizando este programa, se han realizado
trabajos interesantes pero todos dirigidos a instituciones de Bucaramanga, por
eso estimamos conveniente disefiar algunas actividades para la ensefianza de
los cuadrilateros en alumnos de sexto grado de la Normal Superior de Charala,

teniendo el cuenta el contexto social y educativo de esta provincia.

Por otra parte, este trabajo ofrece la posibilidad a los estudiante de integrar sus
conocimientos de informatica y matemaéticas, y establece una nueva propuesta
para aprender geometria logrando aprendizajes significativos que permita un

mejor desempefio y disposicion hacia el area.



Capitulo 1: PRELIMINARES

En los ultimos afios se han efectuado reformas curriculares en las cuales se ha
visto un renovado interés por la geometria (lineamientos curriculares para
matematicas) y su adecuada ensefianza a los nifios de basica primaria, media
y secundaria. En estos niveles de la educacion segun los estdndares de
mateméticas del MEN es importante que el nifio explore, conjeture, modele,

defina para luego adquirir un pensamiento deductivo (ver [5]).

Los estudios acerca de las posibilidades que ofrecen las tecnologias en la
educacion, en este caso para geometria, intentan dar a conocer como se
pueden desarrollar nuevas habilidades para facilitar el aprendizaje vy justificar el
papel de estas en el aula. Algunos trabajos como por ejemplo el del ministerio
de educacién, “Tecnologia Informatica: Innovacion en el curriculo de
matematicas de la educacion basica secundaria y media (2004)” y el trabajo de
grado de Marilene Ortega “El modelo de Van-Hiele para la ensefianza de la
geometria en séptimo grado en los colegios del area metropolitana de
Bucaramanga (1997)”; En donde se propone que el estudiante debe
reconocer, analizar, clasificar para luego pasar a una deduccién formal del
conocimiento, reconociendo primero figuras, sus partes y propiedades, las
implicaciones entre las propiedades para luego deducir formalmente los
teoremas. Posibilitando la construccion de los conceptos geomeétricos por
medio de herramientas tecnolbgicas, dando la importancia que se merecen

estas tecnologias.

La mayor parte de estos estudios e investigaciones abarcan dos aspectos, que
hacen parte del marco tedrico de este trabajo, por un lado la teoria de los
niveles del pensamiento geométrico de Van Hiele (modelo de Van Hiele) y por
otro lado, las herramientas pedagdgicas propuestas en el programa Cabri-

géometre.



1.1 EL MODELO DE VAN-HIELE

Este es un modelo pedagdgico creado por los esposos Van-Hiele, profesores
de mateméticas, para ensefiar geometria en Holanda hacia el afio de 1957.
Nace a raiz de los problemas que los esposos Van-Hiele encontraron al tratar
de hacer entender a sus estudiantes las definiciones, los procesos y relaciones
de la geometria. Para lo cual hace la siguiente jerarquizacion del desarrollo de
las capacidades intelectuales de los estudiantes dividiendo el conocimiento en

cinco niveles de razonamiento.

1 Visualizacién y reconocimiento
El estudiante distingue las figuras por su forma, su aspecto fisico, sin encontrar
implicaciones entre las formas y las partes de las figuras. Este nivel es el mas

elemental y se presenta en los primeros estadios del aprendizaje.

2 Analisis

En este nivel se conocen los componentes de las figuras y se empiezan a
estudiar sus propiedades basicas, estableciendo relaciones intuitivas entre sus
partes, el nimero de lados y los angulos; pero aun no se relacionan unas
propiedades con otras y no pueden hacer deducciones formales a partir de

estas propiedades.

3 Clasificacion

Las definiciones y propiedades son comprendidas sin embargo aun se necesita
el apoyo de guias, la imagen conceptual sigue ligada a la imagen fisica, pero
ya se tienen en cuenta los componentes de las figuras dejando de lado

aguellas ideas intuitivas.

4 Deduccion formal

En este nivel el estudiante es capaz de llevar a cabo razonamientos I6gicos
formales y comprender la estructura axiomatica de la geometria, al mismo
tiempo es capas de encontrarle sentido y utilidad a las demostraciones de los
teoremas. De igual manera, puede llegar a un mismo resultado por distintos

caminos, es decir, empleando otras definiciones, axiomas y teoremas.



5 Razonamiento rigurosamente deductivo.
El estudiante se aparta de la intuicion llegando a razonar deductivamente a
partir de otros conocimientos, dando la importancia que merece el rigor en los

razonamientos deductivos.

Segun las experiencias de investigadores que han aplicado estos niveles y la
experiencia de los esposos Van-Hiele, estos niveles no estan atados a edades
pero tampoco se puede pasar de uno a otro automaticamente, ya que existen
personas adultas que pueden estar en el primer nivel por falta de posibilidades
gue los lleven a el segundo nivel, y para los estudiantes de educacion media y
media vocacional es casi imposible llegar a los dos ultimos niveles ya que
exigen un nivel alto de conocimiento matematico.



1.2 Cuadrilateros
Glosario geométrico

e Figura geométrica: Es un conjunto no vacio de puntos.

e Angulo: porcion del espacio definida por dos semirectas con un mismo
origen

¢ Rectas paralelas: se dice que dos rectas ml y m2 son paralelas si estdn en
el mismo plano y no se intersecan.

e Rectas perpendiculares: se dice que dos rectas ml y m2 son
perpendiculares cuando se intersecan y forman un angulo recto.

¢ Distancia: se llama distancia entre dos puntos A y B al nimero real positivo
correspondiente a este par de puntos; se denota AB.

e Punto medio: sea AB cualquier segmento, M se llama punto medio de AB
siy solosi AM = MB

e Segmentos Adyacentes: Dos segmentos son adyacentes cuando estan
situados sobre la misma recta y tienen un extremo en comun.

e Angulo interior: Es una porcion del espacio generado por dos lados

consecutivos de un poligono donde este espacio pertenece al poligono.

Las primeras investigaciones conocidas acerca de la geometria se deben a los

egipcios y a los babilonios (2000 afios antes de nuestra era).

Pirdmides de Egipto

Los conocimientos matematicos de los egipcios y de los pueblos orientales

perviven en Grecia gracias a intercambios comerciales. La geometria griega



que fue un éxito asombroso de la ciencia humana dando pruebas de un
ingenio excepcional, estuvo marcada por dos escuelas: la de Pitagoras y la de

Euclides.

La geometria euclidiana se desarrollo en la Escuela Matematica de Alejandria,
los trabajos de esta escuela desembocaron en una obra que durante mas de
20 siglos sirvio de base a todo estudio geométrico, conocida como los
elementos, compuesta por quince libros de los que trece se debieron a
Euclides (300 afios antes de nuestra era). Estos 13 libros tratan de las figuras
geométricas, de los poligonos inscritos y circunscritos en un circulo y sus
propiedades, de las proporciones, de la similitud, de la geometria en el espacio

asi como de la teoria de los nimeros y de los infinitos.

Alejandria

La geometria euclidiana se construye a partir de figuras geométricas no

definidas; el punto, la recta y el plano.

Definicion 1: Sean A, B, C, D cuatro puntos sobre el mismo plano tales que

tres cualesquiera de ellos no estan alineados y los segmentos AB,BC,CD, DA

se intersecan solamente en sus extremos, se dice que la unién de estos

segmentos es un cuadrilatero.

Ejempilos:



Todos los cuadrilateros tienen cuatro vértices, cuatro angulos interiores y dos
diagonales. Ademas, la suma de los angulos interiores de un cuadrilatero es
3600.

Se clasifican en cuadrilateros convexos y cuadrilateros concavos.
Definicion 2: Cuadrilateros convexos

Los cuadrilateros convexos son aquellos tales que, si se toman dos puntos

interiores A y B cualesquiera del cuadrilatero, y trazamos el segmento AB

siempre estara dentro del cuadrilatero.
Propiedades:

Cada uno de los angulos interiores de los cuadrilateros convexos es menor de
180°.

D

Clasificaciéon de los cuadrilateros convexos

Esta clasificacion va de acuerdo al paralelismo de sus lados y se divide en
paralelogramos, trapecios y trapezoides.
9



1. Paralelogramos: Son aquellos cuadrilateros cuyos lados opuestos son

paralelos.

Ejemplo:

yd

Propiedades de los paralelogramos:

» . Tienen los lados opuestos paralelos.
» Sus angulos opuestos son  congruentes, o bien, los angulos
adyacentes a un mismo lado son suplementarios.

» Las diagonales se cortan en su punto medio.

A su ves los paralelogramos se dividen en:

a) Rectangulo: Es un paralelogramo que tiene cuatro &ngulos congruentes es

decir cuatro dngulos rectos.

Propiedades del rectangulo

» Tiene sus lados opuestos congruentes.
» Las diagonales de un rectangulo son congruentes y se cortan en el

punto medio de cada una.

b) Rombo: Paralelogramo que tiene sus cuatro lados congruentes.

10



Propiedades del rombo:

» Sus angulos opuestos son congruentes.
» Sus diagonales son perpendiculares, y cada una de ellas es eje de

simetria del rombo.

c) Cuadrado: Paralelogramo que tiene sus lados congruentes y sus angulos

congruentes.

Propiedades del cuadrado:

» Es un caso particular del rombo y un caso particular del rectdngulo por
tanto hereda sus propiedades.
» Las diagonales del cuadrado son iguales y a la ves perpendiculares

» Las diagonales son bisectrices para sus angulos.

11



d) Romboide: Es aquel paralelogramo que no es ni rectangulo ni rombo y tiene

dos lados consecutivos congruentes.

2. Trapecios: Cuadrilateros con dos lados paralelos a los que se le llama base

mayor y base menor y que tiene los otros dos lados no paralelos.

Base menor

Propiedades de los trapecios:

» El segmento de recta que une a los puntos medios de los lados no
paralelos, conocido como base media, es igual a la semisuma de las

bases.

12



Clases de trapecios:

a) Trapecio rectangulo: es aquel que tiene uno de sus lados no paralelos

perpendicular a las bases.

b) Trapecio isGsceles: es aquel trapecio cuyos lados no paralelos son de igual

longitud y ademas los angulos adyacentes a sus bases son congruentes.

53,1 ° 53,1°

3. Trapezoides: es aquel cuadrilatero que no tiene lados paralelos

Son cuadrilateros convexos que no poseen ninguna propiedad en comun con
los paralelogramos ni con los trapecios, excepto la suma interna de sus

angulos.

13



Definicién 3: Cuadrilateros concavos

Los cuadrilateros concavos 0 no convexos son aquellos en los que se pueden

tomar dos puntos interiores A 'y B del cuadrilatero que al trazar el segmento AB

parte de él quedara fuera del cuadrilatero.
Propiedades:
Los cuadrilateros concavos poseen un angulo mayor de 180°.

Ejemplos:

14



1.3 INTRODUCCION A CABRI-GEOMETRE

Cabri-Géometre es un programa computacional desarrollado por Yves Baulac,
Frank Bellemain y Jean Marie Laborde, del laboratorio de estructuras discretas
y de didactica LSD2 del Instituto de Informatica y de Matematicas Aplicadas de
Grenoble (IMAG) Francia, de la Universidad Joseph fourier de Grenoble con el
apoyo del Centro Nacional de Investigacion Cientifica (CNRS) de Francia.

Laborde y Capon (1994), consideran que cabri-géometre facilita el aprendizaje
de relaciones visuales y geomeétricas por tres razones: los fenémenos visuales
tienen gran importancia en la dimension dinamica del cabri, esos fenomenos
son controlados por la teoria, pues son resultados de una modelizacion grafica,
de un modelo analitico de propiedades geométricas, y las posibilidades sin
limites de situaciones geométricas pueden ser visualizadas con un gran

numero de objetos de forma precisa.

e ENTORNO CABRI

La pantalla del entorno Cabri esté dividida en tres partes:

Barra de s .
windows Mqﬂdgn ;I;I;IEJ;IE‘LIIEI < Barra d.e
< herramie
A - ntas de
Area de dibujo .
: Cabri

El trazo de los distintos objetos de Cabri (puntos, rectas, segmentos, etc) se
logra por la combinacion adecuada de los siguientes aspectos:
e Hacer Clic: Consiste en pulsar rApidamente la parte izquierda del mouse.
e Hacer doble clic y sostener: Significa hacer dos veces clic y mantener
oprimido la parte izquierda del mouse.
e Arrastrar: Consiste en hacer clic en el objeto o figura, sostener y mover el
mouse (en su pantalla se mueve la mano) sobre el area de dibujo.
15



» HERRAMIENTAS DE TRABAJO
Esta barra contiene herramientas que permiten generar las construcciones, en
total son once herramientas y cada una de ellas despliega una serie de

comandos.

Rectas . .
Puntero Construir Macros Medir Ver

N S S S

] A Sl e 7]

Puntos Curvas Transformar Comprobar

» DESPLIEGE DE HERRAMIENTAS

Para desplegar un menu de herramientas, ubique la flecha en el menu deseado
haga doble clic y sostenga y apareceran varios comandos. Si mueve la flecha
a la derecha o a la izquierda sefialando con la flecha la herramienta,

apareceran funciones de ésta que usted sefiale.

L] Cabri-géométre I - [Figura N°1] #3 Cabri-géomatre Il - [Figura N°1]

%Archivo Edicitn  Opciones Yemtana  Ayuda £k prchivo  Edicidn Opciones  Ventana  fyuda

NEEEEREREEREE NEEE I_I&I =] =]

Recta Hecta perpendicular
Segmento Recta para.lela
Semirrecta P““‘_" "‘_ed"’
Mediatriz
Vector Bisectriz
Tridgngulo Suma de vectores
Poligono Compas |
Poligono regular Transferencia de medidas |

Lugar geométrico |

Redefinir objeto |

> ACTIVACION DE COMANDOS

Para activar el comando se utiliza el despliegue de herramienta, se mueve la
flecha (hacia abajo) hasta que ésta apunte al comando que deseamos y dando
un clic verificamos que esté activado observando la opcion elegida en la barra
de cabri. Por ejemplo, si quiero utilizar el comando mediatriz, despliego la
herramienta seis, coloco la flecha donde esta mediatriz y le doy un clic (Fig.1)

y observo que al momento de darle clic ya no aparece el despliegue y en la

16



barra de Cabri esta activado el comando mediatriz (Fig. 2), se identifica de otro

color (blanco).

Fig. 1

L] Cabri-géomeétre Il - [Figura N°1]

¥4 Cabri-géométre Il - [Figura N*1]

|_"| _|:|Q| M&l 7_|3| ﬁlﬂl %Archivo Edicion  Opciones  Ventana  Ayuda

%Archwo Edicién  Opciones Wentana Awvuda

Rects praiele U 1 [ s L
Punto medio
Mediatriz

Bisectriz
Suma de vectores

Transferencia de medidas

Lugar geométrico

\
\
Compéas |
\
\
\

Redefinir objeto

> AREA DE DIBUJO

En la pantalla aparecera una especie de cruz, observe que la barra de Cabri
este activado el comando de puntero.

Como dibujar algunos objetos geométricos:

a) Dibujar un punto:

1. Seleccione el comando punto, al mover el mouse en el area de dibujo,
aparecera un lapiz.

2.- Cologue el lapiz donde desea poner el punto y haga un clic.

b) Dibujar un segmento:

1.- Seleccione el comando de segmento que se localiza en la tercera
herramienta.

2.- De un primer clic en el lugar donde desea el segmento.

3.- Mueva el lapiz en cualquier direccion y del tamafio que desee y de otro clic.

c) Dibujar una recta:

1.- Seleccione el comando de recta (herramienta tres).

2.- Cologue el cursor en cualquier area de la pantalla y de un clic.

3.- Hacia donde mueva el mouse se movera la recta, cuando haya decidido que

recta desea de un clic.
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d) Dibujar un triangulo:

1.- Active el comando de Triangulo. (Herramienta tres)

2.- Sefiale con el lapiz que aparece en el area de dibujo un punto dando clic,
mueva el mouse y observara que aparece una linea, de otro clic donde dese,

vuélvalo a mover y aparecera otra linea, de otro clic y se formara un tridngulo.

e) Dibujar un poligono regular:

1.- Active el comando de poligono regular. (Herramienta tres)

2.- De un clic en cualquier lugar del area de dibujo.

3.-Mueva el lapiz que aparece en la pantalla y de otro clic.

4.- Vuelva a mover el lapiz de la pantalla a la derecha hasta que muestre el
namero tres y de nuevamente clic.

5.- Repite estos pasos pero con un cuadrado (4), pentagono (5), Hexagono (6)

y heptagono (7).

Otra funcion util en el &rea de dibujo es el arrastre de las figuras geométricas

Los elementos se pueden mover siguiendo los siguientes pasos.

- Activar el comando puntero.

- Localizar el puntero sobre el dibujo, observa que aparece una mano
apuntando y una frase.

- Haga doble clic-sostenido sobre lo que desee mover (arrastrar) y mueva
el mouse.

- Para dejar de mover lo que estas sosteniendo, solo quita el dedo del
botén del mouse.

> ETIQUETAR

Nos permite nombrar los objetos. Para lo cual activamos el comando etiqueta
(herramienta diez), seleccione el objeto a etiquetar, coloque la cruz del cursor
sobre el objeto escriba lo que desee.

> MARCAR Y MEDIR UN ANGULO

Para marcar un angulo se siguen los siguientes pasos:
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1.- Dibuja dos semirrectas con el origen en comun.

2.- Sefale un punto sobre la semirrecta y etiquétalo llamandolo A; al vértice

(union de las dos semirrectas) etiquétalo con la letra B y en la otra recta sefale

un punto y etiquétalo con la letra C.

3.- Active el comando marca de angulo (herramienta diez).

4.- Coloque el cursor sobre el punto A, de un clic; después al punto B, haga clic

y por ultimo al punto C, haga clic.

Hay dos formas de encontrar la medida de un angulo:

1.- Siguiendo el mismo procedimiento para marcar un angulo pero se tiene que

activar el comando Angulo antes de realizar el procedimiento.

2.- Activando el comando angulo localice el cursor en la marca del angulo y

aparecera una mano y una leyenda este angulo (fig. 3), haga clic y aparecera

la medida del angulo (fig. 4).

A

Este angulo
C

Fig. 3
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> TABULAR

Esta herramienta nos sirve para tabular datos; para realizar la tabulacion se
realizan los siguientes pasos:

1.- Active el comando de tabular.

2.- Localice el lapiz en la parte central del area de dibujo y haga clic.

3.- Aparecera una tabla pequefia, la cual se agrandara; localice la mano en la
parte inferior derecha y de doble clic sostenido, luego mueva el mouse a lado
derecho y hacia abajo, hasta ver el nimero de filas y columnas que necesite.

5.- Para tabular active de nuevo el comando tabular
6.- Localice el lapiz en el numero, el cual cambia a una mano y aparecera una
frase tabular este valor haga clic en el nUmero que desee tabular y éste saldra

en la tabla.

> CALCULADORA
Existe un comando que nos permite realizar operaciones, el cual se localiza en
la novena herramienta y se llama calcular. Cuando se activa en la parte inferior

de la pantalla aparece una calculadora.
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Para utilizarla localice el lapiz (puntero) en el primer nimero y haga clic,
aparecera una letra en la calculadora y arriba del nimero, después de clic en el
signo de la operacion que desees realizar y después otro clic en el otro
namero, (ver figura 5), al cual también se le asigna una letra (diferente) y para

obtener el resultado localice la flecha en el signo de igual y haga clic.

Fig. 5

ﬂ]huﬂ-”m—mlw
tmv] sin | cos| tan] sari| = | n | og|ats| pi| 1| 3| | - | x| 4] =]

Para ver el resultado en el area de dibujo arrastre el resultado de la calculadora

hasta el area de dibujo.
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Hoja de referencia de cabri-géometre (Figura 6)
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Capitulo 2: ACTIVIDADES PROPUESTAS Y ANALISIS

Como ya mencionamos, en este trabajo utilizamos el programa de computador
cabri-géometre como herramienta principal para orientar los conceptos de los

cuadrilateros a los nifios de sexto grado de la Normal Superior de Charala.

Basados en el alcance del aprendizaje significativo utilizando nuevas
tecnologias se planearon y realizaron las actividades que por supuesto no
fueron tan saturadas de imagenes pues nuestro objetivo principal era lograr el
interés del estudiante por el software cabri-géometre y su trabajo en el
computador, teniendo en cuenta el poco manejo que tienen los estudiantes de

la institucién con dichos instrumentos.

Las actividades se construyeron previendo los posibles inconvenientes que
podian presentar los estudiantes y estableciendo el nivel adecuado para

planificar las actividades.

La metodologia utilizada consta de cuatro fases:

Fasel: Se realizo una prueba diagnéstica para identificar los presaberes de los
estudiantes, tanto de cuadrilateros en general como del manejo del

computador, teniendo en cuenta el contexto de Charala.
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Fase2: Se continuo con la descripcion y capacitacion a los estudiantes en el
uso de las herramientas de cabri-géometre, se expusieron las caracteristicas
del software. Para lo cual se conté con el apoyo de los profesores de

informatica de la institucion.

Fase3: se desarrollaron las actividades planeadas las cuales incluyendo la
prueba diagnostica fueron un total de seis, todas realizadas en la sala de
informética utilizando cabri-géometre, en algunas ocasiones hubo la necesidad
de dar breves explicaciones en el tablero y otras se conté con la ayuda del

video-been.

Fase4: Redaccion y presentacion de este informe, analisis critico de la
experiencia realizada con los nifios de sexto grado de la Escuela Normal
Superior de Charala y recomendaciones y sugerencias sobre las actividades

planeadas y su desarrollo.
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2.1 ACTIVIDAD DIAGNOSTICA

Para poder llevar a cabo el proyecto se disefio una prueba diagnéstica con el
objetivo de identificar los presaberes que tienen los estudiantes de sexto grado
de la Escuela Normal Superior de Charal4 acerca de los cuadrilateros y uso del
computador, el objetivo era identificar los preconceptos de los estudiantes para

asi poder planificar las actividades adecuadas.
2.1.1 Disefio de la actividad diagnostica.

Esta actividad fue diseflada para nivelar posibles dificultades y falencias acerca
de los conocimientos de los estudiantes sobre cuadrilateros y manejo basico
del computador. Son ocho preguntas ubicadas dentro de los niveles 2y 3 de
Van-Hiele y en las que se tiene en cuenta el contexto educativo en Charala, la
prueba fue realizada a 25 estudiantes de sexto grado.
Se toman los siguientes temas:

o Encendido del computador, y manejo de Windows.

o Cuadrilateros

o Clasificacion de los cuadrilateros

o]

Reconocimiento de lados y angulos.
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2.1.2

Aplicacion de la prueba diagndstica

En una charla previa se les comento a los estudiantes que ésta era una prueba

base para iniciar con las actividades y que era necesario que la desarrollaran a

conciencia, porque de ella dependia el contenido de las demés actividades, los

estudiantes hicieron caso de la sugerencia y la realizaron en relativo orden,

ésta actividad tuvo una duracion aproximada de 45 minutos.

2.13

&

Analisis de la actividad diagndéstica

Para el primer item abrir la barra de herramientas de Windows y explorar
algunas de ellas, se observo solvencia en los estudiantes, mostrando un
conocimiento basico del computador gracias a que venian tomando
clases de informética en las cuales aprendieron el manejo bésico de

algunas herramientas de Windows.

En la pregunta defina cuadrilatero, de los 25 estudiantes 22 o sea el
88% contestaron respuestas mas o menos acertadas; algunas de ellas
fueron: “son poligonos que tienen cuatro lados”, “tienen cuatro angulos”,
“tienen forma de cuadrado” entre otras, los otros tres estudiantes no

contestaron la pregunta.

Sobre la pregunta Escriba el nombre de dos cuadrilateros, esta pregunta
no tuvo inconvenientes aunque la mayoria coincidié en escribir cuadrado
y rectangulo, y solo 4 estudiantes incluyeron trapecio y rombo en sus

respuestas.

Para la pregunta, ¢Qué cuadrilateros tienen sus lados iguales?, 19
estudiantes o sea el 75% escribieron cuadrado, 3 0 sea el 12%

escribieron rombo y cuadrado, y el otro 12% tuvo respuestas erroneas.

En el item dibuje un cuadrilatero concavo y uno convexo, la mayoria hizo
un cuadrado o rectangulo, no tienen claro el concepto de céncavo y

convexo.
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B Para la sexta pregunta ¢Qué es un paralelogramo?, 15 estudiantes o

sea el 60% dio una respuesta aproximada como “puede ser un
cuadrado, un rectangulo o un rombo”, “son figuras con sus lados
paralelos”, y los otros 10 o sea el 40% dieron repuestas errébneas como
“es una figura con forma de cuadrado”, "no se”, “tienen cuatro lados”,

entre otras.

En la pregunta ¢Qué figuras son paralelogramos? ningan estudiante
escribié los cuatro paralelogramos correctamente, solo alcanzaron a
escribir el nombre de tres los mismos 15 estudiantes de la pregunta
anterior y los demas .les faltaron respuestas o colocaron el nombre de

otras figuras que no pertenecian a los paralelogramos.

En la pregunta “Escriba las clases de trapecios” nadie contesto esta

pregunta correctamente.

Para la ultima pregunta “Como son los angulos de un cuadrado y de un
rectdngulo” 21 estudiantes o sea el 84% tuvieron respuestas
aproximadas como “tienen los &angulos iguales”, “tienen los angulos

rectos”, “son de noventa grados” y los demés no contestaron.

En general se observo algunas dificultades e ideas erroneas acerca de los

conceptos generales de los cuadrilateros, asi que hubo la necesidad de

replantear las actividades para llevarlas al nivel de los estudiantes.
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2.2 ACTIVIDADES PLANEADAS

Las actividades se realizaron previa orientacion en la sala de informatica a un
grupo de 25 estudiantes donde se dieron a conocer las diferentes
herramientas del programa cabri-géometre, se capacito a los estudiantes en el
manejo bésico del software que fue tomado con bastante agrado por la mayoria
de ellos ya que nunca habian utilizado esta herramienta en sus clases, lo cual

motivo aun mas el desarrollo del trabajo.

A cada actividad se le incluyo un objetivo para que el estudiante comprendiera
que conocimientos se discutirdn en su desarrollo. Las actividades indicaban
claramente la necesidad del programa cabri-géomeétre, se repartieron a cada
uno de los estudiantes para que ellos escribieran sus respuestas, en cada
actividad habia suficiente espacio para escribir. Las herramientas que se
utilizaron en el desarrollo de las actividades fueron el computador, con el

programa cabri-géomeétre, lapiz y papel.
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2.2.1 Actividad # 1

ACTIVDAD#1 =

OBJETIVOS
e Construir el cuadrado, el rectangulo, el rombo y el romboide usando
cabri-géometre.
e Utilizando cabri-géometre observar caracteristicas de los angulos de
cada uno de los paralelogramos y determinar la suma de los &ngulos de

un cuadrilatero convexo.

Herramientas: Computador, l4piz, borrador y papel.

1. Haga las siguientes construcciones y describa los pasos en cada espacio.

Paralelogramo

Cuadrado

Rectangulo
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Rombo

Romboide

2. Por medio de las herramientas medidas de angulo, distancia o longitud que
posee cabri-géometre, escriba como son y cuanto suman los angulos internos

de un cuadrado y de un rectangulo

3. Todo cuadrilatero paralelogramo es convexo, utilizar las herramientas
apropiadas de cabri-géomeétre para ver cuanto suman los angulos de cada
paralelogramo y escribir una posible definicién de la suma de los angulos de un

cuadrilatero convexo.

LO QUE TENEMOS QUE APRENDER LO APRENDEMOS HACIENDO”
ARISTOTELES
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2.2.2 Analisis de la actividad # 1

v' Durante la construccion de los paralelogramos algunos utilizan el
comando poligono regular y otros el comando poligono dependiendo del
paralelogramo, el cuadrado es el mas sencillo de construir ya que sale
inmediato con el comando poligono regular, pero la construccion del
rectangulo, el rombo y el romboide se complica un poco, pues deben
emplear mas herramientas de cabri, sin embargo lo logran con alguna
dificultad utilizando los comandos que contienen segmento, recta
perpendicular y recta paralelas, medida de angulo, etc. Claro que a esta
altura ya tenian una idea mas o menos clara de cada paralelogramo y

sabian que era lo que querian construir.

v' Después de construir el cuadrado y el rectangulo los estudiantes ya
intuyen que los angulos de ambas figuras son rectos pero la idea es que
lo confirmen utilizando las herramientas de cabri, especificamente el
comando medida de angulo, ellos identifican que las dos figuras tienen
los angulos de 90° y que sus lados son diferentes, ademéas descubren

que la suma de los angulos internos de cada una de las figuras es 360°
grados.
v/ .Para encontrar la suma de los angulos internos de cada uno de los

paralelogramos los estudiantes reconocen la utilidad de los comandos
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medida de angulo y el comando calculadora verificando que en todos los

paralelogramos la suma de sus angulos internos es 360°.

A los estudiantes les pareci6 relativamente sencillo concluir que la suma de

los angulos internos de los paralelogramos es 360° gracias a la utilidad de

las herramientas de cabri-géometre.
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2.2.3 Actividad # 2
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Activiad#?2 =

o0 Utilizando las herramientas de cabri-géométre, enunciar diferencias y

Objetivos

similitudes que existen entre el cuadrado el rectangulo y el rombo.
0 Con la ayuda de cabri-géomeétre establecer cual de los paralelogramos
puede ser otro de ellos y porque.

Herramientas: Computador, lapiz y papel.

1. Utilizando las herramientas de cabri, construir un cuadrado y un
rectangulo y luego describir que partes poseen en comun y cuales las

diferencian.

2. Después de construir un rombo y un rectdngulo con cabri-géomeétre
exprese si un rectdngulo puede ser o no un rombo y de una breve

explicacion de su respuesta.

3. Similar al punto anterior pero con el cuadrado y el rombo
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4. Que pasa con el cuadrado y el Rectangulo

5.  Construya un romboide y describalo

“la duda es el principio de la sabiduria, los grandes conocimientos engendran las
grandes dudas”
ARISTOTELES
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2.2.4 Analisis de la actividad # 2

Los estudiantes construyeron el cuadrado y el rectdngulo utilizando los

&

siguientes comandos de cabri-géométre: segmento, recta perpendicular,
recta paralela, medida de angulo y calculadora.

Identifican que ambos tienen angulos rectos y que sus lados opuestos son
paralelos utilizando el comando para verificar el paralelismo de cabri, no
obstante algunos se tornan inseguros a la hora de afirmar que un cuadrado
cumple las propiedades de un rectdngulo pero un rectangulo no puede ser
un cuadrado, Aunque hubo algunas dudas al final de la actividad mas del
50% de los estudiantes dedujo que el cuadrado es un rectangulo porque
hereda las caracteristicas de sus angulos y el paralelismo de sus lados

opuestos.

Al construir el rectangulo y el rombo se presentan ciertas dificultades en la
contextualizacién de las respuestas, no logran escribirla correctamente, lo
interesante es que descubren con la manipulacion de cabri que las figuras

no tienen propiedades en comun solo que ambos son paralelogramos.

La comparacion entre el cuadrado y el rombo fue mas sencilla, porque
utilizaron el comando longitud y distancia de cabri-géométre para deducir
gue un rombo tiene sus lados iguales semejante a un cuadrado, y al revisar

los angulos con el comando medida de angulo de cabri se dan cuenta que
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sus angulos no necesariamente son iguales algunos intuyen que un

cuadrado podria ser un rombo mas no al contrario

2 Avanzada la actividad, los estudiantes habian escrito algunas semejanzas
entre el cuadrado y el rectangulo y escriben algunas conjeturas acerca de la
relacion entre estas dos figuras.

B2 Para la construccion del romboide utilizan los comandos segmento, linea
recta, linea paralela y poligono de cabri géometre, observando vy
manipulando el romboide verifican que este no tiene similitud con los demas

paralelogramos.

Nuestro objetivo principal se cumple en el desarrollo de esta actividad, ya que
los estudiantes logran establecer la relacion que tienen entre si algunos de los
paralelogramos, descubren que el cuadrado es una clase especial de rombo y
rectangulo, ademas se dan cuenta que el romboide no tiene propiedades en
comun con los demas paralelogramos, asi que en esta actividad se observa
claramente la gran utilidad de cabri-géomeétre a la hora de conjeturar y deducir

algunas propiedades de los paralelogramos.
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2.2.5 Actividad # 3

Sancander e | = [ HSTEUIMOS FLTURD

Activi lad # 3 &,

Objetivo
= Utilizando las herramientas de cabri-géometre construir los
paralelogramos y enunciar dos propiedades de cada uno.

Herramientas: Computador, lapiz y papel

1. Utilizando cabri-géométre construir los paralelogramos, dibujar sus
diagonales y describir sus principales caracteristicas en el espacio indicado
para cada figura.

Rectangulo

Rombo

Cuadrado

Romboide
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Con las observaciones realizadas anteriormente complete las siguientes frases.

2. Si las diagonales de un cuadrilatero se intersecan en su punto medio este

cuadrilatero es un:

3. Cuando las diagonales de un cuadrilatero no se intersecan en el punto

medio, este cuadrilatero recibe el nombre de:

4. Como son las diagonales de un cuadrado y un rombo

5. Podemos decir que un cuadrilatero es rombo o cuadrado cuando tiene sus

diagonales

6. Todo <cuadrado es a la vez y

7. Sabiendo que en un cuadrilatero céncavo sus diagonales no se cruzan,
construya con cabri-géometre un cuadrilatero de este tipo, y dibujalo en el

papel y describe porque sus diagonales no se cruzan.

8. Escriba dos propiedades de cada uno de los paralelogramos.

“Tus conocimientos son lo Unico que nadie puede arrebatarte”
ANONIMO
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2.2.5 Anélisis actividad # 3

Después de construir las diagonales de los paralelogramos con cabri-
géometre los niflos analizan sus particularidades en cada paralelogramo.
Teniendo en cuenta que los nifios se encuentran en los niveles 2 y 3 de

Van-Hiele se comprenden sus respuestas y sencillas conjeturas.

Los nifios utilizaron las herramientas de cabri-géomeétre para observar que
sucedia cuando las diagonales de un cuadrilatero se cruzan en su punto
medio, después de hacer diferentes tipos de cuadrildteros y trazar sus
diagonales encontraron que solo en los paralelogramos las diagonales se
cortan en los puntos medios.

Con los comandos distancia o longitud y medida de angulo de cabri
descubrieron que ademas de que las diagonales de un paralelogramo se
cortan en su punto medio, estas son perpendiculares, este paralelogramo

sera un rombo.

Los nifios escriben propiedades basicas de los paralelogramos descubiertas
en los primeros puntos de la actividad, escriben acerca de los lados, de los
angulos y sus diagonales inclusive algunas relaciones entre ellos, claro
relaciones ya descubiertas en los puntos anteriores gracias a las
herramientas y comandos de cabri-géometre.

39



Como se dijo con anterioridad los nifios se encuentran en los niveles 2 y 3 de
Van-Hiele y apenas empiezan a reconocer ciertas propiedades de los
paralelogramos, con la utilizacion de cabri-géométre creemos que se ha
avanzado mas rapido en el aprendizaje de los nifios, que posiblemente puedan
pasar al proximo nivel, si se continua con un trabajo adecuado utilizando este

software educativo.
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2.2.6 Actividad # 4
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Activilad #4 2.

Objetivos
= Construir e identificar con cabri-géometre cuantos ejes de simetria
tienen cada uno de los paralelogramos.
= Describir que sucede con los angulos al trazar las diagonales de los
paralelogramos.

Herramientas: computador, lapiz y papel

1. Construir los paralelogramos y sus ejes de simetria, escribir cuantos tiene.
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2. Con base en las construcciones anteriores, que sucede con los angulos del
cuadrado y del rombo al trazar las diagonales de estos, verifique utilizando

cabri.

3. Que sucede con angulos del rectangulo y del romboide al trazar las

diagonales

“Investigar es ver lo que todo el mundo ha visto, y pensar lo que nadie mas ha
pensado” Albert Szent-Gyorgi
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2.2.7 Andlisis de la actividad # 4

» Al comienzo de la experiencia durante el repaso se explicaron los conceptos
de simetria, eje de simetria es decir las transformaciones geométricas, por
lo tanto los estudiantes ya conocian estos conceptos antes de desarrollar la
actividad. Utilizaron el comando segmento trazando los ejes de simetria a

cada uno de los paralelogramos.

» Utilizando las herramientas de cabri-géometre, descubrieron que en el
rectangulo las diagonales no son ejes de simetria, seran las bases medias

de este los ejes de simetria.

» Con respecto al romboide también descubren que este solo tiene un eje de
simetria.

» Al medir los angulos utilizando el comando medida de angulo de cabri-
géometre los estudiantes descubren que al trazar las diagonales en un
cuadrado y en un rombo estas dividen los angulos en dos iguales, es decir,

las diagonales son también bisectrices del cuadrado y del rombo.
» En el rectdngulo hay dificultad ya que tienen que observar los angulos

alternos opuestos y no hay respuestas muy claras, situacién que hubo que

remediar después con una explicacion.
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Aqui los estudiantes ya se ubican en el nivel 3 de la ensefianza de la geometria
de Van-Hiele, se necesitaria continuar con actividades de este tipo para que los

estudiantes progresen en los demas niveles.
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2.2.8 Actividad # 5

Sancander

e Conjeturar acerca de algunas propiedades de los cuadrilateros convexos.

Objetivos

e Construir con cabri-géomeétre los trapecios.

Herramientas: computador, lapiz y papel

1. Como comprobarias utilizando cabri-géométre que los angulos internos dg

cualquier cuadrilatero convexo suman 360°

2. Realiza la siguiente construccion con cabri-géometre y contesta. Si un

cuadrilatero posee solo un angulo recto que clase de cuadrilatero sera.

3. Al trazar la diagonal de cualquier cuadrilatero convexo este queda dividido

en que figuras

4. Construya utilizando cabri-géomeétre un trapecio y describa sus partes

h
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5. Construya un trapecio rectangulo y un trapecio isdsceles y marque sus
respectivos angulos con la ayuda de cabri-géometre ademas escriba

algunas impresiones acerca de estas figuras.

6. Escriba en diez renglones como le parecio la experiencia de trabajar con

cabri-géometre en la clases de geometria

“En la politica es como en las matematicas: todo lo que no es totalmente correcto, esta
mal” EDWARD KENEDY
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2.2.9 Andlisis actividad # 5

» Los estudiantes empiezan a conjeturar, después de construir un
cuadrilatero convexo, con cierta dificultad algunos descubren que
trazando la diagonal del cuadrilatero pueden dar una idea de porque los
angulos internos de todo cuadrilatero convexo suman 360°, algunos se
dan cuenta que el cuadrilatero queda dividié en dos triAngulos y que

sabiendo que la propiedad fundamental de los triangulos dice que sus
angulos internos siempre suman 180° y pues la suma de los angulos

internos de los dos triangulos va a ser 360°asi pueden demostrar esta

propiedad de los cuadrilateros convexos.

> Después de hacer diferentes construcciones de cuadrilateros de tal
forma que solo tengan un angulo de 90 grados, los estudiantes se dan
cuenta que estos cuadrilateros no son paralelogramos, tampoco
trapecios pero si pueden ser trapezoides o pueden ser cuadrilateros

concavos.

» Los estudiantes construyen el trapecio utilizando las herramientas de
cabri-géometre en especifico los comandos segmento, recta paralelay
poligono y ademas escriben sus partes como las bases, base media,

altura y sus lados utilizando el comando texto.

» En la construccion del trapecio rectangulo y el trapecio isésceles los
estudiantes utilizan los mismos comandos que utlizaron en la
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construccion del trapecio pero ahora marcan los angulos de estos
utilizando el comando medida de angulo y escriben algunas
particularidades de cada uno de ellos gracias a la visualizacion y

manipulacion de las figuras en el computador.

La mayor parte de los estudiantes describen con agrado la oportunidad
de trabajar con cabri-géomeétre, mencionan que este programa les
facilito el aprendizaje de los conceptos ya que podian observar las
figuras y ponerlas en movimientos verificando como se mantenian
algunas de sus propiedades ademas era agradable para ellos estar en
la sala de informatica en una clase que siempre se realizaba en el sal6n
de clases, también mencionaron la facilidad para aprender a manejar el
programa cabri-géometre y que lo veian de gran ayuda para ellos para
fortalecer el aprendizaje de los conceptos, quedando la posibilidad de

formar un grupo para profundizar en el programa..
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CONCLUSIONES

Con esta experiencia observamos que el incentivo del estudiante por
aprender aumenta al trabajar con el computador y un software
adecuado, mas cuando se trata de geometria, pues los estudiantes hoy
dia desarrollan un gusto especial hacia las tecnologias como juegos de
video, celulares, computadores y se sienten atraidos a aprender cuando
el docente aplica metodologias educativas en la que introduce dichas

tecnologias.

El ambiente en que se desarrollo la experiencia no pudo ser mejor,
desde los directivos de la Escuela Normal Superior de Charala,
profesores y estudiantes, hasta la sala de informéatica era precisa para

nuestro trabajo facilitando aun mas las cosas.

La prueba diagnostica fue importante a la hora de verificar los
preconceptos de los estudiantes tanto del manejo basico del computador
como de los conceptos de cuadrilateros, aqui fue muy importante la
ayuda de la profesora que aclaro que conocimientos se supone debian

manejar los estudiantes.

Gracias a las herramientas de cabri-géometre los alumnos reconocieron
gue cuadrilateros son paralelogramos, las relaciones y diferencias que
existen entre ellos. Se manejaron los niveles 1,2 y 3 del método de
Van-Hiele para la ensefianza de la geometria, por el nivel de los

estudiantes.

Con el desarrollo de estas actividades los estudiantes logran aprendizaje
significativo ya que se les facilito la construccion de las figuras utilizando
cabri con el que podian ir descubriendo propiedades de los
paralelogramos a través de la manipulacion de las figuras utilizando las

herramientas del programa. Lo cual permiti6 que cada quien trabajara a
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sSu ritmo sin ningun tipo de presibn mas que la de descubrir el

conocimiento.

Al final algunos estudiantes quedaron interesados en formar un grupo
para profundizar en el software y su manejo tanto en las clases de

geometria como apoyo a las de matematicas.

Nuestro trabajo no ha sido terminado, ha sido una gran experiencia que
necesita ser continuada, exhortamos a aquellos docentes de
matematicas que les interese esta propuesta metodologia para que se
preparen en el manejo de este programa computacional cabri-géometre

y lo apliquen en sus clases.
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RECOMENDACIONES

Los cambios en los métodos educativos hacen que sea mas urgente la
exploracion de metodologias que ayuden al nifio a aprender con agrado,
lo cual se puede lograr con el uso de un computador en las clases de

matematicas donde siempre se ha utilizado solo lapiz y papel.

La institucion tiene un gran potencial para implementar este manejo de
tecnologias, seria importante optar por una inversion adecuada en
software educativos para dar un mejor aprovechamiento a la excelente

sala de informatica con que cuentan.

Creemos que los docentes deben recibir la capacitacion necesaria para
lograr el manejo de los software educativos e implementar el uso en sus

respectivas clases incluyendo algunas horas en la sala de informatica.

Una parte importante previa al desarrollo de las actividades, es realizar
una prueba diagnostica, para descubrir los preconceptos y debilidades
de los estudiantes y asi realizar las actividades precisas que conlleven a

un aprendizaje optimo.

Es preciso que los profesores deseosos de aplicar este tipo de
metodologias educativas utilizando software educativos como cabri-
géometre se capaciten en el manejo pedagoégico de estos, ya que como
en todas las ciencias se necesita una constante actualizacion para

ofrecer lo mejor a nuestros estudiantes.
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