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RESUMEN

TITULO: CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE ASPECTOS BIOLOGICOS DE Eratyrus
mucronatus  (HEMIPTERA: REDUVIIDAE: TRIATOMINAE) EN  CONDICIONES DE

LABORATORIO.”
AUTOR: JAIME LEONEL ROJAS RODRIGUEZ""

PALABRAS CLAVE: Tripanosomiasis Americana, Eratyrus mucronatus, p-ciflutrina, Actividad
locomotora, Atrayentes quimicos, Estadisticos vitales.

CONTENIDO

Eratyrus mucronatus es considerada eslabén activo en el ciclo de Trypanosoma cruzi;
generalmente se asocia a nidos y palmas pero ahora hace presencia colonizando viviendas
urbanas en Colombia. Para obtener informacion sobre su comportamiento biolégico se hizo un
seguimiento de su desarrollo, se evalué su actividad locomotora ante la B-ciflutrina y analiz6 el
efecto atrayente de dos grupos de semioquimicos. Para los bioensayos se utilizé una cepa de
referencia (colonizada en laboratorio) y una de campo (Yopal, Casanare). Se midio la tasa de
eclosion, tiempos interestadiales y mortalidad hasta el estadio quinto (N5). La actividad locomotora
ante la B-ciflutrina se midié en ninfas de primer estadio (N1) con un monitor de movimiento multiple
y el software Videomex; y el comportamiento de todos los estadios ante dos grupos de
semioquimicos (grupo-1: cinco concentraciones de Heptanal, benzaldehido y alcohol isoamilico y
grupo-2: Piel humana, heces de Triatoma dimidiata y sudor humano) se evallo utilizando un
“Olfatometro”. La duracién promedio de huewo a N5 fue de 127,6 dias con una supenivencia de
67,39%. La actividad locomotora registr6 un aumento significativo en las dos cepas evaluadas. En
los bioensayos de atraccion se obsenvd afinidad por el Alcohol Isoamilico en machos y por el
Benzaldehido en hembras; y preferencia significativa por heces de T. dimidiata. Se demuestra la
eficacia de la B-ciflutrina para afectar la actividad locomotora y se identificaron dos sustancias con
potencial atrayente que pueden ser utilizadas como cebos o en la elaboracion de trampas que
permitan su captura en investigaciones de campo.

* Proyecto de Grado
** Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia, Director, MONICA FLOREZ
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ABSTRACT

TITLE: CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF BIOLOGICAL ASPECTS OF Eratyrus
mucronatus (HEMIPTERA: REDUVIIDAE: TRIATOMINAE) UNDER LABORATORY CONDITIONS."

AUTHOR: JAIME LEONEL ROJAS RODRIGUEZ"*

KEY WORDS: American Trypanosomiasis, Eratyrus mucronatus,f-ciflutrina, locomotor activity,
chemical attraction, vital statistics.

CONTENT

Eratyrus mucronatus is considered an active link in the cycle of Trypanosoma cruzi; it is generally
associated to nests and palms but now, it is present in urban housing of Colombia. In order to
obtain information related to its biological behavior, a monitoring of its dewveloping was carried out,
and its locomotor activity against the B-ciflutrina was evaluated and the attraction effect of two semi-
chemical groups was analyzed. A reference family (colonized in lab) and a field family (Yopal,
Casanare) were used for the bio-tests. The eclosion rate, the interstate timing and the mortality until
the fifth state (N5) were measured. The locomotor activity against the B-ciflutrina was measured in
nymphs of first state (N1) with a multi-movement monitor and the Videomex software; and the
behavior of all the states against two groups of semi-chemicals (group-1: five concentrations of
Heptanal, benzaldehid y isoamyl alcohol and group-2: human skin, Triatoma dimidiata feces and
human sweat) was evaluated using an “Olfactometer’. The average duration from egg to N5 was
127.6 days with a sunival of 67.39%. The locomotor activity registered a significant rising in the two
evaluated families. In the attraction bio-tests, an affinity for isoamyl alcohol was observed in males
and for Benzaldehid in females; and significant preference for feces of T. dimidiata. The
effectiveness of B-ciflutrina to affect the locomotor activity was shown and two substances with
potential attraction that might be used as bait or in the making of traps that allow its capture in field
research were identified.

* Work of Degree
** Sciences Faculty. Biology School. MONICA FLOREZ, Director.
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INTRODUCCION

La Tripanosomiasis americana o “Enfermedad de Chagas” es una hemoparasitosis
causada por el flagelado Trypanosoma cruzi, que es transmitido naturalmente al
hombre principalmente por insectos hematéfagos de la subfamilia Triatominae
(Hemiptera: Reduviidae). Esta enfermedad es endémica en 18 paises del
continente americano, donde se estima que existen de 17 a 20 millones de
personas infectadas y 100 millones de personas (el 25% de la poblacién de
Ameérica Latina) en riesgo de infecciéon (Moncayo, 2003), siendo considerada por
el Banco mundial desde 1993 como la enfermedad parasitaria mas grave en

América.

Uno de los géneros de la subfamilia Triatominae; Eratyrus, estd conformado por
dos especies: E. mucronatus y E. cuspidatus. Eratyrus mucronatus se caracteriza
por presentar el proceso del escutelo largo y agudo en forma de espina y los
tubérculos del pronoto espiniformes (Carcavallo et al., 1997); en cuanto a su
distribucion se ha reportado a lo largo de América Central, desde México hasta el
este de la cordillera de los andes en el sur de Bolivia, asociado con murciélagos,
nidos de mamiferos, palmas y ocasionalmente domiciliado (Venezuela) (Soto A,
2001).

En muchos paises de Latinoamérica se ha logrado disminuir la densidad
poblacional de los vectores primarios, por esta razon surge la necesidad de control
de los triatominos peridomesticos Yy silvestres en el panorama epidemiolégico de
toda la region (Bar, 2003). En el caso de E. mucronatus, fue clasificado como
ocasionalmente domiciliario, pero por su gran capacidad de adaptacion a ecotopos
artificiales estables y la destruccion de sus habitats naturales, sumado a la
insuficiencia de fuentes alimentarias silvestres (Carcavallo, 1998), este
Triatominae ha hecho presencia en viviendas de areas urbanas y rurales en

Colombia.
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La presencia de E. mucronatus a las viviendas, la falta de informacion relevante
sobre esta especie, sumado a la dificultad de encontrarlos en campo y la captura
en su habitat, motiva el estudio de su biologia y de esta manera obtener
informacién para estudios que contribuyan a disminuir y prevenir el contacto
humano - vector y que ademas sean mas contundentes a la hora de ser
implementados contra esta especie en viviendas infestadas y en campo abierto.
En estudios anteriores donde se incluye a E. mucronatus, solo se trata sobre la
distribucion (Carcavallo et al., 1999) y descripciones de los insectos (Soto A,
2001), por esta razon este trabajo tiene como objetivo aportar conocimiento sobre
la biologia de E. mucronatus que sea relevante para el uso de esta especie en
bioensayos que requieren una cantidad considerable de individuos; como la
estimacion de algunos estadisticos vitales de su ciclo de desarrollo; el monitoreo
de la actividad locomotora en presencia de insecticidas de uso corriente por los
programas de salud y el analisis del comportamiento de atraccion frente a
diferentes sustancias con potencial para ser utilizados como cebo y asi aumentar

la probabilidad de captura de estos triatominos.
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1. MATERIALES Y METODOS

1.1 MATERIAL BIOLOGICO

Cepa de referencia: Se utilizd una cepa de laboratorio de Eratyrus mucronatus,
proveniente del municipio Saravena, Arauca (Colombia), colonizada en el
laboratorio de entomologia del Centro de Investigacion en Enfermedades
Tropicales, CINTROP, desde el afio de 1999. Los insectos fueron alimentados con
sangre de gallina y preservados vivos en condiciones controladas a una
temperatura de 25+2 °C y 50%-80% de humedad relativa y fotoperiodo 12:12
horas.

Cepa de campo: se utilizaron los individuos de la segunda generacion de una cepa
de E. mucronatus, proveniente del municipio Yopal, Casanare (Colombia)
recolectada en el 2011 (una hembra y un macho). Los insectos fueron alimentados
con sangre de gallina semanalmente y preservados vivos en condiciones
controladas a una temperatura de 25+2 °C y 50%-80% de humedad relativa y un
fotoperiodo 12:12.

1.2 ESTADISTICOS VITALES

Se establecié una cohorte de huevos acumulados en un lapso de 0-48 horas de la
cepa de referencia de E. mucronatus y se depositaron en un frasco plastico de 10
cm de didmetro y 4 cm de alto, sellados con un tul y una liga en la parte superior.
Una vez los huevos eclosionaron, las ninfas de primer estadio (N1) se transfirieron
a recipientes plasticos de 600cm?®, acondicionados con cartulina negra en forma de
abanico, para facilitar el acceso a la fuente de alimento. Los frascos fueron
cubiertos con un tul y asegurados con una banda elastica y cinta de enmascarar.

La experiencia se realizd en condiciones controladas de temperatura 25+2°C y
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humedad 50%-80%, con un ofrecimiento semanal de alimento (sangre de gallina)

durante una hora.

Se registraron estadisticos vitales: mortalidad, porcentaje de eclosién y tiempos
interestadiales. Para el analisis de datos se realizaron pruebas de normalidad

(Shapiro Wilk) y homogeneidad de varianza (Test de Levene).

1.3 ACTIVIDAD LOCOMOTORA

1.3.1 Insectos. Se utilizaron ninfas de primer estadio (N1) de E. mucronatus

obtenidos de la cepa de referencia y de la cepa de campo.

1.3.2 Insecticida. Se utiliz6 el principio activo del insecticida piretroide B-ciflutrina
(24,75%) procedente del Dr. Ehrenstorfer GmbH - Germany, en tres
concentraciones (0,0042pg/cm?;  0,042ug/cm? y 0,42pg/cm?) las disoluciones
seriadas se realizaron en acetona (99,98%) proveniente de B&J Laboratory Plus
(Michigan U.S.A).

1.3.3 Ensayos. La evaluacién de la actividad locomotora en condiciones de
laboratorio se realiz6 en una zona experimental que consistio de un anillo de
acrilico de 9 cm de diametro y 2,5 cm de altura. En la base de la zona
experimental se ubico un papel filtro Whatman No. 1 tratado 30 minutos antes de
iniciar cada experimento con 0,3 ml de cada una de las diluciones de B-ciflutrina-

acetona; como control se utiliz6 acetona.

La actividad locomotora fue registrada con un Monitor de Movimiento Mdltiple,
para el software Videomex V (Columbus, OH), que detecta el movimiento de
objetos en una zona establecida, comparando imagenes consecutivas Yy
cuantificando el nimero de pixeles que se encienden “on” cuando el insecto se

mueve dentro del anillo o se apagan “off’, cuando el insecto se encuentra estatico
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en un punto de la zona experimental, determinando de esta manera el movimiento

de las ninfas.

En el desarrollo de los ensayos, se depositaron en el centro del dispositivo, tres
ninfas (N1) de E. mucronatus, iluminadas desde arriba por un bombillo
fluorescente de 50W con el fin de evitar la sombra y obtener una buena resolucion,
registrando el movimiento de los individuos por un periodo de 30 minutos. Cada
ensayo fue repetido 4 veces para cada concentracion y cepa de E. mucronatus

(referencia y campo).

Para el analisis de datos se realizaron pruebas de normalidad (Shapiro Wilks) y
homogeneidad de varianza (Test de Levene), el test de tukey y una Anova con el
programa STATISTICA v.10 y de esta manera estimar que datos son

estadisticamente significativos (P<0.05).

1.4 ATRAYENTES QUIMICOS

1.4.1 Insectos. Se utilizaron grupos de 10 individuos de cada uno de los estadios

(, 1, m, N, V,Machos y Hembras) de la cepa de referencia de E. mucronatus.

1.4.2 Olfatbmetro. En este procedimiento, se utilizd una modificacién de la
estructura del olfatbmetro descrito por Ortiz  (2010), en donde los cuatro

extremos son contenedores de las diferentes sustancias atrayentes a estudiar.

El dispositivo de polipropileno, consiste de un recipiente central de 46 cm de
diametro, del cual salen cuatro escaleras hechas en cartulina, por donde se
pueden desplazar los insectos, al final de cada escalera, se encuentran los
contenedores con los correspondientes estimulos. Con esta modificacion del
disefio de Ortiz, (2010), los insectos se enfrentaron a multiples opciones en

diferentes direcciones, en un bioensayo simultineo, donde se usaron varios
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atrayentes al mismo tiempo y asi determinar la efectividad de cada sustancia, para
atraer a los insectos. El dispositivo siempre se mantuvo en condiciones

controladas de humedad y temperatura.

1.4.3 Quimio estimulos. Se utlizaron dos grupos de quimioestimulos
impregnados en un pedazo de papel filtro Whatman No. 1 de 2 cm asi: 1.
Heptanal, benzaldehido y alcohol isoamilico en cinco concentraciones cada uno
(0.01%, 1%, 5%, 20% Yy puro); como control para este grupo se utilizd el solvente
acetona. 2. Piel humana, heces de Triatoma dimidiata y sudor humano; como

control se utilizé el papel filtro seco.

1.4.4 Bioensayos. Grupos de 10 individuos de un mismo estadio (I, I, lil, IV, V,
Machos y Hembras) se colocaron en el centro del dispositivo y se realizaron

lecturas de sus movimientos cada 15 minutos hasta completar una hora.

Los bioensayos del grupo 1 se realizaron en la fotofase temprana (6am - 9am), y
los del grupo 2 en la escotofase (4pm - 7pm). Para cada estadio se realizd un
bioensayo y de cada uno se hicieron tres replicas. El olfatbmetro estuvo situado en
una habitacion iluminada para los ensayos con el grupo 1 de quimioestimulo y

cubierto con una manta, para evitar la entrada de luz en los ensayos del grupo 2.

Los ensayos 1 y 2 se realizaron de esta manera teniendo en cuenta que en
estudios anteriores como (Bodin, et al., 2008), los insectos hematdfagos se
vuelven mas sensibles en los momentos del dia en que un estimulo determinado
es importante. Por ejemplo los triatominos son mas sensibles al dioxido de
carbono procedente de sus fuentes de alimento Unicamente al comienzo de la
noche, cuando salen de sus refugios para alimentarse y a las feromonas cuando

regresan a sus refugios al amanecer.
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Para el analisis de datos se realizaron pruebas de normalidad (Shapiro Wilks) y
homogeneidad de varianza (Test de Levene), el test de tukey y una Anova con el
programa STATISTICA v.10 y de esta manera estimar que datos son

estadisticamente significativos (P<0.05).
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2. RESULTADOS

2.1 ESTADISTICOS VITALES

La duracion del ciclo de vida desde huevo hasta el estadio N5 en E. mucronatus
se dio en un promedio de 127,6 dias, con una tasa de supervivencia de 64,21% en

individuos alimentados con sangre de gallina. (Tabla 1)

El estadio de desarrollo que presentdé mayor duracién fue el primero (N1), con un
promedio de 29,3 dias y el de menor duracion de desarrollo fue el estadio N5 con
un promedio de 16,5 dias. La tasa de eclosion en los huevos recolectados fue
80,43% vy la mortalidad de ninfas en desarrollo de E. mucronatus solo se presento
en el primer estadio (N1) con un 16,22%. (Tabla 1)

2.2 ACTIVIDAD LOCOMOTORA

El efecto observado en la exposicion de las ninfas de E. mucronatus a la B-
ciflutrina, es que la actividad locomotora de las ninfas en ambos casos, cepa de
referencia y cepa de campo, aumenta en funcion a las dos primeras
concentraciones 0,0042ug/cm? y 0,042ug/cm? (Figura 2), siendo esta ulima la
mas efectiva para el aumento de actividad locomotora en las dos poblaciones
evaluadas; teniendo en cuenta que no existe una diferencia significativa entre las

dos poblaciones.

Por otro lado, en los individuos que estuvieron en presencia de la concentracion
mas elevada (0,42pg/cm?) en las dos cepas, se observa una actividad locomotora
realmente baja y retraimiento de sus exiremidades, comprobando el efecto de

inhibicion de movimiento de las ninfas con esta solucion.
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2.3 ATRAYENTES

2.3.1 Grupo 1. Se observd preferencia significativa (p<0,05) de los machos por el
alcohol isoamilico en las concentraciones evaluadas 1%, 5%, 20% y 50% (Figura
4). Las hembras en este estudio se vieron atraidas por el benzaldehido en las
concentraciones 1%, 5%, 20% y 50% (Figura 3). En los ensayos los estadios
(N1, N2, N3 y N4) no presentaron ningun tipo de preferencia por alguna de las

sustancias utilizadas.

2.3.2 Grupo 2. En cuanto a los ensayos realizados en la escotofase, todos los
estadios presentan una preferencia significativa por las heces de T. dimidiata,
como se observa en la Figura 6, sugiriendo este elemento como una buena opcion
a la hora de atraer a los insectos; en el siguiente atrayente (extractos de piel
humana), no se observd una presencia significativa en ninguno de los estadios
evaluados vy finalmente el tercer atrayente (sudor), obtuvo los valores mas bajos
en nimero de visitas de cada uno de los estadios evaluados y no hay una

diferencia significativa entre este elemento y el control utilizado en la prueba.
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3. DISCUSION

3.1 ESTADISTICOS VITALES

La tasa de eclosion de los huevos en este trabajo fue de 80,43% un porcentaje
semejante al descrito por Rangel (2007), donde reporta una tasa de eclosion de

80,29% en condiciones controladas de temperatura y humedad relativa.

El tiempo de desarrollo interestadial y el tiempo de duracién del ciclo hasta la
condiciéon de N5 son similares, comparados con los tiempos registrados por
Rangel (2007) teniendo en cuenta que su trabajo fue realizado con una cepa de
campo de Eratyrus mucronatus en el estado Mérida, Venezuela. Esto indica que
no hay una diferencia marcada en el desarrollo interestadial entre una cepa de
campo y una cepa de referencia en condiciones controladas de temperatura,

humedad y oferta de alimento.

La tasa de mortalidad observada, solo se presentd en el primer estadio ninfal (N1);
teniendo en cuenta que no todas las ninfas alcanzan la fuente alimento en el
momento de la oferta cada 7 dias por una hora, fue significativamente baja
(16,22%), comparada con la presentada en Rangel (2007) en la que se obtuvo una
mortalidad del 56,25%, teniendo en cuenta que el ofrecimiento de alimento era

cada 15 dias y por solo 30 minutos.
Es importante resaltar que el desarrollo interestadial fue mucho mas alto en los

estadios N1 y N4, siendo estos estadios también los que mayor cantidad de

sangre consumen proporcionalmente a su tamafio.
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3.2 ACTIVIDAD LOCOMOTORA

Los datos obtenidos durante los ensayos demuestran una mayor susceptibilidad
de la cepa de Campo, comparado con la respuesta obtenida con la cepa de

referencia.

Las dos concentraciones 0,0042 pg/cm? y 0,042 pg/cm? fueron las que indujeron a
una mayor actividad locomotora en las ninfas de las dos cepas evaluadas,
mientras que la concentracién mas elevada (0,42 pg/cm?) inhibe la locomocién y

causa el retraimiento de las extremidades en los individuos de las dos cepas.

Estos registros de actividad locomotora en ninfas de primer estadio, concuerdan
con los hallados por Alzogaray et al (2001), donde demuestra que los valores mas
altos de actividad locomotora se produjeron en presencia de B-Cipermetrina y -

ciflutrina, para una cepa de Rhodnius prolixus.

3.3 ATRAYENTES QUIMICOS

La necesidad de obtener informacion sobre el comportamiento de esta especie en
presencia de sustancias que tengan potencial atrayente, radica en la falta de
cebos efectivos y especfficos, que permitan la captura de esta especie en su
habitat natural, con el fin de evaluar su papel en el ciclo de transmision de la

enfermedad y otros estudios de su biologia.

En este estudio las concentraciones en las que se observd mayor preferencia
fueron (1%, 5%, 20% y 50%) con alcohol isoamilico en machos y las mismas
concentraciones con benzaldehido para las hembras, estos resultados, sugieren
gue estas sustancias tienen potencial atractante frente a estos insectos y que

podrian ser utilizadas en campo, para la captura de Adultos de esta especie.
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El comportamiento observado en estos ensayos, coincide con resultados de
estudios como (Fontan et al., 2002) en donde hembras de Triatoma infestans son
atraidas por benzaldehido y aldehidos alifaticos y resultados obtenidos por Rojas
(2003) donde ejemplares de T. infestans son atraidos por benzaldehido, heptanal
y honanal; mientras que en nuestro trabajo ninguno de los estadios ninfales
menores demuestra interés o atraccion por alguna de las sustancias utilizadas, en
contraste con otros estudios como en Figueiras (1998) donde utilizan ninfas (N5)

de T. infestans y estas muestran afinidad por el hexano.

3.4 OLORES

En los ensayos realizados al final de la tarde (escotofase) se observa una
atraccion significativa en todos los estadios de desarrollo de E. mucronatus por las
heces de Triatoma dimidiata y sudor humano, mostrando como la mezcla de
sustancias, en este caso las presentes en las heces de T. dimidiata y el sudor
humano son mucho mas atractivas para estos insectos, que estimulos
individuales. Este tipo de respuestas son observados también en trabajos como
Figueiras (1998) donde individuos de T. sordida, T. guasayana y T. infestans son

atraidos con sus propias heces y las de otras especies.

Los resultados con piel humana, aunque con valores mas altos que los obtenidos
en nuestro estudio, son también presentados por Ortiz (2010) en donde con
extractos de piel humana (rostro, brazos y pies) insectos adultos de Rhodnius

prolixus son atraidos.

Los procesos de atraccibn con insectos hematofagos, pueden resultar
complicados, el uso de sustancias especificas para atraccion tiene como objetivo
simplificar las trampas, los métodos de captura y monitoreo, pero sabemos que
estos insectos no dependen de una sola modalidad de sefial, es decir, en

Triatominos la convergencia multimodal de las sefiales percibidas, depende de
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muchos factores Lazzari (2011) y es por esto, que las combinaciones de
diferentes sustancias encontradas en las heces de triatominos, sudor humano y
cebos vivos (Gallinas, ratones) , son también muy buenas opciones para atraer a

insectos hemat6fagos como los triatominos.
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4. CONCLUSIONES

4.1 ESTADISTICOS VITALES

En este estudio se evidencia que con un intervalo menor en el ofrecimiento de
alimento (cada 7 dias) y un tiempo méas prolongado para alimentacién (1 hora),
ligado al mantenimiento controlado de las condiciones ambientales, disminuye

sustancialmente la mortalidad en todos los estadios.

La mortalidad en el primer estadio (16,22%) se debe a la dificultad de algunos
individuos para llegar a la fuente de alimento y a su incapacidad de alimentarse en

el momento de la oferta de alimento en el Laboratorio.

En el desarrollo interestadial de los insectos se pudo observar que en el estadio
cuatro (N4), son mucho mas efectivos a la hora de alimentarse, también que el
consumo de sangre es bastante elevado en proporcion al tamafio de las ninfas y a

este hecho se debe que este estadio tenga el tiempo interestadial mas elevado.

4.2 ACTIVIDAD LOCOMOTORA

La B-ciflutrina es un insecticida eficaz en ninfas de primer estadio de E.
mucronatus, evidenciado en la susceptibilidad observada en las dos cepas

utilizadas en estos bioensayos.

La actividad locomotora de las ninfas, en presencia (-ciflutrina, se incrementa a
medida que se aumenta la concentracion en las dosis utilizadas, hasta llegar al
punto de inhibicion del movimiento con la dosis mas concentrada utilizada en

estos ensayos.
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El conocimiento de las dosis que afectan la actividad locomotora en ninfas de
primer estadio de E. mucronatus, permite ejecutar la técnica de expurgue
(Alzogaray, 2006), para control y vigilancia y de esta manera determinar si existen

individuos de esta especie en una vivienda.

4.3 ATRAYENTES

En este estudio se evidencié una preferencia selectiva de los adultos por algunas
de las sustancias administradas; los machos presentaron una gran afinidad por el
Alcohol Isoamilico, mientras que las hembras prefieren el Benzaldehido. Estas
sustancias pueden ser utilizadas como cebos o en la elaboracién de trampas que

permitan su captura en investigaciones de campo.

En los ensayos realizados en la escotofase, la gran afinidad que presentaron los
ejemplares de E. mucronatus, por las heces de T. dimidiata, postulan a este
elemento como una muy buena opcién como cebo multimodal atraer a estos
insectos y en segunda instancia el sudor humano, que presentd también una
buena cantidad de visitas por parte de los insectos en el olfatdmetro, podria ser

una alternativa de atraccién en campo.
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5. RECOMENDACIONES

5.1 ESTADISTICOS VITALES

Para mejorar la supervivencia de E. mucronatus en condiciones de laboratorio,
seria indispensable hacer estudios de su ciclo de vida ofreciendo como fuente
alimento sangre de mamifero, de esta manera se podria observar si hay alguna
diferencia significativa en la supervivencia y mortalidad de esta especie

comparado a los resultados obtenidos con sangre de Gallina.

Para mejorar la tasa de supervivencia en el primer estadio (N1), seria conveniente
hacer ensayos con cohortes mucho mas pequefias y aumentar el tiempo de oferta
de alimento, para que de esta manera la totalidad de las ninfas puedan

alimentarse apropiadamente.

5.2 ACTIVIDAD LOCOMOTORA

Los estudios realizados con [-ciflutrina, demostraron que afectan la actividad
locomotora de los insectos y por esta razén podrian ser reproducidos en campo y
asi determinar su efectividad y viabilidad, para que sea una estrategia de vigilancia

y control realmente efectiva con esta especie.

Por el efecto que la B-ciflutrina tiene sobre la actividad locomotora de las ninfas de
E. mucronatus, podria ser utilizada en estas concentraciones en viviendas en
situacion de riesgo y asi determinar si hay presencia de triatominos dentro o en los
alrededores.
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5.3 ATRAYENTES QUIMICOS

Los Ensayos realizados en el Laboratorio que resultaron efectivos, deben ser
reproducidos en campo, para que de esta manera podamos establecer su campo
de accion y determinar su efectividad de atraccion en trampas con semioquimicos

a campo abierto.

Los ensayos con la maxima concentracion (puro, GT) de Alcohol Isoamilico y
Benzaldehido deben ser ejecutados a campo abierto y asi establecer si estas
concentraciones tienen un rango de accién mas amplio y qué efecto de atraccion

registran en estas condiciones.
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ANEXOS
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ANEXO A. ESTADISTICOS VITALES DE E. mucronatus (TIEMPO EN DIAS)

Estadio No. % Minimo Maximo | Promedio DS
Individuos Mortalidad

22 37 29,3 7,7 2,6

No. Individuos: Numero de Individuos vivos; % Mortalidad: Porcentaje de
individuos muertos; Minimo: NUmero de dias en que inicia la muda; Maximo:
Numero de dias en que termina la muda; Promedio: Nimero de dias promedio en

el desarrollo interestadial; DS: Desviacion Estandar; EE: Error Estandar.
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ANEXO B. CICLO DE VIDA DE E. mucronatus

Ciclo de Vida E. mucronatus

Huevos
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ANEXO C. ACTIVIDAD LOCOMOTORA PARA LA CEPA DE CAMPO (ROJO) Y
LA CEPA DE REFERENCIA (AZUL), EN PRESENCIA DE B-ciflutrina
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ANEXO D. RESPUESTA DE LAS HEMBRAS EN PRESENCIA DE LAS

SUSTANCIAS ATRAYENTES EN SUS DIFERENTES CONCENTRACIONES.
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ANEXO E. RESPUESTA DE LAS MACHOS EN PRESENCIA DE LAS

SUSTANCIAS ATRAYENTES EN SUS DIFERENTES CONCENTRACIONES
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ANEXO F. COMPORTAMIENTO INDIVIDUAL PARA CADA ESTADIO, EN
PRESENCIA DE FRAGMENTOS DE PIEL HUMANA, HECES DE T. dimidiata Y
SUDOR HUMANO
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