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“MODELOS DE ENSENANZA DE UN GRUPO DE DOCENTES DE INSTITUCIONES P,l'JBLICAS
Y PRIVADAS Y SU RELACION CON LA CONCEPCION DE COMPETENCIA CIENTIFICA.”"

Laura Inés Largo Roa y Ludy Rocio Solano Sandoval®

PALABRAS CLAVES: Competencia Cientifica, practica docente, formacién docente, estrategia de
ensefianza y aprendizaje.

RESUMEN

Este texto da a conocer el trabajo de investigaciébn abordado dentro de la Licenciatura de
Educacion Bésica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental; donde define como
objetivo el caracterizar los modelos de ensefianza de un grupo de docentes de Instituciones
publicas y privadas y su la relacién con la concepcién de Competencia Cientifica, para esto, es
necesario tener en cuenta la formacion académica y profesional del docente, las ideas sobre las
formas de ensefiar a los estudiantes, de acuerdo a lo planteado en el cuestionario sobre “teorias
implicitas del profesor y formas de ensefanza” propuesto por Marrero Acosta, J. (1993); las
concepciones acerca de la naturaleza, ensefianza y aprendizaje de la Ciencia y de esta manera la
concepcién de Competencia Cientifica y la estrategia metodolégica evidenciada en las
observaciones realizadas a cada uno de los docentes. El trabajo se basa en una investigacion
cualitativa de tipo descriptivo ajustada a la dinamica de “estudio de casos”, aplicando como
técnicas la observacion de la practica de cada uno de los docentes participes, la encuesta de
formacién académica y profesional, el cuestionario de Marrero (1993) y una entrevista; para el
andlisis de cada una de estas técnicas se elaboraron mapas conceptuales y matrices.

Los resultados mediante la implementacion de las técnicas ya mencionadas, evidenciaron
diferencias entre los docentes de las instituciones privadas y la institucién publica en cuanto a la
concepcién de competencia cientifica, al igual que se manifiesta similitudes con respecto al modelo
de ensefianza que caracteriza a cada docente en su practica y los procesos cientificos que
promueven para la ensefianza de las ciencias naturales. Por lo tanto se hace necesario fomentar
curso y foros que generen en los docentes de Ciencias un andlisis y reflexién de su practica
pedagdgica que le permitan mejorar la ensefianza de las Ciencias.

! Proyecto de Grado

? Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacion. Directora de Proyecto: Maria Helena Quijano H.
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“MODELS OF TEACHING A GROUP OF TEACHERS OF PUBLIC AND PRIVATE
INSTITUTIONS AND THEIR RELATIONSHIP WITH THE CONCEPT OF SCIENTIFIC
COMPETENCE”?®

Laura Inés Largo Roa and Ludy Rocio Solano Sandoval*

KEY WORDS: Scientific Competence, teaching practice, teacher training, teaching and learning
strategy.

SUMMARY

This text gives out the research work took up within the Basic Education Licentiate with emphasis
on natural science and environmental education; which defines as objective to characterize the
models of teaching of a teachers group of public and private institutions, and to the relationship
with the conception of scientific competence, for this, is necessary to have into account the
academic and professional training of teachers, the ideas on forms to teach to the students,
according to the raised in the questionnaire on "implicit theories of the teachers and teaching
methods" proposed by Marrero Acosta, J. (1993), the conceptions about the nature, teaching and
learning of science and thus the conception of Scientific Competence and methodological strategy
evidenced in the observations at each of the teachers. The work is based on a qualitative research
type descriptive adjusted to the dynamics of "case study", using technique as the observation of the
practice of everyone teachers participate, survey of academic and professional training, the Marrero
questionnaire (1993) and an interview; for the analysis of each of these techniques, were prepared
conceptual maps and matrices.

Los results trough implementation of the techniques already mentioned, showed differences
between teacher of the private institutions and the public institution as to conception of scientific
competence, manifests as similarities to the model of teaching that characterizes each teacher in
their practice and scientific processes that promote for the teaching of natural sciences. Therefore,
it is necessary to promote courses and forums that generate in sciences teachers an analysis and
reflection of teaching practice that allows you to improve science education.

% Proyecto de Grado.

* Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacion. Directora de Proyecto: Maria Helena Quijano H.
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INTRODUCCION

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) plantea la necesidad de una educacion
de calidad, que permita la formacion de personas, el desarrollo de habilidades de
pensamiento y competencias basicas en cada una de las areas que favorezcan
asi un aprendizaje sistematico y continuo, donde maestros y estudiantes

interactian con el conocimiento.®

La educacion en Ciencias tiene como objetivo propiciar un ambiente adecuado
para que los educandos construyan por sus propios medios los conocimientos
necesarios para el desarrollo de competencias cientificas en el ambito escolar,
donde el docente tiene como principal funcion acompanar y guiar este proceso. Es
aqui donde surge el cuestionamiento del trabajo de investigacion; ya que la labor
docente estd estrechamente relacionada con la formacion del estudiante en
cuanto a que el docente posee conocimientos de ciencias basados en su
formacion profesional y experiencial adecuados para ensefiar y desarrollar
habilidades de pensamiento en los educandos, el cual determina la posibilidad de
representar clara o errébneamente el conocimiento sobre la ciencia, es decir influye
necesariamente en el proceso de ensefianza, dado que el estudiante al igual que
el docente crean su propia concepcion sobre la ciencia de acuerdo a su

interaccion con el conocimiento cientifico.

Los modelos de ensefianza, asi como la influencia de las concepciones de
ciencias presentes en los docentes sobre competencias cientificas y su
implementacion en el aula, son el eje de investigacion debido al interés de este
componente en la formacion de los estudiantes al igual que permite fortalecer las
practicas educativas en el quehacer pedagdgico. El trabajo de investigacion se

contextualiza en instituciones publicas y privadas en la ciudad de Bucaramanga

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (MEN). Articulacion de la educacion con el mundo productivo:
competencias basicas. Serie guia N°21, 2009. 26 p.
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con un grupo de 13 docentes de basica secundaria y media en el area de Ciencias

Naturales.

1. PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun los resultados de las pruebas SABER 2009 aplicados a estudiantes de 9°
grado en las tres Instituciones Educativas participes del trabajo de investigacion,
se analiza el nivel de competencia en que se encuentran los estudiantes, al igual
gue las fortalezas y debilidades en cada una de las competencias y componentes
evaluados en el Area de Ciencias Naturales; el disefio de esta prueba se basa en
los Estandares Basicos de competencias establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), que son los referentes comunes a partir de los cuales
es posible establecer qué tanto los estudiantes y el sistema educativo en su
conjunto estdn cumpliendo con unas expectativas de calidad en términos de lo que
saben y lo que saben hacer.

A continuacién, se muestra en el siguiente cuadro los resultados de pruebas
SABER 2009° de las tres Instituciones Educativas participes en el trabajo de
investigacion, el porcentaje de estudiantes que presentan la prueba es evaluado
segun el rango de puntaje; lo que indica que el nivel insuficiente es evaluado
entre los rangos 100 — 215, el nivel minimo entre 216 — 326; el nivel satisfactorio

entre 327 — 430 y el nivel avanzado entre 430 — 500:

Cuadro 1: Resultados censales de las pruebas SABER 2009 del area de
Ciencias Naturales en 9° grado.

Nombre del Nivel de desempefio Interpretacion

6 ICFES, mejor saber 5° - 9°. Resultados censales. Colombia: Bogota D.C., 2009.
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Colegio

I M S A | Teniendo en cuenta la distribucién de
los estudiantes, el 60% se ubican en
Colegio Militar el nivel satisfactorio, es decir que
General muestran un desempefio adecuado en
Santander las competencias exigibles para el

2% | 38% | 60% | 0% area. Este es el nivel esperado que

todos, o la gran mayoria de los

estudiantes, deberian alcanzar.

Segun la distribucion de los
Colegio Sagrado estudiantes, el 65% se ubican en el

razén nivel satisfactorio.
C,o azon de 0% | 21% | 65% | 14% ivel satisfactorio
Jesls, Hermanas

Bethlemitas
Teniendo en cuenta la distribucion de
Instituciéon los estudiantes, el 48% se ubican en
Educatl.va INEM 506 | 48% | 40% | 6% el nivel minimo, e~s dgcw que
Custodio Garcia muestran un desempefio bajo en las
Rovira competencias exigibles para el area

de Ciencias Naturales.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO Ludy, a partir de la informacién resultados censales SABER 5° - 9°
2009.

En cuanto a las fortalezas y debilidades en las Competencias y Componentes
Evaluados en Ciencias Naturales, se resume a continuacion cada una de ellas
segun las Instituciones Educativas participes:

Cuadro 2: Fortalezas y debilidades de las competencias en Ciencias

Naturales, grado noveno.

e Colegio Militar General Santander:

Competencias Evaluadas | F| D Interpretacion
Uso del conocimiento Los estudiantes de la Institucién Educativa que
Cientifico X | presentaron la prueba presentan debilidad en la
Explicacion de competencia sobre el Uso del Conocimiento
Fenémenos X Cientifico, es decir que se muestra un bajo

rendimiento en la comprension de los conceptos
y las teorias y la forma como estos deben ser
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Indagacién X aplicados en la resolucion de problemas.

Componentes Evaluados | F| D Interpretacion
Entorno Vivo Se presenta debilidad en el componente de
X Entorno Fisico, es decir que a los estudiantes
Entorno Fisico no se les facilita la comprension de los
X | conceptos, principios y teorias a partir de los
Ciencia, Tecnologiay cuales la persona describe y explica el mundo
Sociedad X fisico con el cual interactua.

Elab(7)rado por: LARGO, Laura; SOLANO Ludy, a partir de la informacion resultados censales SABER 5° - 9°,
2009°.

e Institucion Educativa INEM Custodio Garcia Rovira:

Competencias Evaluadas | F| D Interpretacion
Los estudiantes de la Institucion Educativa que
Uso del conocimiento presentaron la prueba muestran debilidad en las
Cientifico X competencias sobre Explicacion de
Fendbmenos, es decir que existe bajo
Explicacion de rendimiento sobre la relacion con la forma como
Fenémenos X|los estudiantes van construyendo sus
explicaciones de la Ciencia Escolar, al igual que
Indagacion X | en la competencia sobre Indagacién, la cual

implica observar detenidamente una situacion,
plantear preguntas y buscar relaciones de
causa — efecto, recurriendo a diferentes fuentes
de informacion.

Componentes Evaluados | F | D Interpretacion
Entorno Vivo X| Se presenta debilidad en el componente de
Entorno Fisico Entorno vivo, es decir que a los estudiantes no
X se les facilita entender lo relacionado a los
Ciencia, Tecnologiay seres vivos y la interaccion con los medios
Sociedad X fisico — bibtico.

Elabgrado por: LARGO, Laura; SOLANO Ludy, a partir de la informacion resultados censales SABER 5° - 99,
2009".

e Colegio Sagrado Corazon de Jesus, Hermanas Bethlemitas

’ Resultados censales SABER 5° - 9°, 2009.

8 ICFES, mejor saber. Resultados censales SABER 5° - 9° 2009.
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Competencias Evaluadas

Interpretacion

Uso del conocimiento

Los estudiantes de la Institucién Educativa que
presentaron la prueba muestran debilidad en las

Cientifico X | competencias sobre Uso del Conocimiento
Explicaciéon de X Cientifico, al igual que en la competencia sobre
Fendmenos Indagacion.
Indagacion X
Componentes Evaluados |F | D Interpretacién
Entorno Vivo X | Se presenta debilidad en el componente de
Entorno Fisico X | Entorno vivo y entorno fisico.

Ciencia, Tecnologia y Sociedad

X

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO Ludy, a partir de la informacion resultados censales SABER 5° - 9°,

2009°.

Para las pruebas SABER 2011 aplicados a los estudiantes de undécimo grado

se tuvo en cuenta el articulo 2 de la Resolucion N° 489 de Octubre 20 de 200811,

sobre la clasificacion de las Instituciones Educativa, teniendo en cuenta:

Rango Limite inferior Limite superior
1 -1,838392
2 -1,838392 -1,209739
3 -1,209739 -0,783332
4 -0,783332 -0,4227351
5 -0,4227351 0,00387032
6 0,00387032 0,3635979
7 0,3635979 0,7197208
8 0,7197208 1,105859
9 1,105859 1,884798
10 1,884798 2,515263
11 2,515263 3,044706

% Ibid., 2009.

1%|CFES interactivo, clasificacion de planteles. 2011.

" MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Resolucién

Colombia, 2008. 3 p.
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Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Resolucion N° 489 de Octubre 20 de 2008. Bogota D.C.
Colombia, 2008. 3 p.

Quedando de la siguiente manera:

Cuadro 3: Clasificacion de las instituciones educativas en la prueba SABER 2011 de

las Areas de Quimica, Fisica y Biologia.

Nombre del NuUmero de Areas Evaluadas Categoria
Colegio estudiantes
evaluados

Quimica | Fisica | Biologia

Colegio
Militar 53 (98.15%) 7 8 7 Alto
General
Santander

Colegio
Sagrado
Corazon de 66 (100%) 9 9 9 Muy Superior
Jesus,
Hermanas
Bethlemitas
Institucion
Educativa No se reporta categoria 2011, por lo dispuesto en el articulo 5 de la
INEM Resolucion 569 de 2011".
Custodio
Garcia Rovira

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO Ludy, a partir de la informacién ICFES interactivo. Clasificacion de
planteles, 2011.%

Teniendo en cuenta los resultados anteriores de las pruebas SABER 2009 y 2011
“‘la interpretacion de estos le daria a la evaluacidbn un caracter formativo y
transformador, y no simplemente clasificatorio. Asi, la evaluacion debe

incorporarse a la cultura escolar como un proceso continuo que retroalimenta el

2 ICFES, MEJOR SABER. Resolucién N° 000569 del 18 de Octubre de 2011 sobre casos en los que no
procede efectuar la clasificacion de planteles. Bogota D.C Colombia, 2011. 5 p.

3 \cFES interactivo, clasificaciéon de planteles. 2011.
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trabajo en el aula, donde estas se logran con el fin de apreciar la calidad de la
educacidon que se imparte en los planteles escolares; en este sentido, el propésito
mas general de la evaluacion es aportar datos y referentes para apoyar los

desarrollos y logros de los docentes y de los estudiantes™*.

La comprensién de competencia cientifica segin PISA (2006)*°, tiene como
finalidad interpretar de manera detallada la importancia de ésta en el proceso
evaluativo al igual que el determinar las posibles cuestiones que despiertan

interés, actitud y motivacion ante el compromiso con la ciencia.

De este modo, PISA (2006) trata de poner de manifiesto las competencias
cientificas a través del dominio de los procedimientos cientificos que estan en la
base de las preguntas, la comprension de las capacidades que estan presentes en
su resolucion vy la valoracion de las actitudes que presenta el alumnado hacia la
ciencia actual. Asi, PISA evalia el conocimiento cientifico a través de tres
dimensiones: a) Los procesos o destrezas cientificas; b) Los conceptos y
contenidos cientificos y c¢) El contexto en que se aplica el conocimiento cientifico.
Por otra parte, PISA identifica cinco procesos cientificos: Reconocer cuestiones
cientificamente investigables; identificar las evidencias necesarias en una
investigacion cientifica; extraer o evaluar conclusiones; comunicar conclusiones
validas; demostrar la comprension de conceptos cientificos en determinadas
situaciones. Estos procesos cientificos se organizan en tres grupos de
competencias segun el tipo de capacidad de pensamiento predominante que se
requiere para resolver las preguntas que se presentan: a) Descripcion, explicacion
y prediccion de fendmenos cientificos; b) Comprensién de la investigacion
cientifica; y c) Interpretacion de evidencias y conclusiones cientificas; donde PISA

toma la competencia cientifica como: “La capacidad de emplear el conocimiento

Y |CFES, fundamentacion conceptual del area de Ciencias Naturales. Marco teérico. Bogota D.C. 2007, 28 p.

> MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA, PISA 2006. Marco de evaluacién. Conocimientos y habilidades
de Ciencias, matemética y lectura. Santillana educacién S.L. Edicion Espafiola, 2006. 19 p.
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cientifico para identificar preguntas y extraer conclusiones basadas en hechos,
con el fin de comprender y poder tomar decisiones sobre el mundo natural y sobre

los cambios que ha producido en él la actividad humana” (OCDE, 2006)*.

Teniendo en cuenta lo anterior y la prueba PISA 2009Y, la cual entrega dos
resultados, uno sobre los puntajes promedio y otro sobre porcentajes de
estudiantes ubicados en los niveles de desempefio establecidos para cada una de
las areas. Los resultados que presenta se estiman para cada uno de los paises, al
igual que segun el nivel de desempefio en subescalas que corresponden a las
tareas o0 competencias propias del area (acceder y recuperar, integrar e
interpretar, reflexionar y evaluar) y a los tipos de textos utilizados (continuo y no
continuo). Para los resultados de la prueba de Ciencias, las escalas se
construyeron mediante la fijacion del promedio de los paises de la OCDE®®
establecidos en los afios en los que PISA hizo énfasis en esta area: 2000 en
primer caso y 2006 en el segundo; donde se establecieron niveles de desempeiio

gue describen sus conocimientos (saber) y sus habilidades (saber hacer).

Para los resultados, PISA 2009 establece seis niveles de desempefio que

describen lo que un estudiante es capaz de hacer en ciencias.

Cuadro 4: Niveles de desempefio trabajados en Ciencias segun PISA

Nivel En este nivel el estudiante es capaz de...
o Identificar, explicar y aplicar el conocimiento cientifico en varias

% GALLARDO G., Monsalud; FERNANDEZ N., Manuel; SEPULVEDA R., Maria P.; SERVAN, Maria J.; YUS,
Rafael; BARQUIN, Javier. PISA y la competencia cientifica: Un anélisis de las pruebas de PISA en el Area de
Ciencias. revista electronica de Investigacion y Evaluacion Educativa (RELIEVE), Vol. 6, N° 2, 2010. 3 p.

" |CFES, evaluaciones Internacionales. Colombia en PISA 2009, sintesis de resultados, 2010. 11 p.

¥ ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO ECONOMICO. Su Misién es la de promover
politicas que mejoren el bienestar econdmico y social de las personas alrededor del mundo.

¥ ocDE (en prensa). PISA 2009. Op.cit., p. 26 — 27.
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6

(por
encima de

708
puntos)

5
(entre 633
y 707
puntos)

4
(entre 559
y 632
puntos)

3
(entre 484
y 558
puntos)

2
(entre 409
y 483
puntos)

1
(entre 335
y 408
puntos)

situaciones de la vida real.

Justificar sus decisiones a partir de distintas fuentes, explicaciones y
evidencias.

Demostrar interés en usar el conocimiento cientifico para resolver
situaciones no familiares y dar recomendaciones frente a
acontecimientos personales, sociales o globales

Identificar los componentes cientificos de situaciones complejas y
aplicar su conocimiento en éstas.

Responder a situaciones de la vida real, a partir de la comparacion, la
seleccidn y la evaluacién de evidencia cientifica.

Usar habilidades investigativas para entender situaciones criticas.
Hacer andlisis criticos que le permitan elaborar conclusiones
justificadas con evidencia cientifica.

Manejar problemas Yy situaciones relacionadas con fenémenos
explicitos, a partir de inferencias sobre el rol que juegan la ciencia y la
tecnologia.

Relacionar situaciones cotidianas con explicaciones cientificas y de
otras disciplinas.

Usar evidencia cientifica para comunicar y reflexionar sobre sus
acciones.

Identificar problemas cientificos si estan claramente descritos.

Poner en practica habilidades investigativas simples para explicar
fenbmenos.

Interpretar y usar conceptos de diversas disciplinas y aplicarlos
directamente.

Producir reportes cortos en los que se citan hechos y decisiones
basadas en el conocimiento cientifico

Dar posibles explicaciones en contextos familiares o elaborar
conclusiones con base en investigaciones simples.

Hacer interpretaciones literales y razonamientos directos sobre
resultados cientificos o sobre la resolucion de problemas tecnoldgicos.
Aplicar conocimiento cientifico limitado en situaciones familiares.

Dar explicaciones cientificas elementales que provienen de evidencia
explicita.

Fuente: OCDE (en prensa). PISA 2009, sintesis de resultados, Figura I. 3.19, 2010, 27 p.

Segun los resultados, en el informe Colombia PISA 2009, se puede sintetizar que:

Nivel

% de poblacién Capacidades/segun las sefiala el informe PISA
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6

(por encima
de 708
puntos)

5
(entre 633y
707 puntos)

4
(entre 559 y
632 puntos)

3
(entre 484y
558 puntos)

2
(entre 409 y
483 puntos)

1
(entre 335y
408 puntos)

Por debajo
del nivel 1

escolar

Del 0.1

2.6

13.1

30.2

33.7

20.4

2009%°

Muy pocos jévenes de 15 afios tienen un
razonamiento cientifico avanzado.

No registra informacion
Muy pocos jovenes de 15 afios tienen un

razonamiento cientifico avanzado.

Estos alumnos pueden poner en practica habilidades
investigativas para explicar fendmenos y problemas
gue estan claramente descritos, ademas de producir
reportes cortos con base en su conocimiento
cientifico.

La poblacién puede hacer interpretaciones literales y
razonamientos directos con base en investigaciones
simples, asi como dar posibles explicaciones en
contextos conocidos.

La tercera parte de la poblacién son capaces de usar
conocimiento  cientifico basico en situaciones
familiares y explicitas, asi como de plantear
conclusiones elementales.

A estos estudiantes no sélo se les dificulta participar
en situaciones relacionadas con los dominios
cientificos y tecnolégicos, sino que también
evidencian limitaciones para usar el conocimiento
cientifico con el fin de beneficiarse de oportunidades
de aprendizaje futuras.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de la informacién resultados PISA 20097,

De tal forma, segun lo expresado en PISA 2009, “las expectativas de todo

estudiante es percibir o que sucedera en su propio futuro educativo’®?, de esta

2 ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO ECONOMICO (OCDE). Resultados PISA
2009: Resumen Ejecutivo,. 2009, 26 — 27 p.

! OCDE. Resultados PISA 2009: Resumen Ejecutivo,. 2009, 26 — 27 p.

22 ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO ECONOMICO (OCDE). Resultados
PISA 2009: Resumen Ejecutivo, 2009, 20, 23 p.
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forma, el desempefio de cada uno de ellos depende de gran manera de la forma
de aprendizaje, al igual que del éxito educativo y la autonomia relevante que se
presente dentro de la Institucion, como del ambiente disciplinario y el
comportamiento mejorable tanto de docentes como estudiantes y teniendo en
cuenta también la relacién que existe en ellos; de esta manera se puede alcanzar
optimos resultados con el fin de mejorar la calidad educativa de cada uno de los

estudiantes.

Los resultados de Colombia en lectura muestran una realidad preocupante, a
pesar de los avances observados desde 2006. Casi la mitad de los estudiantes no
alcanza el nivel 2, lo que significa que no tienen las habilidades basicas de lectura
que les permiten participar de manera productiva en la sociedad moderna. Esto
trae como consecuencia la dificultad para ingresar a la educacion superior, al igual
gue el enfrentar dificultades para seguir aprendiendo en el transcurso de la vida,
significa esto, la limitante en desarrollar progresos individuales, sociales y
econdmicos. Se aprecian los esfuerzos de la politica educativa representados en
el mejoramiento de la calidad y los avances en los resultados de los estudiantes
colombianos en PISA. Entre los aflos 2006 y 2009 se presentaron incrementos
significativos en los puntajes promedio en las tres areas, lo cual significa que las
acciones adelantadas estan logrando impactos positivos, donde es necesario
seguir trabajando de manera constante y articulada para continuar fortaleciendo

los aprendizajes de nuestros estudiantes.?®

En la Educacion Basica y en particular en el nivel secundario, el objetivo del
aprendizaje de la ciencia es que, los estudiantes desarrollen pensamiento
cientifico y adquieran pensamiento reflexivo y critico aplicable a su vida cotidiana,
de esta manera se propone tener en cuenta las principales propuestas del
movimiento educativo CTS (Ciencia-Tecnologia-Sociedad) para establecer

finalidades de la ensefianza de las ciencias mas amplias, destinadas a conseguir

2 |bid., 42 p.
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una alfabetizacién cientifica de todas las personas con el fin de que puedan
ejercer mejor la ciudadania en un mundo cada vez mas inmerso de ciencia y
tecnologia. De esta forma el propio planteamiento de la alfabetizacion cientifica es
concebida como un proceso de “investigacion orientada” que, superando el
reduccionismo conceptual permita a los estudiantes participar en la aventura
cientifica de enfrentarse a problemas relevantes y (re)construir los conocimientos
cientificos, que habitualmente la ensefianza transmite ya elaborados, lo que
favorece el aprendizaje més eficiente y significativo (Bybee, 1977). Es pues el
resultado de un proceso de construccion social en contextos ademas de
cientificos, politicos, planteado dentro del enfoque del modelo de ensefianza por
investigacion, en la cual el docente mas que un transmisor de informacion
(ensefianza tradicional) es un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje
entre los estudiantes (constructivismo) y ha de incorporarse en sus practicas de
ensefianza no solamente el dominio del contenido disciplinar, sino también el
desarrollo de competencias en la apropiacion de conocimiento didactico que
permita trasladar el saber disciplinar hacia el saber pedagoégico, con el fin de
cumplir los fines educativos (Shulman, 1987).

Segun la situacion critica que muestran los resultados de las pruebas SABER y

PISA 2009, el problema que se plantea en el presente trabajo de investigacion

hace referencia a la necesidad de indagar sobre los Modelos de Ensefianza y su

relacion con la concepcién del docente en torno a las competencias cientificas y

coémo las promueve o desarrolla en los estudiantes, ante lo cual nos formulamos

como preguntas que orientan el proceso de investigacion las siguientes:

» ¢Qué modelos didacticos implementan los docentes en la ensefianza de las
ciencias? y ¢ .cudles favorecen el desarrollo de competencias cientificas?

» ¢ Qué concepciones sobre competencia cientifica, ensefianza y aprendizaje de
la ciencia tienen los docentes y cOomo estas concepciones influyen en el

desarrollo de competencia Cientifica en los estudiantes?
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» ¢Cudles son las estrategias didacticas que utilizan los docentes en la
ensefianza de las Ciencias Naturales para promover el desarrollo de

competencias cientificas en los estudiantes?

Las anteriores preguntas permiten concretar el planteamiento del problema en la
siguiente pregunta: ¢Qué modelo de ensefianza caracteriza la practica de un
grupo de docentes que ensefian Ciencias Naturales en las Instituciones publicas y

privadas y qué relacion tiene con la concepcion de Competencia Cientifica?

1.2 JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta los resultados de las pruebas SABER 2009 aplicados a
estudiantes de 9° grado, se muestra el nivel de competencia en que se
encuentran, al igual que las fortalezas y debilidades en cada una de las
competencias y componentes mencionados anteriormente; de esta manera se
busca establecer qué tanto los estudiantes y el sistema educativo en su conjunto
estan cumpliendo con unas expectativas de calidad en términos de lo que saben y
saben hacer, con el fin de clasificar a cada institucion participe en esta

investigacion segun su categoria de evaluacion.

Los resultados expuestos plantean a las Instituciones Educativas y a los docentes
participes en este trabajo, la necesidad de analizar y reflexionar sobre los modelos
de enseflanza y su relaciébn con las concepciones que se tienen respecto a
competencia cientifica en los docentes que ensefian Ciencias Naturales en las
Instituciones participes del presente trabajo, y como las promueve o desarrolla en
los estudiantes, buscando determinar si la forma de ensefar Ciencias Naturales
resulta coherente con la concepcion que tienen los docentes y las formas,
estrategias o procedimientos practicos que desarrolla en el aula para promoverlas

en los estudiantes.
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En la ensefianza de las Ciencias Naturales es necesario atender las concepciones
previas que tienen los estudiantes respecto a determinados conceptos, teorias,
modelos o fendmenos, con el fin de conocer ¢Qué es lo que han aprendido? y la
¢forma como la han aprendido?, al igual que la relacion o influencia que tienen
estas concepciones previas en su formacibn y en la construccibn o
replanteamiento de nuevos conocimientos, pero no solo dichas concepciones se
deben tener en cuenta, sino también las concepciones del docente y la forma
como orienta el proceso de ensefianza dentro del aula, ya que éste es mediador
en el aprendizaje del estudiante y como tal es importante cuestionarnos si ¢la
concepcion del docente acerca de “competencia cientifica” es lo que determina la
forma de llevar a cabo el proceso de ensefianza en su aula de clase?, o si
simplemente este concepto solo esta literalmente escrito en un papel y no es
llevado de una u otra forma a la practica. Teniendo en cuenta lo anterior, nos
planteamos el presente trabajo de investigacidén para desarrollarlo no solo basados
en la concepcion del docente ante dicho concepto sino también y como lo lleva a

la practica en su proceso de ensefanza y aprendizaje.

La realizacion de este trabajo presenta aportes, para los docentes participes y las
Instituciones Educativas, puesto que se muestra la relevancia de conocer y
replantear los modelos de ensefianza que caracterizan la practica de los docentes,
y da conocer cudles son las concepciones que sobre competencia cientifica se
tienen, lo cual se espera conduzca a procesos de reflexién y replanteamiento de
éstas si la finalidad es clara, promover y desarrollar en los estudiantes procesos

de pensamiento propios de las competencias cientificas.

Este trabajo de grado es significativo para las autoras, estudiantes de Educaciéon
Basica, énfasis ciencias naturales y Educacion Ambiental, porque presenta varias
posibilidades de aprendizaje, puesto que, para las Instituciones participes dentro
de este trabajo, se muestra la relevancia de las concepciones en los procesos de
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aprendizaje y de construccién de conocimientos, al igual que la necesidad de
definir estrategias didacticas conducentes al desarrollo de procesos de
pensamiento con el fin de que dia a dia se tenga la capacidad de desarrollar en el
estudiante la competencia cientifica mediante la innovacién de estrategias,
replanteamiento del modelo did4ctico, asi como el promover en los estudiantes
una formacion en competencias como finalidad de la educacién y a nosotras como
futuras docentes, lo que nos va a dejar, es saber reflexionar y replantear nuestros
propios errores tanto de la concepcién de competencia como de los procesos para
llevarlos a cabo dentro de nuestras practicas docentes, cambiando de esa manera

dicha concepcion.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar los modelos de ensefianza de un grupo de docentes que ensefian
Ciencias Naturales en Instituciones publicas y privadas, y determinar la relaciéon

gue tienen estos modelos con la concepcion de Competencia Cientifica.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» ldentificar los modelos didacticos que caracterizan la practica de los docentes
en la ensefanza de las Ciencias, utilizando el cuestionario de teorias implicitas
de Marrero (1993)*

» Indagar sobre las concepciones que tienen los docentes acerca de la
naturaleza de la ciencia, la enseflanza de la ciencia y el aprendizaje de la

ciencia.

** MARRERO (1993). Cuestionario de concepciones sobre la docencia y practicas docentes, citado por
MOLPECERES, M; CHULVI, B.; BERNA, X. en: concepciones sobre la ensefianza y practicas docentes en un
sistema educativo en transformacién. Universidad de Valencia, p. 160 — 164.
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» ldentificar las estrategias didacticas que implementan los docentes en la
ensefianza de las Ciencias Naturales y que promueven el desarrollo de

competencias cientificas.

» Comparar las diferentes concepciones sobre competencias cientificas y el
modelo de ensefianza que tienen los docentes que ensefian Ciencias
Naturales de una institucién educativa de caracter privado respecto a una

institucion educativa de caracter publico.

2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

El conocimiento profesional del docente se construye por reelaboracion e
integracion de los diferentes saberes, obtenidos en contextos distintos y por tanto
epistemoldgicamente diferenciados, que constituyen el conocimiento practico
profesional. Ese conocimiento es el que el docente ha elaborado a partir de su
formacion académica y su experiencia (profesional y también como alumno). Una
de las caracteristicas mas salientes de este conocimiento es que los saberes que
lo integran se mantienen relativamente aislados en la memoria y se manifiestan en

los diferentes tipos de situaciones profesionales (Porlan y otros, 1997)%.

2> PORLAN y otros (1997) citado por BERTELLE, A.; ITURRALDE, C.; ROCHA, A. en: Andlisis de la practica
de un docente de Ciencias Naturales. Universidad Nacional del centro de la Provincia de Buenos Aires,
Argentina. Revista Iberoamericana de Educacién (ISNN; 1681-5653). 1 p.
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Briscoe (1991), citado por Adriana Bertelle, Cristian lturralde y Adriana
Rocha en el proyecto “Analisis de la practica de un docente de Ciencias
Naturales, manifiesta que: “Las concepciones que tienen los docentes
sobre competencia cientifica en un determinado momento, permiten
pensar con fundamento como intervenir en la formacién del conocimiento
profesional deseable que se pretende que cada uno elabore. Una
manera de iniciar una aproximacion a este conocimiento es indagar lo
que el docente piensa acerca de competencia cientifica, al igual del
como concibe su ensefianza y como actla profesionalmente. Es
necesario tener en cuenta que existen estudios que muestran diferencias
entre lo que los docentes expresan y su comportamiento observado en

clase” (pag. 1)

Lo anterior orienta la pertinencia de indagacion sobre algunos antecedentes
internacionales, nacionales y locales con el fin de sustentar el presente proyecto,
asi como los aspectos que fundamentan el marco conceptual y metodolégico del

trabajo realizado.

2.1.1 Antecedentes Internacionales. En el trabajo realizado por Maria Basillia
Garcia, Mar Mateos Sanz y Silvia Lucia Villanova (2011), sobre el “contenido y
naturaleza de las concepciones sobre el conocimiento cientifico”, en el resumen
que elaboran las autoras del trabajo plasman que “este trabajo describe la
naturaleza y el contenido de las concepciones sobre el conocimiento cientifico en
profesores universitarios de Biologia desde la perspectiva de las teorias implicitas.
Se desarroll6 un estudio descriptivo de la variable - concepciones epistemoldgicas,
en la que se analizaron dos dimensiones: naturaleza del conocimiento y
naturaleza de la adquisicion del conocimiento; para esto segun las autoras se
utilizé un cuestionario de nueve dilemas, previamente validado. A partir del analisis
de los datos, establecieron, con respecto al contenido, que las concepciones de

los docentes alternan entre el realismo critico y el relativismo y con respecto a su
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naturaleza, que no tienen caracteristicas de teorias implicitas sino de creencias,

"% Los resultados mostraron que el problema es

menos articuladas entre si
complejo y que aun faltan investigaciones que permitan tener un panorama mas
claro de la cuestién y que el analisis de las concepciones requiere ser abordado
no sélo desde diferentes métodos que converjan, como lo sugieren Hammer y
Elby (2002), citado por las autoras en el trabajo, sino también desde un marco
tedrico que las interprete mas alla del nivel explicito en el que se ha trabajado en

la mayor parte de los estudios realizados hasta el momento.

El trabajo sobre “Concepciones acerca de la naturaleza de la ciencia de los
profesores de Biologia del nivel secundario”, realizado por Fernando Flores
Camacho, Leticia Gallegos Cézares, Xochiti Bonilla, Luz Iris Lopez y Beatriz
Garcia (2007, México) tienen como finalidad contribuir al conocimiento de los
elementos conceptuales y problemas que se presentan en torno al aprendizaje y la
ensefianza de las ciencias, asi como apoyar a la construccién de procesos de
formacion y capacitacion docente. Dentro de esta investigacion, los autores
analizan la importancia de la imagen de ciencia y aprendizaje que tienen los
profesores para la construccién de imagen social de la misma; segun los autores,
este estudio reporta los hallazgos sobre las concepciones de ciencia de 157
profesores de Biologia de 19 estados del pais; donde hacen una caracterizacion
de sus perfiles de concepcién de ciencia, al igual que la relaciéon de ideas con
cuatro corrientes filoséficas principales: empirismo, racionalismo, empirismo légico
y relativismo; caracterizando, asi las diferencias y semejanzas en poblaciones con

origenes disciplinares y de formacién profesional distintos®’.

% BASILLIA G., Maria; MATEOS S., Mar; VILLANOVA, Silvia L. Contenido y naturaleza de las concepciones
de los profesores universitarios de Biologia sobre el conocimiento cientifico, revista electrénica de ensefianza
de las Ciencias, Vol. 10, N° 1, 2011. 23 p.

" REVISTA MEXICANA DE INVESTIGACION EDUCATIVA (Redalyc), Vol. 12, Num. 32, 2007, 359 — 380 p.
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Mario Quintanilla y Eduardo Ravanal Moreno (2010, Chile)® en su estudio
“Caracterizacion de las concepciones epistemologicas del profesorado de Biologia
en ejercicio sobre la naturaleza de la ciencia”, tiene como finalidad describir y
analizar las concepciones acerca de la naturaleza de la ciencia de 53 profesores y
profesoras de Biologia que ejercen en colegios particulares pagados, particulares
favorecidos y municipalizados. Los datos fueron recogidos a partir de un
cuestionario tipo Likert disefiado para determinar la imagen de ciencia del
profesorado de ciencias. Los resultados muestran las tendencias epistemoldgicas
sobre la imagen de ciencia, ensefianza y aprendizaje desde la dimension de la
naturaleza de la ciencia, caracterizada por diversos enfoques segun los afios de
experiencia de los docentes en estudio. La tendencia para la imagen de la ciencia
es racionalista, con un modelo de ensefianza tradicional dogmatico que nos lleva a
inferir que el aprendizaje consiste en la apropiacion de significados; lo anterior,
nos lleva a concluir que los profesores y profesoras de Biologia manejan una

concepcion epistemoldgica tradicional y conservadora.

En el trabajo de Investigacion “Analisis de la préactica de un docente de Ciencias
Naturales”, de Adriana Bertelle, Cristina Iturralde y Adriana Rocha (2010,
Argentina)®® se analiza ¢si el accionar del docente en el aula es consistente con
Su conocimiento practico?, entendiendo el conocimiento practico del docente como
una estructura conceptual en la cual su creencia acerca de: la ciencia, el objeto de
ensefianza, la ensefianza y el aprendizaje y los estudiantes, se interrelacionan de
manera coherente. Las autoras de este trabajo definen como objetivo caracterizar
en parte, el conocimiento practico del docente de Ciencias que se desempefia
como tal en sexto afio de Educacion General Basica, partiendo fundamentalmente,
de una encuesta, de la planificacion, de una entrevista para obtener datos

complementarios y de la observacion de clase; donde se indagan aspectos del

8 REVISTA ELECTRONICA DE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS Vol. 9, N° 1. Universidad Santo Tomas,
Chile, 2010. 111 p.

? BERTELLE, A.; ITURRALDE, C.; ROCHA, A. Andlisis de la practica de un docente de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional del centro de la Provincia de Buenos Aires, Argentina, 2010.
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pensamiento y del quehacer docente tales como, ¢cdédmo concibe la ciencia y su
ensefianza? y ¢ como planifica su accionar en el aula?. Por otra parte, las autoras
analizan el desarrollo en el aula para estudiar la relacion con los datos obtenidos

antes.

2.1.2 Antecedentes Nacionales. Las “Concepciones y creencias de las
competencias en Colombia: una investigacion accion desde la teoria critica de la
educacién”, trabajo realizado por Marieta Quintero M. y Milton Molano C. (2009)*
desde un enfoque critico, buscaron describir las creencias y las concepciones que
actores curriculares universitarios (estudiantes, profesores y directivos) tienen
sobre la formacion en competencias. La base de datos la constituyen 39
entrevistas a actores curriculares de la Universidad de la Salle y 7 proyectos de
investigacion en el tema de competencias realizados por estudiantes de la
Maestria en Docencia para optar por el titulo de Magister. Los resultados de esta
investigacion, permiten visualizar tensiones en torno al concepto y plantean la
necesidad de situar la propuesta desde sus raices conceptuales para dar sentido a

los ejercicios curriculares, didacticos y evaluativos.

Néstor Cardozo Erlam, Nidia Chaparro Cuervo, Edgar Diego Erazo Caicedo (2009,
Bogota)** en la investigacién sobre “Concepciones de ciencia y practica
pedagdgica en la clase de ciencia”, muestran las diversas concepciones, sus
caracteristicas y como, a pesar de los nuevos aportes epistemoldgicos, no existe
una correspondencia uno a uno entre algunos referentes tedricos, donde el
principal objetivo es mostrar que la didactica de las ciencias, o los profesores que

dirigen cursos relacionados con las ciencias requieren pasar primero por el

0 QUINTERO Mejia, M.; MOLANO Camargo, M. Concepciones y creencias acerca de las competencias en
Colombia: una investigacion accion desde la teoria critica de la educacion. Revista Redalyc. Vol. 8, Nim. 32,
2009. 39 - 55 p.

3 Capitulo 4 “pedagogia, didactica y concepciones de Ciencia”, una vision integradora. Editorial Universidad
Nacional, 2009. 129 — 157 p.
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reconocimiento de las concepciones sobre ciencia, luego identificar cuales son las
propias ideas y posteriormente cuales son la de los estudiantes y la de los textos,
para que finalmente, en coherencia, implementar las estrategias especificas que
permitan un ejercicio acorde con las tendencias epistemolégicas y didacticas

actuales que se enmarquen en la denominada alfabetizacion cientifica.

En el trabajo de investigacion de Guillermo Fonseca Amaya (2010, Bogota) acerca
de “La implementacion del enfoque didactico de investigacion dirigida y el
desarrollo de competencias cientificas en un grupo de estudiantes de educacién
bésica. Sistematizacion de una experiencia de acompafamiento docente”, en el
resumen que elaboré manifestaba que “su proyecto de investigacion aporta a la
comunidad académica de maestros en formacién y en ejercicio del area de
ciencias naturales y educacion ambiental, la sistematizacion de una experiencia de
aula en la cual se desarrollaran competencias cientificas en estudiantes de
educaciéon basica - cuarto y séptimo grado de la Institucion Educativa Distrital
Nueva Colombia, a través de la implementacion del modelo didactico de
ensefianza de las ciencias desde el enfoque de investigacion dirigida. El problema
abordd entre otras las siguientes preguntas orientadoras: ¢Qué concepciones
acerca de competencia cientifica poseen los profesores participantes en la
investigacion?, ¢ Qué modelo didactico implementa el maestro y como se relaciona
con el desarrollo de competencias cientificas?, ¢Cémo contribuye el enfoque
didactico de investigacion dirigida en el desarrollo de competencias cientificas?,
¢, Qué competencias cientificas se logran desarrollar desde implementacion del
enfoque didactico de investigacion dirigida?, ¢Como generar una actitud de
maestro investigador de su propia practica pedagogica desde la reflexion en
relacion con el desarrollo de competencias cientificas?. El proyecto se desarrollé
desde los principios de la Investigacion — Accion |- A, considerando que la
construccion de sentidos de manera conjunta entre los maestros participantes y el
equipo de investigacion, posibilitan la conformacion de grupos académicos que se

comprometen con la cualificacion docente. El proyecto permitio generar procesos
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de transformacion en las practicas pedagogicas de las maestras participantes, el
desarrollo de competencias cientificas en los nifios de grado cuarto y séptimo del
Colegio Nueva Colombia, el disefio de dos unidades didacticas, y el
establecimiento de alianzas estratégicas entre la universidad y la escuela
basica”*.

2.1.3 Antecedentes Locales. En el nivel de pregrado se analizan algunos
trabajos, entre los cuales esta el de los autores Karen Garcia y William Rodriguez
(2010, Bucaramanga) que realizan un trabajo acerca de las “concepciones
respecto a la ciencia de un grupo de docentes de la Educacion Basica de la
Escuela Normal Superior de Piedecuesta y su relacion con el modelo didactico
que implementan en la ensefanza de la Ciencia Naturales” el objetivo de éste, es
el de determinar las concepciones respecto a la ciencia de un grupo de docentes
de Educacion Bésica y su influencia en el modelo didactico que implementan en la
ensefianza de las Ciencias Naturales, los ejes de analisis que guian su
investigacion se determina por la imagen de ciencia, la metodologia de la
ensefianza, la teoria de aprendizaje y el modelo didactico. El desarrollo de la
investigaciéon sigue un método cualitativo, aplicando como técnicas la observacion
a través de la cual se analiza la practica del docente en el aula de clase, la
entrevista semiestructurada y el inventario de creencias pedagadgicas y cientificas
de los profesores INPECIP disefiado y validado por Porlan (1997), se utilizan los
mapas cognitivos como instrumentos de andlisis de: las concepciones que tienen
el grupo de docentes respecto a la ciencia, la metodologia que guia la ensefianza
de las ciencias, las teorias de aprendizaje y el modelo didactico que subyace en la

ensefanza de las ciencias.

%2 FONSECA, A. Guillermo. La implementacion del enfoque didactico de investigacion dirigida y el desarrollo
de competencias cientificas en un grupo de estudiantes de Educacion Basica. Proyecto curricular Licenciatura
en Biologia. Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Junio 21 a 23 de 2010. 1 p.
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Claudia Liliana Flérez V. y Martha P. Morales B. (2007, Bucaramanga), en su
investigacion “¢,Cémo desarrollar competencias cientificas por medio de
experiencias discrepantes?”, sefialan que es importante analizar como se ha
venido ensefiando las ciencias relacionadas con la naturaleza y el medio ambiente
durante los ultimos afios puesto que la mayor parte de la misma se ha centrado en
el contenido durante los ultimos afios, lo cual obliga a la educacién a buscar
nuevas alternativas para lograr la construccion de un pensamiento critico y
significativo. Para el desarrollo y cumplimiento de este proyecto de investigacion
se necesitd la colaboracion de la institucion educativa “INEM” que permitié el
acceso a las aulas de clase y realizar un trabajo en los siguientes grupos: con 42
estudiantes del grado 8-04 y 37 estudiantes del grado 7-08 con edades que
oscilan entre los 11 y 15 afios de edad aproximadamente. El trabajo lo realizaron
en dos grados diferentes para evidenciar que para utilizar la estrategia planteada
no es necesario un grado especifico y que por el contrario permite al docente
despertar interés de su aula en los educandos, trabajando con temas especificos
del grado. Las autoras plantearon una propuesta que busca la aproximacion al
conocimiento actuando como cientificos, partiendo de transformar el aula en una
comunidad en la cual los estudiantes aprendan ciencias a través de experiencias
siguiendo un proceso de indagacion y confrontacion de pre saberes para la

construccion de su propio aprendizaje.

Las autoras Diana, P. Ordofiez, A., Karol A. Ramirez O. (2008, Bucaramanga),
realizan un trabajo de grado sobre “La ludica y el trabajo cooperativo como
estrategia pedagodgica para fomentar el desarrollo de las competencias cientificas”
presentan como propésito la aplicacion de una propuesta metodolégica que
involucre la ladica y el trabajo cooperativo como estrategias pedagdgicas para
promover el desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes de sexto
y séptimo grado de la Institucién Educativas las Américas, que oscilan entre los 11
y 13 afios de edad; quienes no presentaban interés de aprendizaje, bajos
promedios en las pruebas SABER 2003 y en los resultados del area de Ciencias
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Naturales y Educacion Ambiental. Por esta razon disefiaron jornadas ludico-
cientificas que buscaban el aprendizaje de los estudiantes mientras jugaban, se
divertian y trabajaban cooperativamente a la vez que desarrollaban su
pensamiento cientifico, para mejorar las relaciones interpersonales y sus actitudes
hacia la ciencia. Como resultados significativos se evidencié progreso en el
desarrollo de las competencias cientificas, las buenas relaciones interpersonales
entre compafneros, el aprender a trabajar realmente en equipo mejorando su

rendimiento académico y demostrando motivacion por el aprendizaje del area.

2.2 REFERENTES TEORICOS

De acuerdo con Acevedo (2004)*, la necesidad de extender la educacién
cientifica a toda la poblacion escolar y los retos educativos que demanda el futuro
obligan a plantearse nuevas finalidades educativas de la ensefianza de las
ciencias, que sean coherentes con los puntos de vista mas innovadores entre los

indicados para la relevancia de la ciencia escolar.

Analizando las razones que dan cuenta de la importancia de nuestra investigacion
dentro de un contexto educativo; se presenta una concepcion sobre “las
representaciones sobre las Ciencias Naturales. Discusion teorica sobre
fundamentos y metologias”, donde Rasseto, Abbad, Ayuso, Castronovo, Nelida y

Massa (2000)** manifiestan que:

¥ ACEVEDO J, Reflexiones sobre la finalidad de la ensefianza de las Ciencias: educacion cientifica para la
ciudadania. Revista Eureka, 2004. 6 p.

3 RASSETO, Maria; ABAD, Alida; AYUSO, Bibiana; CASTRONOVO, Ester; ZAPATA, Nélida; Massa, Martha.
Las representaciones sobre las Ciencias Naturales, discusion teérica sobre fundamentos y metodologias.
Facultad de Ciencias de la Educacion. Universidad Nacional de Comahue, Rio Negro, 2000. 2 p.
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“Cuando los docentes ensefian Ciencias Naturales ponen en juego conocimientos,
concepciones y actitudes sobre la ciencia y sobre la forma de aprenderlas vy
ensefarlas. Estos saberes aparecen como resultado de afios de escolarizacion, de
formacion profesional especifica, del ejercicio docente y de una préactica cotidiana
como sujeto social que interactia con procesos y productos de la ciencia y la
tecnologia. Toda transformacién educativa requiere de la participacion activa de los
docentes como agentes de ejecucion, adoptdndola a las distintas realidades,
creandolas en los disefios didacticos y estableciendo su dimension y alcance. En este
proceso cobra singular importancia el analisis del sistema de creencias, implicitas y
explicitas del docente, las valoraciones establecidas y, por sobre todo, la actitud hacia
la reflexién sobre los propios esquemas cognitivos, los supuestos epistemolégicos y

las concepciones didacticas subyacentes”.

2.2.1 Concepciones o creencias. Desde la individualidad de los profesores, sus
creencias o0 concepciones sobre la ciencia, operan como marcos referenciales
constituido por representaciones mentales que forman parte de un sistema de
saberes, conocimientos y creencias. Dichas representaciones son producto de
experiencias personales y practicas sociales vinculadas a su trayectoria como
estudiante y como sujeto de formacion en diferentes situaciones educativas Porlan
(1997). Es asi como cada docente se crea sus propias concepciones que se

encuentran fuertemente arraigadas y que se evidencian en su quehacer educativo.

Asi mismo Chona (1998), recoge diversos investigadores que han expresado sus
contextualizaciones acerca de lo que puede considerarse creencias (Rockeach y
Rothman, 1965; Dewey, 1989). Recientemente, Mellado (1996), retoma la
discusion no solo sobre la conceptualizacién del término, sino también sobre las
implicaciones que pueden tener los distintos tratamientos de la problematica

acerca de las creencias o concepciones en los docentes:

"Por otra parte, y desde una perspectiva constructivista (Hewson y
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Hewson, 1989), considera que los docentes de ciencias tienen
concepciones sobre la ciencias y sobre la forma de aprenderla y de
ensefarla, que estan profundamente arraigadas. Aunque el termino
concepciones o creencias educativas de los docentes se ha utilizado
en la investigacién con distintos matices, el grupo de investigacion se
identifica en que la creencia o concepcion implica una conviccidon o
valoracion sobre algo (Koballa y Crawley 1985) y en ella juega un
papel importante la viabilidad, el componente social y la
predisposicion para actuar (Tobin, 1994). El estudio de las
concepciones de los docentes de ciencias cobra asi una especial
Importancia como un primer paso para generar en los propios
docentes unas concepciones y practicas mas adecuadas (Gil, 1993 y
Hewson et. al 1993) Citado por Mellado J. (1996)

Otros planteamientos que facilitan las distintas interpretaciones en este tipo de
trabajos, como los de Porlan (1997), muestran los argumentos teoricos que
fundamentan la investigacién en la escuela y que favorecen tanto la evolucién
como el desarrollo de los estudiantes y de los docentes, resumidos en tres

grandes perspectivas:

— La perspectiva constructivista, parte de los planteamientos de que las
concepciones tanto de los estudiantes como de los docentes, son las herramientas
para poder interpretar la realidad, pero también son las barreras que obstaculizan

cursos de acciones diferentes.

- La Perspectiva Sistematica y compleja, parte de que las ideas y como la realidad,
entre ellas la escolar, son conjuntos de sistemas en evolucion, que se pueden

describir y analizar y ademas establecer interacciones e integraciones entre ellos.

- La Perspectiva Critica, parte de que las ideas y las conductas de las personas

como los actos comunicativos de las mismas no son neutrales, lo cual implica
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reconocer, la relaciéon intima entre intereses y conocimientos y sitla en primer

plano el problema de los fines y valores, la toma de decisiones y la accion.

Cuando se habla de concepciones de profesores se hace referencia,
indistintamente, a conocimientos y creencias; asumiendo el punto de vista de
Utges (2003)%, se entiende que aluden a “niicleos conceptuales que expresan la
manera como los profesores conciben intimamente aspectos concretos referidos a
su actividad docente o a si conocimiento personal” o que, como sefialan otros
autores, también puede ser entendidas como “ideas sueltas o aisladas, débilmente
articuladas, fuertemente contextualizadas y que pueden presentar incoherencias e
inconsistencias’.

Por creencia se entiende lo que Reyes, Salcedo y Perafan (1999) plantean: como
“construcciones que hemos realizado en el proceso de formacion como sujetos,
que nos permiten entender el mundo”, “son conocimientos que orientan acciones’.
Entendidos asi, ambos conceptos destacan el caracter de construccion del sujeto
y la idea de relacion entre pensamiento y accion, entre teoria y practica de tal
forma que, como sostienen Porlan, “no es posible concebir una teoria compleja y
critica de la ensefianza sin haber respondido a ciertas preguntas claves sobre
naturaleza del conocimiento cientifico (contenido central del aprendizaje
académico)...” (Porlan, R., 1997).

Un conjunto de investigaciones que se preguntan precisamente por las relaciones
entre conocimiento extraordinario o especializado y conocimiento de sentido
comun acuiian la nocién de “teorias implicitas” para describir la confluencia e
interaccion de ambos saberes. Las teorias implicitas se definen como “una
sintesis de conocimientos culturales y de experiencias personales que utilizamos

en nuestra vida diaria” (Rodrigo, Rodriguez y Marrero, 1993). Se trata, pues, de un

¥ UTGES (2003). Concepciones de ciencia y practica pedagdgica en la clase de ciencia, capitulo 4 en
“pedagogia, didactica y concepciones de Ciencia”, una vision integradora, citado por Cardozo Erlam, N;
Chaparro Cuervo, N.; Erazo Caicedo, E. Editorial Universidad Nacional, 2009. 129 — 157 p.
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concepto estrechamente emparentado con lo que otros autores Illaman
“pensamiento practico” (Pérez y Gimeno, 1988) o “conocimiento cotidiano”.
Cuando no solo se analiza la estructura de los conjuntos de creencias sino que se
enfatiza el anclaje social de tales concepciones, considerandolas como el
resultado de metasistemas de relaciones sociales, podemos decir que las
concepciones sobre la docencia se aproximan a la nocion de “representacion
social” en el sentido en que las define Abric (1994) “Una visién funcional del
mundo que permite a un individuo o a un grupo dar sentido a las conductas,
comprender la realidad a través de su propio sistema de referencias, adaptarse y

definir su lugar en ella”*

Marrero (1993) define las teorias implicitas como ‘teorias pedagogicas personales
reconstruidas sobre la base de conocimientos pedagogicos histéricamente
elaborados y transmitidos a través de la formacion y en la practica pedagogica”.
En otras palabras, las concepciones implicitas de la docencia que sostiene un
determinado profesional responden a un proceso que tiene dos pasos: (i) en
primer lugar, tienen su fundamento en la divulgacion y vulgarizacion de teorias y
discursos pedagdégicos de caracter mas o menos “cientifico”, y (ii) posteriormente
requieren una seleccion, elaboracion y articulacion personal de diversos

elementos presentes en dichos discursos.

En las investigaciones sobre teorias implicitas se suele distinguir entre “sintesis de
conocimiento” y “sintesis de creencias” para reflejar los dos pasos del proceso,
(Marrero, 1993), “as sintesis de conocimiento son esquemas culturales fruto de la
transmision y vulgarizacion de teorias cientificas, una elaboracion particular de
esas sintesis de conocimientos que guia la conducta y que tiene finalidades
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pragmaticas seria lo que estos autores denominan sintesis de creencias”’.

Cuando analizamos las sintesis de conocimiento o teorias pedagogicas

% ABRIC (1994). Concepciones sobre la docencia y discursos pedagoégicos formales. citado por
MOLPECERES, M.; CHULVI, B.; BERNAL, J.C. en Andlisis de las Concepciones sobre la ensefianza y
practicas docentes en un sistema educativo en transformacion. 147 p.

¥ MARRERO. Op., cit., 148 p.
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vulgarizadas existentes en el campo de la educacién, lo hacemos en base a juicios
de tipicidad: esto es, tratamos de averiguar qué afirmaciones se reconocen como
caracteristicas de una cierta teoria de la docencia, y cuantas de éstas se pueden
identificar en un momento dado y cuando se analizan las sintesis de creencias o
perspectivas sobre la actividad docente que los sujetos asumen como propias, se
hace en base a juicios de acuerdo-desacuerdo y a coeficientes de correlacion
entre los mismos: en consecuencia, lo que se averigua es qué afirmaciones
procedentes de distintas teorias pedagodgicas resultan compatibles entre si en el
plano préactico o empirico (Marrero, 1993)3®

2.2.2 Concepciones de los docentes de Ciencias acerca de la naturaleza de
las ciencias. “La educacion cientifica no ha conducido a una adecuada
comprension de la naturaleza de la ciencia, no solo entre los estudiantes, sino,
incluso, entre el profesorado”. Desde la mirada de McComas (1998) citado por
citado por Cardoso Erlam, Néstor, Chaparro Cuervo, Nidia, Erazo, Edgar Diego
(2006) manifiesta que “En buena parte de la literatura didactica se afirma que la
ensefianza cientifica se ha reducido, béasicamente, a la presentacion de
conocimientos ya elaborados, es decir, de informacion, transmitiendo visiones de
la ciencia que se alejan notoriamente de la forma como efectivamente se
construye el conocimiento cientifico, sin posibilitar el acercamiento de los

estudiantes a la comprension de la naturaleza compleja de la actividad cientifica”.

Cardoso Erlam, Néstor; Chaparro Cuervo, Nidia y Erazo, Edgar Diego, revisan
algunos estudios sobre creencias de los docentes de Ciencias, desarrollados por
autores como Hernandez (2001) quien se remite al trabajo de Behenke (1961), en

el que se encuentra que la mitad de los maestros de ciencia no tenian conciencia

% |bid., 148 p.
% |LEDERMAN (1992); MANASSERO y VAZQUEZ (2001) citado por CARDOSO E., Néstor, CHAPARRO C.,

Nidia, ERAZO, Edgar D. en Una revisién sobre la naturaleza de las concepciones de Ciencia. Popayan:
Revista itinerantes, N°. 4, 2006. 96 p.
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de los cambios sobre los contenidos cientificos; trabajo como el de Pope y Scott
(1997) sefialan que los docentes tienen creencias empiro — positivistas y asumen
el conocimiento cientifico como una verdad absoluta; en el trabajo de Hewson
(1986), €l afirma que las creencias empiristas es predominante en los docentes;
sobre los trabajos de Porlan, Rivero y Martin (2000) quienes a la vez se remiten a
los trabajos de Pope y Gilbert (1983), Gordon (1984), Gil (1991), Lederman (1992),
Koulaidis y Ogborn (1995) encuentran los profesores transmiten una imagen

deformada del conocimiento y del trabajo cientifico.

Desde la mirada de Utges (2003), citado por Cardoso Erlam, Néstor, Chaparro
Cuervo, Nidia, Erazo, Edgar Diego (2006); quien retoma los trabajos de Lederman
(1992), Abd-El-Khalick y Lederman (2000), Koulaidis y Ogborn (1995), Porlan, et
al, (1997, 1998), Acevedo (2003), encuentran que “os docentes desarrollan
concepciones inadecuadas sobre la naturaleza de la ciencia y el conocimiento.
Esas concepciones (compartidas por los profesores y, en muchos casos, por los
textos escolares) presentan una vision reduccionista de la ciencia, empirista y
tedrica (la evidencia experimental como fuente fundamental del conocimiento
cientifico), rigida (metodologia cientifica reducida practicamente a un Unico
método entendido como una sucesion de etapas prefijadas), aproblemética y
ahistorica (no se relacionan conceptos y principios cientificos con los problemas
que los originaron): acumulativa y lineal ( no consideracion de crisis,
remodelaciones y retrocesos) y de sentido comdn (los conocimientos cientificos

surgen de la observacién y son considerados como evidentes)”*°.

En Colombia se han realizado estudios sobre concepciones de ciencia que tienen
los docentes, Cardoso Erlam, Néstor, Chaparro Cuervo, Nidia, Erazo, Edgar
Diego (2006), remitiéndose a Hernandez (2001), quien destaca los trabajos de
Perafan (1997), Reyes, Salcedo y Perafan (1999), estos autores encuentran en

uno de sus estudios que, en los profesores de biologia predomina la idea de la

4 UTGES, G. (2003). Concepciones sobre la naturaleza de las ciencias. Citado por CARDOSO Erlam, N.;

CHAPARRO CUERVO, N.; ERAZO CAICEDO, E. En una revision sobre la naturaleza de las concepciones de
Ciencia, 2006. 96 p.
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ciencia centrada en los contenidos, por el contrario, para los docentes de quimica,
el conocimiento es algo externo al individuo, se da en la relacion conceptual de
leyes y principios transmitidos por el docente, la idea de ciencia esta relacionada

con interés técnicos.

2.2.3. Concepciones de los docentes acerca de la Didactica y Metodologias
de las ciencias. En el contexto nacional se destacan sobre este aspecto, los
trabajos realizados por Gallego Badillo y Pérez Miranda (2002), a estos trabajos le
anteceden los desarrollados por Porlan (1989); los cuales han contribuido a
generar como campo de investigacion el pensamiento del profesor (Gallego
Arrufat, 1991).

“Es indispensable identificar y caracterizar la concepciébn de historia y de
epistemologia general y especifica. La de historia por cuanto puede existir una
idea lineal y acumulativa del desarrollo del pensamiento y de la actividad cientifica
en relacion con la concepcién de ciencia que el profesor ha elaborado. La
Epistemologia especifica, en el sentido del dominio de la Idgica interna de la
estructura conceptual y metodologica de cada modelo cientifico. Los problemas
gue resolvié y aquel o aquellos cuyas soluciones no fueron satisfactorias y que
condujo a la respectiva comunidad de especialistas a formular el modelo que lo
sustituyo. Las diversas relaciones que se pueden establecer con estos elementos
dan pie para pensar que las concepciones de los profesores configuran

igualmente un modelo.”**

En la didactica de las Ciencias, la evaluacion ha sido objeto de reflexion y de
trabajo investigativo, hasta el punto de que se ha puesto en claro que para Alonso,
Gil y Martinez-Terrades (1996), evaluar no es calificar dado que cualquier

propuesta de evaluacién ha de desprenderse conceptual y metodolégicamente de

“l GALLEGO, B. Rémulo. Un concepto epistemoldgico de modelo para la didactica de las ciencias
experimentales. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, Vol. 3, N° 3. Universidad Pedagdgica
Nacional, Bogota, Colombia, 2004. 307 p.
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las estrategias de ensefianza, por lo que carece de justificacion una ensefianza
gue no contemple los resultados de este proceso como contrastacion empirica de
las mismas. En este orden de ideas, Gallego Badillo y Pérez Miranda (1997) han
sostenido que la evaluacién es una oportunidad que se le ofrece a cada estudiante
para continuar su proceso de cambio conceptual, metodoldgico, actitudinal y
axiolégico; esto es, para revisarse asi mismo en relacién con los desarrollos del
colectivo aula y en comparacion con lo admitido por la comunidad de
especialistas. En la actualidad, para Jorba y Sanmarti (1996) se estd tomando

fuerza la idea de evaluacién como regulacién y auto regulacién.*?

Para el estudio sobre la ensefianza y aprendizaje de las ciencias, y
especificamente, de la formacién y evolucion de conceptos cientificos se destaca
especialmente los aportes de la filosofia de la ciencia, las ciencias cognitivas y la
didactica de las ciencias, disciplinas que han orientado en buena parte la reflexion
y la practica de la ensefianza de las ciencias. La didactica es una concepcion que
emerge en la modernidad, W. Radke (Gallego Badillo, R. 1990) quien se ha
preocupado por la elaboracion de mejores estrategias de ensefianza, definiendo la
didactica como “el arte de ensefiar de todo a todos, en el menor tiempo posible,
como actividad atribuida al docente, el ente que ensefia, que muestra o
demuestra, historicamente se ha remitido al disefio de unas actividades mediante
las cuales los estudiantes acceden a los saberes. Dentro de estas perspectivas se
han dado muchas formas de ensefianza”. Sin embargo, esta actividad hasta el
presente y segun Badillo, ha estado asignada por el transmisionismo repeticionista
en la que, como en la catedra magistral bajo el activo de que el docente en el
mejor de los casos expone explicitamente al grupo sus concepciones en torno al
saber que ensefia. Domina la idea de que el docente sabe y los estudiantes no.

Tal exigencia influyo en la dominacion de los presupuestos empiro positivista 'y a la

* Ibid., 310 p.
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reduccion de lo didactico a una serie de algoritmos, previa asimilacién de la

ensefianza y del aprendizaje transmisionista repeticionista de informacion”*®

2.2.4 Competencia Cientifica. PISA o Programa Internacional de Evaluacion de
Estudiantes es un “proyecto que fue iniciado por la OCDE a finales de los afos
noventa con el fin de obtener evidencia comparativa de las competencias de los
estudiantes del mundo en las &reas de lectura, matematicas y ciencias. El nimero
de paises que participan en PISA ha venido incrementandose y en la actualidad
también hacen parte del estudio un nimero creciente de naciones no miembros de
la OCDE, entre las cuales estd Colombia. El objetivo principal de PISA es
determinar en qué medida los estudiantes de 15 afios, independientemente del
grado que estén cursando, han adquirido los conocimientos y competencias
esenciales para la participacién plena en la sociedad del saber. La evaluacion
intenta medir si los estudiantes pueden aplicar lo que han aprendido y hasta qué
punto pueden extrapolar sus conocimientos en diferentes contextos. Por esto los
instrumentos que conforman el estudio estan diseflados para medir la capacidad
de los jovenes para aplicar conocimientos y habilidades en situaciones que se

asemejan a la vida real”*.

Dentro de la presentacion segun el informe del ICFES, evaluaciones
internacionales, “PISA evalla las areas de lectura, matematicas y ciencias. En su
primera aplicacion, en el afio 2000, se hizo énfasis en lectura; en 2003, en
matematicas; en 2006, en ciencias y en el 2009 de nuevo en lectura. Los énfasis
se repetiran en el mismo orden hasta 2015. Esto posibilitara estudiar las

tendencias en el desarrollo educativo de los paises a lo largo del tiempo. Colombia

3 GALLEGO, B. Rémulo. (1990). Elaboracion de mejores estrategias de ensefianza, citado por BERRIO, C.
Aida; TORRES V. Maria E. (2003). En: Concepciones de los docentes de Ciencias Naturales sobre
Competencia Cientifica y su desarrollo en las practicas de aula, trabajo de investigacion. Universidad de
Cordoba, Monteria. Septiembre de 2009. 48 p.

44 ICFES, evaluaciones internacionales. Colombia en PISA 2006 sintesis de resultados. Bogota D.C. Julio de
2010. 7 p.
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ha participado en PISA 2006 y PISA 2009 y prevé comprometerse en los estudios
subsiguientes. Desde su primera aplicacion en el 2000, PISA se ha convertido en
un punto de referencia, cada vez mas importante, para la investigacion y el disefio
de politicas educativas. El interés por PISA se ve reflejado en la gran cantidad de
informes nacionales e internacionales y en las numerosas referencias a los

resultados del estudio en debates y medios de comunicacién de todo el mundo™.

Realizando la resefia del documento “Marco de evaluacién, conocimientos y
habilidades en Ciencias, Matematicas y Lectura, programa para la Evaluacion
Internacional de Alumnos™®, PISA 2006 formula una serie de preguntas donde la
respuesta clave se encuentra dentro de la definicion que PISA le da a la
competencia; el planteamiento de estas preguntas se basa en las capacidades

gue tiene el estudiante en cuanto a:

v" |ldentificar cuestiones cientificas
v Explicar fendmenos cientificamente

v' Utilizar pruebas cientificas

Estas capacidades demuestran por un lado, los conocimientos y las destrezas
cognitivas y por otro, las actitudes, los valores y motivaciones que se abordan en
cada uno de los estudiantes en relaciobn con las ciencias. Por lo tanto, los
interrogantes que se plantea el documento de PISA “conocimientos y habilidades
de Ciencia, Matematica y Lectura” son: ¢Qué es importante que sepan, valoren y
sean capaces de realizar los ciudadanos en las situaciones gque manejen un
contenido cientifico o tecnoldgico?, donde se considera una tarea bastante clara y
sencilla y se plantea la cuestion de comprension cientifica. En este sentido, el

marco de referencia PISA se guia por las necesidades de los ciudadanos.

En cuanto a la condicion de ciudadano, se plantea algunas preguntas, entre ellas

tenemos ¢Qué conocimientos es el mas indicado para una persona?, donde la

* Ibid. 5 p.

6 OCDE, PISA 2006. Marco de evaluacién. 20 — 26 p.
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respuesta a esta pregunta incluye sin duda los conocimientos basicos de las
disciplinas cientificas, donde ese conocimiento es utilizado a su vez en contextos
en los que se encuentre el individuo. Otra de las preguntas que se hace el marco
es ¢Qué aspectos de la ciencia y la tecnologia deben valorar los ciudadanos?,
donde la respuesta incluye el papel y la contribucién de la ciencia y la tecnologia
dentro de la sociedad, asi como la importancia en muchos contextos personales,
sociales y globales, donde los individuos demuestren interés en las ciencias,
apoyen los procesos de investigacion y adopten una actitud responsable en

relacion con el medio.*’

En relacion a las pruebas e informaciones que se suministran, al igual que de la
evaluacion sobre opiniones personales dadas por el ciudadano, la pregunta que
PISA se realiza es ¢Qué actividades relacionadas con las ciencias deben ser
capaz de realizar una persona?, por tal motivo, las pruebas que se den a conocer
deben tener un caracter cientifico, es decir una estrecha relacion con teorias
cientificas e ideas previas de los ciudadanos donde se juega como papel

importante la creatividad e imaginacion de las ciencias.

De esta forma no es habitual que se pida juicios valorativos acerca de teorias
cientificas y potenciales avanzados de ciencia, es por esto que PISA se pregunta
¢poseen los ciudadanos la capacidad de diferenciar las afirmaciones dotadas de
solidez cientifica de las que carecen de ella?, con esta pregunta se busca que el
ciudadano sea capaz de diferencias las cuestiones que resuelven los cientificos, o
diferenciar los distintos problemas que es posible solucionar por medio de
tecnologias de base cientifica, de otros que no es posible resolver por esta via.

La finalidad del Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes — PISA, es
la de evaluar en los estudiantes aspectos cognitivos y afectivos de la competencia
cientifica; los aspectos cognitivos indican el conocimiento y la capacidad

necesarios en un estudiante para realizar procesos cognitivos propios de la ciencia

7 Ibid., 21 p.
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y la actividad cientifica, ademas les permite participar en procesos que incluyan
toma de decisiones. PISA confiere el uso del término competencia cientifica
porgue: representa las metas de educacion en ciencias para todos los estudiantes,
indica la complejidad y el objetivo de la educacién en ciencias, integra el
conocimiento cientifico y las habilidades cientificas relacionadas con la
investigacion cientifica, incorpora mdultiples dimensiones e incorpora la relacion

entre ciencia y tecnologia.*®

El concepto de competencia cientifica segun PISA, se determina considerando los

siguientes aspectos:

1. “El conocimiento cientifico y el uso que se hace de ese conocimiento para
identificar cuestiones, adquirir nuevos conocimientos, explicar fendbmenos
cientificas y extraer conclusiones basadas en pruebas relacionados con las
ciencias”, donde la definicidbn de competencia cientifica hace referencia tanto al
conocimiento de la ciencia (mundo natural) como el conocimiento acerca de la
misma, buscando un conocimiento acerca de la ciencia y un conocimiento

cientifico de los temas pertinentes.

2. “La comprension de los rasgos caracteristicas de la ciencia, entendida como
una forma del conocimiento y la investigacidon humana”, en este aspecto segun
PISA lo que se quiere lograr es que los estudiantes interpreten los
conocimientos cientificos a partir de la obtencién de datos y el planteamiento
de explicaciones, asi como la capacidad de reconocer los rasgos esenciales de
las investigaciones cientificas y los tipos de respuesta que son importantes
obtener por medio de la ciencia.

3. “La conciencia de las formas en que la ciencia y la tecnologia moldean nuestro
entorno material, intelectual y cultural”, la idea reside en que la ciencia
constituye una empresa humana y que dicha empresa ejerce una notable

influencia en nuestras sociedades y en nosotros mismos como individuos,

8 Ibid., 23 p.
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donde esto es aplicable también al aspecto tecnolégico donde la diferencia
entre ciencia y tecnologia radica por sus objetivos, procesos y realizaciones
aungue en muchos aspectos estén estrechamente relacionados.

4. “a disposicidbn a implicarse en asuntos relacionados con la ciencia y a
comprometerse con las ideas de la ciencia como ciudadano reflexivo”, implica
un mantenimiento e interés por la ciencia donde se manejan opiniones sobre

ella al igual que actitudes y valores del individuo relacionados con la ciencia

De acuerdo con los planteamientos de PISA sobre competencia cientifica, Neus
Sanmarti (2008)* los lleva al plano curricular donde expone los siguientes
aspectos sobre lo que es necesario profundizar: a). La seleccién de los contextos,
donde el trabajo de las competencias tiene como finalidad desarrollar la capacidad
del alumnado para actuar, teniendo en cuenta que los problemas reales son
complejos. Por tanto, programar basandonos en un libro de texto no ayuda
demasiado porque tienen que ser Utiles para el aprendizaje de nifios y nifias que
vivan en sitios muy distintos y con problematicas sociales también diversas, donde
en ocasiones los libros tienden a poner ejemplos, pero no a promover que el
conocimiento se construya a partir de la comprensién de un problema o pregunta
relevante ni de dar respuesta. Lo mas relevante de este aspecto segun N.
Sanmarti es que “si se trabaja por competencias se debe repensar muy bien esta
seleccion de teméticas y reconocer si el contenido del proyecto posibilitara revisar
puntos de vista alrededor de las formas de actuar, individuales y colectivas”°.b).
La abstraccion de los modelos interpretativos, donde segun N. Sanmarti el objetivo
de escoger un contexto de aprendizaje no es tanto el de recoger mucha
informacion sobre él, sino el de llegar a abstraer conocimientos significativos
desde la ciencia que posibiliten su transferencia a la interpretacion de hechos y
situaciones diversas. Es decir, no se trata de que los alumnos lleguen a ser

expertos en saberes y memoricen mucha informacioén, sino que, a partir del trabajo

49 SANMARTI, Neus. ¢Que conlleva desarrollar la competencia cientifica?. Universidad Auténoma de
Barcelona. Febrero de 2008. 1 -2 p.

%% bid., 3- 4 p.
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hecho, lleguen a conceptualizar en qué tienen que pensar cuando necesiten tomar
decisiones y c¢). La capacitacion por actuar, donde recalca que se tiene que guiar
la seleccidn de los contextos si se quiere promover el desarrollo de la competencia
cientifica, es por esto que como docentes nos tendriamos que preguntar siempre
si el aprendizaje que se esta promoviendo sera util para que el alumnado tome
decisiones y actie de manera fundamentada. No se trata tanto de que las nifias y
los nifilos apliqguen normas que se les da, sino de capacitarlos para defender
puntos de vista y para actuar en situaciones diversas, es interesante que, siempre
gue sea posible, las tematicas de los contextos escogidos respondan a
problematicas del entorno cercano, y que el trabajo conlleve comprender los
diferentes puntos de vista y argumentos que se dan a la hora de actuar de forma
consecuente, plantear, debatir, y consensuar propuestas de actuacion y ponerlas

en préctica.””

Teniendo en cuenta lo expuesto en el articulo de N. Sanmarti, se puede concluir

que:

» Se puede tomar una tarea como evaluacion, puesto que en ella se le pide
respuesta a diferentes preguntas en las cuales se tiene que argumentar y
hablar de algun contenido cientifico en especial.

» Es importante trabajar en el aula desde el punto de vista competencial puesto
que conlleva que el alumnado reconozca para qué le sirve lo que esta
aprendiendo —tanto para las relaciones con actuaciones como por su
potencialidad para pensar y hacerse preguntas investigables- v,
consecuentemente, qué es lo que se le valora que sabe hacer.

» ldentificar bien los contextos que el alumnado tiene que ser capaz de abstraer,
gestionar la clase para estimular interacciones entre nifios y nifias que les
posibilite aprender los unos de los otros, desarrollar la capacidad de leer
criticamente la informacion y de escribir de manera argumentada y, muy

especialmente, de autorregular el propio proceso de aprendizaje.

> Ibid., 4 - 6 p.
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» Un libro es reconocido como material Gtil de trabajo, pero se debe tener en
cuenta que este no da en ocasiones la importancia relevante de lo que se
quiere lograr con cada uno de los estudiantes en cuanto al desarrollo de
competencia cientifica.

» El Internet, debe ser considerado una herramienta Unicamente para identificar
palabras poco conocidas y claves para el aprendizaje como el de analizar
criticamente una informaciébn a la cual se le ha dado una respectiva

importancia.

Respecto a Competencia Cientifica, M. Quintanilla (2005)°?, considera que “el
pensamiento cientifico requiere ensefar a pensar los fenbmenos del mundo con
teoria, no es posible pensar en la actividad cientifica solo como una actividad
experimental en la que llevamos a los estudiantes a manipular instrumentos, tubos
de ensayo, microscopios o lo que sea, sin entender que modelo tedrico se moviliza
a través de esta actividad experimental”, tiene en cuenta tres ejes para el
desarrollo de competencias, el lenguaje, el pensamiento y la experiencia, ademas
considera que los conocimientos, las habilidades y los valores integran una
competencia cientifica, lo cual se traduce en: saber, hacer y ser; el autor habla de
“subordinados” de las competencias cientificas propios del saber: comprender,
identificar, conocer, ser capaces de caracterizar tipologias, de identificar teorias,
lejos de la lectura tradicional como se hace en los libros de texto escolar; en
cuanto al saber hacer, incluye procedimientos como: adaptar, imaginar, desarrollar
procesos practicos, disefiar actividades experimentales, saber aplicar, o transferir
a un contexto similar o distinto un conocimiento que es coherente con ese saber
en ese otro contexto, resolver tareas, trabajar con otros, trabajar en entornos
diverso, sefala el autor; en lo referente al ser, se consideran competencias de

valor, por ejemplo, tener sentido ético de la actividad cientifica, pensar holistica y

%2 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Foro Educativo Nacional, competencias Cientificas para
comprender y transformar el mundo. Edicién y disefio: Open Services Ltda., 2005. 13 — 30 p.
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de manera divergente, ser asertivos, tener sentido de la planificacion del tiempo,

del compromiso, de la solidaridad y de la responsabilidad.

Carlos A. Hernandez®, para el trabajo de competencia cientifica plantea dos
horizontes de andlisis. El primer horizonte, se refiere a las competencias
necesarias para hacer, para apropiar unos conocimientos cientificos, para apropiar
unas maneras de trabajar que conducen a la produccion de conocimientos y el
segundo horizonte, se refiere a pensar lo anterior en el contexto de un proceso de
formacion integral y a pensar el papel de las competencias cientificas en el
proposito general de formar un ciudadano, es decir, se trata de pensar en qué
relacion con las ciencias y en qué relacion con el mundo a través de las ciencias
aspiramos que tengan los ciudadanos que estamos formando. De esta manera, se
trata de construir una imagen de ciencias que fuera acorde con los fines
educativos generales y en la caracterizaciéon del ciudadano donde este sea
reflexivo, analitico, auténomo, solidario, respetuoso, participativo, responsable,
critico y autocritico, capaz de apropiar y de gozar la herencia cultural y de
emplearla de manera productiva para comprender y para transformar el mundo:

para ese ciudadano estamos pensando las competencias cientificas.

Por lo anterior Hernandez (2005) escoge dos ideas acerca de las ciencias que
propone como base para la reflexion sobre las competencias cientificas. Primero
pensar las ciencias como sistemas de conocimientos que son Utiles para la vida
haciendo referencia a la idea de como nosotros nos movemos en un mundo
conocido y nos movemos seguros porque en la medida en que es conocido es un
mundo nuestro. El otro enfoque de las ciencias en la formacién del ciudadano, son
las ciencias como escuela de racionalidad. Las ciencias son formas de
interpretacion, todos inevitablemente interpretamos el porqué de nuestra relacion
con el mundo y nuestra relacion con los otros. Todos los seres humanos

independientemente de la formacién que tengamos y de la sociedad en que nos

3 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Foro Educativo Nacional: competencias Cientificas. Edicion y
disefio: Open Services Ltda., 2005. 37 — 52 p.
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movamos interpretamos, argumentamos Yy construimos, pero ademas como
escuelas de racionalidad, las ciencias nos orientan hacia la critica, hacia la

apertura, hacia la capacidad de cambiar el punto de vista, nos hacen flexibles.

Las competencias cientificas para este autor “son un conjunto de saberes,
capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e interactuar de manera
significativa en situaciones, aqui la palabra situacion tiene una dimensién temporal
enfatizando no solo en que contextos sino en que situaciones particulares, en las
cuales se requiere producir, apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente

los conocimientos cientificos”.

Hernandez (2005) plantea una serie de competencias cientificas que son
importantes para la formacion en ciencias, como la formacién del ciudadano, que
pueden servir de orientacion para las estrategias pedagdgicas en el aula: un
primer concepto es como la “Capacidad de reconocer cuando un fendmeno o un
acontecimiento puede recibir explicacion dentro del marco de una determinada
ciencia”, donde se trata de ver las ciencias como conocimientos Utiles, reconocer
cuando las ciencias pueden explicar un determinado fendmeno, cuando un
fendmeno es susceptible de recibir explicacion desde la perspectiva de los o de
ciertos conocimientos cientificos; un segundo concepto es como la “capacidad de
formular preguntas o plantear problemas acudiendo a los modos de
representacion de las ciencias”, es decir que podemos tener conceptos,
aproximaciones universales y abstractas de los fendmenos de distinto orden,
complejidad, elaboracion y entonces se habla también de nociones y conceptos
para distinguir los méas elaborados, que tienen respuesta en las teorias, de
aquellos que aluden al lenguaje que usamos en la vida cotidiana y que se refieren
a los mismos fendmenos; un tercer concepto es como la “capacidad de emplear
los conocimientos para predecir efectos de las acciones y juzgar la validez de las
mismas”, donde se recalca que predecir es una condicion fundamental de la
ciencia y juzgar la validez tiene que ver con juzgar si son validas esas

predicciones a la luz de los conocimientos, pero la nocion de validez tiene que ver

57



con la nocion de valor y ésta con el juicio de lo que es importante destacar y lo que
puede servir de orientacion de tal manera; un cuarto concepto es como la
“Capacidad de aplicar el conocimiento adquirido a nuevos contextos o
situaciones”, donde no se trata de pensar sélo en cOmo se va a pensar en un
nuevo contexto, para qué sirve ese conocimiento cuando es utilizado, las
condiciones y las diferencias en las que es aplicable, sino también la idea clara es
tener en cuenta que una cosa es el conocimiento tedrico y otra es usar ese
conocimiento para tratar de interpretar siempre situaciones de la vida real. La
capacidad de emplear los conocimientos adquiridos en la apropiacién de nuevos
conocimientos, sin duda se habla mucho de aprender a aprender; un quinto
concepto es considerada como la “capacidad de perseverar en las preguntas
reconocidas como legitimas o valiosas, de realizar el esfuerzo necesario para
avanzar en el campo abierto por esa pregunta”, donde es evidente que las
preguntas valiosas son las que exigen un esfuerzo, nos obligan a concentrarnos
en la pregunta y a organizar los elementos para responderla; un sexto concepto es
como la “capacidad de reconocer la existencia y la validez de diferentes formas de
aproximacion a los problemas”, donde se defiende la pluralidad de las ciencias; un
séptimo concepto es considerada como la “capacidad de acudir a las
representaciones, los métodos y las fuentes adecuadas para resolver un problema
o dar razon de un fendbmeno o acontecimiento” donde hay que compartir
conocimientos y expresar de manera clara y coherente los propios puntos de vista;
un octavo concepto es la “capacidad de reconocer validez a otros puntos de vista
y disposicion para establecer acuerdos racionales”, es decir, la capacidad de
explorar condiciones y limitaciones de propio punto de vista y de analizar
criticamente el sentido de las propias acciones, eso se llama autorreflexién; un
noveno concepto es la “capacidad para llevar una vida social en las que se
reconozcan en las condiciones de contexto”, donde los valores de la critica, la
coherencia, el dialogo constructivo, la disposicion a la cooperacion y el deseo y la
voluntad de saber, caracterizan el ideal del trabajo de las ciencia y un ualtimo

concepto sobre competencia cientifica dado por el autor es la “Capacidad de
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reconocer las limitaciones de los modelos y la historicidad de las interpretaciones y
flexibilidad para cambiar de perspectiva”, considerada como la capacidad de
reconocer y de asumir responsablemente las consecuencias de las acciones y de
reconocer y valorar de forma critica el impacto social de los conocimientos

cientificos y las relaciones entre ciencia, técnica y sociedad.

Este autor afirma que las anteriores competencias comprenden lo que podriamos

llamar competencias cientificas para comprender y transformar el mundo.

Competencia cientifica segun los Lineamientos curriculares de Ciencias
Naturales: “Si se analizan exhaustivamente los fines de la educacion se puede
concluir que la educacion en ciencias y en tecnologia tiene como finalidad central
el desarrollo del pensamiento cientifico, como herramienta clave para
desempeiiarse con éxito en un mundo fuertemente impregnado por la ciencia y la
tecnologia. Dentro de los lineamientos curriculares de ciencias naturales no se
habla como tal de competencias cientifica si no de pensamiento cientifico, donde
se plantean la hipétesis de que el desarrollo del pensamiento cientifico puede ser
dividido en tres grandes periodos llamados: periodo pretedrico que consiste en la
confusién entre descripcion y explicacién, el estudiante es capaz de hacer
descripciones de objetos y sucesos, pero no es capaz de distinguir la descripciéon
de un suceso de su explicacion; periodo teorico restringido se compone de una
etapa en la que el estudiante hace explicaciones acudiendo a conceptos teéricos y
a relaciones entre leyes interconectadas logicamente; y periodo tedrico holistico
donde los estudiantes son capaces de establecer relaciones entre las diversas
teorias generales disciplinares (entre la fisica y la quimica, y la biologia y la
ecologia) conformando as i una gran teoria holistica sobre el mundo de lo natural
qgue se puede integrar con una teoria holistica sobre lo social. Por tanto el objetivo
del el area de ciencias naturales es que el estudiante desarrolle un pensamiento

cientifico, que le permita contar con una teoria integral del mundo natural dentro
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del contexto de un proceso de desarrollo humano, que le proporcione una
concepcion de si mismo y de sus relaciones con la sociedad y la naturaleza con la

preservacion de la vida en el planeta”.>*

Competencia cientifica segun estandares béasicos de competencias en
ciencias naturales: Los estandares en ciencias naturales no se habla como tal de
competencia cientifica si no de pensamiento cientifico donde este parte de “la
curiosidad y el interés natural de los nifios por los seres y objetos que los rodean y
por los fendmenos que observan en el entorno y se basan en la posibilidad que
existe en la escuela para desarrollar las competencias necesarias para la
formacién en ciencias naturales a partir de la observacion y manipulacion del
entorno, la recoleccion de informacién y la discusiébn con otros, hasta la
conceptualizaciéon, la abstraccion y la utilizacibn de modelos explicativos vy
predictivos de los fendmenos observables y no observables del universo. Con
estos estandares se busca que en su formacion todos los nifios, nifias y jovenes
vivan un proceso de construccion de conocimiento que parta de su conocimiento y
comprension del mundo y llegue hasta la aplicacion de lo que aprenden, pasando
por la investigacion y la discusion sobre su importancia en el desarrollo y el
bienestar personal, de las comunidades, de las regiones, del pais y de la

humanidad™®

3. METODO

® CENTRO VIRTUAL DE NOTICIAS DE LA EDUCACION (CVNE). Lineamientos curriculares de ciencias
naturales, 2006. 32 p.

>>MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Colombia aprende: la red del conocimiento. Estandares de
Ciencias Naturales, 2004.
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El trabajo de investigacion define como método la investigacion cualitativa de tipo
descriptivo — interpretativa entendida ésta como el estudio descriptivo de una
cultura escolar y de algunos aspectos fundamentales como es el proceso de
cambio, desde la perspectiva de comprensién global de la misma. Aguirre, 1997°°
conjuga varias estrategias para recolectar y procesar la informacion, entre ellas el
estudio de casos, desde el cual se desarrolla el presente trabajo de investigacion,
donde se afirma que en el estudio de casos, el investigador se convierte en un
biografo del individuo que estudia; para esto existen mdltiples definiciones:
Bromley (1990) lo define como el inquirir sistemético de un evento o grupo de
eventos relacionados que tiene como objetivo describir, explicar y ayudar en el
entendimiento del fendmeno bajo estudio. Por lo tanto la unidad de analisis puede
variar desde un individuo hasta un grupo de ellos. También es definido como el
examen de un fendmeno especifico, tales como un programa, un evento, una
persona, una institucién, un proceso o un grupo social (Merriam, 1988). El
investigador Robert K. Yin (2002) lo define como un disefio empirico que investiga

un fendmeno social contemporaneo dentro del contexto de la realidad social.

3.1 POBLACION PARTICIPANTE

El trabajo de investigacion se realiza con un grupo de docentes de la Educacién
Basica Secundaria de tres Instituciones Educativas escogidas de manera
voluntaria donde se hablé con cada uno de los directivos y docentes de area, a
qguienes se les presentd la propuesta y el objetivo del trabajo de Investigacion y la
forma como se llevaria a cabo. Participan Instituciones Educativas de Caracter
oficial como el INEM Custodio Garcia Rovira, y de caracter privado como: el
Colegio Militar General Santander y el Colegio Sagrado Corazon de Jesus

“‘Hermanas Bethlemitas”; el grupo lo constituyen 13 docentes, cinco (5) en la

% MURNOZ Q., Maria T. El proceso de cambio conceptual en una escuela de Educacion Basica Artistica,
facultad de Ciencias de la Salud, 5 p.
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Institucién Educativa oficial y ocho (8) entre las dos Instituciones Educativas de

caracter privado, cuatro por cada una de éstas.

Otras de las personas participantes son las autoras del trabajo de investigacion
guienes realizan las observaciones de clase, aplican dos encuestas y una
entrevista; con la informacion que se recoge, se analiza e interpreta para
posteriormente elaborar el informe donde se sustentaran los resultados, los cuales

se dan a conocer en las Instituciones participantes.

3.2TECNICAS E INTRUMENTOS DE INVESTIGACION

3.2.1 Encuestas: se realizan dos tipos de encuesta, una relacionada con la
formacién académica y profesional de cada uno de los docente, con el objetivo de
caracterizar el docente de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (Anexo 1); la
siguiente (Anexo 2) estd relacionada con las ideas sobre las formas de ensefiar a
los estudiantes, de acuerdo a lo planteado en el cuestionario sobre “teorias

implicitas del profesor y formas de ensefianza” de Marrero Acosta, J. (1993).

3.2.2. Entrevista: se plantea a los docentes cinco (5) preguntas de informacién
relacionada con la formacion docente y practica docente, esta indagacion permite
mayor caracterizacion del docente de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, y
busca identificar las concepciones que tienen los docentes acerca de la naturaleza
de la ciencia, la ensefianza de la ciencia y el aprendizaje de la ciencia. En algunas
preguntas, se pide al docente la opiniébn o el punto de vista en cuanto a la
concepcion que tiene de competencia, ya que este es un tema relevante para el
trabajo de investigacién; las respuestas se resumen en mapas conceptuales o
matrices teniendo en cuenta el caracter de cada Institucion, es decir si son

oficiales o publicas. (Anexo 3).

3.2.3. La observaciéon de clases como técnica de la investigacion cualitativa, con

el fin de estudiar qué estrategias y qué actividades de aprendizaje utilizan los
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docentes para dar a conocer la Ciencia, al igual que las relaciones, asuntos y
medios, materiales o instrumentos; de manera que se pueda realizar un analisis
detallado de la misma. Para el desarrollo de esta investigacion, segun Fraenklen y
Wallen (1996)*', se debe estudiar las siguientes caracteristicas basicas: (Anexo
4).

» El ambiente y el contexto en el que se da el problema como fuente primaria.

» EIl desempefio y la actitud de los docentes, las estrategias de ensefianza y
aprendizaje, las formas de evaluacion y la organizacién de contenidos.

» El interés de coOmo los sujetos en una investigacion piensan y que significado
poseen sus perspectivas en el asunto que se investiga.

» El modelo didactico que se desarrolla en cada una de las Instituciones dentro

del area de Ciencias Naturales.

En este trabajo de investigacion se efectia la observacion dirigida o
sistematica, en la cual observamos al docente directamente teniendo en cuenta la
estrategia de ensefianza y como de esta forma aplica el concepto que tiene de
competencia cientifica, cada observacién se realiza durante dos horas de clase
segun disponga el docente, se realizan tres observaciones por docente, el registro
de informacién se recoge en el diario de campo que llevan las autoras del

proyecto.

3.3DISENO DEL PROCESO METODOLOGICO

Este proyecto se basa en una investigacion cualitativa de tipo descriptivo
interpretativo, ajustada a la dinamica de “Estudio de caso”, desarrollada
simultdneamente con 13 docentes de Ciencias Naturales que se desempefian en

los niveles de Basica Secundaria, de la ciudad de Bucaramanga.

*" Estrategia metodoldgica, capitulo 3.
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La consolidacién y pertinencia metodoldgica de este tipo de estudios en educaciéon
estd fundamentado en las contribuciones de importantes investigaciones
realizadas por Robert K. Yin donde define el estudio de casos como un disefio
empirico que investiga un fendmeno social contemporaneo dentro del contexto de

la realidad social.

El disefio que propone Yin (2002)*® para los estudios de caso tiene cinco
componentes: a) las preguntas de investigacion b) los supuestos, postulados o
proposiciones, ¢) la unidad o unidades de analisis d) la determinacion de cémo los
datos se relacionan con las proposiciones y e) criterios para interpretar los
hallazgos. Los datos que se utilizan en el estudio de caso segun Yin (2002),
provienen mayormente de documentos, entrevistas, observaciones directas,
observaciéon participante y artefactos relacionados. Este disefio se considera de
tipo cualitativo porque las técnicas que se utilizan para la recopilaciéon y analisis de
los datos tienen como objetivo descubrir e interpretar el conocimiento (Merriam,
1988).

Este disefio ha sido utilizado para desarrollar, construir o refutar teorias, explicar
situaciones, para la busqueda de soluciones o simplemente explorar o describir un
fendmeno bajo estudio. Varios investigadores lo han utilizado en disciplinas como
la sicologia (Bromley, 1986), sociologia (Creswell, 1997; Yin, 2002), educacion
(Stake 1978, 1995), en estos casos han utilizado al individuo como la unidad de
analisis y el estudio de caso como herramienta para interpretar a profundidad el
comportamiento que exhiben. También se reconoce la importancia de los estudios

de caso en la medicina y las leyes.

%8 PUIG, D, Rosita. El estudio de casos en la Investigacion cualitativa y su utilidad en la educacion. 8 - 9 p.
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Yin (1989)°° considera el método de estudio de caso apropiado para temas que se
consideran practicamente nuevos, pues en su opiniéon, la investigacion empirica

tiene los siguientes rasgos distintivos:

» Examina o indaga sobre un fenbmeno contemporaneo en su entorno real
* Las fronteras entre el fendmeno y su contexto no son claramente evidentes
+ Se utilizan multiples fuentes de datos, y

* Puede estudiarse tanto un caso unico como multiples casos.

El método de estudio de caso es una estrategia metodoldgica de investigacion
cientifica, util en la generacion de resultados que posibilitan el fortalecimiento,
crecimiento y desarrollo de las teorias existentes o el surgimiento de nuevos
paradigmas cientificos; por lo tanto, contribuye al desarrollo de un campo cientifico
determinado; Razon por la cual el método de estudio de caso propuesto por
Robert K. Yin se torna apto para el desarrollo de este trabajo de investigacion ya
que pretende comprender un caso particular como lo es indagar las concepciones
que sobre competencia cientifica tienen los docentes que ensefian Ciencias
Naturales y como las promueve o desarrolla en los estudiantes de la educacion

basica y media, sin interés por comprender otros casos o un problema general.

La investigacién con enfoque de estudio de casos permite generalizar sobre el
caso, ya que lo estudia a profundidad, implementando asi determinadas
actividades en busca de respuestas o problemas. Cada vez, la generalizacion se
va afinando mas, se precisa en la informacién recolectada llegando asi al objetivo
propuesto darle solucidon al problema planteado inicialmente en donde este se
apoya en formas de comprender los resultados que es una mezcla de experiencia

personal, estudio y conclusiones de otras investigaciones.
El trabajo de investigacion estructura el proceso metodolégico asi:

Esquema 1: Disefio del proceso metodolégico

SQMARTI'NEZ, C. Piedad, C. El método de estudio de caso, estrategia metodoldgica de la Investigacion
cientifica. Pensamiento y gestion N° 20, 2006. 173, 190 p.
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Este proceso metodoldgico en el trabajo de grado parte de:

v' La ubicacion del contexto en el que el docente se encuentre.

v"Un marco teédrico que sustenta el problema expuesto en el presente trabajo de

investigacion.

v' Una sistematizacion, procesamiento de la informacion y analisis de los

resultados, buscando conocer las concepciones de los docentes acerca de

competencia cientifica y su influencia en la formacion de los educandos.

Lo anterior se representa en el siguiente esquema:

[ PROCESO METODOLOGICO CUALITATIVO J

V

“MODELOS DE ENSENANZA DE UN
GRUPO DE DOCENTE DE
INSTITUCIONES PUBLICAS Y
PRIVADAS Y SU RELACION CON LA
CONCEPCION DE COMPETENCIA
CIENTIFICA”

[ FASE | PREPARATORIA J<

ESTUDIO DE

CASOS

Revision
Tebrica

COMPETENCIA
CIENTIFICA

Lectura
Critica
vV Triangulacion

PRACTICA
DOCENTE

H FASE IV SOCIALIZACION J

Caracterizacién
Docente

(

FASE Il
TRABAJO DE CAMPO J

/l FASE Il ANALITICA ]

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO Ludy, a partir de la informacion fases del disefio del proceso

metodoldgico, planteadas a continuacion.

66



3.4FASES METODOLOGICAS

El trabajo de Investigacion se organiza en las siguientes fases:
1. Fase I: Fase Preparatoria. En esta fase inicial se diferencian dos grandes
etapas: Reflexiva y de Disefio.

a. Etapa Reflexiva: En donde se establecen los antecedentes investigativos y el
marco tedrico conceptual desde el que parte la investigacion. El abordaje
metodologico implica el andlisis descriptivo e interpretativo los cuales se
interaccionan en cada uno de los instrumentos utilizados.

b. Etapa de Disefio y construccion de los instrumentos: En donde se
desarrolla la planificacion de las actividades que se ejecutan en las siguientes
fases. De igual forma se hace una definicibn de categorias, técnicas e
instrumentos, donde se aplicara el instrumento tipo cuestionario cuyo propdsito es
examinar las tendencias en las concepciones de los docentes a partir de las
categorias definidas desde un enfoque constructivista. Asi mismo, un Cuestionario
de preguntas abiertas “Concepciones sobre la Labor Docente”, al que se le realiza
un analisis interpretativo a partir de un contraste entre lo que manifiesta cada
docente, su actuacién en las practicas pedagoégicas observadas y las teorias que
soportan la investigacion y una Guia de Observaciéon de Clases, donde su
proposito es evidenciar las competencias traducidas en los saberes de cada
docente y los indicadores traducidos en los quehaceres desde un enfoque

constructivista.

2. Fase Il. El trabajo de campo: Para realizar observaciones directas se debe
confiar en el escenario de cada institucion en que se realiza el proceso
investigativo

a. Etapa 1. Acceso al campo: implica en cada una de las instituciones
seleccionadas, observar las clases y el accionar del docente al interior del aula.

b. Etapa 2. Recogida productiva de datos: para asegurar el rigor de la

informacion, se debe hacer a través de un proceso de triangulacion de métodos.
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c. Etapa 3. Aplicacién de los Instrumentos: Una vez validados, se aplican los

instrumentos a cada uno de los docentes.

3. Fase lll. Fase Analitica. La necesidad de contar con una investigacion con
datos suficientes y adecuados exige que las tareas de analisis se inicien durante el
trabajo de campo. Dentro de esta fase existen varias etapas:

a. Etapa 1. Reduccion de datos: es la sintesis e integracion de la informacion
obtenida.

b. Etapa 2. Disposicién y transformacion de datos: A través de un andlisis
descriptivo coherente que logre una interpretacion sencilla y detallada de la
informacion.

c. Etapa 3. Obtencion de resultados y verificacion de conclusiones: Con el
andlisis de la informacion se aprecian los resultados de la investigacion lo que
permite la verificacion del logro de los objetivos propuestos y deducir una serie de
conclusiones que favorecen el poder determinar la relevancia y sus aportes a la

comunidad educativa y cientifica.

4. Fase IV. Divulgaciéon y socializacion de resultados: el producto final se
refiere a la elaboracion de un documento en donde se expondran los resultados y
conclusiones de la investigacion y se evidencie todo el registro de la informacion

recolectada y su debido andlisis.

4. METODO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Se analiza la informacion de acuerdo a las técnicas aplicadas, luego se compara y
cruza informacion, es decir se hace triangulacion, definida por Tomas Alberich
(2000) como el método o técnica participativa que hace referencia a la “forma de
combinar “distintos métodos en el estudio de un mismo problema, para disminuir

”n

las limitaciones de cada método™. Segun Denzin (1978), se pueden distinguir 4
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tipos de triangulacion: metodoldgica, de datos, de investigadores y tedrica (una
quinta, o sea la mdltiple, la cual seria la combinacion de todas), dentro de nuestra

investigacion, se realizaran:

Triangulacion metodoldgica Triangulacion de datos:
Aplicacion de distintos métodos Recoger datos de
y técnicas para luego diferentes fuentes para
contrastar los resultados, contrastarlos, existen tres
realizando un analisis entre subtipos: de tiempo, de
coincidencia y divergencia espacio y de personas.

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta los instrumentos de recoleccion, se presenta a continuacion la
forma como fue organizada la investigacion y el andlisis que se le da a dicha
informacion; los resultados obtenidos y la sistematizacion de la misma se
evidencian como aspectos importantes sobre “las concepciones de un grupo de
docentes de Ciencias Naturales sobre competencia Cientifica y su influencia en el

proceso de ensefianza aprendizaje de Colegios publicos y privados”
4.1.1 Encuesta Docente:

La poblacion participante en este trabajo de investigacion se ubica laboralmente
como un grupo de docentes de la Educacion Basica secundaria de tres
Instituciones, de caracter publico la Institucién Educativa INEM Custodio Garcia
Rovira, aqui participan: una licenciada en Fisica, dos licenciados en Quimica y dos
licenciados en Biologia;, y de caracter privado, el Colegio Militar General
Santander, participan una Licenciada en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, un Ingeniero Quimico, un Ingeniero Mecanico y un profesional en
Quimica y el Colegio Sagrado Corazén de Jesus “Hermanas Bethlemitas”, donde
participan una Licenciada en Quimica, dos profesionales en Biologia y un

Ingeniero Mecanico e Industrial.
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RESULTADOS DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIVADAS Y
PUBLICAS
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Cuadro 5: Docentes Institucion Educativa Colegio Militar General Santander

Estudios de Institucion donde Afos de Grados
Docente Educacion obtuvo el titulo Experiencia | A Cargo | Edad Género Otros cargos
Superior
Docente | Licenciada en Universidad de 10 aflosde | 6°-7°- 29 Femenino Docente y
1 Ciencias Pamplona (2007) experiencia 8° afos coordinadora
Naturales y
Educacion
Ambiental
Docente Ingeniero Universidad Industrial | 12 afios de | 9°-10° - 58 Masculino Ingeniero
2 Mecanico de Santander (1979) experiencia 11° afos
Docente Ingeniero Universidad Industrial 6 aflos de | 9°-10° - 34 Masculino Docente y Jefe de
3 Quimico de Santander (2010) experiencia 11° afos Area
Docente Quimico Universidad Industrial 5afiosde | 9°-10°- 27 Masculino | Docente y Asesor de
4 de Santander (2008) experiencia 11° afios

proyectos de medio
Ambiente

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO Ludy, a partir de la informacién resultados de la encuesta sobre formacién docente
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Cuadro 6: Docentes Colegio Sagrado Corazén de Jesus “Hermanas Bethlemitas”

Estudios de Institucion donde Afos de Grados
Docente Educacion obtuvo el titulo Experiencia | A Cargo | Edad Género Otros cargos
Superior
Docente | Licenciada en Universidad Industrial 27 anos de | Grados 56 Femenino | Rectora, jefe de Area
5 Quimica de Santander (1974) experiencia | de6°a | afos y docente
11°
Docente Bidloga Universidad Industrial 4 afios de | 9°-10°- 25 Femenino Docente
6 de Santander (2011) experiencia 11° afos
Docente Bidloga Universidad Industrial | Ningan afio | Grados 25 Femenino Docente
7 de Santander (2011) de de6°a | afios
experiencia 9o
Docente Ingeniero Universidad Industrial 7 afios de Grados 31 Masculino Docente de
8 Industrial y de Santander experiencia | de6°a | afos matematica
Mecanico 11°

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO Ludy, a partir de la informacién resultados de la encuesta sobre formacion docente
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Cuadro 7: Docentes Institucion Educativa INEM Custodio Garcia Rovira
Estudios De Institucién donde Afos De Grados
Docente Educacion obtuvo el Titulo Experiencia | A Cargo | Edad Genero Otros cargos
Superior
Docente | Licenciada en Universidad Industrial 37 Grado 58 Femenino Docente
9 Fisica de Santander (1976) 11° afos
Docente | Licenciada en Universidad 37 Grados 60 Femenino Coordinadora
10 Quimica Javeriana 10°y afios Académica y Docente
11°
Docente | Licenciado en Universidad del 16 Grados 42 Femenino Docente
11 Biologia y Tolima (1996) de 7°y | afios
Quimica 8°
Docente | Licenciado en Universidad Industrial 20 Grado 50 Masculino Coordinador
12 Quimica de Santander (1984) de 11° afos Académico y Docente
Docente | Licenciado en Universidad Industrial 19 Grados 45 Masculino Asesor de campo,
13 Biologia de Santander (1992) 10°y afos Coordinador
11° académico, Docente
catedratico, Asesor de
area y Docente

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO Ludy, a partir de la informacion resultados de la encuesta sobre formacion docente
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Lo anterior permite diferenciar a los 13 docentes participes asi:

» De los trece docentes participantes, dos son licenciados en Quimica, una es
licenciada en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, una es licenciada en
Fisica y dos son licenciados en Biologia; desempefian esta labor porque segun
ellos, “deseaban seguir una profesion que se les facilitara y donde pudieran
servir y ensefiar a los demas”, también escogieron esta carrera por gusto a la
asignatura dada desde el Colegio y una de ellas manifiesta que no queria estar
estancada en un “trabajo rutinario”.

» Tres son Ingenieros en el campo de Industria y Mecanica y en el campo de la
Quimica, sefialan que estudiaron esta carrera porque ‘es gusta lo relacionado
a los experimentos”, al igual que manifiestan que “con esta carrera se busca
solucién a los problemas de las Ciencias Naturales”y uno de ellos es egresado
de un Colegio Técnico; desempefian esta labor como docentes, segun ellos
debido a que “se comparte conocimientos con los estudiantes, se preparan
mentes jovenes para que enfoquen sus habilidades en el saber cientifico y lo
puedan emplear en su formacion profesional” al igual que por una ‘gran
satisfaccion personal y la creencia de tener algo que aportar a la comunidad”.

» Un docente es Quimico, manifiesta que “es una ciencia elemental que a su vez
enlaza Matemaética, Fisica, Biologia, etc., al igual que el poder experimentar en
un laboratorio cambios elementales y cotidianos” agrega que en su profesion
como docente existe una interaccién para la formacion de ciudadanos y el
conocimiento.

» Dos docentes son Biologas, una de ellas no es profesional y se encuentra
actualmente en décimo semestre; la otra docente manifiesta que, “la razén
principal para estudiar Biologia fue el gusto por la naturaleza y sobre todo la
rama de la genética”, agrega sin embargo que durante el pregrado los gustos
cambiaron hacia la botanica. Ambas sefialan que “el trabajo docente es mas
gue una profesion, es pensar en el futuro de la sociedad, en mejorar la calidad

de vida de las personas y la sociedad en general” al igual que también
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recalcan la metodologia que debe implementar el docente para dar a conocer a
los estudiantes la biologia.

De los trece docentes participes, uno de ellos no termind su carrera en
posgrado por no culminar su trabajo final, seis docentes no presentan estudio
en posgrado y cinco han realizado especializaciones en diferentes campos,
entre ellos, una docente especializada en Informética Educativa, expresa que
escogid esta rama para ‘tener mas dominio de la tecnologia y poder ensefarle
a los estudiantes conceptos mas actualizados de una mejor manera” otra
docente en Computacion y Magister en docencia universitaria e Investigacion,
manifiesta que le “agradan estos temas y le ayudan a ser una mejor docente”,
un docente que realizd la especializacion en Informatica Educativa tiene otros
estudios en tecnologia de sistemas y programacion de disefio de Software,
expresa que “le llama la atencién la tecnologia y es otro ingreso econémico a
parte de la docencia” el docente con especializacibn en Educacion para la
salud tiene otros estudios como diplomado en Didactica de Ciencias,
virtualidad, en investigacion, en Derechos Humanos y pro eficiencia en Inglés,
expresa que estos estudios los ha hecho porque ‘le llaman la atencion, porque
complementan de alguna forma la carrera que queria estudiar - que era
medicina - y ademas le ayudan a realizarse profesionalmente”. Una docente
realizd estudios técnico judicial con énfasis en Investigacion criminal —
FUNDAMIR, los siguié porque “siempre le ha gustado la Ciencia Forense al
igual que fue punto de inicio para estudiar Biologia y conocer algo mas
aplicado como es la Botanica Forense” lo que hace que los afios de
experiencia de esta docente se mantengan mas actualizados y se ponga en
practica lo visto teéricamente y otra de las docentes hizo estudios en Gerencia
de Instituciones manifestando que ‘le gusta pero no la ha podido ejercer por
estar en la docencia”.

De los trece docentes, diez son egresados de la Universidad Industrial de
Santander (UIS), expresan el reconocimiento académico que tiene a nivel

Municipal y Nacional ya que es una Universidad bien catalogada, certificada y
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con una buena reputacion; es la mejor de la region y tiene buena posibilidad
econdmica, presenta unas mejores condiciones de pago; tiene las mejores
facultades de ingenierias y hace un tiempo atras (1970 - 1974) segun una de
las docentes, era la Unica Universidad publica y la mejor de todas; uno es
egresado de la Universidad de Pamplona (UniPamplona), por su comodidad
econdmica y tiempo ya que segun él, su carrera la desarroll6 a distancia, uno
en la Universidad Javeriana, expresa que hizo sus estudios en esta universidad
por la formacion familiar y porque se forman buenos profesionales
académicamente como espiritualmente y uno de la Universidad del Tolima,
manifiesta el gusto por esta universidad y agrega que salen profesionalmente
muy preparados.

Los afios de experiencia de los docentes oscilan entre los 0 a 37 afos, es decir
qgue los docentes con menos experiencia es decir entre los 0 y 7 afios han
aprendido a mejorar la metodologia, ya que uno de los cambios importantes
gue ha tenido, es crear un pensamiento de investigacién a los educandos,
especialmente buscando con cada tema preparar a las estudiantes a enfrentar
preguntas realizadas durante el examen de estado, al igual que posibles
preguntas que puedan darse en el mismo; Igualmente, a conocer a los
estudiantes, aprender de ellos y que ellos aprendan de sus docentes; como el
estar en continuo aprendizaje con el fin no de formar al ser en solo
conocimientos sino también en valores y saber que en sus manos esta la
materia prima del futuro sintiendo un compromiso grande de innovar
permanentemente; ademas, en los cursos que en ocasiones se ofrecen en las
Instituciones se aprende a ser participes en diferentes foros los cuales son una
ayuda donde se aprende cosas experimentales y empiricas; el manejo de
grupo y ser facilitador de la ensefianza.

Los docentes con mas experiencia, es decir aquellos que estan entre los 12 y
37 afos en su labor, manifiestan que en ese tiempo tanto en la Universidad
como en el Colegio no solo se trata de evaluar conocimientos sino otras

actitudes de los estudiantes; también expresan que en estos afios se ha
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aprendido a buscar diferentes estrategias para mantener motivados a los
educandos con el fin de que participen, asuman nuevos retos y compromisos,
a salir de la rutina; es decir, a dinamizar el aprendizaje y mantener activo el
estudiante no cayendo en la tradicion y saber que siempre se esta
aprendiendo.

En la muestra de docentes, encontramos docentes de Educacion Basica
Secundaria, es decir entre los grados 6° a 11°, los cuales se desempefian en
areas como Biologia, Ciencias Naturales, Quimica y Fisica respectivamente.

La edad de los docentes oscilan entre los 25 a 60 afos respectivamente.

La muestra de los docentes esta dividida en 7 mujeres y 6 hombres.

Los trece docentes de la investigacion han desempefiado cargos diferentes a
los de la docencia, entre ellos estan: uno ha sido coordinador en preescolar;
uno Ingeniero de mantenimiento de equipos y jefe de proyectos; dos han sido
jefes de Area donde planean, organizan, dirigen, ensefian y disefian desde los
grados 6° a 11°, dos de estos también han desempefado el cargo de rectoria;
tres han trabajado en el cargo de Coordinador Académico; uno ha sido asesor
de proyectos de Medio Ambiente al igual que algunos han desempefiado
también su cargo de docencia tanto en Biologia, Quimica o Ciencias Naturales
en la cual dirigen clases tedrico practicas al igual que dan a conocer a los
estudiantes su area desde el punto de vista aplicado y teniendo en cuenta la

metodologia para presentar un mejor examen ICFES.

Dentro de la primera encuesta se aplicaron tres preguntas abiertas con el fin de

conocer el desempefio de los docentes tanto de colegios publicos como privados y

la importancia de ensefiar y aprender Ciencias Naturales. A continuacion se

presentan y analizan los resultados en los siguientes esquemas conceptuales:
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ESQUEMA 2: (LE GUSTA EL TRABAJO QUE DESEMPENA COMO DOCENTE?

CONOCIMIENTOS ¢LE GUSTA EL TRABAJO
QUE DESEMPENA COMO DOCENTE?
&G _{ APRENDO CADA VEZ ]

o QUE EXPLICO EL TEMA !

respuesta LAS NUEVAS
(SER PERSONA INTEGRAJ @
PREPARO VIVENCIALMENTE . [ FORMA DE COMPARTIR ]

GENERACIONES
A LOS FUTUROS GOBERNANTES | g POrque —pllilc QUE HE APRENDIDO

Y A LA FUTURA SOCIEDAD
ME FASCINA
ENSENAR

APORTO ALGO A

(NUEVOS CIUDADANOS)

CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE

[ DEJO HUELLA EN EL ]

CON OTRAS PERSONAS

DE VISTA

[ COMPARTO MUCHO ]_ sermitiendo _>[CONOCER EL PUNTO

|

ENFOCAR SUS HABILIDADES 4_‘39” el_| PREPARO MENTES
EN EL SABER CIENTIFCICO /f|n de JOVENES

PREPARARLOS PARA SU (ME MANTIENE ACT! UALIZADAJ
FORMACION PERSONAL

ES MAS QUE
UNA PROFESION

, X
como en donde
2 -
TEMAS APLICADOSJ SE PIENSA EN MEJORAR
(Tems TEOiICOSJ ( : [ LA CALIDAD DE VIDA
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Los resultados arrojados en la encuesta aplicada a los docentes de las dos
Instituciones Educativas privadas, sefialan segun las respuestas dadas en esta
primera pregunta ¢le gusta el trabajo que desempefian como docentes? y
teniendo en cuenta los tres argumentos tedricos de Porlan (1997)%: la perspectiva
constructivista, la perspectiva sistematica y compleja y la perspectiva critica, se
muestra la manera como se fundamentan la investigacion en la escuela y como se
favorece tanto la evolucion como el desarrollo de los estudiantes y de los
docentes; de esta forma se puede afirmar que los docentes responden desde una
Perspectiva Sistematica y compleja, partiendo de que las ideas y como la realidad,
entre ellas la escolar, son conjuntos de sistemas en evolucion, que se pueden
describir y analizar y ademas establecer interacciones e integraciones entre ellos y
desde una Perspectiva Critica, partiendo de que las ideas y las conductas de las
personas como los actos comunicativos de las mismas no son neutrales, lo cual
implica reconocer, la relacion intima entre intereses y conocimientos y situando en
primer plano el problema de los fines y valores, la toma de decisiones y la accion;
de esta forma y Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), la educacion
en Ciencias tiene como objetivo propiciar un ambiente adecuado para que los
educandos construyan por sus propios medios los conocimientos necesarios para
el desarrollo de Competencias Cientificas en el ambito escolar, donde el docente
tiene como principal funcion acompafar y guiar este proceso; de esta forma y
teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la aplicacion de la encuesta, el
trabajo docente trae consigo muchos beneficios, donde se puede resaltar ‘el
interactuar con muchas personas de diferente edad, raza, sexo, entre otros
rasgos”; es importante tener en cuenta que este papel ayuda a conocer el punto
de vista de las demas personas mientras se interactua con ellas”, donde ha de
cobrarse un valor significativo dentro del aula de clase puesto que en primer lugar
ayuda que los estudiantes se enfrenten al aprendizaje sobre la tematica que se les

va a brindar en la escuela al igual que la forma de ensefiar del docente; y en

% PORLAN (1997). Concepciones o creencias sobre competencia cientifica, citado por BERRIO, Aida;
TORRES, Maria. Universidad de Cérdoba, Monteria — Cérdoba, 2009. 51 — 52 p.
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segundo lugar, porque se han puesto de manifiesto que dicho aprendizaje lleva
implicito de alguna manera un problema que de una u otra forma el estudiante
debe dar posibles soluciones al mismo, donde el docente aprende tanto del
estudiante a ser mas integro como de los conocimientos que puede tener un
estudiante y que para el docente es algo nuevo, por eso en el proceso de
orientacion de aprendizaje es importante conocer la estructura cognitiva del
estudiante; donde alli no solo se trata de saber la cantidad de informacion que
poseen, sino cuales son los procesos que ha llevado a cabo para la construccion
de conceptos que maneja.

Es por eso que es crucial la forma como el docente dé a conocer las tematica al
igual que es muy significativo el pensamiento de los estudiantes acerca de lo que
desean aprender, puesto que algunos docentes hacen énfasis en cosas que les
sirven para un futuro laboral y otros lo hacen como una forma de solucionar sus
inquietudes y curiosidades acerca de todo, sabiendo que lo que nos rodea es
naturaleza.

En los resultados de las pruebas PISA 2009° se expresa que “las expectativas de
todo estudiante es percibir lo que sucedera en su propio futuro educativo”, de esta
forma, el desempefio de cada uno de ellos depende de gran manera de la forma
de aprendizaje, al igual que del éxito educativo y la autonomia relevante que se
presente dentro de la Institucion, como del ambiente disciplinario y el
comportamiento mejorable tanto de docentes como estudiantes y teniendo en
cuenta también la relacion que existe en ellos; “de esta manera se puede alcanzar
optimos resultados con el fin de mejorar la calidad educativa de cada uno de ellos
al igual que el preparar mentes jovenes que enfoquen sus habilidades en el saber
cientifico”. Teniendo en cuenta las palabras anteriores, es importante también
destacar que los docentes de las Instituciones Educativas privadas participes de
nuestra investigacion “desempefian su labor no teniendo en cuenta cuantos afios

de experiencia tienen ya que los afios de experiencia oscilan entre los 0 y 27 afos

61Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OECD). Resultados PISA 2009: Resumen
Ejecutivo, 2010. 20, 23 p.
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respectivamente, sino del interés que le colocan a su profesion y a las ganas de
ensefar, puesto que hay preparacion vivencial a los futuros ciudadanos y
gobernantes de la sociedad, se deja huella para el cuidado del Medio Ambiente
partiendo de una preparacion para su formacion personal y del desarrollo de
habilidades en el saber cientifico, al igual que hay mantenimiento de temas

actualizados tanto tedricos como aplicados de Medio Ambiente y la Biologia™.
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ESQUEMA 3: ;QUE ES LO QUE MAS LE GUSTA DE ENSENAR CIENCIAS NATURALES?
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Teniendo en cuenta las palabras de Rasseto, Abad, Ayuso, Castronovo, Nélida y
Massa (2000) “cuando los docentes ensefian Ciencias Naturales ponen en juego
conocimientos, concepciones y actitudes sobre la ciencia y sobre la forma de
aprenderla y ensefarla. Estos saberes aparecen como resultado de afos de
escolarizacion, de formacién profesional especifica, del ejercicio docente y de una
practica cotidiana como sujeto social que interactla con procesos y productos de

la ciencia y la tecnologia”®

y Roger Osborne (2001), nos muestra que “la
dificultad que tienen o pueden tener los estudiantes en el aprendizaje de las
ciencias, donde antes de saber lo que se hara en una clase de Ciencias, los nifios
y niflas ya han desarrollado el por qué y el cdmo de la idea quiza a preguntar por
el docente; ideas que pueden ir ligadas a términos particulares y al manejo del
lenguaje, pero estas ideas intuitivas pueden ejercer una mayor influencia en el
aprendizaje cientifico”, los docentes segun en la encuesta, manifestaron que lo
gue mas le gusta de ensefiar Ciencia es lo cotidiano, lo vivencial, lo practico, lo
tedrico, y algunos temas de interés que ayudan de una u otra manera al desarrollo
de una mejor Competencia Cientifica no sin antes tener claridad de su concepto e

importancia de la misma.

El area de Ciencias Naturales tiene como propdésito acercar a los docentes
herramientas conceptuales y metodologicas que le permitan tomar decisiones
acerca de qué y como ensefiar Ciencias Naturales dentro de una Institucion
Educativa; ésta trata de articular en conjunto los saberes provenientes de distintos
campos — conocimientos — que aportan a las disciplinas de referencia para la
validacion del conocimiento relativos a la ensefianza y aprendizaje de las ciencias;
por lo tanto, los docentes para dar a conocer un tema, muchas veces le piden al
estudiante que describa, plantee, justifique, argumente o elabore un informe o una
idea de lo que quiza se va a hablar. Sin embargo, como dice Lemke (2003), “para

hablar sobre ciencia es necesario conocer tanto sus conceptos y teorias como las

%2 RASSETO, Maria; ABAD, Alida; AYUSO, Bibiana; CASTRONOVO, Ester; ZAPATA, Nélida; Massa, Martha.
Las representaciones sobre las Ciencias Naturales, discusion tedrica sobre fundamentos y metodologias.
Facultad de Ciencias de la Educacion. Universidad Nacional de Comahue, Rio Negro, 2000. 2 p.
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estructuras mediante las cuales se expresan las ideas cientificas. Hablar en
lenguaje quimico implica apropiarse de la formalizacion de la cultura cientifica; uno
de los objetivos de la clase de Ciencias es ensefiar a hablar y a escribir en el
lenguaje quimico fisico o biolégico, porque para poder aprender necesitan
expresarse y contrastar sus ideas con sus pares y docentes”. Dentro de los
aspectos que mas se destacan en los docentes participies se puede evidenciar el
‘impacto sobre la tierra, creando conciencia para mejorar y cuidar nuestros
recursos naturales y tener una clara explicacién de los fenédmenos del mundo que
nos rodea con el fin de llegar al conocimiento cientifico”, el cual es considerado
también un conocimiento critico o de la vida cotidiana donde se intenta relacionar
de manera sistematica los conocimientos adquiridos acerca de un determinado
ambito de la realidad mediante situaciones practicas como laboratorios o
materiales de clase los cuales fueron herramientas claves durante los dias de
observaciéon ya que en ellos se evidencié el uso de materiales biologicos,
exposiciones por parte de los docentes, resolucion de talleres teniendo en cuenta
desde las ideas previas de ellos como la aplicacion de situaciones problema con el
fin de que los estudiantes apliquen lo que saben o tienen idea a una situacién
cotidiana; haciendo de la clase algo mas creativo, vivencial y frecuente, donde las
potencialidades del nifio contribuyen a fortalecer los procesos de intervencion en
preescolar y los primeros afios de la escuela que estén dirigidos
fundamentalmente a recuperar las competencias y saberes que el nifio posee al
enfrentarse a muchas de las situaciones que le plantean cotidianamente esos
entornos.

Otros de los temas que los docentes les gusta ensefiar es lo relacionado al area
que les corresponde, entre ellos estan contenidos como: las mezclas, la tabla
periddica y lo relacionado a las ramas como son la Biologia, la Quimica Orgéanica y
la Botanica; los cuales tienen gran importancia dentro de las Ciencias Naturales
puesto que deben concebirse como temas transversales y no unitarios, es decir
que tengan una relacion coherente entre cada uno de ellos llegando a la

interdisciplinariedad de temas del mismo enfoque. Segun los Estandares Basicos
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de Competencia (2004), en el papel de los contenidos teméaticos, se hace un
mayor énfasis en las competencias, sin que con ello se pretenda excluir los
contenidos tematicos. No hay competencias totalmente independientes de los
contenidos de un ambito del saber — qué, donde y para qué de ese saber — pues
cada competencia requiere de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y
disposiciones especificas para su desarrollo y dominio. Todo eso, en conjunto
permite valorar si la persona es realmente competente en un ambito determinado.
Por lo tanto la nocién de competencia propone que quienes aprenden, encuentran

significado en todo lo que aprenden.
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ESQUEMA 4. ; CONSIDERA IMPORTANTE APRENDER CIENCIAS NATURALES?
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Segun los resultados arrojados en la encuesta, los docentes manifiestan desde
una perspectiva constructivista (Porlan, 1997), que es importante dar a conocer las
Ciencias Naturales, puesto en esta area “se aprenden sobre los cuidados del
Medio Ambiente, del cuerpo, la forma como se debe llevar a cabo una buena
alimentacion, la manera de entender como conocer el mundo teniendo en cuenta
la importancia del mismo, al igual que el interactuar con el medio y los demas
seres y el conocer las principales herramientas de la vida y la explicacion de
situaciones problema”; para que los estudiantes entiendan la importancia de todo
esto, los docentes emplean en el aula de clases dentro de las Instituciones
privadas estrategias como la explicaciéon y el desarrollo de talleres, donde segun lo
observado algunas estrategias no permiten que los estudiantes tengan una mirada
mas amplia y problémica de la cotidianidad y a partir de ello comprender el
concepto de competencia y la importancia de ser personas competentes
cientificamente; lo dicho anteriormente no quiere decir que la explicacién no sea
una estrategia exitosa, al contrario cuando se emplea dentro del aula de clase de
manera adecuada genera ambientes de participacion e interaccion entre las
demas personas, en el cual se conoce el punto de vista de cada uno de ellos, al

igual que el lenguaje que se utiliza.

A continuacién se presentan los siguientes esquemas conceptuales que resumen
las respuestas de las 3 preguntas abiertas de la primera encuesta que se

aplicaron los docentes de la Institucion publica participes de nuestra Investigacion:
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ESQUEMA 5: (LE GUSTA EL TRABAJO QUE DESEMPENA COMO DOCENTE?
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Los resultados arrojados en la encuesta aplicada a los docentes de la Institucion
Educativa publica, en la primera pregunta ¢le gusta el trabajo que desempefian
como docentes? sefialan, que el docente juega un papel muy importante en la
educacion ya que él es el encargado de educar a nuestros futuros ciudadanos
dentro de un proceso que inciden mdltiples factores entre los que se encuentran
las necesidades y los valores sociales, al igual que el desarrollo de los medios de
comunicacion, la incorporacion de los avances cientificos y las nuevas tecnologias
asi como la necesidad de educar desde la ciencia para el desarrollo social y
economico, la construccion de la democracia, el respeto por los derechos

humanos, la conservacion del medio ambiente y la convivencia pacifica.

En este contexto la funcion de la escuela en general y del profesor en particular,
debera estar orientada a convertirse en un posibilitador de la inteligencia de sus
estudiantes para que estos construyan sus conocimientos basicos que los hagan
competentes en la solucién de necesidades para la vida diaria, la continuacion de
un proceso educativo, la participacion efectiva en la sociedad. Esto requiere de un
profesor que como persona valga mas por su concepcion del mundo vy su
compromiso con la sociedad que por la cantidad de contenidos que desarrolle en
un periodo académico. Desde este punto de vista, el profesor es entendido como
el eje del desarrollo social, al estar integramente comprometido con los fines
sociales que debe cumplir la educacion, orientando su trabajo a posibilitar a los
estudiantes el desarrollo de actitudes positivas hacia la ciencia y la tecnologia, a
fomentar actitudes sanas con respecto a la naturaleza, en la relacion de estudios y
actividades en éste ambito, preparando asi al estudiante para la vida en una

sociedad moderna deseable, (Erazo, P. M. 1990)%.

De lo anterior se puede afirmar que el profesor desarrolla, ante todo, una funcién

social y que esta intervencion presupone unos aspectos valorativos que, aunque

% ERAZO, P. M. La formacion de profesores de quimica. “Un proyecto curricular por competencia”.

Universidad Pedagdgica Nacional. Digitalizado por red académica, 1990. 27, 30 p.
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susceptibles de fundamentacién cientifica, corresponden en ultimo término con
unos fines politicos e ideologias extra cientificas. Por ello se puede afirmar que la
accion del profesor se debe apoyar tanto en una argumentacion cientifica como
ideoldgica.
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ESQUEMA 6: (,QUE ES LO QUE MAS LE GUSTA DE ENSENAR CIENCIAS NATURALES?

[EQUE ES LO QUE MAS LE GUSTA DE ENSENAR CIENCIAS NATURALES?]

[EXPERIENCIA DE J / \
EXPERIMENTAR el —»[CAMBIO BIOTECNOLOGICO]

RELACION
INTERES

(LA RAMA DE LA FISICAJ OPORTUNIDAD t que se
entre |

I
de / \ GENERA
[DEMOSTRAR LA J [MUNDO NATURAL] CONTENIDOS | ¢, Ios

REALIDAD

| ESTUDIANTES
de lo que
| I
r

SE EXPLICA p°| la
CIENCIA

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de la informacién profesional reallzada en la encuesta docente

91



De acuerdo con Moreno y Quintanilla (2007)%, una de las finalidades de la
enseflanza de la ciencia escolar es favorecer la construccion de modelos
cientificos escolares que permitan a los estudiantes pensar, hablar y participar
activamente de los fendmenos del mundo real. Por lo tanto, las exigencias y
propoésitos de la educacion cientifica, debidamente fundamentada desde la
didactica de las ciencias naturales, se enmarcan en disefiar, planificar, ejecutar y
evaluar permanentemente, las distintas actividades de aprendizaje propuestas con
el propdsito de ensefar “una buena ciencia” , caracterizada por acciones positivas
o favorables, tales como experiencias de laboratorio, uso de Internet, mp3 para la
basqueda de informacion, ensefianza cercana a sus vivencias, esfuerzos por dar
buenas explicaciones o actividades con amplio rango para la toma de decisiones
ciudadanas, como lo manifiestan los docentes encuestados. Esta “buena
ensefianza” se ve opacada por un modelo de ensefianza aun mecanicista y
reproductiva, con pocas horas para ello y con incapacidad de lecturas y expresion
de ideas estudiantiles. Esto ultimo, es fundamental para disefiar actividades que
favorezcan la re-estructuracion y evolucion de las ideas con el objeto de construir

hechos paradigmaticos.

Cuando los docentes se ven en la tarea de ensefiar Ciencias Naturales estan
inmerso en diversidad de inquietudes a resolver, como la necesidad de despertar
el interés de los estudiantes por las tematicas que abarca las Ciencias Naturales
como lo manifiesta un docente comentando que “lo que mas me gusta es el
interés que se genera en los estudiantes por la ciencia” promoviendo asi en ellos
una actitud comprometida con la tarea de desarrollar una propuesta de
ensefianza que ofrezca a los educandos oportunidades para que pongan en juego
los conocimientos en diferentes contextos- experimentales, histéricos, cotidianos,
como lo manifestaba otro docente al decir “me gusta la relacion que se produce

entre el mundo natural y los contenidos” en donde haya una diversidad de

® MORENO R. E.; QUINTANILLA G. M. De las actividades curriculares cientificas “tradicionales” a las
actividades cientificas “auténticas”. Aportes para el debate de una “buena clase de ciencia”. Universidad
pontificia catélica de Chile, 2007. 4 p.

92



abordajes que los ayude a establecer relaciones entre diversos tipos de
informacion y que distinga niveles de conocimiento tales como modelos
escolarizados de las teorias cientificas, datos, opiniones, casos que pueden
provenir de las explicaciones del docente, de la lectura de textos e imagenes, de
observaciones a través del microscopio o ser el resultado de debates o de
actividades experimentales como lo dice otro docente al comentar “me gusta la

experiencia de experimentar”.

Las actividades son las que posibilitan que el estudiante acceda a conocimientos
que por si mismo no podria llegar a representarse. Pero no es una actividad
concreta la que posibilita aprender, sino el proceso disefiado, como un conjunto de
actividades organizadas y secuenciadas intencionadamente, que posibilitan un
flujo de interacciones, con y entre el alumnado y entre el alumnado y el
profesorado. El docente de hoy, debe asumir, con altura y espiritu critico y
alternativo, la trascendencia de su labor, el cual es orientadora, humanizadora,
formadora y ejemplar, haciéndola correspondiente con los ideales de construir una

sociedad armonica.

“Tan grande como diversa y compleja es la mision del docente de hoy, que bajo
ningun concepto puede permitir que se le enclaustre en un aula, una metodologia,
un sistema o una dinamica, en la que €l no se sienta ser parte y producto, como
agente de cambio, como sujeto situado. Cumplir con todos los requerimientos del
sistema en cuanto al 6ptimo desarrollo de proceso de ensefianza y aprendizaje, es
ser responsable, ser maestro, pero no solo eso, es necesario romper esa barrera,
de meros repetidores de ideas, teorias y principios, muchas veces superados por
la vida. Es necesario superar desde las mismas aulas, incluso, la pasividad y el
conformismo en las aulas. Porque conformarnos en influir en uno o dos, o mil
alumnos cuando podemos influir, en todos ellos, en sus padres, en la comunidad,

e incluso trascender nuestro propio tiempo de vida”.®®

® GIL, Miguel. Rol del docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje. 2005.
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ESQUEMA 7: ( CONSIDERA IMPORTANTE APRENDER CIENCIAS NATURALES?
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Vivimos en una sociedad en que la ciencia y la tecnologia ocupan un lugar
fundamental en el sistema productivo y en la vida cotidiana en general, por tal
razon la poblacion necesita de una cultura cientifica y tecnolégica para
aproximarse y comprender la complejidad y globalidad de la realidad
contemporanea, para adquirir habilidades que le permitan desenvolverse en la
vida cotidiana y para relacionarse con su entorno, con el mundo del trabajo, de la
produccion y del estudio, como lo manifiestan los docentes encuestados. Las
Ciencias de la Naturaleza se han incorporado en la vida social de tal manera que
se han convertido en clave esencial para interpretar y comprender la cultura
contemporanea; como dice Gil (1996) «la influencia creciente de las ciencias y la
tecnologia, su contribucion a la transformacion de nuestras concepciones y formas
de vida, obligan a considerar la introduccion de una formacién cientifica y
tecnoldgica (indebidamente minusvalorada) como un elemento clave de la cultura
general de los futuros ciudadanos y ciudadanas, que les prepare para la

comprension del mundo en que viven y para la necesaria toma de decisiones».

No obstante, cuando el conocimiento académico en ciencias del estudiante
comienza a desarrollarse, aparecen diversas contradicciones. Por un lado el
conocimiento académico impartido se encuentra habitualmente alejado de lo
cotidiano (Rivera, 1996), con lo que la escuela no da respuesta a las cuestiones
que habian incitado la curiosidad inicial. Por otro, la actitud favorable por parte de
los educandos hacia las ciencias no se mantiene a lo largo de la ensefianza, es
mas, decrece, influyendo de forma negativa en el aprendizaje de las ciencias
(Pozo, 1998).

No olvidemos que las bases del constructivismo se asientan sobre la idea de partir
de lo que sabe el estudiante (Driver, 1986) y el conocimiento del estudiante es en
primer lugar el conocimiento de lo cotidiano. Por otra parte, “es frecuente que los
educandos no establezcan conexiones entre el pensamiento cientifico y el
cotidiano. Estos dos dominios del conocimiento permanecen aislados de modo

gue las concepciones cientificas no se usan para resolver los problemas con los
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gue pueden encontrarse los estudiantes en contextos diferentes al académico.
Introduciendo elementos cotidianos en nuestras clases, el educando tomara
conciencia de que existen diferentes formas de analizar la realidad, cotidiana y
cientifica, que éstas no se contradicen sino que se complementan, y que es

posible la transferencia entre ambos dominios”®.

La mayoria de profesores incluyen en sus explicaciones ejemplos de hechos
cotidianos, pero es importante incentivar en el aula a que los estudiantes sean
quienes encuentren semejanzas entre los conceptos fisicos abordados y los
fendmenos vivenciales, para que aplique dichas teméaticas a distintas situaciones y
sean capaces de formular hipétesis que expliquen diferentes procesos. El uso de
una metodologia de trabajo participativa y proxima a la metodologia cientifica
acerca a los educandos a la ciencia. Todos hemos podido observar la satisfaccion
gue produce en los estudiantes encontrar por si mismos la explicacion de algun
hecho: “Ah, asi que esto ocurre debido a...”, “Entonces, esto pasa porque...”, etc.
Cuando estas situaciones se producen, el aprendizaje resulta util y significativo y
el educando no olvidara lo aprendido, pero el aprendizaje sélo serd pleno cuando
es el estudiante el que establece las conexiones entre el conocimiento académico

y el conocimiento cotidiano.

Basados en las respuestas dadas anteriormente tanto por los docentes participes
de las Instituciones Educativas privadas como de la Institucién Educativa publica,
se puede confrontar lo dicho por ellos en el siguiente cuadro comparativo con el fin

de diferenciar lo que piensan cada una de ellas:

Cuadro 8: paralelo de instituciones educativas privadas con respecto a

institucién educativa publica

INSTITUCIONES EDUCATIVAS INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
PRIVADAS

* DRIVER (1986) citado por MENDEZ, Maria en la ciencia de lo cotidiano, 2004. 110 p.
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En cuanto al gusto por el trabajo
docente:

» Es mas que una profesion, donde se
piensa en mejorar la calidad de vida

» Se aprende mas al explicar los temas

» Se prepara vivencialmente a los
nuevos ciudadanos y se aporta algo
a las nuevas generaciones

» Se deja huella en el cuidado del
medio ambiente

» Se preparan mentes jovenes

» Se mantiene actualizados en temas
tedricos y aplicados

> Se comparte lo que se aprende y a la
vez lo que se ensefia

> Se coopera con mucha personas

En cuanto a lo que mas le gusta
ensefar:

» Explicaciones sobre los fenbmenos
del mundo y recursos naturales

» Laforma de llegar al conocimiento

» Algunos temas y ramas de la

Ciencias Naturales
» Las aplicaciones de la vida cotidiana

» Lo vivencial, lo cotidiano y lo practico
como los laboratorios

En cuanto a la
aprender Ciencias:

importancia de

» Por los cuidados del Medio Ambiente
y nuestro cuerpo, al igual que por la

En cuanto al gusto por el trabajo
docente:
» Me gusta la docencia porque se esta

formando personas con valores vy
argumentos cientificos.

Con mi trabajo como docente he
crecido como persona,
académicamente y espiritualmente.

Tengo vocacion docente.

Le sirvo a
comunidad.

los alumnos y a la

De esta manera ayuda a formar
personas reflexivas, respetuosas por
los demas y el medio ambiente
capaces de enfrentarse a la sociedad

Fue lo que estudie.

En cuanto a lo que mas le gusta
ensenfar:
» La relacion que se establece entre los

contenidos y la realidad que se vive con
el mundo natural.

La rama de la fisica.

La oportunidad para demostrar la
realidad de lo que se explica.

El interés que se genera en los
estudiantes, que los motiva a escoger
carreras universitarias relacionadas con
las ciencias.

El cambio biotecnolégico y la
experiencia de experimentacion.

En cuanto a la importancia de aprender
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sana alimentacion. Ciencias:

» Para entender y conocer el mundo | » Permite formar personas de bien al

gue nos rodea Yy el universo. servicio de una comunidad a través del
desarrollo de competencias civicas,
laborales, cientificas y  basicas,
generando conocimiento y aprendiendo
a trabajar por una sociedad capaz de
resolver sus conflictos.

» Para interactuar con el medio,
descubrir herramientas y explicar
situaciones cotidianas dando razones
del por qué de las cosas.

» La explicacion de los fenomenos
naturales.

» Es la que proporciona las verdades y
razones que explican los deferentes
fenomenos.

» Se generan conocimientos que nos
ayudan en nuestro quehacer diario, al
cuidado de nuestro cuerpo y nuestro
entorno.

» Es el medio donde vivimos y lo
debemos cuidar.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de las respuestas obtenidas anteriormente tanto por
los docentes participes de las Instituciones Educativas privadas como de la Institucién Educativa publica.

4.1.2 Resultados al cuestionario sobre “teorias implicitas del profesor y

formas de ensefianza” propuesto por Marrero Acosta, J. (1993)°’

Gracias a este instrumento se puede identificar las concepciones acerca de la
practica docente que expresan cada uno de docentes participes de esta
investigacion. Como se sefialé en el marco tedrico, las teorias implicitas suponen
muchas veces la reelaboracion de teorias forma-les vulgarizadas. Por este motivo,

la mayoria de trabajos que pretenden estudiar las teorias implicitas en un dominio

®” MARRERO (1993). Cuestionario de concepciones sobre la docencia y practicas docentes, citado por
MOLPECERES, M; CHULVI, B.; BERNA, X. en: concepciones sobre la ensefianza y practicas docentes en un
sistema educativo en transformacién. Universidad de Valencia. 160 — 164 p.
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dado, se inician con investigaciones de tipo historico que tratan de determinar qué
teorias aparecen a lo largo de la historia o en la actualidad sobre el tema en

cuestion.

Marrero (1988) en su estudio sobre las teorias implicitas de la docencia que
manejan profesores de la educacion reglada, identifica cinco teorias o sintesis de
conocimientos sobre la docencia: la tradicional, la técnica, la activa, la
constructivista y la critica. Para establecer estas cinco, como las principales
teorias pedagogicas incorporadas al pensamiento de sentido comun, Marrero
realiz6 en primer lugar una investigacion documental de textos de historia y
filosofia de la educacion que describen las principales ideas pedagodgicas surgidas
a partir del siglo XVII hasta la actualidad. La fase siguiente de su investigacion
tenia como objetivo obtener una serie de enunciados verbales que expresasen la
variedad de ideas contenidas en cada teoria cultural o cientifica. Para ello
organizé grupos de discusion en torno a las ideas centrales de las cinco teorias
que posteriormente los enunciados fueron analizados por distintos grupos de

expertos.

A continuacion se explica brevemente el sentido de las cinco teorias pedagdgicas
vulgarizadas identificadas por Marrero y detallamos los items que segun este autor
expresan los contenidos fundamentales de cada una, pues esos items son los que

componen nuestro cuestionario de concepciones sobre la docencia.
2.1 Teoria tradicional

Lo que este autor denomina teoria tradicional de la ensefianza, en un sentido
histérico, retoma buena parte de los supuestos de la educacion medieval y
culmina con Comenio y Locke, principalmente. Es decir, se trata de una educacion
esencialmente logocéntrica, dirigida por el profesor y fuertemente centrada en su
autoridad sobre el alumno, quien “recibe” unos conocimientos. Los items del
cuestionario que responden a esta concepcion de la ensefianza son los que se

muestran en la siguiente tabla:
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Cuadro 9: items correspondientes ala concepcion tradicional en el
cuestionario de Marrero (1993)

Mientras explico procuro que los alumnos me atiendan en silencio y con interés.
Procuro que todos mis alumnos sigan el ritmo que yo marco para la clase.

Soy de la opinibn de que la enseflanza debe permanecer al margen de los
problemas politicos.

Estoy convencido de que si a los alumnos no se les fuerza a aprender, ellos por
si mismos no estudiarian.

Creo gue si el profesor sabe mantener las distancias, los alumnos lo respetaran mas
y tendr& menos problemas de disciplina.

Creo que los alumnos disfrutardn mas con una explicacion mia que discutiendo en
equipo.

Procuro que en mis clases haya un cierto clima de competitividad, porque ello les
motiva mas.

Fuente: MARRERO (1993). Cuestionario de concepciones sobre la docencia y practicas docentes, citado por
Molpeceres, M; Chulvi, B.; Berna, X. en: concepciones sobre la ensefianza y practicas docentes en un
sistema educativo en transformacién. Universidad de Valencia. 161 p.

2.2 Teoria técnica

Lo que Marrero denomina la teoria técnica de la ensefianza tiene su representante
mas conocido en Skinner, y en el ambito de la ensefianza nos remite a la obra de
Bobbit y Tyler. Mas tarde se completara con la cibernética y la teoria de sistemas.
Su preocupacion fundamental es lograr disefios muy estructurados del proceso de
enseflanza y aprendizaje. Se caracteriza por una huida de la ambigledad, la
busqueda de eficacia mensurable y los procesos de evaluacion de objetivos. En el
cuestionario que aplicamos, la teoria técnica viene expresada por los items de la

siguiente tabla:

Cuadro 10: items correspondientes a la concepcidn técnica en el
Cuestionario de Marrero (1993)

Creo que el mejor método es el que consigue alcanzar mas objetivos en menos
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Estoy convencido de que el conocimiento cientifico siempre es el mas util para

ensefiar
Realizo la programacion primero enunciando claramente los objetivos y luego

seleccionando contenidos, actividades y evaluacion

Pienso que para que una escuela funcione de forma eficaz hay que hacer una
adecuada valoracion de las necesidades

La evaluacion del aprovechamiento del programa es el Unico indicador fiable de la

calidad de la ensefianza
Opino que el profesor tiene que ser capaz de controlar la ensefanza

Fuente: MARRERO (1993). Cuestionario de concepciones sobre la docencia y practicas docentes, citado por
Molpeceres, M; Chulvi, B.; Berna, X. en: concepciones sobre la ensefianza y practicas docentes en un
sistema educativo en transformacion. Universidad de Valencia. 162 p.

2.3 Teoria activa

La teoria activa en la historia de la educaciéon arrancaria con Rousseau, y mas
tarde se concretaria en Dewey, quien hara la primera sistematizacion de la escuela
experimental. Su presupuesto mas importante es que la enseflanza debe
responder a la curiosidad e intereses del nifio. El aprendizaje tiene lugar cuando
nos enfrentamos a la necesidad de escoger entre cursos alternativos de accion y
elaboramos hipotesis que anticipan las consecuencias de formas de actuar. Los
items que en el cuestionario de Marrero responden a esta teoria son los

presentados en la siguiente tabla:

Cuadro 11: items correspondientes a la concepcién activa en el Cuestionario
de Marrero (1993)

Procuro que, en mi clase, los alumnos estén continuamente ocupados en algo
En mi opinién el alumno aprende mejor por ensayo y error

Estoy convencido de que lo que el alumno aprende por experimentacion no lo olvida
nunca

La discusion en clase es esencial para mantener una adecuada actividad de
ensefianza

Al evaluar opino que lo fundamental es valorar no sélo el resultado, sino el conjunto
de actividades realizadas por el alumno
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Creo que es necesario integrar la escuela en el medio, solo asi podremos preparar a
los estudiantes para la vida.

Fuente: MARRERO (1993). Cuestionario de concepciones sobre la docencia y practicas docentes, citado por
Molpeceres, M; Chulvi, B.; Berna, X. en: concepciones sobre la ensefianza y practicas docentes en un
sistema educativo en transformacién. Universidad de Valencia. 162 p.

2.4 Teoria constructivista

La teoria constructivista arranca de Rousseau, pero se consolida en la segunda
mitad del XX a través de la obra de Piaget y la pedagogia operatoria. Desde esta
concepcion, educar es adaptar al nifilo al mundo social del adulto; es decir,
transformar la constitucion psicobioldgica del individuo en funcién del conjunto de
aquellas realidades colectivas a las que la conciencia comun atribuye cierto valor.
En el cuestionario los items que corresponden a la teoria constructivista se

muestran en la siguiente tabla:

Cuadro 12: items correspondientes a la concepcién constructivista en el

Cuestionario de Marrero (1993)

Suelo organizar mi ensefianza de manera que los alumnos elaboren su propio
conocimiento

Mis objetivos educativos siempre tienen en cuenta los intereses y necesidades
expresados por el alumno

En mi clase es la asamblea de alumnos y profesores la que realmente regula la
convivencia democratica

Suelo comprobar mas el proceso de aprendizaje de los alumnos que los
resultados finales

Suelo tener en cuenta cuando evallo si los trabajos elaborados por los alumnos
van evolucionando durante el curso

En mis clases siempre seleccionamos los textos y materiales para trabajar segun
los objetivos que hemos propuesto y previa discusion entre toda la clase

A mi la programacién me permite coordinarme mejor con mis colegas

Fuente: MARRERO (1993). Cuestionario de concepciones sobre la docencia y practicas docentes, citado por
Molpeceres, M; Chulvi, B.; Berna, X. en: concepciones sobre la ensefianza y practicas docentes en un
sistema educativo en transformacioén. Universidad de Valencia. 163 p.
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2.5 Teoria critica

La teoria critica identificada por Marrero (1993) se inspira en la obra de Marx y dara
lugar a planteamientos como los de la pedagogia antiautoritaria de Lobrot y
Mendel. Se consolida en el siglo XX con los trabajos de Giroux, Apple, Freire,
Grundy o Carr y Kemmis. La educacion ha de centrarse en la totalidad histérica y
social del proceso de formacién de conciencia del hombre. Enfatiza la relacion
entre valores educativos y las condiciones materiales que subyacen y realiza una
valoracion critica de la educacion existente. En el cuestionario esta representada

por los items que aparecen en la siguiente tabla:

Cuadro 13: items correspondientes a la concepcidn critica en el Cuestionario
de Marrero (1993)

Creo que el conocimiento que se imparte en la escuela implica nociones de poder
y control social

Pienso que el curriculo, en la escuela, responde y representa la ideologia y la cultura
del sistema escolar

Creo que mientras existan diferentes clases sociales no puede haber una auténtica
igualdad de oportunidades

Soy plenamente consciente de que la ensefanza contribuye a la seleccion,
preservacion y transmision de normas y valores explicitos

Pienso que el fracaso escolar es producto mas de las desigualdades sociales que
de los métodos de ensefianza
Pienso que la cultura que transmite la escuela aumenta las diferencias sociales

Estoy convencido de que las relaciones en el aula deben ser plurales e iguales

Fuente: MARRERO (1993). Cuestionario de concepciones sobre la docencia y practicas docentes, citado por
Molpeceres, M; Chulvi, B.; Berna, X. en: concepciones sobre la ensefianza y practicas docentes en un
sistema educativo en transformacién. Universidad de Valencia. 164 p.

En este trabajo de Investigacion se aplico el cuestionario propuesto por Marrero,
con finalidad de conocer las creencias de los formadores sobre la ensefianza en

ciencias. Los participantes de esta investigacion debian manifestar su grado de
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acuerdo o desacuerdo con estas afirmaciones utilizando una escala de cero (0) al

siete (7), donde:

Escala Valoracién Significado
0 Si el item no corresponde en nada a sus Totalmente en desacuerdo
ideas
7 Si el item corresponde fielmente a sus ideas Totalmente en acuerdo

0 concepciones sobre cOmo ensefar

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de la informacion obtenida sobre la valoracion de las
afirmaciones, MARRERO (1993).

Las valoraciones intermedias 1, 2, 3, 4, 5, 6 corresponden a aquellas ideas que no
correspondan a los extremos, es decir siete (7) y cero (0). Las puntuaciones
buscan reflejar la relacion entre cada item con las ideas que el docente encuestado
tiene sobre las formas de ensefiar. Lo anterior es interesante por las implicaciones
que contiene: En primera instancia los docentes esta en total oposicion a la
educacion transmisiva que todavia caracteriza la practica educativa actual, en
segundo término, toma en cuenta elementos del proceso de aprendizaje que lo
dinamizan, como lo son el papel del educando como procesador y productor del
conocimiento y la influencia del entorno y, en tercer lugar, la necesidad de disefiar
estrategias metodologicas pertinentes, sea capaz de monitorear el proceso y pueda
reflexionar en y desde su practica para el logro de aprendizajes potenciadores,

tanto del alumno como de él mismo.

El siguiente cuadro clasifica a los docentes participes de la investigacién en una
técnica o concepcién de ensefianza segun Marrero (1993) de acuerdo con el
namero de afirmaciones con las que el docente estuvo de acuerdo con un valor

solo de siete (7).

Cuadro 14: Clasificacion de los docentes segun items sobre concepciones

de la ensefianza de Marrero (1993)
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Cuadro 14: Clasificacion de los docentes segun items sobre concepciones de la ensefianza de Marrero (1993)

TEORIA

ITEMS

DOCENTE

INSTITUCIONES PRIVADAS

INSTITUCION PUBLICA

2

3

4

5

6

7 8

9

10

11

12

13

TEORIA
TRADICIONAL

Mientras explico procuro que los
alumnos me atiendan en silencio y con
interés.

*

*

*

Procuro que todos mis alumnos sigan
el ritmo que yo marco para la clase.

Soy de la opinién de que la ensefanza
debe permanecer al margen de los
problemas politicos.

Estoy convencido de que si a los
alumnos no se les fuerza a aprender,
ellos por si mismos no estudiarian.

Creo que si el profesor sabe mantener
las distancias, los alumnos lo
respetardn mas y tendrd menos
problemas de disciplina.

Creo que los alumnos disfrutaran mas
con una explicacion mia que
discutiendo en equipo.

Procuro que en mis clases haya un
cierto clima de competitividad, porque
ello les motiva més.

TEORIA

ITEMS

DOCENTE

1/2|3/4|5/6|7 8|9 10|11 |12 13
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TEORIA
TECNICA

Creo que el mejor método es el que
consigue alcanzar mas objetivos en
menos

Estoy convencido de que el
conocimiento cientifico siempre es el
mas util para ensefiar

Realizo la programacion primero
enunciando claramente los objetivos y
luego seleccionando contenidos,
actividades y evaluacion

Pienso que para que una escuela
funcione de forma eficaz hay que
hacer una adecuada valoracioén de las
necesidades

La evaluacion del aprovechamiento
del programa es el Unico indicador
fiable de la calidad de la ensefianza

Opino que el profesor tiene que ser
capaz de controlar la ensefianza

TEORIA

ITEMS

DOCENTE

10

11

12

13

Procuro que, en mi clase, los alumnos
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TEORIA
ACTIVA

estén continuamente ocupados en
algo

En mi opinion el alumno aprende
mejor por ensayo y error

Estoy convencido de que lo que el
alumno aprende por experimentacion
no lo olvida nunca

La discusion en clase es esencial
para mantener una adecuada
actividad de ensefianza

Al evaluar opino que lo fundamental

es valorar no solo el resultado, sino

el conjunto de actividades realizadas
por el alumno

Creo que es necesario integrar la
escuela en el medio, solo asi
podremos preparar a los estudiantes
para la vida.

TEORIA

ITEMS

DOCENTE

6

7

8

10

11

12

Suelo organizar mi ensefianza de

™
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TEORIA
CONSTRUCTIVISTA

manera que los alumnos elaboren su
propio conocimiento

Mis objetivos educativos siempre
tienen en cuenta los intereses y
necesidades expresados por el
alumno

En mi clase es la asamblea de
alumnos y profesores la que
realmente regula la convivencia
democratica

Suelo comprobar mas el proceso de
aprendizaje de los alumnos que los
resultados finales

Suelo tener en cuenta cuando evallo
si los trabajos elaborados por los
alumnos van evolucionando durante
el curso

En mis clases siempre
seleccionamos los textos y materiales
para trabajar segun los objetivos que

hemos propuesto y previa discusion
entre toda la clase

A mi la programacién me permite
coordinarme mejor con mis colegas

TEORIA

ITEMS

DOC

ENTE

10

11

12

13

Creo que el conocimiento que se
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imparte en la escuela implica
nociones de poder y control social

Pienso que el curriculo, en la escuela,
responde y representa la ideologia y
la cultura del sistema escolar

Creo que mientras existan diferentes

TEORIA clases sociales no puede haber una
CRITICA auténtica igualdad de oportunidades
Soy plenamente consciente de que la * *

ensefianza contribuye a la seleccion,
preservacion y transmision de normas
y valores explicitos

Pienso que el fracaso escolar es * *
producto mas de las desigualdades
sociales que de los métodos de

ensefianza
Pienso que la cultura que transmite la * *
escuela aumenta las diferencias
sociales
Estoy convencido de que las *

relaciones en el aula deben ser
plurales e iguales

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de la informacion de la encuesta de teorias implicitas del profesor MARRERO (1993) tanto a los
docentes de la Institucién publica como privada.
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Resultados del cuestionario segun los docentes de los colegios privados

De los anteriores resultados, el siguiente cuadro resume en que teoria se
encuentran los docentes pertenecientes a las Instituciones Educativas Privadas

segun lo planteado por Marrero (1993):

Cuadro 15: docentes de colegios privados con respecto a la teoria de

Marrero

Numero de

Teoria Docente | items con valor | Significado expuesto por Marrero®
de 7 puntos

Docente | Responde en Tiende al concepto de autonomia

1 total 33 items del | como recurso para lograr el desarrollo

cuestionario, de | y la capacidad reflexiva del alumnado.

las cuales 5 El docente organiza su ensefanza de

afirmaciones forma que sus alumnos elaboren su

presentan propio conocimiento, poniéndolos en

tendencia a esta | contradiccion con sus concepciones

teoria. de la realidad para iniciar el

Teoria aprendizaje. Esta elaboracion

constructivista | Docente

Responde en

personal del conocimiento requiere

4 total 33 items del | que el alumnado tenga la posibilidad
cuestionario, de | de discutir y decidir qué y como
las cuales 5 | aprender, asi como de seleccionar los
afirmaciones medios y textos necesarios para su
presentan trabajo. El alumno, ahora desde un
tendencia a esta | punto de vista interno, es lo mas
teoria. importante: los objetivos deben tener

Docente en cuenta sus intereses |y

6 Responde en | necesidades, para Ilo cual es
total 33 items del | imprescindible que los centros
cuestionario, de | dispongan de mas autonomia

%8 |bid., 540 — 541 p.

las cuales 4 | respecto a qué y cOmo ensefiar.
afirmaciones Puede apreciarse como esta teoria
presentan implicita expresa  principios de
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Teoria activa

Teoria técnica

Docente
1

Docente
5

Docente
2

Docente
8

tendencia a esta
teoria.

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 5
afirmaciones
presentan
tendencia a esta
teoria.

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 3
afirmaciones
presentan
tendencia a esta
teoria.

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 2
afirmaciones
presentan
tendencia a esta
teoria.

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 3
afirmaciones
presentan
tendencia a esta
teoria.

111

caracter practico.

Se articula en torno al principio de
actividad, que no sélo es el egje
principal de la  programacién
(concebida como guia imprescindible
para el desarrollo de la ensefianza),
sino de la evaluacion, ya que no se
atiende tanto al resultado como al
conjunto de actividades realizadas por
el alumnado. Desde un punto de vista
externo, el alumno es Ilo mas
importante: gue conozca los objetivos
planteados por el profesor y la
relacion de los contenidos curriculares
con su entorno  son aspectos
primordiales. Esta teoria se refiere
basicamente a aspectos practicos de
la ensefianza.

Segun ésta, los principios de
pragmatismo y eficacia quedan
definidos en los siguientes términos:
El principio de pragmatismo, referido a
los alumnos, se centra en la idea de
gue lo mas dutil es ensefarles el
conocimiento cientifico y formarlos en
habitos eficaces. La disciplina es el
principal recurso de esta ensefianza,
se logra mediante un ambiente de
trabajo ordenado. Se pretende formar
jévenes eficientes como medio para
mejorar la sociedad. El principio de
efectividad, dirigido al profesor, se
centra exclusivamente en la
evaluacién, implicitamente concebida
como mecanismo de control y
seleccién. Puesto que el docente sélo
ha de tener en cuenta los resultados
medibles objetivamente, utiliza
exclusivamente pruebas objetivas y



Teoria
tradicional

Teoria critica

Docente
3

Docente
6

Docente
7

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 3
afirmaciones
presentan
tendencia a esta
teoria.

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 3
afirmaciones
presentan
tendencia a esta
teoria.

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 4
afirmaciones
presentan
tendencia a esta
teoria.
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examenes bien preparados. En esta
teoria  implicita  advertimos la
presencia de principios tanto teéricos
como practicos.

El profesor debe impartir un
conocimiento profundo y
rigurosamente cientifico, que se veria
obstaculizado por la integracion de
contenidos. Los principales recursos
de la ensefianza son la disciplina —
los alumnos deben seguir las
explicaciones del profesor en silencio
y con interés— y la evaluacibn —
mejor sin previo aviso, pues es mas
fiable—, ya que si ésta no existiese
los alumnos no estudiarian. Asumida
una concepcién inmovilista  del
docente, que Unicamente precisa de
vocacién y capacidad directiva de
grandes grupos para desarrollar su
labor, es de todo punto imposible que
éste logre innovaciones importantes
en la ensefianza. Esta teoria implicita
redne tanto principios teéricos como
practicos.

El educador es quien posee el objeto
de conocimiento que trae consigo y lo
transfiere, lo dona al educando. A
demas esta teoria postula que la
ensefianza es ante todo un proceso

politico. De esta forma, el
conocimiento que se imparte el
docente debe transmitir una

conciencia de clase social en el aula y
fuera de ella (igualdad para todos).
Observamos que esta teoria implicita
presenta un contenido netamente
tedrico, carente de indicaciones
acerca de su implementacién en la



practica educativa.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de la explicacion que MARRERO (1993) da a cada
una de las teorias en la encuesta aplicada a los docentes pertenecientes de las Instituciones Educativas

Privadas.

Resultados del cuestionario segun los docentes de la Institucion Educativa

Estatal

El siguiente cuadro se hace con base en los resultados arrojados por el

cuestionario de teorias implicitas acerca de las concepciones de la ensefianza

aplicado a los cinco docentes pertenecientes a la institucion publica:

Cuadro 16: docentes de la Instituciéon Educativa Estatal con respecto ala

Teoria

Teoria critica

teoria de Marrero

Numero de
Docente | items con valor
de 7 puntos

Docente | Responde en
10 total 33 items del

cuestionario, de
las cuales 5
afirmaciones
presentan
tendencia a esta
teoria.

Docente | Responde en
total 33 items del
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Significado expuesto por
Marrero

El educador es quien posee el
objeto de conocimiento que trae
consigo y lo transfiere, lo dona al
educando. A demas esta teoria
postula que la ensefianza es ante
todo un proceso politico. De esta
forma, el conocimiento que se
imparte el docente debe transmitir
una conciencia de clase social en
el aula y fuera de ella (igualdad
para todos). Observamos que esta
teoria implicita presenta un
contenido  netamente  tedrico,
carente de indicaciones acerca de
su implementacion en la practica
educativa.

Tiende al concepto de autonomia



Teoria
constructivista

Teoria

Docente
11

Docente
13

Docente
13

Docente
11

cuestionario, de
las cuales 4
afirmaciones
presentan

tendencia a esta
teoria.

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 5
afirmaciones
presentan

tendencia a esta
teoria.

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 7
afirmaciones
presentan

tendencia a esta
teoria.

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 8
afirmaciones
presentan

tendencia a esta
teoria.

Responde en
total 33 items del
cuestionario, de
las cuales 6
afirmaciones
presentan
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como recurso para lograr el
desarrollo y la capacidad reflexiva
del alumnado. El docente organiza
su enseflanza de forma que sus
alumnos elaboren su propio
conocimiento, poniéndolos en
contradiccién con sus
concepciones de la realidad para

iniciar el aprendizaje. Esta
elaboracion personal del
conocimiento requiere que el

alumnado tenga la posibilidad de
discutir y decidir qué y coémo
aprender, asi como de seleccionar
los medios y textos hecesarios
para su trabajo. El alumno, ahora
desde un punto de vista interno, es
lo més importante: los objetivos
deben tener en cuenta sus
intereses y necesidades, para lo
cual es imprescindible que los
centros dispongan de mas
autonomia respecto a qué y cémo
ensefiar. Puede apreciarse como
esta teoria implicita expresa
principios de caracter practico.

El profesor debe impartir un
conocimiento profundo y
rigurosamente cientifico, que se

veria  obstaculizado por la
integracion de contenidos. Los
principales  recursos de la



tradicional tendencia a esta | ensefianza son la disciplina —Ilos
teoria. alumnos  deben seguir las
explicaciones del profesor en
silencio y con interés— y la
evaluacion —mejor sin previo
aviso, pues es mas fiable—, ya que
si ésta no existiese los alumnos no
estudiarian. Asumida una
concepciéon inmovilista del docente,
gue Unicamente precisa de
vocacion y capacidad directiva de
grandes grupos para desarrollar su
labor, es de todo punto imposible
gue éste logre innovaciones
importantes en la ensefianza. Esta
teoria implicita reune principios
tedricos y précticos.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de la explicacion que MARRERO (1993) da a cada
una de las teorias, segun la encuesta aplicada a los docentes pertenecientes a las Institucion Educativa
publica.

4.1.3 Resultados segun Entrevista (Anexo 3)

La poblacion participe en nuestra investigacion de las dos Instituciones privadas y
una publica, buscan de una u otra manera mejorar la calidad académica de sus
estudiantes utilizando metodologias diferentes y a la vez mas creativas con el fin
de despertar el interés de los estudiantes hacia la ensefianza; de tal forma, en la
entrevista aplicada, en la cual se realizaron cinco (5) preguntas de informacion
relacionada con la formacién docente y practica docente, nos permite caracterizar
el docente de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, esta entrevista tenia
como finalidad identificar las concepciones que tienen los docentes acerca de
competencia cientifica, naturaleza de la ciencia, la ensefianza de la ciencia y el

aprendizaje de la ciencia.
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Andlisis de cada una de las preguntas realizadas a los docentes de los

colegios privados y publico participes de nuestra investigacion.

Para el siguiente andlisis, se tiene en cuenta algunos referentes conceptuales y a
la vez lo evidenciado en las observaciones de clase que se le realizaron a los

trece docentes pertenecientes a los colegios privados y publicos.
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CUADRO 17: PARA USTED COMO DOCENTE DE CIENCIAS ¢ QUE ES COMPETENCIA CIENTIFICA?

COLEGIOS

PRIVADOS

DOCENTE

1

CONCEPCION DE COMPETENCIA CIENTIFICA
RESPUESTA DEL DOCENTE

Crear en el estudiante el ambito de “competir” con el mismo grupo y compafieros en cuanto a
intelectualidad e integridad personal.

Avanzar en los fenbmenos naturales desde la explicacion de la fisica, donde no solo se quede con lo
gue ven o les dicen.

Proceso que integra tanto al docente como al estudiante y al contexto que se desenvuelve, donde se
fomenta la educacion coherente y aplicada a contextos morales y de entorno.

Incentivar al alumno a la investigacion y analisis critico de los conceptos impartidos en clase.

Desarrollar la capacidad para adquirir conocimiento y aplicarlas a nuevas situaciones, al igual que la
capacidad de argumenta, desarrollar la capacidad critica, reflexiva, analitica y que ayude a
comprender el entorno y dar solucién a los problemas.

Llegar a darle al estudiante una vision mas de investigacion, es decir, poder proponer preguntas,
hacer observaciones y a partir de esto proponer mas preguntas de investigacion con el fin de que el
estudiante tenga herramientas para dar respuesta a las preguntas.

Crear esa “chispa de curiosidad” de los estudiantes para que ellos se pregunten como ocurren los
procesos biolégicos, y a partir de esto resuelvan su curiosidad y propongan un método para dar
solucién y conclusion al problema y de alli generar nuevas preguntas.

Habilidades que adquieren los estudiantes para entender y comprender como funciona el mundo que
los rodea y a partir de esto tratar de comprender fendbmenos que no estén al alcance de ellos.
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9

10
COLEGIO 11
PUBLICO

12

13

No respondié

Las competencias cientificas se refieren, en primera instancia, a la capacidad para adquirir y generar
conocimientos; Fundamentalmente estan relacionadas con el desarrollo de la capacidad critica,
reflexiva y analitica

Es el desarrollo de pensamiento y habilidades, actitudes que tienen como horizonte formar
integralmente para comprender el comportamiento de todo ser vivo dentro de un contexto, esto hace
que tanto el docente como el estudiante sea altamente productivo en su disciplina de formacion.

Es la capacidad que puede desarrollar el estudiante siguiendo el método cientifico como lo es la
observacion, experimentacion y analisis.

Es que el estudiante aprenda a manejar el método cientifico como la observacion, la experimentacion
y el andlisis.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de las respuestas dadas por los docentes en la primera pregunta de la entrevista sobre la
concepcion de Competencia (anexo 3).
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Andlisis de los docentes de las Instituciones privadas sobre “Competencia

Cientifica”

En términos de Tobén (2007)%°, las Competencias no son un modelo pedagdgico,
pues no pretenden ser una representacion ideal de todo el proceso educativo,
determinando como debe ser el proceso docente, el proceso desarrollador,
la concepcion de ciencia, la concepcion didactica y el tipo de estrategias didacticas
a implementar. Al contrario, las competencias son un enfoque porque solo
se focalizan en unos aspectos especificos de la docencia, del aprendizajey
de la evaluacién, como son: la integracion de los conocimientos, los procesos
cognoscitivos, las destrezas, las habilidades, los valores y las actitudes en el
desempefio ante actividades y problemas al igual que la orientacién
de la educacion por medio de estdndares e indicadores de calidad en todos sus

procesos; en este sentido, como bien lo expone Tobén (2005)7 “

el enfoque de
competencias puede llevarse a cabo desde cualquierade los modelos
pedagogicos existentes, o también desde una integracion de ellos”.

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede decir que los modelos que los docentes
de las dos Instituciones privadas llevan a cabo para el desarrollo de sus clases
son el modelo participativo, clases magistrales (modelo tradicional), modelo
constructivista y modelo por descubrimiento guiado y autbnomo; aunque es de
resaltar que para ellos “son los modelos mas faciles de desarrollar donde en
ocasiones se debe tomar de diferentes autores ya que el ritmo de aprendizaje de
cada uno de los estudiantes es diferente y la estrategia a implementar también lo
es.” De esta forma, la nocion de Competencia Cientifica propone que quienes la
apliquen en los diferentes contenidos tematicos, encuentren un mejor significado a
todo lo que aprenden, por lo tanto es importante aclarar y diferenciar este término

con el concepto de “competir’, ya que uno de los docentes participes en nuestra

% TOBON, Sergio. El enfoque complejo de las competencias y el desempefio curricular. Accién pedagogica,
N° 16, 2007. 18 — 19 p.

© bid., 19 p.
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poblacién de caracter privado toma la competencia Cientifica como el “crear en el
estudiante el ambito de “competir” con el mismo grupo y con los comparieros en
cuanto a intelectualidad e integridad personal”, por lo tanto al hablar de
‘competencia” y en este caso de “competencia cientifica” no es hablar de
“competir’, es decir, de pretender que las generaciones que se estan formando se
limiten a acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente para su
vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones
cotidianas. Por lo tanto, lo que se quiere lograr es que el estudiante sea
‘competente” teniendo en cuenta sus conocimientos, habilidades, destrezas,

actitudes y disposiciones especificas para el desarrollo y dominio de la misma.

Dos de los docentes manifestaban que la competencia cientifica constituye
muchos conceptos entre ellos que “son procesos que integra tanto a docentes
como estudiantes y el contexto donde se desenvuelve, fomentando una educaciéon
coherente y aplicada a contextos morales y de entorno” y que “es incentivar al
alumno a la investigacion y analisis critico de los conceptos impartidos en clase’,
teniendo en cuenta esta terminologia dada por los docentes; al hablar de
competencia cientifica, en ocasiones se piensa en un objetivo alcanzado que
exige una trayectoria de lo que el estudiante haya podido lograr en una unidad, en
el curso o durante el afio lectivo; con esta terminologia se lleva a dar un
significado mas descriptivo de lo que tenia que lograr un estudiante al culminar
una actividad, quiza esta concepciéon es tomada como un término tradicional
donde se deja atras la formacion integral de la persona; por tal razén y como lo
manifiesta Jairo Gémez (1999)"* en el documento de “anotaciones sobre nocion
de competencia”, enfatiza que ésta es un concepto formativo que requiere tanto de
procesos como de resultados donde se involucra tanto a docentes como
estudiantes y donde ellos al considerarse competentes pueden pensar en formar
estudiantes también competentes. Valiéndose de la curiosidad por los seres y los

objetos que los rodean, en la escuela se pueden practicar competencias

" GOMEZ, Jairo. Anotaciones “sobre la nocidn de competencia”. Documentos de trabajo, 1999. 1y 2 p.
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necesarias para la formacion en Ciencias Naturales a partir de la observacion y la
interaccion con el entorno; la recoleccion de informacién y la discusién con otros,
hasta llegar a la conceptualizacion, la abstraccion y la utilizacion de modelos
explicativos y predictivos de los fendbmenos observables y no observables del
universo. Cada competencia requiere conocimientos, habilidades, destrezas,
actitudes y disposiciones especificas para su desarrollo y dominio. Todo eso, en
Su conjunto, es lo que permite valorar si la persona es realmente competente en

un ambito determinado.

Por lo tanto un docente participe del trabajo de investigacion al referirse a que la
competencia cientifica son “las habilidades que adquieren los estudiantes para
entender y comprender como funciona el mundo que lo rodea y a partir de esto
tratar de comprender los fendbmenos que no estén tan al alcance de ellos”, otros
docentes manifiestan que es “crear esa -chispa de curiosidad- en los estudiantes
para que ellos se pregunten como ocurren los procesos biologicos y a partir de
esta resuelvan su curiosidad y propongan un método para dar solucion y
conclusion a los problemas y de alli generar nuevas preguntas”, “llegar a darle al
estudiante una visibn mas de investigacion, es decir, poder proponer preguntas,
hacer observaciones y a partir de esto proponer mas preguntas de investigacion
con el fin de que el estudiante tenga herramientas para dar respuesta a las
preguntas” y “es desarrollar la capacidad de adquirir conocimientos y aplicarlos a
nuevas situaciones, de argumentar, desarrollar la capacidad critica, reflexiva,
analitica con el fin de comprender el entorno y dar solucion a los problemas”; al
igual que como lo manifestaba otro docente “es avanzar en los fenémenos de la
naturaleza desde la explicacion de la fisica donde no solo se queden con lo que
ven o les dicen” hacen de una u otra manera referencia a como lo manifiesta
Cecilia Braslavsky (2001)? en el documento “Habilidades para la vida a través de

la Educacion Cientifica” que una educacion cientifica a través de las ciencias y

2 BRASLAVSKY, Cecilia. Habilidades para la vida a través de la educacién cientifica. UNESCO, OREALC,
2001.
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sobre las ciencias se implica un enfoque basado en las caracteristicas de la
actividad cientifica, ya que ésta ofrece oportunidades para plantear problemas,
formular ideas y explicaciones, tomar decisiones que permitan ir avanzando,
hacer, fomentar la curiosidad, reflexionar, cuestionar y cuestionarse, interactuar
con los demas en un trabajo colectivo, basado en el didlogo y en la
argumentacion, donde el trabajo de cada uno es en beneficio de un bien comun.
De esta forma se llega a manejar los ejes en cuanto al saber, es decir, donde se
hace referencia al comprender conceptos bésicos de la ciencia y su utilidad;
explicar fendmenos naturales y analizar algunas aplicaciones de especial
relevancia para entender el mundo que los rodea y mejorar la calidad de vida de
las comunidades a las que pertenecen los estudiantes; al saber hacer, en cuanto
a aplicar estrategias personales para la resolucion de situaciones problematicas,
haciendo especial hincapié en el reconocimiento de las mismas, ser capaces de
buscar informacién en distintas fuentes, poder explicar, fundamentar y argumentar,
entre otras habilidades; al saber valorar, como forma de reconocer las
aportaciones de la ciencia para el cambio de las condiciones de vida de las
personas, valorado particularmente el aporte de la cultura cientifica de los
ciudadanos como forma de lograr incidir en el desarrollo de una sociedad que
estd cada vez mas influenciada por las manifestaciones de la ciencia y la
tecnologia; y al saber convivir y vivir juntos, en cuanto a poder apropiarse de
habilidades para trabajar en grupo, tomando conciencia que la calidad del trabajo
de cada uno es en beneficio de todos; poder enriquecerse con la diversidad de
opiniones, puntos de vista; saber argumentar y defender una postura personal
pero también saber escuchar y ser capaces de construir con otros una opinidon
fundamentada sobre temas de interés comun; ser sensibles a los problemas de
su entorno proximo para poder serlo ante la sociedad y comprometerse en la
medida de sus posibilidades a trabajar solidariamente en su superacion,
beneficiarse de posturas éticas que le den un marco para actuar e interactuar con

sus pares, con los demas y con su entorno.
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Segun las concepciones que tienen los docentes de los colegios privados sobre la
“‘competencia cientifica” y teniendo en cuenta la clasificacion de los procesos
complejos de desempeiio con idoneidad en determinados contextos, integrando
diferentes saberes (saber ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir), para
realizar actividades y/o resolver problemas con sentido de reto, motivacion,
flexibilidad, creatividad, comprension y emprendimiento, dentro de una perspectiva
de procesamiento meta cognitivo, mejoramiento continuo y compromiso ético, con
la meta de contribuir al desarrollo personal, la construccién y el cuidado y
proteccion del ambiente (Tobén, 2007)", los docentes se clasifican as:

Cuadro 18: Clasificacion de los docentes de las instituciones privadas en

cuanto a procesos complejos de desempefio Tobon (2007)

Elemento caracteristico Implicaciones en el concepto de
Docente | segun la concepcién de competencia cientifica
competencia cientifica

En toda competencia se busca la actuacion

Docente Idoneidad idonea, y si la idoneidad no estd presente

1 entonces no puede plantarse que haya una
competencia.

Las competencias se ponen en actuacion en

Docente Contextos uno o varios contextos, y ello implica que las

3y4 personas deben aprender a abordar las

caracteristicas particulares de cada contexto,
con sus significados y variaciones.
Las competencias son desempefios porque

Docente Desempeiio implican siempre una actuacion en actividades
2,5,6,7 y/o problemas plenamente identificables, con
y 8 base en el proceso meta cognitivo. Si en las

competencias no hay aplicacion, no se puede
hablar de competencias, sino que es mas
pertinente emplear otros conceptos tales como
capacidades, habilidades, saberes, etc.

® TOBON, Sergio. El enfoque complejo de las competencias y el desempefio curricular. Accion pedagdgica,
N° 16. 2007.
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Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de la informacién TOBON, Sergio. Aspectos
esenciales de las competencias desde el enfoque complejo’.

Andlisis de los docentes de la Institucion publica sobre “Competencia

Cientifica”

Teniendo en cuenta lo planteado por la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE)™, la globalizacién y la modernizaciéon estan
creando un mundo cada vez mas diverso e interconectado. Para comprender y
funcionar bien en este mundo, los individuos necesitan, por ejemplo, dominar las
tecnologias cambiantes y comprender enormes cantidades de informacién
disponible. En estos contextos, las competencias que los individuos necesitan
satisfacer para alcanzar sus metas se han ido haciendo mas complejas,
requiriendo de un mayor dominio de ciertas destrezas y habilidades. Definir dichas
competencias puede mejorar las evaluaciones de qué tan bien estan preparados
los jévenes y los adultos para los desafios de la vida, al mismo tiempo que se
identifican las metas transversales para los sistemas de educacién y un
aprendizaje para la vida.

La creciente importancia de la ciencia y la tecnologia en el mundo actual,
resultado de la incorporacion, cada vez mayor, de nuevos conocimientos e
innovaciones en los mas amplios campos del ambito académico, empresarial y de
la vida cotidiana, han planteado la necesidad de una “alfabetizacion cientifica”
generalizada para todos los ciudadanos, como condicion de posibilidad del
progreso. Ello exige que la escuela acerque a los estudiantes al desarrollo de
competencias cientificas entendida segun Sanmarti (2008) como “la capacidad de
usar el conocimiento cientifico para identificar cuestiones y obtener conclusiones a
partir de evidencias, con la finalidad de comprender y ayudar a tomar decisiones

sobre el mundo natural y los cambios que la actividad humana produce”; siguiendo

" TOBON. Aspectos esenciales de las competencias desde el enfoque complejo, tabla 1, 2007. 17 — 18 p.

> OCDE. Catéalogo de competencias clave para la innovacién en el trabajo. México, 2010, 2 p.
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esta idea un docente participe de nuestra investigacion al referirse al concepto de
competencia cientifica manifiesta que es ‘la capacidad para adquirir y generar
conocimientos que contribuye principalmente a enriquecer y cualificar la formacion
ciudadana, mas alla de las practicas especificas de las ciencias”, es asi, como en
palabras de la OCDE (2006), la capacidad de un alumno para poner en practica
sus competencias cientificas involucra necesariamente el conocimiento que éste
tenga de la ciencia (conocimiento de la ciencia o acerca del mundo natural), asi
como la comprension de los rasgos propios de la ciencia, entendida como un
proceso de construccién y generacion de conocimientos (conocimiento acerca de

la ciencia).

El logro de un cierto nivel de competencia cientifica en los ciudadanos y
ciudadanas de la poblacion en general, se ha constituido en el gran objetivo de la
educacién cientifica a nivel mundial, entendiendo también por competencia
cientifica un conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes relacionados con
la ciencia y el uso del conocimiento cientifico en la sociedad (OCDE, 2006),
como lo ha manifestado otro docente de esta investigacion ‘la competencia
cientifica es el desarrollo de pensamiento y habilidades, actitudes que tienen como
horizonte formar integralmente para comprender el comportamiento de todo ser
vivo dentro de un contexto, esto hace que tanto el docente como el estudiante sea

altamente productivo en su disciplina de formacion”.

Considerando lo anterior, la educacion secundaria se presenta como una instancia
crucial para el desarrollo de estas competencias, proporcionando al estudiante
espacios para la construccion de aprendizaje con el fin de observar y comprender
el mundo natural (Gil y Vilches, 2001)"”. Si bien, es en las aulas donde los

docentes tienen la oportunidad de promover capacidades, conocimientos y

® OCDE. Assessing Scientific, Reading and Mathematical Literacy: A framework for PISA 2006.

" GIL, D. y A. VILCHES. Una alfabetizacion cientifica para el siglo XXI. Investigacion en la Escuela, 2001. 43
p.
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actitudes en sus alumnos, desarrollando un pensamiento critico en éstos, suele
ocurrir, gue esta instancia solo se limita a exposicion de teoria, representando una
educacion mas tradicional, donde la reflexion y la indagacion cientifica ocupan
poco lugar (Krugly - Smolska, 1990). Surgen entonces las interrogantes ¢Los
docentes de ciencia secundarios, promueven competencia cientifica en sus
alumnos? ¢Qué capacidades, conocimientos 0 actitudes son promovidos con

mayor regularidad en las clases?

La enseflanza de las Ciencias Naturales, tiene como una de sus metas
fundaméntales, conseguir que el estudiantes interiorice el método cientifico,
entendido como un camino de pensamiento ordenado que le permita resolver
situaciones problémicas; en donde dos de los docentes entrevistados concuerdan
que las competencias cientificas se desarrollan a través de este método
manifestando que son: ‘la capacidad que puede desarrollar el estudiante
siguiendo el método cientifico como es la observacion, experimentacion y analisis”
y ‘es que el estudiante aprenda a manejar el método cientifico, lo de la
experimentacion, observacion, procesos de analisis y de conclusion”. EI método
cientifico, en si mismo constituye una forma de pensar que induce a tomar
conciencias de un problema, a plantear posibles soluciones para resolverlos y a
probarlas ordenadamente con el fin de obtener algun resultado. Los proceso
cientificos que desarrolla el método cientifico son: observar, medir, usar espacio-
temporales, clasificar, comunicar, predecir e inferir, formular hipétesis y
experimentar como lo manifiestan los educadores de esta investigacion buscando
que el estudiante construya su propio aprendizaje y por ende entienda mejor el
mundo que lo rodea .

Tener en cuenta el enfoque de las competencias cientificas en la educacién
permite orientar el aprendizaje acorde con los retos y problemas del contexto
social, comunitario, profesional teniendo en cuenta las necesidades de las

personas, permitiendo asi que el aprendizaje, la ensefianza y la evaluacion tenga
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sentido, no solo para los estudiantes sino también para los docentes, las
instituciones educativas y la sociedad.

Segun las concepciones que tienen los docentes de los colegios privados sobre
“‘competencia cientifica” y teniendo en cuenta la clasificacion de los procesos
complejos de desempefio con idoneidad en determinados contextos para realizar
actividades y/o resolver problemas con sentido de reto, motivacion, flexibilidad,
creatividad, comprension y emprendimiento, dentro de una perspectiva de
procesamiento meta cognitivo, mejoramiento continuo y compromiso ético, con la
meta de contribuir al desarrollo personal, la construccion y el cuidado y proteccién
del ambiente (Tobon, 2007)"8, los docentes se clasifican as:

Cuadro 19: Clasificacion de los docentes de lainstitucién publica en cuanto

alos procesos complejos de desempefio segun Tobon (2007)

Elemento caracteristico Implicaciones en el concepto de
Docente | segln la concepcion de competencia cientifica
competencia cientifica

Las competencias son desempefios porque

Docente Desempefio implican siempre una actuacion en actividades
9,10, 12 y/o problemas plenamente identificables, con
y 13 base en el proceso meta cognitivo. Si en las

competencias no hay aplicaciéon, no se puede
hablar de competencias, sino que es mas
pertinente emplear otros conceptos tales como
capacidades, habilidades, saberes, etc.
Las competencias se ponen en actuaciéon en
Docente Contexto uno o varios contextos, y ello implica que las
11 personas deben aprender a abordar las
caracteristicas particulares de cada contexto,
con sus significaciones y variaciones.

8 TOBON, Sergio. El enfoque complejo de las competencias y el desempefio curricular. Accion pedagdgica,
N° 16, 2007.
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Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO. Ludy, a partir de la informaciéon TOBON, Sergio. Aspectos
esenciales de las competencias desde el enfoque complejo‘79

" TOBON. Aspectos esenciales de las competencias desde el enfoque complejo, tabla 1, 2007. 17 — 18 p.
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CUADRO 20: PARTIENDO DESDE SU PRACTICA COMO DOCENTE DE CIENCIAS NATURALES. (COMO APLICA O
DESARROLLA LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN EL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE?

FORMA DE APLICAR LAS COMPETENCIAS

CIENTIFICAS

Por medio de:

Laboratorios

proyectos como la “feria de la ciencia”

trabajos en grupo e individuales.

Partiendo de ideas previas ¢Qué piensan de?,
¢,Qué saben de?

Las aplico de diferentes maneras, es decir mediante:

La experiencia como docente, dependiendo de
como hemos aprendido

Lecturas del aula

Parametros evaluativos aplicando criterios.

Por medio de:

Experimentos cientificos
Ejemplos cotidianos.

Mediante la aplicacion de capacidades cientificas
como:

DOCENTE

1 v

v

v

COLEGIO v
PRIVADO 2

v
3

v

v

4 v

v

5 v

AN NN

Identificar situaciones cientificas,

Explicar fenébmenos cientificos,

Usar pruebas cientificas para tomar decisiones,
Comunicar datos y conclusiones y

Buscar aplicaciones tecnolégicas.

129

FINALIDAD

No presenta finalidad.

A partir de esas ideas dar una definicion que les
sirva y podemos modificar la concepcion o
corregirsela.

Con el fin de planificar el trabajo teniendo en
cuenta las coherencia con la competencia
cientifica mediante  evaluaciones previas,
aplicacion de diferentes metodologias y objetivo
trazado.

Donde se demuestre la utilidad de conceptos
para que el estudiante los asimile facilmente.

No presenta finalidad.



COLEGIO
PUBLICO

10

11

12

Mediante:

v' Laboratorios,

v' Aplicacién de informacion y elaboracion de
mismo de manera cientifica e investigativa.

Para hacerse una pregunta se debe tener un

conocimiento minimo o béasico para que ellos

pregunten ¢ Como sucede?

Partiendo de una definicion que ya estid escrita y
trabajada tiempo atras; poder entenderla segun lo
vivenciado por el estudiante, lo visto en los afios de
vida y con ejemplos practico de lo que hay en el
mundo a partir de aplicaciones de ingenieros y lo
visto en la calle o programas de television.

No respondié

v' Indagar mas sobre el tema

v' Planteamiento de preguntar

v/ Estimulacion del trabajo auténomo y de grupo en
busca de soluciones

v/ Socializacion de conocimientos coherentemente
fundamentandolos en razones, fenédmenos o
acontecimientos.

Parto del principio “el estudiante aprende si yo como

docente aprendo”, para ello se requiere generar

escenarios que estimulen el aprendizaje.

Se aplican de dos maneras:

v' De forma tedrica cuando se hacen hipotesis y
demostraciones
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Con el fin de crear ideas y tener la capacidad de
comparar con lo dicho por otros autores al igual
gue el tener coherencia en lo que se escribe.

Ver el interés de conocimiento de cada uno de
los estudiantes, teniendo en cuenta que se
pueden utilizar metodologias dadas tanto por el
docente como por el estudiante.

Con el fin de que entiendan donde esta la
aplicacion del concepto cientifico y a partir de
esto el propio concepto de ciencia.

No respondié
Con el fin de que se entusiasme mas con las
Ciencias

Permitir a los estudiantes ser intérpretes,
constructores de conocimiento y de su propia
realidad.

No presenta finalidad.



v De forma experimental con la formacion de
reacciones con sustancias quimicas en el

v' Lecturas cientificas

laboratorio.
Se manejan proyectos pedagogicos y didacticos | Con el proposito de contextualizar el proceso de
13 donde se hace: enseflanza y aprendizaje que llevan los
v" Simulacién de Laboratorios, estudiantes.
v Practicas,

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de las respuestas dadas por los docentes en la segunda pregunta de la entrevista sobre la

concepcion de Competencia (anexo 3).
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Andlisis de los docentes de las Instituciones privadas sobre la “forma de
aplicar y desarrollar competencias cientificas en el proceso ensefianza

aprendizaje”

Teniendo en cuenta la importancia de aplicar la Competencia Cientifica dentro del
aula de clase, el desarrollo de ésta conlleva a interrelacionar qué se ensefia y
como se ensefia; es decir, no se pueden separar los contenidos que se pretende
que los estudiantes aprendan de la manera como se trabaja en el aula. Donde
también es importante recalcar que las instituciones tienen una larga tradicion de
trabajar por proyectos en relacion con tematicas contextualizadas, ya sea
escogidas por parte del alumno o por los maestros. Por tanto, se puede cuestionar

si el trabajo por competencias conlleva a repensar esta practica en algun sentido.

De esta manera y recordando que la forma de dar a conocer una tematica y a la
vez de desarrollar la Competencia Cientifica de una u otra manera en los
estudiantes, ayuda a fortalecer la ensefianza y el aprendizaje de los mismos, los
docentes de las dos Instituciones privadas dan como respuesta a la pregunta:
partiendo desde su practica como docente de Ciencias Naturales, ¢ Cémo aplica o
desarrolla las Competencias Cientificas en el proceso de Ensefanza
Aprendizaje?, en la cual segun lo arrojado en la entrevista, las respuestas de los
docentes dependen en gran parte del area que aplican; basdndonos en Hodson
(1994), los docentes mantienen sus concepciones generalmente de manera
implicita, a partir de sus propias experiencias de aprendizaje escolar y
universitario; por tal razon, algunos de ellos expresaban que la aplican o
desarrollan de diferentes maneras, entre ellas estan segun la forma como los
docentes aprendieron y de la experiencia que tienen en su labor, al igual que de
utilizar estrategias como las lecturas dentro y fuera del aula de clase, “los
laboratorios donde se evidencia la aplicaciéon de informes y elaboracién de los
mismos de manera cientifica e investigativa donde los estudiantes tengan la

oportunidad de crear ideas y la capacidad de comparar con lo dicho por otros
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autores al igual que el tener coherencia con lo que se escribe”, otro docente
respondié que la Competencia es aplicada mediante proyectos y trabajos tanto en
grupo como individuales e ideas previas, es decir “partiendo del conocimiento
minimo o basico que tienen los estudiantes para que se interroguen del ¢ Por qué?
de las cosas evidenciandose un mayor interés por conocer y aprender teniendo en
cuenta que se pueden utilizar metodologias dadas tanto del docente como del
estudiante con el fin de dar una definicibn que les sirva” “en el momento de
evaluar, teniendo algunos parametros con el fin de planificar el trabajo
desarrollando la coherencia con la Competencia Cientifica partiendo de una
evaluacion previa, de la aplicacion de diferentes metodologias segun la tematica a
ensefar y del objetivo que se tiene trazado”. De esta forma y teniendo en cuenta
la opinion de otro docente participe en la cual manifestaba que ‘partiendo de una
definicion ya escrita y trabajada tiempo atrds, poder entenderla segin lo
vivenciado por el estudiante, lo visto en afios anteriores por ellos y con ejemplos
practicos de lo que hay en el mundo a partir de aplicaciones de ingenieria y lo
visto en las calles y programas de Television para que entiendan dénde esta la
aplicacion del concepto cientifico y a partir de este el propio concepto de ciencia”,
el propio planteamiento de la alfabetizacion cientifica es concebida como un
proceso de “investigacion orientada” que, superando el reduccionismo conceptual
permita a los estudiantes participar en la aventura cientifica de enfrentarse a
problemas relevantes y (re)construir los conocimientos cientificos, que
habitualmente la ensefianza transmite ya elaborados, lo que favorece el

aprendizaje mas eficiente y significativo (Bybee, 1977).

Por tal razon los docentes han de incorporar en sus practicas de ensefianza no
solamente el dominio del contenido disciplinar, sino también el desarrollo de
competencias en la apropiacion de conocimiento didactico que permita trasladar el
saber disciplinar hacia el saber pedagdgico, con el fin de cumplir los fines
educativos (Shulman, 1987). Los experimentos cientificos, también es otra forma
segun los docentes de dar a conocer la Competencia Cientifica, en los cuales se
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demuestra la utilidad de conceptos para que el estudiante los asimile facilmente
teniendo como base las informaciones de revistas cientificas y la “aplicacion de
algunas capacidades como la identificacion de situaciones cientificas, la
explicacion de fendmenos cientificos, el uso de pruebas cientificas para tomar
decisiones, la comunicacion de datos y conclusiones y la busqueda de
aplicaciones tecnoldgicas”, estas capacidades pueden ser tomadas de la
evaluacién de Ciencias en PISA (2009)%, las cuales son sub competencias que se
seleccionaron teniendo en cuenta su importancia para el desarrollo de practicas
cientificas y su conexion con habilidades cognitivas, donde en el documento se
manifiesta que: “... los conocimientos cientificos de un individuo y al uso de ese
conocimiento para identificar problemas, adquirir nuevos conocimientos, explicar
fendmenos cientificos y extraer conclusiones basadas en pruebas sobre
cuestiones relacionadas con la ciencia. Asimismo, comporta la comprension de los
rasgos caracteristicos de la ciencia, entendida como un método del conocimiento y
la investigacion humanas, la percepcion del modo en que la ciencia y la tecnologia
conforman nuestro entorno material, intelectual y cultural, y la disposicion a
implicarse en asuntos relacionados con la ciencia y con las ideas de la ciencia

como un ciudadano reflexivo”.

Andlisis de los docentes de la Institucion publica sobre la “forma de aplicar y

desarrollar competencias cientificas en el proceso ensenanza aprendizaje”

Basados en Ruiz (2007)*' “es indudable que en todo proceso de cambio o
renovacion en la ensefianza de la ciencia, los docentes son el componente
decisorio, pues son ellos los que deben estar convencidos que se necesita de su
innovacion, de su creacion y de su actitud hacia el cambio, para responder no

sélo a los planteamientos y propositos que se fijan en las propuestas didacticas,

8 |CFES. Evaluaciones Internacionales. Colombia en PISA 2006. 10 — 11 p.

8 RUIZ, O. Francisco, J. Modelos didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales, 2007. 42 p.
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sino también, para satisfacer a las exigencias de los contextos que envuelven a
los educandos como sujetos sociales, historicos y culturales; ademas, debemos
asumir que el docente, no es un técnico que se limita a la aplicacion de mandatos
0 instrucciones estructuradas por “expertos” o una persona dedicada a la
transmision de unos conocimientos; son personas que requieren de unos
conocimientos pedagdgicos, didacticos y disciplinares que le permitan afectar la
realidad educativa, son seres humanos con modelos mentales que orientan sus
acciones y que son sujetos con unas concepciones o ideas de su ejercicio
profesional que direccionan su quehacer docente, y que ademas, facilitan u
obstaculizan el desarrollo de los procesos de enseflanza aprendizaje de la
ciencia”.

Una de las estrategias utilizadas en la ensefianza de las ciencias e la realizacion
de proyectos de aula posibilita al estudiante que tome conciencia de si mismo y
Su entorno, de sus problemas y de los seres que lo rodean como lo ha manifiesta
un docente que para desarrollar las competencias cientificas lo hace a través de
‘la ejecucion de proyectos pedagogicos, didactico en donde se hace mucha
simulacion en laboratorios, practicas en clase, lecturas cientificas que lleve al
estudiante a concentrarse mas en el proceso que llevan”; Pol tal razon, los
docentes deben procurar que el educando disponga de un saber fundamental para
su desempefio académico aplicando el método cientifico como un camino
ordenado para aproximarse a la verdad y enriquecer su personalidad. Para que
esto suceda en el proceso de ensefianza aprendizaje, el estudiante debe tener
interés por aprender; asi, la funcion primordial del docente como mediador
consiste en despertar e incrementar dicho interés, generando con el estudiante,
situaciones reales de aprendizaje.

La constante renovacion de conocimiento de forma tedrica y de forma
experimental en el aula optimiza las capacidades intelectuales, al mismo tiempo
que despierta la creatividad, la receptividad y la reflexién, cumpliendo con el
precepto de que el aprendizaje es una experiencia intencional y personal de

alumno, como lo indica otro docente cuando dice que “ a la hora de desarrollar las
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competencias cientificas se hacen de dos formas: de manera teérica donde los
estudiantes hacen hipoétesis, demostraciones que puedan hace procesos
matematicas y de manera experimental cuando se hacen reacciones quimicas de
ciertas sustancias que producen algo donde se miran que los postulados
tedricos concuerden con la realidad ”. Se debe tener en cuenta que la utilizacion
del laboratorio debe tener un sentido contrastativo entre las hipoétesis de los
estudiantes y del profesor y requiere que el estudiante tenga dominio del manejo
instrumental, de la precision y de la exactitud para poder sostener teéricamente los
resultados, por ello un trabajo experimental requiere rigurosidad que se logra con

un habito continuo y planeado de trabajo.

Gallego (1997)%* propone tres objetivos del laboratorio: a) ilustrar el contenido de
las clases tedricas, b) ensefiar técnicas experimentales y, ¢) promover actitudes
cientificas. Esto nace de concebir la ciencia como un proceso de comprension e
indagacion de la naturaleza por lo cual se vuelven importantes las metodologias
de investigacion y la resolucion de problemas. Asi las clases teoricas y
experimentales estan orientadas a presentar la ciencia como un proceso de
indagacion y de desarrollo de habilidades para identificar y definir un problema,
formular hipétesis, disefiar estrategias de resolucién, recoger datos, etc., a la vez
que desarrollar actitudes tales como la curiosidad, deseo de experimentar, dudar
sobre ciertas afirmaciones, etc., por lo que la ciencia debe ensefarse intimamente
ligada al trabajo experimental. La tarea docente varia en forma &gil y permanente
hasta el punto de considerar su quehacer cotidiano, como una ciencia. Dicha tarea
docente que se puede realizar desde diferentes angulos tiene también diversas
fuentes.

“En el mundo de hoy el padre educa, el tutor educa y la calidad de esta educacion
sefalara en gran parte el cambio que nuestro pais quiere lograr, dicho cambio, de
todas maneras debera contar siempre con la investigacion cientifica como centro

gravitacional de las futuras propuestas educativas. Si el rol del docente es orientar,

8 GALLEGO, Badillo R. y PEREZ, Miranda R. La ensefianza de las ciencias experimentales, 1987. 43 — 44 p.
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asesorar o dirigir el proceso de enseflanza aprendizaje, no puede seguir pensando
en transmisién simplemente, sino que debe transcender a la generacion de
diferentes formas de interaccion social, de diversos tipos de comunicacion y
distintas formas de acceder al conocimiento en sus disciplinas, articulando el
contexto en todas las dimensiones y aprovechando las capacidades para ir
incrementando fuentes de enlace que construyan los valores hacia la
participacion, el analisis, la comprension, interpretacion, argumentacion vy
proposicién”,®® como lo manifiesta una docente encuestada que para estimular el
desarrollo de las competencias cientificas parte de “formar personas solidarias y
sensibles, capaces de construir colectivamente, de reconocer y aceptar al otro y
de comprenderlo; personas generosas, con sentimientos de justicia y equidad,
donde se aplica fundamentalmente creando en primer término una relacion intensa
y productiva con el conocimiento. Cuando logra que al alumno se entusiasmo con
las ciencias, lo estamos llevando a desear indagar mas sobre el tema, buscamos
mantener el entusiasmes por las preguntas y estimulamos el trabajo autbnomo y
de grupo en busca de soluciones”, es importante tener en cuenta que cuando
existe en el estudiante interés por aprender, este asume una actitud reflexiva y
critica frente a los procesos de formacion, convirtiéndose el educador en un
agente de cambio, transformador de las practicas pedagogicas tradicionales,
razon por la cual se requiere de programas de actualizacion permanente que
permitan la aplicacion de nuevos métodos y técnicas, que reivindiquen el
aprendizaje, promuevan el desarrollo autbnomo propiciando ambientes de vida
social y evitando la desercion escolar por motivos de aburrimiento, desinterés y
desanimo por conocer y experimentar.

Por lo tanto el proceso ensefianza aprendizaje en la aplicacion de metodologias
debe llevar al estudiante al “saber hacer”, “saber pensar”, “saber actuar” dentro de
contextos diferentes. Hay que asumir nuevos retos para hacer del proceso de

formacion en investigacion sea una actividad productiva donde los estudiantes

8BGALAN, Manuel. Metodologias de la investigacion: Rol del docente en la ensefianza y orientacion de la
investigacion, 2011. 22 p.
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sean capaces de participar en la nueva estructura de explicar el sentido de los
procesos metodologicos y desde sus propias vivencias, a partir de la interaccion
con el conocimiento, en ambientes que logren despertar el interés del estudiante

hacia el acceso de los nuevos saberes de la forma mas cientificamente posible.
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CUADRO 21: ¢ QUE PROCESOS CIENTIFICOS PROMUEVE EN LOS EDUCANDOS? ;COMO LO HACE?

COLEGIO

PRIVADO

DOCENTE | PROCESOS CIENTIFICOS FORMA DE PROMOVERLOS
QUE PROMUEVE
v' Indagar Por medio del método cientifico donde se busca el problema, se hacen
o hipétesis y experimentos donde se den conclusiones empezando del
1 v Socializar p—
v Investigar
v' Observacion
2 v' Analisis No menciona la forma como los promueve.
v' Explicacién
Por medio del método cientifico, con el fin de que el estudiante se
L, _ desenvuelva con lo que aprende (saber hacer), que sea una persona
3 Degarrg!lo experimentaly | integra frente a criterios (saber ser), que sepa actuar frente al medio
aplicacion del mismo. (saber convivir), que sepa enfrentarse a otras personas del mismo nivel
o diferentes (ser competente) obviamente manejado en el plan de area
gue se evalia anualmente con el propésito de saber que el modelo que
se aplica es o no el correcto.
v Clasificacion de
situaciones evidenciadas _ o
4 Teniendo en cuenta el conocimiento del tema tratado en el plan de

en los trabajos en clase

v Trabajo de apoyo en

casa, es decir,

experimentos.

area, con el fin de que con los trabajos en casa observen la utilidad y
apliquen lo visto en clase.
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v" Observar

v Inferir

v Elaborar hipétesis
v' Experimentar

El docente no tiene claro los
procesos, pero manifiesta la
forma de promoverlos.

v" La curiosidad

Partiendo de la observacion
se llega a un concepto, a
una idea previa; donde la
observacion no es solo lo
que se ve, sino lo que se
escucha y percibe mediante
libros y videos.

No respondié

Teniendo en cuenta cada
uno de los procesos.

Mediante un proyecto de investigacion donde esté clara la metodologia
cientifica y donde se desarrolle la curiosidad, creatividad y confianza en
si mismo; al igual que la formulacion de preguntas donde se muestren
las habilidades para analizar, relacionar lo concreto con lo abstracto,
comprender y sintetizar, desarrollando diferentes puntos de vista, el
trabajo en equipo, el espiritu critico y la creatividad.

Por medio de charlas magistrales, donde se habla de descubrimientos y
estudios actuales dependiendo del tema a tratar.

Por medio de lectura de libros como informacion digital al igual que por
preguntas para saber que conocimientos se tiene acerca de algo y
dependiendo de esto saber cdmo explicar el tema; enfatizandome en la
importancia de la informacién en libros que la digital vista en internet ya
gue en ocasiones no es tan veridica.

Basado en el método cientifico.

No respondi6

Se parte fundamentalmente del método cientifico, desarrollando
estrategias que le permitan al estudiante analizar criticamente las
fuentes de informacién y de contrastar distintas informaciones con
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COLEGIO
PUBLICO

11

12

13

A partir de la observaciéon de
las experiencias comparadas
con la cotidianidad revisa
bibliografia para argumentar
sus resultados obtenidos
durante el trabajo.

Por medio de la
experimentacion.

Lo importante es que ellos
aprendan a:

v" Observar
v Indagar

v' formular algunas
hipétesis

criterios racionales.

Se trabaja principalmente con el método cientifico, para que de esta
manera se haga productivo dentro del conocimiento.

Para que los educandos lleguen a la comprobacion de leyes donde
puedan corroborar lo dicho en teorias.

No especifica la forma de promoverlos.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de las respuestas dadas por los docentes en la tercera pregunta de la entrevista sobre la
concepcion de Competencia (anexo 3).
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Andlisis de los docentes de las Instituciones Privadas sobre los “procesos

cientificos para el desarrollo de Competencias Cientificas”

SegUn Clark y Peterson (citados por Utges, 2003)%*

los procesos de pensamiento
de los maestros influyen sustancialmente en su conducta e incluso la determinan”,
sostienen, ademas, que para muchos autores estas concepciones “actian como
un filtro que regula los modos de ensefiar y las decisiones que toman los
profesores; es decir, las opciones que adoptan respecto del contenido, de los
métodos, recursos e interacciones educativas en el aula, de las modalidades de
evaluacion”, es decir, los docentes a partir de lo dicho y de lo que conocen van
modificando sus ideas con lo nuevo o actual que cada dia se aprecia tanto en la
televisibn como en las redes de informacion. De esta forma y segun lo arrojado en
la entrevista, la mayoria de los docentes, es decir de los 8 docentes participes de
las dos Instituciones Educativas privadas, 5 manifiestan que partiendo del
desarrollo y aplicacion del método cientifico promueven en el educando los
procesos cientificos, es decir que “a partir de la observacion, el analisis y la
explicacion se llega a un concepto o una idea previa, donde la observacion no es
solo lo que se ve, sino lo que se escucha y se percibe mediante libros y videos”,
formando de esta manera y como lo manifestaba un docente “seres capaces de
desenvolverse con lo que aprenden (saber hacer), personas integras frente a
criterios (saber ser), a actuar frente al medio (saber convivir) y a saber enfrentarse
a otras personas del mismo nivel o diferente (saber conocer) manejado en el plan
de area”, por lo tanto, teniendo en cuenta lo anterior y los “pilares de la
educacion”, para la formacién de seres se debe tener en cuenta un aprender a
conocer lo que supone un aprender a aprender para poder aprovechar las
posibilidades que ofrece la educacién a lo largo de la vida; con un aprender a
hacer, es decir capacitar al individuo para hacer frente a gran numero de

situaciones y al trabajo en equipo; con un aprender a vivir juntos, donde se

84 Inprega, pre universitario. Apuntes de Biologia, procesos cientificos (clase 1) 1 p.
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desarrolla la comprensién del otro y la percepcibn de las formas de
interdependencia -realizar proyectos comunes y prepararse para tratar los
conflictos- respetando los valores de pluralismo, comprension mutua y paz y con
un aprender a ser, para que florezca mejor la propia personalidad y se esté en
condiciones de obrar con creciente capacidad de autonomia, de juicio y de
responsabilidad personal®.

Para esta formacion de seres y como lo dice otro de los docentes “manejando el
método cientifico, es indispensable tener en cuenta la blisqueda del problema, las
hipotesis y los experimentos donde se den conclusiones empezando por el error
para que los educandos indaguen, socialicen e investiguen”; al igual que como lo
indica otro docente, pero comparando el método cientifico con un “proyecto de
investigacion donde este clara la metodologia cientifica desarrollando la
curiosidad, creatividad y confianza en los estudiantes, partiendo de una
observacioén, de la inferencia, de la elaboracién de hipétesis, de los experimentos y
de la formulacion de preguntas donde las habilidades para analizar, relacionar lo
concreto con lo abstracto, comprender y sintetizar desarrollando diferentes puntos
de vista, el trabajo en equipo, el espiritu critico y la creatividad”. De esta manera,
se puede inferir que los procesos de indagacion cientifica manifestada por este
docente, recalcan la importancia de la observacion como un proceso fundamental
en el aprendizaje de las ciencias y es la base de los demas procesos; del inferir,
es decir del saber interpretar o explicar un fendbmeno con base en una o varias
observaciones; de la elaboracion de hipotesis, donde se desarrolla la capacidad
de anticipar la realizacion de un fendmeno; de la experimentacion, donde se
verifican si las hipétesis formuladas frente a un problema especifico pueden o no
ayudar a dar solucién al problema que se ha planteado o a uno posible por
plantear; para que de esta manera se formule la pregunta que se enfoque en el

problema.

% DELORS, Jacques. La educacion encierra un tesoro. Ediciones Santillana, UNESCO, 34 p.
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Los otros tres (3) docentes manifestaban que los procesos cientificos que
desarrollan en los educandos lo hacen mediante “el conocimiento de un tema
tratado en el plan de area, de la clasificacion de situaciones evidenciadas en los
trabajos de clase y de los trabajos de apoyo que se dejan en casa, es decir
trabajos experimentales para que se observe la utilidad y se aplique lo visto en
clase”, otro manifiesta que por medio de “charlas magistrales donde se hablan de
descubrimientos y estudios actuales dependiendo del tema a tratar” y también por
medio de “lecturas de libros como informaciones digitales, de la curiosidad
incentivada por medio de preguntas para saber el conocimiento que se tiene
acerca de algo y dependiendo de esto saber explicar el tema”, donde manifestaba
que la importancia de la informacién en libros es mejor que la digital puesto que
esta ultima vista en internet en ocasiones no es veridica, se sabe que aunque el
internet no se considera como una herramienta buena ni mala tampoco es la
mejor, ya que algunos de los conceptos que alli se observan no tienen una
actualizacion muy clara, pero al igual que las demas herramientas de consulta,
tienen sus ventajas, ya que hace que se extraiga la informacion necesaria de
manera rapida y eficaz, teniendo en cuenta que se debe mirar bien lo que se
busca y leer detenidamente lo que se desea, para que no se caiga en el “copie y

pegue” sin darnos cuenta de lo que estamos haciendo.

Andlisis de los docentes de la Institucion Publica sobre los “procesos

cientificos para el desarrollo de Competencias Cientificas”

Las clases de ciencia constituyen un espacio privilegiado para la adquisicién de
conocimiento y de habilidades cientificas, la comprension de la naturaleza de la
ciencia y el desarrollo de actitudes cientificas, identificando asi ambitos de la
competencia y su vinculacién con los procesos cientificos que se deben promover
en los estudiantes dentro de las aulas de clase. Reconocer al estudiante puede

comprender temas sencillos de cualquier campo de la ciencia conduce a tomar en
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cuenta las caracteristicas de su proceso de desarrollo para adaptar el tema a esas
condiciones. En ese sentido han sido valiosos los aportes de autores como
Ausubel, Novak, y Hanesian (1983), Bruner (1987) y Piaget e Inhelder (1982) que
afirman que el estudiante aprende significativamente cuando es capaz de
relacionar las nuevas ideas, de la ciencia en este caso, con algun aspecto
esencial de la estructura cognitiva que ha desarrollado previamente y que
constituye el soporte esencial de una disciplina cientifica como la base para su
aprendizaje posterior. Dicho de otro modo, el conocimiento surge de una
indisociable interaccion entre la experiencia real y la razon, como lo manifiesta un
educador entrevistado diciendo que “a partir de la experiencia el estudiante puede
comprobar lo que personas han dicho en afios anteriores y que para nosotros
creer exactamente en la ciencia es comprobarla” por lo cual el educando precisa
interactuar con el medio externo para tener la experiencia. “Es aqui donde
cumplen un papel de gran relevancia los proyectos didacticos como planes
centrados en un proceso de investigacion en el aula, pues su aplicacion implica
romper el enfoque tradicional del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales, pero no solo la experiencia basta para hacer que el estudiante
desarrolle procesos cientificos, es importante que se creen situaciones de
aprendizaje en las que se espera que los estudiantes no solo aprendan hechos y
resuelvan problemas dados, sino que organicen la informacion de nuevas
maneras y formulen problemas por si mismos. Tales situaciones de aprendizaje
son intrinsecamente mas demandantes, tanto para los profesores como para los
alumnos, que las clases expositivas seguidas por sesiones de ejercicios de
repeticion y practica”.

El buen profesor siempre busca ir a niveles cognitivos mas elevados en donde
integran su ensefianza al llevar a sus estudiantes hacia otros campos del saber, a
fin de que puedan practicar sus habilidades en otros tipos de problemas que

revistan interés para ellos por lo cual una los métodos mas utilizadas es el método

8 pASEK , Eva; MATOS, Yuraima; VILLASMIL, Teresita; ROJAS, Alexis . Proyectos didacticos y la ciencia en
educacion inicial, 2010. 137 p.
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cientifico es quizas uno de los mas util o adecuado, capaz de proporcionarnos
respuesta a nuestras interrogantes; respuestas que no se obtienen de inmediato
de forma verdadera, pura y completa, sin antes haber pasado por el error.?” Esto
significa que el método cientifico llega a nosotros como un proceso, no cOmMo un
acto donde se pasa de inmediato de la ignorancia a la verdad; en esta misma idea
coinciden dos de los docentes encuestados al manifestar que “a partir de la
asignatura de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se trabaja principalmente
con el método cientifico, donde el educando a partir de la observacién de sus
experiencias comparadas con la cotidianidad revisa bibliografia para argumentar
sus resultados obtenidos durante el trabajo y de esta manera se hace productivo
dentro del conocimiento” y “Se parte fundamentalmente del método cientifico.
Teniendo en cuenta cada uno de sus procesos donde el alumno valora la
importancia de ir desarrollando cada vez mas y con mayor rigor la observacion, la
experimentacion, formulacién de hipotesis y comprobacién de las mismas para
llevar al estudiante a la formulaciébn o revision de teorias.” Este es quizas el
método mas util o adecuado en las ciencias, ya que es el Unico que posee las

caracteristicas y la capacidad para auto corregirse y superarse, pero no el unico.

Es de resaltar que el método cientifico no es una lista de recetas para llegar a las
respuestas correctas de las preguntas cientificas, sino el conjunto de
procedimientos por los cuales se plantean los problemas cientificos y se ponen a
prueba las hipétesis cientificas (suposiciones que seran verificadas: confirmadas o
refutadas). “El método cientifico sigue una direccionalidad univoca que le es
caracteristica, porque el método como tal es en si un procedimiento encaminado
a un objetivo, el intentar lograrlo lleva implicita una dinamica que para el caso del
método cientifico se inicia con la Fase de la Observacion, donde el sujeto
conocedor (cientifico) entra en contacto con el fendbmeno, y sabe de él algo, algo

que lo induce a continuar buscando; en un segundo gran momento, supone de ése

87 LARA, Antonio. Relaciones docente-alumno y rendimiento académico. En Revista electrénica de educacion
SICNETICA, Un caso del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias de la Universidad de
Guadalajara, 2009. 7 p.
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fendmeno cierto nivel de verdad, esto es, en una segunda fase, o Fase del
Planteamiento de la hipotesis, que fundamentada en conocimientos previos y en
los datos por recoger, podria ser demostrada; por ultimo tenemos la Fase de
Comprobacién, la cual depende del grado de generalidad y sistematicidad de la

hip6tesis™®®.

8 RUIZ, Ramén. El método cientifico y sus etapas, 2007. 9 p.
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CUADRO 22: ; CUALES ESTRATEGIAS DIDACTICAS IMPLEMENTAN EN EL AULA PARA LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES QUE PERMITA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN LOS ESTUDIANTES?

COLEGIO
PRIVADO

DOCENTE | ESTRATEGIAS DIDACTICAS QUE

v

v

IMPLEMENTA

Laboratorios

Laboratorios

Actividades en casa

Modelos de
talleres, TICs)

trabajo (guias,

Laboratorios
Observaciones

Interaccién de la problematica.

Se parte de conocimiento previos
donde se aplica:

v

v
v
v

Exposicion del tema
Ayudas audiovisuales
Paginas de internet como apoyo

Conocimiento cooperativo
(trabajo en grupo por medio de

FORMA DE
IMPLEMENTARLAS

Por medio del aprendizaje
significativo partiendo del punto
de vista de los estudiantes.

Mediante preguntas

Socializacion participativa
frente a un problema

Por medio de la elaboracion de
mapas conceptuales y graficas
que resuman el tema a
evaluar.
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FINALIDAD

Experimentar, analizar y
proponer hipétesis.

Conocer sus ideas previas y
explicar del tema.

Buscando  herramientas o
estrategias para llegar al
procedimiento de la realidad de
la problematica y al
complemento del aprendizaje
buscando una mayor
motivacion en el estudiante,
buen manejo de informacion,
interaccion mediante un auto
aprendizaje y argumentacion.

No especifica la finalidad



guias)

Retroalimentacion
(autoevaluaciones).

Guias

Talleres

Cuadros comparativos,
Esquemas

Textos escritos

Trabajos en equipo e individual
Foros

Debates

Laboratorios.

No especifica la forma de

implementarlas

No especifica la finalidad.

Las guias

Preguntas

Presentando un informe corto
de un tema en particular.

Despertar el interés vy
profundizar en el tema.

AN N I N N N N N N W N N

<

Talleres en clase para tener la
certeza de que trabajen y en
casa para consultas a fondo

Presentaciones en Power Point

Exposiciones por parte de los
estudiantes

Los juegos se hacen por medio
de preguntas en bombas.

Las exposiciones se hacen con
el fin de que recojan
conocimientos y sean capaces
de darlos a conocer al grupo.
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COLEGIO
PUBLICO

10

11

12

Juegos
Debates

Ideas previas

D RN B NN

Eventos multimedia

No respondié

v' Experiencias en el laboratorio

v' Visitas pedagdgicas a centros,

0 entes

v Juegos didacticos

Estrategias existen muchas, pero

generalmente se aplican:

v' Trabajo por
problema

v' Experimentacion en laboratorios

v'  Analisis de
como en el

VIVOS.

Se utiliza:

situaciones

fenébmenos
cotidianos tanto en su cuerpo
contexto con
relacion a los demas seres

Por medio del wuso de
referencias consultadas.

No respondié

En cada una de las tematicas a
desarrollar.

No especifica la forma de
implementarlas

Manejo de equipos
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Las ideas previas con el fin de
construir un concepto partiendo
de uno préactico o tedrico y
escribir una representacion de
las leyes que explican el
concepto fisico.

No respondié

Permitir al alumno desarrollar
la capacidad de hacerse
preguntas que lo lleven a
profundizar y conceptualizar
mas el conocimiento.

No especifica la finalidad.

Desarrollar la parte
experimental y tedrica, al igual



v

v

El laboratorio

Lecturas

que la interpretacion de datos y
analisis de ellos.

13

Se aplican:

4

v

v

DN N N N

Fichas de conceptos
Lecturas cientificas
consulta de libros
juegos

trabajos

talleres

reciclaje

proyectos.

No especifica
implementarlas

la forma de

No especifica la finalidad.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de las respuestas dadas por los docentes en la cuarta pregunta de la entrevista sobre la
concepcion de Competencia (anexo 3).
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Andlisis de los docentes de las Instituciones Privadas sobre las “Estrategias
didacticas que implementan en el aula para el desarrollo de Competencias

Cientificas”

Uno de los puntos claves de esta investigacion es observar la estrategia que el
docente desarrolla con los educandos segun la concepcion que tiene sobre
Competencia Cientifica y la forma como la implementa dentro del aula de clase en
el momento de dar a conocer una tematica; por esta razén y como lo afirma Pérez,
Ascanio y Afiez (2001), en la actualidad han cobrado gran relevancia las
concepciones de los docentes, ya que en su accion pedagoégica se reflejan las
representaciones que se han consolidado a lo largo de su experiencia pedagogica,
social y personal. Sostienen estos autores que “la vision particular que sobre la
ciencia tenga el docente puede tener una considerable influencia no solo en lo que
ensefia sino en como se ensefa’; de esta manera los docentes participes de
nuestra investigacion en Instituciones Educativas Privadas manifiestan “aplicar
estrategias de socializacion participativa entre todos frente a un problema”, esto
con el fin de desarrollar segun ellos modelos de trabajo (guias, talleres y TICs),
laboratorios con el fin de llegar a conclusiones, observaciones e interaccion de las
problematicas buscando de este modo herramientas o estrategias para llegar al
procedimiento de la realidad de la problematica y al complemento de un mejor
aprendizaje donde haya mayor motivacion por parte del estudiante, un buen
manejo de informacién y una mayor argumentacion de los puntos de vista dados
por cada uno de ellos, logrando de esta manera un mejor aprendizaje significativo
y un auto aprendizaje donde no solo se debe quedar en el aula de clase o fuera de
esta, sino que se pueda interactuar con otros colegios y medir el nivel de
competencia. “El uso de referencias consultadas y tomadas como ideas previas”
es otra de las estrategias que los docentes implementan dentro del aula, las
cuales ayudan a construir en el estudiante un concepto partiendo de uno ya
practico o teodrico, este docente parte de un ejemplo donde sefala la

representacion de las leyes que ayudan a explicar el concepto fisico y recalca el
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deseo por los eventos multimedia pero manifiesta que los estudiantes se desvian
del centro del concepto y no lo aprovechan como debe ser; para conocer las ideas
previas de los estudiantes; otro de los docentes declara que “se debe hacer por
medio de preguntas con el fin de conocer lo que ellos saben o han aprendido
durante su escolaridad; el desarrollo de talleres tanto en clase como en casa dan
certeza” como lo manifiesta otro docente de que ellos trabajen a fondo, el uso de
presentaciones de Power Point considerado como estrategia aunque es de
resaltar que es un recurso mas dentro del aula, las cuales fueron evidenciadas en
la mayor parte de las observaciones que se le realizaron a cada uno de los
docentes, donde dan a conocer el tema utilizando el video beam y mostrandolo ya
sea por este programa anteriormente mencionado o por textos en documentos de
pdf donde en ocasiones el texto que se muestra no tiene una buena vision para los
estudiantes que se sientan en las Gltimas filas del saldn; las exposiciones por parte
de los estudiantes es clave segun los docentes dentro del aula de clase ya que
ellos recogen informacion y deben ser capaces de darla a conocer al grupo, esta
estrategia no fue evidenciada durante las observaciones realizadas ya que el
docente era quien daba a conocer el tema ya sea por guias, explicaciones,
talleres, laboratorios, realizacion de mapas conceptuales y realizacion de graficas
para la sintesis de la tematica, entre otros; al igual que los juegos segun ellos son
otra de las estrategias que se aplican, pero estos, durante las observaciones

tampoco fueron evidenciados.

La estrategia que se emplea en el aula de clase es la explicacion y el desarrollo
de talleres, segun lo observado, estas estrategias no permiten que los estudiantes
tengan una mirada mas amplia y problémica de la cotidianidad en la que viveny a
partir de ello comprender la ciencia, lo dicho anteriormente no quiere decir que la
explicaciéon no sea una estrategia exitosa, al contrario cuando se emplea dentro
del aula de clase de manera adecuada genera ambientes de participacion y
permitan ampliar el lenguaje de las ciencias, de tal manera que se deje de un lado

el lenguaje cotidiano por un lenguaje cientifico y elaborado el cual ha de ser un
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lenguaje objetivo, claro y preciso que permite caer en ambigliedades y que se ha

construido para hablar con propiedad de las ciencias.

Andlisis de los docentes de la Institucion publica sobre las “Estrategias
didacticas que implementan en el aula para el desarrollo de Competencias
Cientificas”

Disefar una estrategia didactica en ciencias es una cuestion compleja, que debe
tener en cuenta diversas cuestiones; por un lado, los contenidos seleccionados
deben ser coherentes con la propia naturaleza del conocimiento cientifico, es
decir, no podemos reducir las ciencias a la mera repeticion de conceptos, sino que
se debe tener en cuenta que también son ciencia, los procedimientos (plantearse
problemas, experimentar, imaginar, etc.) y las actitudes que conlleva (curiosidad,
creatividad, rigurosidad, etc.). Por otro lado, no podemos olvidar que los
contenidos han de ser significativos y funcionales para los estudiantes, de manera
que les interesen, que les otorguen sentido y que sean utiles para ayudarles a
interpretar y actuar en su medio. Por ultimo, es cada vez mas patente que existen
numerosos problemas en nuestro mundo (guerras, racismo, enfermedades,
violencia de género, agotamiento de recursos, superpoblacién, etc.) que exigen
que la escuela ayude a formar a ciudadanos y ciudadanas preparados para
afrontarlos.

“Para decidir qué ensefiar se deben tener en cuenta al menos tres légicas
diferentes: la cientifica, la psicolédgica y la social. Por tanto el docente de ciencias
debe promover la formaciéon de individuos cuya interaccion creativa con la
informacion les lleve a construir conocimiento cientifico por medio de el desarrollo

"8 como lo manifiesta un docente

de competencias cientificas en los educando
diciendo que “Por tener educacion diversificada en nuestro colegio no so6lo nos

preocupamos por el desarrollo de las competencias cientificas sino también por el

8 cAsTANO G. Enrique; CUELLO G. Agustin; GUTIERREZ L., Natalia. et al. Educacion y Cultura Cientifica.
Informe. 1° Centenario de la Teoria Especial de la Relatividad. Educacion y cultura cientifica, 2004. 33 p.
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desarrollo de las competencias generales (desarrollo de la comunicacién y
procesos matematicos,) y las laborales. (Competencias intelectuales, las
interpersonales, organizacionales y personales).” Por lo tanto una labor docente
de calidad es de suma importancia para el desarrollo de competencias en los
estudiantes: cognitivas, habilidades, destrezas y actitudes, y este trabajo debe
llevarse a cabo en un ambiente cordial y de respeto. Por lo que el Docente debe
centrarse en el contexto en el que trabaja, para llevar a cabo estrategias que
facilite a los estudiantes construir sus conocimientos y desarrollar competencias,
tomando en cuenta conceptos fundamentales que se deben trabajar en el

ambiente escolar y en la sociedad en general.

La funcion del docente actual, no se debe conformar con ensefiar conocimientos
gue pueden tener vigencia limitada, sino que deben facilitar a los estudiantes a
aprender a aprender de una manera autbnoma y promover su desarrollo cognitivo
y personal mediante actividades criticas, que puedan aplicar en su contexto, y no
se limiten a realizar un proceso de recepcion pasiva de memorizacion de la
informacion. Por otra parte, la diversidad de los estudiantes y de las situaciones
educativas que se presentan en la actualidad, debe forzar al docente a utilizar
diversos recursos didacticos y estrategias para personalizar la accion docente,
teniendo siempre presente el trabajo en academia, y una actitud investigadora en
las aulas, que motive de la misma manera a los estudiantes a desarrollar las
competencia de la investigacion. Siguiendo con la labor del docente, este destina
poco tiempo a las respuestas y no da espacios para la revision critica de ellas. En
consecuencia no hay lugar para el planteamiento de dudas por parte de los
alumnos ni se hace hincapié a intervenciones que son llamados de atencion hacia
el docente de los procesos de adquisicion de conocimientos por parte de los

alumnos, Carrascosa y Gil (1985).

La metodologia a aplicar debe estar enfocada al planteamiento de problemas

precisos que surgen de situaciones probleméticas de interés para los educandos,
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como se evidencia en la entrevista por dos docentes manifestando que
“Estrategias existen muchas, pero generalmente se aplican trabajo por situaciones
problema, experimentacion en laboratorios. Analisis de fendmenos cotidianos
tanto en su cuerpo como en el contexto con relacion a los demas seres vivos” al
igual que “en la parte matematica hay muchas aplicaciones en quimica para
demostrar leyes, calcular resultados por medio de situaciones problemicas y en
la parte experimental los laboratorios, manejo de equipos, lecturas, interpretacion
y analisis de datos”. El trabajo en pequefios grupos para discutir una situacion
problematica que les ha sido planteada, genera la explicitacion de las ideas
previas que manejan los estudiantes acerca de la temética a tratar y ayuda a
evidenciar las diferentes formas de reconocer un problema por parte de los
integrantes del grupo de trabajo. En esta etapa en donde la generacion de
hipotesis, la elaboracion de experiencias por parte de los alumnos y el profesor, la
utilizacién de diferentes materiales de apoyo que favorezcan la investigacion sobre
el tema, actian como factores constructores de conocimientos funcionales que

sirvan para la vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

La formacién académica y social del docente debe ser excelente para poder tener
una practica efectiva en la que las estrategias que se planteen para ensefar sean
diferentes y didacticas para los estudiantes. Esto, con el fin de que el
conocimiento sea el resultado de un proceso en el cual el docente muestre y
motive en sus educandos, la necesidad de los aprendizajes como herramientas
Utiles que puedan ayudar a desarrollar potencialidades y competencias que se
relacionen con la realidad en la que viven. La idea entonces debe orientarse a
que los estudiantes comprendan la informacion a la que acceden, ofreciéndoles la
oportunidad de crear a través de ella, para que con una adecuada orientacion
puedan evidenciar que no solo se trata de textos o graficas en un papel, sino que
dependiendo de su capacidad para relacionar y transformar, estos pueden
convertirse en algo tangible que beneficie a las personas. Es decir, hay que

formar ciudadanos conscientes y activos frente a los problemas que plantean las
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complejas transformaciones cientifico/tecnoldgicas, que hoy por hoy exigen

decisiones colectivas y bien fundamentadas (Gil, 1998)%.

% GIL, D. El papel de la educacién ante las transformaciones cientifico-tecnolégicas. Revista Iberoamericana
de Educacion, 1998. 18, 69 — 90 p.
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CUADRO 23: ¢ QUE MODELO DIDACTICO CARACTERIZARIA SU PRACTICA DOCENTE? ¢POR QUE?

COLEGIO

PRIVADO

DOCENTE

1

MODELO DIDACTICO
RESPUESTA DEL DOCENTE

El aprendizaje significativo, donde partiendo de la concepcidn previa se saca sus propias conclusiones
y aprendizaje.

El modelo constructivista con el fin de se que construya el conocimiento nuevo a partir del que
tienen, teniendo en cuenta que el papel del docente es ser monitor, orientador, tutor del desequilibrio
conceptual del estudiante y el papel del estudiante es iniciar su conocimiento con ayuda del docente.

Un modelo que requiere de participacién activa del estudiante e interacciéon del mismo frente a la
realidad y problematica que se esté trabajando, donde se empieza a recrear una experiencia muy
importante donde puedan expresar todo tipo de duda y si no la tienen llegar a idealizar un camino hacia
el como llegar al aprendizaje.

Trabajo diferentes metodologias dependiendo del tema a tratar.

Modelo por descubrimiento guiado donde se brinda elementos para que el estudiante encuentre
respuesta a los problemas planteados y se oriente al camino que debe recorrer y el modelo por
descubrimiento autdbnomo donde el mismo estudiante es quien integra la nueva informacién y construye
conclusiones.

Las charlas magistrales, laboratorios y presentaciones de Power Point donde se debe tener mas
grafica que texto.

Las presentaciones de Power Point y el video Beam, ya que es algo maravilloso, ahorran tiempo de
clase para explicar el tema y es agradable y beneficiosa tanto para el docente como para el estudiante.

Modelo tradicional, es decir clases magistrales donde hay explicacion por el docente, mayor
participacion por el estudiante para que se enfoque a lo que él quiere y ve que logre entender; se tiene
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gue tomar pedacitos de un lado y de otro porque no se puede decir en ocasiones un modelo como tal
porque las necesidades de los estudiantes son diferentes en los niveles.

COLEGIO
PUBLICO

9 No respondié

10 Parto de el método cientifico y en el modelo pedagogico constructivista o progresista

11 Parto de los presaberes de mis estudiantes, en la mayoria del tiempo se trabaja el modelo por
descubrimiento.

12 Uno de los modelos que aplico es el constructivista.

13 No sé si es un modelo didactico pero aplico la “pedagogia de la afectividad”.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de las respuestas dadas por los docentes en la quinta pregunta de la entrevista sobre la
concepcion de Competencia (anexo 3).
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Andlisis de los docentes de las Instituciones Privadas sobre el “modelo

didactico que caracteriza la practica docente”

Una de las preguntas comunes que se encuentran en los procesos de formacion
de los docentes y en la ensefianza de las Ciencias Naturales es ¢ Como ensefar
ciencias significativamente?, pregunta que ayuda a relacionar necesaria y
fundamentalmente la forma como se debe llegar al aula, donde es indudable que
en esta ensefianza son los docentes los que deben estar convencidos de qué
necesitan para su innovacion, su creacion y su actitud en el cambio, dando
respuesta no solo a los planteamientos y propoésitos que se fijan, sino también,
para la satisfaccion de las exigencias en los contextos educativos, donde es
importante recalcar que el docente no es un técnico que se limita a la aplicacion
de instrucciones ni a la transmision de los conocimientos, Sino que son personas
reconocidas que requieren de conocimientos pedagdgicos, didacticos y
disciplinares que le permiten ver las dificultades de la realidad educativa y que a
su vez faciliten el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
ciencia. La didactica es una concepcion que emerge en la modernidad, W. Radke
(Gallego Badillo, R. 1990) quien se ha preocupado por la elaboracion de mejores
estrategias de ensefianza. Definiéndola como el arte de ensefiar de todo a todos,
en el menor tiempo posible. Dentro de estas perspectivas se han dado muchas
formas de ensefianza. Sin embargo, esta actividad hasta el presente ha estado
asignada por el transmisionismo en la que, como en la catedra magistral bajo el
activo de que el docente en el mejor de los casos expone explicitamente al grupo
sus concepciones en torno al saber que ensefia, domina la idea de que el docente
sabe y los estudiantes no. De tal manera, el modelo es una creacién intelectual
para describir, explicar e investigar los problemas actuales de la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias. Por lo tanto, los modelos que han caracterizado la

ensefianza de las Ciencias se constituyen en modelo tradicional y modelo por
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descubrimiento (Porlan: 999, 13)°*; Mellado y Carracedo (1993), afirman que los
modelos didacticos adoptados en la ensefianza de las ciencias, tienen su raiz en
concepciones filosodficas de la ciencia. Asi, la comprension de la ensefianza como
transmision de conocimientos, generalmente est4d asociada a concepciones
positivistas 0 empiristas de la ciencia, segun las cuales ésta es un cuerpo de
conocimientos verdaderos, conformado por hechos y teorias que progresan por
acumulacion. Las concepciones constructivistas de la ensefianza y aprendizaje de
la ciencia consideran que la ensefianza debe partir de reconocer que el
estudiante construye de forma activa su propio conocimiento, desde su

conocimiento anterior, en el contexto en que se desenvuelve.

De esta forma y segun en la entrevista aplicada a los docentes participes en
nuestra investigacion de los colegios privados, se recalca que algunos no tienen
un modelo didactico fijo manifestando que se debe tomar “pedacitos” de un lado y
de otro porque no se puede decir un modelo como tal porque las necesidades de
los estudiantes son diferentes en cada uno de los niveles, donde se trabajan es
por metodologias dependiendo del nivel de escolaridad; los modelos didacticos
mas aplicados en Ciencias Naturales son “el modelo tradicional mediante las
clases magistrales donde el docente es quien explica y el estudiante es quien
tiene una mayor participacion para que se enfoque a lo que él quiere y ve que
logre entender”; otro docente recalca que “el modelo tradicional mediante el uso
de presentaciones en Power Point donde el video Beam es -algo maravilloso-
porque ayuda a ahorrar tiempo de clase para la explicacion del tema, es algo
agradable y beneficioso tanto para el docente como para el estudiante”; este
modelo, segin en el documento de Francisco J. Ruiz O%. es el méas arraigado en
los centros educativos donde al relacionarlo con la ciencia intenta perpetuarla,
concibiéndola como un cimulo de conocimientos acabados, objetivos, absolutos y

verdaderos (Kaufman 2000), desconociendo por completo su desarrollo histérico

o QUIJANO H. Maria H. la didactica, modelos y estrategias. Universidad Industrial de Santander. 5 p.

92 RUIZ, O. Francisco, J. Modelos didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales, 2007. 43 — 45 p.
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y epistemoldgico, elementos necesarios para la orientacién de su ensefianza y la
comprension de la misma. Ademas, se intenta explicar la estructura légica de la
ciencia actual, sin hacer evidente el proceso de construccion conceptual que la
hace posible y, en consecuencia, conduce a una ensefianza agenética, en la cual
se pretende ensefiar de manera inductiva (excesiva importancia a procesos
observacionales), una serie de conocimientos cerrados, definitivos y que llegan al
aula desde la transmision “fiel” que hace el docente del texto guia; en relacion con
el estudiante: es considerado como una pagina en blanco (tabula rasa), en la que
se inscriben los contenidos; se asume gue se puede transportar el conocimiento
(a través de una canula) elaborado de la mente de una persona a otra. En este
modelo, el aprendizaje desde la perspectiva acumulativa, sucesiva y continua,
incide en la secuenciacion instruccional, (se ensefia un “nuevo contenido” si la
informacion anterior o previa ha sido aprendida) y cronolégica (tener en cuenta el
orden de aparicion de los fenbmenos de la realidad) y el docente se convierte en
el portavoz de la ciencia, y su funcién se reduce como lo manifiesta Pozo (1999),
a exponer desde la explicacion rigurosa, clara y precisa, los resultados de la
actividad cientifica y en donde la intencién y perspectiva del aprendizaje es que
los educandos apliquen el conocimiento en la resolucion de problemas cerrados y
cuantitativos. En consecuencia, el docente, al fundamentar la ensefianza en la
transmision oral, marca la diferencia entre los poseedores del conocimiento
(docentes) y los receptores (estudiantes) ignorantes del mismo (Pozo, 1999),
proceso de ensefianza y aprendizaje que recuerda a las acciones de
consignaciéon bancaria en el cual se deposita un conocimiento en la “mente del
educando” y se extraen de la misma a través de procesos evaluativos. De esta
manera, el papel que desempefia el docente se fundamenta en la transmision oral

de los contenidos. (Sanmarti, 1995).

Otro de los modelos didacticos aplicados por los docentes es el “modelo por
descubrimiento tanto guiado como auténomo, donde el primero brinda elementos

para que el estudiante encuentre respuesta a los problemas planteados y se
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oriente al camino que debe recorrer; y el segundo, es donde el estudiante es
quien integra lo nueva informacién y construye conclusiones”; este modelo como
se recalca en el documento “modelos didacticos para la ensefianza de las
Ciencias Naturales®, tiene relacion con el modelo tradicional donde la ciencia se
sigue asumiendo como un agregado de conocimientos, pero que esta mas
cercano al estudiante, pues en la realidad que observa, en su ambiente cotidiano
él encuentra todo el conocimiento (informacion) que requiere para su
desenvolvimiento en y fuera de la escuela y, por tanto, es un producto natural del
desarrollo de la mente del educando. Con respecto al estudiante: se lo considera
como un sujeto, que adquiere el conocimiento en contacto con la realidad; en
donde la accién mediadora se reduce a permitir que los alumnos vivan y actien
como pequefios cientificos, para que descubran por razonamiento inductivo los
conceptos y leyes a partir de las observaciones. De esta manera el modelo
plantea que la mejor forma de aprender la ciencia es haciendo ciencia, hecho que
confunde dos procedimientos: Hacer y aprender ciencia (Aduriz, 2003) y con
respecto al docente, este se convierte en un coordinador del trabajo en el aula,
fundamentado en el empirismo o inductivismo ingenuo; aqui, ensefiar ciencias es
ensefar destrezas de investigacion (observacion, planteamiento de hipétesis,
experimentacion), esto hace que el docente no dé importancia a los conceptos v,
por tanto, relegue a un segundo plano la vital relacion entre ciencia escolar y
sujetos, en este modelo se recalca la importancia de la aplicacion del método
cientifico y su cumplimiento riguroso (o la comparacién de la mente del educando
con la del cientifico), donde se intenta que el estudiante llegue a pensar como un
cientifico tratando de resolver los problemas que se plantean de la misma

manera.

El otro modelo no didactico, pero si pedagogico que desarrollan los docentes en
las Instituciones privadas participes de nuestra investigacion es el “modelo

constructivista, donde se construye el conocimiento a partir del que ya tienen en

 Ibid., 46 — 47 p.
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el cual el papel del docente es ser monitor, orientador y tutor del desequilibrio
conceptual del estudiante y el estudiante es quien da inicio a su conocimiento con
la ayuda del docente”, en este modelo, segtn el articulo “modelos pedagdgicos”®*
la escuela promueve el desarrollo en la medida en que promueve la actividad
mental constructiva del estudiante, entendiendo que es una persona unica,
irrepetible, pero perteneciente a un contexto y un grupo social determinado que
influyen en él. La educacion es motor para el desarrollo globalmente entendido, lo
gue hace incluir necesariamente las capacidades de equilibrio personal, de
pertenencia a una sociedad, las relaciones interpersonales y el desarrollo motriz.
En este modelo, la experiencia facilita el aprendizaje a medida en que se
relacione con el pensamiento, donde se parte de la psicologia genética; y se
estudia el desarrollo evolutivo del nifio que ser& punto clave para el desarrollo del

pensamiento y la creatividad.

Otro modelo manifestado por uno de los docentes es segun él, “el modelo que
requiere de participacion e interaccion activa del estudiante frente a la realidad y
la probleméatica que se estad trabajando, donde se empieza a recrear una
experiencia muy importante con el fin de que ellos puedan expresar todo tipo de
duda y si no lo tienen llegar a idealizar un camino hacia cémo llegar al

aprendizaje”.

Analisis de los docentes de las Institucion Publica sobre el “modelo

didactico que caracteriza la practica docente”

Las ciencias hoy dia explora nuevos métodos, que facilitan el aprendizaje de una
manera dinamica y practica, alcanzandose a construir conocimientos de manera
exitosa, en donde los estudiantes de todas las etapas educativas, se sientan a

gusto y motivados a aprender, en que el aprender ciencias no sea un trabajo

% TORRES DE TORRES, Ginger, M. Modelos pedagdégicos.
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tedioso sino algo divertido, donde estudiantes y docentes pueden cultivar un
entendimiento reciproco, unas de esa estrategias son los modelos o proyectos
didacticos como una herramienta al profesor que motiven al momento de ensefar
y aprender ciencia en pro de la buena practica educativa, para obtener una mayor
compresion de los contenidos cientificos.

Uno de los modelos de ensefianza de las ciencias hoy utilizado se apoya en el
enfoque constructivista como lo manifiesta una docente diciendo que “me baso en
el método cientifico y en el modelo pedagdgico constructivista o progresista el cual
exige la participacion activa del alumno y el docente. Nos apoyamos en la
pedagogia activa. Ya que esta elimina la pasividad del alumno, utiliza la didactica
de respuesta. El docente es animador, orientador y catalizado de procesos. Y
fundamentalmente ensefia a vencer de manera consciente las dificultades”; El
planteamiento de base en este enfoque es que el individuo es una construccion
propia que se va produciendo como resultado de la interaccibn de sus
disposiciones internas y su ambiente, y su conocimiento no es una copia de la
realidad, sino una construccion que hace la persona misma. Esta construccion
resulta de la representacion inicial de la informacion y de la actividad, externa o
interna. Esto significa que el aprendizaje no es un asunto sencillo de transmision,
internalizacion y acumulacion de conocimientos, sino un proceso activo del alumno
para ensamblar, extender, restaurar e interpretar y, por lo tanto, construir
conocimiento desde los recursos de la experiencia y la informacion que recibe. Un
aprendizaje eficaz requiere que los alumnos operen activamente en la
manipulacion de la informacién, pensando y actuando sobre ella para revisarla,
expandirla y asimilarla (Chadwick, 2001; Gil y De Guzman, 1993; Sanmarti, 1995).

Otro de los modelos didacticos aplicados por los docentes es el modelo por
descubrimiento manifestando que “no me caso solo con una estrategia ni con un
solo modelo, pero si parto de los presaberes de mis estudiantes, en la mayoria del

tiempo se trabaja el modelo por descubrimiento donde el estudiante adquiere el
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conocimiento a partir del analisis y comprension de la realidad en la que vive y yo
como docente soy coordinadora de un trabajo en el aula que permita el desarrollo
de capacidades, habilidades, destrezas y desarrollo de pensamiento en mis
estudiantes”; este modelo se basa en la idea de que para aprender ciencia hay
gue hacer ciencia, y supone una construccion activa de conocimiento por parte del
educando. El aprendizaje por descubrimiento fomenta principalmente la actividad
autonoma de los estudiantes, construyendo el conocimiento a partir de las
interacciones con el mundo material o con los seres vivos. La funcion del docente

es la preparacion de materiales y situaciones adecuadas a este obijetivo.

Por ultimo otro de los modelos expuestos por los docentes que se aplican en el
aula de clase es “no sé si es un modelo didactico pero practico la pedagogia de la
afectividad que es tratar al estudiante bien, quererlo para que quiera mi materia y
asi poder aplicar ya sea el método mayéutica, aprender aprendiendo, inductivo,
deductivo y lo mas importante es que el docente también esta aprendiendo”; Es
evidente que la afectividad es un elemento a tomar en cuenta en el proceso de
educacion. Algunas investigaciones recientes muestran la necesidad de armonizar
la educacion intelectual y la educacion de la afectividad para alcanzar una mejor
educacién del caracter (Goleman, 1996; Nieto y Otero, 2004). En este sentido la
afectividad guarda relacion con el amar y sentirse amado, con sentimientos que
despiertan la voluntad de comprometernos de manera particular con otras
personas, con disciplinas, contenidos y valores, lo que nos lleva a encauzar
nuestras vidas hacia lo que estimamos adecuado. La afectividad nos ayuda a
tener una autoestima que determinara la forma de enfrentar las situaciones de
nuestra vida diaria, nos ayuda a dar sentido a lo que hacemos, a encauzar
nuestros intereses, sobreponernos a dificultades y buscar espacios de realizacion
dentro de la sociedad. Es por eso que en un mundo en crisis es necesaria a la

afectividad en el desarrollo de las actividades pedagégicas®.

% NAJERTA B. El uso de la afectividad en la ensefianza nos ayuda a ser mas efectivos. En plural: un espacio
alternativo para la palabra, 2008.

166



Teniendo en cuenta las respuestas dadas en la entrevista por cada una de las tres
Instituciones Educativas participes en este trabajo de Investigacion, se hace una
analisis de las “teorias implicitas del profesor y formas de ensefanza” propuesto
por Marrero Acosta, J. (1993) con el fin de conocer en qué teoria se encuentran
los docentes realmente y qué relacion tienen con la teoria segun los resultados
dados en la encuesta aplicada al igual que conocer la concepcion que tienen de
competencia cientifica con respecto a las estrategias que el docente implementa

en el aula de clase :

Cuadro 24: Andlisis de los docentes con respecto a su teoria, competencia
cientifica, estrategias aplicadas y modelo que caracterizan las practicas

docentes de los colegios privados y publicos
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MARRERO

Teoria

Teoria
constructivista

Teoria
tradicional

RESPUESTAS DE LOS DOCENTES DE LA INSTITUCIONES PRIVADAS

Concepcibén de
Competencia
Cientifica

La mayoria de los
docentes la
consideran como
un desempefio
porque implican
siempre una
actuacion en
actividades y/o
problemas
plenamente
identificables, con
base en el proceso
meta cognitivo.

Aplicacion de la
competencia

Los docentes
tienden a realizar
aplicaciones de las
competencias de
una manera
reduccionista, es
decir mediante
experimentos como
fuente principal, de
una manera rigida
mediante -

Procesos
cientificos que
promueven en el
estudiante

Teniendo en
cuenta las
respuestas dadas
por los docentes,
la mayoria de
estos manifiestan
gue partiendo del
desarrollo u
aplicacion del
método cientifico
promueven en los
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Estrategia que
implementa en el
aula de clase

Partiendo de
referencias
consultadas con el
fin de conocer las
ideas previas de
ellos

La explicacion de
los temas a tratar.

Modelo que
caracteriza su
practica docente

El modelo
constructivista

El modelo por
descubrimiento.

El modelo
tradicional



metodologias
reducidas
practicamente a un
Gnico método
entendido como
una sucesion de
etapas prefijadas.

educandos
procesos
cientificos,
formando de esta
manera seres
teniendo en cuenta
los pilares de la
educacién también
mencionados por
uno de los
docentes.

Teoria activa

Segun los
docentes, se
implementan
estrategias como
las socializaciones
participativas
mediante modelos
de trabajo,
interacciones y
observaciones.

El modelo de
participacion
activa

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir la informacion obtenida en los analisis de los docentes con respecto a su teoria, competencia

cientifica, estrategias aplicadas y modelo que caracterizan las practicas docentes de los colegios privados.

MARRERO

RESPUESTAS DE LOS DOCENTES DE LA INSTITUCION PUBLICA

Teoria

Concepcién de
Competencia

Aplicacion de la
competencia

Procesos
cientificos que
promueven en el

Estrategia que
implementa en el
aula de clase

Modelo que
caracteriza su
practica docente

169




Teoria
tradicional

Teoria activa

Cientifica
Segun las
respuestas dadas
por los educadores
la mayoria la toma
como la capacidad
del estudiante para
el conocimiento
cientifico
desarrollando
procesos de
conclusién,
analisis,
experimentacion y
observacion
basados en el
método cientifico
gue ayude a formar
actitudes y
habilidades de
pensamiento.

Los docentes la
aplican en
proyectos
pedagogicos
formando
estudiantes tanto
en la parte
experimental como

estudiante
Con base en las
respuestas dadas
por los educadores
ellos manifiestan
gue parten del
método cientifico
donde se busca
gue el estudiante
aprenda a indagar,
plantear hipotesis
y a observar desde
Su propia
experiencia
llegando asi a la
revision de teorias
y porqué no a la
formulacién de
estas como lo ha
manifestado un
docente.

Entre las
estrategias
utilizadas por los
docentes estan:
visitas
pedagégicas,
juegos didactico,
recorridos
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La pedagogia de
la afectividad

se aplican
variedad de
modelos pero
siempre teniendo
en cuenta los
presaberes del
estudiante



tedrica. Para que
esto suceda en el
proceso de
ensefianza
aprendizaje, el
estudiante debe
tener interés por
aprender; asi, la
funcion primordial
del docente como
mediador consiste
en despertar e
incrementar dicho
interés, generando
con el estudiante,
situaciones reales
de aprendizaje.

didactico,
operaciones
matematicas,
situaciones
problemicas,
laboratorios,
lecturas; todo lo
anterior partiendo
desde la didactica.

El modelo por
Teoria descubrimiento
constructivista

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir de la informacién obtenida en los andlisis de los docentes con respecto a su teoria, competencia
cientifica, estrategias aplicadas y modelo que caracterizan las practicas docentes del colegio publico.
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4.1.4 Observacioén de clase (anexo 4)

Se realizaron tres observaciones de aula por docente, para un numero total de
treinta y nueve observaciones; de esas observaciones se toman en cuenta las
mas significativas, y las que de una u otra forma contribuyen mejor a los aspectos
requeridos para esta investigacion; el diario de campo fue el instrumento utilizado
para registrar las observaciones y a partir de éste se tomaron las ideas principales

que se plasmaron en las siguiente matriz y en el analisis de cada docente.
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Cuadro 25: Matriz de observaciones de clase docente

DOCENTES
CATEGORIAS INSTITUCIONES PRIVADAS INSTITUCION PUBLICA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13
Usual * * * * * * *
LENGUAJE DEL Didéactico * O » * | =
DOCENTE Especializado »* » »* » * % % |x (% | % (% | =
Estético * * *
Tradicional *
PREGUNTAS DEL Memoristica * * * * * * * * * * * * *
DOCENTE Analitica » » » * % % | %= * | =
Aplicacién #* #* #* * * *
Interpretativa * * * * #*
Exposicion docente * * #* * * *
| Talleres * * * * * * * * *
APROPIACION Y Guias »
ARGUMENTACION DE Esquemas | ® . . . .
Ejemplos » »* » »* » »* »
Experiencias * #* * * *
Juegos *
Laboratorios »*
Por Descubrimiento » »* * * * * *
ENFOQUE DE Por Proyectos »*
ENSENANZA Expositivo #* *
Tradicional * * * * * * * *
Dirigido
Compatibilidad * * * * * * * * * *
CONOCIMIENTOCIENTIFICO Incompatibilidad * * * * * *
CONOCIMIENTO COTIDIANO

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, segun la determinacién de categorias para la observacion en las clases docentes
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CUADRO 26: ANALISIS DE LA OBSERVACION DE CLASE SEGUN COLEGIOS PRIVADOS

A continuacién se presentan el siguiente cuadro conceptual que resume el analisis de la observacién de clases de

acuerdo a los docentes de las Instituciones privadas participes de nuestra Investigacion:

LENGUAJE

Usual

DOCENTE

EJEMPLO SIGNIFICADO EXPUESTO POR RUVALCABA
(2001)

‘Faltan 8 dias para las acumulativas,

ustedes saben mi punto de vista asi que | Lenguaje familiar o corriente, aunque es de suma
no voy a pelear con ustedes” importancia para lograr la relaciébn pedagdgica
“A ustedes les gusta que los traten como | social que permita un mayor acercamiento y una
animales y piensan que quienes los tratan | mayor comunicacion entre el profesor y el alumno,
bien son bobos" y "En la guia hay un | para el logro de los objetivos propuestos.

cuadro que resume los procesos".

"Vamos a hacer un ejemplo de las

caracteristicas de una poblacion”

"menos charla y mas trabajo, esta

actividad tiene tiempo limite" y "esto es

facil, solo se aplica la regla de 3y no son

necesarias las formulas".

“si hay mucha produccién de testosterona,

mejor dicho ... estariamos todos locos” y

‘no me saquen el genio que apenas me

estan conociendo”

“El cromosoma X por ser mas grande
que el cromosoma Y tiene mas genes’.
“Estoy muy triste por los resultados de las | Lenguaje que el profesor debe utilizar con sus

% RUVALCABA. F, Herminia. Lenguaje docente y ensefianza. Revista Academia N°19, 2001. 11 p.

174



Estético

Especializado

recuperaciones, ya qué éstas estan muy
mal y no pienso regalarle el afio a nadie”

"no sean negativas, ustedes pueden”

Para el laboratorio de la “ranita"
necesitamos lo siguiente, por favor anoten
en el cuaderno" y "Los comportamientos
de nosotras durante los dias 11 - 22, nos
sentimos mas lindas, Illamamos Ila
atencién, somos mas sensibles y en
ocasiones aparecen las depresiones

“La 12 Ley de la termodindmica no es otra
cosa que el inicio de la energia".

"El cianuro en partes por millébn puede
contaminar cualquier tipo de ser vivo" y "El
vapor de agua se condensa, es decir hace
un intercambio de vapor que pasa de
vapor a liquido, obviamente por el
intercambio se enfria transformandose en
gotas y precipitandose en forma de lluvia o
granizo, este cae sobre la tierra
formandose lagos y mareas al igual que
glaciares".

“La concentracion de una solucion difiere
de la masa, el volumen y el nimero de
particulas del solvente" y “"cuando
estamos enguayabados, nos da dolor de
cabeza porque los jugos gastricos
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alumnos, es decir un lenguaje bello, agradable,
correcto y sencillo, tanto para hablar como para
escribir.

Para el laboratorio de la “ranita”

Lenguaje que debe manejarse seguin la materia
gque se imparte, siendo este el nucleo del lenguaje y
por lo tanto tiene la obligacion de estar capacitado
y actualizado; su tarea primordial sera transmitirle a
los alumnos los conocimientos de esta area.



PREGUNTAS
QUE PLANTEA

Memoristico

DOCENTE

2

contienen acido clorhidrico que cuando
reaccionan con el alcohol se produce una
reaccién desfavorable y se recomienda
tomar alkasetzer para equilibrarse, por eso
se utiliza la palabra neutralizar que
significa equilibrio de sustancias en una
reaccion”.
"El Na con C no se unen porque el C es
muy electronegativo" y "La oxidacion de
un alcohol primario siempre da un
aldehido".
“Toda respuesta o explicacion deben darla
a nivel evolutivo”
El ser humano posee 23 pares de
cromosomas es decir 46 cromosomas
donde el Cromosoma X corresponde a la
mujer y el cromosoma Y al de el hombre"
les muestra una fotocopia de los cariotipos
resaltando el cromosoma Xy el Y,
El docente explica: “La velocidad es una
unidad de distancia recorrida por unidad
de tiempo y esta es constante V=d/t”
EJEMPLO
“.Qué es una bacteria?”, “;en qué parte
se pueden encontrar? Y ¢Qué clases de
bacterias hay?”,
¢, Qué es un ciclo?

9 SANDERS (1966), citado por SANCHEZ, S.; MARTINEZ, E. en Hacer preguntas, 2006.
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SIGNIFICADO EXPUESTO POR SANDERS

(1966)%"
Estas preguntas exigen que los alumnos
reconozcan o recuerden informacion, donde el

mayor problema de esta categoria no esta en el
cémo construir buenas preguntas de memoria, sino



Analiticas

¢, Qué es la emigracién?

¢,COmo se pasa de gramos a moles?,

¢, Qué es un acido? Y ¢Qué caracteristica
tiene?, ¢ Qué es una base? Y ¢ Qué
caracteristicas tiene?, ;,Qué es
neutralizar?, ¢ Qué es la nicotina? y ¢ Qué
es la cocaina?

¢ Qué es el NAOH?

La mayor parte de la clase son preguntas
de este tipo.

“¢ Qué son los cromosomas?”

“¢Qué es aceleracion?, ¢Qué es un
vector? y ¢ Qué es velocidad?”

¢, COmo se calcula el area bajo la curva?

¢Qué quiere decir la disolucion de
estructuras idnicas por el agua?

¢Por qué la reproduccién asexual aun se
mantiene a pesar de la aparicion de una
reproduccion de tipo sexual? Y ¢Por qué
no menciono 6vulos en el humano hembra
y si 00citos?

“¢,Cuantos cromosomas poseemos? y ¢ Si
en la familia hay cancer puede que se
herede?”.

“¢Como podemos dar movimiento sobre
una carga magnética?, ¢Por qué se da el
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mas bien como determinar el conocimiento que ha
de ser recordado; donde las respuestas a estas es
dar significados dados a palabras y a la vez
denotar caracteristicas comunes de un grupo de
cosas o ideas y la desventaja que tiene este tipo de
preguntas radica en que presenta un elevado
porcentaje de olvido y la informacion almacenada
Nno asegura un proceso comprensivo.

Estas preguntas requieren soluciones problemas a
la vista de un consciente conocimiento de las
partes y del proceso de razonamiento donde la
respuesta que den los estudiantes depende de
razonamientos l4gicos y requiere que estos sean
conscientes de un proceso légico.



Interpretativas

Aplicacion

APROPIACION Y
ARGUMENTACION
DE CONCEPTOS

DOCENTE

cambio de velocidad? Y Si una particula
esta quieta ¢tiene fuerza magnética?”
¢, Qué pasa con el vapor de agua?

¢, Qué ejemplo me pueden dar de solucion
homogénea? Y Cuando vemos el jabon
por la TV y dicen que es para un pH
neutro, ¢a qué se refiere

¢,De donde se sacan las moles?, ¢ Cual es
el sufijo para nombrar una sal, cuando la
reaccion es muy negativa? Y Si se oxida
un alcohol primario, ¢,qué se obtiene?

¢Con cuantos ovocitos aproximadamente
nace una mujer?, ¢Cuantos son los que
se utiliza?, ¢Por qué se llaman oocitos? Y
Sen qué momento se llaman 6vulos?,
¢Qué pasa en las bacterias con baja
variabilidad? Y ¢Por qué existe la
variabilidad genética?

¢, Qué pasa cuando estamos

enguayabados?

Estas preguntas piden al alumno que descubra las
relaciones entre hechos, generalizaciones,
definiciones, valores y habilidades donde Ila
respuesta debe seguir una serie de pasos con el fin
de dar una respuesta clara.

Estas preguntas demandan a los alumnos resolver
problemas que requieren identificacion de los
problemas y las seleccion y empleo de apropiadas
generalizaciones y habilidades.

FORMA DE LLEVAR A CABO LA ESTRATEGIA

Exposiciones mediante Video Beam, donde muestra en pdf los temas a tratar en clase,
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Exposicién
docente

Talleres

4y 5

exponiendo cada uno de ellos y escribiendo a la vez en el tablero algunas formulas relacionadas
con la temética.

Explicaciones por medio de esquemas utilizando el programa T — board y con la ayuda de un
laser hace el montaje del ciclo del agua donde lo complementa con los diferentes tipos de gases
que forman la atmdsfera y mediante una pagina Web relacionada con "como hacer piramides de
poblacion”, mostrando a la vez el concepto y las caracteristicas de como crece la poblacion.

Mediante paralelos y esquemas

Explicando el tema a tratar en la clase posteriormente la docente entrega a sus estudiantes un
taller sobre la determinacién sexual: codominancia, donde este comprende 10 puntos uno de
ellos es: por medio de graficas explique cédmo se da la determinacién sexual en los humanos,
no se evidencia fuentes bibliogréficas.

Tema: Fuerza electromagnética

Se muestra el titulo de la guia, una fase informativa (anexo de la tematica sin referencia
conceptual), los indicadores de logros, presaberes por medio de preguntas memoristicas, un ja
trabajar!, también por medio de preguntas memoristicas, una situacion problema donde se pide
al estudiante que analice y plantee una puesta en comun, utilizando los conocimientos
adquiridos para luego ser debatidos aunque también esta situacion parte de una pregunta
memoristica, un jpara reflexionar!, donde se desarrollan preguntas de memoria y un jtrabajo en
accion!, donde se hace una consulta del tema, se piden descripciones y se elaboran trabajos
manuales como en este caso una maqueta; finalmente se realiza una autoevaluacion donde se
responden unas preguntas de manera individual.

Por medio de guias y ejercicios de aplicacion, donde estas guias se componen de indicadores
de logros, presaberes por medio de preguntas memoristicas y de aplicacion, un ja trabajar!, con
preguntas de seleccion mdltiple con Unica respuesta y con preguntas de aplicacion; en
ocasiones, las preguntas las responde el estudiante segun lo que hayan consultado y en una de
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Guias

Ejemplos

Experiencias

las consultas se observa gque es sacada de Wikipedia y las respuestas de los estudiantes son
transcripciones.

“Un alambre de longitud 20cms lleva una corriente de 20amp., entre los poros de un iman con
un angulo de 60°, el campo magneético es de 0.3/3 ;Cual es el valor de la magnitud?”.

Contienen una fase de informacion pero sin referencias teéricas, trabajos para reflexionar donde
se muestra situaciones problémicas con el fin de que el estudiante siguiendo unos pasos
explique lo que sucede.

Esto se presenta cuando uno de los estudiantes pregunta ¢,Qué es el caldimetro? y el docente le
responde mediante una analogia con un termo de café en el cual este guarda el calor por
bastante tiempo

Cuando da a conocer la piramide poblacional en Espafia 2001 teniendo en cuenta la edad
promedio de hombres y mujeres y a la vez cuando explica los ciclos biogeoquimicos, donde dice
"para estos ciclos biogeoquimicos, es bueno recordar aspectos sobre el paramo de Saturban
que fue un buen gesto como proteccién, donde la gente que esta a conciencia no quiere que
este ciclo se rompa ni dafie las tierras por la codicia de oro (cianuro)”

El docente dice “en una limonada, el soluto son el limén y aztcar y el solvente es el agua porque
presenta mayor cantidad en la solucion’.

"En un programa de TV llamado TABO una mujer se inyectaba testosterona reduciendo el nivel
de ser fertil".

En una de las clases el docente pide a los estudiantes “colocar en una estufa caliente una olla
con hielo y tocarla antes de que el hielo se derrita, explicando lo que sucede”, donde un grupo
de estudiantes expone esta situacion diciendo que “a olla no se calienta y que hubo un cambio
de estado de sélido a liquido lo que indica que cuando el agua estd solida no sube la
temperatura”.,
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Laboratorios

ENFOQUE Y
ENSENANZA DE | DOCENTE
LA CIENCIA

Modelo por 1
Descubrimiento

Con el fin de observar la fertilizacion de un anfibio y el desarrollo embrionario inicial

también de un anfibio.

EJEMPLO

La docente mientras califica pre-saberes,
dice a los estudiantes: "la guia no la estan
leyendo, lean e interpreten porque me
dicen "profe eso no esta ahi", pero si
ustedes leen, interpretan”.

El docente explica los ciclos mediante
el ejemplo de un barrio y lo compara
con lo que sucede con el motor de
gasolina, donde dice "a este se le
aflade otro proceso que es la entrada
de combustible”.

Donde el docente teniendo en cuenta el
programa T- board, dice: "la idea del
trabajo es armar el ciclo del agua teniendo
en cuenta que las partes estan separadas,
cada uno de ustedes toma una parte y la
coloca donde cree que va".

"El ejercicio consiste en pasar al tablero y
realizar férmulas de enlaces sencillos y de

SIGNIFICADO SEGUN RUIZ O. (2007)%®

Este modelo nace de las diferentes dificultades que
se presentan en el modelo de transmision, donde
aca se distinguen dos matices, el denominado
modelo por descubrimiento guiado, si al estudiante
le brindamos los elementos requeridos para que él
encuentre la respuesta a los problemas planteados
0 a las situaciones expuestas y le orientamos el
camino que debe recorrer para dicha solucion; y el
autonomo cuando es el mismo estudiante quien
integra la nueva informacién y llega a construir
conclusiones originales

% RUIZ, O. Francisco, O. Modelos didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales, 2010. 45 p.

181



Modelo
Tradicional

alcoholes”

La docente desarrolla es el guiado ya que
en un laboratorio la docente cuando da las
instrucciones dice "la idea es desarrollar o
mejor seguir los pasos de la guia que les
reparto identificando las partes del
cerebro, deben ubicar los Iébulos y las
fisuras en cada uno de los hemisferios y
colocan con un alfiler las partes, tengan en
cuenta que al cortar el cerebro hay una
parte dura y no les dé miedo tocarlo"

La docente al dar las preguntas para que
las desarrollen en grupo, pide a los
estudiantes que den respuesta a estas
segun el libro guia y dice "organizo los
grupos al azar y me llevo un cuaderno de
uno de los integrantes de cada grupo”

El docente expone la temética con ayuda
del Video Beam, dandola a conocer en pdf
y a la vez desarrolla ejercicios en el
tablero, donde al terminar dice "jlisto! Voy
a borrar porgue unos estan copiando y
otros no... Terminen de copiar, para poder
borrar el tablero, veo que los de siempre
toman apuntes y los demas no, ¢como
hacen para las evaluaciones?".

El docente explica la piramide de
poblaciones por medio de diapositivas y
manifiesta que ‘"estas las pueden
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En este modelo se pretende ensefiar de manera
inductiva una serie de conocimientos cerrados,
definitivos y que llegan al aula desde la transmision
fiel que hace el docente del texto guia; el papel que
juega el estudiante en este modelo es ser receptor,
seguir una légica de un discurso 0 un texto
cientifico y asumir el aprendizaje desde una
perspectiva acumulativa, sucesiva y continua que
incide en la secuenciacion instruccional vy
cronoldgica; y el papel del docente es ser un
portavoz de la ciencia y como lo manifiesta Pozo
(1999) expone de manera rigurosa, clara y precisa
una actividad y en donde la intencién es que el
estudiante apliqguen el conocimiento en la
resolucion de problemas cerrados.



encontrar en internet".

Expone los temas por medio de
diapositivas leyendo ejercicios y
explicando a la vez y en pdf mostrando la
guia a desarrollar en clase

La docente durante el desarrollo de
ejercicios en clase se va dirigiendo a los
estudiantes con frases como "Recuerden
la tabla que les di con prefijjos y sufijos
para que tengan en cuenta al dar el
nombre a los reactivos”, "Tomen y miren
el cuaderno, eso lo tenemos ahi, no me
cometan mas errores" y "Ustedes ¢ por
gué no revisan su cuaderno?, ahi esti
todo, revisen el cuaderno ... todo esta
ahi!"; al igual que en estos ejercicios se
pide dar nombres a los compuestos,
completar algunas reacciones y
seleccionar las reacciones teniendo en
cuenta ciertas caracteristicas.

La docente escribe en el tablero y explica
lo que va escribiendo, los estudiantes
poco participan, ellos se limitan a
responder las preguntas que la docente
hace; y la explicacion de la temética es
por medio de charlas y ejemplos
cotidianos.
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CONOCIMIENTO
CIENTIFICO -
CONOCIMIENTO
COTIDIANO

Compatibilidad

DOCENTE

Cuando la docente le dicta desde el libro
de biologia o su cuaderno guia a sus
estudiantes para que copien en el
cuaderno el tema a tratar: determinacion
sexual.

Se puede evidenciar en el aula de clase
cuando: “El docente le expone a sus
estudiantes: "una interaccibn de una
particula cargada que entra en un campo
magnético debe tener fuerza magnética.
Su ecuacién es Fm=g*BV*sen 0" donde se
evidencia la transmision de conocimiento
por parte del docente y el educando es
quien los recibe de forma pasiva dicho
conocimiento.

EJEMPLO

Cuando al docente se le presenta un error en una de las diapositivas, y lo corrige cmodamente;
evidencidndose que a pesar de todo tiene la capacidad de de que el aprendizaje del estudiante
esté relacionado con la comprensién y relacion de conceptos, donde este va a ser mas
significativo si el estudiante lo aplica a diferentes situaciones.

"¢.Se les olvidd lo que estudiaron?”, las que dicen aldehido ¢por qué dudan?, "Recuerden que
en quimica se tienen en cuenta las letras mayusculas y mindsculas”" y “La clase sera en el
laboratorio, desarrollen el taller del libro hipertexto 9°”, donde la docente tiene la capacidad de
gue el aprendizaje del estudiante esté relacionado con la comprension y relacién de conceptos,

184



Incompatibilidad

donde este va a ser mas significativo si el estudiante lo aplica a diferentes situaciones

"Al ir al doctor nos recetan medicamentos y si los interrumpimos las bacterias toman resistencia
al organismo y si tomamos uno mas fuerte pueden matar a aquellas de poca resistencia”

Se evidencia en la aplicacion del taller donde habia ejercicios de la vida cotidiana como: el color
rubio del pelo viene dado por un gen recesivo n frente al gen de color oscuro N. El daltonismo
depende de un gen recesivo situado en el cromosoma X ¢ Cual es la probabilidad de tener un
hijo vardn rubio en la descendencia de una mujer dalténica de pero oscuro y un hombre con una
visién normal?

Se evidencia en la observacion que “el docente dice a sus estudiantes: imaginémonos un cable
y por ese pasa corriente y nosotros acercamos un iman ¢se mueve el cable? si, porque
interactia el campo magnético del iman en forma perpendicular lo que hace que se mueva el
cable" por lo cual se evidencia un manejo del conocimiento cientifico de la mano de un
conocimiento cotidiano.

Una de las expresiones que ejemplifican la concepcién de competencia Cientifica de la docente
es que mientras los estudiantes trabajan en la guia, la docente dice: "no hagan la parte de
trabajar porque aun no hemos socializado pre-saberes; entonces los que han hecho eso, dejen
asi...” lo que implica que el estudiante debe seguir una secuencia dada por la docente sin
incumplir las érdenes de la misma.

"Solo los mediocres hacen los trabajos a media", dando a entender que no solo los trabajos se
hacen con lo que se ve en una fuente o libro, sino que se debe indagar mas para tener una
mejor informacion de la temética; otras de las expresiones que se presentd por un imprevisto en
la clase es "El video Beam ahora no funciona, pero miremos las copias que les acabo de
mostrar", lo que refleja una vision técnica o instrumental de la ciencia en cuanto que al parecer,
sus clases son fielmente planificadas y programadas con todo detalle para evitar
improvisaciones, es decir, que sus clases siguen una serie de pasos ya estructurados y
organizados y salirse de ellos o aprovechar en elemento nuevo o que se habia contemplado
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para la clase no es posible, puesto que va en contra de los contenidos establecidos;

3 "En Internet se pueden crear tutoriales de Excel, por lo tanto no me extiendo en esto";
4 "Esto ya deben saberlo, es matematica de la barata”

"Les recomiendo que trabajen porque ahorita hago quiz" y "Ustedes no me han preguntado, eso
5 quiere decir que estan sobradas’,

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, segun la determinacion de categorias para la observacidon en las clases de los docentes de las
Instituciones privadas.

CUADRO 27: ANALISIS DE LA OBSERVACION DE CLASE SEGUN COLEGIO PUBLICO

A continuacion se presentan el siguiente esquema conceptual que resume el analisis de la observacion de clases de

acuerdo a los docentes de la Institucion publica participes de nuestra Investigacion:

LENGUAJE DOCENTE EJEMPLO SIGNIFICADO EXPUESTO POR
RUVALCABA (2001)

“La electrostitica es el estudio de las | Lenguaje que debe manejarse segun la
Especializado 9 cargas electicas en reposo. Cuando se | materia que se imparte, siendo este el ncleo
hable de carga eléctrica tenemos que | del lenguaje y por lo tanto tiene la obligacién
hablar de 4tomos que estan conformados | de estar capacitado y actualizado; su tarea
por protones y neutrones”. primordial sera transmitirle a los alumnos los

: conocimientos de esta area.
La docente explica: una de las

10 propiedades coligativas es el descenso del
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Didactico

11

12

13

10

12

13

punto de congelacién Act=Kc. m
Kc=1.864 °C/m”.

“La oxidacibn es una reaccibn que se
produce en la superficie del metal donde
el oxigeno le quita electrones".

Los acidos carboxilicos poseen un grupo
carbonilo o hidroxilo. Su hibridacién es sp2
gue tiene un angulo de 120°"

“El docente explica: la ecologia es una
rama de la biologia que estudia la relacién
de los seres vivos entre si y con el
ambiente, es la biologia de los
ecosistemas”

Cuando uno frota un lapicero en la cabeza
¢,qué genera? Calor y el calor ¢qué es?
Energia entonces cargar un cuerpo
eléctricamente significa la ganancia vy
perdida de energia o electrones’.

“Una solucién es una mezcla homogénea
que tiene soluto y solvente como el agua
con azucar donde el agua es el solvente y
el azucar el soluto”.

Nosotros manejamos todos los dias acidos
como aceites buenos y malos, también el
vinagre"

Vamos a recoger la basura por los salones
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Utilizar el lenguaje didactico tiene una
interaccion pedagoégica para darle a sus
conocimientos cientificos una estructura vy
tratamiento didactica, de acuerdo con el nivel
educativo a quien va dirigido la ensefianza.



Usual

PREGUNTAS QUE | DOCENTE

PLANTEA

Memoristico

Aplicaciéon

11

10

11

12

13

y a clasificarla los residuos organicos e
inorganicos es decir lo que se descompone
y lo que no para después poder reciclar"

" Mis niflos las normas para el concurso
son disciplina, escuchar al compafiero,
esperar el turno, ser honestos en los
puntos acumulados "

EJEMPLO

¢, Qué es electrostatica?

¢ Qué es una solucién? y ¢Qué diferencia
hay entre Molaridad y molalidad?

¢, Qué son propiedades quimicas? y ¢Qué
es oxidacion?

“¢Por qué se llama carboxilo?”

“¢Cuales animales estan en via de
extincion? y ¢Donde se encuentra la capa
de 0zono?”;

¢Qué pasa cuando pasamos por el
televisor y se nos paran los pelos?
¢cTodas las sustancias se congelan a
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Lenguaje familiar o corriente, aunque es de
suma importancia para lograr la relacion
pedagdgica social que permita un mayor
acercamiento y una mayor comunicacion
entre el profesor y el alumno, para el logro de
los objetivos propuestos.

SIGNIFICADO EXPUESTO POR SANDERS

(1966)

Estas preguntas exigen que los alumnos
reconozcan o recuerden informaciéon, donde
el mayor problema de esta categoria no esta
en el cdmo construir buenas preguntas de
memoria, sino mas bien como determinar el
conocimiento que ha de ser recordado;
donde las respuestas a estas es dar
significados dados a palabras y a la vez
denotar caracteristicas comunes de un grupo
de cosas o ideas y la desventaja que tiene
este tipo de preguntas radica en que
presenta un elevado porcentaje de olvido y la
informaciéon almacenada no asegura un
proceso comprensivo.

Estas preguntas demandan a los alumnos
resolver problemas que requieren
identificacion de los problemas vy las



Analiticas

Interpretativas

10

11

10

11

12

13

13

diferente  temperatura? c,Como  se
demuestra? y El agua tedricamente hierve
a 100°C ¢ Qué quiere decir esto?

¢,Como se representan las reacciones
quimicas? y ¢Qué explican las reacciones
quimicas?

¢Por qué los robles son los més indicados
para los rayos?

SA qué temperatura estamos en invierno?,
¢ Con qué frecuencia hacen soluciones en
sus casas? Y ¢Cuantas fases visualizan
cuando hacen café en leche?

¢, Qué hizo el hombre para que las rejas no
se oxidaran?, ¢Cémo sabemos que algo
esta oxidado? y ¢Donde creen que ocurre
las reacciones quimicas?

“¢;Cual es el problema de las grasas
malas?”

“¢,Cuales recursos naturales se pueden
renovar en procesos naturales? y ¢Cuales
factores son consecuencia de la lluvia
acida sobre los ecosistemas?”

“¢,Cual seria el resultado de incrementar la
participacion de las personas en las
campafas de reciclaje?”.
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seleccion y empleo de apropiadas
generalizaciones y habilidades.
Estas preguntas requieren soluciones

problemas a la vista de un consciente
conocimiento de las partes y del proceso de
razonamiento donde la respuesta que den
los estudiantes depende de razonamientos
l6gicos y requiere que estos sean
conscientes de un proceso légico.

Estas preguntas piden al alumno que
descubra las relaciones entre hechos,
generalizaciones, definiciones, valores vy
habilidades donde la respuesta debe seguir
una serie de pasos con el fin de dar una



APROPIACION Y

ARGUMENTACION | DOCENTE

DE CONCEPTOS

Exposicién del
docente

Laboratorios

9

12

10

10

respuesta clara.

FORMA DE LLEVAR A CABO LA ESTRATEGIA

Se evidencia que la docente con anterioridad les habia dejado un taller sobre el tema a
tratar, la educadora empez6 a explicar el tema de forma expositiva e inicio con una
pregunta de tipo memoristico ¢qué es electrostatica? De Ella dio la definicion y paso a dar
un ejemplo real sobre las cargas eléctricas “cuantas veces les ha pasado que al saludar
les pasa un corrientazo eso es porque estamos cargados eléctricamente” posteriormente
explico los principios de la electrostatica, los super conductores, la ley de coulomb y por
ultimo se realizaron 2 ejercicios de el taller dejado con anterioridad. Uno de los ejercicios
era una grafica con valores donde los educandos debian hallar la fuerza que hace gl
sobre q3y g2 sobre g3 para resolverlo debian aplicar la formula de la ley de coulomb.

Explicacion del tema con base a un libro elaborado por el docente.

En la observacién, se evidencia que antes de empezar la clase la docente escribia en el
tablero el tema y el objetivo de la clase posteriormente empieza a hacer una serie de
preguntas de tipo memoristico como ¢,qué es una solucion? Y de tipo aplicacién ¢con qué
frecuencia hacemos soluciones? Continla con la explicacién del tema por parte de la
docente y por ultimo los educandos por grupo dan respuesta a una serie de problemas
dictados por la docente uno de ellos es: “Pese un vaso de precipitacion seco y luego
agréguele 98g de agua destilada, 2g de cloruro de sodio y agite hasta disolver
completamente con un agitador. Calcule el porcentaje en peso”;

Los estudiantes por grupos deben identificar los componentes de cada solucién, realizar la
solucién y relatar lo que sucede en ella al igual que elabora un proceso matematico para
hallar el porcentaje de sus componentes, es de resaltar que la docente antes de comenzar
el laboratorio les comunica las normas y requisitos para la utilizacion de este y esta
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Talleres

ENFOQUE Y
ENSENANZA DE
LA CIENCIA

Modelo Expositivo

12

11

13

DOCENTE

continuamente despejando dudas en los educandos.

Los estudiantes exponen y preparan ciertas sustancias que utilicen en su vida diaria como
removedor, aromatizante, velas explicando el procedimiento para la obtencion del producto
como tal.

Andlisis de fendmenos cientificos cuando hace el concurso sobre reacciones quimicas en
grupo sobre reacciones quimicas que consistia en despegar un dibujo del tablero leer la
pregunta y tenian cierto tiempo para contestarla y ganaban un punto si su respuesta era
bien un ejemplo de las preguntas es: ¢ Qué seres vivos realizan esta ecuacién? y ¢ cuél es
su proceso? CO2+H20----- COH1206+02: RTA: la realizan las plantas en el proceso de
fotosintesis; la realizacion de laboratorios donde realizaron varias reacciones quimicas con
supervisién de la docente; la aplicacion de un taller donde constaba de 7 puntos uno de
interpretacion de gréficos, cuatro de tipo argumentativo, tres tipo ICFES y un crucigrama.

La aplicacién de talleres donde se encuentran preguntas tipo ICFES, explicaciones del
docente sobre ecologia, ecosistemas, relaciones intraespecificas etc., al igual que
elaboracion de mascaras y cuadros con material reciclable, y la siembra de arboles dentro
de la institucion.

SIGNIFICADO SEGUN RUIZ O. (2007)
EJEMPLO

La docente explica a sus estudiantes la | En este modelo, la ciencia sigue siendo
tematica a tratar “Existen dos tipos de | una acumulado de conocimiento pero
carga la + o vitrea (vidrio) y la - o recinola | aqui surge un elemento nuevo y es el
(ebomita). La carga eléctrica se | reconocimiento de la I6gica interna, una
representa por la letra Q y se mide por | légica que debe ser valorada desde lo
Colombios (C). Formula: 1 electrén: 1.6 * | que sus ponentes llaman, el potencial
10-19 C”
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Modelo por
descubrimiento

Modelo por
proyectos

12

10

11

13

El docente explica en el tablero ejemplos de
acidos carboxilicos con su respectiva
formula: por ejemplo el acido p-nitrobenzoico,
al igual que durante los experimentos de los
estudiantes al surgir una duda él la aclara y
continla de nuevo la exposicion de los
educandos.

El docente guia a los educandos en el
laboratorio para la mezcla de sustancias
donde deben realizar procesos matematicos
para hallar el porcentaje de cada sustancia,
luego relatar lo sucedido en cada una de las
soluciones hechas.

La docente hace una breve introduccion con
preguntas sobre reacciones quimicas
posteriormente reparte una guia donde a
medida que leen los estudiantes la docente
explica o aclara dudas. Luego reparte un
taller con preguntas abiertas, tipo ICFES,
interpretacion de gréaficos y un crucigrama.
Después realizan una practica de laboratorio
y por ultimo la docente hace un concurso;
por tal motivo se presenta desarrollo de este
modelo, donde al ensefar ciencias, ensefia
también destrezas de investigacion tales
como la observacién, planteamiento de
hipotesis y experimentacion.

El docente de manera dinamica da a conocer
la tematica de ecologia e incentiva a los
educandos al cuidado y conservacion del
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significativo del material.

Este modelo nace de las diferentes
dificultades que se presentan en el modelo
de transmisién, donde acé se distinguen
dos matices, el denominado modelo por
descubrimiento guiado, si al estudiante le
brindamos los elementos requeridos para
gue él encuentre la respuesta a los
problemas planteados o a las situaciones
expuestas y le orientamos el camino que
debe recorrer para dicha solucion; y el
autbnomo cuando es el mismo estudiante
quien integra la nueva informacion y llega a
construir conclusiones originales

Consiste en concepcibn de ciencia
dinamica, influenciada por el contexto del
sujeto que la construye, un educando



CONOCIMIENTO
CIENTIFICO -
CONOCIMIENTO
COTIDIANO

Compatibilidad

DOCENTE

10

medio ambiente por medio de su proyecto | activo y promotor de su propio aprendizaje,
“conciencia ecoldgica Inemita” permitiendo al | a quien se le valora y reconoce sus
estudiante explorar su mundo y cuidarlo por | presaberes, motivaciones y expectativas
medio del reciclaje aprovechando este para | frente a la ciencia y, a un docente que
la elaboracion de material didactico y | hace parte del proceso como promotor de
manualidades. un escenario dialégico, un ambiente de
aula adecuado para configurar un proceso
de ensefianza y aprendizaje de la ciencia
significativo, permanente y dinamico.

EJEMPLO

Desde esta perspectiva la docente en su practica de aula expone el tema alternando la
tematica con ejemplos de la vida cotidiana; en una expresion que ejemplifican la
concepcion de competencia cientifica es que la docente le pide a sus estudiantes que se
“froten el lapicero contra la cabeza y después lo acerque a un papel, cuando se pega el
papel al lapicero es porque los cuerpos se cargaron por contacto quedando con igual
signo” lo que indica que la docente alterna un conocimiento cientifico que consta de
conceptos, principios, métodos (Utiles en fisica con el conocimiento cotidiano que consta
de métodos Utiles para enfrentar la vida por lo que el objetivo principal de las ciencias es
alcanzar una prediccion y una explicacion optima teéricamente de los fenémenos
observables en nuestro entorno para asi entender mejor el mundo que nos rodea, llegando
asi a una coherencia entre lo cientifico y lo cotidiano.

La docente interrelaciona los conocimientos netamente de la disciplina con los
conocimientos que surgen de el diario vivir esto se puede evidenciar en la observacion
cuando dice: “;Cuantas fases visualizan en el café con leche? hay solo una porque se
mezclan los ingredientes formando una solucién homogénea” esto hace que los
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11

12

13

estudiantes integren los saberes de la disciplina con situaciones que realizan a diario
teniendo asi una mayor comprension de los conceptos.

La docente para una mayor comprensién del tema por parte de los estudiantes plantea una
serie de ejemplos cotidianos como: “; Qué seres vivos realizan esta ecuacion? y ¢;cual es
su proceso? CO2+H20----- COH1206+02 RTA: la realizan las plantas en el proceso de
fotosintesis.” donde le permite al educando interactuar tanto con el conocimiento cotidiano
como el cientifico despertando asi la curiosidad por este.

Lo evidenciado en la observacion muestra que los experimentos realizados por los
educandos en el laboratorio son la elaboracién de sustancias que usualmente utilizan en
su diario vivir como el removedor, ambientador; despertando en el estudiante el interés
por aprender varios procesos para la obtencién de productos caseros.

Lo evidenciado en la observacion muestra que el docente por medio de el proyecto
“conciencia ambiental inemita” busca por medio de reciclaje la conservacién y el cuidado
del medio ambiente que es donde habitamos.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, segun la determinacion de categorias para la observacién en las clases de los docentes de las Institucién

publica.
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Cuadro 28: comparaciéon de observaciones de clase de Instituciones

Privadas con respecto a la Institucion Pablica

INSTITUCIONES PRIVADAS

1. Lenguaje utilizado por el docente:

se caracteriza el uso del lenguaje
especializado donde de Ilos 8
docentes 7 lo manejan, seguido del
usual donde es utlizado por 6
docentes y por ultimo el estético
donde solo 3 docentes lo manejan.

Preguntas que realiza el docente:
las mas utilizadas son las preguntas
de memoria, donde de Ilos 8
docentes 7 manejan este tipo de
preguntas, 4 hace preguntas de
andlisis y 4 de interpretacion, 2 de
aplicacion y tan solo un docente
hace preguntas tradicionales.

Apropiacion y argumentacion de
conceptos: para esto lo que mas se
destaca son los ejemplos donde 6
docentes los maneja, 5 lo hacen por
medio de talleres, 4 por medio de
esqguemas, 3 por exposiciones y dos
por experiencias.

Enfoque para la ensefianza de las
ciencias: el método didactico mas -
caracteristico es el tradicional que
es aplicado por los ocho docentes y
el método por descubrimiento lo
emplean cinco docentes.
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INSTITUCION PUBLICA

1. Lenguaje utilizado por el docente:

se caracteriza el uso del lenguaje
especializado donde de los 5
docentes 4 docentes lo maneja,
seguido del lenguaje didactico donde
es utilizado por 4 docentes y por
ultimo el lenguaje usual donde solo 1
docente lo utiliza.

Preguntas que realiza el docente:
las mas utilizadas son las preguntas
de tipo memoristico donde de los 5
docentes 4 de ellos la manejan al
igual que las preguntas de tipo
analitico donde la manejan 4
docentes y por ultimo las preguntas
de aplicacion utilizada por 4
docentes en su practica
pedagogicas.

Apropiacién y argumentacion de
conceptos: los que mas se utilizan
son el taller donde de los 5
docentes 4 lo aplican, seguido de
exposiciones, experiencias,
ejemplos, laboratorios utilizados por
2 docentes y por ultimo el juego
aplicado solo por 1 docente.

Enfoque para la ensefianza de las
ciencias: el método didactico mas
caracteristico es el expositivo al
igual que por descubrimiento donde
de los 5 docentes 2 pertenecen a
cada uno de los anteriores modelos,
y el modelo por proyectos utilizado



5. Relacion

del conocimiento
cotidiano y cientifico: donde no
hay compatibilidad especifica dentro

por 1 docente.

Relacion del conocimiento
cotidiano y cientifico: se evidencia
una compatibilidad en todos los 5

de esta relacion ya que 6 docentes docentes.

manifiestan incompatibilidad y tan
solo 5 presentan compatibilidad en
esta relacion.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, a partir del analisis comparativo de las observaciones de
clase de Instituciones Privadas con respecto a la Institucion Publica

Teniendo en cuenta las observaciones realizadas a cada uno de los docentes de
las tres Instituciones Educativas participes en este trabajo de Investigacion, se
hace una analogia con las “teorias implicitas del profesor y formas de ensefianza”
propuesto por Marrero Acosta, J. (1993) con el fin de conocer en qué teoria se
encuentran los docentes realmente y qué relacion tienen con la teoria segun los

resultados dados en la encuesta aplicada:

Cuadro 29: categorizacion de los docentes con respecto a las

observaciones de clase de colegios privados y publicos

196



MARRERO

CATEGORIAS OBSERVADAS EN LOS DOCENTES DE LAS INSTITUCIONES PRIVADAS

Teoria

Lenguaje utilizado
por el docente

Preguntas que
realiza el docente

Apropiaciony
argumentacion de
conceptos

Enfoque para la
enseflanza de las
ciencias

Relacion del
conocimiento
cotidiano y cientifico

Teoria técnica

Se caracteriza el
uso del lenguaje
especializado
donde de los 8
docentes 7 lo
manejan

De los 8 docentes, 5
lo hacen por medio
de talleres.

Teoria
tradicional

Las mas utilizadas
son las preguntas de
memoria, donde de
los 8 docentes 7
manejan este tipo de
preguntas.

Uno de los docentes
hace preguntas
tradicionales.

De los 8 docentes, 3
por exposiciones.

El método didactico
mas caracteristico
es el tradicional que
es aplicado por los
ocho docentes

No hay compatibilidad
especifica dentro de
esta relacion ya que de
los 8 docentes, 6
manifiestan
incompatibilidad.

Teoria critica

Lenguaje usual
donde es utilizado
por 6 de los 8
docentes.

De los 8 docentes, 4
hacen preguntas de
interpretacion.

De los 8 docentes, 4
por medio de
esquemas.

Teoria activa

De los 8 docentes,
3 manejan el
lenguaje estético.

De los 8 docentes, 4
manejan las
preguntas de analisis
y 2 hacen de
aplicacion

Para esto lo que mas
se destaca son los
ejemplos donde 6
docentes los maneja.

De los 8 docentes, 5
presentan
compatibilidad en esta
relacion.
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De los 8 docentes,
dos por experiencias.

Teoria
constructivista

El  método  por
descubrimiento que
es empleado por 5
de los 8 docentes.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy segun la determinacién de categorias para la observacién en las clases de los docentes de las
Instituciones privadas.

MARRERO

CATEGORIAS OBSERVADAS EN LOS DOCENTES DE LA INSTITUCION PUBLICA

Teoria

Lenguaje utilizado
por el docente

Preguntas que
realiza el docente

Apropiaciony
argumentacion de
conceptos

Enfoque para la
enseflanza de las
ciencias

Relacion del
conocimiento
cotidiano y cientifico

Teoria técnica

Se caracteriza el
uso del lenguaje
especializado
donde delos 5
docentes, 4 lo
manejan

Para esta
apropiacion lo que
mas se utiliza son los
talleres, puesto que
de 5 docentes, 4 lo
aplican.

Teoria
tradicional

Las mas utilizadas
son las preguntas de
tipo memoristico
donde de los 5
docentes 4 la
manejan.

De los 5 docentes, 2
manejan las
exposiciones.

El método didactico
mas caracteristico
es el expositivo,
donde 2 de los 5
docentes, lo aplican.

Teoria critica

De los 5 docentes,
1 utiliza el lenguaje
usual.

El modelo por
proyectos utilizado
por 1 de los 5

De los 8 docentes, 5
presentan
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docentes.

Teoria activa

De los 5 docentes,
4 manejan lenguaje
didactico.

Al igual que las
preguntas de tipo
analitico donde de
los 5 docentes, 4 las
manejan.

Las
aplicacion
por 4 de
docentes.

preguntas de
utilizada
los 5

De los 5 docentes, 2
utilizan las
experiencias
(laboratorios) y los
ejemplos,

Teoria
constructivista

El  método  por
descubrimiento que
es empleado por 2
de los 5 docentes.

compatibilidad en esta
relacion.

Elaborado por: LARGO, Laura; SOLANO, Ludy, segin la determinacién de categorias para la observacion en las clases de los docentes de las Institucion

publica.
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5. CONCLUSIONES

Las consideraciones de esta investigacion, estuvieron orientadas a caracterizar a
los docentes de ciencias naturales participes en un modelo didactico de acuerdo
a su quehacer pedagégico y su relacién con las concepcion de competencia

cientifica.

Con base a lo anterior se pueden precisar, las siguientes conclusiones
» Toda practica pedagdégica docente esta inscrita en un determinado modelo

didactico o en la mezcla de ellos.

» En cuanto al modelo didactico de los docentes no se evidencia un modelo

netamente tradicional ni un modelo netamente constructivista.

» Se comprueba gue los docentes manejan similares formas de llevar a cabo las
estrategias para la ensefianza de las ciencias como exposiciones, talleres,

guias, laboratorios, etc.

» Existe un vacio en los docentes en cuanto a la apropiacion de la competencia

cientifica a la hora de aplicarla en la ensefianza de las ciencias.

» Los procesos cientificos que promueven los docentes en el aula de clase
parten del método cientifico donde se busca que el estudiante aprenda a

indagar, plantear hipotesis y a observar.

» Se evidencia una diferencia de la concepcion de competencia cientifica de los
docentes de las instituciones privadas ya que la consideran como un
desempefio porque implican siempre una actuacion en actividades y/o
problemas con respecto a los docentes de la institucion publica la toman como

la capacidad del estudiante para el conocimiento cientifico.
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6. RECOMENDACIONES

Surge la necesidad de propiciar espacios de reflexion y analisis sobre las
practicas pedagogicas de los docentes y capacitaciones de estas en cuanto a

competencias cientificas para mejorar la ensefianza de las ciencias.

Para las préoximas investigaciones, disefiar una propuesta didactica que refleje

la importancia de integrar el modelo pedagdgico con la competencia cientifica.

Para los docentes, potenciar el concepto de competencia cientifica con el fin de

favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Para las docentes participes en este trabajo de investigacion, cuestionar y
reflexionar sobre su practica pedagodgica a partir de los elementos encontrados

en la presente investigacion.
Para los programas de formacion docente, incluir en el plan de estudios las

areas de formacion pedagdgica y disciplinar donde se capacite al docente en la

importancia del desarrollo de las competencias cientificas.
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ANEXO 1. Encuesta formacién docente

Trabajo de grado Il — Encuesta docente

LEB-Enfasis Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Encuesta Docente

Agradecemos a Ustedes ser participes de nuestro Trabajo de Investigacion:
“Concepciones de un grupo de docentes de Ciencias Naturales sobre Competencia
Cientifica y su influencia en el proceso de Ensefianza y Aprendizaje de Colegios Publicos
y Privados”; para el desarrollo de éste requerimos de Ustedes informacion relacionada
con la formacién académica y profesional, que nos permitira caracterizar el docente de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. La informacion obtenida solo tiene fines
investigativos, y una vez concluido el trabajo de investigacion se dard a conocer los

resultados a los docentes participantes.

Datos personales

Nombre del docente Edad:

Direccion electrénica

Institucion Educativa donde labora:

Profesion:

Informaciéon Académica

Estudios de Educacién Superior realizados:

Pregrado: Titulo obtenido:

Universidad Afo:
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Posgrado: Titulos Obtenidos:

Universidad: ARo:

Otros estudios:

Informacion Profesional

Afos de experiencia docente Afos como profesor(a) de Ciencias:
Cargos desempeiiados Funciones
¢Le gusta el trabajo que desempefia como docente?: Si No Por qué razones:

¢, Qué es lo que més le gusta de ensefiar Ciencias Naturales?:

¢, Considera importante aprender Ciencias Naturales?: Si No Por qué razones:

Gracias por su colaboracion
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ANEXO 2. Encuesta “teorias implicitas”

Trabajo de grado Il — Encuesta docente

LEB-Enfasis Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

ENCUESTA DOCENTE

Agradecemos a Ustedes ser participes de nuestro Trabajo de Investigacion:
“Concepciones de un grupo de docentes de Ciencias Naturales sobre Competencia
Cientifica y su influencia en el proceso de Ensefianza y Aprendizaje de Colegios Publicos
y Privados”. Para el desarrollo de éste trabajo requerimos de Ustedes informacion
relacionada con ideas sobre las formas de ensefar a los estudiantes, para lo cual
aplicamos el cuestionario sobre “Teorias implicitas del profesor y formas de ensefianza”
de Marrero Acosta, J. (1993).

El cuestionario consta de 33 items y los criterios de: No estoy, 0 estoy muy poco de
Acuerdo, Estoy algo de Acuerdo, Estoy bastante o Totalmente de Acuerdo, los cuales
tienen una valoracion de siete (7), si el item corresponden fielmente a sus ideas o
concepciones sobre como ensefiar, una valoracion de cero (0), si no corresponde en
nada a sus ideas, y valoraciones intermedias 1, 2, 3, 4, 5, 6 a aquellas ideas que no

correspondan a los extremos, es decir siete (7) y cero (0).

Las puntuaciones buscan reflejar la relacion entre cada item con las ideas que Usted tiene
sobre las formas de ensefar; por favor marcar la escala de puntuacién segln sus

apreciaciones y experiencia docente.

Nombre del docente

Direccién electrénica

Institucién Educativa donde labora:

Ciudad y Fecha:
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ltems

No estoy, o estoy
muy poco de
acverdo

Estoy algo
de Acuerdo

Estoy bastante o
Totalmente de
Acuerdo

0 1 2

3 4

5 6 |7

1.Mientras explico procuro que los estudiantes
me atiendan en silencio y con interés

2. Procuro que todos mis estudiantes sigan el
ritmo que yo marco para la clase

3. Soy de la opinién de que la ensefianza debe
permanecer al margen de los problemas
politicos

4. Estoy convencido de que si a los estudiantes
no se les fuerza a aprender, ellos por si mismos
no estudiarian

5. Creo que si el profesor sabe mantener las
distancias, los estudiantes lo respetardn mds y
tendrd menos problemas de disciplina

6. Creo que los estudiantes disfrutardn mas con
una explicaciéon mia que discutiendo en equipo

7. Procuro que en mis clases haya un cierto
clima de competitividad, porque ello les motiva
mds

8. Creo que el mejor método es el que consigue
alcanzar mas objetivos en menos tiempo

9. Estoy convencido de que el conocimiento
cientifico siempre es el mas Util para ensefar

10. Realizo la programacién primero
enunciando claramente los objetivos y luego
seleccionando contenidos, actividades y
evaluacién

11. Pienso que para que una escuela funcione
de forma eficaz hay que hacer una adecuada
valoracién de las necesidades

12. La evaluacién del aprovechamiento del
programa es el Unico indicador fiable de la
calidad de la ensefianza

ltems

No estoy, o estoy
muy poco de
acverdo

Estoy algo
de Acuerdo

Estoy bastante o
Totalmente de
Acuerdo

0 1 2

3 4

5 6 7

13. Opino que el profesor tiene que ser capaz de
controlar la ensefianza

14. Procuro que, en mi clase, los estudiantes estén
continuamente ocupados en algo

15. En mi opinién el estudiante aprende mejor por
ensayo y error

16. Estoy convencido de que lo que el estudiante
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aprende por experimentaciéon no lo olvida nunca

17. La discusion en clase es esencial para mantener
una adecuada actividad de ensefanza

18. Al evaluar opino que lo fundamental es valorar
no sélo el resultado, sino el conjunto de actividades
realizadas por el estudiante

19. Creo que es necesario integrar la escuela en el
medio, sélo asi podremos preparar a los
estudiantes para la vida

20. Suelo organizar mi ensefianza de manera que
los estudiantes elaboren su propio conocimiento

21. Mis objetivos educativos siempre tienen en
cuenta los intereses y necesidades expresados por
el alumno

22. En mi clase es la asamblea de estudiantes y
profesores la que realmente regula la convivencia
democrdtica

23. Suelo comprobar mads el proceso de
aprendizaje de los estudiantes que los resultados
finales

24. Suelo tener en cuenta cuando evalio si los
trabajos elaborados por los estudiantes van
evolucionando durante el curso

25. En mis clases siempre seleccionamos los textos y
materiales para trabajar segun los objetivos que
hemos propuesto y previa discusién entre toda la
clase

26. A mi la programacién me permite coordinarme
mejor con mis colegas

27. Creo que el conocimiento que se imparte en la
escuela implica nociones de poder y control social

28. Pienso que el curriculo, en la escuela, responde
y representa la ideologia y la cultura del sistema
escolar

29. Creo que mientras existan diferentes clases
sociales no puede haber una auténtica igualdad de
oportunidades

30. Soy plenamente consciente de que la
ensefianza contribuye a la seleccién, preservacion y
transmisién de normas y valores explicitos

31. Pienso que el fracaso escolar es producto més
de las desigualdades sociales que de los métodos
de ensefianza

32. Pienso que la cultura que transmite la escuela
aumenta las diferencias sociales

33. Estoy convencido de que las relaciones en el
auvla deben ser plurales e iguales

Agradecemos su Colaboracién
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ANEXO 3. Entrevista docente

Trabajo de grado Il — Entrevista docente
LEB-Enfasis Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Asesora de Proyecto: Maria Helena Quijano H.

ENTREVISTA DOCENTE

Agradecemos a Ustedes ser participes de nuestro Trabajo de Investigacion:
“Concepciones de un grupo de docentes de Ciencias Naturales sobre Competencia
Cientifica y su influencia en el proceso de Ensefianza y Aprendizaje de Colegios Publicos
y Privados”; para el desarrollo de éste requerimos de Ustedes informacion relacionada
con la formacién docente y practica docente, que nos permitira caracterizar el docente de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, por medio de una entrevista. La informacion
obtenida es de absoluta confidencialidad y con fines investigativos.

Objetivo: Identificar las concepciones que tienen los docentes acerca de la naturaleza de

la ciencia, la ensefianza de la ciencia y el aprendizaje de la ciencia.

Datos personales

> Nombre del docente

> Institucién Educativa donde labora

» Afos de experiencia
Preguntas

» Para usted como docente de Ciencias Naturales ¢ Qué es competencia cientifica?

» Partiendo desde su practica como docente de Ciencias Naturales. ¢Como aplica o
desarrolla las competencias cientificas en el proceso de ensefianza y aprendizaje?

» ¢ Qué procesos cientificos promueve en los educandos? ¢como lo hace?

» ¢Cudles estrategias didacticas implementan en el aula para la ensefianza de las
Ciencias Naturales que permita el desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes?

» ¢ Qué modelo did4ctico caracterizaria su practica docente? ¢ por qué?

Gracias por su colaboracién
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ANEXO 4. Observaciéon de clases

GUIA DE OBSERVACION DE CLASES

NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA:

PROFESOR: GRADO:

FECHA: OBSERVADORA:

CONTENIDO A TRABAJAR:

OBJETIVO DE LA CLASE:

CONTEXTO EN QUE SE DA LA CLASE:

ORGANIZACION DE LOS ESTUDIANTES:

Para apuntar lo visto durante la hora de clase, tener en cuenta:

v' La forma en que los estudiantes aprender en colaboraciéon tanto de los
comparnieros como de la docente al generar preguntas sobre ciertos fendbmenos
y encontrar en la experimentacion para responderlas, teniendo en cuenta la
relacion entre docente -estudiante y estudiante - estudiante

v' La base del docente para la preparacion de sus clases, teniendo en cuenta los
libros o fotocopias.

v' Forma de trabajo cooperativo (roles de cada uno para llegar a un objetivo

planteado).

225



v' Manejo y postura frente al error, la forma como expresa el por qué de una
afirmacion dicha por el estudiante y cémo confronta lo que dicen con los
demas.

v’ Aplicacion de un modelo didactico

v' El rol del docente y del estudiante durante la hora de clase, es decir si el
docente es expositos, trasmisor o facilitador de aprendizaje y si el estudiante

es investigador, consumidor o constructor de ese aprendizaje.

Con el fin de esta manera darnos cuenta si la concepcion que tiene el docente de

competencia cientifica es aplicada o no dentro del aula de clase.
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