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RESUMEN

TITULO: FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACION,
REPRESENTACION Y MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A
TRAVES DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE
SEGUNDO GRADO’

AUTOR: LINA MARCELA MOLINA GOMEZ™

PALABRAS CLAVE: competencias comunicacion, modelacion y representacion
Niveles de comprensién de gréficas, Investigacién Accién, Secuencia Didactica.

DESCRIPCION:
Esta investigacion se realizd en una institucion de caracter publico en la ciudad de

Barrancabermeja, cuyo propdsito fue fortalecer las competencias de comunicacion,
representacion y modelacion de gréaficas estadisticas a través de la resolucion de
problemas en los estudiantes de segundo grado de primaria. Para lograrlo se
planteé como obijetivos: identificar las dificultades, disefiar e implementar una
secuencia didactica basada en la teoria de los niveles de Comprension de Graficas
estadisticas de Curcio (1987) y luego develar la incidencia de esta, con el fin de
mejorar en ellos la capacidad de lectura, analisis y representacion de datos
estadisticos. El estudio se realizd bajo el enfoque cualitativo, con el disefio
investigacion accion y sus fases fueron: diagnaostico, intervencion en el aula, reflexion
y evaluacion de la propuesta. Las técnicas e instrumentos utilizadas fueron:
observacién participante (diario de campo), utilizado en todo el proceso investigativo
y cuestionario (prueba diagndstica y prueba final).

Los resultados de esta investigacion muestran la evolucion y las principales
dificultades de los estudiantes, en los niveles de comprensiéon de graficas
estadisticas propuestas por Curcio, Frances R, donde se observé mejoria en el
primer nivel en cuanto a la modelacion y comunicacion de las graficas y la necesidad
de fortalecer acciones del segundo nivel.

* Trabajo de grado
" Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Belki Yolima Torres Rueda,
Magister en Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: STRENGTHENING COMMUNICATION SKILLS, REPRESENTATION AND
MODELING OF STATISTICAL GRAPHS THROUGH PROBLEM SOLVING IN
SECOND GRADE STUDENTS®

AUTHOR: LINA MARCELA MOLINA GOMEZ™

KEY WORDS: COMMUNICATION, MODELING AND REPRESENTATION SKILLS
LEVELS OF GRAPHIC COMPREHENSION, ACTION RESEARCH, DIDACTIC
SEQUENCE.

DESCRIPTION:

This research was carried out in a public institution in the city of Barrancabermeja,
whose purpose was to strengthen communication skills, representation and
modeling of statistical graphs through problem solving in second grade students. To
achieve this, the following objectives were set: to identify the difficulties, to design
and implement a didactic sequence based on the theory of the levels of
Comprehension of Statistical Graphs of Curcio (1987) and then to unveil the
incidence of this, in order to improve the capacity of reading, analysis and
representation of statistical data. The study was conducted under the qualitative
approach, with the action research design and its phases were: diagnosis,
intervention in the classroom, reflection and evaluation of the proposal. The
techniques and instruments used were: participant observation (field diary), used
throughout the research process and questionnaire (diagnostic test and final test).

The results of this research show the evolution and the main difficulties of the
students, in the levels of comprehension of statistical graphs proposed by Curcio,
Frances R, where improvement was observed in

the first level in terms of modelling and communication of graphs and the need to
strengthen second level actions.

" Bachelor Thesis.
™ Faculty of Human Sciences. School of Education. Master in Pedagogy. Directora: Belki Yolima
Torres Rueda, Magister en Pedagogia
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INTRODUCCION

Realizar una lectura adecuada de gréaficas estadisticas permite interpretar datos,
realizar inferencias y tomar postura sobre la informacion presentada a través de
ellas. Al respecto, el Ministerio de Educacién, en los Estandares Béasicos de
Competencias en Matematicas?!? definié que, al finalizar la educacién primaria, los
nifos deben representar datos usando tablas y graficas, comparar diferentes
representaciones del mismo conjunto de datos, e interpretar la informacion

presentada.

Es por esto, que la presente investigacion apunté a fortalecer las competencias de
comunicacion, representacion y modelacion de gréficas estadisticas, a partir de los
niveles de comprension propuestos por Curcio, a través de la resolucion de

problemas en los estudiantes de segundo grado.

Como tal, este trabajo esta organizado en cinco acapites de la siguiente manera:

En el primer capitulo se presenta el problema, se describen las dificultades
presentadas por los estudiantes en las competencias propuestas dentro del area de
matematicas, gracias a los resultados alcanzados por los mismos en diversas
pruebas de conocimiento realizadas a nivel institucional y nacional, como lo son las
Pruebas Saber 3° y las evaluaciones aplicadas al interior del aula de clase, asi como
documentos publicos de la Institucién Educativa, como el plan de estudios y el plan
de area. También se justifica la importancia de esta intervencién para el
mejoramiento de la calidad educativa de los estudiantes; y por ultimo, se plantean

el objetivo general y los especificos.

En el segundo capitulo se expone el marco de referencia. Se presentan los

antecedentes que recalcan la importancia de abordar este topico de investigacion;

1212 Ministerio de Educacion Nacional. Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Primera Edicion. Ed: MEN, 2006, p.82-83
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se da a conocer el marco legal y los fundamentos conceptuales que sustentan este
estudio, asi como los referentes tedricos que comprenden los Niveles de

Comprension de gréaficas de Curcio.

El tercer capitulo referido a la metodologia describe el enfoque y disefio
metodoldgico, las técnicas e instrumentos, el contexto y sus participantes, la validez

y los criterios éticos que se utilizaron para el desarrollo de este estudio.

El cuarto capitulo presenta el analisis e interpretacion de resultados obtenidos en la
prueba diagndstica y en la prueba final, a partir de los niveles de comprension de
gréficas de Curcio, para develar si la secuencia didactica implementada fortalecio
las competencias de comunicacion, representacion y modelacién de las graficas

estadisticas en los estudiantes.
Por dltimo, se establecen las conclusiones, se mencionan los hallazgos mas

importantes de la investigacion, se validaron los objetivos trazados y se plantean las

recomendaciones para futuras investigaciones.
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1. EL PROBLEMA

En este capitulo se presenta la formulacion del problema, las preguntas directrices
que surgieron en el andlisis del problema, la justificacion de la importancia de este
estudio y los objetivos trazados en la presente investigacion.

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

La calidad educativa en Colombia es una de las metas que se traza todas las
Instituciones Educativas y uno de los ejes primordiales del Ministerio de Educacion
Nacional; teniendo en cuenta esto, uno de los instrumentos que se usa para
observar los avances, identificar las destrezas y habilidades que los estudiantes que
desarrollan durante la trayectoria escolar, es la aplicacion periodica de las pruebas
Saber 3°, 5° y 9°; que tienen por objetivo:

“contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion colombiana mediante la
realizacion de evaluaciones aplicadas peridodicamente para monitorear el desarrollo
de las competencias basicas en los estudiantes de educacion bésica, como

seguimiento de calidad del sistema educativo™?

Los resultados de cada Institucion Educativa son presentados por medio del indice
Sintético de Calidad Educativa (ISCE), el cual toma como referencia los resultados
de las pruebas saber y cuatro componentes que al sumarlos, obtiene el puntaje
total, cuya valoracién oscila entre 1 a 10, siendo del 1 al 3 nivel insuficiente, del 3,1
al 5,5 nivel minimo, del 5,5 al 7,9 nivel satisfactorio y del 7,9 al 10 nivel avanzado;
esta permite la comparacion de dicha Institucion con otras a nivel regional y
nacional, con el objetivo de trazar planes de mejoramiento que demuestren un

progreso institucional.

13 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. ICFES: Pruebas Saber: 3°, 5°y 9° [en
linea]. Colombia. Disponible en: <http://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-244735.html>
[Citado el 18 de septiembre del 2016)
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Los resultados de cada Institucion Educativa son presentados por medio del indice
Sintético de Calidad Educativa (ISCE), el cual toma como referencia los resultados
de las pruebas saber y cuatro componentes que al sumarlos, obtiene el puntaje
total, cuya valoracion oscila entre 1 a 10, siendo del 1 al 3 nivel insuficiente, del 3,1
al 5,5 nivel minimo, del 5,5 al 7,9 nivel satisfactorio y del 7,9 al 10 nivel avanzado;
esta permite la comparacion de dicha Institucion con otras a nivel regional y
nacional, con el objetivo de trazar planes de mejoramiento que demuestren un

progreso institucional.

Los componentes son: progreso, “registra qué tanto ha mejorado la Institucion
educativa con relacién al afio anterior; esto permite retar a la Institucion a reducirel
porcentaje de estudiantes que se tiene en nivel insuficiente”'4; desempefio, “muestra
como esta la Institucion, en relacion con los demés colegios del pais, para plantear
metas que sefialen como llegar al puntaje que se desea el proximo afio”*%; eficiencia,
“corresponde a calcular la tasa de aprobacion de alumnos que aprueban el afos
escolar y pasan al afio siguiente, con el fin de pensar estrategias dirigidas a aquellos
estudiantes que no lograron este objetivo”y ambiente escolar, “corresponde a la
evaluacion de las condiciones propicias para el aprendizaje en el aula de clase, con
el fin de proponer mecanismos que mejoren el trabajo de los alumnos en clase y
examinar como trabajar las situaciones que afectan el desarrollo de las clases como

la disciplina, el uso efectivo del tiempo y la convivencia™’.

Teniendo en cuenta lo anterior, se tendrd como Institucion objeto de estudio el
Instituto Técnico En Comunicacion Barrancabermeja (INTECOBA), que es un

establecimiento de caracter oficial, se encuentra ubicada en la comuna 1 de la

14 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL.” ;Qué es el indice sintético de calidad
educativa (ISCE)?”. Colombia Aprende, 2014. [En linea] Disponible en:
<http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349835 quees.pdf.> [Citado el
10 de Noviembre del 2016

15 Ibid. p.5

16 |pid. p.6

7 Ibid. p.6
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ciudad de Barrancabermeja, tiene 3 sedes, la principal se encuentran en el barrio
Inscredial, donde se encuentran los grados de 2° de primaria hasta 11°, la sede
Buenos Aires se ofrece preescolar, primero y segundo y la sede Fermin Amaya
donde se brindan los grados desde preescolar hasta 5° de primaria, cuyos
estudiantes la mayoria son del barrio Arenal y la actividad econémica principal de

sus habitantes esta relacionada con el rio, al encontrarse a las orillas de este.

Por esto a continuacion observaremos los resultados de los afios 2012, 2013, 2014,
2015, 2016 y 2017 del INTECOBA en las competencias y componentes de las
pruebas saber, en comparacion con los establecimientos educativos que presentan

puntajes promedio similares del primer grado donde se evalla, el cual es 3°.

Tabla 1. Relacion de competencias evaluadas en matematicas en tercer grado, por
afio del INTECOBA.

Muy débil Débil Similar Fuerte Muy fuerte
Escala 1 2 3 4 5

Gréfica 1. Relacién de competencias evaluadas en matematicas en tercer grado,
por afio del INTECOBA.

Competencia por afio
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Fuente: ICFES: “Resultados 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 y 2017 ICFES 3°, 5° y 9°” (Con
modificaciones propias)
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Tabla 2. Relacion de componentes evaluados en matematicas en tercer grado por
afo del INTECOBA.

Muy débil Débil Similar Fuerte Muy fuerte

Escala 1 2 3 4 5

Grafica 2. Relacion de componentes evaluados en matematicas en tercer grado por
afio del INTECOBA.

Componentes por afio

Valor escala
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Fuente: ICFES: “Resultados 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 y 2017 ICFES 3°, 5° y 9°” (con

modificaciones propias)

Analizando la gréaficas se pudo inferir, que el componente que han presentado
mayor dificultad con el transcurso de los afios es el geométrico- métrico y en la
competencia es la comunicacion, representacion y modelacién, que como lo
define el ICFES “se refiere, a la capacidad del estudiante para expresar ideas,
interpretar, usar diferentes tipos de representacion, describir relaciones

matematicas, relacionar materiales fisicos y diagramas con ideas matemaéticas,
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modelar usando lenguaje escrito, oral, concreto...”8, esto dio a conocer que una de
las debilidades mas fuertes de los estudiantes, es la interpretacion de diagramas y
la relacion con la informacion dada, pues en ocasiones no se realizan actividades
en clase sobre estas teméticas y no tienen las herramientas necesarias para
responder de manera acertada; no hay ninglin componente o competencia que se
encuentre fuerte consecutivamente en los cuatro Ultimos afos, es por esto, que se
puede afirmar que se debe fortalecer todas las competencias y componentes

matematicos.

Estos resultados tienen coherencia con los niveles obtenidos en la variable de
progreso del ISCE del INTECOBA del grado tercero en el area de matematicas, en
los ultimos cinco afios 2013, 2014, 2015, 2026 y 2017.

Tabla 3. Comparativo del porcentaje de estudiantes de 3° del INTECOBA en nivel
insuficientes de los afios 2013, 2014 y 2015

MATEMATICAS
GRADO ARIO NIVEL NIVEL N’IVEL NIVEL
AVANZADO SATISFACTORIO MINIMO INSUFICIENTE
2013 15% 46% 35% 4%
2014 12% 22% 38% 28%
3° 2015 14% 33% 41% 12%
2016 22% 21% 31% 26%
2017 5% 18% 48% 30%

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional, “Reporte de la Excelencia 2013, 2014 y 2015 (ISCE) (con

modificaciones propias)

Esta tabla permite ver, que en los ultimos dos afos los resultados no han sido los

mas satisfactorios, pues mas del 50% de los estudiantes se encuentran en el nivel

18 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. ICFES: Pruebas Saber 3°, 5°y 9° - Guia
para la lectura e interpretacion de los reportes de resultados institucionales de la aplicacién muestral
de 2011 [en linea]. Disponible en: <http://www.icfes.gov.co/docman/instituciones-educativas-y-
secretarias/pruebas-saber-3579/resultados-saber-3579/643-guia-para-lectura-e-interpretacion-

reportes-resultados-institucionales-aplicacion-muestral-2011> [Citado el 6 de Septiembre del 2016)
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minimo e insuficiente, lo cual impide resolver los problemas o situaciones de menor

complejidad.

Cabe resaltar que la Institucion INTECOBA no ha presentado mas pruebas externas

gue permitan ver el nivel en que se encuentran sus estudiantes.

Partiendo de los resultados analizados anteriormente, es notorio que existen varias
falencias en el area de matematicas; algunos de los factores que pueda estar dando
estas consecuencias, se puede relacionar, con que en los ultimos afos, un alto
porcentaje de los estudiantes, han cursado el grado tercero con problemas de
lectoescritura, pues no saben leer ni escribir, teniendo caracteristicas de estudiantes
del grado primero, lo que imposibilita al educador avanzar y colocar su mirada en el
fortalecimiento de esta, dejando a un lado o con menos intensidad e importancia las
matematicas, del mismo modo se enfatiza mucho en las operaciones basicas, es

decir el pensamiento numérico y se esta olvidando los otros pensamientos.

Al estudiar el plan de mejoramiento de la Institucién'®, se ven otras variables que
también lo puede estar ocasionando, una de ellas es que todos no estan
desarrollando el planeamiento de clases desde unas mismas pautas y con
continuidad por afos, pues los planes de areas estan desactualizados, no son
coherentes con la poblacion y posee muchas tematicas y pocos procesos, los cuales
hacen que no cumplan con las demandas que actualmente dispone el Ministerio de

Educacion Nacional, es por eso que es abordado desde las diferentes gestiones.

Otra causa es, que los estudiantes estan interactuando con evaluaciones o
ejercicios de preguntas tipo pruebas saber, sélo en las acumulativas, las cuales

dejan como reflexion, que, si el estudiante tiene mas continuidad, se familiariza con

19 INSTITUTO TECNICO EN COMUNICACION BARRANCABERMEJA, INTECOBA. “Plan de
mejoramiento institucional 2015- 2017, “calidad y cobertura desde el enfoque humanista”.
Barrancabermeja. 2016.
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ellas, trabajara mas sus competencias y componentes y asi podra dar mejores
resultados, es por eso que una meta es estructurar las pruebas en todo el afio; no

solo las finales; sino que estén involucradas en las actividades en el aula.

Una sorpresa no muy agradable, es que a pesar de los resultados obtenidos en
matematicas y todo lo analizado anteriormente en el plan de mejoramiento
Institucional, no se encuentran acciones de mejora para esta asignatura, la cual es
preocupante porque no se puede desconocer su importancia y la debilidad que han
tenido los estudiantes a nivel general en esta area; por consiguiente; es importante
que se plantee estrategias de mejora que permita superar estas dificultades
empezando por los primeros niveles educativos, pues si se tiene buenas bases, se
podra lograr mejores resultados en la vida escolar de los estudiantes; es por eso
que, esta investigacion se interesa en las debilidades presentes en el grado
segundo, pues la docente investigadora tiene una continuidad con ellos del grado
primero, en la competencia comunicacion, representacion y modelacion y se orienta
en el componente aleatorio, pues de acuerdo con Batanero?°9 es fundamental
fortalecer el desarrollo del razonamiento estadistico en una sociedad caracterizada
por la disponibilidad de informacion y la necesidad de toma de decisiones en un

ambiente de incertidumbre.

El Ministerio de educacion Nacional y el ICFES describen, que deben saber y saber
hacer los estudiantes en cada componente, competencia y nivel del grado 3°, para

asi ubicar a cada estudiante e Institucion.

20 BATANERO, Carmen. “Los retos de la cultura estadistica”. Espafia: Universidad de Granada. 2004.
Disponible en  https://bibliotecavirtual.unl.edu.ar/ojs/index.php/Yupana/article/viewFile/238/315.
Citado por: MARTINEZ AVENDANO, Maria Alejandra. Intervencion didactica enfocada en el
fortalecimiento de competencias matematicas en estudiantes de sexto grado en la comprensién de
gréaficas estadisticas. Bucaramanga, 2016. Trabajo de grado (Maestria en pedagogia). Universidad
Industrial de Santander. Facultad de Ciencias Humanas. Disponible en el catélogo en linea de la
Biblioteca de la Universidad Industrial de Santander: http://tangara.uis.edu.co/.
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El Ministerio de Educaciéon Nacional en los Estandares Basicos de Aprendizaje?!,
orientan que los estudiantes al culminar el grado tercero en cuanto al pensamiento
aleatorio y sistemas de datos deben: clasificar y organizar datos y presentarlos en
tablas; interpretar cualitativamente datos referidos a situaciones de su entorno;
representar datos de mi entorno usando objetos concretos, pictogramas y

diagramas de barras; entre otros.

Segun la descripcién de las pruebas matematicas grado 3° establecida por el
ICFES??, en cuanto al componente aleatorio, el estudiante con un nivel Insuficiente
(con rango de puntaje 100 — 232), no supera las preguntas de menor complejidad
de la prueba; con nivel Minimo (con rango de puntaje 233 — 294), identifica
frecuencia y moda en un conjunto de datos; interpreta informacion sencilla en
diagramas de barras y pictogramas; con el nivel Satisfactorio (con rango de puntaje
295 — 355) reconoce y determina frecuencias en un conjunto de datos e interpreta
datos a partir de dos formas de representacion, establece la posibilidad de la
ocurrencia de un evento simple; clasifica, ordena y describe caracteristicas de un
conjunto de datos y en el nivel Avanzado (con rango de puntaje 356 — 500) organiza,
clasifica e interpreta informacién estadistica usando diferentes formas de

representacion de datos.

En cuanto a las competencias y el componente aleatorio evaluadas en las pruebas
saber 3° un estudiante debe segln el ICFES?3, en la competencia Comunicacion,
representacion y modelacion: clasificar y ordenar datos, describir caracteristicasde

un conjunto a partir de los datos que lo representan, representar un conjunto de

21 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en
Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Guia sobre lo que los estudiantes deben saber y
saber hacer con lo que aprenden. Mayo de 2006. Disponible en: [en linea]
<http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf>.

22 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL: ICFES, “Descripcion general de los
niveles de desempefio en la prueba de matematicas 3° grado” [en linea]. Disponible en:
http://www.icfes.gov.colinstituciones-educativas2/pruebas-saber-3-5-y-9/informacion-de-la-prueba-
saber3579

2 |bid. p. 1- 2
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datos a partir de un diagrama de barras e interpretar lo que un diagrama de barras
determinado representa; en la competencia de Razonamiento y argumentacion:
describir tendencias que se presentan en un conjunto a partir de los datos que lo
describen y establecer conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos
y en la competencia Planteamiento y resolucién de problemas: resolver problemas

a partir del andlisis de datos recolectados.

Considerando que un estudiante del grado tercero debe tener la capacidad de
clasificar, organizar, representar e interpretar un conjunto de datos presentados con
pictogramas y diagramas de barras, como lo afirman Shaughnessy, Garfield & Greer
“el significado comun de analisis de datos debe incluir una confianza rigurosa en la

lectura e interpretacion de graficas™.

Es por ello que surgio la presente investigacion que planted el siguiente
interrogante.

¢, Como fortalecer en los estudiantes de segundo grado, las competencias de
comunicacion, representacion y modelacion de gréficas estadisticas a través de la

resolucion de problemas?

Para llegar a responder dicha investigacion surgieron las siguientes preguntas

orientadoras que guiaron los procesos a seguir:

1 ¢Cuales son las dificultades que tienen los estudiantes de segundo grado las
competencias de comunicacion, representacion y modelacion de las graficas
estadisticas?

2 ¢Qué estrategias pedagodgicas debe tener una secuencia didactica para

fortalecer las competencias de comunicacion, representacion y modelacion de

24 SHAUGHNESSY J., Michael; GARFIELD, Joan & GREER, Brian. International handbook of
mathematics education. Citado por Monroy, R. La comprensién de gréaficas de barras e Histogramas
por estudiantes de secundaria. Tesis de maestria en matematica educativa no publicada, Cinvestav,
México, 2008.
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gréficas estadisticas a través de la resolucion de problemas en los estudiantes de

segundo grado?

3 ¢Qué incidencia tiene la secuencia didactica en el fortalecimiento de las
competencias de comunicacién, representacibn y modelaciébn de graficas

estadisticas a través de la resolucién de problemas?

1.2 JUSTIFICACION

Actualmente las personas tiene un contacto continuo con los medios de
comunicacion que les permite ver desde diferentes puntos de vista su realidad; las
graficas estadisticas nos permite observar ciertos temas politicos, sociales,
culturales, entre otros, los cuales son muy usados en la vida real, es por eso la
importancia de que como seres humanos y adultos tengamos la capacidad de leer,
interpretar y comunicar lo que una grafica nos estdn mostrando, para asi tener una

mirada y argumentacion critica y eficaz.

Por lo tanto, es fundamental ensefar en la escuela desde pequefios, como realizar
una lectura e interpretacion veras de las graficas estadisticas como lo sustenta
Holmes “es posible iniciar la ensefianza desde la escuela primaria, pues su estudio,
ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico, basado en la
valoracion de la evidencia objetiva”?®,del mismo modo Moore (1997) recomienda
que esta ensefianza debe brindar la “oportunidad de experimentar con datos y

problemas reales”?® para que se haga significativo los aprendizajes.

Por otro lado, Batanero, C.?” sustenta que la estadistica debe verse

25 HOLMES, Philip. Citado por: BATANERO, Carmen. “Los Retos de la cultura Estadistica”. [En linea]
<http://www.ugr.es/~batanero/pages/ARTICULOS/CULTURA.pdf> [Citado 4 de noviembre del 2016
26 MOORE, David. 1997. Citado por: Batanero, Carmen. “Didactica de la Estadistica”. Espafa:
Universidad de Granada, 2001. p. 124.

27 BATANERO, Carmen. “Didactica de la Estadistica”. Espafia: Universidad de Granada, 2001. p.
140-141.
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transversalmente desde las diferentes areas que se enfrentan los estudiantes en las
aulas de clases, incentivando a estos, recolectar los datos y tomar esos resultados

de sus experimentos aleatorios para el uso de nuevos conocimientos.

En esta investigacion se observé, cuales son las dificultades y fortalezas que tiene los
estudiantes de segundo grado en las competencias de comunicacion,
representacion y modelacion de graficas estadisticas, para que, por medio de la
secuencia didactica, se puedan desarrollar actividades de resolucion de problemas
contextualizadas a la edad y realidad de los estudiantes de manera practica y facil

gue permita el desarrollo de estas competencias en los estudiantes.

También, este proyecto no soélo buscd un impacto con la poblacion objeto de
estudio, si no que visualiz6 ser reproducido a nivel Institucional, ayudando a
fortalecer estas competencias en todos los estudiantes del INTECOBA, al ser
replicado por diferentes docentes, para mejorar los procesos estadisticos desde las
aulas de clases, contribuyendo a que los estudiantes, se puedan enfrentar a sus

realidades con bases soélidas que le permitan tener una mirada critica.

Por ultimo, aporté a la formacion docente de la investigadora ya que le brindé la
oportunidad de realizar un estudio riguroso de los problemas que se presentan en
el aula de clases e implementar estrategias que buscan fortalecer los procesos de

ensefianza y aprendizaje, resaltando el papel que juega la investigacioén en el aula.

1.3 OBJETIVOS

El presente trabajo se propuso los siguientes objetivos generales y especificos.

1.3.1 Objetivo General. Fortalecer las competencias de comunicacion,

representacion y modelacién de graficas estadisticas a través de la resolucion de

problemas en los estudiantes de segundo grado.
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1.3.2 Objetivos especificos:

X Identificar las dificultades de los estudiantes de segundo grado en las
competencias de comunicacion, representacién y modelacion de las graficas

estadisticas.

X Disefiar e implementar una secuencia didactica que permita fortalecer las
competencias de comunicacion, representacion y modelacibn de graficas
estadisticas a través de la resolucién de problemas en los estudiantes de segundo

grado.

X Develar la incidencia que tiene la secuencia didactica en el fortalecimiento
de las competencias de comunicacion, representacion y modelacién de graficas
estadisticas a través de la resolucién de problemas en los estudiantes de segundo

grado.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En este apartado se abordaron diferentes investigaciones internacionales,
nacionales y locales, que aportaron elementos importantes a la investigacion,

desarrolladas en planos metodolégicos y los cuales le dan soporte a este trabajo.

2.1.1 ANivel Internacional. En la busqueda realizada se identificaron tres trabajos

de tesis, que abordaron elementos similares a los tratados en esta investigacion.

Monroy, R.?® utiliz6 el paradigma cualitativo, cuyo objetivo fue “identificar y
categorizar las principales dificultades de los estudiantes de secundaria en la
comprension graficas estadisticas”?®. Para su estudio uso la Taxonomia SOLO de
Biggs y Collis (1991) “para categorizar el nivel de pensamientos de los estudiantes
con base en las respuestas dadas en las actividades implementadas”3;igualmente
la teoria de comprension de gréaficas elaborada por Curcio (1987) y para observar

el desarrollo de un pensamiento estadistico segun Wild & Pfannkuch.

En la investigacion participaron 231 estudiantes de secundaria (de 12 a 15 afos),
de cuatro escuelas publicas de la zona metropolitana de la Ciudad de México (“101
de primer grado, 25 de segundo y 105 de tercer grado, con poca experiencia con el

manejo de datos™!), a ellos se le aplicod la prueba diagndstica para evaluar “el

22 MONROY SANTANA, Raul. “La comprension de gréaficas de barras e histogramas por estudiantes
de secundaria”. Tesis de maestria en matematica educativa no publicada, Cinvestav, México, 2008.
Citado por MARTINEZ AVENDANO, Maira Alejandra. Intervencion didéctica enfocada en el
fortalecimiento de competencias matematicas en estudiantes de sexto grado en la comprension de
graficas estadisticas. Bucaramanga, Colombia, 2016, 188 h. Trabajo de grado (Magister en
pedagogia). Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ciencias Humanas. Disponible en el
catalogo en linea de la Biblioteca en Linea de la Universidad Industrial de Santander. Disponible en:
http://tangara.uis.edu.co/
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pensamiento estadistico en la comprension de graficas: descripcion vy
representacion de datos”®?. El andlisis para identificar los principales problemas en
la organizacion de datos y lectura de graficas se realizo sol6 con el grado primero,
“quienes desarrollaron cuatro actividades usando lapiz y papel y tres actividades

utilizando el software TinkerPlots33”.

El autor concluye que las principales dificultades de los estudiantes fueron:

“‘Confunden los ejes; no organizan los datos; hacen un conteo
incorrecto de las frecuencias de los datos.
En el proceso de descripcion de datos son: no identifican las unidades

de medida de cada eje; no son capaces de relacionar los ejes.

Asume que una de las causas de las dificultades de los estudiantes es
debido a que los maestros dedican poco tiempo a la ensefianza de la
construccion y lectura de graficas.

Por dltimo, sefiala, que el software TinkerPlots parece ayudar al
estudiante en el aprendizaje para la construccién y lectura de gréficas,

pues es un software dinamico que permite interactuar con los datos.”3

Esta investigacion permite observar, la relevancia de la ensefianza de manera
profunda sobre la construccién y lectura de gréaficas, pues al ser muy poca, se notd
muchas falencias en los estudiantes, los cuales interfieren en la poca interpretacion
de las mismas; ademas se vuelve a resaltar la importancia del uso de las nuevas
tecnologias que permitan el fortalecimiento de estos procesos, que en esta caso fue
el software Tinkerplots, cabe resaltar, que es vital, las estrategias que utilice el

maestro, que sea dinamico y que permita una participacion constante de sus

32 |bid. p.36 - 37
% |bid. p.36 - 37
34 Ibid. p.36 - 37
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estudiantes, pues el software s6lo es un instrumento que les permitira fortalecer

eso0s procesos que se llevan en el aula haciendo practico sus aprendizajes.

Luis Antonio Canché Bricefio®, realizé una investigacion en escuelas publicas de la

ciudad de Mérida, Yucatan.

Teniendo claro sus intereses y la problematica observada, se planted la siguiente
pregunta problema: “; Cual es el nivel de comprensién e interpretacion grafica de
datos estadisticos de los alumnos de nivel primaria?”3® Para poder identificar el nivel

de comprensidén se propuso los siguientes objetivos:

“1. Disefar una prueba valida y confiable que mida la comprension
gréfica de conjuntos de datos proporcionados.
2. Determinar en qué medida los estudiantes de 6° grado de

primaria comprenden e interpretan graficas estadisticas.”s’

“Se recurri6 a la metodologia cuantitativa, al tipo de estudio
exploratorio, con un disefio de investigacion no experimental
transversal descriptivo. EI muestreo fue no probabilistico en dos
etapas y estuvo conformada por 206 estudiantes de sexto grado de
primaria de cinco escuelas publicas, a quienes se les administré una
prueba de seleccion multiple (con una confiabilidad de a = 0.822) que
consisti6 en siete graficas estadisticas (dos pictogramas, dos
circulares, dos lineales, una de barras)”.

“Con base en la representacion grafica, cada estudiante contesto seis

preguntas, las cuales se construyeron a partir de los niveles cognitivos

35 CANCHE BRICENO, Luis Antonio. La comprension gréafica de los alumnos del nivel primaria.
Mérida de Yucatan, México, 2009, 111 h. Trabajo de grado (Maestro en Investigacion Educativa).
Universidad Auténoma de Yucatan. Facultad de Educacion.

%6 |bid. p.18

%7 Ibid. p.18
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de Curcio (1987): leer datos (LD), leer entre datos (LED), leer mas alla
de los datos (LMD).”38

De los resultados obtenidos de la prueba se concluyoé:

“Los estudiantes logran alcanzar el LD que es la lectura de los datos,
sin embargo en los siguientes niveles se mostrd una escasez de saber
realizar operaciones aritméticas que permitan el entendimiento de las
gréficas, ya que cuando se trabaja con porcentajes y con operaciones
en donde se involucren cantidades en millones e incluso en situaciones
con graficas lineales en donde se usan escalas y conteos de niumeros
decimales, se observa una situacion que presenta cierta duda para el
alumno, siendo esta la respuesta a la pregunta planteada en el

problema de investigacion”.

“Con respecto a las situaciones problematicas planteadas en el
trabajo, se hace notar la importancia de la insercion de situaciones
graficas en el curriculo escolar de nivel primaria, asi como la
necesidad del planteamiento de situaciones gréaficas relacionadas con
el entorno de los estudiantes, se sugiere entonces trabajar con datos
cotidianos para que el alumno pueda lograr tener mejores niveles de
comprension de graficas y hacer uso de éstas en situaciones que

frecuentemente aparecen en los periddicos y revistas”.3°

La contribucion de esta investigacion, es que resalta la transcendencia de fortalecer
los procesos de identificar y realizar operaciones aritméticas que le permitan al
estudiante cuando enfrentan una gréfica identificar la operacién y realizarla para

hacer asi, una lectura e interpretacion de la grafica de manera acertada, ademas

38 |bid. p.10
% |bid. p.72-73
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identifica las falencias de leer entre los datos y mas alla de ellos, lo cual debe ser
reforzado estos procesos en el aula, pero como lo recomienda el autor, desde sus
experiencias y contexto, lo cual permite que el estudiante lo pueda utilizar en su
realidad y le sirva para su vida, siendo util y capaz de reconocer las graficas que se

le presenta para asi tener una mirada critica sobre los sucesos cotidianos.

Para finalizar Vigo Ruiz, José Manuel®® realizé un estudio presumiendo que los
estudiantes han tenido una formacion en su educacion primaria y secundaria segun
el curriculo del pais; es por eso que se interes6 “por el nivel de lectura de graficos
estadisticos que alcanzan los estudiantes de Formacion Profesional Basica al inicio

de su formacion profesional, de la especialidad de pelugueria y estética”*!

Se llevé a cabo un “estudio exploratorio de evaluacién para determinar los niveles de
lectura de gréficos estadisticos que alcanzan los alumnos de 1° y 2° curso de
Formacion Profesional Basica (FPB), antes de la ensefianza formal del tema™?.

Los objetivos propuestos fueron: “Construir un cuestionario que permita evaluar el
nivel de lectura de graficos estadisticos alcanzado por los estudiantes
mencionados™? y “Evaluar el nivel de lectura de graficos estadisticos que alcanzan
los estudiantes de 1° y 2° curso de FP basica cuando se le propone el citado
cuestionario”*

“La muestra la integraron un total de 47 alumnos/as, de dos cursos diferentes (dos
grupos de primer curso con un total de 29 alumnos/as y un grupo de segundo con
18). La recogida de datos se desarroll6 como parte de una actividad formativa dentro

de la asignatura Matematicas del Moddulo de Ciencias Aplicadas 1 y 2,

40 VIGO RUIZ, José Manuel. Comprension de gréficos estadisticos por alumnos de formacion
profesional béasica. Granada, Espafia, 2016, 76 h. Trabajo de grado (Master en Didactica de la
Matematica.). Universidad de Granada. Facultad de Educacion.

4! 1bid. p.9

42 bid. p.11

43 |bid. p.11

4 1bid. p.29

35



correspondiente al primer curso y al segundo curso, respectivamente”®,

“‘En cuanto a la metodologia, fue un estudio exploratorio de evaluacién, cuyo
instrumento de recogida de datos fue un cuestionario de elaboracién propia, bajo la
supervision de los tutores del trabajo, que contenia cinco items basados en gréficos
estadisticos tomados de Internet que guardaron estrecha relacion con la

especialidad de los estudiantes™®.

Por dltimo, se concluyo que:

X Se observdO mejores resultados en la interpretacion de
gréaficos estadisticos en el alumnado de 2° curso de FPB, lo cual no se
supo, si es debido al grado de madurez del alumnado en una edad
mas avanzada, o bien, debido a la formacién curricular que estos han

adquirido a lo largo del 1° curso.

o Destacar el bajo porcentaje del alumnado que alcanzd el nivel
maximo en cada una de las preguntas, y la existencia de un porcentaje

considerable de alumnado que se queda en el nivel 0.

<> También se observo que, el nivel de interpretacion de graficos
estadisticos depende en gran medida del tipo de grafico que se esté
tratando, siendo mas satisfactoria las respuestas con diagramas de

barras, piramide de poblacion y el cartograma.

<> Se mostré6 mayor dificultad en los niveles avanzados, sobre

todo en aquellos en los que se requiere una capacidad critica y

% |bid. p.29
% |bid. p.36
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razonada del alumnado.*’

Los antecedentes antes mencionados, estan relacionados a la tematica a
desarrollar en esta investigacién, pues muestra la transcendencia de ensefiar a los
estudiantes las competencias de comunicacion, representacion y modelacién de
gréficas estadisticas y mucho mejor si se realiza desde pequefios; pues como se
observé desde grados inferiores a superiores de bachillerato y formacion
profesional; un alto porcentaje de los estudiantes que hicieron parte de la
investigacion, tenian muchas dificultades en estas competencias, teniendo una

mirada muy limitada o en ocasiones nula al enfrentarse a una grafica estadistica.

Igualmente se nota la importancia que juega el docente y las estrategias utilizadas,
pues, debe usar métodos y recursos que sean llamativos y que se encuentran en la
realidad social de los estudiantes, como por ejemplo en unas investigaciones se

usaron software, juegos cotidianos, elementos de revistas periddicos entre otros.

2.1.1 ANivel Nacional. Se toman como referentes tres proyectos de investigacion,
el primero de Leidy Tatiana Munévar Fajardo*®, quien afirma que los estudiantes
presentan dificultades “para analizar graficos estadisticos que se presentan en

diferentes medios de comunicacioén, pruebas SABER y demas ambitos sociales”*°.

Por tal motivo nace esta investigacion con la pregunta problema “; Las situaciones
problémicas logran un aprendizaje significativo del analisis de gréaficos estadisticos
en los estudiantes décimo grado de la Institucién Educativa Silvania?”>%, cuyo
objetivo general fue “Propiciar en los estudiantes de la Institucion Educativa Silvania,

el aprendizaje significativo del andlisis de gréficos estadisticos para el andlisis de

47 |bid. p.63
4 MUNEVAR FAJARDO, Leidy Tatiana. Ensefianza- aprendizaje del andlisis de gréficos
estadisticos en los estudiantes de décimo grado de la |.E Silvania a partir de situaciones problémicas.
Manizales, Colombia, 2015, 112 h. Trabajo de grado (Magister en Enseflanza de las Ciencias
4 |bid. p. 15
%0 |bid. p. 15
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informacion, con base en situaciones problémicas”! y para lograr ese aprendizaje

se propuso como objetivos especificos:

e Realizar un conjunto de pruebas diagndsticas que permitan conocer
la problemética de manera integral

e Disefiar una unidad didactica a partir de la implementacion de
situaciones problémicas para la Enseflanza-Aprendizaje del analisis
de graficas estadisticas

e Aplicar la unidad didactica a los estudiantes del Grado décimo, para
comprobar la contribucion pedagogica de la implementacion de
situaciones problémicas en la Ensefianza-Aprendizaje del andlisis de
gréaficas estadisticas.

e Analizar los resultados y las conclusiones de la aplicacion de
situaciones problémicas en la Ensefianza-Aprendizaje del andlisis de

gréficas estadisticas.>?

La metodologia utilizada fue “la investigacion experimental con el propdsito de
comprobar con la mayor confiabilidad posible, relaciones de causa — efecto, el cual

se divide a las personas u objetos de la investigacion en dos o mas grupos”.53

“El curso 1001 como grupo experimental y el curso 1002 como grupo
de control, teniendo en cuenta que ambos grupos muestran
caracteristicas similares. El curso 1002 recibira una ensefianza
tradicional mientras que el curso 1001 se le aplicara la estrategia
pedagogica disefiada en la implementacion de una unidad didactica
basada en situaciones problémicas, para posteriormente observar los

efectos que tienen en la ensefianza- aprendizaje del analisis de

51 |bid. p. 16
52 |bid. p. 16
53 |bid. p. 33
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graficos estadisticos. Ambos grupos se compararan mediante un
pretest y un post-test. Lo que permitira facilitar las conclusiones de la

presente propuesta de trabajo final”>4,

Los instrumentos empleados para la recoleccion de los datos fueron: “prueba

diagnéstica o pre test, observacion directa, pos test y una encuesta”®.

Se concluy6 en la investigacion, que la unidad didactica empleada fue acertada, en
las competencias de interpretacion, formulacion-ejecucion, y argumentacion de
gréficas, pues el “grupo experimental presentaron resultados muy superiores a nivel
cognitivo y aplicativo del analisis de graficos estadistico en comparacion al

diagnéstico inicial y en comparacién con el grupo control”®.

Después, del proceso de aplicacién de la unidad didactica y mediante
nuevas pruebas el grupo experimental mostro un mejor dominio del
tema, superando al grupo control con porcentajes que variaron desde
11% en la competencia de argumentacion, hasta un 24% en

interpretacion.

“Laimplementacion la unidad didactica constituye un elemento efectivo
para la enseflanza del analisis e interpretacion de gréficos
estadisticos e igualmente contribuye en gran medida a fortalecer la
interaccién escolar y social, a inculcar el trabajo en equipo, la
asociatividad, la convivencia escolar y por supuesto esto se proyecta
mediante el estudiante hacia su comunidad para el desarrollo socio
econdémico de esta y con lo cual la institucion habra cumplido con su

misién y visiéon en su entorno™’.

54 pid. p. 33
55 |pid. p. 34
56 |pid. p. 53
57 Ibid. p. 53- 54
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Teniendo en cuenta la investigacion descrita anteriormente, se plantea que las
actividades que se propongan como intervencion para el mejoramiento de la lectura
e interpretacion de gréficas, deben partir de problematicas o situaciones de la vida
cotidiana, pues esto le da mas sentido y motiva a los estudiantes en la lectura e

interpretacion de las gréficas estadisticas.

El segundo trabajo por Juan Fernando Rincén Arango®®, afirma que los estudiantes
de séptimo grado no se sentian motivados por el estudio y especialmente por las
matematicas, viendo la escuela solamente el lugar de encuentro con sus

compaferos, el autor se plantea como pregunta problema “;Cémo logro el
aprendizaje significativo de las tablas y graficas estadisticas en los estudiantes del
grado séptimo de la Institucion Educativa Villa del Socorro?”®°, para lograr
responder a dicha pregunta Rincon se propone como objetivo general “Disenar una
Unidad Didéctica en los temas de tablas de frecuencia y los principales gréaficos
estadisticos como son histogramas, graficos de barras, y diagramas circulares y

linea poligonal, para el grado séptimo”®, y objetivos especificos:

“1. Diagnosticar el estado actual del conocimiento de los alumnos en
cuanto al area de matematicas y en especial en estadistica.

2. Disefar cada una de las actividades de la unidad didactica teniendo
en cuenta la experiencia de trabajo en la comunidad educativa y el
Andlisis del diagnostico realizado a los alumnos de la institucion por
el proyecto de la alcaldia todos a aprender con respecto al area de

matematicas.

%8 RINCON ARANGO, Juan Fernando. Disefio de una Unidad Didactica para el aprendizaje
significativo de las tablas y gréaficas estadisticas de los estudiantes del grado séptimo de la Institucién
Educativa Villa del Socorro del Municipio de Medellin. Medellin, Colombia, 2013, 109 h. Trabajo de
grado (Magister en Enseflanza de las Ciencias Exactas y Naturales). Universidad Nacional de
Colombia. Facultad de ciencias exactas y naturales. Catalogo en linea de la Biblioteca en Linea de
la Universidad Nacional de Colombia. Disponible en: http://bibliotecas.unal.edu.co/

%9 bid. p. 24
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3. Construir un marco teérico que sustente las actividades propuestas
en cada una de las sesiones de la unidad didactica.

4. Plantear los temas de la Unidad Didactica siguiendo los
lineamientos curriculares en el area de mateméaticas y basar su
metodologia en instrumentos y estrategias del Aprendizaje

Significativo, el Aprendizaje Cooperativo y el constructivismo.”®!

Como resultado de la aplicacion de la unidad did4ctica Rincon afirma que el trabajo
cooperativo entre los estudiantes fortalece su aprendizaje y logra la motivacién por

las tematicas desarrolladas sobre las graficas estadisticas, es por eso que concluye:

“Se Disefié una Unidad Didactica en los temas de tablas de frecuencia
y los principales gréficos estadisticos como son histogramas, graficos
de barras, diagramas circulares y linea poligonal, para el grado

séptimo”.

“Los alumnos a quienes se les ensefio esta parte de la estadistica con
esta Unidad Didactica quedan en capacidad de construir tablas de
frecuencia y representar graficamente datos estadisticos; el
conocimiento de reglas y métodos usados en el tratamiento de la
informacion estadistica; leer e interpretar informacién estadistica, con
una visidbn mas clara y analitica acerca de la informacién proveniente
de diversas fuentes; abordar y resolver situaciones problema de
interés comun con base en los conocimientos adquiridos; cooperar
entre compafieros para crear y resolver problemas de la vida real que
necesitan un tratamiento estadistico a través de una variable
cualitativa o cuantitativa diferenciando entre las variables cuantitativas

discretas y continuas; evaluar y cuantificar la importancia de los

61 |bid. p. 24
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resultados estadisticos obtenidos, cambiando la estrategia de
busqueda de la solucion si la situacion lo requiere; actuar con espiritu
cooperativo a nivel particular y en equipo para asi desplegar las
habilidades necesarias que permiten la toma de decisiones

conjunta”®?,

Asi mismo, se resalta nuevamente la importancia del trabajo colaborativo y como
desde la estrategia de una unidad didactica se pueden fortalecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las graficas estadisticas, por ende, esta debe partir de
los intereses y utilizar estrategias o recursos que sean llamativos y significativos

para los estudiantes, para asi lograr un aprendizaje mas ameno Yy llamativo.

Y por dltimo Claudia Patricia Molina Garcia y Ledy Patricia Suarez Aristizabal®3,
realizaron un proyecto dado que los resultados de las pruebas externas e internas
sobre estadistica, en la que los estudiantes obtuvieron bajo rendimiento surge como
pregunta problema “; Como desarrollar en los estudiantes de los grados Sexto y
Séptimo de la I.LE San Vicente Ferrer la competencia interpretativa a través de
actividades guiadas con procesos estadisticos?”%4; para lograr el desarrollo de dicha
competencia se traz6 como objetivo general: “Propiciar la competencia interpretativa
a través del disefio de una unidad didactica para la ensefianza de la |I.E San Vicente
Ferrer, partiendo de situaciones problemas relacionadas con el contexto de los

estudiantes, mediados por las TIC"® y los siguientes objetivos especificos:

“Aplicar un instrumento diagndéstico para establecer los desempefios

62 |bid. p. 99 - 100

63 MOLINA GARCIA, Claudia Patriciay SUAREZ ARISTIZABAL, Ledy Patricia. Unidad didactica para
la ensefianza de la estadistica en los grados 6° y 7°. Medellin, Colombia, 2015, 139 h. Trabajo de
grado (Magister en Ensefianza de las Matematicas). Universidad de Antioquia. Facultad de ciencias
exactas y naturales. Catélogo en linea de la Biblioteca en Linea de la Universidad de Antioquia.
Disponible en: http://bibliotecadigital.udea.edu.co/

54 1bid. p. 12
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de los estudiantes en los aspectos metodoldgicos y conceptuales de
la Estadistica”.

“Plantear diversas situaciones problema a partir del contexto de los
estudiantes, que permitan desarrollar la competencia interpretativa en
estadistica descriptiva a través de los recursos de la TIC referentes a
los temas desarrollados en la unidad didactica”. “Determinar los
elementos que conforman la unidad didactica para la ensefianza de la
Estadistica en los grados Sexto y Séptimo de la I.E San Vicente
Ferrer, propiciando la pertinencia de las situaciones problemas en el

disefio de actividades en los proyectos de la unidad didactica”®®.

Igualmente se emple6 un “enfoque cualitativo, con el método de la unidad didactica
en entornos virtuales™®’ y se buscaba “identificar las competencias comunicativas,
resolucion de problemas y razonamiento. Segun los niveles de apropiacién y
aplicacion de los conocimientos estadisticos de los estudiantes™®, los autores
concluyen que:

Partiendo de los resultados de la prueba diagnéstica realizada a los

70 estudiantes de los grados de Sexto y Séptimo de la I.E San Vicente

Ferrer, se identific6 que los mejores desempefios se logran en la

competencia comunicativa, dan cuenta de un nivel de comprension

basico del lenguaje de la Estadistica, es decir, reconocen simbolos,

representaciones graficas, medidas de tendencia central como la

moda y escalas de representacion de datos.

Sin embargo, en las preguntas concernientes a la resolucion de
problemas, menos del 50% de los estudiantes, en tres de las cuatro

preguntas realizadas, lograron responder correctamente a estos

6 |bid. p. 13
57 Ibid. p. 44
%8 Ibid. p. 123

43



items. Ello evidencia dificultades en el uso de estrategias de solucién
en los procedimientos estadisticos, es decir para resolver o encontrar

resultados, asi como para verificar e interpretarlos.

Muchos de los problemas que presentan los estudiantes para el
desarrollo de la competencia interpretativa se focaliza en la forma
como se ensefia la estadistica, centrada en la memorizacién y
mecanizacion de procesos que carecen de sentido; la ensefianzade
la estadistica debe permitir un acercamiento positivo del estudiante al
conocimiento de manera practica y que ademas de lograr que se
aprendan contenidos, se logre que desarrollen su capacidad de
pensar, de preguntarse cosas y de ampliar sus fronteras mas alla del
aula de clases; en donde la preparacion, las estrategias y las

herramientas utilizadas por el docente son de vital importancia.®®

Por consiguiente, la anterior tesis, da a conocer la importancia de la ensefianza de
la estadistica la cual debe partir de la resolucion de problemas, dando la capacidad
a los estudiantes de identificar las operaciones o los elementos que necesitan, para
asi poder darle solucion, pues una de las dificultades de los estudiantes es que no
fueron asertivos en identificar los elementos del problema y realizar las operaciones
que le permitieran resolverlo; cuestionando asi que aunque la teoria juega un papel
importante, ademas se debe desarrollar en los estudiantes la capacidad de
resolucion de problemas estadisticos fortaleciendo la identificacion, interpretacion y
analisis por medio de la argumentacion, es por eso, que esta investigacion da
luces de los elementos que hay que fortalecer en los estudiantes para poder lograr

asi, una lectura e interpretacion de gréaficas estadisticas de manera efectiva

A Nivel Local. A nivel local se consideran pertinentes el trabajo investigativo

8 |bid., p. 123- 125
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realizados por Ledyz Cuesta Herrera & Yudi Caterine Diaz Perdomo’®; pues al
observar dificultades en la interpretacion de graficas en los estudiantes, se planted
la siguiente pregunta problema “; Cual es el efecto que tienen las actividades de
interpretacion grafica en un ambiente de discusién sobre la capacidad interpretativa
de gréficos estadisticos en estudiantes de undécimo grado?”’*

El cual por medio de la discusion y trabajo grupal, se realiz6 una propuesta que
buscaba mejorar la lectura e interpretacion de las graficas, donde los estudiantes
recolectaban los datos y luego los graficaban en papel o en Microsoft Office Excel
2007, para luego socializar y discutir entre todos, pero antes de la ejecucion de dicha
propuesta se realizo un pre- test con una muestra de 40 estudiantes, luego se aplicé
la propuesta a 15 estudiantes y por ultimo se realizé el pos-test a 7 estudiantes de
la Institucion Educativa Las Ameéricas de Bucaramanga, convirtiéndose la

investigacién cualitativa con enfoque de estudio de casos.

En los resultados de la investigacion las autoras afirman que “los alumnos lograron
desarrollar habilidad para analizar, agrupar, describir y clasificar informacién e
interpretar y comprender graficas estadisticas”’?, pues en el pos-test ellos fueron
mas detenidos en sus miradas y respuestas sobre las gréficas, haciendo conjeturas

de posibles soluciones o acciones futuras.

El desarrollo de los estudiantes se analiz6 a la luz de la taxonomia SOLO de Biggs
y Collins (1991) y de los niveles de interpretacion de graficas de Curcio (1989), como

se mostr6 el avance de ellos en las conclusiones.

0 CUESTA HERRERA, Ledyz y DIAZ PERDOMO, Yudi Caterine. Andlisis del efecto que tiene una
metodologia de discusién en la interpretacion que de graficas estadisticas realizan estudiantes de
grado undécimo. Bucaramanga, Colombia, 2010, 127 h. Trabajo de grado (Licenciada en
matematica). Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ciencias. Catalogo en linea de la
Biblioteca en Linea de la Universidad Industrial de Santander. Disponible en:
http://tangara.uis.edu.co/

1 Ibid. p. 17
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“Con respecto a la categorizacién de la taxonomia SOLO, antes del
proceso de instruccion, un estudiante se ubico en la categoria pre-
estructural, cuatro en uni-estructural, dos en multi-estructural y
ninguno clasific6 en la categoria relacional. Después de la
implementacion de actividades ninguno se encontrd en la categoria
pre-estructural, dos en la uni-estructural, cuatro en la multi-estructural
y finalmente uno en la categoria relacional. Se observo, entonces, que
después del desarrollo de actividades en la etapa de instruccién los
estudiantes en general, evolucionaron positivamente alcanzando un
nivel superior en su capacidad de analizar e interpretar graficos

estadisticos”’3.

Esta investigacion demuestra la importancia de la discusion y la manipulacion de
los datos por parte de los estudiantes, donde son ellos los que elaboran su
conocimiento a partir de la experiencia adquirida y el didlogo entre sus compafieros
y maestro; igualmente muestra la efectividad de utilizar estrategias donde los
estudiantes utilicen elementos tecnolégicos como en este caso fue el software

Excel.

En la investigacion de Héctor Giovanny Rivera Moreno & Sergio Covaria Olarte’4,
los autores se realizaron como pregunta problematizadora “;Qué tipo de
actividades se pueden disefar y aplicar para que con la ayuda de Microsoft Excel
se facilite la lectura e interpretacion de graficas estadisticas en quinto grado?”7®,

considerando que las nuevas tecnologias pueden aportar a los procesos

3 bid. p. 87

* RIVERA MORENO, Héctor Giovanny & COVARIA OLARTE, Sergio. Disefio y aplicacion de
actividades mediante el uso del programa Excel para fortalecer la lectura e interpretacion de graficas
estadisticas en el grado quinto. Bucaramanga, Colombia, 2012, 133 h. Trabajo de grado (Especialista
en educacion matematica). Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ciencias. Catalogo en
linea de la Biblioteca en Linea de la Universidad Industrial de Santander. Disponible en:
http://tangara.uis.edu.co/

75 bid. p. 16
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pedagogicos y teniendo en cuenta las caracteristicas del Excel, el cual permite de
una manera dindmica crear gréaficas estadisticas que fortalecen el proceso de
enseflanza y aprendizaje de las mismas, se plantearon como objetivo general
“disefiar una serie de actividades que fortalecieran la lectura e interpretacién de

graficas estadisticas mediante el uso del Excel en estudiantes de quinto grado”’®.

Es por esto que el trabajo de grado se centro en aplicar 13 actividades en Excel,
partiendo de las dificultades observadas en la prueba diagndstica a los estudiantes
del grado quinto del Colegio Nuestra Sefiora de Fatima del Municipio de Onzaga,
Santander, utilizando simultdneamente los instrumentos de observacion,

entrevistas, diario de campo, aplicacion de pruebas y actividades.

Como referente tedrico que le permitid6 observar si existieron avances los
estudiantes en la lectura e interpretacion de graficas fue Curcio (1989) como se
muestra en las conclusiones.

“La prueba diagnéstica mostro la poca capacidad de los estudiantes

para leer informacion presente en graficas de tipo estadistico. No

eran capaces de realzarpredicciones, comparaciones o inferencias en

las graficas a partir de los datos dados. El 30% delos estudiantes que

presentaron dicha prueba, por su bajo desempefio, no se ubicaron en

ningun nivel de Curcio (1989) y el 70 % restante se ubicaron en el

primer nivel”.

o “‘Notamos que bajo un entrenamiento basado en una

serie de buenas actividades fruto de la experiencia personal y

aprovechando el uso de nuevas tecnologias, en este caso Microsoft

Excel, se puede lograr que los alumnos mejoren en el manejo de

conceptos y en la aplicacion de estos a situaciones problémicas.

Prueba de esto son los resultados obtenidos en la prueba final donde

76 Ibid. p. 103
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verificamos que el 25% de los alumnos entrenados pudieron llegar al
primer nivel de Curcio (1989) y el 75% restante alcanzé el segundo
nivel, el cual es Leer dentro de los datos”.

o “‘Una de las dificultades presentadas por la mayoria de
losnifios y la cual requiere de un trabajo mas continuo es la capacidad
de argumentacién, no estan acostumbrados a expresar sus ideas de
forma escrita y utilizando conceptos matematicos, hay que dejarlas
tomar confianza para que logren opinar y sacar Sus propias

conclusiones”””.

Esta investigacion reconoce cual es el nivel de interpretacion de gréaficas
estadisticas segun Curcio, para asi plantear estrategias de mejora que permitan leer
e interpretar de manera mas acertada, que en esta ocasion fue a través del uso de
Excel, ademas, se da a conocer una de las falencias que presentan los estudiantes,
la cual a nivel general debe ser fortalecida, la argumentacion, que es la que permite
darle sentido a esa interpretacion con sustentos confiables, despertando en los

estudiantes la participacion constante de sus ideas y conocimientos.

El trabajo Maira Alejandra Martinez Avendafio’®, realiz6 con el grado sexto (33
estudiantes) y tenia como pregunta problema “; Cémo desarrollar en los estudiantes
de sexto grado de Educacién basica secundaria, la competencia de razonamiento y
argumentacion en la comprension de graficas estadisticas?”’®, planteando asi el
objetivo general: “Analizar el efecto que tiene una estrategia didactica basada en las

situaciones didacticas en la evolucion de los niveles de pensamiento de los

7 |bid. p. 103 - 105

8 MARTINEZ AVENDARNO, Maira Alejandra. Intervencion didactica enfocada en el fortalecimiento
de competencias matematicas en estudiantes de sexto grado en la comprensiéon de graficas
estadisticas. Bucaramanga, Colombia, 2016, 188 h. Trabajo de grado (Magister en pedagogia).
Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ciencias Humanas. Catalogo en linea de la
Biblioteca en Linea de la Universidad Industrial de Santander. Disponible en:
http://tangara.uis.edu.co/
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estudiantes propuestos en la taxonomia SOLO respecto a las gréficas
estadisticas”®, con los siguientes objetivos especificos: primero, “identificar las
dificultades de los estudiantes en la comprension de graficas estadisticas”®,
segundo “categorizar el nivel de pensamiento de los estudiantes, segun la
taxonomia de SOLO, cuando realizan actividades en las que deben comprender
graficas estadisticas”®? y tercero “disefiar situaciones didacticas relacionadas con
experiencias del entorno, que permitan a los estudiantes la comprension de graficas

estadisticas”®3.

Dicha investigacion buscé categorizar el nivel de pensamiento de los estudiantes
segun la Taxonomia SOLO de Biggs y Collis (1982), antes y después de la
aplicacién de la secuencia didactica basada en la teoria de comprension de gréficas
de Curcio (1987) y en la teoria de las situaciones didacticas de Brousseau (1986).

El enfoque que se utiliz6 fue cualitativo, con el disefio de investigacion- accién
basado en Elliot, las técnicas usadas fueron: observacion participante, cuestionario,
secuencia didactica, datos fotograficos, analisis de documentos y los instrumentos
fueron diario de campo, protocolo de cuestionario, protocolo de secuencia didactica.

En sus conclusiones Martinez afirmo:

Las principales dificultades de los estudiantes fueron:

¢ “En el proceso de descripcion de datos: no identifican las unidades
de medida de los ejes, no asocian los ejes, se les dificulta comprar
cantidades, se centran en datos parciales, se les dificulta interpretar
la grafica en su totalidad, extraer informacion de una grafica, hacer

inferencias o predicciones a partir de un conjunto de datos”.

8 |pid. p. 35
8 pid. p. 35
8 |pid. p. 35
83 |bid. p. 35
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«“En el proceso de representacion de datos: no realizar un conteo
correcto de las frecuencias de los datos, no reconocen las
dimensiones de los datos, se les dificulta organizar los datos en una
tabla de frecuencias, no definen parejas ordenadas a partir de las
dimensiones de los datos, no especifican el origen de coordenadas, ni

utilizan etiquetas para las variables de la grafica”.

* “En cuanto a la categorizacion del nivel de pensamiento segun Biggs
y Collis, en la etapa diagnostico los estudiantes en el proceso de
descripcion se ubicaron en el nivel pre-estructural el 43%, en el uni-
estructural el 30%, en el multi-estructural 19% y en el relacional el 9%,
mientras que al finalizar la intervencion de aula los estudiantes se
ubicaron en el nivel pre-estructural el 33%, en el uni-estructural el 25%,
en el multi-estructural el 33% y en el relacional 9%. Con base en lo

anterior se puede afirmar que existieron avances en los estudiantes”.

¢“Con relacién al proceso de representacion de datos, todos los
estudiantes en la etapa diagnéstica se ubicaron en el nivel pre-
estructural, mientras que en la prueba final el 49% se ubico en el nivel
pre-estuctural, el 21% en el uni-estructural, el 21% en el multi-
estructural y el 9% en el relacional, lo cual indica que el 51% de los

estudiantes mejoraron en este proceso”.

¢ “En los niveles de comprension de graficas definidos por Curcio, los
estudiantes presentaron mayor dificultad en los niveles superiores,

“leer entre datos” y “leer mas alla de los datos”.

¢ “En cuanto a la secuencia didactica, contribuyé al desarrollo de la
competencia de razonamiento y argumentacion pues algunos de ellos

mejoraron la forma de justificar sus respuestas y expresar los
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razonamientos y procedimientos utilizados de forma coherente”®.

La anterior tesis da a conocer, varias falencias que tienen los estudiantes en la
comprension de gréficas, las cuales hay que tener en cuenta para fortalecer en el
proceso investigativo, la cual se enfocaba en los niveles superiores estipulados por
Curcio, donde el estudiante va mas alla de la grafica y realiza una mirada detallada,
para luego hacer relaciones globales y poder dar conjeturas o propuestas teniendo
asi una interpretacion mas allda de los datos; igualmente demuestra como la
investigacion accion implementada por medio de la secuencia didactica, aporto al
mejoramiento de ese proceso en la comprension de graficas en la mayoria de los
estudiantes, la cual sera también utilizada en esta investigacion teniendo en cuenta

la poblacion.

2.2 MARCO LEGAL

Con respecto a las leyes que sustentan la importancia de este trabajo, encontramos
en la Constitucién Politica de Colombia 1991, que nos ilustra a la educacion como
un derecho de las personas que se debe brindar con calidad, lo cual esta tesis desea
brindar herramientas que aporten al mejoramiento de la educacion como lo afirma
en el articulo 67 “la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico
que tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la

ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”®.

Del mismo modo la Ley General de Educacion 115 de Febrero 8 de 1994, habla de
uno de los aspectos que se quiere fortalecer en los estudiantes de segundo grado en
cuanto a las matematicas, el cual es la interpretacion y solucion de problemas desde

lo cotidiano, en el Articulo 20, uno de los objetivos generales de la educacion basica

8 |bid. p. 35

8 COLOMBIA. PROCURADURIA GENERAL DE LA NACION. Constitucién Politica de Colombia
1991. Disponible en: http://www.siipe.co/wp-content/uploads/2014/08/Constitucio-pol%C3%ADtica-
de-Colombia-1991.pdf [Citado en 10 Mayo de 2017].
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es: “c) ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la
interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida
cotidiana”®; y en el Articulo 21, tiene como un objetivo especificos de la educacion
primaria. “e) El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para
manejar y utilizar operaciones simples de calculo y procedimientos logicos
elementales en diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar

problemas que impliquen estos conocimientos”®’.

Asimismo, en los Lineamientos Curriculares de Matematicas, demuestra las
bondades de fortalecer una de las competencias que se trabajara en este proyecto
el cual es la comunicacién, pues es indispensable para la interpretacion de graficas
estadisticas.
« “Diversos estudios han identificado la comunicacion como uno de los
procesos mas importantes para aprender matematicas y para resolver
problemas”.
«“Al respecto se dice que “la comunicacién juega un papel
fundamental, al ayudar a los nifios a construir los vinculos entre sus
nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y simbdlico de
las matematicas; cumple también una funcién clave como ayuda para
gue los alumnos tracen importantes conexiones entre las

representaciones fisicas, pictéricas, graficas, simbdlicas, verbales y

mentales de |as ideas matematicas. Cuando los nifios ven que una
representacion, como puede serlo una ecuacién, es capaz de
describir muchas situaciones distintas, empiezan a comprender la
potencia de las matematicas; cuando se dan cuenta de que hay

formas de representar un problema que son mas utiles que otras,

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Ley General de Educacion 115 de
febrero 8 de 1994. Por la cual se expide la ley general de educacion. [En linea]. Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906 archivo_pdf.pdf [Citado el 10 de mayo del
2017].

87 |bid. p.7
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empiezan a comprender la flexibilidad y la utlidad de las

matematicas”®8

De igual manera hace referencia a la importancia de conocer como el educando
analiza e interpreta una grafica dandole asi significado y realizando conjeturas sobre
estas pues argumenta que “para las representaciones graficas y diagramales
interesa descubrir el sentido que le dan los estudiantes y el uso que pueden hacer
de ellas para resumir procesos o0 estados, en donde el concepto de variable esté

presente (tanto la variable algebraica como la variable de los fenémenos fisicos)”®°.

Por otra parte, en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicasrelatan
los procesos y pensamientos matematicos que se buscard fortalecer en los
estudiantes de segundo grado, que mas adelante seran descritos, en los que se
encuentran: La modelacion, la comunicacién, el pensamiento aleatorio y los
sistemas de datos, y el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y

analiticos.

Por ultimo, en los Derechos Basicos de Aprendizaje de Matematicas Version 2, del
grado segundo, en el item 10 trata de lo que se quiere lograr con esta tesis en los
nifos del segundo grado en cuanto a las graficas estadisticas, “clasifica y organiza
datos, los representa utilizando tablas de conteo, pictogramas con escalas y gréaficos
de puntos, comunica los resultados obtenidos para responder preguntas

sencillas” 0.

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares de
Matematicas. Junio de 1998. Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
89869 archivo_pdf9.pdf. [Citado el 10 de Mayo del 2017]

8 |bid. p.89
% COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Derechos Basicos de Aprendizaje de
Matematicas Version 2 2016. Disponible en:

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/DBA_Matem%C3%A1lticas.pdf.
[Citado el 10 de Mayo del 2017]
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2.3 FUNDAMENTOS CONCEPTUALES

Para el desarrollo de la presente investigacion, se requiere abordar conceptos cOmo
resolucién de problemas, aprendizaje significativo, procesos y pensamientos
matematicos, estadistica, graficas, niveles de comprension de las graficas y

secuencia didactica.

2.3.1 Resolucion de Problemas. Para hablar sobre como es la Resolucion de
problemas en matematicas, sus retos y pasos a seguir para desarrollarlo en elaula

de clases, es relevante aclarar que es un problema.

Santos, Trigo parafrasea la definicion de Schoenfeld (1985), el cual usa el término
problema para “referirse a una tarea que es dificil para el individuo que esté tratando

de hacerla”™?

Pero este autor afirma, que en las aulas de clases no se esta evidenciando que se
planteen problemas matematicos, si no ejercicios, que como docentes se estima
qgue se desarrollen o resuelvan a corto tiempo, dejando de un lado el analisis,
reflexion y el ejercicio de prueba error, conllevando a que el educando no desarrolle
las capacidades necesarias para enfrentarse a un problema, no solo en el campo

educativo si no en su vida diaria. Asi lo sustenta Schoenfeld:

‘Raramente la presentacion de la solucion de un problema por parte
del maestro dura mas de cinco o diez minutos. A los estudiantes
nunca les queda la impresion de que uno puede dedicar horas (mucho

menos dias, semanas 0 meses) trabajando en un problema [.] Se les

91 SHOENFELD, A. H., Problem salving in the mathematics curriculum: A report, recommendation,
and an annotated bibliography, Mathematical Association of America, Washington, D.C., 1983.
Citado por: Santos Trigo, Luz Manuel. La resolucién de problemas matematicos: fundamentos
cognitivos. México: Trillas: Asociacion Nacional de Profesores de matematicas, 2007. 254 p.
(Biblioteca de la Asociacion Nacional de Profesores de Mateméticas). ISBN 978-968-24-7929-9
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priva de la oportunidad de mostrar algun progreso en la resolucion de
problemas complicados y como consecuencia, se les reprime de la
esperanza de atacarlos a aquellos que son capaces de trabajar estos
problemas (pp. 368-369)7°.

En este mismo sentido, Polya “establece, que tener un problema, significa buscar
conscientemente alguna accidn apropiada para lograr una meta claramente

concebida pero no inmediatamente de alcanzar”®3.

Para esto define tres componentes de un problema:

1. “Estar consciente de una dificultad.
2. Tener deseos de resolverla

3. Lano existencia de un camino inmediato para resolverlo™*.

Por ende, un problema en el ambito educativo, debe ser planteado de manera cOmo
lo sustenta Santos Trigo “que el alumno se enfrente a una variedad de situaciones
en donde sea necesario analizar y evaluar diversas estrategias en las diferentes

fases de solucion”>.

Dicho lo anterior, se considera que la Resolucién de problemas desde el punto de
vista de Santos Trigo; “en el aprendizaje de las matematicas, es aceptar que la
actividad de aprender no se reduce a un conjunto de reglas que pueden aplicarse

en la solucibn de problemas: es una perspectiva en la que existe una

%2 |bid. p.49

% POLYA, G., How to solve it, Princeton University Press, Pinceton, 1945.Citado por: Santos Trigo,
Luz Manuel. La resolucion de problemas mateméaticos: fundamentos cognitivos. México: Trillas:
Asociacién Nacional de Profesores de matematicas, 2007. p. 254. (Biblioteca de la Asociacion
Nacional de Profesores de Matematicas). ISBN 978-968-24-7929-9

% Ibid. p.50

% SANTOS TRIGO, Luz Manuel. La resolucion de problemas matematicos: fundamentos cognitivos.
México: Trillas: Asociacion Nacional de Profesores de matematicas. (Biblioteca de la Asociacion
Nacional de Profesores de Matematicas). ISBN 978-968-24-7929-9. 2007. p. 254.
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conceptualizacién dinAmica de las matematicas y en la cual es importante identificar
elementos que ayuden a desarrollar y promover una disposicion matematica en los

estudiantes”.

Por lo tanto, el estudiante debe como lo sustenta Santos Trigo “desarrollar un
lenguaje que permita expresar las ideas en términos de los recursos y conceptos
propios de la materia”®’ y despertar en ellos inquietudes que los conlleven a
plantearse preguntas, como lo afirman Postman y Wingartner (1969)“Una vez que
ha aprendido como preguntar, preguntas relevantes, apropiadas y sustanciosas; el
estudiante ha aprendido cémo aprender y ya nadie lo puede detener en el camino
de seguir aprendiendo lo que necesite y quiera conocer (p.23)"%, en donde usen
diferentes representaciones, métodos o estrategias que le permitan desarrollar
procesos de solucién, desarrollando la capacidad de inferir del cudndo y cémo
utilizarlas. Del mismo modo, Santos afirma que “la formulacién y reformulaciéon de
problemas son rasgos que los estudiantes deben desarrollar en sus experiencias de

aprendizaje”®®

Por ultimo, Polya “identifica etapas fundamentales en las que el uso de los

métodos heuristicos desempefia un papel importante”.1®

Estas etapas sintetizadas por Santos Trigo son:

1. Entendimiento del problema: en esta etapa se ubican las

estrategias que ayudan a representar y entender las condiciones del

% |bid. p.11

% |bid. p.235

% POSTMAN, N. y C. WINGARTNER, Teaching as a subversive activity, p, 23, A Delta Book, Nueva
York, 1969. Citado por: Santos Trigo, Luz Manuel. La resolucion de problemas matematicos:
fundamentos cognitivos. México: Trillas: Asociacién Nacional de Profesores de matematicas, 2007.
254 p. (Biblioteca de la Asociacion Nacional de Profesores de Matematicas). ISBN 978-968-24-7929-
9

% SANTOS TRIGO, Op.Cit., p.40

100 pOLYA, G., Op.Cit., p.30
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problema. Otras heuristicas importantes aqui son dibujar unagréafica
o diagrama, e introducir una notaciéon adecuada.

2. Disefio de un plan: en esta etapa se recomienda pensar en
problemas conocidos que tengan una estructura analoga a la del
problema que se quiere resolver y asi establecer un plan de
resolucion.

Algunas estrategias que pueden ayudar a construir un plan de
solucion incluyen:

a. Pensar en un problema conocido que involucre la misma clase de
incégnitas, pero que sea mas simple. Por ejemplo, un problema de
tres dimensiones puede pensarse en el plano o en la recta. Eso
ademas puede ayudar a visualizar el problema graficamente.

b. Simplificar el problema por medio de una transformacion a casos
especiales. Eso es muy usual, por ejemplo, en la busqueda de
patrones que incluyan nimeros naturales.

3. Ejecucion del plan: aqui se consideran aspectos que ayudan a
monitorear el proceso de solucion. Una idea fundamental es tratar de
resolver el problema en una forma diferente y analizar o evaluar la
solucion obtenida. De hecho, esta etapa tiene conexiéon con la que
Polya denomina una vision retrospectiva del proceso de solucion.
También es importante establecer conexiones y extensiones del

problema original en otros contextos°?,

Es necesario recalcar, que como argumenta Polya, el docente debe buscar las
estrategias y darle el suficiente tiempo, que le permitan al estudiante al enfrentarse
con un problema, tener la capacidad de comprenderlo, utilizando los elementos que
necesite; para lograr esto, debe tener un lenguaje y conceptos claros matematicos,

para asi, poder llegar a disefiar un plan, ejecutarlo y evaluar la solucién obtenida.

101 |bid. p.30
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2.3.2 Aprendizaje Significativo. El autor principal de este tipo de aprendizaje es
el psicélogo y pedagogo estadounidense David Paul Ausubel, quien hace una ruptura
entre la concepcion del aprendizaje memoristico, donde el estudiante no conoce
nada, sino que todo es nuevo para €l y se realiza un rompimiento entre el

conocimiento anterior y nuevo.

Sus postulados y aportes a la educacion, se dio con el aprendizaje significativo, en
donde el estudiante es un ser pensante, que posee conocimientos, los cuales el
docente debe a partir de ellos, reafirmar o modificar y generar nuevos, usando
medios que le permitan explorar sus pre saberes, conllevandolos a una relacion de
lo anterior con lo nuevo, despertando en el educando, una disposicion para
relacionar y asi aprender de manera llamativa y eficaz, como lo afirma Ausubel: “la
esencia del proceso del aprendizaje significativo reside en que ideas expresadas
simbodlicamente son relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial (no al pie

de la letra) con lo que el alumno ya sabe”1%?

Hay que mencionar, ademas, que Ausubell®® sustenta que ese contenido nuevo,
debe estar acorde a la edad, ocupacion, contexto y, sobre todo, a la estructura
cognoscitiva del estudiante, lo cual permitira ser comprendida y asimilada de

manera efectiva.
A su vez, Aubel muestra, que en este aprendizaje existen procesos que parte de lo
mas sencillo a lo mas complejo y lo define como tipos de aprendizajes, entre ellos

estan:

1. El aprendizaje de representaciones: consiste en hacerse el

102 AUSUBEL, David P. Significado y aprendizaje significativo. Psicologia Educativa. Un punto de

vista cognoscitivo. Trillas, México. [En lineal. Disponible en:
http://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1J3D72LMF- 1TF42P4-PWD/aprendizaje%20significativo.pdf.
[Citado el 16 de noviembre del 2016]

103 bid. p.3
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significado de simbolos solos (generalmente palabras) o de lo que
éstos representan y es coextensivo con el proceso por el que las
palabras nuevas vienen a significar para él las mismas cosas que los
referentes o a producir el mismo contenido cognoscitivo de éstos.

2. El aprendizaje de proposiciones: se ocupa de los significados de las
ideas expresadas por grupos de palabras combinadas en
proposiciones u oraciones.

3. El aprendizaje de conceptos: Los conceptos (ideas genéricas,
unitarias o categoriales) se representan también con simbolos

aislados de la misma manera que los referentes unitarios4.

Es decir, que, para poder desarrollar estos tipos de aprendizajes, empezando por la
base la cual es por representaciones, como se ha mencionado anteriormente, es
importante llevar al estudiante a relacionar ese significado de lo nuevo con algo

anteriormente predispuesto haciéndolo que sea mas duradero.

También se resalta que las actividades o estrategias que se realicen desde las
inquietudes o intereses de los estudiantes, deben hacerse de manera practica y si
en ocasiones son Utiles para su vida cotidiana, logrard que sean perdurable y

significativo los aprendizajes adquiridos.

2.3.3 Procesos y Pensamientos Matematicos. Para comenzar, es importante
definir que es competencia, la cual para el Ministerio de educacién nacional (MEN)%®
es tomar conceptos, propiedades, estructuras o sistemas como herramientas para
solucionar situaciones; es llevar a la practica los pensamientos l6gicos matematicos,

desde la interaccion con lo social. Igualmente resaltan que esta no se genera

104 vid. p.3

105 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias
en Matematicas. Potenciar el pensamiento matematico: jun reto escolar! [En linea] Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf2.pdf. [Citado el 16 de
Noviembre del 2016]
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espontdneamente sino desde ambientes significativos de aprendizaje.

Por consiguiente, ser matematicamente competente es poder desarrollar en el

estudiante: “el saber que, el saber por qué, el saber qué hacer y el saber como”1°°.

Por otro lado, el MEN menciona unos procesos de pensamiento “generales desde
las particularidades presentes en la actividad matematica que ocurre en su

ensefianza y en su aprendizaje”'%’, los cuales se enunciaran a continuacion:

La formulacién, tratamiento y resolucién de problemas: aqui el MEN'%8 diceque
los problemas que se le formulen a los estudiantes deben partir de sus experiencias
y su cotidianidad, para que sean significativos. Ademas, si se lleva al estudiante a
formularlos y resolverlos, esto permite desarrollar una mente perseverante y buscar
estrategias que verifigue e interprete sus resultados siendo cuestionables y

surgiendo en algunos casos nuevos.

La modelacién: el MEN dice que ésta, se puede hacer “de formas diferentes, que
simplifican la situacion y seleccionan una manera de representarla mentalmente,
gestualmente, graficamente o por medio de simbolos aritméticos o algebraicos, para

poder formular y resolver los problemas relacionados con ella”1%,
Esto permite que el estudiante modele y busque diferentes alternativas de solucion,
explorando si lo modelado se asemeja a la respuesta o por el contrario no es una

respuesta viable.

La comunicacién: en cuanto a este proceso el MEN*'°, expone unas caracteristicas

106 |pid. p.50
17 |pid. p.51
108 |pid. p.52
109 |pid. p.52
110 |bid. p.53
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de la matematica la cual se trasmite, es decir se construye, se refina y se comunica.

Al igual que el lenguaje verbal, ésta se escribe, se lee y se escucha.

También se resalta que la adquisicion del lenguaje matematico, es un proceso
planificado y riguroso, que busca la discusion, por medio del trabajo colaborativo se

construye y consolida el conocimiento.

“La matematica ofrece diferentes formas de comunicacion, los simbolos, letras son
un lenguaje para comunicar conceptos, estructuras. En la comunicacion de un
problema se debe tener en cuenta el tipo de enunciado en el que se da: enunciado

literal- enunciado por evocacion- enunciado complejo”!!

El razonamiento: este se inicia segun el MEN''? desde los primeros grados y
permite: percibir regularidades y relaciones, hacer predicciones, conjeturas y
refutarlas, también dar explicaciones coherentes, proponer interpretacion y posibles

respuestas para asi adoptarlas o rechazarlas es decir argumentos.

La formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos: el MEN

sustenta que:

“‘Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la
construccion y ejecuciébn segura y rapida de procedimientos
mecanicos o de rutina, también llamados “algoritmos”, procurando
gue la practica necesaria para aumentar la velocidad y precision de
SuU ejecucion no oscurezca la comprension de su caracter de
herramientas eficaces y Utiles en unas situaciones, por lo tanto,

pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones nuevas, 0

11 |bid. p.53
12 |bid. p.54
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aun hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras”'*3,

Por otra parte, el MEN menciona que “ser matematicamente competente se concreta
de manera especifica en el pensamiento légico y el pensamiento matematico, el
cual se subdivide en los cinco tipos de pensamiento propuestos en los Lineamientos
Curriculares: el numérico, el espacial o geométrico, el métrico o de medida, el
aleatorio o probabilistico y el variacional’!4 los cuales seran descritos por el MEN a

continuacion:

El numérico: “El desarrollo del pensamiento numérico exige dominar
progresivamente un conjunto de procesos, conceptos, proposiciones, modelos y
teorias en diversos contextos, los cuales permiten configurar las estructuras
conceptuales de los diferentes sistemas numéricos necesarios para la Educacion
Basica y Media y su uso eficaz por medio de los distintos sistemas de numeracion

con los que se representan”®,

El espacial o geométrico: Es entendido como “el conjunto de los procesos
cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones
mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones,

y sus diversas traducciones o representaciones materiales”16,

El MEN afirma que para lograr esto, es importante el “estudio de conceptos y
propiedades de los objetos en el espacio fisico y propiedades del espacio
geomeétrico en relacion con los movimientos del propio cuerpo y las coordinaciones

entre ellos y con los distintos érganos de los sentidos™!’.

113 |pid. p.57
114 |pid. p.58
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El métrico o de medida: “hace referencia a la comprensién general que tiene una
persona sobre las magnitudes y las cantidades, su medicion y el uso flexible de los

sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones”!18,

En los Lineamientos Curriculares se especifican conceptos y procedimientos

relacionados con este tipo de pensamiento, como:

+ La construccion de los conceptos de cada magnitud.

« La comprension de los procesos de conservacion de magnitudes.
« La estimacion de la medida de cantidades de distintas magnitudes
y los aspectos del proceso de “capturar lo continuo con lo discreto”.

- La apreciacion del rango de las magnitudes.

« Laseleccion de unidades de medida, de patrones y de

instrumentos y procesos de medicion.

- La diferencia entre la unidad y los patrones de medicion.
+ La asignacion numérica.

+ El papel del trasfondo social de la medicién!?®

El aleatorio o probabilistico: Este “ayuda a tomar decisiones en situaciones de
incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigliedad por falta de informacion

confiable, en las que no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar’'?°,

Para ayudar, el MEN describe que se “apoya directamente en conceptos y
procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e

indirectamente en la estadistica descriptiva y en la combinatoria”. 12!

18 |bid. p.63
119 |bid. p.63
120 |bid. p.65
121 |bid. p.63
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El variacional: se relaciona con “el reconocimiento, la percepcion, la identificacion
y la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como
con su descripcion, modelacion y representacion en distintos sistemas o registros

simbdlicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos”.1?

Este pensamiento cumple “un papel preponderante en la resolucién de problemas
sustentados en el estudio de la variacion y el cambio, y en la modelacion de
procesos de la vida cotidiana, las ciencias naturales y sociales y las matematicas
mismas”1?3,

De modo que todos estos pensamientos se fortaleceran en la investigacion,
buscando desarrollarlos desde diferentes actividades propuestas en la secuencia
didactica, para asi lograr, estudiantes competentes en matematica, surgidas desde
sus experiencias, siendo llamativas y pariendo desde su realidad para hacerlas

significativas y utiles.

2.3.4 Estadistica. Segun Cabria, "La estadistica estudia el comportamiento de los
fendmenos llamados de colectivo. Esta caracterizada por una informacién acerca
de un colectivo o universo, lo que constituye su objeto material; un modo propio de
razonamiento, el método estadistico, lo que constituye su objeto formal y unas
previsiones de cara al futuro, lo que implica un ambiente de incertidumbre, que

constituyen su objeto o causa final"!?4,

Conforme a la anterior definicion, la estadistica permite el estudio de fenbmenos
futuros que tienen intriga e incertidumbre, ayudando a dar posibilidades sobre esa
informacion, para asi poder plantear estrategias que conlleven a lograr los objetivos

propuestos sobre esa situacion particular; en nuestra sociedad nos ha ayudado al

122 |bid. p.66

123 |bid. p.66

124 CABRIA, S. (1994). Filosofia de la estadistica. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Valencia. Citado por: Batanero, C. “Didactica de la Estadistica”. Espafa: Universidad de Granada,
2001.219, p. ISBN: 84-699-4295-6
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desarrollo, pues permite como lo dice Batanero “analizar la variabilidad, determinar
relaciones entre variables, disefiar en forma éptima estudios y experimentos y

mejorar las predicciones y toma de decisiones en situaciones de incertidumbre”2°,

Batanero, C, en su libro relata como es la historia de la estadistica:

“‘Los origenes de la estadistica son muy antiguos, ya que se han
encontrado pruebas de recogida de datos sobre poblacion, bienes y
produccion en las civilizaciones china (aproximadamente 1000 afios
a. c.), sumeria y egipcia. Incluso en la Biblia, en el libro de NUumeros
aparecen referencias al recuento de los israelitas en edad de servicio
militar”.

“No olvidemos que precisamente fue un censo lo que motivo del viaje
de José y Maria a Belén, segun el Evangelio. Los censos propiamente

dichos eran ya una institucion el siglo IV a.C. en el imperio romano”26,

No obstante Batanero afirma que “sélo muy recientemente la estadistica ha
adquirido la categoria de ciencia (...). La proliferacion de tablas numéricas permitio
observar la frecuencia de distintos sucesos y el descubrimiento de leyes

estadisticas”?’.
Asi mismo Batanero sustenta que:
“Otro problema que recibe gran interés por parte de los matematicos

de su tiempo, como Euler, Simpson, Lagrange, Laplace, Legendre y

Gauss es el del ajuste de curvas a los datos. La estadistica logra con

125 BATANERO, Carmen. Los retos de la cultura estadistica. Universidad de Granada, Espafia. [en
Linea]. Disponible en: http://www.ugr.es/~batanero/pages/ARTICULOS/CULTURA.pdf >. (Citado
17/11/16)

126 Batanero, C. Op. Cit., p 9.

127 1bid. p.10
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estos descubrimientos una relevancia cientifica creciente, siendo
reconocida por la British Association for the Advancement of Science,
como una seccion en 1834, naciendo asi la Royal Statistical Society.
En el momento de su fundacién se definié la estadistica como
“conjunto de hechos, en relacion con el hombre, susceptibles de ser
expresados en numeros, Yy lo suficiente numerosos para ser
representados por leyes".

“‘Se crearon poco a poco sociedades estadisticas y oficinas
estadisticas para organizar la recogida de datos estadisticos; la

primera de ellas en Francia en 1800”12,

En relacién con la estadistica educativa, Holmes (1980), demostré que la estadistica
se debe ensefiar desde las bases, es decir desde la primaria, por las siguientes

razones:

% La estadistica es una parte de la educacion general deseable para
los futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad
de lectura e interpretacion que con frecuencia aparecen en los medios
informativos.

% Es util para la vida posterior, ya que en muchas profesiones se
precisan unos conocimientos basicos del tema.

% Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un
razonamiento critico, basado en la valoracion de la evidencia objetiva.
% Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo, tanto de la
educacioén obligatoria como posterior, donde con frecuencia aparecen

gréficas, resimenes o conceptos estadisticos'?®

128 |bid. p.10
129 HOLMES, P. (1980). Teaching Statistics 11 -16. Sloug: Foulsham Educational. Citado por:
Batanero, C. “Didactica de la Estadistica”. Espafia: Universidad de Granada, 2001.219, p. ISBN: 84-
699-4295-6
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Batanero!3°, afirma que la estadistica ha sido Util en la educacién pues por medio
de la investigacion, a impulsado por medio de los ordenadores, su potencia y

rapidez de calculo permitiendo las posibilidades de comunicacion.

Esto conlleva a que en los curriculos educativos de manera generalizada existan
algunas recomendaciones estadisticas; sin embargo, en la realidad son pocos los
maestros que lo trabajan en el aula de clases.

Para finalizar, a continuacién, Batanero describe la problemética que, para muchos

profesores supone la ensefianza de la estadistica:

“Una primera dificultad proviene de los cambios progresivos que la
estadistica esta experimentando en nuestros dias, tanto desde el punto de
vista de su contenido, como del punto de vista de las demandas de
formacion. Esto nos lleva a tener que ensefar estadistica a alumnos con
capacidades y actitudes variables, e incluso a los que siguen un bachillerato
no cientifico, que no disponen de la misma base de conocimientos de
calculo que sus compafieros”.

‘Al mismo tiempo, la estadistica como ciencia, atraviesa un periodo de
notable expansiéon, siendo cada vez mas numerosos los procedimientos
disponibles, alejandose cada vez mas de la matematica pura y
convirtiéndose en una "ciencia de los datos", lo que implica la dificultad de

ensefiar un tema en continuo cambio y crecimiento”!3!
2.3.5 Graficas. Los maestros en ocasiones suponen que la elaboraciéon de tablas
y graficos es muy facil y por eso no dedican el tiempo necesario para su ensefianza.

Pero como lo afirma Batanero:

“‘Elaborar una tabla de frecuencias o un grafico supone una primera

130 BATANERO, Carmen. Op. Cit., p 6.
131 |bid. p.6
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reduccion estadistica, pues se pierden los valores originales de cada uno
de los datos individuales pasandose a la distribucion de frecuencias. Este
concepto es ya complejo, al referirse al agregado (poblacion o muestra) y
no a los datos particulares, lo que es una caracteristica esencial de muchos
conceptos estadisticos. Mientras que los alumnos comprenden bien
propiedades que se refieren a individuos, como el color de pelo de una
persona o su altura, les resulta mas problematico comprender la idea de

distribucion de alturas de un grupo”.

‘Hay que tener también en cuenta que en una tabla o grafico aparecen (o
pueden aparecer) distintos tipos de frecuencias: absolutas, relativas,

porcentajes y frecuencias acumuladas™??.

Asimismo, Curcio (1989) “estudid, el efecto que, sobre la comprension de las
relaciones matematicas expresadas en los graficos,”'®3 tienen los siguientes

factores:

+ “Conocimiento previo del tema al que se refiere el gréfico; si el alumno es o no

familiar con el contexto.

» Conocimiento previo del contenido matematico del gréfico, esto es, los conceptos
numéricos, relaciones y operaciones contenidas en el mismo; conocimiento previo

del tipo de grafico empleado (grafico de barras, pictograma, etc.)"134,

Para cada uno de estos conocimientos, se debe elaborar actividades que les
proporcionen a los estudiantes los conceptos y componentes que poseen los

graficos como los ejes, escalas, entre otros, para asi no caer en errores y poder

132 |pid. p.81
133 |pid. p.81
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lograr una lectura interpretacién de manera efectiva.

2.3.6 Niveles de Comprension de Graficos. Curcio (1989) describe cuatro
niveles de comprension de los gréficos, los cuales son pertinentes para elaborar
actividades que mejoren su comprension, al igual, que permite identificar las

posibles conductas que puede tener un estudiante cuando se enfrenta a una gréfica.

1. "Leer los datos": este nivel de comprension requiere una lectura
literal del grafico; no se realiza interpretacion de la informacion
contenida en el mismo. Se refiere a la capacidad de leer las etiquetas
y escalas de la grafica, comprender a qué se refieren y leer los valores

representados.

2. "Leer dentro de los datos": incluye la interpretacion e integracion de
los datos en el gréafico; requiere la habilidad para comparar cantidades

y el uso de otros conceptos y destrezas matematicas.

3. "Leer mas alld de los datos™: requiere que el lector realice
predicciones e inferencias a partir de los datos sobre informaciones

gue no se reflejan directamente en el gréfico.

4. "Leer detras de los datos" supone valorar la fiabilidad y completitud

de los datos.135

Canché (2009) muestra una descripcién, de lo que un educando debe estar en
capacidad de realizar para cada uno de los niveles propuestos por (1987) y Friel y

Bright (2001.) Esto se puede observar en el siguiente cuadro.

135 CURCIO, Frances R. Comprehension of mathematical relationships expressed in graphs. Journal
for research in mathematics education, 1987, p. 382-393. Citado por: BATANERO, Carmen.
“Didactica de la Estadistica”. Espafia: Universidad de Granada, 2001.219, p. ISBN: 84-699-4295-6
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Tabla 4. Descripcion de las acciones que debe realizar un estudiante en cada uno
de los niveles propuestos por Curcio

Niveles de comprension de
graficas Descripcidon de cada nivel

v ldentificar los hechos explicitamente en la
gréfica.

v Recopilar informacion muy elemental.

v Dar respuestas facilmente, ya que la
Primer nivel: informacion es muy obvia.

Leer los datos (LD) v No realiza ninguna operacion aritmética.

v Toma decisiones sencillas al dar las
respuestas.

v Es el nivel en el que la mayoria de personas

responden correctamente.

v Interpreta los datos de la gréfica.

v Realiza comparaciones entre los datos.

v ldentifica las relaciones matematicas que se
_ presentan.

Segundo nivel: . , L
v Realiza operaciones aritméticas
Leer entre los datos (LED) _
v Interpreta las relaciones que aparece en los
elementos de la grafica.

v En este nivel inicia la dificultad para

responder.
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v Realiza inferencias de los datos.

v La informacién no aparece tan explicita.

v Las respuestas se plantean en la mente del
) lector, no son evidentes en la grafica.

Tercer Nivel: -
i ) v Usa los valores de la gréfica para aceptar o
Leer més alla de los Datos

(LMD)

rechazar una informacién.

v Comprende la estructura profunda de los datos
en su totalidad, comparando tendencias Yy/o
observando grupos.

v Es el nivel de mayor dificultad para responder.

Fuente: FRIEL, S., CURCIO, F. & BRIGHT, G. Making sense of graphs: Critical factors influencing
comprehension and instructional implications. En: Journal for Research in Mathematics Education,
2001. Vol 32, p. 124- 158

Una teoria relacionada con estos tres niveles de comprension de graficos es la de
Wainer (1992). Este autor clasifica el tipo de preguntas que se pueden plantear a

partir de un gréfico, en tres niveles:

- Nivel elemental. Preguntas relacionadas uUnicamente con la
extraccion de datos directamente del grafico.

+ Nivel intermedio. Preguntas relacionadas con la evaluacion de
tendencias basandose en una parte de los datos.

- Nivel superior. Preguntas acerca de la estructura profunda de los
datos presentados en su totalidad, usualmente comparando

tendencias y viendo agrupaciones.!3¢

Para concluir, Curcio (1987) establece tres tipos de elementos o factores que se

136 WAINER, Howard. Understanding graphs and tables. Educational researcher, 1992, vol. 21, no
11

p. 14-23. Citado por: Batanero, Carmen. “Didactica de la Estadistica”. Espafa: Universidad de
Granada, 2001.219, p. ISBN: 84-699-4295-6
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requieren para la elaboracion e interpretacion de una gréfica:

% Las palabras clave como el titulo de la gréfica, las etiquetas de los
ejes y de las escalas, son algunos aspectos que se deben saber
previamente para comprender las relaciones presentes en la gréfica.
< El contenido matematico subyacente en la gréfica, por ejemplo. Los
sistemas numeéricos empleados, coordenadas cartesianas, areas,
longitud y las operaciones y relaciones fundamentales contenidas en
él.

% La forma o el tipo de gréfica utilizada, como de barras, de lineas,
pictogramas, etc. También es importante conocer las convenciones
con las que se realiza la gréfica para realizar una lectura correcta y

predicciones que se ajusten a la realidad.®’

2.3.7 Gréficas de Diagramas Barras y pictogramas. William Playfair (1759-1823)
fue un Ingeniero mecanico y economista politico escoceés. “Trabajé mas de 36 afios
en el disefio de graficos estadisticos. Se le considera pionero en el uso del gréfico
lineal para representar series temporales, y fue el creador del gréafico circular, de
sectores y de barras™®,

En 1786 en su libro The Commercial and Political Atlas donde incluia “43 series
temporales y un gréfico de barras sobre diversos aspectos de la economia de
Inglaterra, especialmente sobre comercio exterior’!3°, Rompi6 la visién de cémo se
representaba en ese entonces las series huméricas, pues usaban solo tablas. Otra

obra que rompié paradigmas fue The Statistical Breviary, donde “con datos

137 CURCIO, Frances R. Comprehension of mathematical relationships expressed in graphs. Journal
for research in mathematics education, 1987, p. 382-393. Citado por: MARTINEZ AVENDARNO,
Maria Alejandra. Intervencién didactica enfocada en el fortalecimiento de competencias matematicas
138 ESPANA. INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA. Dos siglos de gréficos estadisticos.
Espafia: Madrid. [en linea] Disponible en: http://www.ine.es/expo_graficos2010/expogra_autor2.htm
Citado el (21 de noviembre del 2016)

139 1bid. p.1
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economicos y demograficos europeos, contiene el primer gréfico de sectores”4.

Segun Playfair, un buen grafico “proporciona una explicacién mas adecuada de los
hechos que una mera lista de datos o tablas”*, pues permite al cerebro mayor
retencion, y ver las “relaciones aparentemente inexistentes entre variables, que
suelen quedar ocultas entre la multitud de datos y cifras, de dificil comparacion de

otro modo”142,

A continuacion, se describira los dos tipos de diagramas que se usaran en el
transcurso de la secuencia didactica, los cuales seran la base para la prueba

diagndstica, tratamiento y prueba final.

DIAGRAMA DE BARRAS: “o gréfico de barras, se utiliza para representar datos
de variables cualitativas o discretas. Esta formado por barras rectangulares cuya

altura es proporcional a la frecuencia de cada uno de los valores de la variable”143

Gréfica 3. Ejemplo de diagrama de barras
e
56:
15

10

Clasel Clase2 Clase3 Clase4 Clase5s

Fuente: Universo Formulas. Diagrama de barras.

140 |bid. p.1

141 1bid. p.1

142 1bid. p.1

143 UNIVERSO FORMULAS. Diagrama de barras. [en linea]. Disponible en:
http://www.universoformulas.com/estadistica/descriptiva/diagrama-barras/. [Citado el 21 de
Noviembre del 2016
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Las principales caracteristicas del diagrama de barras son:

e En el eje de abscisas se colocan las cualidades de la variable, si la variable es

cualitativa, o los valores de dicha variable, si es discreta.

e En el eje de ordenadas se colocan las barras proporcionales a la frecuencia
relativa o absoluta del dato.

e Las barras pueden ser horizontales o verticales, segun si los valores de

la variable se reflejan en el eje horizontal o vertical.

e Todas las barras deben tener el mismo ancho y no deben superponerse las unas

con las otras.1#4

Tipos de graficos de barras

Hay cuatro tipos de gréaficos de barras segun las series de datos y como estan estas

representadas:

1. Gréafico de barras sencillo

“Representa los datos de una Unica serie o conjunto de datos”.14°

144 |bid.p1
145 |bid.p1
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Gréfica 4. Ejemplo de diagrama de barras sencillo.146

250.000

200.000

150.000

100.000 -

50.000 -

26-50 51-75 76-100

Fuente: Universo Formulas. Diagrama de barras

1. Grafico de barras agrupado
“‘Representa los datos de dos o mas series o conjuntos de datos. Cada serie se
representa en un mismo color. Las barras se colocan una al lado de la otra por

categoria de la variable para comparar las series de datos”.14’

Gréfica 5. Ejemplo de diagrama de barras agrupado®*®

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

0

1-25 26-50 51-75 76-100

@ Hombres @ Mujeres

Fuente: Universo Formulas. Diagrama de barras.

6 |bid.p1
7 |bid.pl
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1. Gréfico de barras apilado
“‘Representa los datos de dos o mas series o conjuntos de datos. Cada serie se
representa en un mismo color. Cada barra representa una categoria de la variable,

y se divide en segmentos que representan cada una de las series de datos™4°.

Gréfica 6. Ejemplo de diagrama de barras apilado>®

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

o

26-50 51-75 76-100

B Hombres B Mujeres

Fuente: Universo Formulas. Diagrama de barras.

1. Piramide de poblacion

“Una piramide de poblacion es un diagrama de barras bidireccional que muestra la
poblacion por sexo y rangos de edad en un momento determinado. En el eje vertical
se representan los intervalos de edades. En el eje horizontal se representan los
porcentajes de poblacién. En una direccién se representaran los hombres y en el

otro las mujeres”*>!

149 |bid.p1
150 |hid.p1
151 |bid.p1
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Gréfica 7. Ejemplo de diagrama bidireccional.'%?

100 o mas
90-99
80-89
70-79
60-69
50-59
40-49
30-39
20-29
10-19

0-9

10% 5% 0% 5% 10%

B Hombres @ Mujeres

Fuente: Universo Formulas. Diagrama de barras

PICTOGRAMAS: “Un pictograma es un tipo de grafico que representa mediante
dibujos la caracteristica estudiada. Estos representan las frecuencias relativas o

absolutas de una variable cualitativa o discreta.”1%3
Tipos de pictograma
1. Gréafico de barras

“Las barras son dibujos o simbolos de longitud proporcional a la frecuencia de

cada categoria o valor”.*>*

152 1bid.p1

153 UNIVERSO FORMULAS. Pictograma. [en linea]. Disponible en:
http://www.universoformulas.com/estadistica/descriptiva/pictograma/. [Citado el 30 de Octubre del
2017

154 1bid.p1
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Gréfica 8. Ejemplo de pictograma en diagrama barra.

130 -
120 A
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100
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60 -
50
40 -
30
20
10

N2 de arboles por explotacion agricola

2. Gréfico de dibujos
“Cada uno de los dibujos o simbolos equivale a ciertas unidades de frecuencia
relativa o absoluta. Cuantos mas dibujos haya en cada categoria, mayor seré la

frecuencia.”1®

Grafica 9. Ejemplo pictograma grafico de dibujos.

ALUMNOS SUSPENDIDOS EN MATEMATICAS

reson | # & #

vesos R4 4 A 4
vesor| R4 4 44
vesos A4 4 4 4
veson| R4 4 £ 4
3°ESOB ﬁﬂ ﬂ ﬁ
vesor| R4 4 A4
YYYY:

Alumno

4°ESOB

3. Grafico de areas

“El dibujo o simbolo varia de tamafo proporcionalmente a la frecuencia. Cuanto

155 |bid.p1
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mayor sea el area del dibujo, mayor sera su frecuencia o cantidad”*>¢

Gréfica 10. Ejemplo de pictograma grafico de areas

Area de las explotaciones agricolas (hectéreas)

g??v??

%, %

& |

&
%,

2.3.8 Secuencia Didactica. La nocién de qué es una secuencia didactica fue
formulada inicialmente por Hilda Taba y luego Diaz Barriga lo desarrolla con més
detalle. Para Diaz Barriga; las secuencias “constituyen una organizacion de las
actividades de aprendizaje, se parte de la intencién del docente de recuperar
aquellas nociones previas que tienen los estudiantes sobre un hecho, vincularlo a
situaciones probleméticas y de contextos reales con el fin de que la informacion a
la que va acceder en el desarrollo de la secuencia sea significativa”>’

Del mismo modo Rincon Gloria y Pérez Mauricio afirman que “una secuencia
didactica esta constituida por una sucesion de acciones e interacciones, debe ser
posible evidenciar el criterio de asignacion de complejidad entre las actividades a
medida que transcurre su desarrollo”'8.Es por eso que su orden debe ser coherente

y debe reflejar que no se puede realizar la siguiente actividad si no se desarrolla la

156 1bip.p1

157 DIAZ BARRIGA, Angel. Guia para la elaboracion de una secuencia didactica. México. Universidad
Nacional Autonoma de México. [en lineal. Disponible en:
http://www.setse.org.mx/ReformaEducativa/Rumbo%20a%20la%20Primera%20Evaluaci%C3%B3n/Fact
ores%20de%20Evaluaci%C3%B3n/Pr%C3%Alctica%20Profesional/Gu%C3%ADa- secuencias
didacticas_Angel%20D%C3%ADaz.pdf. (Citado el 18/11/2016)

158 RINCON B., Gloria y PEREZ, abril. La pedagogia por proyectos y la secuencia didactica
entendidas como tipos de configuracion didactica. Fragmento de un modulo virtual disefiado para
CERLALC, 2009.
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anterior, esta tan entretejido que todo tiene un propadsito claro y preciso para lograr
gue el estudiante pueda aprender lo deseado, teniendo en cuenta que es un ser con

conocimiento.

Asi mismo, en la secuencia didactica se busca desarrollar un aprendizaje
significativo, donde el proceso de ensefianza y aprendizaje es reflexivo y cambiante,
por lo tanto como lo afirma Diaz'®° la secuencia demanda un conocimiento
especifico del docente, enfatiza la importancia de una comprension de que se quiere
lograr con los estudiantes, desde el programa, igualmente lleva a que los estudiantes
sean dinamicos, que realicen acciones “que vinculen sus conocimientos y
experiencias previas, con algun interrogante que provenga de lo real y con

informacion sobre un objeto de conocimiento”.16°

La organizacion de la secuencia se integra con dos elementos que se realizan de
manera paralela segun Diaz: “la secuencia de las actividades para el aprendizaje y
la evaluacidén para el aprendizaje inscrita en esas mismas actividades”*6*.

Diaz sustenta que “detectar una dificultad o una posibilidad de aprendizaje, permite
reorganizar el avance de una secuencia, mientras que los resultados de una
actividad de aprendizaje, los productos, trabajos o tareas que el alumno realiza
constituyen elementos de evaluacion. La secuencia integra de esta manera
principios de aprendizaje con los de evaluacion, en sus tres dimensiones;

diagnéstica, formativa y sumativa”'?,

A continuacion, Diaz Barriga por medio de un cuadro nos ilustra cobmo se debe

planear una secuencia didactica.

159 DIAZ BARRIGA, A, Op. Cit., p.4
160 |bid. p.4
161 |bid. p.4
162 |bid. p.5
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Figura 1. Adaptado de Diaz-Barriga, Angel “Construccién de programas desde la
perspectiva de desarrollo de competencias”, en revista Perfiles Educativos. IISUE-
UNAM. (En prensa)
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Como se puede ver en el cuadro anterior, la preparacién de una secuencia didactica,
es dinamica, ya que, al realizarse una retroalimentacion constante, los factores se

afectan entre si.

“Su punto de partida es la selecciéon de un contenido (en el marco de
la propuesta que tiene el programa de estudios en su conjunto) y la
determinacion de una intencion de aprendizaje de ese contenido, sea
expresada en términos de objetivos, finalidades o propésitos de

acuerdo a la vision pedagdgico-didactica de cada docente”.

“A partir de ello se avanza en dos lineas simultaneas: qué resultados
se espera obtener en los alumnos, lo que apunta hacia la construccion
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de acciones de evaluaciéon y gué actividades se pueden proponer para
crear un ambiente de aprendizaje donde se puedan ir trabajando esos

resultados”163,

2.3.8.1 Linea de Secuencias Didécticas. La linea de secuencias didacticas se
conforma por tres tipos de actividades descritas por Diaz: apertura, desarrollo y
cierre. En el desarrollo de ellas nace simultaneamente una evaluacion formativa,
(Scallon, 1988) “la que permite retroalimentar el proceso mediante la observacién
de los avances, retos y dificultades que presentan los alumnos en su trabajo”'%* y
evaluacion sumativa, “la que ofrece evidencias de aprendizaje, en el mismo camino

de aprender.”165

ACTIVIDADES DE APERTURA: Diaz%, lo define como la climatizacion del
aprendizaje, aconseja que se puede realizar por medio de un problema que se les
plantee a los estudiantes de la realidad, o discusiones en pequefios grupos donde
por medio de una pregunta surjan interrogantes significativos, esto conlleva a que

los estudiantes traigan informaciones que poseen previamente.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO: su finalidad segun Diaz®’ es lograr que el
estudiante interaccione con nueva informacion, partiendo de sus pre saberes, para
darle sentido al conocimiento nuevo. Y habla de dos momentos importantes “el
trabajo intelectual con una informacion y el empleo de esa informacién en alguna
situacion problema”168 Esto quiere decir que el nuevo conocimiento hay que llevarlo

a un problema que permita al educando utilizarlo de manera préctica y efectiva.

163 |bid. p.5
164 |bid. p.5
165 |bid. p.5
166 |bid. p.6
167 |bid. p.9
168 |bid. p.4
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ACTIVIDADES DE CIERRE: aqui Diaz sustenta que el propésito de esta actividad
es que el “estudiante logre reelaborar la estructura conceptual que tenia al principio
de la secuencia, reorganizando su estructura de pensamiento a partir de las
interacciones que ha generado con las nuevas interrogantes y la informacion a la
que tuvo acceso”%, llegando a una sintesis del proceso realizado, para esto puede
utilizar preguntas, o ejercicios que implique utilizar la informacién adquirida por

medio de resolucion de situaciones problemas.

En consecuencia la secuencia didactica permite que el proceso de ensefianza y
aprendizaje sea efectivo, al permitir una retroalimentacién continua para evaluar y
asi proponer mejoras constantemente, también esta ligada al aprendizaje
significativo pues su punto de partida son los intereses, inquietudes y pre saberes
de los estudiantes, para asi plantear actividades que permitan la elaboracién e
interaccion entre los estudiantes y docentes, logrando asi, aprendizajes
significativos desde sus experiencias, dandose una evaluacion formativa y sumativa

durante el proceso.

169 |bid. p.4
83



3. METODOLOGIA

A continuacion, se describe el enfoque y el disefio metodologico que se empleo, el
contexto y los participantes objeto de estudio, las técnicas e instrumentos que se

utilizaron, la validez y criterios éticos que sustentaron esta investigacion.
3.1 ENFOQUE Y DISENO METODOLOGICO

Esta investigacion se realiz6 bajo el enfoque cualitativo, pues este permitié observar
el problema y dar solucion desde diferentes puntos. Teniendo en cuenta las
experiencias y sentimientos vividos por los actores involucrados en un grupo
determinado de la sociedad; como lo define Strauss y Corbin: “puede tratarse de
investigaciones sobre la vida de la gente, las experiencias vividas, los
comportamientos, emociones Yy sentimientos, asi como al funcionamiento
organizacional, los movimientos sociales, los fendmenos culturales y la interaccion

entre las naciones”.170

De igual forma la investigacién cualitativa permitio realizar una evaluacion constante
del proceso y propuso alternativas de acuerdo a los cambios realizados, siendo asi
flexible, como lo sustenta Sandoval Casilimas “los procesos de investigacion

cualitativa son de naturaleza multiciclica o de desarrollo en espiral y obedecen a

una modalidad de disefio semi-estructurado y flexible "

Dado el enfoque escogido, el disefio que se consideré pertinente utilizar, es el de
investigacion accion (1A), el cual definié Elliott como: “la investigacion accion integra

ensefianza y desarrollo del profesor, desarrollo del curriculum y evaluacion,

170 STRAUSS, Anselm y CORBIN, Juliet. Bases de la investigacion cualitativa. Técnicas y
procedimientos para desarrollar la teoria fundamentada. Editorial Universidad de Antioquia, 2002.
354p. ISBN: 958-655-624-7

171 SANDOVAL CASILIMAS, Carlos A. Investigacion Cualitativa. ARFO Editores e Impresores Ltda.,
2002. 303p. ISBN: 958-9329-18-7
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investigacién yreflexion filosofica en una concepcion unificada de practica reflexiva
educativa”’?, en esta investigacion se estudié los problemas que debié enfrentar el
docente en el quehacer pedagdgico, en este caso, las dificultades que presentaron

los estudiantes de segundo grado en la comprension de las gréficas estadisticas.

El modelo empleado en esta investigacion, es el propuesto por Elliot, quien sustenta
que para el analisis es “fundamental la idea, de que el investigador de la accion
desarrolla una comprensién interpretativa personal a partir del trabajo sobre los
problemas précticos, y que la comprension tedrica es constitutiva de la accién y el

. L e 172 ~ ]
discurso practicos”'’t, pues para ELLIOTT ~ la ensefianza y el curriculum son
tedricas, el cual permitié un proceso constante de autorreflexién, para examinar el

mundo tedrico de la practica.

Este modelo establecié un ciclo basico que consistio en: identificar una idea inicial,
reconocimiento de la situacion, plantear un plan general, desarrollar la primera fase
de accién, implementarla, supervisar la accion y sus efectos. Al finalizar el primer
ciclo se revisdé nuevamente la idea general y el plan propuesto para poder iniciar
con la segunda fase de accion y asi sucesivamente, como se muestra en la

siguiente figura.

170 E1 LIOT, Jhon. El cambio educativo desde la investigacion- accion. Madrid: Ediciones Morata, 1991.
332p

171 ELLIOT, Jhon. Citado por McKernan, James. Investigacion-accion y curriculum. Madrid: Ediciones
Morata., S. L, 1999. 309-p.

172 |bid. p.21
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Figura 2. Modelo del proceso de investigacion- accion de Elliott.
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Fuente: ELLIOT, Jhon. Citado por McKernan, James. Investigacién-accion y curriculum.

En la investigacion se realizaron estas fases con el fin de fortalecer las
competencias de comunicacion,

estadisticas, en los estudiantes de segundo grado, a través de la resolucién de

problema de la siguiente manera:

El diagndstico. Por medio de un cuestionario (prueba diagndstica), se busco
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identificar las fortalezas y debilidades de los estudiantes de segundo grado, en las
competencias de comunicacién, representacion y modelacion de las graficas
estadisticas, utilizando y caracterizando en qué nivel de Comprension de las
Gréficas de Curcio se encontraron; esta fase respondié al ciclo de identificar, que
como lo define Elliot “se refiere a la situacion o estado de la cuestion que deseamos

) ) » 172 ., . ., .
cambiar o mejorar” 'y reconocio la situacion problema, que por medio de la prueba
diagndstica se pudo lograr como lo sustenta Elliot “describir con la mayor exactitud

posible la naturaleza de la situaciéon que queremos modificar o mejorar™73,

Intervencion en el aula. Luego de identificar con el diagnostico en qué nivel de
comprension de gréficas se encuentran los estudiantes, siguio la etapa de plantear
el plan y desarrollar la fase de accién e implementarla, esta se realizé por medio del
disefio y ejecucion de la secuencia didactica, en la que se desarrollaron varias
acciones que tenian un orden de actividades progresivas y coherentes que tuvieron
como objetivo, fortalecer en los estudiantes las competencias de comunicacion,
representacién y modelacién de gréficas estadisticas a través de la resolucién de

problemas.

Reflexion y evaluacion de la propuesta. Para terminar, se realizd la fase de
supervisar la accion y sus efectos; luego de implementar la secuencia didactica
(SD), con el fin de analizar la incidencia de esta, en el fortalecimiento de las
competencias de comunicacién, representacion y modelaciéon de graficas
estadisticas a través de la resolucion de problemas en los estudiantes de segundo
grado, por medio de los niveles de comprensién de las graficas de Curcio, se aplicé
otro cuestionario (prueba final). Y se compar6 con la prueba diagnéstica y demas
instrumentos, para asi, determinar si existieron avances en estos niveles por parte

de los estudiantes.

172 EL LIOT, Jhon., Op. Cit., p.91
173 |bid. p. 92
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3.2 CONTEXTO DE LA INVESTIGACION Y PARTICIPANTES

Lainvestigacion se realiz6 en una Instituciéon Educativa de caracter oficial, ubicada en
la ciudad de Barrancabermeja, Santander. Actualmente, esta institucion presta
servicios educativos a estudiantes de nivel socioeconémico (0, 1y 2) en los grados
de preescolar, basica primaria, basicas secundaria y media, distribuidas en 3 sedes:

sede A (principal), sede B (Buenos Aires) y sede C (Fermin Amaya).

Para el desarrollo de esta investigacion se eligio por conveniencia el grado segundo
de basica primaria, sus edades oscilan entre 8 a 11 afos, particularmente con un
grupo (32 estudiantes) de la sede C Buenos Aires de la Institucion objeto de estudio,

durante el afio 2017.

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

En vista que esta investigacion es de tipo cualitativo, las técnicas que se utilizaron

para obtener la informacion para el proceso y analisis se describen a continuacion:

Observacion Participante: para McKernan'’# “es la practica de hacer investigacion
tomando parte en la vida del grupo social o institucion que se esta investigando”, es
decir, el investigador es un miembro del grupo, que se relaciona y hace participe de
las actividades, acontecimientos, comportamientos y cultura de éste. Durante la
investigacion se utiliz6 este tipo de observacion, la cual se centr6 en los
comportamientos, actitudes, preguntas y respuestas de los estudiantes de segundo

durante el periodo de intervencion en el aula.

Cuestionario: consiste en una forma de entrevista, que suprime el contacto cara a

cara con el entrevistador. El cuestionario trata en presentarle a una persona una

174 MCKERNAN, James. Investigacion-accion y curriculum. Madrid: Ediciones Morata., S. L, 1999.
309-p.
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serie de preguntas preestablecidas que pueden ser abiertas o cerradas para que
las respondan. McKernan'’® ha definido tres tipos de cuestionarios: el cuestionario
por correo, administrado en grupo y con contacto personal; el tipo de cuestionario
que se utilizé en esta investigacion es el administrado en grupo, pues se reunieron
los estudiantes objeto de estudio en una misma aula para que respondieran todas

las preguntas propuestas en cada uno de los cuestionarios.

En el transcurso de la investigacion se aplicaron dos cuestionarios: el primero,
correspondio a la primera fase y se denominé prueba diagnéstica y el segundo se
aplicé al final del proceso de la intervencion en el aula y se llamé prueba final, los
cuales fueron elaborados con el propésito de identificar dificultades y fortalezas en
los estudiantes en las competencias de comunicacién, representacion y modelacién
de gréficas estadisticas por medio de los Niveles de Comprension de las Graficas

de Curcio.

Secuencia didactica: Diaz Barriga, afirmé que “la elaboracion de una secuencia
didactica es una tarea importante para organizar situaciones de aprendizaje que se
desarrollaran en el trabajo de los estudiantes” 6. Se elaboré y aplicé una secuencia
didactica, con disefio de acciones y actividades, que tuvo como fin, llevar a los
estudiantes paulatinamente por los niveles estipulados por Curcio: Leer los datos
y leer entre los datos para asi, contribuir en la superacion de las dificultades
identificadas en los estudiantes de segundo grado en las competencias de

comunicacion, representacion y modelacion de graficas estadisticas.

Datos Fotogréaficos: Para Eliott, las fotografias pueden capturar aspectos visuales
de una situacion. Por ejemplo: “a) los alumnos mientras trabajan en el aula, b) lo

gue ocurre a espaldas del profesor, c) la distribucion fisica del aula, d) la pauta de

175 |bid. p.146
176 D{AZ BARRIGA., Op. Cit., p.1
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organizacion social del aula”'’’. Los registros fotograficos en esta investigacion se
realizaron en los momentos en que los estudiantes estuvieron respondiendo los
cuestionarios y en el desarrollo de la secuencia didactica de manera individual y

grupal.

Andlisis de documentos: Elliot, manifestd “que los documentos pueden facilitar
informacién importante sobre las cuestiones y problemas sometidos a investigar”'’8,
Los documentos que se utilizaron para obtener informacion y ser analizados son: el
protocolo de cuestionario, el protocolo de secuencia didactica y el material
elaborado por los estudiantes de segundo (fichas, manualidades y carteles, entre

otros).

Instrumentos de registro de la informacion

La informacion se recogio por medio de los siguientes instrumentos de registro:

Diario de campo: Elliott, considerd que este “debe contener narraciones sobre las
observaciones, corazonadas, hipétesis y explicaciones personales no sélo de los
“hechos escuetos” de la situacién, sino transmitir la sensacién de estar participando
en ellos”'’%. En la intervencion en el aula, se utilizé este instrumento para registrar
hechos, anécdotas, interacciones entre los estudiantes y demas experiencias en el

desarrollo de la secuencia didactica, que aportaron a la investigacion.

Protocolo de Cuestionario: los protocolos de cuestionarios se emplearon en dos
situaciones durante la investigacion: la primera es en la fase diagndstica la cual
permitié identificar las dificultades y aciertos de los estudiantes en las competencias

de comunicacion, representacion y modelaciéon de graficas estadisticas y la

177 ELLIOT, J., Op. Cit., p.98
178 |bid. p.97
179 |bid. p.96
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segunda fue al finalizar la fase de intervencién de la secuencia didactica que
determiné si las dificultades reconocidas en la primera fase, han sido superadas o
si por el contrario persisten en los estudiantes, los dos protocolos fueron analizados

desde los niveles de comprension de las gréaficas de Curcio.

Protocolo de la secuencia didactica: este se relacion6 con gréficas estadisticas
y se empled durante la fase de intervencion. El disefio de cada una de las
actividades que integra la secuencia se estructuré teniendo en cuenta las tres

etapas planteadas por Diaz (apertura, desarrollo y cierre).

3.4 VALIDEZ

La validez en esta investigacion se realizo por medio del proceso de triangulacion,
el cual para Elliot, “es un procedimiento para organizar diferentes tipos de datos en
un marco de referencia o relacion mas coherente, de manera que se puedan
comparar y contrastar’'®.Del mismo modo McKernan define cuatro tipos de
triangulacion “conceptual o tedrica, de informacién o datos, del investigador y
metodoldgica”8!, particularmente el tipo de triangulacién que se utiliz6 es la
metodoldgica, pues los datos se obtuvieron a partir de diferentes métodos tales

como: observacion participante, cuestionarios y analisis de documentos.

3.5 CRITERIOS ETICOS

Segun los criterios éticos establecidos por McKernan'®? para la investigacion accion,

se mencionan los que se tuvieron en cuenta en esta investigacion:

s Se solicitd autorizacion a los directivos de la institucion educativa y padres de

180 McKernan, J. Op. Cit., p.206
181 |pid. p.209
182 |bid. p.262
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familia para desarrollar la investigacion.

X Se informé a los estudiantes y acudientes objeto de estudio, el proposito
de la investigacion.

X/

X La investigacion se dio a conocer en su totalidad en la institucién educativa.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta las etapas de la metodologia propuesta por Elliott a
continuacion se describieron las 3 fases: Fase 1: prueba diagnoéstica, Fase 2:

intervencion en el aula con la secuencia didactica y Fase 3: prueba final.

Fase 1

4.1 ANALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

El cuestionario de prueba diagndstica (ver Anexo G) tenia como objetivo identificar
las dificultades de los estudiantes de segundo grado en las competencias de
comunicacion, representacion y modelacion de las graficas estadisticas; este
constaba de 10 preguntas de las cuales dos eran abiertas y 8 cerradas, en las que
no solo los estudiantes debian seleccionar o responder, sino también justificar su
seleccion. Al momento de disefar cada pregunta, se realizd una ficha técnica (ver
Anexo G), donde se enuncié a que afo de la Prueba saber 3° correspondia (2012,
2013, 2014 o 2015), competencia, componente, afirmacion, nivel de desempefio,
respuesta correcta y un analisis basado en los Niveles de comprensién de gréaficas

de Curcio.

La prueba fue aplicada el dia 19 de Julio del 2017, al iniciar la jornada escolar, con
una duracién de 3 horas, a los 32 estudiantes del grado segundo (17 nifias y 15
nifos) de la sede C Buenos Aires, del Instituto Técnico en Comunicacion

Barrancabermeja.

Para la realizacion de esta prueba, la docente conté con practicantes del grado 9°
de la Institucién quienes colaboraron en la grabacion y en algunos casos leerles a
estudiantes que no sabian leer. Al observar que a la mayoria de los estudiantes se

les dificultaba justificar la seleccion de la respuesta de manera escrita, se realizé de
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manera oral con grabaciones (audio) a cada uno.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, las preguntas y respuestas de los
estudiantes se analizaron por las categorias: Primer Nivel y Segundo Nivel de
comprension de graficas de Curcio, con las subcategorias Primer nivel: Leer los
datos (LD), y el Segundo nivel: Leer entre los datos (LED); definiendo el nivel que

predomina en cada una de ellas.

El siguiente cuadro muestra los niveles de compresion de los estudiantes

propuestos por Curcio.

Tabla 5. Niveles de compresién propuestos por Curcio.

Niveles de
comprension de N .
mp Descripcion de cada nivel

gréficas
v Identificar los hechos explicitamente en la grafica.
v Lectura literal de las graficas (lee etiquetas y escalas)

Primer nivel: v Reconoce los ejes y las frecuencias de una gréfica.

' v Recopilar informacion muy elemental.

Leer los datos (LD) e : L .
v Dar respuestas facilmente, ya que la informacién es muy obvia.
v No realiza ninguna operacién aritmética.
v Toma decisiones sencillas al dar las respuestas.
v Interpreta los datos de la gréfica.

. v Realiza comparaciones entre los datos.

Segundo nivel: i P . e
v Identifica las relaciones matematicas que se presentan.

Leer entre los datos | , . ) e

(LED) Realiza operaciones aritméticas
v Interpreta las relaciones que aparece en los elementos de la
gréfica.
v Realiza inferencias de los datos.
v La informacion no aparece tan explicita.

oo v Las respuestas se plantean en la mente del lector, no son
Tercer Nivel:

evidentes en la grafica.

Leer méas all de los .

v Usa los valores de la grafica para aceptar o rechazar una
Datos (LMD) . -

informacion.

v Comprende la estructura profunda de los datos en su totalidad,
comparando tendencias y/o observando grupos.
Fuente: FRIEL, S., CURCIO, F. & BRIGHT, G. Making sense of graphs: Critical factors influencing

comprehension and instructional implications. En: Journal for Research in Mathematics Education,
2001. Vol 32, p. 124- 158 (Modificado por la autora).
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4.1.1 Andlisis por pregunta teniendo en cuenta los niveles de comprensién
de gréficas estadisticas de Curcio. Teniendo en cuenta las acciones que los
estudiantes debian lograr para estar en un nivel de comprension de graficas, a
continuacion, se expone en qué consistia las preguntas, las respuestas de los

estudiantes y su respectivo analisis.

Primera pregunta:

Grafica 11. Pregunta N° 1 de la Prueba diagnostica.

1. Observa la cantidad de carrmitos gue tienen cuatro niflos.

}

) |
o 0

|
i=

|

]

danriar Edweein

o N

£ Quien tiene menos carritos?

|

O vwran ooy

Eduardo

AL Jdavier.

BE. Edwin.
. Oswaldo.
]

. Eduardo.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2012. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Mateméaticas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta numero 14).

Tabla 6. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°1 de la
prueba diagndstica.

N° EST. | % RAZONES N° EST.
CORRECTO |30 937 | Nosabe. 2
Tiene un carro. 28
INCORRECTO | 2 6.3 T!ene mas carros. 1
Tiene menos carros (). 1
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En la pregunta 1 se evidencia que el 93.75% de los estudiantes acertaron la
respuesta y la mayoria justificaron correctamente. En este caso los estudiantes
tienen el desempefio minimo en la competencia comunicacion, representacion y
modelacién segun el ICFES y para Curcio los nifios logran “recopilar informacion
muy elemental y dar respuestas facilmente, ya que la informacién es muy obvia”, es

decir, el primer nivel.

Segunda pregunta

Tabla 7. Pregunta N° 2 de la Prueba diagndstica.

2. La tabla muestra 4 clases de animales v la cantidad de cada clase que hay en una granja. Observa

Clase de amimal Cantidad de animales
Cerdos 10
Gallinas 15
Dvejas 20
Vacas 23
Tablas

Las 2 clases de animales gue mas hay en la granja son

A. Vacas vy cerdos.
B. Gallinas y ovejas.

C. Gallinas y cerdos.

D. Vacas y ovejas.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera edicién. Mateméticas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 30)

Tabla 8. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°2 de la
prueba diagnostica.

EgT. % RAZONES N° EST.
Habia 23.

No sabe.

Por las vacas.

Tienen mas puntos.

Gallina tiene 15.
INCORRECTO 11 34,4 No sabe.

Siempre hay vacas y cerdos.

CORRECTO 21 65,6

=
NININ (PN
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Tiene mas puntos (1) 2
Tiene menos ovejas.
Tiene muchas gallinas y ovejas. 1

=Y

En la segunda pregunta, aunque el 65,5% de los estudiantes respondieron
correctamente, se puede notar en su justificacion, que dos estudiantes identificaron
un solo elemento de la tabla, otros dijeron cosas que se les ocurrio, y solo 17
estudiantes (53,21%) al responder “tiene mas puntos”, permite concluir que
observaron todos los puntajes, compararon y por esa razén pudieron decir quienes

obtuvieron més puntaje; por lo tanto, se encuentran en primer nivel de Curcio.

Tercera pregunta

Tabla 9. Pregunta N° 3 de la Prueba diagnéstica.

3. Latabla muestra los puntos obtenidos por 3 estudiantes en clase de matematicas y la cantidad de
caritas que representan los puntos ganados.

Estudiante Puntos Cantidad de caritas
ganadas
Camilo 15 puntos @ @ @
Daniel 10 puntos @ @
Laura 20 puntos @ @ @ @ Tabla

¢ Cuantos puntos representan una carita?
A. Cuatro puntos.
B. Nueve puntos.
C. Cinco puntos.

D. Quince puntos.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera edicion. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 25)

97



Tabla 10. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°3 de la
prueba diagnostica.

N° o °
EST. % RAZONES N° EST.
CORRECTO 5 15,6 |-Nosabe. : 4
Tiene menos caritas. 1
No sabe. 7
INCORRECTO 27 | gaa4 [Li€ne4puntos. L
Tiene mas puntos que todos. 16
Tiene menos caritas. 3

La pregunta 3 presentd mayor dificultad para los estudiantes porque debieron
realizar una operacién matematica para encontrar la respuesta, en este caso el 15,6
% de los estudiantes respondieron correctamente, pero en sus justificaciones no
dieron las razones acertadas de la respuesta. Se pudo inferir que fue al azar, pues
la mayoria, en su argumentacion dijeron que no sabian, es por esto que en esta

pregunta ningun estudiante alcanzo las acciones del segundo nivel de Curcio.

Cuarta pregunta
Grafica 12. Pregunta N° 4 de la Prueba diagnostica.

4. La tabla muestra la cantidad de nifios que practican cada deporte.

Deporee Carrticdad
e mifos

BEalonmcesto 5 nifos

Foadbao 7 onifos

Wioleibol 3 rufos TaBla

&Cual de los siguientes graficos muestra la informacion que corresponde a la tabla?

Cada balén representa un nifio

A B.
Baloncasto % % % % % Baloncestn % % % % % % %
ol | (8 (D) (D ® B B ool | (B (D DD B
Violeibal I.'- :—l Woleibal ;'-T‘II‘ -‘-'"'-; y L.-."it
=S RSy
C D
Baloncesto %‘ % % Baloncesto
Fatbal ‘\“ 1.} t:f t‘:v} t\‘z‘; Futbal
Voleibal (& ; * .|} (& :r: & ; (i ;_‘ 'l\”) (£ r-:;_‘ Voleibal T

Fuente: Saber 3°, 5°y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Prlmera ed|C|or-1 Matematlcas grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 29)
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Tabla 11. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°4 de la
prueba diagnostica

NO

0, o
EST. Yo RAZONES N° EST.

Esta en orden.

No sabe.

Nombra en el orden de la tabla.
Tiene 7 en futbol.

Tiene mas balones.
Tiene menos.

Esta primero baloncesto.
No sabe.

INCORRECTO | 14 43,8 | Tiene 3 balones voleibol.
Tiene 7 en futbol.

Tiene mas balones.

CORRECTO 18 56,2

AMwNvd RPN R|o|w|F

En la pregunta 4, el 56,3 % de los estudiantes respondieron correctamente, pero
solo 9 estudiantes (28,1%) en su justificacibn manifestaron que su seleccién fue
porque la grafica “nombra en el orden de la tabla” la informacion, la cual es veridica.
Los demas estudiantes mencionaron solo una frecuencia y otros dieron otras
razones gque no son pertinentes. Es por eso que se pudo afirmar que solo el 28%

logré estar en el primer nivel de Curcio.

Quinta pregunta

Tabla 12. Pregunta N° 5 de la Prueba diagnéstica.

8. Dayana registro en su cuaderno la cantidad de juegos gue ganaron cinco de sus amigos.

%9 Darmiel: &
P =" T e _
=g, | Wictow: 5
- | aleslisrram: 7 _
=§. NVl =
=-
-
i Cual tabla presenta la cantidad de juegos ganados, ordenados de menor a mayor?
A
| Sara | Daniel | Victor | Juliana | Marcela |
[3 [ B [5 [ 7 [ = |
B.
Marcela [ Daniel | Victor [ Juliana | Sara
2 6 5 | 7 [ 3
[

Marcela | Sara | Victor | Daniel [ Juliana
2 5 [& 7

|3

D
Sara | Victor | Daniel [ Marcela | Juliana
3 | = rd

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2014. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Mateméticas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta nimero 12)
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Tabla 13. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°5 de la
prueba diagnostica.

EST. % RAZONES N° EST,
CORRECTO 4 12,5 | Esta en orden. 4
2 Marcela. 1
6 Daniel. 1
El 7 Juliana. 2
INCORRECTO 28 87,5 | Era el menor. 1
Esta en orden (I). 8
No sabe. 14
Tiene menos numeros. 1

Fuente: Elaborado por la autora.

En la quinta pregunta, donde los estudiantes debian ordenar la informacién de forma
ascendente, solo el 12,5% respondieron y justificaron correctamente, al sustentar
que la tabla seleccionada “estaba en orden”, los demas mencionaron un solo dato
y un alto porcentaje no supo dar razoén del por qué su seleccién, por esta razoén el

12,5%, lograron estar en el segundo nivel de Curcio.

Sexta pregunta

Tabla 14. Pregunta N° 6 de la Prueba diagndstica.

6. Martin y sus amigos estan jugando baloncesto. Observa el nimero de cestas obtenidas por cada
uno.

Nombre Namero de cestas anotadas

hartin pa

Lihana 3

Pedro 5

Ruth 8

Pablo =) Tabla

El menor y el mayor nimero de cestas anotadas son:

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 31)
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Tabla 15. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°6 de la
prueba diagnostica.

EgT. % RESPUESTAS N° EST.
CORRECTO 17 53,13 | 2y9

8

9
2<3<5<8<9
2x4=8
INCORRECTO 15 46,87 | 2y5

3y9

5y8

9y?2

9y 8

[N
~

A R Y

En la pregunta 6, el 53,13% respondieron correctamente con el orden que se les
solicito; el menor y mayor nimero de cestas anotadas. Es por eso que s6lo un poco

mas de la mitad se encontraron en esta ocasion en el primer nivel de Curcio.

Séptima pregunta

Gréfica 13. Pregunta N° 7 de la Prueba diagndstica.

7. En = takla s= musestra la cantidad de cusntos gus leyeron Edna, Edith, Adolfo v Julioc, 2m una
sSemans.

Wombre |Nomero de ciurentos

Edna £

Edlith 5

Socolalfo =

Julic 1 T brlsa

ACudl de las siguientes graficas representa la informacidn de |a takla?

.t =

Mumaro de Gentos
= Wt B
Mo de cuntos
Cl= WU &M@

N Edre it Lk B =ty b, Fan
Noarrafame A ks

T
b

C= U0 bar0

T it Ll sl Exfrss Eliniy Sazbztic Sl
A rrmlare M o i

umeayo de cuantos
[SER AR ]
Mimaro de cuantos

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 13)
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Tabla 16. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°7 de la
prueba diagnostica

NO

o) o
EST. Yo RAZONES N°® EST.

Edith tiene menos altura.

Esta en orden.

CORRECTO 14 43,7 | Mas alto Edith.

No sabe.

Nombra en el orden de la tabla.
4 de Edna

El 7 Juliana.

INCORRECTO 18 56,3 | Esta en orden (1).

Julio tiene mas cantidad.

No sabe.

RPIRRPIRPOWNNE

=
[N

En la pregunta 7, el 43,8%, de los estudiantes respondieron correctamente, pero los
que justificaron de manera acertada, al mencionar que la grafica “nombra en el
orden de la tabla”, correspondio solo al 25%, los cuales se encuentran en el segundo
nivel de Curcio. Un 43,75% demostro que su seleccion fue al azar y no entendio lo
que debia realizar, al afirmar que “no sabe”, y el otro 31,25% nombraron un solo

elemento de la gréfica.

Octava pregunta

Gréfica 14. Pregunta N° 8 de la Prueba diagnostica.

8. Observa en la tabla y la grafica, la cantidad de animales que hay en dos zoolégicos.

Zoologico Amigos

a
Zoologico Divertido
G
Arvirnales Carrbiclad
4
Facas 5]
Loros a8 2 —
Serpientes 7 Tabia 0 Grafica

Focas Loros Serpientes
ZCuantos loros faltan en el zoologico Amigos para tener igual cantidad que en el zoologico Divertido?
A G

2

14

O oo

18

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera ediciobn. Mateméticas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 22)
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Tabla 17. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°8 de la
prueba diagnostica.

NO

o) o
EST. % RAZONES N° EST,

Es el menor.

No sabe.

Para igualar la serpiente.
Para igualarlo.

Tiene mas loros.

Ya iba llegar al 2.

Es el menor.

No sabe.

INCORRECTO 20 62,5 Para igualar la serpiente.
Tiene 6 loros.

Tiene mas loros.

CORRECTO 12 37,5

I I RSN

La pregunta 8 presentd mayor dificultad para los estudiantes porque debian
identificar la frecuencia de un dato y realizar una operacidn matematica para
encontrar la respuesta, en este caso los estudiantes que respondieron
correctamente fue un 37,5%, pero los que justificaron acertadamente y se
encuentran en el segundo nivel de Curcio, al afirmar que su seleccion fue “para
igualarlo”, solo correspondioé a un 15,6%, los demas dieron diferentes razones que

no correspondian a lo que se debia realizar.
Novena pregunta

Figura 3. Pregunta N° 9 de la Prueba diagnéstica.

9. Daniel organiza sus zapatos y los de sus hermanos. Observa las tallas.

W iati=wWi=

La menory 1a mayor talla son:

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2012. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Matematicas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta niumero 30).
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Tabla 18. Respuestas de

prueba diagnostica.

los estudiantes con las razones de la pregunta N°9 de la

NO
EST.

%

RESPUESTAS N° EST.

CORRECTO

12

37,5

=
N

22y 30

INCORRECTO

20

62,5

22

30

0,3
2y8
21y 22
22y 23
22y 29
23y 29
29y 22
30<27<22
30y 22
30y 23
30y 27

RR R R R WRRRRIN P

La pregunta 9 al igual que la 6 fueron abiertas y tienen en comun que les pregunta

la relacion de menor y mayor de los datos, pero en este caso, la pregunta 9

presentaba la informacion de manera grafica con los zapatos donde el 37,5%

respondieron correctamente y se encuentran en el primer nivel de Curcio.

Décima pregunta

Figura 4. Pregunta N° 10 de la Prueba diagndéstica.

10. Hugeo ¥ Pedro elaboraron una lista de las actividades gue realizaron durants las

wacaciones.

- Jugar fothol
- MNadar
- Correr

- Montar bicicleta

- Wer television

- Madar
= Wear belavision

ET
frmy
iy

- - Correr

LT_:\¥\_ 'L. - Jugar futbhol
it

Hugao Padro

s Cual es la diferencia entre las actividades que realizaron Hugo v Pedro?

A CQue Hugo jugo faitbol v Pedro no.

. Qe Pedro cormmio y Hugo no.

B
. Que Pedro vio television vy Hugo no.
D

. Que Hugo montd bicicleta y Pedro no

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2012. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta numero 33).
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Tabla 19. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°10 de la
prueba diagnostica.

EgT. % RAZONES N° EST.
La diferencia fue el futbol. 2
CORRECTO 19 59,4 | No sabe. 6
Pedro no monté bicicleta. 11
Hicieron lo mismo. 1
La diferencia fue el futbol. 4
INCORRECTO 13 40,6 No hicieron lo mismo (1). 2
No sabe. 4
No vio television. 1
Pedro no monto bicicleta (1). 1

En esta ultima pregunta, el 59,4%, de los estudiantes que respondieron de manera
correcta, solo justificaron acertadamente el 34,4%, al afirmar que “Pedro no monto
bicicleta”, lo cual mostré que los demas no alcanzaron a realizar dicha comparacion
y no se encontraron ni en el primer nivel de Curcio, pues no identificaron un

elemento.

Teniendo en cuenta los resultados de las respuestas de los estudiantes, se analiz6
cada nivel con sus respectivos items por grupos de preguntas, tomando como
referente lo que el estudiante debia identificar, comparar o relacionar con la tabla,

gréfica, figura y lista.

La informacion se present6 con los colores del semaforo por cada nivel.

El primer nivel estaba relacionado con seis preguntas, las cuales fueron: 1, 2, 4, 6,
9, 10; el color verde correspondio a los estudiantes que respondieron y justificaron
correctamente 5 o 6 preguntas, el color amarillo a 4 o 3y el color rojo 2, 1 0 ninguna
pregunta.

El segundo nivel correspondié a las preguntas 3, 5, 7 y 8; en el color verde se

encontraron los estudiantes que respondieron y justificaron correctamente las
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cuatro preguntas, en el color amarillo 3 y en el color rojo 2 o 1.

Tabla 20. Resultado de los estudiantes en los niveles de comprension de graficas
de Curcio

Niveles de comprensién de gréaficas segun Curcio
Primer nivel: Leer los datos (LD)
Estudiantes
E2 1
E9, E11, E12, E13, E16, E17, E19, E22, E31, E32 10

Segundo nivel: Leer entre los datos (LED)
Estudiantes

El 1

Considerando los resultados que obtuvieron los estudiantes y su analisis se pudo

concluir lo siguiente:

A los estudiantes se les facilitd, cuando se les pedia identificar un solo elemento de

la tabla o pictograma y reconocer la cantidad mas grande en una tabla.

La mayoria de los estudiantes presentaron dificultades en:

% Comparar tablas con graficas, reconocer los ejes y las frecuencias de una
grafica.

% Ordenar de forma ascendente la informacion.

% Atodos los estudiantes se les dificult6 identificar que elementos necesitaban de

las graficas y tablas para realizar operaciones aritméticas.

En cuanto a las acciones de los Niveles de Curcio se pudo observar que los dos
niveles se deben fortalecer, pues la mayoria se encuentran en el primer nivel en el
color amarillo y rojo. Las acciones que se encuentra con mas dificultad en el primer
nivel son: leer los datos con sus ejes y frecuencia de una grafica y en cuanto al

segundo Nivel: realizar operaciones aritméticas, realizar comparaciones entre tipo
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de gréficas, e interpretar las relaciones de las gréficas.

Fase 2

4.2 INTERVENCION EN EL AULA: SECUENCIA DIDACTICA

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba diagnéstica y las dificultades que
mostraron los estudiantes, se disefidé una secuencia didactica que contenia las
acciones propuestas por Curcio, que tenian como fin llevar a los estudiantes
paulatinamente desde una lectura literal hasta la comprension de una grafica
estadistica. A continuacion, se presenta la organizacion de la secuencia didactica,

sugeridas por Diaz Barriga.

Tabla 21. Identificacién de la secuencia didactica

IDENTIFICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Grado Segundo de Bésica Primaria

Asignatura Matematicas

Periodo Tercero

Tema general Gréficas estadisticas

Contenidos Tablas, pictogramas y diagrama de barras

Duracion de la secuenciay numero de N .
_ ) Duracion 27 horas y 7 sesiones.
sesiones previstas

Docente que elaboré la secuencia Lina Marcela Molina Gomez

Pregunta orientadora: ¢ Cémo organizo y grafico los datos?

Objetivo: Disefiar e implementar una secuencia didactica que permita fortalecer las competencias
de comunicacién, representacion y modelacién de graficas estadisticas a través de la resolucién

de problemas en los estudiantes de segundo grado.

Competencias: Resolucién de problemas, comunicacién, representacién y modelacion.

Fuente: Diaz Barriga, A. Guia para la elaboracion de una secuencia didactica. México. Universidad

Nacional Autbnoma de México. (Con modificaciones propias)

Estos fueron los momentos que se aplicaron en el transcurso de cada sesion de la
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secuencia didactica basados en Diaz Barriga.

MOMENTOS DE LA SECUENCIA EDUCATIVA

En este momento se dio a conocer a los estudiantes el objetivo, la metodologia y

la forma de evaluacién en el transcurso de la secuencia. De igual manera al iniciar
Apertura los temas en las secciones, se realizaron actividades de ambientacion donde por
medio de juegos, ejercicios o0 preguntas se indagaban los pre-saberes de los

estudiantes.

Teniendo en cuenta los pre-saberes, se realizaron actividades practicas, juegos y

talleres, que permitieron a los estudiantes interactuar con el nuevo conocimiento y

Desarrollo
se utilizaron situaciones problemas donde individualmente y por grupos las
realizaban.
Se retroalimentaron las actividades, se despejaron dudas en el transcurso de las
Cierre mismas y se realizaron evaluaciones de los procesos y aprendizajes obtenidos por

los estudiantes.

Se disefo la siguiente ruta de aprendizaje que contiene actividades como juegos,
fichas, carteles, entre otras, las cuales buscaron fortalecer la lectura, modelaciéon e

interpretacién de gréficas, su orden fue: tablas, pictogramas y diagrama de barras.

Semanas SESION TEMA DESEMPENOS ESPERADOS
1 La frecuencia en | Recoleccion de informacion elemental y
1 (2 horas) una tabla. organizacion de la frecuencia en una tabla.
2 Las tablas y su | Identifica la frecuencia de una grafica y
(3 horas) frecuencia. resuelve situaciones problemas.
3 Lectura literal de un | Reconoce y lee los ejes X, y; las etiquetas,
pictograma. enunciados y la frecuencia de pictogramas.
(7 horas)
Interpreta datos vy ) y ) )
2 i Recolecta informacién y realiza un pictograma
realiza
] teniendo en cuenta la frecuencia y los ejes x,
comparaciones con
. Y.
pictogramas
4 . . .
Lectura literal de | Reconoce los ejes X, y, enunciados y la
(4 horas) ] ) )
3 diagrama de barras. | frecuencia de un diagrama de barras
partiendo de informacion dada.
4 5 Comprension de los | Comprende un enunciado y realiza
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(6 horas)

enunciados para
realizar
comparaciones
entre los datos
presentados en
tabla y diagrama de

barras.

comparaciones entre los datos para

responderlas.

Realiza operaciones

aritméticas para N )
Identifica las relaciones que se presentan en
comparar 0 . -
las graficas y las compara, utlizando
establecer ) )
) operaciones que le permitan  su
relaciones entre los | y
interpretacion.
datos.
Trabajo practico ) )
) _ Desarrollo correctamente situaciones
6 interactivo  sobre o o o
o problémicas sobre graficas estadisticas
(2 horas) gréficas.
(computador)
5 Demuestra por medio de la prueba final y
Competencia trabajos desarrollados, estrategias con las
7 deportiva (Graficar | cuales recopila informacion, gréafica en
(3 horas) los juegos | diagramas de barras y solucionan situaciones
realizados) problémicas.

Criterios de evaluacion

Puntualidad y orden al entregar los trabajos propuestos por la docente. 10%
Desempefio en el desarrollo de cada una de las actividades. 20%
Respeto por las opiniones de los comparieros y capacidad de trabajo en grupo. 10%
Disposicién y participacion en la realizacion de las actividades. 20%
Capacidad de representar, modelar y solucionar situaciones problémicas con graficas 30%
estadisticas.

Claridad y seguridad en la exposicion de las ideas. 10%
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Descripcién de la secuencia

DESARROLLO SESION 1

TITULO: ¢ Como organizo la informacién en una tabla?

Fechay tiempo estimado: 9 de octubre, 2 horas

Tema: La frecuencia en una tabla.

Desempefios esperados: Recolecta de informacién elemental y organiza la

frecuencia en una tabla.

Objetivo: Identificar los pre-saberes de los estudiantes en la organizacion y
analisis de los datos en una tabla, sobre los dulces regalados.

Presentar la secuencia didactica.

Recursos:
Materiales: Dulces, taller, lapiz, colores, tablero y marcadores.

Humanos: Docente y estudiantes.

Descripcion de la actividad

Apertura: En esta primera seccidbn se empez6 con la ambientacion de la
secuencia didactica, para esto primero se les pregunto a los estudiantes ¢ Cual es
el dulce que més te gusta? y explicaron por qué.

Desarrollo: Luego se hizo una actividad usando una bolsa negra que contenia
tres tipos de dulces (chupeta, menta y masmelo) y el estudiante sacaba un solo
dulce. Cuando ya todos lo tenian, fue copiado el nombre del dulce que le
correspondio a cada uno en el tablero.

Con esta informacion se realizé el primer punto de la guia Numero 1 (Anexo J);

cada estudiante segun su criterio, organizaron la informacién en una tabla.

Cierre: Se realizé el segundo punto de la guia con orientacion de la docente, en

donde se organiz6 la informacién de la tabla con sus partes (titulo, frecuencia,
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datos y total), y se respondieron dos preguntas: ¢Qué dulce fue el que mas salio
a los estudiantes de segundo? y ¢Qué dulce fue el que menos les sali6 a los

estudiantes de segundo?

Por dltimo, los estudiantes hicieron una autoevaluacion al final de la guia y de
manera oral se evalué la actividad, al observar que los estudiantes ya se
encontraban cansados, se aplazo la presentacion de la secuencia didactica para

la préxima sesion.

Anélisis de la Sesi6én 1

Sesion N°: 1
Lugar: Salén de clases
Hora de inicio: 6:30 a.m. Hora de finalizacion: 8:20 a.m.

Asistieron 27 estudiantes, retirado 1 vy

Participantes:
ausentes 4 (E19, E12, E26, E17).

Hallazgos

En esta primera sesion, el usar dulces como estrategia de recoleccion de datos,
incentivo a los estudiantes, los cuales se mostraron participativos y alegres desde
el comienzo. En el momento de entregar la guia nimero uno (Anexo J), en el
primer punto, que buscaba conocer los pre-saberes de los estudiantes, se
observo dificultades en algunos de ellos al realizar la tabla, pues hacian muchas
preguntas y en ocasiones afirmaban que no sabian como hacerlo. 9 de ellos
escribieron la informacién tal y como estaba en el tablero y otros se acercaron a

una organizacion de la informacion, pues anotaron los tipos de dulces y el nUmero
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de frecuencia al frente, esto lo hicieron por que el estudiante E11 busco una
estrategia, al preguntarle a sus compafieros que dulce le habia salido, videoS1.4
(11segundos). E11: “Ey levanten las manos los que le dieron masmelos”.

Luego la docente les preguntd, como realizaron lo que tenian en la hoja.
VideoS1.5 28’ DOCENTE: “; Qué hiciste aca?”

E27: “he... escribi lo que estaba en el tablero y cuantos habia en cada uno”.

1. Teniendo en cuenta los dulces quo t maesira le regalo a cada uno del saldn, w & e s y p
Wmualamrmacolen Ia siguiente tabla E ﬂ'
0 O PR P !

5 4 & ) WU T g ﬁ

o FREH S ; * ﬁ l—i-' g '(J ﬁ

ft

/0t maaglo 1l typds &
| L

o S WAIEIS VI LN IR —

0% limbe s b aeken . T B TP E Y TR,

En este sentido, la actividad incentivo a los estudiantes a buscar estrategias para
escribir la informacion en la tabla. Después se elabor6 la tabla entre todos,
correspondiente al punto 2 de la guia, la docente enfatizé en lo que les falto:
Titulos y total.

Por otro lado, al preguntar cual fue el dulce que mas y menos les regald la
docente, la mayoria de los estudiantes escribieron correctamente la respuesta.
Esto evidencia que se acercaron a realizar dos acciones correspondientes al
primer nivel de leer los datos de Curcio: “recopilar informacion muy elemental y
dar respuestas facilmente, ya que la informacién es muy obvia”'3, logrando asi
organizar la frecuencia en una tabla.

Por ultimo, al realizar la autoevaluacion, intento dar un ejemplo diferente y eso los
confundid, pero a medida que les orientaba algunos no siguieron las instrucciones
de manera acertada, pudo ser por que la docente iba leyendo y ya lo habian
realizado, la docente dirigio a varios nifios para que lo llenaran correctamente
pues hacian las tres caritas en un solo item, también hay que considerar que es
la primera vez que lo hacian y con la practica lo fueron mecanizando.

A la hora de evaluar oralmente la sesion, la mayoria afirmé que les parecio “bien”,

183 FRIEL, S., CURCIO, F. & BRIGHT, G, Op.Cit., p.125
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“‘chévere”, “divertida” la actividad, solo los estudiantes E20 y E9 dijeron que se le
dificultdé mucho el primer punto y no habian entendido, entonces la docente les
pregunto que si entendieron el segundo y afirmaron que si.

VIDEO.S1.6 minutos 3:15 A 4:50

DOCENTE: “como les parecio la actividad”

E14: “bien” ...

M: “otra palabra que no sea bien”

E20: “regular”

M: “por qué regular, ¢ Qué no entendio?”

E9: “la carita” (La autoevaluacién)

M: “pero lo de la tabla lo entendid”

E9: hizo con la cabeza que si

M: Les pregunta a todos “; quién no entendio lo de la tabla?”

E20: alza las manos, “la primera parte que no sabia, ya el segundo punto si lo
entendi”.

M: vuelve y repite como se debe hacer la tabla.

DESARROLLO SESION 2
TITULO: Identifico los elementos de una tabla.

Fechay tiempo estimado: 10 de octubre, 3 horas

Tema: Las tablas y su frecuencia.

Desempefios esperados: Identifica la frecuencia de una grafica y resuelve

situaciones problemas.

Objetivo: Identificar y escribir la informacion de una tabla, reconociendo la moda

y respondiendo informacion literal de la grafica.

Recursos:
Materiales: taller, 1apiz, regla, colores, video Beam, bafle, computador, tablero y

marcadores.
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Humanos: Docente y estudiantes.

Descripcién de la actividad:

Al comenzar la sesion, la docente explicé a los estudiantes la finalidad de la
secuencia didactica para aprender a leer, modelar y comprender graficas
estadisticas. Igualmente les menciond la importancia de realizar los trabajos de
manera ordenada, asistir permanentemente a las clases, su participacion,
disposicion y la forma de evaluacion.

Apertura: Luego se dialogd, sobre las celebraciones que se dan en los meses
del afio (dia del padre, amor y amistad, madre, entre otros). Y como ambientacién
se les enseiid6 una cancibn sobre los meses del afio

(https://www.youtube.com/watch?v=NEyIY1Ufx94) y se ensay0 varias veces.

Cancion

Enero, febrero, marzo, abril y mayo,
Junio, julio, agosto

Septiembre y octubre,

Noviembre y diciembre,

Y termina el afio son los 12 meses que forman un afo

Que cansada esta la tierra

Tantas, tantas vueltas dio

Pues girando dio la vuelta por alrededor del sol

Se ha tardado todo un afio por que el sol es barrigbn
Los 12 meses del afio son los meses que demoro.

Enero, febrero, marzo, abril y mayo...
Me contaron que la tierra del sol se enamoro

Que por eso es que ella gira siempre alrededor del sol

Que la luna muy celosa se entromete entre los dos
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Que demora 12 meses la tierra rodear al sol.

Enero, febrero, marzo, abril y mayo... (bis)

Posteriormente teniendo en cuenta la cartelera de los cumpleafios de los
estudiantes que habia en el salén, se anoté en el tablero los meses con las fechas
de cada uno y se les entreg6 la Guia numero 2 (Anexo K), donde escribieron los
datos del tablero en la tabla del punto niamero 1; esta actividad fue realizada por

parejas.

4 £

Desarrollo: Con la orientacién de la docente, realizaron los puntos 2 y 3 de la

guia, donde escribieron la frecuencia y resolvieron preguntas problemas sobre la

informacion presentada.

Cierre: Terminada la actividad se socializd, aclarando dudas y resolviendo entre
toda la guia. Los estudiantes corrigieron en el cuaderno de matematicas lo que

les habia quedado mal.
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Para finalizar los estudiantes hicieron la autoevaluacion de la guia y evaluaron la

sesion de manera oral.

Analisis de la Sesion 2

Sesiéon N°: 2
Lugar: Salon de clases
Hora de inicio: 6:20 a.m. Hora de finalizacion: 8:50 a.m.
Participantes: Asistieron 31 estudiantes y retirado 1.

Hallazgos

En esta sesion, se fortalecié el trabajo en equipo de los estudiantes, al haber
realizado por parejas la guia; también se observé colaboracién y compafierismo
entre ellos.

En cuanto al primer punto de la Guia namero 2 (Anexo K), el 97% de los

estudiantes organizaron bien los meses del afio en la tabla, existieron dos
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opciones: el 68% escribieron la frecuencia en numero al frente del mes y el 29%
los nombres de sus compairieros.

La docente al socializar les indicé que las dos opciones estaban bien, pero que
era mas conveniente para su lectura que se escribiera con nimeros; solo 3

estudiantes recordaron anotar los titulos y el total.

En cuanto a la frecuencia del punto nimero 2, el 95% lo realizd correctamente,
por eso se podria afirmar, que los estudiantes realizaron las acciones de Curcio:

recopilar informacion muy elemental, escribir la frecuencia.

Por otro parte, un 85% de los estudiantes se les dificulté realizar los puntos donde
debian comparar, agregar y hacer operaciones; es por esto que la docente
socializé los puntos de manera oral, solucionandolos con ellos y en la sesion 3 se

desarrollaron en el cuaderno.

En cuanto a la autoevaluacion, se observé que los estudiantes ya manejan como
usar las caritas, pues todos realizaron una carita en cada item. El 26% de los
estudiantes, colocaron caritas en “proceso y se les dificulta”, pues los demas
colocaron todo en “logrado”, lo cual no es coherente con lo expuesto
anteriormente, por este motivo se siguid guiando ese proceso de autoevaluacion.
Después en la evaluacién oral de la actividad, volvieron a decir que les parecio
‘muy bien”, se observé que los nifilos se muestran entusiasmados en las dos

sesiones y en la mayoria del desarrollo de est4 con mucha disposicion.

DESARROLLO SESION 3
TITULO: Jugando voy graficando.

Fechay tiempo estimado: 11y 13 de octubre, 5 horas (16 de Octubre) 2 horas

Tema: Lectura literal de un pictograma e interpreta datos y realiza comparaciones.

Desempeiios esperados:
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X Reconoce y lee los ejes, las etiquetas, enunciados y la frecuencia de
pictogramas.
X Recolecta informacion y realiza un pictograma teniendo en cuenta los ejes

y la frecuencia.

Objetivo: Recolectar e identificar la informacion de manera acertada y luego la

gréfica en un pictograma teniendo en cuenta los ejes y etiquetas.

Recursos:
Materiales: Juego UNO, taller, lapiz, colores, regla, cartel de modelacion de
gréfica, video Beam, computador, tablero y marcadores.

Humanos: Docente y estudiantes.

Descripcion de la actividad

Esta sesion se realiz6 en tres dias, por la necesidad de fortalecer la lectura literal
del pictograma, interpretacion datos y realizacion de comparaciones.

Teniendo en cuenta las dificultades de los estudiantes en la guia dos en los puntos
donde debian comparar y hacer operaciones, se inicié la sesion anotando los
puntos en el tablero. La docente les ensefid a los estudiantes, los pasos que
debian seguir para solucionar un problema:

1. Identificar y escribir que datos estaban pidiendo en el problema.

2. Analizar y realizar que operacion se debia hacer para resolver la pregunta. (las
operaciones las realizaron los estudiantes en el tablero)

3. Dar respuesta a la pregunta problema.
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Apertura: Después se realizd un juego, para esto los estudiantes conformaron
grupos de 4 integrantes y a cada equipo se le hizo entrega de 50 cartas del juego

UNO y la Guia 3 (Anexo L) donde siguieron las siguientes instrucciones:
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A. Realizaron grupos de 4 estudiantes cada uno y cada integrante escogio un
color (amarillo, azul, verde o rojo) con el que le correspondio jugar.

B. Al recibir las cartas del grupo, las revolvieron y cada uno tenia un turno para
tomar una carta de la pila. (si sacaba el color que le correspondid, se la quedaban,
si no, la dejaban a un lado de la pila de las cartas y continuaba el compariero).
C. El que lograra tener 7 cartas del mismo color, decia “UNQO” y era el ganador.
Luego entre todos, escribieron los colores que les correspondieron y con cuantas
cartas se quedo cada uno (frecuencia), en una tabla y gréfica, usando el dibujo
de la carta en la guia. Y por ultimo respondieron las preguntas correspondientes
del juego.

Desarrollo: Posteriormente, paso al tablero un representante de cada grupo y
modelo en un cartel de pictograma, los puntajes obtenidos por el equipo en el
juego. A medida que iban pasando los estudiantes, la docente explicaba los ejes,

la frecuencia y solucionaban entre todos las preguntas y dudas que surgieron.

Luego de pasar los 8 grupos, se conceptualizd en el cuaderno el tema de

pictogramas, vistos en tabla y como escalas, explicando los ejes y lo que

representa cada dibujo (frecuencia).
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Otra actividad que se realizd en los grupos, fue una pequefia encuesta a los
estudiantes del grado primero y preescolar, donde les preguntaban el deporte
favorito. Después lo graficaron en un pictograma y respondieron preguntas acerca

de él.

Informacien
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Cierre: También, resolvieron el punto nimero 3 de la guia, donde solucionaron
situaciones problemas teniendo en cuenta un pictograma. Socializaron por grupos
lo realizado, la docente respondio las inquietudes y si debian corregir, lo hicieron

en el cuaderno. Terminaron haciendo la autoevaluacion.

Se observa dificultad en los estudiantes al graficar un pictograma, por eso se uso
dos horas mas, para afianzar este tema en el cuaderno de matematicas con
ejercicios practicos.

Para eso, se vio dos videos en el salon de audiovisuales sobre pictograma, el cual
realizaba preguntas interactivas para los nifios

https://www.youtube.com/watch?v=v_wYH5ftluw y

https://www.youtube.com/watch?v=aV4n-NSSkkS8.
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Luego pasaron nuevamente al salon, la docente dejé el dia anterior un
compromiso el cual fue: preguntar a 10 personas su color preferido; esta
informacion la graficaron en pictogramas entre todos y lo copiaron en el cuaderno.
Para finalizar se entregd una ficha donde debian hacer el pictograma y responder
unas preguntas acerca de la informacion.

¢, Cual es la fruta que mas necesita comprar Sofia?

¢ Cuéntas frutas en total debe comprar Sofia?

¢,Cudles de las 5 frutas, Sofia necesita mas de tres?

Si, Sofia le agrega dos Sandias mas, ¢ cuantas le faltarian para igualar a las uvas?

Anéalisis de la Sesién 3

Sesion N°: 3
Lugar: Salén de clases
Primera parte
Fecha: 11 de octubre del 2017

Hora de finalizacion: 9:00 a.m.
Entrevistas (10:40 a 11: 35)

Hora de inicio: 6:30 a.m.

Participantes el 11 de octubre del o ) )
Asistieron 31 estudiantes y retirado 1.

2017:

Segunda parte

Fecha: 13 de octubre del 2017

Hora de inicio: 7:18 a.m. Hora de finalizacion: 8:30 a.m.

Hora de inicio segunda parte: 9 | Hora de finalizacion segunda parte: 9:30

a.m. a.m.
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Participantes el 13 de octubre del | Asistieron 26 estudiantes, 5 ausentes (E11,

2017: E15, E19, E17 Y E26) y 1 retirado.
Tercera parte

Fecha: 13 de octubre del 2017

Hora de inicio: 6:40 a.m. Hora de finalizacion: 8:40 a.m.

Participantes el 13 de octubre del | Asistieron 27 estudiantes, 4 ausentes (E26,
2017: E17, E13, E23) y retirado 1.

Hallazgos

Esta sesion se dividio en tres dias y no se realiz6 mas de dos horas continuas
para mantener la atencibn de los estudiantes; en algunos casos la
conceptualizacion se realizo después del descanso, pues los nifios se distrajeron
e hicieron otras actividades en su recreo, esto permitié que su atencion al entrar
a clases, fuera mejor. Esta estrategia se uso6 en toda la secuencia.

Al momento de solucionar los puntos de la guia nimero 2, los estudiantes se
mostraron entusiasmados, pues ellos fueron los que resolvieron los ejercicios en
el tablero.

En cuanto a la actividad del juego UNO, fue una estrategia buena, porque, los
estudiantes fueron competitivos y se emocionaron al ganar.

Al realizar la guia 3 (Anexo L), el 90% de los estudiantes realizaron la tabla de
manera acertada, solo a algunos les faltaba escribir la etiqueta (estudiantes y
namero de cartas en la parte superior); pero si escribieron e hicieron el total.

En cuanto al pictograma, en el primer punto donde era para conocer sus pre-
saberes, ningun estudiante lo realizé en la guia, pero se observo que el ejercicio
de modelarlo en el cartel del tablero dio resultado, porque fueron participativos y
respondieron las preguntas sobre el juego y entre todos.

Teniendo en cuenta el ejercicio de modelacion, ya en el segundo punto donde
dibujaron los deportes favoritos de la encuesta realizada, se vieron avances,

porque el 71% de los estudiantes hicieron el pictograma de manera acertada, el
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13% dibujo la frecuencia en desorden y solo el 16% no lo hicieron. Esta actividad
permitié la interaccién con los demas grados y el tema fue pertinente para los
intereses de los estudiantes, lo cual facilitaba la recoleccion de datos. En este
sentido el MEN menciona que “los problemas que se le formulen a los estudiantes
deben partir de sus experiencias y su cotidianidad, para que sean significativos” '8
A pesar que se hicieron tres ejercicios de pictogramas, se observé que se
necesitaba reforzar mas el tema, por eso que se adiccionaron dos horas a la
sesion. En este tiempo se utilizaron videos interactivos; la mayoria de las
preguntas los estudiantes respondieron correctamente; cuando les pedian
comparar se les dificultaba, por ejemplo ¢cuanto tiene de mas?; por esto la
docente a medida que se presentaba el video realizaba preguntas y explicaciones
con el fin de aclarar dudas e inquietudes de los estudiantes. Para terminar, se
realizaron otros ejercicios en el cuaderno, donde la mayoria de los estudiantes
hicieron la modelacion de los pictogramas de manera correcta.

En cada sesion se fortalecié las acciones de los dos niveles de Curcio, pues no
solo modelaron (colocar frecuencia, etiquetes y hacer lectura literal), sino también,
resolvieron situaciones problemas, hicieron operaciones e interpretacion de la

informacion.

DESARROLLO SESION 4
TITULO: Me divierto graficando.

Fechay tiempo estimado: 17 y 18 de octubre, 4 horas

Tema: Lectura literal de diagrama de barras.

Desempeiios esperados: Reconoce los ejes, enunciados y la frecuencia de un

diagrama de barras partiendo de informacién dada.

Objetivo: Graficar de manera acertada un diagrama de barras y resolver

problemas con la informacion que arroja.

Recursos:

184 MEN., Op.Cit., p.30
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Materiales: papel bond, cartulina, hojas, taller, lapiz, colores, tablero y
marcadores, dulces.

Humanos: Docente y estudiantes.

Descripcion de la actividad

Apertura: En esta sesion se realizé un juego ludico llamado “concéntrese”. Para
esto se colocaron 24 tarjetas en la pared del salén de audiovisuales, que tenian
dibujado:

. 3 comodines: intenta de nuevo, ganaste un dulce y realiza 10 abdominales
. 10 tarjetas con parejas de tipos de animales, con cantidades diferentes y

la operacion matematica que debian realizar: suma, resta o multiplicacion.

- & F s A MULTILIOUE
s 1} A (A B
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Los estudiantes formaron 4 grupos de 8 integrantes cada uno. Un estudiante de
cada equipo pasaba y escogia dos tarjetas de la pared, cuando encontraba las
gue tenian el mismo animal, realizaba la operacién que se le indicaba (suma, resta
o multiplicacion). Si la respondia correctamente, se ganaba las tarjetas para su

equipo. Esto se hizo hasta que no quedaron fichas en la pared.

Desarrollo: Luego un integrante de cada grupo mostraba la tarjeta que se
ganaron, realizaba la operacion nuevamente y el resultado (frecuencia), lo
modelaba en una gréfica de diagrama de barras. A medida que se iba realizando
la actividad, la docente iba explicando como se conformaba el diagrama.

Al terminar los estudiantes graficaron nuevamente la informacion de manera
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individual, en un diagrama de barras en la guia niumero 4 (Anexo M) y resolvieron
preguntas acerca de esta.

En la segunda parte de la sesion los estudiantes resolvieron los puntos 3, 4y 5
de la guia, donde hicieron una tabla, grafica de barras y resolvieron preguntas

acerca de la informacion.

Cierre: Para finalizar, se socializé los puntos de la guia; simultaneamente los
estudiantes iban corrigiendo en el cuaderno los puntos que realizaron de forma
incorrecta y se conceptualizo el diagrama de barras. Los estudiantes hicieron la
autoevaluacion, evaluaron la actividad de manera oral y como tarea deben traer

una fruta para la sesién 5.

Anédlisis de la Sesién 4

Sesion N°: 4
Primera parte
Lugar: Sala de audiovisuales y salon de clases
Fecha: 17 de octubre del 2017
Hora de inicio: 6:40 a.m. Hora de finalizacion: 8:30 a.m.

Participantes el 17 de octubre del | Asistieron 29 estudiantes, 2 ausentes (E9 Y
2017: E22) y 1 retirado.
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Segunda parte

Lugar: Salén de clases
Fecha: 18 de octubre del 2017 del 2017
Hora de inicio: 7:00 a.m. Hora de finalizacion: 8:25 a.m.

Asistieron 25 estudiantes, 5 ausentes (E23,
E3, E11, E22 Y E26), 1 desertor (E9) y 1
retirado.

Participantes el 18 de octubre del
2017:

Hallazgos

En el transcurso del juego los estudiantes se mostraron participativos y
competitivos, pues se emocionaban al momento de encontrar la pareja del dibujo
y se concentraban para ganar mas fichas, siendo asi un trabajo colaborativo. El
juego también permitié realizar un repaso de las operaciones y la modelacion en
diagrama de barras, como lo planted Lev S. Vygotsky citado por Juan Delva quien
manifiesta que: “... lo que caracteriza fundamentalmente al juego es que, en él,

se da el inicio del comportamiento conceptual o guiado por las ideas”.

Al modelar el diagrama de barras en el cartel, se observé avance en los
estudiantes, pues de 10 estudiantes solo 2 se equivocaron. Asimismo, en la guia
4, el 100% de los estudiantes modelaron la frecuencia en los dos diagramas de
barras y colocaron la informacién en la tabla correctamente. Pero en cuanto a las
preguntas sobre las gréficas, un 85% de los estudiantes se les dificulté responder
cuando debian comparar datos o hacer operaciones, por eso la docente optd
leerles las preguntas, para una mejor comprension y ellos solos escribieron las
respuestas.

Por dltimo, al momento de evaluar la sesion oralmente, los estudiantes afirmaron

que les “gustd” la actividad.
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DESARROLLO SESION 5
TITULO: Ejercitando voy aprendiendo

Fechay tiempo estimado: 19, 20 y 23 de octubre, 6 horas

Temas: Comprension de los enunciados para realizar comparaciones entre los
datos presentados en tabla y diagrama de barras.
o Realiza operaciones aritméticas para comparar o establecer relaciones

entre los datos.

Objetivo: Identificar los elementos que se le preguntan de una grafica y realizar
comparaciones entre los datos, utilizando operaciones que le permitan dar

solucion e interpretacion.

Recursos:

Materiales: taller, lapiz, colores, papel bond, frutas, cuchillo, tabla, ponchera,
vasos, lechera, palillos, tablero, computador, video Beam y marcadores.
Humanos: Docente, acudientes y estudiantes.

Descripcién de la actividad

Apertura: En la quinta sesion los estudiantes trajeron una fruta; a medida que las
iban nombrando, se entregaban a dos mamas y la docente las anotaba en el
tablero. Después que todos los estudiantes entregaron las frutas, las mamas se

dirigieron al patio, las partieron en pedazos pequefos, le echaron lecherita, y asi

Simultdneamente se realizé en el tablero una tabla, donde los estudiantes
escribieron la frecuencia de las frutas. Después en un cartel grande con diagrama

de barras lo graficaron y se realizaron preguntas que surgieron de la informacion.
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Desarrollo: En esta parte se proyectaron dos videos sobre diagrama de barras
que tenian preguntas interactivas,
https://www.youtube.com/watch?v=WYBzrsThia8 y

https://www.youtube.com/watch?v=gGm-Qj0Sx9g&t=5s.

Luego se realizdé una actividad en el cuaderno donde utilizaron dos casas de
diferentes tamafios con diferentes equivalencias.

1. Camila vendi6 unas casitas de juguetes, a continuacién, en la tabla dira los
colores que tenian la casas.

Colores Casas
Rosada 20
Morada 15
Azul 30
O O (=]
si HI= equivale a 10 casa y equivale a 5, ¢Cudl grafica muestra la
cantidad de casas vendidas por Camila?
TN,
Pai S Ei Fati S N
G @ ca & 2
F B B & E O
Rosada Morada Azul Rosada Morada Azul Rosada Morada Azul
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Después desarrollaron el primer punto de la guia nimero 5 (Anexo N), donde
realizaron modelacion, comparaciones y operaciones para dar respuesta a las

preguntas.

Cierre: En la tercera parte se observo otro video

https://www.youtube.com/watch?v=cXbL9MDyUZQ, que tenia preguntas sobre

graficos y terminaron los puntos 2 y 3 de la guia, para afianzar la temética.
Por ultimo, se socializaron los puntos de la guia, los estudiantes corrigieron en el
cuaderno los puntos que estaban mal y realizaron la evaluacién oral de la sesion

y autoevaluacion.

Analisis de la Sesién 5

Sesiéon N°: 5
Primera parte
Lugar: salon de clases
Fecha: 19 de octubre del 2017
Hora de inicio: 6:20 a.m. Hora de finalizacion: 8:20 a.m.

Asistieron 25 estudiantes, 5 ausentes (E14,

Participantes de 19 octubre del
E23, E10, E22 Y E17), 1 desertor (E9) y 1

2017:
retirado.
Segunda parte
Lugar: Sala de audiovisuales y salén de clases
Fecha: 20 de octubre del 2017
Hora de inicio: 6:30 Hora de finalizacion: 8:40
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Asistieron 24 estudiantes, 6 ausentes (E3,

Participantes de 20 octubre del
E24, E23, E13, E26 Y E19), 1 desertor (E9) y

2017 1 retirado.

Tercera parte

Lugar: Sala de audiovisuales y salén de clases
Fecha: 23 de octubre del 2017

Hora de inicio: 6:30 Hora de finalizacion: 8:40

Participantes de 23 octubre del | Asistieron 26 estudiantes, 4 ausentes (E3,
2017: E24, E26 Y E32), 1 desertor (E9) y 1 retirado.

Hallazgos

En esta sesion, la colaboracion de los padres de familia fue importante, pues
permitié que se realizara la actividad de la ensalada de frutas. Los estudiantes
agradecieron y se mostraron contentos al comerla. Posteriormente al realizar la
tabla y el diagrama en el tablero, los estudiantes se mostraron participativos, ya
gue todos querian pasar al tablero, por eso la docente los iba nombrando en
orden. En esta ocasion, el diagrama de barras lo realizaron todos de manera
correcta, lo cual muestra un avance significativo.

En cuanto a las preguntas que surgieron de la grafica, se realiz6 de manera oral,
donde la mayoria de estas, las respondieron de manera acertada. Por otro lado,
al proyectar los videos, los estudiantes participaban y se alegraban cuando
respondian correctamente las preguntas, en las que acertaron un 90%. Esta
estrategia ha logrado que se vea la tematica de una manera llamativa para ellos.
Por ultimo, en el desarrollo de la Guia 5 (Anexo L), se realizé un trabajo dirigido
por la docente, pues al ser la primera vez que se les cambia la equivalencia del
dibujo diferente de uno, algunos se sintieron desorientados, pero a medida que
se iba leyendo y explicando, los estudiantes lo iban haciendo; sin embargo a los
estudiantes E15, E29, E31 y E11, desde la primera explicaciéon se les facilito el
desarrollo de esta. Teniendo en cuenta las dificultades de los estudiantes en esta
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guia, las actividades de la sesion 7 se desarrollaron en el cuaderno.

DESARROLLO SESION 6
TITULO: Hoy es dia del compu.

Fechay tiempo estimado: 7 de noviembre, 2 horas

Tema: Trabajo practico interactivo sobre graficas. (computador)

Desempefios esperados: Desarrollo correctamente situaciones problémicas

sobre graficas estadisticas.

Objetivo: Realizar modelacion y responder problemas de las graficas que se le

muestran interactivas en las paginas educativas.

Recursos:
Materiales: computadores, internet, cuaderno, lapiz, borrador y salon punto vive
digital.

Humanos: Docente y estudiantes.

Descripcién de la actividad

Apertura: Esta sesidn se realiz6 en la sede A, en un salén del punto Vive Digital,
con anterioridad en cada computador, se abrieron las dos paginas que se usaron
en esta practica. Como el salén cuenta con 15 computadores, los estudiantes se
organizaron por parejas.

La docente les iba dando las indicaciones de lo que debian hacer en un
computador principal. Primero uno de ellos realizaba la actividad hasta finalizar y
luego el otro compafiero, ya que las paginas permitian empezar nuevamente la

actividad, cambiandole los datos.
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£ 1> Pvd Intecoba agregé 7 fotos nuevas — con Janeth Sanchez
Rivillas y 11 personas mas

Los alumnos del grado 2 de la IE Intecoba realizan en estos momentos la
actividad “Practica sobre graficas estadisticas” de la tesis de Maestria
‘Fortalecer Las Competencias de Comunicacién, representacion y moderacion
de las graficas estadisticas™ que desarrolla la docente Lina Marcela Molina. En
Barrancabermeja el acceso a la tecnologia #siesposible

Desarrollo: Primero se trabajo la pagina:

http://www.genmagic.net/repositorio/thumbnails.php?album=5, donde se

encontraba en el menu las 4 actividades que se realizaron: “identificacion de
dibujos”, “colorea barras”, “graficas 1” y “diagrama de barras”. El objetivo de las
actividades era modelar y escribir la frecuencia de los objetos, esto lo realizaron
los estudiantes en tabla y diagrama de barras. También en ellas les mostraba los

intentos y cuantos aciertos habian tenido.

Cierre: Luego, los estudiantes trabajaron la pagina: https://www.thatquiz.org/es-
5/, donde respondieron preguntas que les pedian comparar, indicar la moda y
frecuencia de un dato. Las graficas que se trabajaron fueron: pictogramas,
diagrama de barras sencillo y barra doble. La pagina al terminar la actividad les

indicG: los aciertos, el tiempo que demoraron, los errores que habia tenido,
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recordandole la pregunta y la respuesta correcta. Para terminar, cada estudiante
paso al frente en el computador principal y realizé un ejercicio que se socializé y
corrigio entre todos. Se evalu6 la actividad de manera oral, donde los nifios

contaron como se sintieron durante la misma.

Analisis de la Sesi6én 6

Sesion N°: 6
Lugar: Punto Vive Digital
Hora de inicio: 7:30 a.m. Hora de finalizaciéon: 9:00 a.m.

Asistieron 26 estudiantes, 4 ausentes (E11,
E15, E17 Y E26), 1 desertor (E9) y 1

retirado.

Participantes de 7 de noviembre
del 2017:

Hallazgos

Los estudiantes se observaron felices al ingresar al aula del punto vive digital y
manipular el computador. A pesar que las sesiones se pararon por tres semanas
por motivo de salud de la docente; en el desarrollo de las actividades de la primera
pagina la mayoria lo realizaron correctamente, lo cual evidencié que han
aprendido a graficar la informacion en diagramas de barras y tabla.

En cuanto al desarrollo de las actividades en la segunda pagina, donde los
estudiantes debian realizar comparaciones, seleccionar el mayor o menor

elemento de una gréfica, e indicar la moda; en general lo hicieron bien, solo
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algunos de ellos realizaron preguntas sobre el término “moda”, pero al explicarles
“‘que es lo que mas se repite”, lo respondieron correctamente.

Para finalizar, se realiz6 el ejercicio en el televisor y todos los estudiantes pasaron
al frente a responder una pregunta, esto ayudo para hacer aclaraciones y corregir
cuando fue necesario.

La evaluacion de la actividad se realiz6 de manera oral, la cual indicaron que les
habia “gustado” la actividad, pues habian practicado lo aprendido en clase y

compartido con el comparfiero.

DESARROLLO SESION 7

TITULO: jYupi, hoy jugaremos y competiremos!

Fecha: 8 de noviembre, 3 horas.

Tema: Competencia deportiva (Graficar los juegos realizados)

Desempeiios esperados: Demuestra por medio de la prueba final y trabajos
desarrollados, estrategias con las cuales recopila informacion, gréafica en

diagramas de barras y solucionan situaciones problémicas.

Objetivo: Recoger informacion de la competencia en grupo y graficar de manera
acertada en un diagrama de barras.

Recursos:
Materiales: lazo, ula-ula, bal6n, colchoneta, cono, taller, lapiz, colores,
marcadores y cinta.

Humanos: Docente y estudiantes.

Descripcion de la actividad

Apertura: Al inicio de la sesién 7, se graficd en una tabla el punto N° 2 de la guia
5 en el tablero, los estudiantes respondieron las preguntas con el apoyo de la
docente, donde se trabajé lo que mas se les habia dificultado y se hicieron otros
ejercicios con equivalencias diferentes a uno.

Después en el patio, la docente organizé los elementos de la competencia en

diferentes espacios. Para esta actividad los estudiantes formaron 5 grupos. Se les
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indic6 que competencia iban a realizar cada equipo, los cuales fueron: lazos
(saltos), ula-ula (movimiento en la cintura), baldén (hacer con el pie sostenido
golpes), colchoneta (abdominales) y cono (brincos).

La docente les indic6 el momento de empezar y terminar, un integrante de cada
grupo estaba en posicion para realizar el ejercicio por 30 segundos, entre todos
los estudiantes del equipo contaban las repeticiones y uno de ellos era el

encargado de anotarlo en el cuaderno.

7.". » "' ¥ N,ﬁl "." I’ o -
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Desarrollo: Al terminar todos los equipos el ejercicio, los estudiantes anotaron

los datos de las repeticiones que cada integrante del grupo realiz6, en una tabla

y gréfica de barras en la guia 7 (Anexo O) y en una cartelera entre todos.

Cierre: Luego cada grupo pasé al frente, socializaron la grafica sobre la
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competencia que les correspondid y se realizaron preguntas sobre esta,
comparando la informacién entre los juegos y haciendo inferencias de la
informacion.

Por ultimo, evaluaron la actividad de manera oral y se autoevaluaron.

= | CONDUCTA

Anédlisis de la Sesién 7

Sesién N°: 7

Lugar: Salén de clases

Fecha: 8 de noviembre del 2017
Hora de inicio: 6.30 Hora de finalizacion: 9:00a.m

Asistieron 23 estudiantes, 7 ausentes (E3,
E10, E11, E15, E17, E23 Y E19), 1 desertor
(E9) y 1 retirado.

Participantes de 8 de noviembre
del 2017:

Hallazgos

Cuando se realiz6 nuevamente el ejercicio de la guia 5, se observo que varios
estudiantes comprendieron el enunciado y lo respondieron, sin embargo, se hizo

necesario continuar practicando para obtener un mejor resultado.

En cuanto a la competencia deportiva, los estudiantes se vieron alegres y
competitivos en la actividad, pues mencionaban constantemente quien iba

ganado. En el desarrollo de la guia 7, a 2 grupos se les dificultd realizar el

diagrama de barras en la ficha, pero a la hora de hacerlo en el cartel, lo hicieron
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de manera correcta, ya que se encontraban las lineas donde debian escribir la

informacion y solo debian colocar las etiquetas y colorear.

Por ultimo, los estudiantes hablaron con seguridad, a la hora de enunciar cuales
fueron los datos que arrojo la actividad, igualmente la mayoria de ellos
respondieron de manera correcta las preguntas que se le realizaron; lo cual indica
que lograron realizar una lectura literal de la gréfica y en algunos casos la

interpretaron.

Para concluir a continuacion se encuentra las acciones y competencias que se
buscaron fortalecer en la secuencia didactica con los diferentes tipos de graficas
que se trabajaron, los cuales fueron: tabla, pictograma y diagrama de barras
enunciando el porcentaje de los estudiantes que lo realizaron de manera correcta
en cada sesion, en el siguiente orden: representacion y lectura literal que
corresponden al primer nivel de Curcio y la interpretacién, comparacion de datos y

realizar operaciones para resolver un problema del segundo nivel.

Tabla 22. Resultados de la secuencia didactica.

ACCIONES
TABLA
Sesion Porcentaje
1 59%
2 95%
3 90%
4 100%
7 100%
REPRESENTACION CON PICTOGRAMA
FRECUENCIA Sesion Porcentaje
3 (punto 1) 30%
3 (punto 2) 71%
DIAGRAMA DE BARRAS
Sesion Porcentaje
4 100%
5 100%
7 100%
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TABLA

Sesidn Porcentaje
1 88%
2 45%
PICTOGRAMA
LECTURA LITERAL Sesion Porcentaje
3 53%
DIAGRAMA DE BARRAS
Sesion Porcentaje
4 74%
5 65%
TABLA
Sesion Porcentaje
2 15%
PICTOGRAMA
INTERPRETACION, COMPARACION DE Sesg'on Porzg;: 4e

DATOS Y REALIZA OPERACIONES

DIAGRAMA DE BARRAS

Sesion

Porcentaje

4

48%

5

38%

7

65%

Fase 3

4.3 ANALISIS DE LA PRUEBA FINAL

Para evaluar y verificar si la aplicacién de la anterior secuencia didactica contribuyo
al logro del objetivo general propuesto en la investigacion, se disefi¢ y aplicé una
prueba final que tenia 10 preguntas cerradas (ver anexo P), a 26 estudiantes que
asistieron el dia 10 de Noviembre del 2017, de los 30 que terminaron el proyecto de
investigacion; dando asi cumplimiento al tercer objetivo que se plante6 “develar la
incidencia que tiene la secuencia didactica en el fortalecimiento de las competencias
de comunicacion, representacion y modelacion de graficas estadisticas, a través de

la resolucion de problemas en los estudiantes de segundo grado”.

Igualmente, como en la prueba diagnéstica, se disefid la ficha técnica de la prueba
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final (ver Anexo Q), se realizaron grabaciones (audio) a cada estudiante, de la
justificacion de cada respuesta seleccionada y se analizé con los niveles de graficas

de Curcio.

4.3.1 Anadlisis por pregunta teniendo en cuenta los niveles de comprension
de gréficas estadisticas de Curcio. Al igual que en la prueba diagnostica,
teniendo en cuenta las acciones que los estudiantes debian lograr para estar en
un nivel de comprension de gréficas, a continuacion, se exponen en qué consistia

las preguntas, las respuestas de los estudiantes y su respectivo andlisis.

Primera pregunta:

Gréfica 15. Pregunta N° 1 de la Prueba final.

1. Cinco amiges recogieron piedras lisas en la playa. En la grafica se muestira la cantidad de piedras
que recogié cada uno.

| " I ' l Grafica
Federico Luis Maria Leonardo Alexis

Cantidad de piedras lisas
O-=-nNnwhdoao

£uienes de los cinco amigos recogieron mas de 3 piedras lisas?
A Federico y Luis.

B. Maria y Federico.

C. Maria, Leonardo y Alexis.

O Luis, Leonardo y Alexis.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2014. Cuadernillo de prueba, Segunda edicidon. Mateméticas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 8)
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Tabla 23. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°1 de la
prueba final.

N° N°
% RAZONES
EST. EST.
Federico y Maria tienen mas. 16

Federico y Maria son los que tienen mas piedras.
CORRECTO 22 84,6% | Es el mas grande.

Maria tiene mas.

Obtuvieron mas de tres.

Federico tiene mas puntos (1)
INCORRECTO | 4 15,4%

Wl P N PPN

Es el mas grande. (l)

En la pregunta 1 se evidencia que el 84,6% de los estudiantes respondieron
correctamente y solo uno de ellos no justificd acertadamente, por lo tanto, se puede
afirmar que el 80,8% lograron leer literalmente la gréfica y comparar la frecuencia;

es decir, lograron estar en el primer nivel de Curcio.

Segunda pregunta:

Figura 5. Pregunta N° 2 de la Prueba final.

2. Un carpintero corté varios trozos de madera. Observa la longitud de cada trozo.

-

; Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?
A. Todos los trozos miden mas de 10 cm.

B. Todos los trozos miden menos de 22 cm.

C. Todos los trozos miden mas de 26 cm.

D. Todos los trozos miden menos de 36 cm.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera ediciébn. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 18)
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Tabla 24. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°2 de la
prueba final.

,I;IST. % RAZONES N°EST.
CORRECTO Todos miden menos de 36¢cm. 5
6 23% - Z
Es el niumero mas alto. 1
Tenia 10 cm. 9
Todos los trozos miden mas de 10cm. 4
INCORRECTO 20 77 % | Cogié mas troncos. 1
Pensé que era la correcta. 1
No sé. 5

En la segunda pregunta, donde los estudiantes debian comparar las afirmaciones
con la gréfica y escoger la correcta, solo el 23% de los estudiantes respondieron y
justificaron acertadamente, por lo tanto, puede decirse que una pequefia parte de

los estudiantes alcanz6 a estar en el segundo nivel de Curcio.

Tercera pregunta:

Figura 6. Pregunta N° 3 de la Prueba final.

3.

=N uUNa Tona

== [====1 (=== ==l

cEn cual zona es mas facil atrapar un pez D\‘/,:D 4

En la zona 1. porque tiene mas peces pip que o>

En la zona 2. porque tiene mas peces D@ que ..

En la zona 3. porque hay Gnicamente peces pifip y no huy[;@

En la zona 4, porque hay la misma cantidad de peces;@ que’.

poDp

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera edicién. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 35)
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Tabla 25. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°3 de la
prueba final.

N°EST. | % RAZONES N° EST.
Hay mas peces blancos.

Es la zona 2.

Queria uno blanco.

Hay més peces blancos y negros.

Queria uno blanco (l).

Hay més peces blancos (l).

La primera es la que coge mas pescados.
Queria un pez.

Es mas mejor para escoger el pez (1).
Todos miden menos de 36¢cm.

No hay blancos.

Hay mas peces blancos y negros. (1).

CORRECTO 8 31%

INCORRECTO 18 69%

PR RINAMRPR WO RRRlO

La pregunta 3, aunque el 65,3% de los estudiantes justificaron de manera acertada,
solo el 31% de ellos seleccionaron la respuesta correcta, y lograron “identificar la
informacion elemental de la grafica”, es decir se encuentran en el primer nivel de

Curcio.

Cuarta pregunta:

Tabla 26. Pregunta N° 4 de la Prueba final.

. 4. Sofia y Manuel concursaron en ¢4 pruebas de habilidades artisticas. Estos fueron los puntajes
obtenidos por cada uno.

Prueba Puntajes de Sofia Puntajes de Manuel
Dibujo 8 8
Canto 6 5
Actuacion 7 7
Balle 9 9
LEn gué prueba obtuvieron puntajes diferentes?
A. Dibujo.
B. Actuacion.
C. Canto.
D. Baile.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda ediciébn. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 27)
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Tabla 27. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°4 de la
prueba final.

° 0
N° EST. | % RAZONES EST.

Tienen diferente.
CORRECTO 17 65% Tiene 5y 6.

Tienen diferentes puntajes.
Es un dibujo.

Tiene 9.

Hay mas.

Tiene 5y 6 ().

INCORRECTO 9 35%

RPWWNOINP-

En la cuarta pregunta, el 65% de los estudiantes seleccionaron y justificaron
correctamente, al afirmar que Sofia y Manuel “tenian diferentes puntajes” y en
algunos casos nombraron los numeros “5 y 67, los cuales lograron las acciones del

primer nivel de Curcio.

Quinta pregunta:

Gréfica 16. Pregunta N° 5 de la Prueba final.

5 Algunos nifios votaron por el dibujo que mas les gustd en la clase de Artes, y estos fueron los
resultados: Conejo, casa, casa, paisaje.

¢ Cual de las graficas representa el nimero de votos obtenido por cada dibujo?

. Representa 2 votos

w» Representa 1 voto

A, B.
o
® © o
® ©o o v w w
Conejo Casa Paisaje Conejo Casa Paisaje
C. D.
e O o v O @
Conejo Casa Paisaje Conejo Casa Paisaje

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2014. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 16)
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Tabla 28. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°5 de la
prueba final.

o N°
N° EST. | % RAZONES EST.

Tiene un conejo, 2 casas y un paisaje. 6

CORRECTO 8 31% Tiene menos votos que los demas. 1
Es menos. 1
Tiene muy poco. 1

INCORRECTO | 18 69% | cne mas votos. 11
No sé. 5
Estan todos iguales. 1

En la pregunta 5, el 31% de los estudiantes respondieron correctamente, pero solo
6 estudiantes (23%), en su justificacién, manifestaron que su seleccién fue porque
la grafica equivalia a la frecuencia del enunciado: “tiene un conejo, 2 casas y un
paisaje”, lo cual es veridica. Los demas estudiantes mencionaron otras razones que
no son pertinentes. Es por eso que se pudo afirmar que solo el 23% logré estar en

el segundo nivel de Curcio.

Sexta pregunta:

Gréfica 17. Pregunta N° 6 de la Prueba final.

5. Obsarva en la grafics la cantidad de mufiscas que tienen tres nifas

* * * Fleporemesricos 1 rrowafesos oy

L e e ] Ewsan e Ele=rues

e A Fcue

£ CuSl tabla repres=nts la cantidad d= mufiecas que tiens cads nifia?

o~ B

PG icn A PASruen ]
Chane = [ETTa) A
Elcra 3 Elono 1

T Carraiadmad ale v e Al it sl srnaTe

rAGnicn a MR =]
Drgnm ] [ETeTa =
Ebara a Elomo

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2014. Cuadernillo de prueba, Segunda ediciébn. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 35)
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Tabla 29. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°6 de la

prueba final.
N° EST. % RAZONES N®
EST.
Diana tenia 1, Elena tenia 2 y Ménica 3. 13
CORRECTO 18 69% | Son iguales que la cantidad del dibujo. 3
Los puntos son iguales. 2
Son iguales que la cantidad del dibujo (1). 2
INCORRECTO | 8 3106 | enemass. 3
Los puntos son iguales (I). 2
Diana tenia 1, Elena tenia 2 y Ménica 3 (I). 1

La pregunta sexta, aunque el 88,4% de los estudiantes justificaron correctamente,

solo el 69% de ellos seleccionaron bien la pregunta, los cuales lograron identificar

la frecuencia y compararla con dos gréficas, es decir se encuentran en el primer

nivel de Curcio.

Séptima pregunta:

Gréfica 18.Pregunta N° 7 de la Prueba final.

7. La cantidad de estudiantes inscritos, de los grados primerc a quinto, en un curso de pintura se
muestra en la grafica.

]lll,L

Primero Segundo

Grado

Tercero Cuarto Quinto

Grafica

& En qué grados hubo mas inscritos?

A. Primero y segundo.
B. Tercero y cuarto.
C. Segundo vy tercero.
D. Cuarto y quinto.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 16)
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Tabla 30. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°7 de la

prueba final.

NO
EST.

%

RAZONES

NO
EST.

CORRECTO

14

54%

Tienen mas.

10

Corresponde a la tabla.

=

Tiene 20y 30.

Tienen mas inscritos.

INCORRECTO

12

46%

Cuarto y quinto son menores.

Esta primero y segundo.

Cuarto y quinto tiene mas alto.

Primero y segundo tiene el mismo puntaje.

No sé.

Tiene 30 tercero.

Tienen mas.

NWWRFRRFIFPIFEPININ

La pregunta 7, donde los estudiantes debian comparar frecuencia, un 54% de ellos

seleccionaron y justificaron correctamente al afirmar que “tiene mas” y nombrar el

namero de inscritos “tiene 20 y 30”7, es decir se encontraron en el primer nivel de

Curcio.

Octava pregunta:

Tabla 31. Pregunta N° 8 de la Prueba final.

8. En la tabla se relaciona la cantidad de peces que hay en un estangue, a medida que transcurren

4 dias.

Dia Cantidad de peces

’ 523

2 154

3J 92

4 81 Tabla

Al observar la tabla, a medida que aumenta el niumero de dias, la cantidad de peces

A Disminuye.

B. Aumenta.
C. Se mantiene igual.

D. Se reduce a la mitad.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 29)
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Tabla 32. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°8 de la
prueba final.

NO

° 0
N° EST. | % RAZONES EST.

Se disminuye.

23% | No sé.

Comienza de pequefio a mayor.
Cada dia hay menos.

Se aumenta.

Se reduce.

Se mantiene igual.

No sé.

CORRECTO 6

INCORRECTO 20 77 %

GQOaOIN[O| R, FPIFPW

La pregunta 8 presenté mayor dificultad para el estudiante, porque debio identificar
la tendencia de los datos para encontrar la respuesta, en este caso el 23 % de los
estudiantes respondieron correctamente, pero en sus justificaciones solo el 15,3%
fue acertado, los demas no dieron las razones pertinentes de la respuesta, es por
esto que en esta pregunta solo el 15,3% alcanz6 las acciones del primer nivel de
Curcio.

Novena pregunta:

Tabla 33. Pregunta N° 9 de la Prueba final.

9. Observa la cantidad de paletas, segan el sabor, gque se vendid en una heladeria.

Sabor Cantidad
Limon 15
Fresa 10
Chocolate 20

o )
Si ::'I representa 10 paletas v representa 5 paletas, ¢ Cual grafica muestra la cantidad de
paletas vendidas segliin el sabor?

A B. C. 0.
0 0]
L R o E I; Q J E] 0
Liman Fresn Chocolate D‘ J Q [
T Liman Fresn Chooolate
Limén Freesa Chocolate Limén Fresa Chocolate

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda ediciébn. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 14)
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Tabla 34. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°9 de la
prueba final.

Tiene igual que en la tabla.

Limdn tenia 15, fresa 10 y 20 chocolate.

Limén tenia 15, fresa 10 y 20 chocolate. (1)

Tiene igual que en la tabla. (1)

Tiene més.

No sé.

En la heladeria tiene que haber 6 helados diferentes.

Tiene tres paletas.

CORRECTO 6 23%

INCORRECTO | 20 77 %

PP OOW R W W

La pregunta 9, donde el estudiante debio realizar una operacion matematica para
encontrar la respuesta, solo el 23% de los estudiantes respondieron vy justificaron
correctamente, al manifestar la frecuencia de las paletas “limén tenia 15, fresa 10 y
20 chocolate” y que “tiene igual que en la tabla”, por lo tanto, la minoria alcanzo las

acciones del segundo nivel de Curcio.

Décima pregunta:

Figura 7. Pregunta N° 9 de la Prueba final.

10. Diez nifios de un grupo votaron por el color que querian para el uniforme de su equipo de
atletismo.

El color mas votado sera el de la camiseta y el segundo mas votado, el de la pantaloneta.

Estos fueron los resultados: Azul, rojo, negro, azul, verde, azul, gris, blanco, blanco, amarillo.
Los colores de la camiseta y la pantaloneta deben ser
A. Azul y blanco.
B. Azul y rojo.

C. Blanco y negro.
D. Gris y amarillo.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2012. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta numero 33).
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Tabla 35. Respuestas de los estudiantes con las razones de la pregunta N°10 de la
prueba final.

E ST, % RAZONES E ST,
Tienen azul y blanco.

CORRECTO 13 50% | Tienen mas el azul y blanco.

Se repite los colores.

Es blanco y negro.

Son los mismos nimeros.

Se repite los colores.

INCORRECTO 13 50% | Votaron mas nifios por el blanco y el negro.
Azul y rojo era los colores de los uniformes.
Tiene gris y amarillo

No sé.

P WINFPINP W R M

En la dltima pregunta, el 50% de los estudiantes identificaron los dos colores que
tenian mas frecuencia al afirmar que “tienen mas el azul y blanco”, por lo tanto,

alcanzaron las acciones del primer nivel de Curcio.

Teniendo en cuenta las respuestas de los estudiantes, se analiz6 cada nivel con sus
respectivos items por grupos de preguntas, tomando como referente lo que el

estudiante debia manejar, comparar o relacionar con la tabla, gréfica, figura y lista.

La informacidn se presento al igual que en la prueba diagndstica con los colores del

semaforo por cada nivel.

El primer nivel estaba relacionado con seis preguntas, las cuales fueron: 1, 3, 6, 7,
8, 10; el color verde correspondio a los estudiantes que respondieron y justificaron
correctamente 5 o 6 preguntas, el color amarillo 4 o 3 y el color rojo 2, 1 0 ninguna

pregunta.

El segundo nivel correspondioé a las preguntas 2, 4, 5y 9; en el color verde se
encontraron los estudiantes que respondieron y justificaron correctamente las

cuatro preguntas, en el color amarillo 3 y en el color rojo 2 o 1.
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Tabla 36. Resultado de los estudiantes en los niveles de comprension de graficas
de Curcio.

Niveles de comprensién de gréaficas segun Curcio
Primer nivel: Leer los datos (LD)
Estudiantes
E19 1
E16, E22, E23, E26, E33 5

Segundo nivel: Leer entre los datos (LED)
Estudiantes
E20, E31 2
E3, E12, E13, E21 4

Considerando los datos obtenidos en cada una de las preguntas, por los 26

estudiantes que presentaron la prueba final, en comparacion con la prueba

diagndstica se puede concluir que:

v En el primer nivel: Leer los datos (LD), existié un avance; pues los estudiantes
que se encontraban en los colores del semaforo se redujeron. El color rojo paso de
35% a 15%, el color amarillo de 31% a 19% y el color verde de 3% a 4%; siendo en
la prueba diagnostica un total del 69% y en la prueba final un 38%, la cual evidencio
qgue la mayoria de los estudiantes, lograron hacer las siguientes acciones de este
nivel: identificaron los hechos explicitamente en la grafica, realizaron una lectura
literal de las graficas (lee etiquetas y escalas), reconocieron los ejes y las
frecuencias, recopilaron informacion muy elemental, dieron respuestas facilmente y

tomaron decisiones sencillas al dar las respuestas.

v En el segundo nivel: Leer entre los datos (LED), también se observé avances,
ya que los estudiantes que se encontraban en este seméaforo aumentaron. El color
rojo paso de 28% a 39%, el color amarillo de 3% a 15% Yy el color verde de 0% a
8%. Para un total en la prueba diagnostica del 31% y en la final 62%. En esta
ocasion un 8% logro estar en el color verde, lo cual indico que respondieron

correctamente todas las preguntas de este nivel. Por lo tanto, los estudiantes
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demostraron fortaleza en las siguientes acciones: Interpretaron los datos de la
gréfica y realizaron comparaciones entre los datos. A pesar que se aumento el
namero de estudiantes en este nivel, se evidenci6 que se debe continuar
fortaleciendo las siguientes acciones: identificar las relaciones matematicas que se
presentan, realizar operaciones aritméticas e interpretar las relaciones que aparece

en los elementos de la gréfica.
v Otra fortaleza en la prueba final, fue que los estudiantes en esta ocasion

intentaron explicar con sus palabras su seleccion, es decir, dieron mas

justificaciones, al contrario de la diagndstica, que solo afirmaban que no sabian.
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5. CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones obtenidas a partir de todo el proceso
investigativo entorno a las competencias de comunicacion, representacion y

modelacion de las graficas estadisticas en los estudiantes de segundo grado.

El primer objetivo de esta investigacion era: identificar las dificultades de los
estudiantes en las competencias de comunicacién, representacion y modelacion de
las graficas estadisticas. Al finalizar el proceso, se concluye que en la prueba

diagnéstica:

La mayoria de los estudiantes presentaron dificultades en las siguientes acciones
de los niveles de Curcio:

+ Comparar tablas con gréaficas, reconocer los ejes y las frecuencias de
una gréfica.

+ Realizar una lectura literal de una grafica.

% Ordenar de forma ascendente la informacion.

« Interpreta las relaciones que aparece en los elementos de la gréfica.

« Todos los estudiantes se les dificultd identificar qué elementos
necesitaban de las graficas y tablas para realizar operaciones
aritméticas.

« EI 69% de los estudiantes se localizaron en el primer nivel de Curcio, de
los cuales el 65% se encontraron en el color rojo o amarillo, lo que quiere
decir, que no alcanzaron hacer todas las acciones de este nivel. Y solo

el 31% alcanzaron a realizar algunas acciones del segundo nivel.

El segundo objetivo que era: disefiar e implementar una secuencia didactica que
permita fortalecer las competencias de comunicacion, representacion y modelacion
de graficas estadisticas a través de la resolucién de problemas en los estudiantes

de segundo grado. Se concluye que:

152



X Durante el desarrollo de las actividades los estudiantes se mostraron
participativos, alegres y respetaron las opiniones de los comparieros llegando a

aprender a trabajar de manera colaborativa.

<> El utilizar juegos, competencias e informacién real de los estudiantes en los
problemas planteados, permiti6 compartir con los comparfieros y ser competitivos,

lo cual facilito la recoleccién y analisis de los datos e informacion.

<> En cuanto a los procesos que se llevaron a cabo para fortalecer las
competencias de modelacion, comunicacién y representacion, por medio de las
acciones de los niveles de Curcio los estudiantes obtuvieron avances en:
v’ La modelacion de tablas, pictogramas y diagrama de barras, pues
aprendieron a colocar etiquetas, titulo y frecuencia.
v/ La lectura literal de las gréficas, que les permitié resolver situaciones
problema.
v/ La comparacion e interpretacion de los datos; a pesar de esto se debe
fortalecer donde debian hacer operaciones aritméticas.

Y por ultimo, el tercer objetivo fue: develar la incidencia que tiene la secuencia
didactica en el fortalecimiento de las competencias de comunicacion, representacion
y modelacion de gréficas estadisticas a través de la resolucion de problemas en los
estudiantes de segundo grado. Al culminar el proceso investigativo con respecto a
la evolucién de los estudiantes en los niveles de Curcio en la prueba final se

concluye:

<> Los estudiantes mostraron avances, pues el 38% se encontraron en el
primer nivel de Curcio en la prueba final, aumentando asi, el segundo nivel con un
62%; de los cuales dos estudiantes alcanzaron a responder todas las preguntas
correctamente de este nivel. Sin embargo, se debe continuar fortaleciendo las

siguientes acciones el segundo nivel: realiza operaciones matematicas e interpreta
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las relaciones que aparece en los elementos de la gréfica.

s La secuencia didactica y las estrategias metodologicas aplicadas en la
investigacion, fortalecieron las competencias modelacién, comunicacién vy
representacion, puesto que, en los resultados obtenidos en el andlisis de la prueba
final, los estudiantes mejoraron considerablemente en comparaciéon con los

resultados obtenidos en el analisis de la prueba diagndstica.

Es importante resaltar que en la implementacion se observo a los estudiantes un
cambio de actitud hacia el &rea de las matematicas, lo cual evidencié que el abordar
los procesos desde hechos o juegos reales hacen que la ensefianza y aprendizaje

sea innata e interesante.
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6. RECOMENDACIONES

Al analizar y reflexionar sobre la implementacion de la investigacion y los resultados
obtenidos, es importante tener en cuenta las siguientes recomendaciones para
posteriores estudios:

« Es importante que la duracion de la secuencia didactica se desarrolle en mayor
tiempo, para que se puedan realizar mas actividades que permitan fortalecer los
tres niveles de comprensién de gréficas, pues solo se disefi sesiones para el primer

y segundo nivel, por el grado que se trabajé.

% Se observd que se debe potenciar en el segundo nivel de comprensiéon de
graficas (Leer entre Datos) y las siguientes acciones: realizar operaciones

matematicas e interpretar las relaciones que aparece en los elementos de la grafica.

% Se debe tener en cuenta para la conformacion de grupos, designar a los
estudiantes roles segun sus caracteristicas y afinidad, para lograr un trabajo en
equipo que permita fortalecer las relaciones interpersonales y lograr los objetivos

propuestos en cada sesion.

% Los materiales que se utilicen durante la secuencia didactica, deben ser
suficientes para que todos los estudiantes lo puedan manipular, y asi, realizar un
ejercicio individual que logre fortalecer la modelacién de las graficas. También tener
presente que el tiempo de elaboracion y planeacion de estos, debe quedar fuera de

la aplicaciéon de la secuencia.
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7. CONTRIBUCION ACADEMICA E INVESTIGATIVA

La presente investigacion contribuira al quehacer docente, porque le permite
evidenciar las ventajas de aplicar una secuencia didactica, que favorezca los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las graficas estadisticas, a través de la
resolucion de problemas, partiendo de la realidad y contexto de los estudiantes. Al
utilizar esta estrategia, los estudiantes podran interactuar de maneras diferentes con
el conocimiento, donde su participacion, trabajo en equipo, modelacion y juegos,

permitan un contacto con la tematica.

La investigacion también permitié hacer una reflexion sobre la practica pedagogica,
donde se puede apreciar que se logran desde los primeros grados escolares
aprendizajes sobre las gréficas estadisticas, permitiéndole a los estudiantes hacer
una lectura e interpretacion de graficas, fortaleciendo las competencias de

comunicacion, representacion y modelacion.

Por ultimo, la investigacidon contribuira a la linea de investigacion “Construccion del
saber pedagdgico y didactico en Ciencias Naturales y Matematicas”, convirtiéndose
en un insumo para el grupo de investigacion Atenea de la Universidad Industrial de

Santander.
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ANEXOS

ANEXO A. Carta de solicitud de autorizacion para la investigacion en la Institucion
Educativa INTECOBA

Barrancabermeja, 4 de Julic del 2017

Magister,
MARY DENIS DIAZ PLATA.

gecdtora del instituto Técnico en Comunicacién Barrancabermeja.
iudad.

Apreciada Rectora,

El programa de Maestria en Pedagogia que curso actualmente en la UIS, exige
como requisito de graduacion una tesis magisterial, que como es de su
conocimiento se llevara acabo con los estudiantes que este ano tengo a cargo en la
Institucion; para realizar la fase de implementacién, le solicitc amablemente su
autorizacion, de la investigacion fitulada: FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE
COMUNICACION, REPRESENTACION Y MODELACION DE LAS GRAFICAS
ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN LOS
ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO.

En esta investigacion se observara, cuales son las dificultades y fortalezas que tiene
los estudiantes de segundo grado en las competencias de comunicacion,
representacion Yy modelacion de graficas estadisticas, para que por medio de la
secuencia didactica, se puedan desarroliar actividades de resolucion de problemas
contextualizadas a la edad y realidad de los estudiantes de manera practica y facil
que permita el desarrolio de estas competencias.

También, este proyecto no sélo busca un impacto con la poblacion objeto de
estudio, si no que visualiza ser reproducido a nivel institucional, ayudando a
fortalecer estas competencias en todos los estudiantes del INTECOBA, al ser
replicado por diferentes docentes, para mejorar los procesos estadisticos desde las
aulas de clases, contribuyendo a que los educandos, se puedan enfrentar a sus
realidades con bases solidas que le permitan tener una mirada critica.

Para esto, manifiesto mi compromiso de socializar los resultados de esta
investigacion con 1a comunidad educativa.

Agradezco su atencion. -

‘.\x‘ﬂc‘ H[Iw.e’(a H,O\M é)on@\
Tina Marceia Molina Gomez
Investigadora.
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ANEXO B. Carta respuesta de solicitud de autorizacion para la investigacion en la
Institucion Educativa INTECOBA

Instituto Técnico en Comunicacién
BARRANCABERMEJA

Educaclion Pre-escoiar, 8asica Primaria Secundariay M
. 5 y Media Académi
Aprobado por Resolucidn N° 12511 de Octubre de 2002 .
Carrera 24 N7 44 - 27 Barvio fnscrediad Feléfonos: 611 1413
BARRANCABERMEJ S - &, INTANDER

Barrancabermeja, 6 de Julio del 2017

Licenciada

LINA MARCELA MOLINA GOMEZ
Barrancabermeja

Cordial saludo.

Dando respuesta a su oficio de fecha 4 de Julio de! 2017, donde solicita autorizacién
para realiza la investigacion denominada "FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE
COMUNICACION, REPRESENTACION Y MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS
A TRAVES DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO
GRADQ", me permito informarle que su solicitud ha sido aprobada por Rectoria vy
estamos seguros que los resultados gue se obtengan, permititdn fortalecer ios

proceses de ensefanza y aprendizaje de los estudiantes en cuanto a tas graficas
estadisticas.

Por otro lado, me permito comurnicarle que la Institucion facilitara toda la informacion
y apoyc necesario para el desarrollo de este proceso e igualmente quedamos atentos
con la socializacién de los resultados obtenidos.

Atentamente,

PRI

MARY DE LATA.
Rectora
Formamos pana ba vida en la Lhertad o Rerpomalilidad
Noooy
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ANEXO C. Asentamiento informado de los estudiantes

FORTALECER LAS COMPETEMCIAS DE COMUNICACION, REPRE SENTACION ¥
MODELACHON DE LAS GRAFICAS ESTADISTICA S & TRAVE § DE L& RESOLUCIIN DE
PROGLEMAS EN LOS ESTUDIANTE S DE SEGUNDD GRADO.

ASENTAMIENTO INFORMADC DE LOS5 ESTUDIANTES

Acepto pariicipar woluntsriamente en esta invesfigacicn, diigida por LINA
MARCELA MOLINA GOMEZ He sido informado {a) de que el objetivo principsl
de estz estudic =5 Fortalecer las competencias de comunicacion,
representacion y modelacion de graficas estadisticas a fraves de la

resolucion de problemas en los estudiantes de segundo grado.

Ma han indicado tambien que tendré que responder un cuestionario con algunas
preguntss en una encuesia y entrevistas, ko cual no tomara muchos minutos de mi

fiarmpo.

Reconozoo que ka informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usads para ningun ofro proposito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntss sobre el proyecto en cuslguier momenta, sin que esto scaree perjuicio
slguno para mi persona. Oe tener preguntss sobre mi parficipacion en este

estudio, puedo realizar  contacts con gquien lo dirige &l commeo
linmardjs_13@hotrnail.com

Firma del Participante

Fecha
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ANEXO D. Consentimiento informado para los padres de familia de los
estudiantes de la investigacion

FORTALECER L& 2 COMPETENCIA & DE COMUNICACION, REPRE BENTACIIN Y
MODBLACION DE La & GRAFICA E ESTADIETICA S & TRAVEE DE LA RE30LUCIOH DE .
PROELEMAE EN LOE EETUDIANTE B DE IECUHDO GRADD e

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propasito de esta ficha de consentimients es proveer a los padres de familia de
o5 estydisntes participantes = stz investigacion una clara exglicacion de |2
naturzleza de la msma

L3 preserte investigacicn sera realizada por LINA MARCELA MOLINA GOMEZ
estudiante de |z Maesina en Pedapgogia de |2 Universidad Industrial de Santander
bajo |3 direcgion de I3 profzsora BELKI YOLIMA TORRES RUEDA. El chijstiva
princips! de este estudic imesstigativo e Forfalecer las competencias de
comunicacion, representacion y modelacion de graficas estadisticas a traves
de |a resolucion de problemas en los estudiantes de segundo grado.

|gualments |3 investigadara solicita autorizacion para fimar video o audic-grabar, ¥
fotografiar {vistas fijas wio fotos) 3 su hijofa durantz |as seccionss, evaluaciones, y
actividades que se desamolien en & trascurse del proyects dentro w fuera de 2
escusla, Las peliculss, videos v sudic-grataciones v fotografias tomadas, seran
usadas por |3 investigadora solo con fines nwestigatvos.

L3 paricipacicn en este estudio 25 volutaria. La informacidn que s2 recoja sera
confidencial y no se usard para ningun ofro proposio fuera de los de esia
vestigacicn.

Si tiene slguna duda sobre este proyecio, pusde hacer pregunias en cualguier
MmEnto.

Desde vz |2 agradezco su valiosa participacicn.

Mombre del padre de familia Firma del padre de familia

Mormbre de mi hijo (2] participants Facha:
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ANEXO E. Declaracion del docente investigador

DECLARACION DEL DOCENTE INVESTIGADOR

Yo certifico que le he explicado al menor de edad y a su padre o acudiente, la
naturaleza y el objetivo de la investigacion, y que ellos entienden en qué consiste
su participacion, los posibles riesgos y beneficios implicados.

Todas las preguntas que los sujetos me han hecho le han sido contestadas en
forma adecuada. Asi mismo, he leido y explicado adecuadamente las partes del
asentimiento y el consentimiento informado.

Hago constar con mi firma.

Nombre del investigador: LINA MARCELA MOLINA GOMEZ

Firmai,ng E&che[ﬁ "{o\i-\a CEMer

Cedula de Ciudadania numero: 1096211959 de Barrancabermeja

Fecha: 6 de Julio del 2017
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ANEXO F. Curso de Etica de la Investigacion

- La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Insfitutos

: .;' Nacionales de Salud (NIH) certifica que Lina Marcela Molina Gomez ha
ff‘f.‘ finalizado con éxito el curso de capacitacion de NIH a través de Internet
8| “Proteccion de los participantes humanos de la investigacion”.

& Fecha de fnalzacon: 070502017

%, Nimero e certicacion: 385984

W
‘ ‘ :
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ANEXO G. Prueba Diagnoéstica
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ANEXO H. Ficha técnica de la prueba diagnostica

FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACION, REPRESENTACION Y ;
MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION HH
DE PROELEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO .

+

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Estas pruebas fueron tomadas de las pruebas saber 3° de los afios 2012, 2013,

2014 y 2015. A continuacion, se observara la ficha técnica correspondiente a cada

pregunta.
PREGUNTA 1
1. Observa la cantidad de carritos que tienen cuatro Estructura
nifos.

Competencia: comunicacion,
representacién y modelacion.
Componente: Aleatorio.
Afirmacion: Representar un
conjunto de datos a partir de un
diagrama de barras e interpretar
lo que un diagrama de barras
determinado representa.

Nivel de desempefio: Minimo
Respuesta correcta: B

Andlisis de respuestas.

Javier Edwin Oswaldo Eduarde

El estudiante que responda y
justifique esta pregunta
correctamente se encuentra en
el PRIMER nivel de

7gge Resresenta l carrito comprension  de  graficas

definido por Curcio, el cual es

¢Quién tiene menos carritos? Leer los datos (LD) al realizar las

siguientes acciones: “recopilar

Respuestas informacion muy elemental y dar

A. Javier. respuestas facilmente, ya que la

B. Edwin. informacion es muy obvia”.

C. Oswaldo.
D. Eduardo.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2012. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Matematicas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta namero 14).
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACION, REPRESENTACION Y
MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION

DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 2
2. La tabla muestra 4 clases de animales y la cantidad de Estructura
cada clase que hay en una granja. Observa.
Competencia: Resolucion.
Componente: Aleatorio.
Clase de animal Cantidad de animales Afirmacion: Resolver
problemas a partir del
andlisis de datos
Cerdos 10 recolectados.
Callinas 15 Ni,v_el de desempefio:
Minimo
Respuesta correcta: D
Ovejas 20
Analisis de respuestas.
Vacas 23
Tablas El estudiante que responda y
Las 2 clases de animales que mas hay en la granja justifique  esta  pregunta
son: correctamente se encuentra
en el PRIMER nivel de
Respuestas comprensién de graficas
definido por Curcio, el cual
A. Vacas y cerdos. es Leer los datos (LD) al
realizar las siguientes
B. Gallinas y ovejas. acciones:  ‘“identifico  los
hechos explicitamente en la
C. Gallinas y cerdos. gréfica, realiz6 una lectura
literal de las gréficas,
D. Vacas y ovejas. reconocié los ejes y las
frecuencias de una gréfica,
recopilo informacion muy
elemental, dio respuestas
facilmente y tomo decisiones
sencillas  al dar las
respuestas”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera edicién. Mateméticas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta nimero 30)
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUMI

MODELAC | A5 GRAFICAS ESTADISTICA

N DE
DE PROB

CACION, REPRESENTACION Y
5 A TRAVES DE LA RESOLUCION

= H

EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 3

3.

La tabla muestra los puntos obtenidos por 3
estudiantes en clase de matematicas y la cantidad de
caritas que representan los puntos ganados.

Esturiante Bt Eancigaai :;af;arfsas

Camy 15 g 80

(e 10pmng e

Latra a0 puring @@@@ »

¢, Cuéntos puntos representan una carita?

Respuestas

A. Cuatro puntos.
B. Nueve puntos.
C. Cinco puntos.
D. Quince puntos.

Estructura

Competencia: Comunicacion.

Componente: Numeérico-
Variacional.
Afirmacion: Reconocer

equivalencias entre diferentes tipos
de representaciones relacionados
con nimeros.

Nivel de desempefio: Avanzado
Respuesta correcta: C

Andlisis de respuestas.

El estudiante que responda vy
justifique esta pregunta
correctamente se encuentra en el
SEGUNDO nivel de comprensién de
graficas definido por Curcio, el cual
es Leer entre los datos (LED), al
realizar las siguientes acciones:
“identifica los datos de la grafica,
realiza operaciones aritméticas e
identifica e interpreta las relaciones
gue aparece en los elementos de la
grafica”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera edicién. Matematicas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta niumero 25)
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACION, REPRESENTACION Y
MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESCOLUCION

DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADD

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 4

4. La tabla muestra la cantidad de nifilos que Estructura
practican cada deporte.

Competencia: Comunicacion.

Deporte Cantidad Componente: Aleatorio.
de riros . . .
Afirmacion: Representar un conjunto
Baloncesto o nifos de datos a partir de un diagrama de
Fothal - mifos barras e interpretar lo que un diagrama

de barras determinado representa.
Tafb/g Nivel de desempefio: Minimo.
Respuesta correcta: A

Waleibol 3 nifhios

¢, Cual de los siguientes graficos muestra la informacion
gue corresponde a la tabla?

Cada baldn representa un nifio

Respuestas

A. E.

s | G L L © s | CL L O LLE
Futbol | ¢ @@@@@@ Fatbol @@@@@
Voleibol @ @ @ Voleibol @ @ @

Baloncesto % \ Baloncesto % {é g
Fitbol | {8 @ @ @ @ Fétbol @ @ @ @ @ @ G
el [SISISISISISIS Bl ISISISISS)

Anélisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifique esta pregunta correctamente se encuentra en el PRIMER
nivel de comprension de graficas definido por Curcio, el cual es Leer los datos (LD), al realizar las
siguientes acciones: “Identifica los hechos explicitamente en la grafica, da respuestas facilmente,
ya que la informacién es muy obvia, no realiza ninguna operacion aritmética, lee de manera literal
de las graficas (lee etiquetas y escalas) y reconoce los ejes y las frecuencias de una grafica”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera edicién. Matematicas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta nimero 29)
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACION, REPRESENTACION Y
MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS EM LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO

&,
"n \_\.x'-

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 5

5. Dayana registré en su cuaderno |

de juegos que ganaron cinco de sus amigos.

a cantidad

Daniel: 6
Sara: 3
Victor: 5
Juliana: 7
Marcela: 2

[

oo

/]

]

v

D)) ) ) )

¢, Cudl tabla presenta la cantidad de juegos ganados,

ordenados de menor a mayor?

Respuestas

A.
Sara Daniel | Victor | Juliana | Marcela
3 6 5 7 2

B.
Marcela | Daniel | Victor | Juliana | Sara
2 6 5 7 3

C.
Marcela | Sara | Victor Daniel Juliana
2 3 5 6 7

D.
Sara | Victor Daniel Marcela | Juliana
3 5 6 2 7

Estructura

Competencia: Comunicacion.
Componente: Aleatorio.

Afirmacion: Clasificar y ordenar datos.
Nivel de desempefio: Satisfactorio.
Respuesta correcta: C

Andlisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifique
esta pregunta correctamente  se
encuentra en el SEGUNDO nivel de
comprension de graficas definido por
Curcio, el cual es Leer entre los datos
(LED), al realizar las siguientes acciones:
“identificar las relaciones matematicas
gue se presentan, interpretar los datos de
la gréfica y realizar comparaciones entre
los datos”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2014. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 12)
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUN

CACION, REPRESENTACION Y

MODELACION DE LAS G AS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION
DE PROELEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO
FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA
PREGUNTA 6
6. Martin y sus amigos estan jugando baloncesto. Observa Estructura

el nimero de cestas obtenidas por cada uno.

Mombre Nimero de cestas anotadas
Martin 2
Lilana 3
Pedro 9]
Ruth 8
Pablo 9

El menor y el mayor nimero de cestas anotadas son:

Tabla

Competencia: Razonamiento.

Componente: Aleatorio.

Afirmacion:

Describir

tendencias que se presentan
en un conjunto a partir de los
datos que lo describen.

Nivel de desempefio:

Avanzado.

Andlisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifique esta pregunta correctamente se encuentra en el PRIMER
nivel de comprensién de graficas definido por Curcio, el cual es Leer los datos (LD), al realizar las
siguientes acciones: “identificar los hechos de la grafica, recopilar informacién muy elemental y

tomar decisiones sencillas”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta numero 31)




FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACION, REPRESENTACION Y 5
MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION ﬁ"h'-“t\
DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDMANTES DE SEGUNDO GRADO o

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA MAGNOSTICA

PREGUNTA 7

7. En la tabla se muestra la cantidad de cuentos
gue leyeron Edna, Edith, Adolfo y Julio, en una

semana.

Nombre|\Nimero de cuentos

Edna

4

Edith

Julio

o)
Adolfo 2
{

Tabla

¢(Cudl de las siguientes gréaficas representa la
informacion de la tabla?

Estructura

Competencia: Comunicacién.
Componente: Aleatorio.
Afirmacién: Representar un conjunto
de datos a partir de un diagrama de
barras e interpretar lo que un diagrama
de barras determinado representa.

Nivel de desempefio: Satisfactorio.

Respuesta correcta: A

Respuestas

Nimero de cuentos
O0-=NWbHhUOD

Edna ' Edith ' Adolfo © Julio

Nimero de cuentos
O0-=NWHAID

Edna ' Edith ' Adolfo lio
Nombre

Edith ' Adolfo lio
Nombre

Nimero de cuentos
0-NWAO

D.

Namero de cuentos
0-PW A O

Edna Edith Adolfo Julio
Nombre

Andlisis

de respuestas.

El estudiante que responda y justifique esta pregunta correctamente se encuentra en el
SEGUNDO nivel de comprension de graficas definido por Curcio, el cual es Leer entre los datos
(LED), al realizar las siguientes acciones: “interpreta los datos de la grafica y realiza
comparaciones entre los datos”.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Mateméticas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta nimero 13)
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUMNICACION, REPRESENTACION ¥
e 1 c e =T 1 =T TANICTIEA T & TOAVE T " — o 1
MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCKIN
L

DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 8
8. Observa en la tabla y la gréafica, la cantidad de animales que hay en dos zooldgicos.
Zoologico Amigos
8
Zoolégico Divertido
G
Animales Cantidad
4
Focas ) [
Loros 8 2
Serpientes 7 Tabla 0 Grafica
Focas Loros Serpientes

¢, Cuéantos loros faltan en el zoolégico Amigos para tener igual cantidad que en el zoolégico
Divertido?

Respuestas Estructura
A. 6 Competencia: Resolucién
B. 2 Componente: Aleatorio.
C. 14 Afirmacion: Resolver problemas a partir del
D. 18 andlisis de datos recolectados.
Nivel de desempefio: Minimo.
Respuesta correcta: B

Anélisis de respuestas.
El estudiante que responda y justifigue esta pregunta correctamente se encuentra en el
SEGUNDO nivel de comprension de graficas definido por Curcio, el cual es Leer entre los datos
(LED), al realizar las siguientes acciones: “identificar e interpreta las relaciones matematicas que
se presentan, realizar comparaciones entre los datos, interpreta los datos de la gréafica y realizar
operaciones aritméticas”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera edicién. Mateméticas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta numero 22)
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUMICACION, REPRESENTACION Y >
MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCHKIN \
DE PROELEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO. i

FICHA TECMNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 9

9. Daniel organiza sus zapatos y los de sus hermanos. Observa las tallas.

<M fhaliswii =)

La menor y la mayor talla son:

Estructura

Competencia: Comunicacién, representacion y modelacién

Componente: Aleatorio.

Afirmacion: Describir caracteristicas de un conjunto a partir de los datos que lo representan.
Nivel de desempefo: Satisfactorio.

Anélisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifique esta pregunta correctamente se encuentra en el PRIMER
nivel de comprensidn de graficas definido por Curcio, el cual es Leer los datos (LD), al realizar las
siguientes acciones: “identifico los hechos explicitamente en la grafica, leydé de manera literal de
las gréficas, dio respuestas facilmente y tomo decisiones sencillas al dar las respuestas”.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2012. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Matematicas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta nimero 30).
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUMICACION, REPRESENTACION Y
MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCHKIN

OE PROBELEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 10

10. Hugo y Pedro elaboraron una lista de las actividades que realizaron durante las
vacaciones.

- Jugar futbol
g - Nadar
- Nadar .y
-Ver television
- Gorrer Correr
- Montar bicicleta .
"y - Jugar fatbol
- Ver television
Pedro
¢,Cual es la diferencia entre las actividades que realizaron Hugo y Pedro?
Respuestas Estructura
A. Que Hugo jugo fatbol y Pedro no. Competencia: Comunicacion, representacion y
modelacién
B. Que Pedro corrié y Hugo no.
Componente: Aleatorio.
C. Que Pedro vio television y Hugo no.
Afirmacion: Describir caracteristicas de un
D. Que Hugo monto bicicleta y Pedro | conjunto a partir de los datos que lo representan.
no.

Nivel de desempefio: Satisfactorio.

Respuesta correcta: D

Andlisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifique esta pregunta correctamente se encuentra en el PRIMER
nivel de comprensién de graficas definido por Curcio, el cual es Leer los datos (LD), al realizar las
siguientes acciones: “leyo literalmente de las graficas, dio respuestas facilmente, recopilo
informacion muy elemental y tomo decisiones sencillas al dar las respuestas”.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2012. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Matematicas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta niumero 33).
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ANEXO I. Formato del Diario de Campo

DIARIO DE CAMPO

Este instrumento se diligencia para el grado 2° compuesto por 33 estudiantes de
los cuales 17 son nifias y 16 nifios, con edades entre 7 y 11 afios, para el area de

matematicas. (Dos son retirados).

Sesion N°: Lugar:

Nombre de la actividad: Objetivo:

Fecha:

Hora de inicio: Hora de finalizacion:

Participantes:

Descripcion Reflexidn
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ANEXO J. GUIA NUMERO 1
ﬁﬁ_ pigh i i i i gy it i i i ity
|5

e

FORTALECER L&S COMPETENCIA S DE COMUMNICACION, REPRESENTACION ¥
MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS & TRAVES DE L& RESOLUCION DE
FROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTE  DE SEGUNDO GRADO.
GUlA NOMERD 1

.\‘E
+

Mombre:
Fecha: Grado: Segundo C
Objetivo: Organiza vy analiza los datos en una tabla de los dulces que se les regalo a
ﬂf los estudiantes.
1. Teniendo en cuenta los dulces gue tU maestra le regalo a cada uno del salan,
arganiza la informacion en 1a siguiente tabla.

2. Junto a tu maestra organiza la informacion da los dulces gue les regalo a cada uno
del salén en la siguiente tabla.

9

&
TR S S S S NS S RPN PRSP B

3. Responde las siguientes pregunias teniendo en cuenta la tabla realizada.
a. iCual fue el dulkce gue mas salié a los estudiantes de segundo?

b. iOwWé dulce fue e que menos le salid a los estudiantes de segundo?

Teniendo en cuenta las caritas me evalud.
Me Autocwalud.
Indicodorss de evaluacian

- == ,r"f_i:-
— —e—
Log 5] En proceso  Se le dificul

Criterio Logrado En Se le
proceso dificulta

Respeto |3 opinion de mi companero

Resalizd las actividades con dedicacion

Participo en las actividades

T Ao o T T wrir v &

PERLRSERERRRRRRRRRRRRERRERRTRRRR
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ANEXO K. GUIA NUMERO 2
Ir A A A Ay A A A 7 A A A A 2 A A A A I A A e A

FORTALECER LAS COMPETENCIA 2 DE COMUNICACION, REPRESENTACIIN ¥
“ls MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICA S & TRAVES DE LA RESOLUCHIN DE
FROELEMASE EN LOE ESTUDIANTE 8 DE SEGUNDO GRADO.

GUIA NUMERO 2

Mombre:
Fecha: Grado: Segundo C

Objetivo: ldentifica v escribe la informacion de una tabla,
reconociendo la moda vy respondiendo informacion literal de
la grafica.

1. Al observar los cumpleafios de todos los del saldn,
organiza la informacion en la siguiente tabla vy responde las
siguientes preguntas.

A i Cual fue el total de los estudiantes que cumplieron afios?

B. i En qué mes se celebra mas cumpleafios?

FRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR R

rC. iEn qué mes se celebra menos cumpleafios?
i
w
g i i i i i i i il i i g b igh i g i g i i gk A gl i gl gyt gl i g

I K I I KT B 0D E I 00 B 00 E 2 K0 2 2 2
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FORTALECER L&S COMPETENCLA § DE COMUMICACION, REPREZENTACION ¥ " d
MODELACION DE LA S GRAFICA S ESTADISTICAS & TRAVES DE L& RESOLUCION DE | {'IE
PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTE S DE SEGUNDO GRADO. " - {"E

i Pl A e e A A P A e A A A A A A A
|l
ir

o GUIA NOMERO 2 -
2. Observa las imagenes vy luego completa la tabla con la &

informacian y responde. - _ o 4

S o e eSSart
%
QBIETO TOTAL ﬂ

i
% A. ¢ Cual fue el total de los objetos? 4
[ T

B. /Cual es el objeto que mas se
repite?

ﬁ_@ ‘ C. ¢ Cual es el objeto que menos se
@ repite?

D. ;i Cuantos bombillos se deben agregar para obtener el
mismo namero de carros?

E. ¢ Cuantos objetos de grabadora se deberia quitar para
tener el mismo numero de pitos?

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR RPN

A N N N 4 1

it i i i i i i i ik ighigh i A i gh il i g i gt g gk g
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I FORTALECER LA S COMPETEHCIA 2 ODE COMUHNICACION, REPRESENTACION ¥ -
ﬁ “|E MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A& TRAVES DE L& RESOLUCHOMN DE {?
PROELEMAZEN LOS E_STUI:II;-!LNTES DE SEGUNDD SRADD.
o GUIA NUMERO 2 > Yr

g 3. La profesora Ana del grado primero regald sticker por buen
comportamiento a sus estudiantes y estos son los que han recibido

Hesponde teniendo en cuenta la tabla:

= mayor cantidad.

oy Stickers Ganados en esta semana @ = un sticker
g ESTUDIANTES STICKERS

o Sofia OCLOL®
i" Miranda

A Christofer

i? Liz

e Tomas

i

& A iuien gano mas stickers?

B. iCuantos stickers ganaron Sofia y Miranda juntas?

C. Tomas gand dos stickers mas. ;Cuantos tienes ahora?
0. iCuantos stickers tiene Tomas mas que Miranda™?

E. iCuantos stickers ganarcon en total los & estudiantas?

Me Autoevalud.

Indicadores de evaluacicn
I.f"_a_ .;r_"'\-\-..‘l r__o-'-;- :_-_‘—_-h-‘_hl ;"f-._:_, :_;
— A T

= — e
Logrado En proceso  Se le dificulta

Criterio Logrado En proceso Se le dificulta

——

Respeto la opinidén d= mi companero.

Fealizd todas las actividades con dedicacicn.

Participo en las actividades.

Entregd mi trabajo con orden v dedicacidn

Capacidad de representar, modelar y solucionar
situaciones problémicas con graficas estadisticas.

TERLERRRRRRRRRRRRRR R
PR RRRRRRLERRRRRRRRRRR R R R R R R R R RN
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACION, REPRESENTACION ¥
“|E MODELACKIN DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION
DE PROELEMAS EN LOS ESTUDIANTE S DE SEGUNDC GRADO.

GUiA NUMERO 2

2. Con el mismo grupo, entrevista a 6 estudiantes de primero o preescolar segun les
indique la maestra v le preguntaran cual es el deporte favorto de cada uno.
. Después lo graficaran con pictogramas.

% 13 %

Informacion

Responde 1as preguntas teniendo en cuenta la grafica e informacion recolectada:

A iCual fue el deporte gue mas les gusta a los estudiantes?

B. i Cual fue el deporte que menos les gusta a los nifos?

=]
=11
2
R

S S S S S S S T TS

0

iCuantos depories. les austa a los

ERER R R R RN R R R R R

i i i it ik igh ik gk ighigh b i it i b i b Ak gk gk g
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ANEXO L. GUIA NUMERO 3
A A Ay 4 ¥ 7 P L e P P A A L Do T e A A

1’} | FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUMNICACION, REPRESENTACION ¥
“|H MODELACIOIN DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCKON
Ef? | DE PROELEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDC GRADO.
GlUiA NUMERD 3
E‘f? MNombre
"i? Fecha: Grado: Segundo C

Objetivo: Recolecta e identifica la informacion de manera acertada v luego la grafica
en un pictograma eniendo en cuenta los gjes v etiguetas.

1. Sigue las instrucciones del juego:

A Realiza un grupo de 4 estudiantes, cada uno escoja un color (amarillo, azul,
verde o rojo) con el que le comesponds judar.

B. Luego de recibir las cartas del grupo, revuélvalas v cada uno tiene un turno para
agarrar una carta de la pila. (si sacd el color gque le corresponde s2 1a queda, si
no 12 deja a un lado de 12 pila de cartas vy continua 2l compafeno).

. El gue logré tener 7 cartas del mismo color dird uno v entre todos escribiran los

colores gue les correspondieron ¥ con cuantas cartas se quedd cada uno, en una
tabla y en la grafica usando el dibujo de la carta.

Responde las siguientes preguntas teniendo en cuenta la tabla v arafica realizada.

a. ¢Cual fus el tofal de todas las cartas con las que quedaron los 4 jugadores?
. ¢&Cuantas carias |le faltaron al gue gquedd de segundo para  ganar?
Cc.  &Cual fue el color gue gand el juego?

d. Escribe en orden ascendents los colores como guedo el jusgo.

T T T T T T G T g
S S S S S S S S S S S S S S S S 888

fr 4r 4r 4% 71 ir o ¥r ¥r ¥r Pr O 7r ¥r 7r r Or v ¥ fr I Or
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUMNICACION, REPRESENTACION ¥
MODELACKON DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCIGN f"’
DE PROELEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDC GRADO. _— 'E:':

GUiA NOMERD 3

ﬁﬁ_ #r A A fr £ e fr o A e Lo Ao A A A Ae e At
L

ﬁ? 3. Estas graficas muesiran cuantos robots hicieron los equipos, en la fabrica de ﬂ’
<% robots. Habia un Equipo Azul, un Equipo Rojo v un Equipo Verde. Usa las graficas 5%
para responder las pregunias. ﬂ’

**xeCada JE equivale a 2 'mbnlx.““““ﬂ

ler mes 2do mes
ool = -
ac | DDA LS
Rojo ;ﬁ.{ R.E;IE Rojo %;&iﬁ; :?jﬁ. i -Ef.

| 8
Verde 4 Verde 3t

a. ¢ Qe equipo hizo mas robots el primer mes?

£ Cuantos robots hizo ese equipo en el 1er mes?

Ir. ¢ En qué mes el Equipe Rojo hizo mas robots?

£ Cuantos robots de mas hizo el equipo respecto al mes anterior?

C. iQWUé equipo hizo mas robots en total ?

d. ¢ Cuantos robots de mas, hicieron todos los eqguipos el 2do mes?

Me Autoevalud.
In{:hca{:h:ures de evaluamun

i - ra :.|._:.| w 4 - -H"-ul
-._\_\l_.__: __.3‘__.' -\,_\___ —_— - -.,\_\_ __:_;____.
Logrado En proceso  Se le dificulia
Criterio Logrado En S5e le
proceso dificulta

Respeto la opinion de mi compaierno.

Realizd todas las actividades con
dedicacian.

Participo en las actividades.

Entregd mi trabajo con orden vy dedicacion

Capacidad de repressntar, modelar ¥

solucionar situaciones problémicas con

graﬁ{:as est.-amstlcas L Y
T IT T I I I I IT IT T IT IT IT IT T4 B IK EK I B

e o e e o o o s s g o a b b b e S o g e
RS R S 3R R R R
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ANEXO M. GUIA NUMERO 4

P T T o T o T T o T = R = R S S T A S A S A = ]

MODELACIKON DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION m
DE PROELEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO. -

O 3L L
'ﬂ? I”E E FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUMNICACION, REPRESENTACION ¥
i GUIA NOMERD 4

'{? Mombre:
Fecha: Grado: Segundo &

fl’ Objetivo: Graficar de manera aceriada un diagrama de barmras vy resolver problemas
ﬁ con la informacion gue arroja.
ﬂ' 1. A partir de la actividad realizada, en la grafica, coloca los ndmeros gue indican la

frecuencia, el titulo del tema que trata v colores un cuadrito por cada animal que
¢t encontraron.

:- s, e " ] . : _ “—:ul _=- -.. ] _. . .J'- : .ﬂ.. 5 I;_.- _.-.r .. .I_'_l : ._-:

o g™r I | eod] oo _T;H_ . T:E;.J.: el | S DI | %
{? 2. Responde las siguientes preguntas teniendo en cuenta el diagrama de barras
ﬂ' realizado v justifica tu respusesta
= a sOué animal fue el gue mas salic a3 los estudiantes de segundo?
'ii'? 0. iCudles de los  animales tiene wna  frecuencia mayor  gus 107
i . 4Cuales fueron los dos animales que tiene &S punics?
gf,'_’ d. iCuantos pollitos deberias agregar de més para igualar a los pemos?
A eSS
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACION, REPRESENTACION ¥ "'}
“|H MODELACHIN DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESCLUCION m
| DE PROELEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDC GRADO. — o
GUIA NUMERD 4

5. Responde las siguientes preguntas teniendo en cuenta =l diagrama de bamras
realizado v justifica tu respuesia.

a. &Cual fue el juguete preferido de los nifios de primero?

Datos: Operacion: Respusesta:

k. iCudles son los jugustes gue al escoger tienen el mismo numero de niftos?

Datos: Cperacion: Respuesta:

c. ¢ Cuantas paletas de pimpon se deben agregar para igualar al gue juguete que fus
mas seleccionadoe por los estudiantes de primerc?

Diatos: Operacion: Respuesta:

Me Autoevalud.
Indicadores de evaluacion

_— oy _— —
(L% N @ == N i
i — 20 I —

—_—_—— e

LDgrE_d_D En I-II_FE;:TE-SD Se-le_u:l ficulta

Criterio Logrado En S5e le
proceso dificulta

Respeto la opinidn de mi compaiero.

Realizd todas las actividades con
dedicacion.

Participo en las actividades.

Entregd mi trabajo con orden y dedicacion

Capacidad de representar, modelar
solucionar situaciones problémicas con
graficas estadisticas.

A A A A A A N A A A A T A A iy i v 3

TR RRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

T T R R N S S8y 5 S ST R T ST 1S

199



ANEXO N. GUIA NUMERO 5
T A A A A A A

‘:.fr FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE_CDI'u'ILINICJ’-".CIﬂN. REPRESENTACION Y
“|H MODELACIIN DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESCLUCION |
"f-? DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO.

GUiIA NOMERD 5
Nombre:
Fecha: Grado: Segundo C
ﬂ' Objetivo: Identifica los elementos que se le preguntan de una grafica, realiza
comparacionss enfre los datos ufilizando cperaciones gue le permitan dar solucion e
interpretacion.
'5‘:? 1. El siguients pictograma muestra la cantidad de frutas gue vendid Juan 2n su
fienda. En dénde cada [J representa dos frutas.

.

[
1 1
—1 —1 —
—1 — — —
— — — —
‘ - -

P Fasr an]-a e R A =] Flatamno

Segun o anterior, realiza un grafico de bamras vy responde las preguntas:

R Yy e

E{r Segun lo anterior, responde;

ﬁ? A iCudles son las dos frutas gque mas vendid Juan?

%

>

E:'i' B. ¢Cuantas manzanas y platanocs vendid Juan?

ﬂ" . ACual es la fruta gue menos vendid Juan?

¥

g

it i it i igh b igh ik igh igh i i gh teh il il i g i ittt g
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MODELACIKIN DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDD GRADC.

GUiA NUOMERO 5
2. La coleccien de libros gue hay en la biblioteca, s& ve representada en 2l siguiente

T A A A r i it
U

H . FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACION, REPRESENTACION ¥

pictograma, en donde cada - representa 5 libros.

Categoria de libros Libros

Poesia i i
- THEN

Literatura i i i

Arte i

Matematica i i i

Ciencias i i

Inglés -
Segun la informacion entregada en el pictograma responda:
A Entoial hay libros de Matematica.
B. Hay la misma cantidad e libros de Inglés gue de
C. Los libros de ciencias son menos que de Literatura.
D. &Cuantos libros hay gue comprar de Arte para que iguale a la cantidad de Poesia?
E.  Sisecompran 10 libros de Inglés, ; Cuantos libros habran ahora?

BERERERRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRR BB BRE
TR S S N S S S S R e R S S S g

Pt i i i i ik i i b gk b ik i ik bt gh gk ik it gt g
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ANEXO O. GUIA NUMERO 7
£ 70 I I FEoRTALEL SR LAS NP SHENER SOE GOl OWIC ACTOR REPRE BEN TREIGNTY T T4

ﬁ, W MODELACIKON DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO.

GUIA NUMERO &
3. Los siguientes graficos muestran la forma de llegar a [a escuela de dos cursos,
i'i.' coloca el total de curso 47h:

-

b

Segun la informacion respondsa;
Entre los dos curses, iocual es el transporte que més usan los estudiantes?

AEn qué curso los estudianies se movilizan mas en bicicleta? ;Cuantos estudianies
mas?

Sfi Medio de transporte para
& MEDIO DE TRANSPORTE PARA llegar 2 12 escuela 4°B
i LLEGAR A LA ESCUELA 4° A MEDID CANTIDAD
W g A pie 10
“ E 1 | En bus G
ﬁ E .1 En auto 4
! -
" E g [_l — Enbicicleta | &
ﬁ E ’ R et En B En mat Er bncodiets Deng Otro 3
ﬁ MEDAD DE TRANSPORTE Total
bk
fr
kg
i
g
g

5'.'1' AEn qué curso log estudiantes se movilizan menos a pie? ¢ Cuantos estudiantes
menos?

A Cual podria ser otro medio de transporte para llegar a la escusla?

ACuantos estudiantes hay en 4°A vy 4°8 en total 7.

Me Autoevalud.
Indicadores de evaluacion

Logrado En procesao  Se e dificulta
Criterio Logrado En proceso Se le dificulta

Fesgeto la opinién de mi companero.

Realizs todss las actividades con dedicacidn.

Participo en las actividades.

Entrego mi trabsjo con orden y dedicacion

Capacidsd de representsr, modelar ¥ solucicnar
sibuaciones problémizas con graficas estadisticas.

rhhRRERERRRRERRERRE
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r#r T i

FORTALECER LA E COMFETENCIA E DE COMUNICACION, REPRE IENTACION ¥ MODELACION DE LA S GRAFCAE
s} ESTADI ETICA R A TRAVES DE LA RE30DLUCION DE FROBLEMAE EN LD3 EETUDIANTE 2 DE EEGUNDC GRADO. 'ﬁr
#r NomOIe %

auls NUWMERD 7
Fecha: Grado: Segundo C
5':1' Objetivo: Recoger informacion de la competencia en grupo v graficarle de manera 'E:'E
.ﬁ. acertada en un diagrama de barras.
1. Teniendo en cuenta los gjercicios realizados por el grupo, escrite 2 ndmero de veces
que lo hizo cada integrante v luego junto a tus compafieros grafiquenlo en un diagrama
'ﬂ' de barras v lo pasan en el cartel para exponeno.

NI AULOE Y aiul.

Indicadores de evaluacion

PR RRRRRRLRRERERRRRERD

Logrado En pn:niesn Se le dificulta
Criteric Logrado En proceso Se le dificulta

Fesgeto I3 opinion de mi compariens.

Realizd todas las actwidades con dedicacidn.

Participo en las actividades.

Entrego mi trabajo con orden v dedicacion

Capacidad de representar, modelar y solucionar
situaciones problémicas con graficas estadisticas.

% 7% I Ix ¥% Ir ¥% TY TX IX IX It IX Tt IX IX IX BX BX IX X X

22t S R 4 T4 4 Nt T 4

B I %I
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ANEXO P. Prueba Final

Tl T e e e o i it T v R R e o o e

FORTALECER LA S COMPETEMCIA B DE COMUBSCACIOH, REFREIEMTACIOM ¥ v

MODELACIOM DE LA E GRAFICAE EETADIEITICAE A TRAVE R DE LA REIOLUCION DE %‘.ES
PROBLEMAE EN LOS ESTUDIANTES DE EEGUMIND GR.AID. .

v

o P o o L L o o ol A L B P B o ol P P 8 8 8 L o B B B P P B o o o ol P 8 8 B B B B o P P P L L o P P P P,

PRUEBA FINAL

HOMERE:
CURE0: SECUMDC DE PRIMARIA ZZDE & INTECCEA
COCENTE INVE STHGADOR: LIMNA MARCELA MOLINA GOMEZ

OBJETIVG: SDevedar |2 Incldencla que tlene |3 s2cusncla ddactizca en & foralecimienta de 136
compatanciae d2 comunicaclon, represemachin v madziackan de graficas eetadislicas a traves de |3
ragoluclan de2 protolemas en los estudlamtes de sagundo grado.

INSTRUCCIONES: Lao con 3lenclin cada pregunta, endermo 13 respussia que consldars carmacta ¥
JuEtifico porgue la salecchans.

1. Cinco amigos recoglaron pledras I3 2n 12 playa. En |3 grafics es mussta |a cantidad de pledras
QuE r2cogld cada uno.

d D B On O

: .I.._Grarm

Federico Maria Leonardo Ml eos

Cartidad de piodres lisas

ZQulgnss de log cinco amigos recogleron mas de 3 pledrac lezs?
A Federico y Luls.

B. Maria y Faderizo.

C. Marfa, Leanarda y Alexis.

D. Lulg, Legnarda y Alexis.

e e e o e e o P o o o o o P P P o o P P P B P o o P P P P o L P P P P P P PP PP P P A

LEMTE: PHEGUN [AS TUMALAS OE LAS FHUESSS SAHEK 37 UE LOUS SRG J00E, JU0S, JU14 Y 210
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FORTALECER L&A S COMPETEMCIA B DE COMUBBCACION, REFPRE 3EMTACION ¥
MODELACION DE LA E GRAFCAR ERTADIETICAE A _-'-:l"E-E DE LA REZOLCICH DE
FROELEWAE EN LOS ERTUDIANTER DE EEGUNMDD GRADD

¥
o
i

¥
e

FRUEBA FIMAL
4. =0ffa y Manuel concurearan en 4 pnisdas 4e hablidades aristicas. Estos fusron oS puniajes
ootenidos por ¢3d3 uno.

Prueba F{m:a,nes de Sofa Puntajes de Manuel
Do 8
Cantn 5
Actuacion !
Bl - 3

= em

Sl

LEN qua prueta obtuvlsron puntajes diferantes?
A. Dlbujo.

E. Actuaclin.

C. Zanto.

0. Bala.

5. Algunas nifas vataran por & dibuje qua mas |es gustd en 13 clase de Artes, ¥ estas fueran los
resultados: Cona|o, casa, caea, palsa)s.

;Cudl de |38 graficas represanta el nimera de votos abienldo por cada disuja?

. Ruprosots 2 volos

wp Acpresents 1 woto

e
s

- -
c-uln-qu EﬂhH nruhrqﬂ G.IHIJ D'Lh.ll nﬂ,ﬂ

—

w
Coneje  Casa  Paisaje Cowmo Casa Pasas
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MODELATION DE LA

PRUEBA FINAL
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4. Obsena en la grafica |3 cantidad de miufzcas qua densnfres nifas.

s Eser 1ba 1 rreafesoe

£ Cual 13kl represents (3 cantldad de mufiecas qua Sera cada nifia?
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ANEXO Q. Ficha técnica de la prueba final

FORTALECER LAS :
MODELACIKON DE LAS G

nll
s
m

IFETENCIAS DE COMUMICACHIN, REPRESENTACION Y
: STADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION
STUDIANMTES DE SEGUNDD GRADO.

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Estas pruebas fueron tomadas de las pruebas saber 3° de los afios 2012, 2013,

2014 y 2015. A continuacion, se observara la ficha técnica correspondiente a cada

pregunta.

PREGUNTA 1

1.

]
i
-
3
3
4
Q
0
0
;
3
¢
0
Q

N > == "

1
0

Cinco amigos recogieron piedras lisas en la playa. En la
grafica se muestra la cantidad de piedras que recogio cada uno.

Federco  Lus Maria

Leonardo

Alexis

Grafica

¢, Quiénes de los cinco amigos recogieron mas de 3 piedras

lisas?
Respuestas
E. Federico y Luis.
F. Maria y Federico.
G. Maria, Leonardo y Alexis.
H. Luis, Leonardo y Alexis.

Estructura

Competencia: Resolucion
Componente: Aleatorio.
Afirmacion: Resolver
problemas a partir del andlisis
de datos recolectados.

Nivel de desempefio:
Minimo

Respuesta correcta: B

Andlisis de respuestas.

El estudiante que responda y
justifique  esta  pregunta
correctamente se encuentra
en el PRIMER nivel de
comprension  de  graficas
definido por Curcio, el cual es
Leer los datos (LD) al realizar
las  siguientes  acciones:
“Identificar los hechos
explicitamente en la gréfica,
lectura literal de las graficas
(lee etiguetas y escalas),

reconoce los ejes y las
frecuencias de una grafica,
recopila informacion  muy

elemental y dar respuestas
facimente, vya que la
informacion es muy obvia”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2014. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Matematicas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta nimero 8)
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACHIN, REPRESENTACION Y .,

MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION

DE PROELEMAS EN LOS ESTUDMANTES DE SEGUNDD GRADO. i

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 2

2. Un carpintero corté varios trozos de madera.

Observa la longitud de cada trozo.

‘,:/A 35cm
30cm
25 cm
282 cm
10cm
8cm

¢, Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

Respuestas

A. Todos los trozos miden mas de 10 cm.
B. Todos los trozos miden menos de 22 cm.
C. Todos los trozos miden mas de 26 cm.
D. Todos los trozos miden menos de 36 cm.

Estructura

Competencia: Comunicacion
Componente: Aleatorio.
Afirmacion: Describir
caracteristicas de un conjunto a
partir de los datos que o
representan.

Nivel de desempefio: Satisfactorio
Respuesta correcta: D

Anélisis de respuestas.

El estudiante que responda vy
justifique esta pregunta
correctamente se encuentra en el
SEGUNDO nivel de comprensién de
graficas definido por Curcio, el cual
es Leer entre los datos (LED), al
realizar las siguientes acciones:
“identifica los datos de la grafica,
realiza comparaciones entre los
datos, identifica e interpreta las
relaciones que aparece en los
elementos de la grafica”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera edicién. Mateméticas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 18)
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FORTALECER LAS COMPETENCIA
MODELACIKIN DE LAS GRAFICAS E

DE PROBLEMAS EM LOS

5 DE COMUNICACION, REFRESENTACION Y

STADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION
STUDIAMTES DE SEGUNDD GRADO.

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA,

PREGUNTA 3

Hoy quiero un pez D@

- = g T

. 4 Solamente se puede
\\.r f ¥ oylac \; / . 4 pescar en una zona
“@‘%\ @#bﬁ \\N&’f}(‘ .’é >
» -

Tx e @C,i "‘: -

Respuestas

¢En cuél zona es mas facil atrapar un pez D@ ?

En la zona 1, porque tiene mas peces ). que DC)

En la zona 2, porque tiene mas peces D@ que ,.‘
En la zona 3, porque hay anicamente peces)’ y no hay@

En la zona 4, porque hay la misma cantidad de pecesl:(_) que).

o o0 m P>

Estructura
Competencia: Razonamiento
Componente: Aleatorio
Afirmacion: Establecer conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos.
Nivel de desempefio: Satisfactorio
Respuesta correcta: B

Andlisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifique esta pregunta correctamente se encuentra en el PRIMER
nivel de comprensién de graficas definido por Curcio, el cual es Leer los datos (LD) al realizar las
siguientes acciones: “Identifica los hechos explicitamente en la gréfica, toma decisiones sencillas
al dar las respuestas, recopila informacion muy elemental y dar respuestas facilmente, ya que la
informacion es muy obvia”.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2015. Cuadernillo de prueba, Primera edicién. Matematicas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta numero 35)
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FORTALECER LAS COMPETEM
MODELACKIN DE LAS GRAFICA

DE PROBLEMAS EN LOS

[ RNy

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 4
4, Sofia y Manuel concursaron en 4 pruebas de
habilidades artisticas. Estos fueron los puntajes
obtenidos por cada uno.

Pruchs | PuntgesdeSofia | Puntaes oe Mance

D i i
iy b D
Actuacion / /
Bl J ]

¢En qué prueba obtuvieron puntajes diferentes?

Respuestas
A. Dibujo.

B. Actuacion
C. Canto.

D. Baile.

Estructura

Competencia: Comunicacion.
Componente: Aleatorio.

Afirmacion: Describir caracteristicas
de un conjunto a partir de los datos
que lo representan.

Nivel de desempefio: Satisfactorio
Respuesta correcta: C

Andlisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifique
esta pregunta correctamente se
encuentra en el SEGUNDO nivel de
comprensioén de graficas definido por
Curcio, el cual es Leer entre los datos
(LED), al realizar las siguientes
acciones: “identifica los datos de la
gréfica y realiza comparaciones entre
los datos”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta niumero 27)
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EPRESENTACION Y

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 5

Algunos nifios votaron por el dibujo que mas les Estructura
gusté en la clase de Artes, y estos fueron los
resultados: Competencia: Comunicacion.

Componente: Aleatorio.

Conejo, casa, casa, paisaje Afirmacion: Representar un conjunto de datos
a partir de un diagrama de barras e interpretar
¢, Cudl de las graficas representa el numero de | lo que un diagrama de barras determinado
votos obtenido por cada dibujo? representa.

Nivel de desempefio: Avanzado

Respuesta correcta: D

Respuestas
. Representa 2 votos
wr Representa 1 voto
A. . B
® o o v w w
Conejo  Casa Paisaje Conejo  Casa Paisaje
C. D.
o o o v 0 e
Conejo  Casa Paisaje Conejo  Casa Paisaje

Anélisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifigue esta pregunta correctamente se encuentra en el
SEGUNDO nivel de comprension de graficas definido por Curcio, el cual es Leer entre los datos
(LED), al realizar las siguientes acciones: “identifica los datos de la gréafica, realiza comparaciones
entre los datos, realiza operaciones aritméticas e identifica e interpreta las relaciones que aparece
en los elementos de la grafica”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2014. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Mateméaticas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta numero 16)
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FORTALECER LA S COMPETENCIAS DE COMUNICACHIN, REPRESENTACION Y
MODELACHIN DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION
DE PROELEMAS EN LOS ESTUDIANTE S DE SEGUNDD GRADC

FICHA TECNICA DE LA PRUEEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 6

Observa en la grafica la cantidad de mufiecas que Estructura
tienen tres nifas.

Competencia: Comunicacion
Componente: Aleatorio.

Afirmacion: Representar un conjunto
de datos a partir de un diagrama de
Representa 1 muriec{ barras e interpretar lo que un diagrama
de barras determinado representa.
Nivel de desempefio: Satisfactorio
Respuesta correcta: C

Manica | Diana Elena

Grafica

¢, Cual tabla representa la cantidad de mufiecas que
tiene cada nifia?

A B.
Nina Cantidad de munecas Nina Cantidad de muriecas
Nonica 1 Manica 1
Diana 2 Diana 1
Elena 3 Elena 1
C D.
Nifia Cantidad de muflecas Nifia Cantidad de murfiecas
MMonica 3 hManica 3
Diana 1 Diana 3
Elena 2 Elena 3

Andlisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifique esta pregunta correctamente se encuentra en el PRIMER
nivel de comprensién de graficas definido por Curcio, el cual es Leer los datos (LD) al realizar las
siguientes acciones: “ldentifica los hechos explicitamente en la grafica, lectura literal de las
gréficas (lee etiquetas y escalas), reconoce los ejes y las frecuencias de una gréfica, recopilar
informacion muy elemental, dar respuestas facilmente, ya que la informacién es muy obviay toma
decisiones sencillas al dar las respuestas”.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2014. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Matematicas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta numero 35)
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FORTALECER LAS COMPETENCIAS DE COMUNICACION, REPRESENTACION Y .
MODELACIKIN DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION \\h\}\“
DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTE S DE SEGUNDO GRADO. T

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 7

La cantidad de estudiantes inscritos, de los grados primero a
quinto, en un curso de pintura se muestra en la gréfica.

]|I|:

Primero Segundo  Tercero  Cuarto  Quinto

Grado

¢En qué grados hubo mas inscritos?

[y |

[

on

N Mo o COd
[

e inscriytos
[y |

==

Ncrmrero
O o

Grafica

Respuestas

A. Primero y segundo.
B. Tercero y cuarto.
C. Segundo y tercero.
D. Cuarto y quinto.

Estructura

Competencia: Resolucion
Componente: Aleatorio.
Afirmacion: Resolver problemas
a partir del andlisis de datos
recolectados.

Nivel de desempefio:
Satisfactorio.

Respuesta correcta: C

Analisis de respuestas.

El estudiante que responda y
justifique esta pregunta
correctamente se encuentra en el
PRIMER nivel de comprension de
graficas definido por Curcio, el
cual es Leer los datos (LD) al
realizar las siguientes acciones:
“Identifica los hechos
explicitamente en la gréfica,
lectura literal de las gréficas (lee
etiquetas y escalas), reconoce los
ejes y las frecuencias de una
gréfica, recopila informaciéon muy
elemental y dar respuestas
facilmente, ya que la informacién
es muy obvia”.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta nimero 16)
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FORTALECER LA S COMFET

MODELACION DE LAS GRAFICAS ESTADISTICAS A TRAVES DE LA RES
DE PROBLEMAS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO
FICHA TECHNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA
PREGUNTA 8
En la tabla se relaciona la cantidad de peces que hay Estructura

en un estanque, a medida que transcurren 4 dias.

Dia Cantidad de peces
| 53

2 154

3 92

4 g1

Tabla

Al observar la tabla, a medida que aumenta el

namero de dias, la cantidad de peces:

Respuestas

A. Disminuye.

B. Aumenta.

C. Se mantiene igual.
D. Se reduce a la mitad.

Competencia: Razonamiento
Componente: Aleatorio.

Afirmacion: Describir tendencias que se
presentan en un conjunto a partir de los
datos que lo describen.

Nivel de desempefio: Avanzado

Respuesta correcta: A

Anélisis de respuestas.

El estudiante que responda vy justifique
esta pregunta  correctamente  se
encuentra en el PRIMER nivel de
comprension de graficas definido por
Curcio, el cual es Leer los datos (LD) al
realizar las  siguientes  acciones:
“Identificar los hechos explicitamente en
la grafica, recopila informacién muy
elemental y dar respuestas facilmente, ya
que la informacion es muy obvia”.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta numero 29)
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FORTALECER LA S COMPETENCIA
MODELACION DE LAS GRAFICAS E

DE PROELEMAS EN LO S5

[T
= 0

E COMUNICACION, REFPRESENTACION Y
ADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION

STA
STUDIANTES DE SEGUNDD GRADO.

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNO STICA

PREGUNTA 9
Observa la cantidad de paletas, segun el sabor, que se Estructura
vendio6 en una heladeria.
Competencia: Comunicacién
- Componente: Aleatorio.

- Sabor Cantidad Afirmacion: Representar un conjunto
Limaon 15 de datos a partir de un diagrama de
Fresa 10 barras e interpretar lo que un diagrama
Chocolate 20) de barras determinado representa.

Nivel de desempefio: Avanzado
g] o Respuesta correcta: B
Si ' representa 10 paletas y ~ representa 5 paletas,
¢, Cual grafica muestra la cantidad de paletas vendidas
segun el sabor?
RESPUESTAS
A B. C. D.

O
Lin?én Frfsa Choilate . [_IJ Q E Q Q

‘ _ Limon Fresa Chocolat
Limon Fresa Chocolate Li

n Fresa Chocolate

Andlisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifique esta pregunta correctamente se encuentra en el
SEGUNDO nivel de comprension de graficas definido por Curcio, el cual es Leer entre los datos
(LED), al realizar las siguientes acciones: “realiza comparaciones entre los datos, identifica e

interpreta los datos de la grafica, realiza operaciones aritméticas e identifica e interpreta las
relaciones que aparece en los elementos de la grafica”

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2013. Cuadernillo de prueba, Segunda edicién. Mateméticas, grado 3°.
(Corresponde a la pregunta numero 14)
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5 DE COMUNIC ACHOM, REFRESENTACIOMN Y
STADISTICAS A TRAVES DE LA RESOLUCION
STUMANTES DE SEGUNDO GRADO.

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

PREGUNTA 10

Diez nifios de un grupo votaron por el color
gue querian para el uniforme de su equipo
de atletismo.

El color mas votado sera el de la camiseta y
el segundo mas votado, el de la pantaloneta.

Estos fueron los resultados:

Azul, rojo, negro, azul, verde, azul, gris,
blanco, blanco, amarillo.

Los colores de la camiseta y la pantaloneta
deben ser

Respuestas

A. azul y blanco.
B. azul y rojo.

C. blanco y negro.
D. gris y amarillo.

Estructura

Competencia: Planteamiento y resolucion de
problemas

Componente: Aleatorio.

Afirmacion: Resolver problemas a partir del
andlisis de datos recolectados.

Nivel de desempefio: Satisfactorio.

Respuesta correcta: A

Andlisis de respuestas.

El estudiante que responda y justifique esta
pregunta correctamente se encuentra en el
PRIMER nivel de comprension de graficas definido
por Curcio, el cual es Leer los datos (LD) al realizar
las siguientes acciones: “recopilar informacién muy
elemental y dar respuestas facilmente, ya que la
informacion es muy obvia y toma decisiones
sencillas al dar las respuestas”.

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° 2012. Cuadernillo de prueba, Segunda edicion. Matematicas, grado 3°.

(Corresponde a la pregunta numero 33).
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