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OBIJETIVO: Determinar el modulo de elasticidad de materiales en vigas en flexiéon pura.

CONCEPTUALIZACION: En los elementos estructurales prismaticos bajo flexidn pura, el radio de curvatura (p) y
la curvatura (@) son constantes debido a que el momento flector es constante. Esto se fundamenta en la teoria
de vigas de Euler-Bernoulli que describe la relacion entre el momento flector actuante en la seccién (M), las
propiedades geométricas y mecanicas de la seccién del elemento (E e I) y la deflexién (v) y la curvatura
mediante la Ec. 1:

d*v  M(x)
00 = 5z = EI

(Ec.1)

Donde:

E: Mddulo de elasticidad del material.

M: Momento flector.

I: Momento de inercia centroidal de la seccién transversal de la viga.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL: La actividad se debe desarrollar en equipos con maximo ____integrantes.
Todos los experimentos y analisis requeridos deben ser realizados y comprendidos por todos los integrantes
del equipo de trabajo. Se sugieren los siguientes pasos:
1. Verelvideo explicativo antes de realizar la practica. El video estd disponible en el aula virtual.
2. Seleccionar una de las vigas (aluminio, latdén o acero u otro material aprobado por el docente) para realizar
la practica.
3. Desarrollar la practica. La Figura 1 muestra las condiciones de carga, apoyos y geometria que se deben
utilizar en la practica.
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Figura 1. Esquema del montaje experimental.
4. Completar las Tablas 1y 2 con los datos medidos.

Tabla 1. Medidas de la seccién transversal de la viga.
b (mm) h (mm)
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Tabla 2. Datos medidos durante el desarrollo de la practica.

Deflexidn en el

Carga “P” | centrodeluz de
(N) la viga (mm)
Experimental
0
10
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30

PROCEDIMIENTO ANALITICO: luego de realizar la préctica, desarrolle los siguientes pasos:

1.

10.
11.

Realizar el DCL de la viga (Fig. 1), calcular sus reacciones, las ecuaciones de fuerza cortante V(x) y
momento flector M(x) junto con sus respectivos diagramas.

Encontrar las ecuaciones de curvatura ¢(x), rotacion 8(x) y deflexion 9(x) usando el método de
integracion.

_, . 200PL?
Demostrar que la deflexion en el centro de luz de la viga es 95, = El

Consultar en la bibliografia especializada el mddulo de elasticidad E del material de la viga con la que realizé
el experimento. Este valor serd denominado Eesrico- Recuerde consultar al menos tres fuentes distintas
y reportar las fuentes en la bibliografia.

Con el valor de Ete4rico Y 1as medidas promedio de la seccidn transversal de la viga, calcular el valor de
para cada incremento de carga. Completar los datos en la columna (3) de la Tabla 3.

MaX¢esrico
Calcular la diferencia (en %) entre el Ymax, 4500 ¥ € ‘9maxexperimentar
Con base en la Yexperimentat Y |2 €xpresion obtenida en el paso (3), calcular el médulo de elasticidad
experimental Egxperimental Para cada incremento de carga.

Determinar la diferencia (en %) entre Eexperimentat Y €' Etesrico-

Tabla 3. Datos medidos versus calculados y sus respectivas diferencias.

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Cfr%a Deflexidn en el centro de luz de la viga Médulo de elasticidad E (MPa)
P (mm)
(N) Experimental | Tedrica %Diferencia Experimental | Tedrico | %Diferencia
0
10
20
30

Reportar los célculos obtenidos de una forma organizada y clara en las hojas de célculo.

Indicar posibles causas para las diferencias obtenidas.

Con base en el analisis de sus resultados y en las observaciones hechas durante la realizacion de la practica,
emitir conclusiones relevantes. Recuerde que la conclusion se basa en hechos.
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