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Introduccion

El sistema CASIRI cuenta con un subsistema que recolecta datos del medio ambiente,
como la temperatura, humedad, presion, velocidad y direccion del viento. Por esta razon, se
requiere una interfaz grafica que permita visualizar las variables de manera clara y sencilla.
Esta guia detalla como configurar la toma de datos y como visualizarlos en la interfaz gréafica.
Ademas, incluye un paso a paso para la instalacién de una imagen clonada de la computadora
principal donde se desarroll6 todo el proyecto, con el objetivo de ahorrar tiempo en la
instalacion de los programas necesarios si se desea utilizar en otra computadora distinta.



Capitulo 1

1. Instalacion de la imagen clonada

con el proyecto

1.1. Preparacion de la computadora y demas
requerimientos

= La computadora en la que se desea instalar la imagen del proyecto debe tener un disco duro no
inferior a 500GB, esto debido a que la imagen fue tomada de un disco de ese tamafio.

* Se debe contar con una USB de minimo 8GB para instalar el software “Clonezilla 2.7”. Este

software se instala como boot en la memoria para después iniciar la computadora desde la USB.

1.2. Instalacion de la imagen

» Una vez se inicia la computadora desde la USB se tendra la siguiente interfaz:

clomezilla.ory, clomezilla.

Clonezilla live (Default setti
Clonezilla live (Defau 4 3 S r font & To RAND
Clonezilla live with -p nthesi:

Other wodes of Clove
Local operating systé harddrive val @)
Hemtest & FreeDOJ

Wezss Bl Eo gkl Gutinns



Se selecciona la opcion por defecto y continua con el siguiente paso.

Se espera a que cargue todo el proceso y la siguiente opcion sera seleccionar el idioma del software,
en este caso seleccionar espafiol.

En el siguiente pantallazo del programa se debe seleccionar “Mantener la distribucion del teclado

por defecto”.

| Configuracion de teclado |
Cambiar distribucion de teclado?

@cep  Mantener la distribucion de teclado por defecto - distribucién US
Change Cambiar distribucion de teclado

<Aceptar>

Una vez realizado el paso anterior se selecciona iniciar Clonezilla.

1 Iniciar Clonezilla
éIniciar Clonezilla o poner login del shell (linea de comandos)?
Elegir modo:

Start_Clonezilla Iniciar Clonezilla

Enter_shell Introduzca linea de comandos del prompt

<Aceptar> <Cancelar>

Se selecciona la opcion que aparece en la siguiente imagen para continuar con la clonacion del

disco.

] Clonezilla - Opensource Clone Sustem (OCS) |
#Clonezilla es un software gratuito (GPL) y viene sin NINGUNA GARANTIA*

///iSugerencial A partir de ahora, si hay miltiples opciones disponibles, debe pulsar espacio
para marcar su eleccidn. Un asterisco (%) se mostrara en lo elegido///

Dos modos estan disponibles, puede:

(1) guardar disco/particion a imagen o restaurar imagen a disco/particidn

(2) disco a disco o particidn a particidon clonada.

Ademds, los modos Clonezilla lite server y client también estadn disponibles. Puede usarlos para
una implementacidn masiva

Elegir modo:

device-image Disco/Particion a/ e Imagen
device-device Disco/Particion a o/Particidn
remote-source Introduzca el modo de origen de la clonacidn de dispositivos remotos
remote-dest  Introduzca el modo de destino de la clonacidn de dispositivos remotos
lite-server  Introducir_el_servicor_Clonezilla_live_lite




Una vez que se termine el paso anterior se debe conectar el disco que contiene la imagen de la
computadora principal y se selecciona la siguiente opcion.

Cuando se conecta el disco y se selecciona la opcion, Clonezilla hard una busqueda de los
dispositivos de almacenamiento conectados, ahi debe aparecer el disco de la copia. Para continuar
con el proceso y terminar la busqueda presionar “Ctrl+C”.

En el siguiente paso se debe seleccionar el disco en donde esta la imagen para clonar, en este caso
es el disco proporcionado en los entregables.

En el siguiente paso se selecciona la opcion de la siguiente imagen.

Continuando con el proceso en la siguiente opcion se debe presionar Tabulador y presionar

Done.



= Se selecciona la opcion de principiante

= Para el siguiente paso se seleccionar restaurar imagen en el disco local.

= Ahora terminado el paso anterior se debe seleccionar la clonacion que esta guardada en el disco.



» Ahora se debe seleccionar donde se quiere restaurar la clonacion en este caso es el disco interno
de la nueva computadora que es donde se desea instalar.

= Terminado el proceso anterior se debe seleccionar la siguiente opcion (Recomendada).

= Ahora preguntara que hacer cuando termine la clonacion, en este caso seleccionar la de interés

*  Alpulsar “Enter” el programa va a avisar que el disco duro interno se va a formatear, para continuar

vuelve a presionar “Enter”.
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= Por ultimé el programa va a dar aviso que los datos se van a perder de manera permanente, para

continuar se presiona la techa “y” seguido de “Enter”.

= El proceso anterior se repite dos veces y inicia con la restauracion.
Cuando se termina la restauracion se selecciona apagar equipo, una vez apagado se retira la memoria
USB y el disco externo, esto para que la computadora inicie con el disco interno completamente idéntico

al original.

NOTA: La computadora debe estar en el usuario comdiguis, la contrasefa es ieeeieee.



Capitulo 2

2. Diagramasy conexion fisica de
CASIRI
2.1. Componentes para usar en la conexion

Para realizar la conexion de la estacion ambientar de CASIRI se necesitan los siguientes
elementos:

= Computadora donde esté la imagen ya ejecutandose del proyecto.




= Consola de datos de la estacion ambiental.

s
N

R e e

= [Estacién ambiental DAVIS.

DaVvISE..i!
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= Cable UTP de cuatro hilos para conectar la consola con la estacion ambiental DAVIS.

= Cable de conexion USB entre la consola y la computadora.
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= Cable de alimentacion de la consola.

2.2. Diagrama de conexion

CONVENCIONES

( Alimentacion
eléctrica

.

--- Tipo de conector
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2.3. Conexion fisica

La consola cuenta con un cable de alimentacion, un cable para la comunicacion con la estacion y
otro para comunicacion USB con la computadora. La conexion fisica esta representada en las siguientes
iméagenes:
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Capitulo 3

3.

3.1.

Toma y envio de datos

Preparacion del servidor Mosquitto

Los siguientes pasos correspondo al encendido del servidor mosquito y comprobacién del estado
Abrir una terminal del sistema presionando las teclas “Ctrl+Alt+T”.

Ejecutar la instruccion “sudo systemctl status mosquitto”, para verificar que mosquitto este
corriendo.

Si en la terminal aparece inactivo ejecutar la siguiente instruccién, “sudo systemctl start
mosquitto”.

Se vuelve a ejecutar la instruccién ,“sudo systemectl status mosquitto” para comprobar de nuevo
el estado.

Abrir otra terminal presionando las teclas “Ctrl+Alt+T” y ejecutar las siguientes instrucciones.
Ejecutar el comando “cd /home/comdiguis/Desktop/CASIRI/ESTACION/cods/”.

Ejecutar la instruccion “mosquitto -C server.conf -v”.

Comprobar que el puerto 1883 de ipv4 este escuchando.

Cerrar todas las terminales.

Enlace del modulo MQTT Engine y el servidor Mosquitto

Abrir una terminar del sistema presionando las teclas “Ctrl+Alt+T”.
Ejecutar la instruccion “ifconfig” para obtener la ip de la computadora.

14



comdiguis@comdiguis-Latitude-E5440: ~/Desktop/CASIRI/ESTACION/cods

exit

La IP subrayada corresponde a la de la computadora, tener en cuenta que cada vez que se conecte
a internet esta direccion va a cambia. Se guarda la IP en el portapapeles con “Ctrl+Shift+C” para ser

usada en los siguientes pasos.

= Abrir el navegador Firefox y colocar en el buscador “localhost:1194” para abrir la puerta de
enlace, una vez ingresadas las credenciales de acceso dirigirse a la configuracion y abrir las

opciones de servidores del médulo MQTT Engine.

AL iR+

CASIRI_PC-Ignition Gat X

@ localhost:

<« c @ 0]
© Radio Astronomia @ CENTROTIC
@ Config > Mgttengine > MQTT Engine Settings
Activate Ignition

Trial Mode 84 We're glad you're test driving our software. Have fun.

General Servers

Projects
Settings

Redunda
Username

URL Status
e - |

Name
Mqtt Server tcp://10.14.18.15:1883 CASIRI Not Connected

= Create new MQTT Server Setting...

Note: Outbound node and device tag writes are BLOCKED (see

SECURITY
General Advanced Settings tab)
For additional details on configuring MQTT Engine, see the

documentation here

Security

DATABASES

rYy
localhost:8088/web/config/mqttengine.settings?56-2.ILinkListener-config~contents-config~contents-config~contents-record~action-1-link

Si la direccién IP de la computadora no es la misma que la de la URL del servidor se debe

cambiar la configuracion para realizar la conexion con Mosquitto.
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(¢) c @ 0} localhost:8088/web/config/mqttengine.settings?59 o 0 v noDeom =

'S & Config » Mgttengine > MQTT Engine Settings
Home Trial Mode 1:26:24 We're glad you're test driving our software. Have fun.
Status.
— Mgtt Server
The friendly name of this MQTT Server Setting
Em
Enabled Enable this MQTT Server Setting
SECURITY
o tcpy//10.14.18.15:1883
The URL of the MQTT Server to connect to. Should be of the form tcp: in.com:1883 or in.com
Username CASIRI
The username for connections if required by the MQTT Server {optional)
Change () Check this box to change the existi d
Password? eck this boxto change the existing password.
Password
The password for connections if required by the MQTT Server (optional)
Password
Re-type password for verification.

= Una vez cambiada la direccion IP en la URL se comprueba el estado del servidor en conectado.
De esta manera ya se puede pasar al envio de datos.

CASIRI_PC - Ignition Gateway — Mozilla Firefox

/mgttengine.settings

- @ Wy nB0O ® @Qm =

5 Other Bookmarks

Ladmin | LogOut

Help @ Get Designer
& Config > Mattengine > MQTT Engine Settings

Trial Mode 1:58:18 Wie're glad you're test driving our software. Have fun. Activate Ignition

Status tion —

General Servers Namespaces

Settings Certificates
Redunda

o Successfully updated MQTT Server Setting "Mqtt Server”
NETWORKING

Web Server Name URL Username Status

Mgqtt Server tep://10.14.44,177:1883 CASIRI Connected | dele

Email Settings

SECURITY = Create new MQTT Server Setting.

Note: Outbound node and device tag writes are BLOCKED (see
Advanced Settings tab)

For additional details on configuring MQTT Engine, see the
documentation here

= Una vez conectado cerrar las terminales usadas.
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3.3. Toma de datos

= Abrir una terminal presionando las teclas “Crtl+Alt+T".

» Ejecutar la instruccion “source estacion_ambiental/bin/activate”.

= En la misma terminal ejecutar “cd /home/comdiguis/Desktop/CASIRI/ESTACION/cods/”

= Ejecutar el comando “gedit estacion.py”.

= Una vez abierto el archivo dirigirse a la linea 32, borrar la direccion IP y colocar la usada en los
pasos anteriores.

File Edit View Search Tools Documents Help m =33 ) 627 %

Open ~ Il Save

rom pyvantagepro import VantagePro
import json
import time
import paho.mgtt.client as mgtt

device = VantagePro2.from_url('serial:/dev/ttyUSBO:19208:8N1")

while True:

data = device.get_current_data()

dateNow=str(data[ 'Datetime'])

fecha=dateNow[:18]

hora=dateMow[11:19]

#Cambio de Unidades
tempInC="{:.2f}".format((data[ ' TempIn']-32)/1.8)
tempoutc="{:.2f}".format((data['Tempout']-32)/1.8)
Velms="{:.2f}".format(data[ 'WindSpeed']*0.44704)
BarmmHg="{:.2f}".format(data[ 'Barometer']*25.4)

datos ={'Date':fecha, 'Hour':hora, 'Temp_Out':tempOutC,'Temp_In':tempInC, 'Wind_Speed':Velms, 'Win_Dir':data['WindDir'],"Hum_In':data
['HumIn'], 'Hum_oOut':data[ 'HumOut'],'Barometer':BarmmHg}

with open("datos_casiri.json","w") as file:
json.dump(datos,file)

with open("datos_casiri.json") as json_file:
data_mqtt = json.load(json_file)

client = mgtt.Client()
client.connect(" ",1883)

client.publish("casiri_topic",json.dumps(data_mqtt))
client.disconnect()

time.sleep(1)

Python ¥ TabWwidth:8 « Ln 32, Col 37 - INS

= Por ultimo, guardar la edicion y cerrar para ejecutar en el terminal anterior el comando “python
estacion.py” de esta manera ya se esta enviando de forma periddica los datos de los sensores
ambientales de CASIRI.

NOTA: No cerrar la terminal donde se esta ejecutando el codigo estacion.py.

3.4. Visualizacion

3.4.1. Visualizacion en computadora local

= Abrir el navegador Firefox y escribir en la barra de busqueda localhost:1194, esto lo redirigira
para ingresar a la Gateway de Ignition.
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= Ingresar con el usuario y contrasefia proporcionado en el repositorio. Comprobar si la version
TRIAL esta activada.

= Abrir una pestafia en el navegador y colocar en la barra de blusqueda
http:localhost: 1194/data/perspective/login/proyecto”. Ingresar con las credenciales del
proyecto.

3.4.2 Visualizacion en cliente con computadora Windows

Los siguientes pasos se deben ejecutar en la computadora del proyecto:

= Abrir el navegador Firefox y escribir en la barra de busqueda localhost:1194, esto lo redirigira
para ingresar a la Gateway de Ignition

= Ingresar con el usuario y contrasefia proporcionado en el repositorio. Comprobar si la version
TRIAL esta activada.

= Tener a mano la direccion IP de la computadora.

= Abrir una terminal con el comando “Ctrl+Alt+T” y ejecutar los siguientes comandos.

» Ejecutar “sudo systemctl status openvpn”, comprobar que el servicio este corriendo, de no ser
asi, ejecutar “systemctl start openvpn” y volver a verificar el estado del servicio. Para finalizar
el proceso de status presionar “Ctrl+C”.

* En la misma terminal ejecutar el comando “cd /home/comdiguis/client-configs/files/” al
momento de estar en la carpeta files ejecutar “gedit clientCasiri.ovpn”y en la linea 42 cambiar
la direccion IP por la actual de la computadora.

hsiri.ovpn (~/client-configs/Ffiles) - gedit m = @ % ) 1638 M

Open ¥ [ Save

# the server.

# On most systems, the VPN will not function
# unless you partially or fully disable

# the firewall for the TUN/TAP interface.
;dev tap

dev tun

# Windows needs the TAP-Win32 adapter name
# from the Network Connections panel

# if you have more than one. On XP SP2,

# you may need to disable the firewall

# for the TAP adapter.

;dev-node MyTap

# Are we connecting to a TCP or

# UDP server? Use the same setting as
# on the server.

;proto tcp

proto udp

# The hostnamefIP and port of the server.
# You can have multiple remote entries

# to load balance between the servers.
remote 1194

sremote my-server-2 1194

# Choose a random host from the remote
# list for load-balancing. Otherwise
# try hosts in the order specified.
;remote-random

# Keep trying indefinitely to resolve the

# host name of the OpenVPN server. Very useful

# on machines which are not permanently connected
# to the internet such as laptops.

resolv-retry infinite

# Most clients don't need to bind to
# a specific local port number.

Matlab + Tabwidth:8 Ln 42, col21 - INS
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= Guardar y cerrar el archivo para enviarlo a la computadora en la que se desea visualizar la

interfaz.
Los siguientes pasos se realizan en la computadora del cliente.

= Copiar el archivo clientCasiri.ovpn en la carpeta config de la instalacién del programa OpenVVPN

en la carpeta config.
= Ejecutar el programa OpenVPN, y buscar en los iconos ocultos el programa y seleccionar el
cliente para luego conectar. Si la direccion IP en los pasos anteriores es la misma de la

computadora principal el VPN se conectaria.

-

OpenVPN GUI

L 3

ESP 10:27 p. m. o

DD 020

client1 >
Import >
Opciones...
Salir
3 - — a— Ver Log
._L‘IJ Loncentracion ElE i 3 110%
Editar config
® ~G&9 ®
L BT W RN

NOTA: Por ahora se puede realizar la conexion entre los maquina en la misma red wifi.

= Una vez conectado el servicio se abre el navegador de preferencia y en la barra de basqueda
colocar “http:IP_COMPUTADORA_CASIRI:1194/data/perspective/login/proyecto”. Como
resultado se obtiene la pagina de la interfaz, donde el siguiente paso es ingresar las credenciales

de acceso para visualizar los datos.
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Capitulo 4

4 Repositorio

Los entregables de este proyecto corresponden al disco dura de 500GB que contiene la imagen
de CASIRI junto con una memoria USB para inicial el software Clonezilla.
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