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RESUMEN

TITULO: ACTUALIZACION DE LA BASE DE DATOS DE LOS ORDENES

HYMENOPTERA Y DIPTERA EN LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (*)

AUTORES: JUAN CAMILO MANRIQUE PINTO (**)

PALABRAS CLAVES: Coleccion entomoldgica; Diptera; Hymenoptera; Darwin Core.

DESCRIPCION: Las colecciones bioldgicas actiian como reservorios del conocimiento sobre la
historia natural de una region, suministrando informacion acerca de los especimenes almacenados.
El Museo de Historia Natural de la Universidad Industrial de Santander abarca todas las
colecciones zooldgicas de referencia relacionadas con proyectos de investigacion y extension
desarrollados por esta universidad, entre las que se encuentra la coleccién entomologica de la UIS,
una herramienta valiosa para aproximarse a la biodiversidad regional, facilitando el proceso de
identificacion taxonomica, descripcion e investigacion bioldgica del pais.

El objetivo de esta pasantia consistio en curar la coleccién entomolégica de la UIS y llevarla al
nivel seis de los perfiles de curacion propuestos por McGinley para los ordenes Diptera e
Hymenoptera. Para ello se establecieron cinco competencias y un plan de trabajo con cinco
actividades, cuya finalidad era cuantificar el nivel de cumplimiento: desarrollo de la labor
curatorial hasta el perfil deseado, actualizacion de la informacion de la coleccion, actualizacion de
la base de datos al formato Darwin core V2, desarrollo de material ilustrado y elaboracion de un
informe final.

El trabajo realizado permite reportar un total de 43132 especimenes curados, distribuidos en 2
ordenes, pertenecientes a 37 familias, 47 tribus y 94 géneros. El 12% de los perfiles de la
Coleccidn, se encuentran en nivel 5y el 88 % restante en nivel 6 segun los perfiles propuestos por
McGinley.

(*) Trabajo de grado
(**) Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: Dr. Daniel Rafael Miranda Esquivel
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ABSTRACT

TITLE: DATA BASE UPDATE OF THE ORDERS HYMENOPTERA AND DIPTERA

OF THE UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (*)

AUTHORS: JUAN CAMILO MANRIQUE PINTO (**)

KEYWORDS: Entomological collection; Diptera; Hymenoptera; Darwin Core.

DESCRIPTION: Biological collections are reservoirs of natural history knowledge,
providing valuable information about their stored specimens. The Natural History Museum
of Industrial University of Santander includes all the zoological collections associated with
research and extension projects developed by the university, such as the UIS entomological
collection, which serves like a regional model of biodiversity, simplifying the taxonomic
identification process, describing the local biodiversity and contributing to the regional and
country research.

This internship objective was to improve the entomological collection to the sixth level
according to McGinley profiles criteria, update the database format to the Darwin core V2
standards for Diptera and Hymenoptera orders stored in the Industrial University of
Santander. To reach this objectives, five competencies and a work plan with five activities
were established to quantify the objectives’ achievement: developing of the curatorial labor
to the desired profile, updating the collection data set, updating the database to the Darwin
core’s format, designing an illustrated material from the cured orders and writing a final
report.

The task accomplishment allows to report: 43132 cured specimens, distributed in 2 orders,
37 families, 47 tribes and 94 genera. Also, the 12% collection settle to level 5 and the 88%
correspond to level 6 according to McGinley profiles.

(*) Bachelor Thesis
(**) Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: Dr. Daniel Rafael Miranda Esquivel
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Introduccién

Colombia es uno de los paises con mayor riqueza bioldgica a nivel mundial, posiciondndose
como segundo entre los paises megadiversos (CDB-Convention of Biological Diversity,
2001); actualmente la descripcion de su biodiversidad avanza lentamente (Paknia et al.,
2015), asi mismo, los reportes de especies amenazadas y el deterioro de su patrimonio natural

aumentan mas rapidamente (Amat-Garcia et al., 2007; Moreno et al., 2016).

Las colecciones biologicas son herramientas fundamentales para el estudio de la
biodiversidad y la toma de decisiones para su preservacion (Wheeler et al., 1996; Duffy,
2009). La crisis de personal y financiamiento que actualmente perjudica a las colecciones
biologicas en la mayoria de los paises del mundo (Gropp, 2003), asi como la disminucion del
namero de taxonomos (Brehm, et al., 2008), han afectado particularmente la descripcion de
la biodiversidad de grupos taxonémicos como la clase Insecta, de la que se estima que el 80%

de las especies del planeta ain no se han colectado o identificado (Stork, 2018).

10
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1 Objetivos

1.1 Objetivo general

Curar la coleccion entomoldgica llevandola a un nivel de perfil de coleccién 6 (McGinley,

1993) para los 6rdenes: Diptera e Hymenoptera.

1.2 Objetivos especificos

e Actualizar la informacidn presente en la base de datos entomologica de la
Universidad Industrial de Santander en los ordenes: Diptera e Hymenoptera.

e Actualizar el estado taxonomico de los especimenes presentes en coleccion al
nivel taxonomico de familia.

e Reestructurar la base de datos de acuerdo con el formato Darwin Core v2.
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2 Marco tebrico

Los paises Megadiversos son un conjunto de paises que representan el 70% de la
biodiversidad global (McNeely et al., 1990); en el contexto actual se estima que Colombia
representa el 10% de la biodiversidad del planeta y entre 2.0 x10° a 9.0 x10° especies

(Arbeléez-Cortés, 2013).

El alto numero de especies predichas, la disminucion de especialistas en taxonomia
(Agnarsson y Kuntner, 2007) y la crisis de financiamiento generalizada que sufren las
colecciones en los paises megadiversos en via de desarrollo (Paknia et al., 2015), han
desencadenado un cuello de botella en la produccion de conocimiento cientifico sobre la
diversidad a nivel mundial (Miller, 2004). Esta situacion afecta los estudios de grupos con
mayor complejidad taxondmica para su identificacion y alta riqueza (Gaston y Mound, 1993);
como ocurre en el contexto de los insectos, que cuentan con mas de un millon de especies

descritas y se estima que hay cerca de cuatro millones més por identificar (Stork, 2018).

Entre los insectos mas estudiados en Colombia se encuentra el orden Diptera (Moreno et
al., 2016), con su registro fosil mas antiguo datado en el triasico bajo (240 Ma) (Krzeminski
y Krzeminska, 2003). Su rasgo morfoldgico mas caracteristico son alas anteriores
modificadas en estructuras denominadas halterios, generalmente pequefias y con forma de
maza que tienen influencia en el equilibrio durante el vuelo (Snodgrass y Eickwort 2018), asi
mismo con mesotdrax prolongado y un enorme musculo del vuelo (Dickinson, 1999). En
términos de diversidad mundial, se han reportado 188 familias, cerca de 10000 géneros y

mas de 110000 especies (Brake, 2018); para la regidn neotropical se mantiene la discusién

12
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respecto a sus cifras debido a la baja representacion en algunos grupos, sin embargo, se
estiman 31000 especies (Amorim, 2009). En el caso de Colombia se han reportado 82

familias y 3186 especies (Wolff, 2016; Clavijo et al., 2018).

El orden Hymenoptera también ha sido ampliamente estudiado en los ultimos afios
(Fernandez, 2003), su registro fosil mas antiguo hasta el momento corresponde al tridsico
medio (235 Ma) (Rasnitsyn, 2006). Generalmente poseen piezas bucales mandibuladas con
el labio y el maxilar estrechamente unidos de lado a lado, sin embargo, la caracteristica mas
distintiva del grupo yace en sus alas posteriores con la presencia de hamuli, unas estructuras
distribuidas en filas a lo largo de las alas posteriores que se enganchan en una franja
esclerotizada denominada pliegue frenal, permitiendo solapar sus alas (Goulet y Huber,
1993). En términos de diversidad mundial se han reportado 92 familias, cerca de géneros y
mas de 145000 especies descritas (GBIF, 2019) , para el neotropico 77 familias, 2527 géneros
y cerca de 24000 especies (Fernandez, 2006) y para Colombia 59 familias, 625 géneros y

unas 2000 especies (Rangel, 1995).

Previo a este trabajo no habia una base de datos formalmente establecida que agrupara a
todos los especimenes de los ordenes Diptera 0 Hymenoptera de la coleccion, existian varias
bases de datos sin un formato establecido, resultado de proyectos de investigacion y
extension. Actualmente se cuentan con 5341 registros para dichos ordenes y un total de 43132

especimenes.

13
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2.1  Estandaresy perfiles en las colecciones bioldgicas

Al realizar labor de curacién en una coleccion surgen distintas preguntas bésicas: ;cudl es el
estado de salud de la coleccion?, ;qué problemas existen?, ;,cdmo los describimos?, ;como
podemos compararlos con otras colecciones? y ¢qué debemos priorizar al tratar la coleccion?
Para dar respuesta a este tipo de preguntas la comunidad cientifica ha disefiado sistemas de
perfiles para identificar el estado de curacién que presenta la coleccion. El sistema de perfiles
y estandares de curacion del Smithsonian trabaja con base en 10 niveles de acuerdo con la
prioridad inmediata de la coleccion: conservacion del material (nivel 1), accesibilidad de los
especimenes (nivel 2-4), organizacion fisica (nivel 5-6), recopilacion de datos (nivel 7-9) y

validacion cientifica del material (nivel 10) (McGinley, 1993).

2.2 Perfiles de curacion segun McGinley

La clasificacion de los perfiles de McGinley dividen el estado de la coleccion de acuerdo las

necesidades mas inmediatas de los especimenes de la coleccion y los datos que suministran.

Nivel 1. Problemas de conservacion. Se preven especimenes deteriorados, no tratados y
gue necesita atencidn urgente respecto a pestes, estan mal montados o se ha evaporado el

alcohol del vial que lo contiene.

Nivel 2. Especimenes inaccesibles no identificados. Material adecuadamente tratado, pero

no almacenado correctamente.

14
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Nivel 3. Especimenes no identificados y accesible. Los especimenes estan en un estado
adecuado para el estudio de un especialista. Y poseen etiquetas con alguna informacion

taxonémica.

Nivel 4. Especimenes identificados, pero no integrados a la coleccion. Especimenes

identificados a nivel de especie pero que no forman parte de la coleccion.

Nivel 5. Especimenes identificados, pero con curacion incompleta. Todos los especimenes

identificados e integrados pero que no cumple los estandares de los departamentos.

Nivel 6. Especimenes identificados y debidamente curados. Especimenes identificados,
debidamente curados y con su correspondiente etiqueta de identificacion, en el caso de los
viales el alcohol debe estar en buen estado, Aclarando, que el espacio en el que estén

depositados debe ser el asignado para ello previamente (McGinley, 1993).

3 Metodologia y resultados

Se establecieron 5 competencias relacionadas con la identificacion taxondmica hasta el nivel
de familia, la curacion de la coleccion, el manejo de bases de datos entomoldgicas y la
divulgacion de informacion cientifica.
a) Competencia 1. Mantiene colecciones entomoldgicas en un perfil de
coleccién 6 de acuerdo con McGinley (1993).
b) Competencia 2: Reconoce los diferentes grupos taxonomicos a nivel de
familia pertenecientes a los érdenes Diptera e Hymenoptera de la coleccion

entomoldgica UIS.

15
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c) Competencia 3: maneja bases de datos bioldgicas en el formato estandar
Darwin Core.

d) Competencia 4: Realiza material ilustrado con fines divulgativos del area
entomologica.

e) Competencia 5: Escribe correctamente informes cientificos para divulgar sus

resultados.

3.1 Metodologia de la competencia 1

Siguiendo lo propuesto por McGinley, se desarrolld6 un modelo de gestion para los
especimenes segun el tipo de unidad de almacenamiento: himedo para aquellos especimenes
depositados en viales con alcohol y seco para aquellos depositados en cajas de coleccion;
siempre, encaminado a incrementar el indice de salud de la coleccion. Se trataron los
especimenes segun las normas de la Institucion Smithsoniana, de acuerdo con sus
necesidades. En caso tal de encontrar especimenes sin datos fueron dados de baja y

depositados como material de docencia (McGinley, 1993).

3.2 Metodologia de la competencia 2

Se revisaron todos los especimenes presentes en la coleccidn, identificandose hasta el nivel
taxonomico de familia y/o género empleando claves taxondmicas (ver Apéndice B) y algunos
especimenes presentes en la colecciébn como referencia. La revision de los caracteres
morfologicos de los especimenes se realizé con la ayuda del estereoscopio, cuando fue

necesario.
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3.3 Metodologia de la competencia 3

Concluida la revision taxondémica de los ejemplares de la coleccion, Se estructuro y generd
un formato con los campos de interés (ver Apéndice D) segln el formato estandar Darwin
Core (Wieczorek et al., 2012), utilizando el sistema gestor MySQL y el programa Specify
(The University of Kansas, 2019). Se revisaron las diferentes bases de datos de la coleccion
encontrando inconsistencias entre los datos de las bases y los especimenes, por tal motivo no
se utilizaron, optando por registrar directamente los datos de las etiquetas de los especimenes

en el nuevo formato generado.

3.4 Metodologia competencia 4

Se disefid material ilustrado, sobre informacion obtenida de la coleccion, la cual

posteriormente se editd mediante un software libre GIMP (GIMP, 2019).

3.5 Metodologia de la competencia 5

Se escribié un informe cientifico en el cual se describieron los procesos de revision y
adecuacion de la coleccién, haciendo énfasis en los resultados obtenidos en términos de la

actualizacion de las bases de datos y el nuevo estado de la coleccidn.

17
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4 Resultados

4.1 Resultados de la competencia 1

La figura 1 muestra los perfiles de McGinley presentes en la coleccidn antes y después de
realizada la labor de curacion para ambos érdenes. El perfil inicial de la coleccién para el
orden Diptera correspondia a 40% (7987 especimenes) para el nivel 3, el 44% (11715) a nivel
4y 16% (4260) el nivel 5; para el orden Hymenoptera el 60% (9904) en nivel 3 y el 40%
(6602) en nivel 5. Actualmente la composicion de la coleccidn para Diptera corresponde a:
el 15% (3994) en nivel 5y el 85% (22632) en 6 o superior, asi mismo, la composicion de la
coleccion para el orden Hymenoptera posee un 30% (4952) en nivel 5y un 70% (11555) en

nivel 6 o superior.

Los especimenes de Hymenoptera que no cumplieron el criterio de inclusidn a la coleccién
( Datos del lugar y la fecha de colecta) fueron trasladados a docencia (210 especimenes en
almacenamiento seco que no poseian etiqueta) y 240 viales (1440 especimenes con
informacion incompleta) fueron reunidos y ubicados en la seccion de especimenes con datos
incompletos; para Diptera 80 viales (480 especimenes sin informacion) fueron trasladados a
docencia y otros 180 viales (1080 especimenes sin informacion incompleta) se agruparon en

la seccion de especimenes datos incompletos.

El material ubicado en almacenamiento seco estaba siendo tratado por crecimiento de hongos
en el momento que se escribio el informe, adicionalmente los especimenes correspondientes
a los afios 70-80 no han subido a perfil 6 por su grado de deterioro. El recambio de alcohol

frecuente para algunas larvas de Chironomidae (segunda Familia mas abundante en la
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coleccién) ha frenado su incremento de perfil, hay que afadir que los perfiles son dinamicos
y por la extension de la coleccion no me fue posible revisar todos los especimenes todo el

tiempo si no hasta que ya presentan sintomas como el cambio de pigmentacion del alcohol o

Silica gel.
25000
22.643
20000
% 15000 .
£ 11.721 11.794 = Diptera
§ 10.109 Hymenoptera
& 10000
prd
6.739
5.054
5000
1.440
- 20 0
0
Nivel 3 Nivel 5 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 6 Laboratiorio  Docencia
hiimedo laboratorio
seco
Perfil inicial de la coleccion Perfil actual de la coleccion No incluidos

Figura 1. Estado de los perfiles de la coleccidn previo y después de la labor de curacion.

4.2 Resultados de la competencia 2

En la revision del estado taxondmico de los Grdenes se revisaron 26625 especimenes
pertenecientes a Diptera y 16507 especimenes a Hymenoptera. La figura 2 presenta las
familias, tribus, géneros y su abundancia en la coleccion para Diptera: 20 familias, 23 tribus
y 40 géneros; Y la figura 3 al orden Hymenoptera: 17 familias, 24 tribus, y 42 géneros; en el

Apéndice C se presenta una tabla con las familias, tribus y abundancias para cada orden.
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Al comparar las 82 familias reportadas para el orden Diptera en Colombia (Wolff, 2016),
20 de ellas cuentan con representacion en la coleccion, un 24% de las familias reportadas
para el pais; de la misma forma de las 77 familias reportadas para el orden Hymenoptera en
Colombia (Fernandez, 2006), hay representacion de 12 familias correspondiendo al 15% de

las familias reportadas del pais.

4.3 Resultados de la competencia 3

En la actualizacion de la base de datos se recopilé la informacion directamente de las
etiquetas de los especimenes de la coleccion, debido a las inconsistencias entre las bases de

datos previas y la coleccion.

Se incluyd informacion de interés como: la distribucion altitudinal de la coleccion (900-
1200 m.s.n.m.), el tipo de almacenamiento: 41627 especimenes en almacenamiento humedo
y 1505 especimenes en seco, la representatividad de la coleccion por departamento en cada

orden, la figura 4 para Hymenoptera y Figura 5.

Se incluyeron 5341 registros en la base de datos, y se espera que sea el inicio de la
estandarizacion de la informacion de la coleccién entomoldgica. EIl formato estandar Darwin
Core fue seleccionado porque permite unificar los datos de los especimenes en campos
claramente establecidos, incluyendo datos béasicos para para el investigador: identificacion
taxondmica, lugar y fecha del evento, y otros como: Disposicién o medios de preparacion,
de utilidad para el curador de la coleccién, permitiendo unificar bases de datos de manejo
interno de la coleccidn con otras destinadas a la divulgacién de datos de los especimenes. Su

comunidad global es activa y en crecimiento, esta presente en mas de 43 paises y la utilizan
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mas de 340 organizaciones alrededor del mundo, facilitando procesos de interoperabilidad,

divulgacion de datos y préstamo de material entre colecciones (Wieczorek et al., 2012).

De los 5341 registros incluidos en la base de datos, se cuentan con la informacion para
todos los registros en campos de interés para su curacion y seguimiento como: preparaciones
(Hamedo o Seco), disposicion (si el espécimen estd o no en la coleccion), nimero de
individuos (nimero total de individuos segln la medida utilizada), lo que permite llevar un
control mas detallado que antes de la curacion de los especimenes de la coleccion. De igual
forma, campos sobre informacidn especifica de los especimenes, como el campo: etapa de
vida o el campo Familia cuentan con toda la informacion para todos sus registros. Sin
embargo, hay registros que no presentan toda la informacion, como el campo: elevacion con
informacion de 3896 registros, protocolo de muestreo con 2302, y georreferenciacion con

3362.
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Figura 2. Abundancia por familias, tribus y géneros para el orden Diptera en la coleccion.
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Figura 3. Abundancia por familias, tribus y géneros para el orden Hymenoptera en la coleccion.
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Figura 4. Representatividad de la coleccion para el orden Hymenoptera.
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Figura 5. Representatividad de la coleccion para el orden Diptera.
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4.4 Resultados de la competencia 4

En la figura 6 y 7 se presentan los modelos de material divulgativo a manera de infografia sobre
la coleccidon entomoldgica, con la finalidad de dar a conocer su informacion y profundizar en el

conocimiento de los érdenes trabajados el proyecto.

¢Conoces tu coleccion entomoldgica?

Orden Diptera

"

\ ; A\ Proporcion de las Familias
¢Sabias que ...? ) il )
mas abundantesen la coleccion
En la clasificacion de seres vivos utilizan categorias de tipo
inclusivo, asi: Familia contiene a Tribu y Tribu a Género.

Hay ejemplares de 20 Familias, 24 Tribus y 40 Géneros

Syrphidae

Chironomidae

El 9 % (2340 ejemplares) estan identificados a
nivel de Especie

# Representatividad regional:

N Curiosidades

La organizacion mundial de salud reporta que
anualmente hay més muertes causadas por
transmision de enfermedades por mosquitos,
que por animales como el ledn.

La reina ARhotep, soberana del antquo egipto,
portaba un collar de moscas de oro en honor
@ su destreza en [a guerra y su valentia

;

EPUEIREATYA TR A1

Figura 6. Infografia de la coleccién entomoldgica orden Diptera.
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éconoces tu coleccion entomologica?

Orden Hymenoptera

W

En la clasificacion de seres vivos utilizan categorias de tipo
inclusivo, asi: Familia contiene a Tribu y Tribu a Género.

Proporcion de las Familias

mas abundantesen la coleccidn

Hay ejemplares de 17 Familias, 24 Tribus y 54 Géneros

El 13%(627 ejemplares) estan identificados
a nivel de Especie

Representatividad regional:

Curiosidades

J. Shmidt creé un indice del dolor

con base en la picadura de varias
familias del Orden Hymenoptera,
~ en la que la hormiga bala estaba
en el mayor nivel.

Albert Einstein no fue quien dijo:
"si las abejas desaparecieran, al
ser humano le quedarian solo 4
afios de vida"..

Representatividad
regional.

TR EGRTAOGIA VLA QTR 27/010

) BUBAIIARCTON

Figura 7. Infografia de la coleccién entomoldgica orden Hymenoptera.
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4.5 Resultados competencia 5

El presente informe reporta 5341 entradas en la base de datos de la coleccion entomoldgica de la
Universidad Industrial de Santander cuenta con 26625 especimenes pertenecientes al orden
Diptera organizados en 20 familias, 23 tribus y 40 géneros; para el orden Hymenoptera cuenta con
16507 especimenes distribuidos en 17 familias, 24 tribus, 54 géneros; pese a que se ha avanzado
con la determinacion de los especimenes almacenados, aun faltan por identificar cerca del 40%
hasta un nivel taxondmico superior a familia, y se reportan un total de 43132 especimenes curados
0 en proceso de curacion. Mas del triple de los reportados por la pagina web de colecciones de la
universidad, 10000 especimenes (Universidad Industrial de Santander, 2011).

Para finalizar considero importante mencionar que el uso de un formato estandarizado permitira

facilitar el proceso de divulgacion e interoperabilidad de los registros de la coleccion.

5 Conclusiones

Los objetivos de esta pasantia no tenian como tal una hipdtesis o0 una pregunta de investigacion a
evaluar, por tanto, no puede concluir algo en especifico, sino que iban encaminados a mejorar el
estado de sanidad de la coleccion, mejorar su nivel de estado taxondmico, la estructura de su base

de datos y permitirme desarrollar competencias basicas como bidlogo.
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Se recomienda mayor rigurosidad con los datos minimos para el ingreso de material a la
coleccion dado que hay datos importantes como método de colecta o elevacion sobre el nivel del
mar que tienen pocos registros.

Es importante aclarar que el 40% de los 6rdenes trabajados alin no poseen una determinacion
taxondmica superior a la categoria familia.

La coleccidn entomoldgica posee mas de 30000 especimenes Unicamente en dos 6rdenes, por
lo que recomendaria que alguien este encargado de ella con la finalidad que no decaiga nuevamente

su perfil de curacion.

27
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Listado de apéndices

Apéndice A. Tabla de nivel de cumplimiento.

Objetivos Competencia Indicadores de cumplimiento | % de
cumplimiento
Curar la coleccion | Mantiene colecciones | Coleccion en perfil nivel 6 100%
entomoldgica llevandola a un | entomoldgicas en un perfil de | (McGinley, 1993).
nivel de perfil de coleccion 6 | coleccion 6 de acuerdo con
(McGinley, 1993) para los | McGinley (1993).
ordenes: Diptera e
Hymenoptera
Coleccion correctamente 100%
identificada hasta el nivel
Actualizar la informacion | Escribe correctamente | taxonémico de familia, para
presente en la base de datos | informes cientificos los especimenes de los
entomoldgica de la ordenes Hymenoptera vy
Universidad  Industrial  de Diptera.
Santander en los odrdenes:
Diptera e Hymenoptera.
Actualizar el estado | Reconoce los diferentes grupos | Material de docencia y/o 100%
taxonémico de los | taxonomicos a nivel de familia | divulgacion.
especimenes  presentes en | pertenecientes a los &rdenes »
coleccién al nivel taxonémico | Diptera e Hymenoptera de la | Coleccion  correctamente
de familia. coleccion entomolégica UIS. identificada hasta el nivel
taxonémico de familia, para
los especimenes de los
Ordenes Hymenoptera y
Diptera.
Reestructurar la base de datos | Maneja bases de datos | Formato de la base de datos 100%
de acuerdo con el formato | bioldgicas en el estandar | actualizado al  formato

Darwin Core v2.

Darwin Core v2

Darwin Core V2.
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Apéndice B. Tabla de bibliografia empleada para la identificacion taxonémica.

Texto Referencia

Clave ilustrada para la identificacion de los géneros y las Amat, E., Vélez, M. C., y Wolff, M. (2008)
especies de califéridos (Diptera:Calliphoridae) de Colombia

Manual of Central American Diptera. NCR Research press Brown, B. V., Borken, A., Cumming, J. M., Wood,
(vol.1). D. M., Woodley, N. E., y Zumbado, M. A. (2009)
Manual of Central American Diptera. NCR Research press Brown, B. V., Borken, A., Cumming, J. M., Wood,
(vol.2). D. M., Woodley, N. E., y Zumbado, M. A. (2009)
Introduccion a las hormigas de la regién Neotropical Fernandez, F. (2003).

Larvae of insects: an introduction to neartic species. Published Peterson, A. (1960)
by the author

Manual para los géneros de la familia Braconidae Coronado-Blanco & Zaldivar-Riveron, (2014)
(Hymenoptera) del nuevo mundo

Neotropical Diptera Diversity: Richness, Patterns, And Amorim, (2009)
Perspectives
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Apéndice C. Tabla de abundancias por tribu

Hymenoptera Dyptera
Familia Tribu 2 ) Familia Tribu N° Esp
Andrenidae S.1 1 Ascilidae S. 7
. Euglossini 15 Calliphoridae S. 42
Apidae - —

Xylocopini 24 Ceratopogonini 75

Braconidae S. 25 Ceratopogonidae Culicoidini 333
Evanidae S.1 23 Sphaeromiini 1
Attini 144 S. 7
Blepharidatini 375 Chalcididae S. 6

Camponotini 360 Chironomidae Chironomini 8449

Cephalotini 34 S. 1475

Cheliomyrmecini 27 Culicidae Sabethini 985
Crematogastrini 695 S. 53

Dolichoderini 27 Dixidae S. 47

Ecitonini 106 Drosophilidae S. 182

Ectatomini 1898 Empididae S. 117

Formicini 1 Ephydridae S. 316
.. lassini 155 Fanniidae S. 1

Formicidae .. - —

Leptomyrmecini 10 Limonidae Limoniini 17
Myrmicini 1 Eriopterini 9

Pheidolini 1098 Muscidae S. 228
Plagiolepidini 57 Otinidae S. 1
Pogonomyrmecini 2 Phoridae S. 55

Ponerini 352 Maruinini 91

pseudomyrmecini 70 Psycodidae Paramormiini 1288

solenopsidini 467 Psychodini 266

Stenammini 5 S. 247

Taplgﬁmlnl 75124 Sarcophagidae gircophaglnl 12;

Halicidae S. 14 Simuliidae Simuliini 384
Ichneumunidae S. 34 Stratiomydae S. 20
Mutilidae S. 15 Brachyopini 372

Myrmaridae S. 178 Syrphidae Eristalini 3097
Pelecinidae S. 11 S. 8
Pompilidae S. 42 Chrysopsini 94

Scoliidae S. 26 Diachlorini 2320
Sphecidae S. 63 Lepiselagii 13
Stephanidae S. 1 . Pangonini 56
Tenthredinidae S. 3 Tabanidae Pityocerini 28
Vespidae S. 202 Scionini 29

Tabanini 2814

S. 3381
- Trichopodini 1

Tachinidae S| 99
Tanypezydae S. 1

Tephritidae S. 55
Tipulidae Tipulini 3

S. 346
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Apéndice D. Tabla de Listado de campos incluidos en el formato Darwin core.
Listado de campos incluidos

type
sex
recordedBy

ownerlnstitutionCode otherCatalogNumbers

organismQuantityType
organismQuantity
organismID
occurrenceRemarks
occurrencelD
lifeStage
language
institutionID
institutionCode
individualCount
datasetName
datasetID
collectionID
collectionCode
catalogNumber
class
order

basisOfRecord
preparations
disposition

samplingProtocol
eventDate
eventTime
year
month
day
verbatimEventDate
habitat
eventRemarks
continent
country
countryCode
stateProvince
county
municipality
family
genus

locality
verbatimLocality
verbatimElevation

minimumElevationInMeters
maximumElevationinMeters

locationRemarks
verbatimCoordinates

verbatimLatitude

verbatimLongitude
verbatimCoordinateSystem
verbatimSRS

decimalLatitude

decimalLongitude
geodeticDatum

coordinateUncertaintylnMeters

georeferencedBy
georeferencedDate
verbatimTaxonRank
scientificNameAuthorship
subgenus
specificEpithet

georeferenceVerificationStatus

georeferenceRemarks
identification|D
identifiedBy
dateldentified
identificationReferences

identificationVerificationStatus

identificationRemarks
identificationQualifier
scientificName
acceptedNameUsage
parentNameUsage
originalNameUsage
nameAccordingTo
namePublishedIn
namePublishedInYear
higherClassification
kingdom
phylum
infraspecificEpithet
taxonRank
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