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Resumen

Titulo: Evaluacion del cumplimiento de las obligaciones mineras y del impacto del estandar
CRIRSCO en la estimacion de recursos mineros en el departamento de Santander *
Autor: Iveth Carolina Medina Alvarez™

Palabras Clave: Mineria, Recursos, Seguimiento, Contrato de Concesion, Explotacion.

Descripcion: Esta tesis aborda el informe de actividades llevadas a cabo durante la realizacion de
las practicas empresariales como modalidad de grado en la Agencia Nacional de Mineria y a su
vez los andlisis complementarios ejecutados en la practica para los cuales se tuvieron en cuenta
datos que se obtuvieron de las diferentes bases de datos disponibles. El desarrollo de las actividades
realizadas se llevé a cabo siguiendo con rigurosidad los formatos para las evaluaciones que fueron
disefiados por la Agencia Nacional de Mineria y para los analisis complementarios que incluyeron
el aporte de los practicantes, la distribucion espacial de titulos mineros y la valoracion del estandar
CRIRSCO se utilizaron las bases de datos disponibles al ser funcionario activo de la entidad y las
diferentes plataformas como AnnA Mineria y el visor geografico. Como resultado se obtuvo la
realizacion de 49 evaluaciones y PQRS, un aporte del 45% de los practicantes UIS, tres mapas de
distribucion espacial y un analisis completo de valoracion a la implementacién del estandar
CRIRSCO. Finalmente, se concluye que la principal actividad realizada fue la evaluacion de
Programas de Trabajos y Obras y a si mismo, que el uso de los datos disponibles fue de gran

importancia para complementar los conocimientos adquiridos.

* Trabajo de Grado
™ Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. Director: Victoria Eugenia Moussalli Diaz. Ingeniera
Geodloga.
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Abstract

Title: Assessment of compliance with mining obligations and the impact of the CRIRSCO
standard on mineral resource estimation in the Santander department”
Author: Iveth Carolina Medina Alvarez*

Key Words: Mining, Resources, Follow-up, Concession agreement, Extraction.

Description: This thesis presents a report on the activities carried out during the of the professional
internship as a degree work at the Agencia Nacional de Mineria, as well as the complementary
analyses conducted during the internship, based on data obtained from various available databases.
The development of the activities was carried out in strict accordance with the evaluation formats
designed by the Agencia Nacional de Mineria. For the complementary analyses which included
the contribution of the interns, the spatial distribution of mining titles, and the assessment of the
CRIRSCO standard available databases, internal access as an active employee, and platforms such
as AnnA Mineria and the geographic viewer were used. As a result, 49 evaluations and PQRS
were completed, along with a 45% contribution from UIS interns, three spatial distribution maps,
and a comprehensive assessment of the main activity carried out was the evaluation of Programas
de Trabajos y Obras, and that the use of available data was of great importance in complementing

the knowledge acquired.

* Degree Work
! Faculty of Physicochemical Engineering. Department of Geology. Advisor: Victoria Eugenia Moussalli Diaz.
Geological Engineer.
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Introduccion

Para el desarrollo de las practicas empresariales en la Agencia Nacional de Mineria como
modalidad de Trabajo de grado, fue necesario establecer en primera parte un plan de trabajo del
proyecto a realizar. En el plan de trabajo se abordaron las principales caracteristicas que se tuvieron
en cuenta para la ejecucion del proyecto, asi como la metodologia que se llevé a cabo y los
resultados que se esperaban obtener en la finalizacidn de este, teniendo como fecha de inicio de
practicas el 09 de septiembre de 2024 y como fecha de finalizacion el 09 de marzo de 2025, es
decir, 6 meses. Alli, se establecieron 5 fases metodoldgicas desde la conceptualizacion y
familiarizacion por parte de la Agencia Nacional de Mineria hasta el desarrollo del informe final
con los resultados obtenidos.

Una vez culminado el desarrollo de la practica empresarial en la Agencia Nacional de
Mineria, se elabora el presente Informe Final de Proyecto de Grado, el cual presenta una estructura
que inicia con el objetivo general y los objetivos especificos, justificacion, marco teérico donde se
definen algunos conceptos importantes en relacion con el proyecto, la metodologia que se llevo a
cabo y los resultados obtenidos tras la realizacion de las actividades propuestas; Finalmente, se

presentan las conclusiones, recomendaciones y bibliografia.
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1. Objetivos
1.1 Objetivo General
Analizar el cumplimiento de las obligaciones mineras y el impacto de la implementacién
del estdndar CRIRSCO en la estimacion de recursos minerales, a través del estudio de un

yacimiento de carbon, con el fin de evaluar la informacidn técnico geologica de los titulos mineros.

1.2 Objetivos Especificos

Realizar la evaluacion de los documentos técnicos presentados por los titulares mineros en
el Programa de Trabajos y Obras teniendo en cuenta los términos de referencia y el Estandar
Colombiano de Recursos y Reservas.

Interpretar los datos suministrados por la plataforma AnnA Mineria para realizar una
distribucion espacial de los titulos mineros teniendo en cuenta atributos especificos.

Hacer un estudio de valoracién del impacto del estindar CRIRSCO en la actualizacion del

Programa de Trabajos y Obras en un yacimiento de carbon en Santander.

2. Cuerpo del Trabajo

2.1 Justificacion
El Punto de Atencién Regional — PAR Bucaramanga de la Agencia Nacional de Mineria
tiene como funcion principal realizar el Seguimiento y Control a los titulos mineros de Santander,
por lo que el desarrollo de las practicas empresariales dentro de esta entidad es de gran ayuda en
gestién de los procesos que integran al PAR Bucaramanga y asi mismo es un recurso indispensable
para el desarrollo y la aplicacién de los conocimientos adquiridos durante la carrera universitaria.
A su vez, el manejo de recursos de bases de datos es de suma importancia, ya que, estos

permiten aprovechar de manera eficiente la informacion con la que se cuenta, por lo que, analizar
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el aporte de los practicantes de la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander
en las respuestas a las Polizas Minero — Ambientales realizadas a través de la plataforma AnnA
Mineria y realizar una distribucion espacial de los titulos mineros teniendo en cuenta dicha
informacion, resulta Gtil tanto para la entidad, como para el conocimiento adquirido por el
estudiante y a quienes se le comparta.

Por ultimo, antes del afio 2020, los titulares mineros presentaban el Programa de Trabajos
y Obras con los items que ellos consideraban importantes para el estudio de su zona de intereés, sin
embargo, desde el afio 2020, el Programa de Trabajos y Obras debe ser actualizado y/o presentado
bajo la normativa del Estandar Colombiano para el Reporte Publico de Resultados de Exploracion,
Recursos y Reservas Minerales — ECRR, acogido por el Comité Internacional para Reportes de
Recursos y Reservas — CRIRSCO, el cual establece los requerimientos minimos, recomendaciones
y directrices para el reporte de los resultados de exploracion, recursos y reservas minerales en
Colombia. Entonces, es importante realizar un estudio sobre el impacto que ha tenido esta
implementacidn y que tanto ha cambiado la presentacion del Programa de Trabajos y Obras — PTO,
en este caso, para un yacimiento de Carbéon en Santander.

2.2 Marco Referencial

A continuacion, se presentan algunos conceptos importantes relacionados con la
realizacion de las préacticas en la Agencia Nacional de Mineria.

Cddigo de Minas: EI Cddigo de Minas, segun el Articulo 1 de la Ley 685 de 2001, tiene
como objetivos de interés publico fomentar la exploracion técnica y la explotacion de los recursos
mineros de propiedad estatal y privada y segln el Articulo 2 de la Ley 685 de 2001, regula las
relaciones juridicas del Estado con los particulares y las de estos entre si, por causa de los trabajos

y obras de la industria minera en sus fases de prospeccion, exploracion, construccién y montaje,
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explotacion, beneficio, transformacion, transporte y promocion de los minerales que se encuentren
en el suelo o el subsuelo, ya sean de propiedad nacional o de propiedad privada. Se excluyen la
exploracion y explotacion de hidrocarburos liquidos y gaseosos (Congreso de Colombia, 2001).

Agencia Nacional de Mineria: La Agencia Nacional de Mineria — ANM es una agencia
estatal de naturaleza especial y su objetivo es administrar integralmente los recursos minerales de
propiedad del estado para promover su 6ptimo aprovechamiento y sostenibilidad de conformidad
con las normas vigentes y en coordinacién con las autoridades ambientales (Agencia Nacional de
Mineria)

Punto de Atencién Regional PAR Bucaramanga: El Punto de Atencién Regional PAR
Bucaramanga es la sede de la Agencia Nacional de Mineria ubicada en la ciudad de Bucaramanga,
departamento de Santander. EI PARB Bucaramanga estd ligado a la Vicepresidencia de
Seguimiento, Control y Seguridad Minera que se encarga de, entre otras cosas, implementar
mecanismos de seguimiento y control a las obligaciones que tienen los titulares mineros, coordinas
con el Servicio Geoldgico Colombiano el Suministro y entrega de informacion geoldgica — minera,
evaluar y aprobar la informacion técnica y financiera, apoyar el desarrollo y sostenimiento del
sistema integrado de gestion institucional de la ANM, entre otros.

Yacimiento Minero: Es la acumulacion natural de una sustancia mineral o fosil, cuya
concentracion excede el contenido normal de una sustancia en la corteza terrestre y cuyo volumen
es tal que resulta interesante desde el punto de vista econémico, utilizable como materia prima o
como fuente de energia (Agencia Nacional de Mineria, 2015).

Titulo Minero: Un titulo minero es una figura juridica por medio de la cual el Estado

concede el derecho a explorar y explotar los recursos naturales minerales (Agencia Nacional de
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Mineria, 2015). Los tipos de titulos mineros han variado dependiendo la ley que se encuentre
vigente:
- Régimen 2655: se dividen en Licencia de Exploracion, Licencia de

Explotacion, Aportes, Contrato en area de aporte, Contrato de Concesion Minera y

Reconocimiento de la Propiedad Privada.

- Régimen Decreto 2655 de 1988: se dividen en Licencia de Exploracion,

Licencia de Explotacion, Contrato de Concesion y Contrato en Virtud de Aporte.

- Régimen de la Ley 685 de 2001 — Cddigo de Minas: Contrato de Concesion

Desde la vigencia de la Ley 685 de 2001 se establecio que, Unicamente se podra construir,
declarar y probar el derecho de explorar y explotar minas de propiedad estatal mediante el Contrato
de Concesion Minera (Agencia Nacional de Mineria, 2015).

Contrato de Concesion: Teniendo en cuenta el Régimen de la Ley 685 de 2001 del Cadigo
de Minas, se define que el Contrato Unico de Concesion Minera es la forma de probar el derecho
a explorar y explotar minas de propiedad estatal, siendo la modalidad contractual celebrada entre
el Estado y un Particular (Agencia Nacional de Mineria, 2015). EI Contrato de Concesién esta
constituido por distintas etapas y de acuerdo con el articulo 50 de la Ley 685 de 2001, una vez esté
suscrito por las partes, solo debe inscribirse en el Registro Minero Nacional.

Etapas Contractuales: El Contrato de Concesion que rige a partir de la Ley 685 de 2001
— Cddigo de Minas, cuenta con 30 afios de duracién y se establecieron tres etapas principales para
su desarrollo, las cuales se muestran en la siguiente figura:

Figural

Etapas Contractuales del Contrato de Concesion.
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Exploracion Construccién y Montaje Explotacién

24 afos o el resultante una vez

Duracién Tres (3) afios Tres (3) afios descontadas las prorrogas

Si, hasta por un término total

PrEnEEl de once (11) afios

Si, por un (1) afio Si. Hasta por treinta (30) afios

- Extraccion y procesamiento

Exploracion técnica . ., .
P Construccion e instalacion de minerales.

Busqueda de depdsitos

Actividades a - de infraestructura - También actividades
minerales . - . L
desarrollar . - Montaje necesario para las orientadas a la preparacion y
Incluye métodos geoldgicos, - )
labores de explotacién desarrollo de las areas que

eoquimicos y geofisicos. L .
geoq Y9 abarca el depdsito mineral.

Nota. La figura muestra las etapas contractuales de un Contrato de Concesion. Agencia Nacional
de Mineria (2015).

Instrumento Ambiental: Teniendo en cuenta las etapas del Contrato de Concesion
establecidas en la Ley 685 de 2001, se contemplan dos instrumentos ambientales los cuales se
requieren segun la etapa en la que se encuentre el proyecto.

1. Para la etapa de exploracion, se requiere que el desarrollo de las actividades
esté bajo el amparo de Guias Minero Ambientales, que debe ser inscrito ante la autoridad
ambiental competente y que permiten planear, ejecutar y hacer seguimiento a las
actividades ambientales en el marco de la etapa de exploracion. Cabe resaltar, que se deben
presentes otros permisos que sean necesarios para poder cumplir el desarrollo sostenible
de esta etapa del proyecto.

2. Para las etapas de construccion y montaje y explotacion, se establece que el
instrumento ambiental es la Licencia Ambiental, para lo cual se debe radicar ante la
autoridad ambiental competente el Plan de Manejo Ambiental, de forma simultanea con la
presentacion del Programa de Trabajos y Obras.

Instrumento Técnico Minero: Se le denomina Programa de Trabajos y Obras — PTO y es

por medio del cual se planean todas aquellas labores a ejecutar tanto en etapa de construccion y
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montaje como en etapa de exploracion y cierre de la mina y hace parte de las obligaciones del
Contrato de Concesion (Agencia Nacional de Mineria, 2015). Teniendo en cuenta los avances de
las actividades de explotacion, el titular puede modificar las condiciones en las que inicialmente
fue planteado el PTO y de igual forma estas variaciones requieren una nueva aprobacion por parte
de la Autoridad Minera.

Poliza Minero — Ambiental: En el Articulo 280 del Cédigo de Minas, se establecié que
“Al celebrarse el contrato de concesion minera el interesado debera constituir una poéliza de
garantia de cumplimiento, que ampare el cumplimiento de las obligaciones mineras y ambientales,
el pago de las multas y la caducidad. En el evento en que la poliza se haga efectiva, subsistira la
obligacion de reponer dicha garantia (...)” Se establece que el valor asegurado se calculara
teniendo en cuenta la etapa en la que se encuentre el proyecto y que dicha péliza debe ser aprobada
por la autoridad concedente.

Formato Basico Minero: El Formato Basico Minero — FBM, es una de las obligaciones
de los titulos mineros y debe ser presentada anualmente dentro de los diez primeros dias del mes
de febrero de cada afio y contiene la informacidn correspondiente al periodo enero — diciembre del
afio inmediatamente anterior. EI Formato Basico Minero - FMB debe presentarse en las tres etapas
del Contrato de Concesion.

2.2.1 Método

La realizacién del proyecto se llevd a cabo en cinco fases metodoldgicas que permitieron
uno a uno el cumplimiento oportuno de los objetivos establecidos teniendo en cuenta la realizacion
de diferentes actividades.

Fasel
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En la primera fase metodologica se realizo la conceptualizacidn y familiarizacion por parte
de la Agencia Nacional de Mineria con los diferentes términos y formatos que fueron utilizados
durante el tiempo de la practica empresarial con el fin de garantizar que estos sean correctamente
evaluados y diligenciados.

Fase 2

En la segunda fase metodoldgica se realizo:

Evaluacion a los Programas de Trabajos y Obras — PTO presentados por los diferentes
titulares mineros, teniendo en cuenta los términos de referencia y el Estdndar Colombiano para el
Reporte de Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas — ECRR, acogido por el Comité
Internacional para Reportes de Recursos y Reservas — CRIRSCO. Para realizar la respectiva
evaluacion era necesario contar con el nimero de placa/expediente del titulo minero y el radicado
por medio del cual los titulares allegaban la informacion a la Agencia Nacional de Mineria y con
ello, elaborar los Conceptos Técnicos que se regian de dos (2) formatos establecidos por parte de
la Agencia Nacional de Mineria, los cuales, se utilizaron teniendo en cuenta el tipo de evaluacion
que se le realizaria al Programa de Trabajos y Obras, como se describe a continuacion:

- Evaluacién del Programa de Trabajos y Obras presentado por Primera Vez: esta

evaluacion se llevo a cabo con aquellos documentos técnicos que fueron presentados por los
titulares mineros como primera vez de la Actualizacion del Programa de Trabajos y Obras —
PTO con las normativas establecidas por el Estdndar Colombiano para el Reporte Publico de
Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas Minerales — ECRR, acogido por el Comité
Internacional para Reportes de Recursos y Reservas — CRIRSCO. El formato del Concepto
Técnico para la evaluacion por primera vez, constaba de diez (10) items en total, de los cuales

seis (6) se llevaban a cabo como ejecucion de la practica y cuatro (4) eran realizados por los
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profesionales de Geologia e Ingenieria en Minas quienes eran funcionarios de la Agencia
Nacional de Mineria.

- Evaluacion del Programa de Trabajos y Obras presentado en respuesta a

requerimientos: esta evaluacion se llevé a cabo con aquellos documentos técnicos que fueron

presentados por los titulares mineros como respuesta a requerimientos que fueron realizados
por parte de la Agencia Nacional de Mineria cuando, en una ocasion anterior, se presento la
respectiva Actualizacion del Programa de Trabajos y Obras — PTO con las normativas
establecidas por el Estandar Colombiano para el Reporte Publico de Resultados de Exploracion,
Recursos y Reservas Minerales — ECRR, acogido por el Comité Internacional para Reportes de
Recursos y Reservas — CRIRSCO. El formato del Concepto Técnico para la evaluacion por
requerimientos, constaba de diez (10) items en total, de los cuales seis (6) se llevaban a cabo
como ejecucion de la practica y cuatro (4) eran realizados por los profesionales de Geologia e
Ingenieria en Minas.

Teniendo en cuenta la informacion descrita anteriormente, se aclara que ambos formatos
tienen la misma estructura y cantidad de items, salvo el item denominado “Analisis y Evaluacion
de la Informacion” el cual presenta variaciones en su modo de desarrollo y es alli en donde tiene
lugar la diferencia de la evaluacion del documento técnico presentado. Sabiendo esto, a
continuacion, se presentan los items de los formatos de Concepto Técnico utilizados para la
Evaluacién del Programa de Trabajos y Obras — PTO que fueron realizados como ejecucion de la
practica:

o) Tabla de informacién: se realiz6 como ejecucion de la préctica y se

completaba teniendo en cuenta la informacion generada por la plataforma AnnA Mineria
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de la Agencia Nacional de Mineria en donde se consultaba cada titulo minero teniendo en
cuenta su numero de placa/expediente. Ver figuras 2 'y 3.
Figura 2

Tabla de Informacion.

REFERENCIA: TIPO DE TITULO (MODALIDAD), CODIGO DEL EXPEDIENTE
TITULAR O SOLICITANTE: SEGUN REGISTRO MINERO NACIONAL (RMN)
MINERAL: SEGUN RMN }
- . (GRANDE, MEDIANA, PEQUENA MINERIA, CATEGORIA AL MOMENTO DE
CALSIFICACION MINERA: LA EVALUACION)
DEPARTAMENTO:
MUNICIPIO:
AREA: XX HAS + XX M?
RMN XXXHXKIXXXX
DURACION: XX ANOS Y XX MESES
ETAPA CONTRACTUAL: ETAPA CONTRACTUAL (SI APLICA)

Nota. La figura muestra el listado de informacion del formato de evaluacion. Agencia
Nacional de Mineria (2024).
Figura 3

Busqueda de la informacion del titulo minero.

Env: Production Rel
AGENCIA NACIONAL DE 1.0.0.391

An®l'lA |0M|NER|A

= MINERIA— EL ALMA MINERA DE COLOMBIA ) = |
# Buscar expediente

Q, Buscar expediente

Titular/Solicitante:

Cédula/NIT:

Modalidad: Mo hay nada seleccionado

Nota. La figura muestra la plataforma AnnA Mineria. Agencia Nacional de Mineria (2025).

o Revision de Antecedentes: se realiz6 como ejecucion de la préactica y se
completaba teniendo en cuenta la informacién histérica del titulo minero, dicha informacion
podia ser consultada en los Conceptos Técnicos anteriores compilados en el Share Point,
Expediente Minero Digital y/o la plataforma de AnnA Mineria de la Agencia Nacional de

Mineria, segun fuera necesario. Ver Figura 4.
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Figura 4

Revisién de Antecedentes.

1.

11
12
13
1.4
15
1.6

1.7
18
1.9

REVISION DE ANTECEDENTES

(Antecedentes de otorgamiento del titulo — Fecha del RMN)

(Resolucion por medio de la cual se procedio a declarar y delimitar el ARE).

(Cambios contractuales respecto a la obligacion - reducciones, entre ofros).

(Cambios de los titulares o solicitantes — cesiones, subrogaciones, entre otros).
(Recomendaciones yfo prohibiciones dadas en las visitas de fiscalizacion si lo amerita)

(Referencia al documento que aprueba la licencia ambiental o instrumento ambiental emitido por la autoridad
competente).

(Referencia a documentos técnicos con los respectivos elementos de aprobacion).
(Presentacion del Programa de Trabajos y Obras — PTO)

(Referencia de todos los AUTOs y Conceptos Técnicos emitidos relacionados a la evaluacion del Programa
de Trabajos y Obras) (si aplica).

1.10 (Referencia de lo allegado por el titular o solicitante y que sera objeto de evaluacion, especificando numero de

Nota. La figura muestra el listado de Antecedentes del formato de evaluacion. Agencia

radicado y fecha)

Nacional de Mineria (2024).

22

o Informacion Geografica: se realizd como ejecucion de la practica y se

completaba teniendo en cuenta la informacién consultada y generada por el Visor

Geografico de AnnA Mineria en donde se verificaba si existia superposicién del poligono

del titulo minero con las zonas de restriccion o zonas no compatibles de la mineria de

acuerdo con el Articulo 34 de la Ley 685 de 2001 (capas: Otras Areas Restringidas, Otras

Areas Protegidas, Areas de la Mineria (Areas Restringidas, Areas Excluibles), Areas

Ambientales Excluibles y Zonas Arqueoldgicas) , ni superposicion con solicitudes de

formalizacidn de mineria tradicional. Ver Figuras 5y 6.

Figura 5

Informacion Geogréfica.
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2. INFORMACION GEOGRAFICA

Una vez revisada la informacién generada por el visor geografico del Sistema Integral de Gestién Minera — AnnA
Mineria (el XXXXXXXXX hora XX XX x.m.), el poligono otorgado para el Titulo Minero No XXXX, localizado en los
Municipios de XXXX y XXXX, departamento de Santander, se encuentra en superposicion con las siguientes capas:
Una vez revisada la informacion generada por el visor geografico del Sistema Integral de Gestion Minera — AnnA
Mineria (el XX/XXXXXXX hora XX:XX x.m.), el poligono otorgado para el Titulo Minero No XXXX, localizado en los
Municipios de XXXX y XXXX, departamento de Santander, no presenta superposicion con zonas de restriccion o
zonas no compatibles de la mineria de acuerdo con el Art. 34 de la Ley 685 de 2001, ni superposicion con solicitudes
de formalizacion de mineria tradicional.

Figura 1. Area del poligono del Contrato de Concesion No. XXXX

Fuente: Visor Geografico AnnA Mineria

(En caso de NO contar con Instrumento Ambiental). Una vez revisado el expediente, se evidencié que no reposa
copia del acto administrativo emifido por la autoridad ambiental competente, ejecutoriado y en firme, que otorgue la

viabilidad ambiental del titulo.
El titulo minero cuenta con XXXX otorgada por la XXXX a través de XXXX del XX/XXX/XXXX, caracteristicas de la

aprobacion, restricciones importantes (si aplica) y su vigencia

Nota. La figura muestra el formato de evaluacion en el item de informacion geografica.
Agencia Nacional de Mineria (2024).

Figura 6

Visor Geografico AnnA Mineria.

' AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

Inicio | Mapa = Herramientas

] Nombre de herramientas X

.
Filtrar capa € | Filtrar Bl Quiero... . )

+ Visorinterno -
+ Mapa Base

z \L.
= xem ll ————
2 Capas World Li... = I . "’\7 Es1i, HERE, Garmin, USGS

0 200 400km

Nota. La figura muestra el visor geografico de la plataforma AnnA Mineria. Agencia
Nacional de Mineria (2025)

o Evaluacion del documento técnico: Listado de la Informacion

Este item se realiz6 como ejecucion de la practica y para su desarrollo, primero se

listaba toda la informacién que los titulares mineros enviaban a la Agencia Nacional de
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Mineria junto con el documento técnico del Programa de Trabajos y Obras — PTO. Ver
Figura 7.

Figura7

Listado de la Informacion.

Mediante radicado No. X200000 de fecha XXROOOOK, (el{los) titular(es), sociedad titular o solicitante) allega
(Complemento del) Programa de Trabajos y Obras PTO, en respuesta a X0CKX, el cual contiene:

000K

A continuacion, se presenta la evaluacion del Programa de Trabajos y Obras — PTO:

Nota. La figura muestra el item de listado de informacion del formato de evaluacion.
Agencia Nacional de Mineria (2024).

o Evaluacion del documento técnico: Resumen de la Informacion

Después de hacer el listado de la informacion enviada por los titulares, se realizaba
un resumen de la informacion presentada en el documento técnico que se enviaba como
Programa de Trabajos y Obras — PTO, este resumen se realizaba teniendo en cuenta la
informacidn geolodgica y de recursos, ya que, la informacion que comprendia las reservas y
el disefio de la mina, era resumida por el profesional en Ingenieria en Minas de la Agencia
Nacional de Mineria. Ver Figura 8.
Figura 8

Resumen de la Informacion.

3.1. ESTIMACION DE RECURSOS

3.1.1. RESUMEN DE LA INFORMACION

Se presenta el resumen de la informacion allegada por 200X, en lo referente a X00000( para el recurso mineral.
OO0

Nota. La figura muestra el item de resumen de la informacion del formato de evaluacion.

Agencia Nacional de Mineria (2024).
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Evaluacién del documento técnico: Andlisis y Evaluacion de la Informacion

Este es el ultimo item de la evaluacion de Programa de Trabajos y Obras — PTO, que fue
realizado como parte de la ejecucion de la préactica y como se menciono anteriormente, es el que
presenta variaciones teniendo en cuenta si el documento fue presentado por primera vez 0 como
respuesta a requerimientos. Si el documento fue presentado como primera vez se tienen en cuenta
17 items (ver Figura 9) que se evallan teniendo en cuenta la informacion presentada como
documento técnico Programa de Trabajos y Obras — PTO y lo establecido en el Estandar
Colombiano para el Reporte Publico de Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas
Minerales — ECRR, acogido por el Comité Internacional para Reportes de Recursos y Reservas —
CRIRSCO.

Sin embargo, estos items pueden tener variaciones ya que la Agencia Nacional de Mineria
no exige los mismos analisis para todos los minerales y por ello dentro de la evaluacion se deben
tener en cuenta, si es el caso, las cartillas llamadas “LOS ABECE” donde se encuentran la “Guia
de buenas précticas para la exploracién y estimacion de recursos y reservas de carbon”, “ABC para
la presentacion de documentos técnicos en Titulos Mineros de esmeraldas de mediana y pequefia
mineria” y “Guia de buenas practicas para la exploracion y estimacion de recursos y reservas de
Materiales de Arrastre”.

Cabe resaltar, que para los minerales que no cuentan con una cartilla especifica de la
Agencia Nacional de Mineria, se tiene en cuenta Unicamente lo establecido en el ECRR acogido
por CRIRSCO, vy, si en el documento técnico no fue presentado algun item, el titular debe aclarar
y/o justificar la razon por la cual considera que este no es relevante, justificacion que también se

tendra en cuenta dentro de la evaluacion.



EVALUACION DE LAS OBLIGACIONES MINERAS Y CRIRSCO

Figura 9

Analisis y Evaluacion de la Informacion presentada por primera vez.

3.1.2. ANALISIS Y EVALUACION DE LA INFORMACION

A continuacion, se presenta el analisis de la informacién técnica y sus anexos, allegada por |a sociedad titular del
Contrate de Concesién MNo. XXXX mediante radicade No. XOOQCCGOOO del XCXNOMNOMNK come respuesta
KARHKHOCK y resumida en el numeral 3.1.1 del presente conceplo técnico, para el estimativo del recurso mineral del
Contrato de Concesion XXX, se determina lo siguiente

Respecto a la Revision bibliografica, se tiene que:

Respecto a los Contactos con la comunidad y enfogue social, se tiene que:
Respecto a la Topografia del Area, se tiene que:

Respecto a la Carfografia geoldgica regional, se tiene que:

Respecto a la Carfografia gecldgica local, se tiene que:

Respecto a la Geologia regional, se fiene que:

Respecto a la Geologia Local, se tiene que:

Respecto a la Geomorfologia, se fiene que:
Respecto a la Excavacion de trincheras y apiques, se tiene que:

Respecto a la Geoguimica, se tiens gue:

Respecto a la Geofisica, se fiene que:

Respecto a la Hidrogeologia, se tiene que:

Respecto a las Pozos y galerias exploratonias, se tiene que:

Respecto a las Perforaciones profundas, se tiene que:

Respecto al Muesireo, Cadena de Custodia y analisis de calidad, se tiene que:
Respecto al Modelo geclégico, se tiene que:

Respecto a la Estimacion de Recursos, se tiene que:

26

Nota. La figura muestra los items a evaluar en la seccion de Anélisis y Evaluacion de la

informacion. Agencia Nacional de Mineria (2024).

Por otra parte, si el documento es respuesta a requerimientos, se tienen en cuenta

para la evaluacion el AUTO o Concepto Técnico emitido por parte de la Agencia Nacional

de Mineria donde fueron realizados los requerimientos y el documento técnico presentado

como respuesta, sin olvidar que estas, de ser el caso, deben cumplir con lo establecido en el

Estandar Colombiano para el Reporte Pablico de Resultados de Exploracion, Recursos y

Reservas Minerales — ECRR, acogido por el Comité Internacional para Reportes de

Recursos y Reservas — CRIRSCO. Ver Figura 10.

Figura 10

Analisis y Evaluacion de la Informacion presentada como respuesta a requerimientos.
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3.1.2. ANALISIS Y EVALUACION DE LA INFORMACION

A confinuacion, se presenta el andlisis de la informacion técnica y sus anexos, allegada por la sociedad titular del
Contrato de Concesion No. JOOXX mediante radicado No. X0CO00CCOOC del XXNXAONOCXK como respuesta
PO y resumida en el numeral 3.1.1 del presente concepto técnico, para el estimativo del recurso mineral del
Contrato de Concesion X300X, se determina lo siguiente:

¥" En cuanto al requerimiento: XXXXX. Se tiene que cumple/no cumple/cumple parcialmente el requerimignto,
toda vez que

v En cuanto al requenimiento: X3000(

Nota. La figura muestra el formato del analisis y evaluacién de la informacion por

requerimientos. Agencia Nacional de Mineria (2024).

o) Los items de Estimacion de Reservas “Resumen de la Informacion” y “Analisis y
Evaluacidn de la Informacion” (ver Figura 11) son evaluados por el Ingeniero en Minas
de la Agencia Nacional de Mineria, mientras que, los items “Correcciones y/o
adiciones” y “Conclusiones” (ver Figura 12), son desarrollados en conjunto por el
profesional en Geologia e Ingenieria en Minas.

Figura 11

Estimacién de Reservas: Resumen de la Informacion, Analisis y Evaluacion de la Informacion.

3.2. ESTIMACION DE RESERVAS
3.2.1. RESUMEN DE LA INFORMACION

A continuacion, se presenta el analisis de la informacion técnica y sus anexos, allegada por la sociedad titular
mediante radicade No. XXOOOOGCCK del XOXXNOCKX y resumida en el numeral 3.2.1. del presente concepto técnico
para el estimativo de la reserva mineral del titulo minero No. XX¥X, se determina lo siguiente:

3.2.2. EVALUACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

A continuacién, se presenta el analisis de la informacion técnica y sus anexcs, allegada por la sociedad titular
mediante radicado No. X0C00CC000C del XXWNOMNG0 y resumida en el numeral 3.2.1. del presente concepto
técnico para el estimativo de la reserva mineral del titulo minero No. XXXX, se determina lo siguiente:

Nota. La figura muestra la seccién de Estimacion de Reservas del formato de evaluacion.
Agencia Nacional de Mineria (2024).
Figura 12

Correcciones y/o Adiciones, Conclusiones.
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3.3. CORRECCIONES Y/O ADICIONES

De acuerdo con la evaluacion y analisis de la informacion realizada en el numeral 3.1.2 y 3.2.2., se presentan
correcciones ylo adiciones respecto de la Estimacion de Recursos y Reservas Minerales:

v
v

4. CONCLUSIONES.

4.1,
4.2,
4.3,

Nota. La figura muestra los items de correcciones y/o adiciones del formato de evaluacion.
Agencia Nacional de Mineria (2024).
Elaboracion de conceptos y respuestas a PQRS en cuanto fue requerido como asistencia
para la gestion integral de las actividades de la Agencia Nacional de Mineria— PAR Bucaramanga,
como se describe a continuacion:

- Conceptos Técnicos: Evaluacion de Reconciliaciones: La realizacion de las

evaluaciones a Reconciliaciones se hacia a los titulos mineros que ya contaban con el PTO
aprobado con el estandar CRIRSCO vy se utilizé un formato de evaluacion establecido por la
Agencia Nacional de Mineria el cual estaba compuesto por nueve (9) items de los cuales cuatro
(4) fueron realizados como desarrollo de la practica y cinco (5) eran realizados por el
profesional en Geologia de la Agencia Nacional de Mineria. Los items realizados como
ejecucion de la practica constaban de la Tabla de Informacion que se desarrollaba teniendo en
cuenta la informacion consultada en la plataforma AnnA Mineria, Antecedentes del titulo
minero los cuales se encontraban en el Share Point, Expediente Digital y/o AnnA Mineria,
Anualidades reportadas (ver Figura 13) que se desarrollaba teniendo en cuenta las veces en las
que habia sido evaluado y aprobado el periodo de reconciliacion presentado por los titulares
cuya informacién era consultada en los AUTOS administrativos compilados en el Share Point

de la Agencia Nacional de Mineria y la Evaluacion del formulario de reconciliacion de recursos
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y reservas, en la cual se realizaba un listado que incluia toda la informacion que fue entregada
por el titular minero.
Figura 13

Anualidades Reportadas.

1.1 ANUALIDADES REPORTADAS

A continuacion, se indican las anualidades reportadas a partir de la fecha de aprobacidn del documento técnico con
estandar CRIRSCO del titulo minera No. J000(X

ACTO
ADMINISTRATIVO
PTO aprobado con estindar CRIRSCO OO0 HOOOK M.A.

| Reconciliacién AEVALUAR HOOOK OO0 = 200K

DOCUMENTO / RECONCILIACION FECHA APROBACION PERIODO APROBADO

Nota. La figura muestra el item de anualidades reportadas en las evaluaciones de
reconciliaciones. Agencia Nacional de Mineria (2024).

Finalmente, los items realizados por el profesional en geologia constaban de la Hoja de
Recursos Minerales, Hoja de Reservas Minerales, Anexo 1. Geografico — Distribucion Espacial
de Recursos y Reservas Minerales, Correcciones y/o Adiciones y Conclusiones, los cuales se
desarrollaban teniendo en cuenta la informacion que enviaban los titulares mineros para
presentar la cantidad de recursos y reservas del yacimiento.

- Conceptos Técnicos: Evaluacién de Programa de Trabajos de Explotacién —

PTE: estos conceptos técnicos eran realizados siguiendo el formato establecido por la
Agencia Nacional de Mineria para la evaluacion de los Programas de Trabajos y Obras —
PTO, con la diferencia de que para la Evaluacion de Programas de Trabajos de Explotacion
—PTE, no se exigia que su presentacion siguiera lo establecido por el Estandar Colombiano
para el Reporte Publico de Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas Minerales —
ECRR, acogido por el Comité Internacional para Reportes de Recursos y Reservas —

CRIRSCO, sin embargo, para la evaluacion se tenian en cuenta las cartillas “LOS ABECE”



EVALUACION DE LAS OBLIGACIONES MINERAS Y CRIRSCO 30

de la Agencia Nacional de Mineria y de esa manera garantizar que la evaluacion se
realizaba teniendo en cuenta criterios ya establecidos por la ANM.

- Respuestas a PQRS: Evaluacion de Polizas AnnA Mineria: se realizaban por medio

de la plataforma AnnA Mineria de la Agencia Nacional de Mineria y consistia en seguir una
“Checklist” que daba como resultado la aprobacion o no aprobacion de la presentacion por
parte del titular minero del pago de la péliza minero — ambiental. Esta Checklist era
desarrollada teniendo en cuenta el cumplimiento de parametros como la correcta escritura
del nimero de placa/expediente, nombre de el/los titulares, mineral, fecha que cubre la
poliza, valor asegurado y valor pagado, entonces, si alguno de estos parametros no era
cumplido, se determinaba en la plataforma la no aprobacion de la péliza presentada.

- Respuestas a PQRS: Liquidacion de Pdlizas Minero — Ambientales: para la

liquidacién de polizas minero — ambientales se tenia en cuenta un formato establecido por la
Agencia Nacional de Mineria el cual constaba de cuatro (4) items que eran realizados como
ejecucidn de la practica y que se mencionan a continuacion:

o Descripcion de la respuesta: se desarrollaba teniendo en cuenta la
informacién del solicitante de la liquidacion de poliza, ademas se tenia en cuenta el
radicado mediante el cual se realizaba dicha solicitud. Ver Figura 14.

Figura 14

Descripcién de la respuesta.
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Bucaramanga, XX de XXXXX de 202X

Sefior:
Nombre
correo
celular
direccién
Santander
Municipio

ASUNTO: Liquidacién de la péliza de garantia, que ampara el cumplimiento de las
obligaciones mineras y ambientales, el pago de las multas y Iz caducidad
del titulo No. XXXXXX.

Cordial Saludo:

De conformidad con lo establecide en el articulo 280 de la Ley 685 del 2001, y en
respuesta a la solicitud efectuada mediante radicado Mo. XG0 del X0 R,
me permito presentar las caracteristicas que se deben tener en cuenta para la
constitucién o reposicion de garantia que ampare el cumplimiento de las obligaciones
mineras y ambientales, el pago de las multas y la caducidad en el marco de la relacion
contractual vigente entre la Agencia Nacional de Mineria y el Titular XXXXX, del Contrato
de Concesion MNo. X3XXXX.

Nota. La figura muestra la descripcién de la respuesta del formato para la liquidacién de

pélizas minero — ambientales. Agencia Nacional de Mineria (2024).

o Generalidades: se desarrollaba teniendo en cuenta la informacion del titulo minero la
cual se consultaba en la plataforma AnnA Mineria de la Agencia Nacional de
Mineria. Ver Figura 15.

Figura 15

Generalidades.

1. Generalidades:

REFERENCIA CONTRATO DE CONCESION MNo. XXXXX
TITULARES MINEROS

MINERAL

AREA OO0 HECTAREAS

FECHA FIRMA X 3OO0 XXKK

FECHA REGISTRO MINERO OO0 KKK

ETAPA CONTRACTUAL

DEPARTAMENTO SANTANDER

MUNICIPIO

ESTADO/VIGENCIA ACTIVO/NO ACTIVO - X AflOS
:_(r]cl)_UMEN APROBADO ENEL |\ o o

LICENCIA AMBIENTAL APROBADA/NO APROBADA
E'{ﬁifgf‘“cm” DELA PEQUEMA/MEDIANA/GRANDE
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Nota. La figura muestra la tabla de informacién de generalidades en el formato de
liquidacién de pélizas minero — ambientales. Agencia Nacional de Mineria (2024).

o Célculo del valor a asegurar de la Poliza: se desarrollaba teniendo en cuenta el
mineral, la produccién establecida y aprobada en el PTO, el PTO (5%) y Licencia
Ambiental (5%) aprobados para él % normativo, el precio base del mineral que se
tomaba de las ultimas resoluciones de la Unidad de Planeacién Minero — Energética
— UPME para el carbon, minerales no metalicos y minerales metalicos excepto el oro
y la plata, los cuales se tomaban del precio establecido por el Banco de la Republica
(ver Figura 16). Para el calculo del valor por asegurar se tuvo en cuenta la siguiente
ecuacion:

Produccion PTO X Precio Base

Valor asegurar =
g Valor del Porcentaje Normativo

Figura 16

Calculo del valor a asegurar de la Poliza.

2. Cdlculo del valor 2 asegurar de la Péliza:

La Pdliza que ampare el cumplimiento de las obligaciones mineras v ambientales, el
pago de las multas vy la caducidad debera ser expedida por una compafiia de segures
legalmente constituida vy tendra los siguientes requisitos:

POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO

BEMEFICIARIO Agencia Macional De Minariz MIT. 500.500.018-2

VIGENCIA DE LA POLIZA Un (1) afio

OBJETO DE LA POLIZA

"GARANTIZAR EL CUMPLIMIENTC DEL FAGO DE LAS MULTAS, LA CADUCIDAD Y/O LOS
PERJUICIOS DERIVADOS DEL INCUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES ADQUIRIDAS POR
EL TOMADOR Y/O GARANTIZADO DEL PRESENTE SEGURO, CONTEMNIDAS EM EL CONTRATO
DE COMCESION MIMERA NRO, XXOOO0{ CELEBRADO ENTRE LA AGEMNCIA MACIOMAL DE
MIMERIA ¥ 0000000CK, PARA LA EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO DE 30000
LOCALIZADD EN LA JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE KK, DEPARTAMENTO DE
SANTANDER, QUE SE ENCUEMNTRA EN ETAPA DE EXPLOTACION."

ETAPA .
CONTRACTUAL Explotacidn
Mineral Produccian PTO % - Precio base Valar Par
Mormativo Asagurar
Valor
Asegurado 10%
WALOR EN LETRAS (300000 MCT
Lz poliza s= debe cargar UNICA Y EXCLUSIVAMENTE a través de ANNA
| MIMERIA, de lo contrario se tendra por no presentada.
NDta. P22 12 | oo recuerda al titular, que la mencionada Pdliza Minero Ambiantal debe estar
radicacin -
firmada por el tomador, debe allegarse con el recibo de pago y se deben
adjuntar las condiciones generales.
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Nota. La figura muestra la tabla del calculo del valor a asegurar de la poliza liquidada.

Agencia Nacional de Mineria (2024).

o Certificacién de No Siniestralidad: se desarrollaba teniendo en cuenta la
fecha en la cual fue realizada la liquidacion de la poliza. Ver Figura 17.

Figura 17

Certificacién de No Siniestralidad.

3. Certificacion de No Siniestralidad:

El suscrito coordinador del Punto de Atencion Regional de Bucaramanga de la Agencia
Macional de Mineria se permite certificar que una vez revisado el expediente minero
del titulo objeto de la presente liquidacion de pdliza, se puede certificar gque no se
han hecho efectivas las garantias con ocasion de algdn incumpliendo contractual o
proceso sancicnatorio.

Comeo constancia de lo anterior el presente documento se expide a los XX dias del mes
de xoom de 202X,

Cordialmente,

Edgar Enrique Rojas Jiménez
Coordinador Punto de Atencion Regional de Bucaramanga

Anexos: 0
Copia: Mo aplica.
Elabord: Iveth Caroling Medina Alvarez

Revisd: Edgar Enrigue Rojas Jiménez, coordinador Punto de Atencidn Regional de Bucaramanga.
Fecha de elaboracién: X3 de xoooo de 202X

Nimero de radicado que responde: 3000000000

Tipo de respuesta: Total.

Archivado en: Expadiente Digital Titulo No. 200000

Nota. La figura muestra el certificado de no siniestralidad del formato de liquidacién de
poliza minero — ambiental. Agencia Nacional de Mineria (2024).
Fase 3
Teniendo en cuenta la informacion de bases de datos disponible en las plataformas digitales
de la Agencia Nacional de Mineria como AnnA Mineria, en la tercera fase se realizo:
Analisis del aporte de los practicantes de la Escuela de Geologia de la Universidad
Industrial de Santander en las respuestas a las Pdlizas Minero — Ambientales que son presentadas
para el seguimiento y control de los titulos mineros. Para este analisis fue utilizada una base de

datos (ver Anexo 1) que fue descargada de la plataforma AnnA Mineria (ver Figura 18) en la
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opcion del ment “Buscar tareas” donde se desplegd un filtro de busqueda y se seleccionaron los
parametros de Grupo Asignado: Técnico PAR Bucaramanga, Fecha de creacion Desde: 01 de julio
de 2022, Hasta: 31 de diciembre de 2024 y Subtipo de transaccién: Presentar Pdliza Minero
Ambiental.
Figura 18

Filtro de Busqueda AnnA Mineria.

Env: Production Rel
@ ‘ AGENCIA NACIONAL DE 1.0.0.391
ANTIA | YMINERIA
—MINERIA— EL ALMA MINERA DE COLOMBIA e = |

A Inicio Buscar tareas

) Q, Buscar tareas

uscar Tramites/Solicitudes

Filtro de Basqueda

uscar Eventos

B

B

Buscar Expedientes Niimero de tarea: Tipo de tramite o No hay nada seleccionado ~
Buscar inspeccion solicitud:

ErEr s Niimero de radicado: Tipodetarea:  No hay nada seleccionado ~
B

ertificado ambiental

Grupo asignado: 1 Marcado ~ Estado:

@
L3

Fecha de creacion 01JUL2022 Fecha de creacion 31/DICI2024
Desde: Hasta:

i W D

@
L3

Fecha de finalizacién de Fecha de finalizacion de
la tarea - Desde: la tarea - Hasta:

Subtipo de transaccion: 1 Marcado + Expediente:

Nota. La figura muestra la plataforma AnnA Mineria en donde se filtra la informacion. Agencia
Nacional de Mineria (2025).

La base de datos presenta informacion de 575 tareas realizadas referente a la evaluacién de

la presentacion de Pélizas Minero — Ambientales durante el periodo desde el 01 de julio de 2022

teniendo en cuenta que a partir de ese afio se encuentran activos los practicantes de Geologia de la

Universidad Industrial de Santander en el PAR Bucaramanga de la Agencia Nacional de Mineria

hasta el 31 de diciembre de 2024 fecha que se establecié como limite del periodo de estudio. El
analisis de la informacion fue realizado siguiendo los pasos descritos a continuacion:

o Filtro de la informacion: en este paso se realizo la division de la informacién

de la base de datos, con la cual se obtuvieron un total de 256 tareas realizadas por 15

practicantes y 319 tareas realizadas por 16 funcionarios/contratistas.
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o Orden de la informacion filtrada: se ordend la informacion en una tabla
dividiendo los afios 2022, 2023 y 2024 y el total de las tareas realizadas teniendo en cuenta
si corresponde a Practicante UIS o Profesional ANM.

o Realizacion del analisis: se hizo el andlisis del aporte de los practicantes en
los Tramites de Pdlizas Minero — Ambientales mediante la elaboracion de dos graficos de
diagramas de barras, uno que muestra la comparativa Practicante UIS vs Profesional ANM
temporalmente durante los afios 2022, 2023 y 2024 y otro que muestra la comparativa
Practicante UIS vs Profesional ANM en la totalidad de la realizacion de las tareas.

Distribucion espacial de los titulos mineros teniendo en cuenta atributos especificos para
su clasificacion y la realizacion de esta distribucion se llevd a cabo teniendo en cuenta los
siguientes pasos:

o Busqueda de los datos: se llevo a cabo mediante la plataforma AnnA

Mineria en donde se selecciono en el ment la opcion de “Buscar Expedientes™ (ver Figura

19) y alli, en el filtro de basqueda se tuvieron en cuenta los parametros (ver Figura 20) de

Estado “Activo”, Etapa “Explotacion”, Estado de PTO/PTI “Aprobado”, Licencia

Ambiental “Si”, Modalidad “Contrato de Concesion L685”, Grupo de Trabajo “PAR

Bucaramanga” y Departamento “Santander”. Esta bdsqueda de los datos se realizo el dia

31 de diciembre de 2024 para de esa manera poder tener una fecha de corte de la

informacion a obtener.

Figura 19

Menu “Buscar Expedientes” plataforma AnnA Mineria.
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ANHIA | ¢ wikieria

—MINERIA—

uscar Tramites/Solicitudes

uscar Eventos

EL ALMA MINERA DE COLOMBIA
Buscar expediente

~ QuBuscar expediente

Filtro de Busqueda

Niimero de expediente:

Estado: No hay nada selecs

Etapa:  Nohay nada seleccionado

Mineral(es): No hay nada seleccionado

Estado de PTO/PTI: No hay nada seleccionado
Licencia ambiental No hay nada seleccionado
aprobada:

Publicado por RUCOM: No hav na

da s

eleccionado

Titular/Solicitante:

Cédula/NIT:

Modalidad:

36

Env: Production Rel.

100391

[ (&~ |[==Espaiiol - ‘E

No hay nada seleccionado +

No hay nada seleccionado +

No hay nada seleccionado

No hay nada sel

Nota. La figura muestra la plataforma AnnA Mineria en donde se realiza la basqueda de la

informacion. Agencia Nacional de Mineria (2025).

Figura 20

Parametros seleccionados para la realizacion de la distribucion.

Namero de expediente:

Estado:

Etapa:

Mineral(es):

Estado de PTO/PTI:

Licencia ambiental
aprobada:

Publicado por RUCOM:

Fecha de Solicitud Desde:

Fecha de Expedicion
Desde:

Fecha de Terminacion
Desde:

Fecha de Expiracién
Desde:

Céodigo RMN:

1 Marcado ~

1 Marcado ~

No hay nada seleccionado «

1 Marcado ~

1 Marcado ~

No hay nada seleccionado ~

Fecha de Solicitud Desde

echa de Expedicién Desd

ha de Term Desd
Fecha de Expiracién Desde
Cédigo RM|

8

Titular/Solicitante:

Cédula/NIT:

Meodalidad:

Clasificacién:

Grupo de trabajo:

Departamento:

Municipio:

Fecha de Solicitud Hasta:

Fecha de Expedicion
Hasta:

Fecha de Terminacion
Hasta:

Fecha de Expiracion
Hasta:

Titular/Solicitante

Cédula/NIT

1 Marcado ~

No hay nada seleccionado ~

1 Marcado ~

1 Marcado +

No hay nada seleccionado

ha olic ast:
echa de Expedicién Hasta

ha de Term Ha

ha de Expiracion Hasta

Nota. La figura muestra los atributos seleccionados en la plataforma AnnA Mineria.

Agencia Nacional de Mineria (2025).

o Obtencidn de los datos: una vez realizado el filtro de blsqueda, se obtuvieron 118 datos

en total de titulos mineros con la informacion requerida para su distribucion (ver Figura
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21), una vez revisados los datos, se exportaron en formato Excel para su respectivo

tratamiento.

Figura 21

Datos obtenidos filtro de busqueda.

QResuitados

Nimero de  Titular/Solicitante
expediente

e

871

(22504) CEMEX
COLOMBIAS.A

(26500)
SOCIEDAD DE
YESOS PRADA
LTDA

(22504) CEMEX
COLOMBIASA.,
(26500)
SOCIEDAD DE
YESOS PRADA
LTDA, (35574)
SERRANO
HERMANOS
LTDA

(22504) CEMEX
COLOMBIAS.A

(29860)
LADRILLERA
BAUTISTA
CACERES
SAS

(12502) DURAN
Y GARCIALTDA

(12401)
CALIZAS DE
COLOMBIA
SAS

(22380)
EMPRESA

MINERA REINA
DE OROSAS

Estado
I

Activo

Activo

Activo

Activo

Activo

Active

Activo

Activo

Etapa 1

Explotacién

Explotacién

Explotacién

Explotacién

Explotacién

Explotacidn

Explotacién

Explotacién

Modalidad |

CONTRATO
DE
CONCESION
(L685)

CONTRATO
DE
CONCESION
(L685)

CONTRATO
DE
CONCESION
(L685)

CONTRATO
DE
CONCESION
(L685)

CONTRATO
DE
CONCESION
(L685)

CONTRATO
DE
CONCESION
(L685)

CONTRATO
DE

CONCESION
(L685)

CONTRATO
DE

CONCESION
(L685)

Mineral(es)

ROCA O PIEDRA
CALIZA

YESO

YESO

ARENAS GRAVAS

ARCILLAS ARCILLA
COMUN (ARCILLA
CERAMICA) ARCILLA
MISCELANEA ARCILLAS
REFRACTARIAS

ARCILLAS ARCILLA
COMUN (ARCILLA
CERAMICA) ARCILLA
MISCELANEAARCILLAS
REFRACTARIAS

ROCA O PIEDRA
CALIZA

MINERAL DE
PLATA MINERAL DE
0RO

Departamento

Santander

Santander

Santander

Santander

Municipie 1

BUCARAMANGA

LOS

SANTOS VILLANUEVA ZAPATOCA

LOS SANTOS

BUCARAMANGA GIRON

BUCARAMANGA GIRON

GIRON

CURIT

VETAS

Fecha de
Solicitud |

014JUN/1990

09/JUL2010

19/SEP/1990

01/DICN997

15/DIC/1992

094JUL/1992

21/DIC/1990

01/ABR/1992

Fech
Expira

14/INOV

08nuL

31/DICI

13/SEP

06/FEB

16/AGC

18/NO\

28/MAF

Nota. La figura muestra la informacion obtenida teniendo en cuenta el filtro realizado. Agencia

Nacional de Mineria (2025).

o

Localizacion geogréfica de cada uno de los titulos mineros obtenidos: este paso se

realizo ya que dentro de la informacion filtrada y exportada no se contaba con la

ubicacion geogréafica de cada uno de los titulos mineros y para la realizacion de la

distribucion era necesario contar con dichas coordenadas; para ello, se buscaron cada

uno de los titulos en el Visor Geografico de AnnA Mineria y en la informacion de la
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capa del titulo minero se contaba con la coordenada del centroide del area del poligono
(ver Figura 22). Los datos de coordenadas obtenidos fueron diligenciados en el Excel
exportado anteriormente en el respectivo titulo minero.

Figura 22

Obtencion de coordenadas geograficas en el Visor Geografico de AnnA Mineria.

AGEMNCIA NACIONAL DE
4 MINERIA

Inicio Mapa Herramientas Nombre de herramientas X

A O ®w m - =5 ¢
NSRS TR
ACB-112 * | < ACB2 Q
MINING_CLASSIFICATION_CODE + w
PEQ
TENURE_ID
ACB-112
TENURE_STAGE_CODE T
EXPT H
CENTROID_COORDINATE : [
-73.01382,7.28451 A
Codigo Exped 1 g
Codigo Expediente S
ACB-112 u LET rﬁ_pu_h s>
=t i < T
TITULO_ESTADO =t Tt
Activo =]
MODALIDAD
CONTRATQ DE CONCESION (L 685) R 0 A 0 0 A A A 1 A 0 1 6 1 I O
MUNICIPIOS
CHARTA, MATANZA i)
ACB-112 World Li... ﬁ’: o) T 5 o T

Nota. La figura muestra el visor geografico de AnnA Mineria en donde se obtuvieron las

coordenadas geograficas. Agencia Nacional de Mineria (2025).

o Establecimiento del mineral activo: este paso fue necesario realizarlo ya que en la
plataforma AnnA Mineria, se encuentran reportados para cada titulo minero uno o mas
minerales (no todos necesariamente en explotacion), sin embargo, para la distribucion
espacial que se llevaria a cabo era necesario saber con certeza el mineral que
actualmente se encontraba en explotacion y del cual se estaba teniendo un beneficio
econdmico; para ello, si en la informacion obtenida y exportada se contaba con el
reporte de mas de un mineral para un mismo titulo minero, se verificaba en la

plataforma AnnA Mineria (buscando con el expediente/placa) cual era el que estaba
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actualmente reportado en el Formato Basico Minero y/o en la Declaracion de
Produccion y liquidacion de regalias (ver Figura 23).
Figura 23

Establecimiento del mineral activo.

B Eventos y Anotaciones

Filtrar por Registro Minero [

Nimero Fecha evento  Radicado/Expedido Descripcion il Nimero de Nombre Fecha Especificacion
de 1 por I documento del ejecutoria
evento documento

677021 10/ENE/2025  DAVIDFRANKLIN Declaracin de produccidn y
liquidacion de regalias

676427  09ENE/2025  NelcyMontero Presentar Formato Basico
Minero

B Mineral a declarar

NOTA: Si el mineral objeto de declaracion de regalias no esta en la lista, puede agregarlo manualmente en la opcién
seleccionar minerales. Aparecera al final de la lista, seleccidnelo.

Mineral Criterio de Seleccion

ROCA O PIEDRA CALIZA

Nota. La figura muestra un ejemplo del establecimiento del mineral activo en AnnA Mineria.
Agencia Nacional de Mineria (2025).

Teniendo en cuenta la informacion verificada en la plataforma AnnA Mineria, se
lograron establecer 18 grupos de clasificacion mineral para su respectiva distribucion
geografica dentro de los cuales se encuentran: Arenas y Gravas; Arcillas; Arenas; Oro y/o
Plata; Roca caliza; Arenas y Gravas (de rio); Gravas (de rio); Recebo; Gravas; Antracita;
Carbon; Arenas (de rio); Arcillas, Gravas, Recebo, Arenas, Yeso; Yeso; Asfalto; Caolin;
Baritina; Cuarzo y finalmente Marmol y travertino.

La informacion obtenida en el paso anterior (obtencion de coordenadas) y en el
actual (establecimiento del mineral activo) fue consignada en su respectivo titulo minero

en el Excel exportado (ver Anexo 2), las coordenadas se consignaron como “Latitud (y)”
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y “Longitud (x)” y los minerales activos como “Minerales (ex)” toda vez que el que se
encuentra como “Mineral (apr)” es el que fue exportado antes de ser verificado; de esa
manera se termino el tratamiento de los datos (ver Figura 24) que posteriormente serian
procesados en el software ArcMap.

Figura 24

Excel exportado con tratamiento de datos.

LB ST E] Modalidad Grupo de trabajo | D icipi Clasificacié i Minerales (ex) Latitud (y) |Longitud (x)|

aprobada -

CONTRATO DE

Si CONGCESION (L 585) PAR BUCARAMANGA Santander BUCARAMANGA Mediana ROCA O PIEDRA CALIZA Roca o piedra caliza 7.17387 -73.12498

108
si CONTRATODE _ | bR BUCARAMANGA Santander  [SANTOSVILLANUEVA Peausiia VESO Yeso 679046 | 7320462
CONCESION (L 685) ZAPATOCA

CONTRATO DE

si COMRESION I ta5) | PARBUCARAIANGA Santander LOS SANTOS Grande VESO Yeso 676141 | 7317806
CONTRATO DE BUCARAMANGA,GIRO -

si CONGESION I tes) | PARBUCARAIANGA Santander N Pequefia ARENAS,GRAVAS Arenas, Gravas 714891 | 7316113
CONTRATO DE ARATOCALOS

Si CONCESION (L 585) PAR BUCARAMANGA Santander SANTOS Mediana ARENAS GRAVAS Arenas, Gravas 6.80824 73.01274
CONTRATO DE -

Si CONGCESION (L 585) PAR BUCARAMANGA Santander VETAS Pequefia MINERAL DE ORO QOro, Plata 7.31207 -72.87175

- ARCILLAS ARCILLA COMUN

CONTRATO DE BUCARANANGA GIRG (ARCILLA CERAMICA) ARCILLA

Si CONGCESION (L 585) PAR BUCARAMANGA Santander N Mediana MISCELANEA ARCILLAS Arcillas 7.07538 -73.13665

REFRACTARIAS
ARCILLAS ARCILLA COMUN

CONTRATO DE . (ARCILLA CERAMICA) ARCILLA

si CONCESIGN (L 685) | PAR BUCARAMANGA Santander GIRON Mediana WISCELANEA ARCILLAG Arcillas 7.05481 | 7347721

REFRACTARIAS

CONTRATO DE : -

Si CONCESION (L 585) PAR BUCARAMANGA Santander CURITI Pequefia ROCA O PIEDRA CALIZA Roca o piedra caliza 6.68818 -73.0671
CONTRATO DE p TINERAL DE PLATAMINERAL DE

Si CONGCESION (L 585) PAR BUCARAMANGA Santander VETAS Pequefia ORO QOro, Plata 7.31554 -72.86149

si CONTRATODE | par BUCARAMANGA Santander SABANA DE TORRES Peauefia ARENAS SILICEAS Arenas 735744 | 7353615

CONCESION (L 585) ; “ B v
Report + [ »
Listo (% Accesibilidad: todo correcto Recuen tto: 118 i) |- 1 + 90%

Nota. La figura muestra el Excel con los datos obtenidos y el tratamiento de los mismos.
o Procesamiento de datos: al finalizar el tratamiento de los datos, se procedio
a realizar su procesamiento en el software ArcMap para la creacion de los mapas que se
obtendrian como resultado de la distribucion espacial de los titulos mineros y para ello se
siguieron los pasos descritos a continuacion:
1. Se conect6 un Folder para iniciar la creacion del proyecto en ArcMap
y posterior a eso se cre6 una Geodatabase para el almacenamiento de toda la
informacidn generada.
2. Se import6 la tabla de Excel con la informacién que anteriormente
habia sido tratada, para su correcta visualizacion en el software se utilizé la

herramienta “Excel to table” & ExcelTeTable —da] Convesion Tools dentro del
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ArcToolbox y se obtuvo el producto tipo tabla nombrado como
“SearchResultReport 31122024 Datos” (ver Figura 25) al cual se le ejecutd el
“Display XY Data” para poder visualizar espacialmente los puntos de los titulos
mineros y para ello, se seleccion6 como coordenadas X a las casillas de la columna
“Longitud (x)” y coordenadas Y a las casillas de la columna “Latitud (y)”. Como
resultado del proceso anterior, se obtuvo como producto una capa de puntos (con
su respectiva tabla de datos) que fue exportada como shapefile y que se nombro

SearchResultReport 31122024 Datos.shp (ver Figura 26).

Figura 25

Producto tabla SearchResultReport 31122024 Datos.

SearchResultReport 31122024 Datos

SEarhR R 1200 st

Nimero_de | Estado Etapa__|Estado_de | Licencial Modalidad Grupo_de | Departam| Municipio Clasificac Mineral_ap Minerales___|Latitud_y| Longitud_|
[ 5 Activo  |Explotacion |Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | BUCARANANGA Wediana ROCA O PIEDRA CALIRoca o piedra caliz | 7.17387| -73.12498
2833 Activo  |Explotacion |Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander |LOS SANTOS VILLANUEVA [Fequefia VESO Veso 679045 7320462
2481 Activo  |Explotacion |Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR| Santander |LOS SANTOS Grande VESO Veso 676141 7217806
17366 Activo_|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | BUCARANANGAGRON _|Pequefia ARENASGRAVAS _|Arenas, Gravas 714891| 7315113
17361 Activo_|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR| Santander | ARATOCA,LOS SANTOS | Mediana ARENASGRAVAS _|Arenas, Gravas 6.80824| -72.01274
17215 Activo_|Explotacién__|Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR Santander |VETAS Pequefia WINERAL DE ORO__|Oro, Plata 731207 7287175
16082 Activo_|Explotacién | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander |BUCARAMANGAGIRON  [Mediana ARCILLAS,ARCLLA |Arcilas 7.07536| -73.13665
15782 Activo_|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC [PAR BUCAR|Santander |GRON Mediana ARCILLAS,ARCLLA |Arcilas 7.08481| 7317721
15100 Activo|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC | PAR BUCAR|Santander | CURITI Pequeiia ROCA O PEDRA CALI|Roca o piedra caliz | 658818 -73.0871
14833 Activo|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander |VETAS Pequeiia WINERAL DE PLATA, |Oro, Plata 731554 7286148
14537 Activo_|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | SABANA DE TORRES Pequeiia ARENAS SILICEAS _|Arenas. 735744 7353615
14511 Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | RIONEGRO Pequeiia ASFALTO NATURAL |Asfalta 750768 7334679
13922 Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | CALIFORNIA Pequeiia WINERAL DE PLATA, |Oro, Plata 7.36808| 7290871
13610 Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | CURTI Wediana ROCA O PIEDRA CALIRoca o piedra caliz | 665872 -73.07168
133568 Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | ARATOCA,LOS SANTOS | Mediana GRAVAS Arenas (de rio), Gr | 678551 -73.02319
131868 Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR/Santander |GRON Wediana ARCILLAS,ARCLLA |Arcilas 7.06879| -73.13956
| Joaoess Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander |VETAS Pequeiia WINERALDE ORO__|0ro 7.31338| -7287263
029368 Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR| Santander | CURMI,SAN GIL Pequefia ARCILLAS ARCLLA |Arcilas 658818 7310547
029168 Activo  |Explotacion |Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | CURI Pequeiia ROCA O PIEDRA CALIRoca o piedra caliz | 662383 -73.07028
029068 Activo  |Explotacion |Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander |OIBA Pequeiia CAOLN Caolin 62589 7323531
017568 Activo  [Explotacién |Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | BARICHARA VILLANUEVA [Pequefia ARCILLAS ARCLLA |Arcilas 661243
015768 Activo_|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCARSantander | SABANA DE TORRES Pequefia ARENAS SILICEAS _|Arenas 7.37878
012568 Activo_|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR) Santander | CALIFORNIA Pequefia WINERALDE ORO__|Oro, Plata 73757| 7289512
010768 Activo_|Explotacién | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR] Santander | CALIFORNIA Pequefia WINERAL DE ORQ | Oro, Plata 7.36679| -7291897
[ Jotosss Activo_|Explotacién__|Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR] Santander | CALIFORNIA Pequefia WINERAL DE ORQ | Oro, Plata 737573 -72.9089%
009268 Activo_|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR) Santander | CURTI Wediana ROCA O PIEDRA CALI[Roca o piedra caliz | 6.64244| -73.06395
007068 Activo|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | OBA Pequeiia CAOLIN Caolin 626387 7323057
006868 Activo |Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC | PAR BUCAR| Santander | SAN GIL Pequefia ARENASGRAVAS _|Arcilas £55088| -73.08348
006168 Activo_|Explotacion | Aprobado _|Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | PEDECUESTA. Wediana ARENAS,GRAVAS _|Arenas, Gravas 6.96353| 7296759
" |voss s Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander |GRON Pequeiia ARCILLAS,ARCLLA |Arcilas 7.06682| -73.14495
003068 Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander |GRON Wediana ARCILLAS,ARCLLA |Arcilas 7.04526| 7314617
001968 Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | CALIFORNIA Pequeiia WINERAL DE ORO__|Oro, Plata 7.33738| 7294835
RH408521 |Activo  |Explotacion |Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | CIMTARRA Pequeiia ARENAS ARCILLOSA |Recebo 6.52034| -74.08948
LLL-0B034X |Actvo  |Explotacion |Aprobado  |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR Santander |LOS SANTOS Pequeiia VESO veso 675682| 7317188
| |kaT09121 |Actvo  |Expiotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUC/ BARRANCABERMEJA Wediana ARENAS,RECESO,GR|Arcilas, Gravas, Rel  7.0473| 7378575
| |iKO-11051  |Activo  |Explotacién | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | BARRANCABERMEJA Wediana |RECEBO Recebo 7.06068 7382023
JKB-10031  |Activo  |Explotacin | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander |GRON Pequefia |ARCILLAS ARCLLA |Arcilas. 707188 7314437
JJRA4481  |Activo  |Explotacion | Aprobado |Si CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR|Santander | BUCARANANGA Pequeiia |ARENAS,GRAVAS |Arenas, Gravas 715284 7312053
(L] Tk m (0 out of 118 Selected)

Nota. La figura muestra el producto de la tabla de informacion ejecutada en ArcMap.

Figura 26

Producto Shapefile SearchResultReport 31122024 Datos.shp.
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Nota. La figura muestra como se ven espacialmente los puntos de cada uno de los titulos
obtenidos en el filtro de informacion.

3. Después de tener los datos en capa tipo shapefile se procedié a pasar las
coordenadas de WGS84 a coordenadas CTM12 Gnicamente con el proposito de aplicar
uno de los parametros pedidos por la Agencia Nacional de Mineria a los titulares
mineros para la presentacion de mapas, para ello, se afadieron las columnas
denominadas CTM12 x y CTM12_ y las cuales fueron completadas usando la
herramienta “Calculate Geometry” (ver Figura 27) y con lo cual se termind de
completar la tabla de datos (ver Figura 28).

Figura 27

Conversién de coordenadas a CTM12.

Property: ¥ Coordinate of Point ~ Property: ¥ Coordinate of Paint ~
Coordinate System Coordinate System
() Use coordinate system of the data source: () Use coordinate system of the data source:
GCS: WGS 1984 GCS: WGS 1984
© Use coordinate system of the data frame: © Use coordinate system of the data frame:
PCS: CTM12 PCS: CTM12
Units: Meters [m] ~ Units: Meters [m] ~
Calculate selected records only Calaulate selected records only

About calculating geometry oK Cancel About calaulating geometr: oK Cancel
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Nota. La figura muestra el proceso de conversion de coordenadas en ArcMap.
Figura 28

Tabla de datos completada.

SearchResultReport_31122024 Datos x
Mimero_de] Estado | Etapa _|Estado_de | Licencia] __ Modalidad __|Grupo_de | Departam ‘Municipio ‘Clasificac Mineral_op Minerales | Latitud, CTM12_x
[ Bl [Actvo _|Explotacion _|Aprobado ST CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR| Santander_|BUCARAMANGA liediana ROCA O PEDRA CALI|Roca o piedra calz | 717387 4966206.51445
2832 |Aciivo__|Explotacion _|Aprobado |51 PARBUCAR Santander_|LOS SANTOS, VILLANUEVA|Pequeia VESO Veso 675025 4977398 58012
2491 |Actvo_|Explotacion _|Aprobado _[s1 PAR BUCAR|Santander |LOS SANTOS Grande ESO veso 676181 496033111308
17365 [Acio__|Explotacion _|Aprobada |51 PAR NGAGIRGN _|Pequefia |ARENAS GRAVAS _|Arenas, Gravas TA4E51| T3.15113] 2347946 46054 | 4963315 54257
NE [Acivo__|Explotacion | Aprobada _|S1 PARBUCAR Santander [ARATOCA,LOS SANTOS _[Wediana Arens, Gravas | 680824 | 73.01274] 2310268 95745| 4938592 8506
1721 [Acivo [Exploiacen | Aprobado |5 |CONTRATO DE CONC [PAR BUC VETAS Pequefia Gro, Pata 731207 r267175| 25975 47287 501415007165
6082 [Actve |Expiotacién | Aprobado |51 [CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR Santander _|BUCARANANGA GIRON | ediana [Arcilas 7.07538| 73.13665| 233982066601 498491532688
15782 [Actvo_|Explotacion _|Aprobado _[s1 PARBUCAR Santander |GRON liediana Arcllas. 23375481274 | 4980437 06716
[ 1sio0 |Aciivo__|Explotacion | Aprobado |51 PARBUCAR Santander_|CURTT Pequeia Roca o piedra caliz 228598246863 | 499369040393
= Actvo__|Explotacion | Aprobada _|S1 PARBUCAR Santander |VETAS Pequefia Oro, Plata 2366360.05714| 5015281 86145
| [iasar [Acio__|Explotacion _|Aprobada |51 PAR BUCAR Santander |SABANA DE TORRES __|Pequchia Arenas 2371022.45961 | 454085072589
NEED Activo  |Explotacion | Aprobado |Si PAR BUCAR Santander |RIONEGRO Pequena Asfato 236760430062 4961754 66257
13922 actvo |Expiotacén |Aprovado |5 |CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR| Sartander |CALIFORNIA Pequcia Gro, Pata
13810 Acive |Explotacén |Aprobado |Si [CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR Santander_|CURTT liedana Roca o piedra 2l 002057 22432
033566 [Actvo__|Explotacien _|Aprobado |1 PARBUCAR|Santander |ARATOCA,LOS SANTOS _|Wediana GRAVAS [Arenas (e rio) Gr
031886 |Aclvo |Explolacien | Aprobado |51 PARBUCAR Santander |GRO lizdiana ARCILLAS ARCILLA |Arcilas
030868 |Actvo__|Expotacion | Aprobado _|si PAR BUCAR Santander Pequefia MHERALDE 0RO |00
029866 |Acivo__|Explotacien__|Aprobado |51 PAR BUCAR Santander Pequcia [ARCLLAS ARGLLA |Arcilas
025166 [Actvo _[Explotacien | Aprobado _|Si PARBUCAR Santander Pequena ROCA O PEDRA CALI[Roea o piedra caliz
02066 |Activo__|Explotacien__|Aprobado _|Si PAR BUCAR Santander ucia caoLm Caoin
017586 |Aclvo [Exphotacien |Aprobado |Si PAR BUCAR Santander Pequeiia ARCLLAS ARCILLA |Arcilas
015766 [Actvo__|Explotacien | Aprobado _|Si PAR BUCAR Santander Fequeia Arenas
| 072586 [Acivo _[Explotacien | Aprobado |51 PAR BUCAR Santander Peausia 1o, Plata
1 icivo  |Explotacion | Aprobado |Si PAR BUCAR Santander Pequeria Oro, Plata 237202104212
[Acive _|Explotacién _|Aprobado |51 [CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR| Santander Peauefia oro, Pata | 2373008 2072¢|_s01026051033
[Actve  |Expiotacién | Aprobado |51 [CONTRATO BE CONC |PAR BUCAR Santander Wedians Roca o piedra calz [ 2291976.32346
[Actvo_|Explotacion _|Aprobado _[s1 PAR BUCAR Santander Pequena Caoin 225015154135
|Aciivo__|Explotacion | Aprobado |51 PAR BUCAR Santander Pequeiia Arcilas 228187225198
Actvo__|Explotacion | Aprobada _|S1 PAR BUCAR Santander 1diana [Arenas, Gravas
[Acio__|Explotacion _|Aprobada |51 PAR BUCAR Santander Peausia Arcllas
[Actvo _|Explotacin | Aprobada _|SI PARBUCAR Santander lizdiana [Arcilas
actvo |Expiotacén |Aprovado |5 |CONTRATO DE CONC |PAR BUCAR| Sartander |CALIFORNA Pequcia 610, Paia T33738| 7254635 268711 6534
Acivo _|Explotacién | Aprobada _|Si [coNTRATO DE coNC [PAR CHTARRA Pequefia Recebo 652034| 7406%¢| 22786110516
[Actvo_|Explotacion _|Aprobado _[s1 PAR BUCAR|Santander |LOS SANTOS Pequena veso 67692 7317188| 230463136714
|Aciio__|Explotacién _|Aprobado |51 PARBUCAR Santander |BARRANCABERWEIA __Mediana R|Arcilas, Gravas, Re| _ 7.0473| 73.78575| 23378851815
JKO-11051 _|Actvo _|Explotacin | Aprobedo | si PARBUCAR Santander [BARRANCABERWEIA |Wediana Recebo 708088| 7352023 23382737383
| |ukB-10031|Actvo |Explotacién | Aprobado |51 PAR BUCAR|Santander_|GRON Pequeia [ARCILLAS ARCLLA_|Arcilas. 7.07188| _73.14437| 2339434.16298 | _4964063.00116
| [WR74281  [Actvo  |Explotacien |Aprobado |Si PAR BUCAR Santander RAWANGA. Pequena (ARENAS,GRAVAS _|Arenas, Gravas. 715284 7312053] 234837974218 4986697 03022

(0 out of 118 Selected)

Nota. La figura muestra los datos completos en ArcMap.
4. Teniendo los datos procesados, se importaron las capas tipo shapefile de las
delimitaciones administrativas de Colombia, teniendo entonces las capas “MunSant”
de los municipios de Santander, “ColDepAdm” de los departamentos de Colombia y
“ColAdm” del contorno del pais. Con esto, se con todos los insumos necesarios para la
realizacion de los mapas.
o Realizacion de los mapas: se llevd a cabo la ejecucion de la distribucion de
los titulos mineros teniendo en cuenta los siguientes pasos:

1. Se genero un plano base (ver Figura 29) que seria utilizado para la
realizacion de los mapas, este plano base estaba compuesto por una caja para el
mapa de distribucion, una caja para el mapa de Colombia con la respectiva
ubicacion del area de interés, una caja para el titulo, una caja que contenia los

parametros de seleccidn con los cuales fueron filtrados los datos en la etapa inicial
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de este analisis, una caja para la leyenda, y una caja con la informacion de la escala

del mapa, coordenadas y datos del Autor.

Figura 29

Plano base de los mapas.

TITULO

LEYENDA

Nota. La figura muestra el plano base para el desarrollo de los mapas.

2.

Se utilizo tanto para la caja de la distribucién espacial de los titulos mineros como
para la de la ubicacién geogréafica en el mapa de Colombia del area de interés, la

base de mapa disponible en el software ArcMap Add Basemap “Imagery”.

Después, se crearon con las herramientas “Clip” “ Clip del Extract y “Erase”

A\ Brase el “Overlay” del Analysis Tools disponibles en el ArcToolbox, capas
tipo shapefile que se denominaron “Base Sant”, “Base Erase” Yy
“BaseLayer2 FErase” las cuales fueron utilizadas para el disefio de los mapas y una
mejor visualizacion de las zonas de interés. Finalmente, se realizaron Anotaciones
de las capas de los municipios de Santander y de los departamentos de Colombia,
las cuales fueron nombradas como “MunSantAnno” y “ColDepAdmAnno” las

cuales fueron utilizadas para el disefio y visualizacién de los mapas.
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3. Se realizaron las distribuciones espaciales de los titulos mineros teniendo en cuenta
los productos y capas obtenidas en las etapas anteriores:
v Distribucion espacial por cantidad de titulos: para ello se tuvieron en cuenta
diferentes capas (ver Figura 30) dentro de las cuales se encuentra la capa
“Titulos Mineros” la cual es una copia de la capa shapefile que fue obtenida
en las etapas anteriores tras finalizar el procesamiento de los datos, esta capa
fue la utilizada para realizar la distribucion espacial por cantidad de titulos
y con la cual se realiz6 la asignacion de la leyenda (ver Figura 31). EI mapa
obtenido como producto de la distribucion espacial por cantidad de titulos
se presenta en la seccion de resultados del presente informe.
Figura 30

Capas utilizadas para la distribucion espacial por cantidad de titulos.
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Nota. La figura muestra las capas generadas en la elaboracion del mapa de titulos.
Figura 31

Capas utilizadas para la distribucion espacial por cantidad de titulos.
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Nota. La figura muestra el establecimiento de la leyenda del mapa.

v' Distribucioén espacial por clasificacion del tamafio de la mineria: para ello
se tuvieron en cuenta diferentes capas (ver Figura 32) dentro de las cuales se encuentra la
capa “ClasificacionTamafio” la cual es una copia de la capa shapefile que fue obtenida en
las etapas anteriores tras finalizar el procesamiento de los datos, esta capa fue la utilizada
para realizar la distribucién espacial por clasificacion del tamafio de la mineria y con la
cual se realizo la asignacion de la leyenda (ver Figura 33) clasificando los titulos por
Pequefia, Mediana y Grande. El mapa obtenido como producto de la distribucion espacial
por cantidad de titulos se presenta en la seccion de resultados del presente informe.

Figura 32

Capas utilizadas para la distribucidn espacial por clasificacion del tamafio de la mineria.
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Nota. La figura muestra las capas utilizadas en la elaboracion del mapa de clasificacion por

tamafio.

Figura 33

Asignacion de la leyenda para la distribucion espacial por clasificacion del tamafio de la

mineria.
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v" Distribucién espacial por clasificacién mineral: para ello se tuvieron en
cuenta diferentes capas (ver Figura 34) dentro de las cuales se encuentra la capa
“ClasificacionMinerales” la cual es una copia de la capa shapefile que fue obtenida en las
etapas anteriores tras finalizar el procesamiento de los datos, esta capa fue la utilizada
para realizar la distribucion espacial por clasificacion de minerales y con la cual se realizo
la asignacion de la leyenda (ver Figura 35) clasificando los titulos segln el mineral que
se encuentra activo en extraccion dentro de los 18 grupos establecidos anteriormente
como Arenas y Gravas; Arcillas; Arenas; Oro y/o Plata; Roca caliza; Arenas y Gravas (de
rio); Gravas (de rio); Recebo; Gravas; Antracita; Carbon; Arenas (de rio); Arcillas,
Gravas, Recebo, Arenas, Yeso; Yeso; Asfalto; Caolin; Baritina; Cuarzo y finalmente
Marmol y travertino. EI mapa obtenido como producto de la distribucion espacial por
cantidad de titulos se presenta en la seccion de resultados del presente informe.

Figura 34

Capas utilizadas para la distribucion espacial por clasificacion mineral.
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Nota. La figura muestra las capas utilizadas en la elaboracién del mapa por clasificacion
mineral.
Figura 35

Asignacion de la leyenda para la distribucion espacial por clasificacion mineral.
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Nota. La figura muestra el establecimiento de la leyenda del mapa.

4. Finalmente, tras tener los insumos y realizar la distribucién espacial de los
mapas, se completaron los planos agregando la grilla de las coordenadas y la flecha que
indica el norte.

Fase 4

Teniendo en cuenta que antes del afio 2020 los titulares mineros realizaban los estudios
que ellos consideraban necesarios en el area de interés del proyecto y que, ahora, se establecieron
ciertos requerimientos que deben estar incluidos en el Programa de Trabajos y Obra — PTO, en la
cuarta fase metodoldgica se realizo un estudio de valoracion que permitio identificar el impacto
que ha tenido la implementacion del Estandar Colombiano para el Reporte de Resultados de

Exploracion, Recursos y Reservas — ECRR, acogido por el Comité Internacional para Reportes de
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Recursos y Reservas — CRIRSCO en la presentacion de los estudios para el Programa de Trabajos
y Obras — PTO, el cual se llevo a cabo siguiendo los pasos que se describen a continuacion:

o Solicitud de la base de datos: como primera parte de este estudio se llevo
realizé la solicitud de la base de datos que contenia la informacion sobre los Programas de
Trabajos y Obras — PTO aprobados hasta el 31 de diciembre de 2024 como fecha de corte,
dicha solicitud fue realizada a una de las Profesionales ANM encargada de compilar esta
informacién. Una vez recibida la base de datos (ver Anexo 3), se pudo identificar que
existian 44 PTO aprobados desde el afio 2020 hasta el afio 2024 correspondientes a
diferentes tipos de minerales.

o Identificacion de los PTO para mineral de Carbon: teniendo en cuenta que
el objetivo del estudio era realizarlo sobre un PTO de mineral de carbén, se realizo la
respectiva clasificacion obteniendo como resultado de aprobados a trece (13) para Carbén;
once (11) para Oro, Plata; nueve (9) para Arenas, Arcillas, Gravas, Recebo; siete (7) para
Yeso y cuatro (4) para Roca o piedra caliza, como se muestra en la siguiente figura (ver
Figura 36).

Figura 36

Clasificacion de PTO aprobados por mineral.

Arenas, Arcillas,
Gravas, Recebo

i 16%
Roca o piedra 0 20%

L W

Oro, Plata
25%

9%

30%

Arenas, Arcillas, Gravas, Recebo = Oro, Plata = Carbén - Roca o piedra caliza = Yeso



EVALUACION DE LAS OBLIGACIONES MINERAS Y CRIRSCO o1

Nota. La figura muestra un grafico de clasificacion de los PTO aprobados.

o Seleccion del PTO de carbon a estudiar: teniendo en cuenta que existen 13
PTO de carbon aprobados desde el 2020 hasta el 2024, se procedié a mirar cuél de ellos
contaba con un PTO aprobado antes de 2020 para asi poder realizar la comparativa tras la
implementacion del ECRR acogido por CRIRSCO, esta busqueda de informacion fue
realizada en el Expediente Digital de la Agencia Nacional de Mineria el cual contiene el
registro historico de cada uno de los expedientes mineros donde se pudo verificar que de
los 13 PTO aprobados, tres (3) no cuentan con PTO anterior; tres (3) tienen silencio
administrativo, es decir, que el PTO anterior no fue evaluado; cinco (5) fueron aprobados
después de 2020 pero tenian requerimientos desde 2016, lo que quiere decir que antes de
2020 se le aprobaron ciertos componentes del PTO presentado aun sin aplicar el ECRR
acogido por CRIRSCO y finalmente dos expedientes (2) contaban con PTO anterior.

Para la seleccion del PTO a estudiar se contaba con la informacion necesaria en
ambos casos, entonces, se tuvo en cuenta el parametro de licencia ambiental donde uno de
los expedientes no la tenia aprobada, por lo que, finalmente se seleccioné el expediente
FLG-111.

Siguiendo con esta fase metodoldgica, una vez seleccionado el expediente FLG-111 se
establecio que el PTO con implementacion del Estandar Colombiano para el Reporte de Resultados
de Exploracion, Recursos y Reservas — ECRR, acogido por el Comité Internacional para Reportes
de Recursos y Reservas — CRIRSCO fue aprobado mediante el Auto PARB-0515 del 10 de
septiembre de 2024 y el PTO anterior fue aprobado en el afio 2008, por lo que, se descargaron los
dos archivos correspondientes a cada uno de los PTO aprobados para su respectivo analisis el cual

fue realizado siguiendo las etapas descritas a continuacion:
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Se realiz6 una comparativa de las tablas de contenido (ver Figura 37) para

asi revisar que items fueron modificados y/o afiadidos en la seccidn de recursos tras la

implementacion del ECRR acogido por CRIRSCO, con ello, se identifico que fueron

modificados los items de Hidrologia, Geomorfologia, Geologia Regional, Exploracion

Geofisica, Geologia Local, Geoquimica y Andlisis de Calidad y Calculo de Recursos y que

ademas, dentro de estos items fue agregada mayor informacion sobre los estudios

realizados.

2.

Tras la identificacion de los items modificados y/o afadidos, se realizo el

estudio de diferenciacion puntual de la informacion presentada en el PTO aprobado en

2008 versus la presentada el PTO aprobado en 2024, el cual se presenta en la seccion de

resultados del presente informe.
Figura 37

Comparativa de las tablas de contenido.

2008

INTRODUCCION 5. Geologia Local
OBJETIVOS 1.Estratigrafia
ALCANCES 1.Formacién Simiti
1. GENERALIDADES 2.Formacion La Luna

1L 6 ifica y vias de acceso 3.Formacién Umir

2 Poligono otorgado 4.Formacion Lizama

3 Hidrologia 5.Depésitos del Cuaternario

2.Geologia estructural
6.Bloques y mantos explotables
7.Calidad y reservas de los mantos de
carbon
1.Metodologia
2.Reservas Basicas Medidas
3 Reservas Bisicas Indicadas
4.Reservas Basicas Inferidas
5.Resultados
8.Calidad v dlasificacion de los carbones

Disefio y planeamiento minero

1.Cuenca del Rio Sogamoso
2.Subcuenca Rio Chucuri
4 Caracteristicas Climéticas
1Vientos
2.Temperatura
3.Precipitacion
4.70nas de vida
5 Floray Fauna
2.METODOLOGIA DEL ESTUDIO
3.GEOLOGIA
1.Geomorfologia
1.Metodologia
2.Morfologia
1.Formas de origen denudacional
2.Formas de origen estructural
denudacional

3.Modelamiento presente en el proyecto
ENERMINE
4.Morfometria
5.Morfodinamica
6.Erosién
7.Procesos de remocion en masa
8.5uelos
9.Amenazas Naturales
2 Geologia Regional
1.Estratigrafia regional
1.Rocas del Jurasico
2.Rocas del Cretacico
3.Rocas del Terciario
4.Rocas del Cuaternario
3 Geologfa Estructural
1.Unidades Estructurales
L.Sinclinal del nuevo mundo
2.Anticlinal de Chucuri
3 Fallas
4 Estudio Geoeléctrico
1.Metodologia del trabajo
2.Dispositivo Schlumberger
3.Anilisis de datos geoeléctricos
4.Interpretacion de los resultados

2024
INTRODUCCION 8. Exploracion en superficie
GLOSARIO 1. Estaciones geoldgicas
OBJETIVOS 2. Excavacién de trincheras y apiques
ALCANCES Y LIMITACIONES 3. Analisis geoquimicos
JUSTIFICACION 9. Exploracién geofisica
DISENO METODOLOGICO 1. Geoeléctrica
GENERALIDADES 2. Registros geofisicos
Localizacién geogréfica y vias de acceso 2. FASE Il: EXPLORACION GEOLOGICA DEL SUBSUELO
Poligono otorgado 1. Perforaciones profundas

Area para retener

Justificacién de retencién de drea

Situacion actual del titulo

1. FASE I: EXPLORACION GEOLOGICA DE SUPERFICIE

1. Campafias de perforacién
2. Descripcién de las perforaciones
3. Resultados de las perforaciones
4. Registros de pozo

2. Geogquimica y analisis de laboratorio

Revisién bibliogréfica
1. Revisién bibliogréfica 1. Nl A vhisies

2. Contactosconla y enfoque 3
ot 2. Preparacién y anélisis de las muestras
social —
" 3. Caracterizacién de |a Calidad General
1. Socializaciones con la comunidad B
g 3 4. Caracterizacién por Mantos
2. Plan de Gestion Social
i Principales
3. Relacién PTO con el PGS iz
) s ; 3. Caracterizacion del macizo rocoso
4. Ejecucién del programa de gestion 5
3 1. Logueo geotécnico
social
2. Procesamiento de la informacién
S. Programas futuros

3. Clasificacién
4. Hidrologia
1. Cuencas hidrolégicas principales
2. Caracteristicas climaticas

3. Base topogrifica del rea
1. Topografia regional 1:25.000
2. Topografia local 1:5.000
3. Topografia local 1:2.000
4. Geologla regional
1. Estratigrafia regional
2. Geologfa estructuraly tecténica
5. Geomorfologia regional
. Morfologia
2. Morfometria
. Morfodinamica

3. Zonasdevida

4. Floray Fauna
5. Estudio Hidrogeoldgico
Caracteristicas Hidrogeologicas de las
formaciones presentes
Modelamiento del nivel fredtico
Interpretacion de estudios
geoeléctricos

I

s

w

. Erosién t
Pre de remocién en m 4. Conclusiones
! ;u:::os € remoron enmaa 3. FASElll. EVALUACION Y MODELO GEOLOGICO

Nowsw

1. Modelo geoldgico del yacimiento
1. Metodologia
2. Modelamiento estructural
3. Modelamiento geologico
4. Modelamiento de la calidad
2. Céleulo de recursos
1. Calculo de los recursos manto por

. Amenazas Naturales
6. Geologia Local

1. Estratigrafia

2. Geologia del Carbon

3. Geologia Estructural

4. Correlacién con la Geologia Regional
7. Geomorfologia local

r manto
1. Morfologia "
8 2. Recursos categorizados de todo el
2. Morfometria 3
yacimiento

Evaluacion de las reservas
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Nota. La figura muestra la comparativa de las tablas de contenido de los PTO.
Fase 5

Como ultima fase se realizo el presente informe en donde se presentan en la seccion de
resultados las actividades realizadas durante el desarrollo de la préctica, el aporte de los
practicantes en la respuesta a Pélizas Minero — Ambientales, la distribucion espacial de los titulos
mineros y el estudio de valoracién del impacto del Estandar Colombiano para el Reporte de
Resultados de Exploracién, Recursos y Reservas — ECRR acogido por el Comité Internacional
para Reportes de Recursos y Reservas — CRIRSCO en la presentacion del Programa de Trabajos
y Obras.

2.2.2 Resultados

1. Como resultado de la evaluacion de los Programas de Trabajos y Obras — PTO
se presenta una bitacora (ver Tabla 1) la cual contiene la informacién de veintiséis (26) documentos
técnicos que fueron evaluados durante la ejecucién de la practica, dicha informacion se compone
de:

o Placa: se refiere a el nimero de expediente que identifica a cada titulo minero.

o Radicado: indica el numero de radicado generado por la ANM, con el cual fue presentada
la informacion.

o Fechade inicioy Fecha de fin: es la fecha en la que se empezd y finalizé la evaluacion del
documento técnico.

o Mineral: indica el mineral a explotar sobre el cual se presento6 el Programa de Trabajos y
Obras.

o item: se representa con una X que indica la actividad que fue realizada dentro de las cuales
esta la tabla de contenido, antecedentes, listado de la informacion, informacion geografica,

resumen, evaluacion y requerimientos (R).
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En el Anexo 4 se presenta el documento con la respectiva bitacora de los
Programas de Trabajos y Obras que fueron evaluados durante el desarrollo de la practica, dentro
de este documento se encuentra la tabla con los mismos componentes mencionados anteriormente,
pero, ademas, algunas observaciones que fueron realizadas en su momento para algunos de los
PTO evaluados.
Tabla 1

Bitacora de realizacion de Evaluaciones de Programa de Trabajos y Obras — PTO.
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Placa Radicado Fgcha} de Fecha de Mineral - Actividad . —

INICIO fin Tabla Antecedentes Listado Geografia Resumen Evaluacion R

1 FEL-161 13/09/2024  19/09/2024 Carbon X X X

2 00227-68  20241003123962 12/09/2024  18/09/2024 Oro X X X X X

3 EBO-141  20241003159442 19/09/2024 24/09/2024 Materiales de Contruccion X X X X X

4  1D4-09211 20241003116702 23/09/2024 26/09/2024 Gravas de rio X

5 GLT-082 20241003180002 30/09/2024  3/10/2024 Materiales de Contruccion X X X X X

6 HF7-083  20241003120062 30/09/2024  2/10/2024 Materiales de Contruccién X

7 115-08001X 20241003151522 2/10/2024  8/10/2024 Gravas X X X X X

8 0039-68  20241003216342 16/10/2024 21/10/2024 Oro X X X X X X

9 FA7-082 20241003220252 21/10/2024 24/10/2024 Materiales de Contruccion X X X X X X X

10 GJL-111  20249040499522 21/12/2024 22/10/2024 Caliza X X X X X X

11 EHJ-102  20241003241702 28/10/2024 30/10/2024 Arenas y Gravas X X X X X X X

12 DKK-162 22002231100003325555550322 28/10/2024  31/10/2024 Gravas (de rio) X X X X X X X

13 DKK-163 20241003265502 5/11/2024  6/11/2024 Gravas X X X X X X X

14 HCS-151  20241003280682 12/11/2024 13/11/2024  Gravasy arenas (de rio) X X X X X

15 FIK-112  20241003304502 12/12/2024 16/12/2024 Gravas y Arenas X X X X X X

16 DLI-091  20241003346822 16/12/2024 18/12/2024 Materiales de Contruccién X X X X X X

17 0101-68  20241003380632 18/12/2024 23/12/2024 Oro y Plata X X X X X X

18 7609 gggﬁgggggﬁgg 20/12/2024  26/12/2024 Piedra Caliza X X X X X X X

19 17366 20241003359902 27/12/2024  9/01/2025 Arenas y Gravas X X X X X X

20 KAT-08301 20241003362352 10/01/2025 13/01/2025 Recebo

21 GJ4-082 13/01/2025 15/01/2025 Gravasy arenas (de rio) X X X X X X

22  1KS-16261 gggﬂgggggizgg 3/02/2025  7/02/2025 Gravas y arenas X X X X X X X

23 ID2-16551 20241003482992 10/02/2025 13/02/2025 Gravas y arenas X X X X X X X

24 EK7-151  20241003408552 13/02/2025 17/02/2025 Carbon X X X X X X X

25 El1-131  20241003484442 18/02/2025 24/02/2025 Carbon X X X X X X X

26 1D4-09211 20241003546672 24/02/2025 26/02/2025 Gravas (de rio) X X X X X X X
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Nota. La tabla muestra el compilado de todas las actividades realizadas de evaluacion de PTO.
2. Como resultado de la elaboracion de conceptos y respuestas a PQRS se presenta
una bitacora (ver Tabla 2) la cual contiene la siguiente informacion:

o Evaluacion de Reconciliaciones: durante el desarrollo de la practica fueron
realizadas tres (3) evaluaciones de reconciliaciones y en la bitcora se presenta la informacion
del ndmero de la placa, radicado, fecha de inicio, fecha de fin, mineral y los items del
documento técnico que fueron realizados (Tabla, Antecedentes, Anualidades y Listado).

o Evaluacion de Programas de Trabajos de Explotacion: durante el desarrollo de la
practica fueron realizadas dos (2) evaluaciones de PTE y en la bitacora se presenta la
informacidn del nimero de la placa, radicado, fecha de inicio, fecha de fin, mineral y los items
que fueron realizados (Tabla, Antecedentes, Listado, Geografia, Resumen, Evaluacion,
Requerimientos).

o Evaluacion de Polizas AnnA Mineria: durante el desarrollo de la practica fueron
realizadas cuatro (4) evaluaciones de pdlizas en la plataforma AnnA Mineria y en la bitacora
se presenta la informacion del namero de placa, la fecha de inicio, fecha de fin, mineral, y
actividad que fue realizada, dentro de lo cual se encuentra la evaluacion y si esta fue aprobada
0 no aprobada.

o Liquidacion de Polizas Minero — Ambientales: durante el desarrollo de la préctica
fueron realizadas veinte (20) liquidaciones de Pdlizas Minero — Ambientales y en la bitacora
se presenta la informacion de placa, radicado, fecha de inicio, fecha de fin, mineral y el item
desarrollado (Tabla y liquidacion).

En el Anexo 4 se presenta el documento con la respectiva bitdcora de los conceptos y

respuestas a PQRS que fueron elaborados durante el desarrollo de la practica.
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Tabla 2

Bitacora de realizacion de conceptos y respuestas a PQRS.

57

Evaluacion de Reconciliaciones

Placa Radicado Fgcha} de Fecha de Mineral Item - -
INICIO fin Tabla Antecedentes Anualidades Listado
1 LLL-08034X 20241003144922 7/10/2024 10/10/2024 Yeso X X X X
2 FHD-161 20241003151262 7/10/2024 10/10/2024 Yeso X X X X
3 0100-68  20241003295062 12/11/2024 12/11/2024 Oro X X X X
Evaluacion de Programas de Trabajos de Explotacion — PTE
Placa Radicado Fgcha} de Fecha de Mineral - ltem " —
inicio fin Tabla Antecedentes Listado  Geografia ~Resumen Evaluacion R
1 508831 16/09/2024 20/09/2024 Arenas y gravas (de rio) X X X X
2 508591 20241003504902 12/11/024 15/11/2024 Arenasy gravas (de rio) X X X X X
Evaluacion de P6lizas AnnA Mineria
Placa Fecha de inicio Fecha de Mineral — Actividad
fin Evaluacién A NA
1 28/10/2024 29/10/2024 Arenas y Gravas (De rio) X X
2 502749 28/10/2024 29/10/2024 Arenas y Gravas (De rio) X X
3 GHI-092 28/10/2024 29/10/2024 Oro y Plata X X
4 LLL-08034X 28/10/2024 29/10/2024 Yeso X X
Liquidacion de Pélizas Minero — Ambientales
Placa Radicado Fgchg de Fecha de Mineral ltem T
inicio fin Tabla Liquidacion péliza
1 HKF-10051 - 16/09/2024 17/09/2024 Arenasy Gravas (de rio) X X
2 HF7-083  20241003437132 16/09/2024 17/09/2024 Arenasy Gravas (de rio) X X
3 FAG-115 20241003441502 1/10/2024 3/10/2024 Gravas (de rio) X X
4  FCC-869 20241003441532 1/10/2024 3/10/2024 Gravas (de rio) X X
5 GF8-092  20241003441562 1/10/2024 3/10/2024 Gravas (de rio) X X
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FAG-113
FAG-117
0175-68
065-92
029-61
FHD-161
3315R
HCS-151
GHI-092
13610
HAN-111
FGE-142
DF7-142
AlG-091

0061-68

20241003441492
20241003441522
20241003465542
20241003494542
20241003494542

20241003596392
20251003660252

20251003688222
20251003687162

20251003695522
20251003702872
20251003707612
20251003741012

20259040526282
20259040526232

1/10/2024
1/10/2024
14/10/2024
23/10/2024
23/10/2024

25/11/2024
13/12/2024
20/01/2025
27/01/205
27/01/206
27/01/207

03/02/205
10/02/2025

20/02/2025

26/02/2025

3/10/2024
03/10/202
15/10/2024
30/10/2024
30/10/2024

25/11/2024
16/12/2024
21/01/2025
28/01/2025
29/01/2025
27/01/205

3/02/2025
10/02/2025

24/02/2025

5/03/2025

Gravas (de rio)
Gravas (de rio)
Acrcillas
Carbén
Carbon
Carbon
Yeso
Arcillas
Oro
Caliza
Gravas
Recebo
Arenas
Gravas

Arenas y Gravas

X X X X X X X X X X X X X X X

X X XX X X X X X X X X X X X

58

Nota. La tabla muestra la informacién del total de actividades realizadas en la Fase 2.
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3. Teniendo en cuenta los datos tomados de la base de datos suministrada (ver Tabla
3), se realizé el analisis del aporte de los practicantes de Geologia en la respuesta a Polizas
Minero — Ambientales a través de AnnA Mineria y se presentan como resultado dos graficos
de barras y un gréfico circular:
Tabla 3

Datos actividades Péliza Minero — Ambiental AnnA Mineria.

Péliza Minero - Ambiental

Profesional 2022 2023 2024 Total
Practicante UIS 91 92 73 256
Profesional ANM 12 117 190 319
575

Nota. La tabla muestra la informacién de las actividades de pdliza minero — ambiental realizadas

en el periodo estudiado.

Para realizar la comparativa Practicante UIS vs Profesional ANM fue importante tener
en cuenta que las actividades de evaluacion de P6liza Minero — Ambiental de AnnA Mineria
son designadas aleatoriamente en el reparto de tareas que se realiza semanalmente a los
funcionarios del PAR Bucaramanga, por lo que es importante aclarar que la cantidad de tareas
desarrolladas por los Practicantes UIS depende de su designacion en cuanto se requiera para el
apoyo a los Profesionales ANM, entonces esta comparativa se da, para analizar el aporte que
representan los Practicantes UIS en una de las actividades misionales de la Agencia Nacional
de Mineria.

o Comparativa Practicante UIS vs Profesional ANM durante los afios 2022,
2023 y 2024: para el andlisis multitemporal se obtiene un grafico de barras (ver Figura 38)
que permitié visualizar el aporte que tuvieron los Practicantes UIS en cuanto se requirio su

apoyo para el desarrollo de las actividades de respuesta de poliza minero — ambiental de
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AnnA Mineria. En el grafico se observa que los Practicantes UIS desarrollaron durante el
2022, 91 respuestas; durante el 2023, 92 respuestas y durante el 2024, 73 respuestas;
mientras que, los Profesionales ANM desarrollaron durante el 2022, 12 respuestas; durante
el 2023, 117 respuestas y durante el 2024, 190 respuestas.

Figura 38

Comparativa Practicante UIS vs Profesional ANM 2022 — 2024.

Péliza Minero - Ambiental

<

% 200

>3

g 150

o 100

S 91 92

o 50 12 73
[¢B}

E o

S

Z 2022 2023 2024

Practicante UIS  mProfesional ANM

Nota. La figura muestra la comparativa realizada de afio a afio entre practicante y
profesional.

o Comparativa Practicante UIS vs Profesional ANM en la totalidad de la
realizacion de las tareas: para el analisis se obtiene un grafico de barras (ver Figura 39) que
permitié identificar que los Practicantes UIS desarrollaron 256 respuestas y los
Profesionales ANM 319 respuestas desde el 01 Julio de 2022 hasta el 31 de diciembre de
2024, periodo que fue establecido para la realizacion del analisis.

Figura 39

Comparativa Practicante UIS vs Profesional ANM total.
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Total de tramites Pdéliza
Minero - Ambiental

400
300
256
200
100

0

NUmero de respuestas

Practicante UIS mProfesional ANM

Nota. La figura muestra la comparativa realizada en el total de actividades.

Finalmente, teniendo en cuenta la totalidad de las actividades realizadas por los
Practicantes UIS y los Profesionales ANM se obtiene un grafico circular (ver Figura 40) en el cual
se establece que del 100% de las actividades designadas (575), el 55% fueron desarrolladas por
Profesionales ANM, mientras que los Practicantes UIS aportaron con el desarrollo del 45% de las
actividades.

Figura 40
Aporte de los Practicantes UIS en el desarrollo de las respuestas a Pélizas Minero — Ambientales

en AnnA Mineria.

Total de trdmites P6liza Minero - Ambiental

256; 45%

319; 55%

Practicante UIS = Profesional ANM

Nota. La figura muestra el grafico comparativo final del aporte de los practicantes UIS.
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4. Como resultado de la Distribucion espacial de los titulos mineros se obtuvieron
tres mapas que se presentan a continuacion:
o Mapa de la distribucion espacial por cantidad de titulos: en el mapa (ver
Figura 41) se identifican con color amarillo ciento dieciocho 118 titulos mineros presentes
en el departamento de Santander que cumplen con los parametros de seleccién que fueron
escogidos para el presente estudio.
Figura 41

Mapa de la Distribucion espacial por cantidad de titulos mineros en Santander.
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Nota. La figura muestra el mapa de distribucion espacial por cantidad de titulos mineros.
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o Mapa de la distribucion espacial por clasificacion del tamafio de la mineria: en el

mapa (ver Figura 42) se identifican los ciento dieciocho (118) titulos mineros presentes en el

departamento de Santander que cumplen con los parametros de seleccion donde, con rojo se

identifican setenta y cuatro (74) pertenecientes a la pequefia mineria; con color verde cuarenta

y dos (42) pertenecientes a la mediana mineria y con naranja dos (2) titulos pertenecientes a la

grande mineria.

Figura 42

Mapa de la Distribucion espacial por clasificacion del tamafio de la mineria.
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Nota. La figura muestra el mapa de distribucion espacial por clasificacion del tamafio de la mineria.
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o Mapa de la distribucion espacial por clasificacion mineral: en el mapa (ver Figura

43) se identifican los ciento dieciocho (118) titulos mineros presentes en el departamento de

Santander que cumplen con los parametros de seleccion donde se pueden observar las zonas

en las que se presenta extraccion de los siguientes minerales: Arenas y Gravas representan

veinte (20) titulos; Arcillas (17); Arenas (12); Oro y/o Plata (9); Roca caliza (9); Arenas y

Gravas (de rio) (7); Gravas (de rio) (7); Recebo (7); Gravas (6); Antracita, Carbon (6); Arenas

(de rio) (4); Arcillas, Gravas, Recebo, Arenas, Yeso (4); Yeso (3); Asfalto (2); Caolin (2);

Baritina (1); Cuarzo (1) y finalmente Marmol y travertino (1).

Figura 43

Mapa de la Distribucion espacial por clasificacion mineral.
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La figura muestra el mapa de la distribucion espacial por clasificacion mineral.
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5. Como resultado de la valoracion del impacto de la implementacion del estandar
CRIRSCO en el Programa de Trabajos y Obras se presenta la comparacion de los PTO
presentados para el expediente FLG-111. Tras comparar las tablas de contenido se encontré que
fueron modificados los items de Hidrologia, Geomorfologia, Geologia Regional, Exploracion
Geofisica, Geologia Local, Geoquimica y Analisis de Calidad y Calculo de Recursos y para
realizar la valoracion, se muestra a continuacion el siguiente grafico (ver Figura 44), donde se
representa en el PTO 2024 con un signo (+) a los items que fueron afiadidos y un signo (=) a los
items que se conservaron tal y como fueron presentados en el PTO 2008.

Figura 44
Comparacion PTO 2008 y PTO 2024 para la valoracion de la implementacion del ECRR acogido

por CRIRSCO.
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+ Mapa de Geoformas Locales
% Morfometria
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Estratigrafia Regional (Rocas del
Jurdsico, Rocas del Cretécico,
Rocas del Terciario, Rocas del

Cuaternario)

Unidades Estructurales
(Sinclinal del nuevo mundo,
Anticlinal de Chucuri, Fallas)

Metodologia

Dispositivo Schlumberger
Andlisis de datos
Interpretacion de Resultados

Estratigrafia (Fm. Simiti, Fm. La
Luna, Fm. Umir, Fm Lizama,
Depositos del Cuaternario)
Geologia Estructural

Se identificaron 8 mantos totales y
5 principales y se tomaron 9
muestras de carbén en total.

Manto 1 (M1)
Manto 2 (M2)
Manto 3 (M3)
Manto 4 (M4)
Manto 5 (M5)

Cada muestra se clasifico

Geologia

Regional
Geologia
Regional

Geologia

Estructural
Estudio Exploracion
Geoeléctrico Geofisica

Geologia Local Geologia Local

Bloques y
Mantos
Explotables

Geoquimicay
Andlisis
Calidad y
Clasificacion
de los
Carbones

5 Mapa Cartografia
Geolégica Regional escala
1:25.000

5 Corte Geologico Regional
escala 1:25.000

Estratigrafia Regional

= Fm. Tambor, Fm.
Rosablanca, Fm. Paja, Fm.
Tablazo, Fm. Simiti, Fm. La
Luna, Fm. Umir, Fm Lizama,
Fm. La Paz

5 Depositos Coluviales

5 Depositos Aluviales

+ Relacidn con el rea de
estudio

= Fm. Esmeralda

= Fm. Mugrosa

= Fm. Colorada

Geologia Estructural Regional

- Sinclinal nuevo mundo, Falla
Bucaramanga — Santa Marta,
Falla del Suarez, Falla de
Lebrija

5 Tendencia Estructural

Geoeléctrica

= Sondeos Eléctricos Verticales

+ Mapa de Localizacion SEV’s

" Tabla de datos SEV’s zona
sur y zona norte

+ Registros geofisicos

+ Mapa de Geologia Local
escala 1:5.000

% Corte Geologico Local
Generalizado escala 1:5.000

+ Columna Generalizada

% Correlacion con la Geologia
Regional

Estratigrafia

= Fm Simiti, Fm. La Luna, Fm.
Umir, Fm. Lizama, Depésitos
Coluviales)

% Geologia del Carbén

Geologia Estructural

+ Falla San Vicente

+ Falla Cantarrana

Caracterizacion de mantos
principales
+ Se identificaron 9 mantos
totales y 5 principales que
fueron denominados:
Manto 200: 16 muestras
Manto 180: 7 muestras
Manto 140: 8 muestras
Manto 140: 4 muestras
Manto 120: 3 muestras
Manto 110: 1 muestra
Caracterizacion de la Calidad
General
+ Caracterizacion general para
cada manto (5 principales)
+ Diferente cantidad de
muestras por cada manto
+ Promedio de las muestras de
cada manto
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. Se denominaron
Reservas

. Se tuvieron en cuenta 8
mantos

. Se calcul6 teniendo en
cuenta el radio del

circulo estipulado y la

xexs
formula t = 2222,
cosp

donde, t es tonelada, a
es el area horizontal, e
es el espesor del manto,
¢ es el buzamiento del
mantoy & es la
densidad del carb6n
(1.4 g/cm?)

Calidad y
reservas de los
mantos de
carbon

Reservas Medidas: 250 m = 2.559.467 ton
Reservas Indicadas: 500 m = 7.748.533 ton
Reservas Inferidas: 750 m = 12.848.966 ton

Reservas totales = 23.156.966 ton

Célculo de
recursos

" Mapas de los Buffer de cada
manto

5 Tablas de los calculos de
cada manto

. Se diferenciaron los Recursos
y las Reservas (factores
modificadores)

. Se tuvieron en cuenta 9
mantos

. Se aplicé un buffer para el
célculo de los volumenes y al
multiplicar por la densidad
del carbén (1.4 g/cm?), se
obtuvieron los recursos.

Recursos Medidos: 120 m = 2.482.151 ton
Recursos Indicados: 240 m = 6.589.621 ton
Recursos Inferidos: restante = 14.043.054 ton
Recursos totales = 23.114.826 ton

DIFERENCIA EN LOS CALCULOS DE LOS RECURSOS

No se denominaron igual, en el PTO 2008 se denominaron Reservas y en el PTO
2023 se caracterizaron tanto los Recursos como las Reservas (se derivan de los
recursos al considerar los factores modificadores)

Medidos

Indicados

2008

2023

2008

2023

2.559.463 ton

2.482.151 ton

7.748.533 ton

6.589.621 ton

Dif: 77.312 ton

Dif: 1.158.912 ton

Inferidos Total
2008 2023 2008 2023
12.848.966 ton | 14.043.059 ton 23.156.966 ton | 23.114.826 ton
Dif: 1.194.093 ton Dif: 42.140 ton

Teniendo en cuenta que los Recursos Inferidos aumentaron, se determina que la
disminucion total se dio bien sea en los Recursos Medidos o en los Recursos
Indicados.

Mayor informacion geoldgica = Mayor conocimiento y certeza

67

Nota. La figura muestra el anlisis punto a punto de la valoracién del impacto de la implementacion

del estdndar CRIRSCO en el Programa de Trabajos y Obras — PTO.
Teniendo en cuenta el andlisis realizado anteriormente, para la valoracion del
impacto de la implementacion del ECRR acogido por CRIRSCO en el Programa de

Trabajos y Obras se concluye que:
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o La aplicacion del ECRR acogido por CRIRSCO evidencia una mayor
concentracion en la utilizacion de diferentes estudios que permiten tener mas
confiabilidad en lo que corresponde a la geologia del area del proyecto.

o Se exige una mayor evidencia de los datos, informacién y metodologias que
se presentan.

o Hay mayor profundidad en los estudios (geoquimicos y/o geofisicos) de la
roca/mineral que soportan su presencia en el area y dan mayor confiabilidad en la
estimacion de los recursos.

o Al ser dividido en recursos y reservas hay un mejor orden y estimacion
debido a que se sabe cudles son las cantidades que tienen en cuenta los factores
modificadores y cuéles no.

Finalmente, se presenta la siguiente tabla (ver Tabla 4) en donde se muestran de
manera resumida los componentes afiadidos en la presentacion del Programa de Trabajos
y Obras — PTO aprobado en 2024 tras la implementacion del Estandar Colombiano para el
Reporte de Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas — ECRR acogido por el
Comité Internacional para Reportes de Recursos y Reservas — CRIRSCO.
Tabla 4
Componentes afiadidos en la presentacion del Programa de Trabajos y Obras — PTO aprobado

en 2024 tras la implementacion del ECRR acogido por CRIRSCO.
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COMPONENTES ANADIDOS PTO 2023

Fase I: Exploracion Fase I1: Exploracion Fase I11: Evaluacion y
geoldgica de superficie geoldgica del subsuelo modelo geoldgico
Glosario Revision bibliografica Perforaciones profundas Modelo geqloglco del
yacimiento

Contactos con la L o
Geoquimica y analisis de

Limitaciones comunidad y enfoque .
: laboratorio
social
e Base topografica del Caracterizacion del macizo
Justificacion .
area rocoso

Area para retener ~ Geomorfologia regional Estudio hidrogeolégico
Geologia Local
Justificacion de (Geologia del carbon,
retencién de area correlacion con la
geologia regional)
Situacion actual del .
; Geomorfologia local
titulo
Exploracion en

superficie

Nota. La tabla muestra el resumen final de los componentes afiadidos en el PTO 2023 tras la

implementacién del estandar CRIRSCO.

3. Conclusiones
La evaluacion de los Programas de Trabajos y Obras — PTO, presentados por los titulares
mineros a la Agencia Nacional de Mineria PAR Bucaramanga fue la principal actividad realizada
durante la practica empresarial y permitié no solo la aplicacién de los conocimientos adquiridos

durante la formacidn universitaria, sino también la ampliacion de estos.

La elaboracion de conceptos y respuestas a PQRS (Reconciliaciones, PTE, Pélizas AnnA
Mineria y Liquidacion de Pélizas Minero — Ambientales) fue una de las actividades realizadas en
el apoyo a las funciones misionales de la Agencia Nacional de Mineria, lo que favorecio la

adquisicion y el fortalecimiento de habilidades llevadas a cabo en un ambito profesional real.

El aporte de los practicantes de Geologia en la respuesta a Polizas Minero — Ambientales

a través de AnnA Mineria representa un apoyo significativo para el avance en el desarrollo de estas
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evaluaciones, ya que teniendo en cuenta el analisis realizado, del total de las actividades asignadas
entre los afios 2022 y 2024, el 55% fueron ejecutadas por Profesionales ANM, mientras que los
Practicantes UIS contribuyeron con el desarrollo del 45% de las actividades, lo que resalta un

importante apoyo en este proceso.

El uso de los datos disponibles para la distribucién espacial de los titulos mineros conforme
a los pardmetros establecidos permitié identificar geograficamente un total de 118 titulos mineros
en el departamento de Santander. De estos, 74 corresponden a la gran mineria, 42 a la mediana
mineria y 2 a la pequefia mineria; Ademas, este andlisis permitio identificar que los minerales de
mayor extraccion en el departamento son las arenas, gravas y arcillas, seguidos por el oro y la

plata, mientras que el marmol y el travertino representan los minerales de menor extraccion.

La aplicaciéon del Estandar Colombiano para el Reporte de Resultados de Exploracion,
Recursos y Reservas (ECRR) acogido por el Comité Internacional para Reportes de Recursos y
Reservas (CRIRSCO), aumenta la confiabilidad en la caracterizacion geoldgica realizada por los
titulares mineros dentro del area del proyecto, ya que exige un mayor enfoque en el uso de estudios
geoldgicos que respalden la presencia de la roca o mineral dentro de la zona. Tras la valoracion
realizada, se concluye que la implementacion del ECRR acogido por CRIRSCO, permite obtener
estimaciones mas precisas de los recursos minerales, al ser claramente diferenciados de las
reservas.

4. Recomendaciones

Establecimiento por parte de la Agencia Nacional de Mineria de un “manual de

procedimientos” para que el desarrollo de las actividades por parte de los practicantes y

funcionarios se realice de manera mas ordenada y estandarizada.
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Posibilidad para los practicantes de salir a campo junto con los profesionales de la ANM
para asi poder reforzar los conocimientos que se aprendieron durante el desarrollo de la carrera 'y
adquirir mayor experiencia en campo dentro de un entorno profesional.

Desarrollar un repositorio documental de los titulos mineros en el que se encuentre de
manera mas ordenada la informacion historica de ellos ya que eso permitiria una mayor eficiencia
en la busqueda de la informacion y asi mismo en la evaluacion de los documentos allegados.

Realizar una union Academia — Agencia Nacional de Mineria, en donde se establezcan
definiciones claras para los diferentes conceptos manejados en la geologia y que asi no se presenten

ambigledades o confusiones.
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