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RESUMEN

Titulo: SISTEMA SOFTWARE “NOVUS 1.0 PARA EL MANEJO DE INFORMACION DE
MATERIAL VEGETAL EN EL CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION PARA LA
AGROINDUSTRIALIZACION DE ESPECIES VEGETALES AROMATICAS Y MEDICINALES
TROPICALES —CENIVAM.*

Autor:
Alvarez Ortiz, Carmen I_Qrena
Osorio Pallares, Yamith

Palabras Claves: Sistema de informacién, Bases de datos, Desarrollo &gil, Programacion
extrema, Web, Investigacion, Plantas, Aceites esenciales.

Resumen: El sistema desarrollado “NOVUS 1.0” es una herramienta software disefiada a la
medida, acorde a las necesidades del Centro Nacional de Investigacion para la
Agroindustrializacién de Especies Vegetales Aromaticas y Medicinales Tropicales —CENIVAM,
cuyo principal aporte es el gerenciamiento de la informacién producto de investigaciones en
diferentes areas de la cadena productiva de aceites esenciales y derivados de extractos de plantas
aromaticas y medicinales, desarrollado por el centro, una industria que ha mostrado crecimientos
anuales del 10% a nivel mundial y que puede dinamizar el desarrollo rural Colombiano.

La solucion informatica es un desarrollo en ambiente web que permite a los grupos de
investigacion (De las distintas universidades que conforman el proyecto CENIVAM) el ingreso,
edicion, y consulta de informacion resultado de procesos y actividades investigativas en el material
vegetal y sus aceites y extractos naturales.

Las herramientas de desarrollo empleadas fueron PHP como lenguaje de programacion
interpretado, para la creacion de paginas web dinamicas y MySQL como gestor de base de datos;
El software fue desarrollado usando técnicas que se encuentran dentro de la linea de las llamadas
metodologias 4&giles, est4d se llamada Programacion Extrema o XP por sus siglas en ingles
(Extreme Programming), se basa en la adaptabilidad ante cualquier cambio como medio para
aumentar las posibilidades de éxito de un proyecto con el objetivo de aumentar la productividad a
la hora de desarrollar programas.

* Proyecto de Grado

** Facultad de ciencias Fisico-mecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica.

Director: Ing. Luis Carlos Gomez Flérez; Profesor titular Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informética
Codirectora Prof. Dra. Elena E. Stashenko; Directora general -CENIVAM
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ABSTRACT

Title: SYSTEM SOFTWARE "NOVUS 1.0" FOR THE INFORMATION MANAGEMENT OF
VEGETAL MATERIAL IN THE CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION PARA LA
AGROINDUSTRIALIZACION DE ESPECIES VEGETALES AROMATICAS Y MEDICINALES
TROPICALES —CENIVAM.*

Authors:
Alvarez Ortiz, Carmen Lorena
Osorio Pallares, Yamith **

Keywords: Information Systems, Databases, Agile Development, Extreme Programming, Web,
Research, Plants, Essential Oils.

Summary: The system developed "NOVUS 1.0” is a software tool designed according to the needs
of the Centro Nacional de Investigacion para la Agroindustrializacién de Especies Vegetales
Aromaticas y Medicinales — CENIVAM. The main contribution of this software tool is the
management of the information provided by research efforts in different areas of the production
chain of essential oils extracted from aromatic and medicinal plants, developed by CENIVAM. This
industry has shown an annual growth of 10% worldwide and can boost the Colombian rural
development.

The solution provided in this work is a Web environment development that allows research groups
(from the CENIVAM project participating universities) to input, edit and consult information obtained
from research activities on vegetal material and its oils and natural extracts.

The development tools used in this work were PHP as interpreted programming language to create
dynamic Web pages, and MySQL as database manager. The software tool was developed using
techniques belonging to the so-called agile methodologies, one of which is the Extreme
Programming or XP. The Extreme Programming is based on the adaptability power to any change
as a way to increase the success probability of a project, and consequently increase the productivity
in the development of programs.

* Thesis

** Faculty of Physical and Mechanical Sciences. School of Systems Engineering and Computer Science.
Supervisor: Ing. Luis Carlos Gomez Florez, Associate Professor, School of Systems Engineering and
Computer Science

Co-Supervisor: Dr. Elena E. Stashenko, Head CENIVAM
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

Actualmente se busca cémo obtener el mejor rendimiento de los recursos en las
distintas actividades que realiza el Centro Nacional de Investigaciones —CENIVAM
para asi desempefiar sus objetivos organizacionales. Las operaciones internas

realizadas en su medio deben ser eficientes y eficaces.

Los grandes flujos de informacién y la complejidad que implica su manejo,
requieren de una gestion agil que le permita al -CENIVAM mantenerse como una
entidad independiente y sostenible.

Por medio de este proyecto, basado en el manejo de la informacién de los
procedimientos del Centro nacional de investigacion -CENIVAM enfocado en las
diferentes actividades entre procesos correspondientes al ciclo de investigacion de
las especies vegetales tropicales aroméaticas y medicinales colombianas, se logro
estar acorde con los lineamientos correspondientes de dicha investigacion y
establecer un sistema para el manejo de la informacion de forma integral y

efectiva que permita el fortalecimiento de las lineas de investigacion.

1.2 DESCRIPCION DEL AREA PROBLEMATICA

La consolidacién de la informacién en el centro excelencia CENIVAM es uno de
los problemas detectados, debido a que el procedimiento que manejan
actualmente es diferente en cada uno de los grupos de investigacion y
organizaciones que hacen parte del proyecto y no genera toda la informacion
requerida por parte de las oficinas de: coordinacion y gestion de proyectos, la
oficina de coordinacion cientifica y por la direccion general del CENIVAM. Hasta el
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momento no se ha llevado a cabo un desarrollo para dar solucion a los problemas
que se presenta en cuanto a informacion se refiere pese a que algunos puntos son

de vital importancia para el desarrollo del proyecto.

Otro de los inconvenientes, es el acceso a la informacién que se genera, utiliza y
almacena en las lineas de investigacion de: etnobotanica y taxonomia, la linea de
extraccion, caracterizacion y fraccionamiento de aceites esenciales, y en la linea
de evaluacion de bioactividad de extractos y principios activos; ya que
actualmente esta informacion no se encuentra almacenada en ningan sistema
que permita su facil ingreso, almacenamiento y consulta y la documentacion
existente se encuentra centralizada en las oficinas principales, lo que conlleva a
utilizar formas tediosas y complicadas para la recopilacion y envio de la

informacion.
Detectadas las necesidades se acomete buscar mayor comodidad, seguridad y

facilidad para desarrollar un mejor manejo de la informacién, de manera mas

eficiente, rapida e inconcusa.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general. Desarrollar un sistema software “NOVUS 1.0 "que
almacene, clasifigue y presente la informacién relacionada con las especies
vegetales tropicales aromaticas y medicinales Colombianas que son de interés
para el Centro Nacional de Investigaciones —CENIVAM; con el fin de brindar
herramientas que contribuyan al acercamiento a la mision del CENIVAM de
investigacion integral para impulsar el desarrollo competitivo y sostenible de la

agroindustria de esencias, extractos y derivados naturales en Colombia.

1.3.2 Objetivos especificos

e Recopilar y analizar las necesidades del -CENIVAM, respecto a los proceso de
organizacion, almacenamiento, clasificacion y presentacion de la informacion del
material vegetal que ingresa para ser estudiado, asi como de la informacién que
se genera de la extraccion de aceites esenciales, estudio de actividad bioldgica y

actividad fisicoquimica.

e Crear los modelos de procesos utilizando el estdndar BPMN que facilite el
entendimiento de los flujos de informacién, asi como los pasos y actividades entre
procesos correspondientes al ciclo de investigacion de las especies vegetales
tropicales aromaticas y medicinales colombianas que es desarrollado por el —
CENIVAM.

e Capacitar y asesorar al personal —-CENIVAM encargado de poblar la base de
datos con la informacion relacionada con las especies vegetales tropicales
aromaticas y medicinales Colombianas de las expediciones botanicas 2005-2007.

¢ Implementar e implantar el sistema software “NOVUS 1.0” orientado a la Web
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que de solucion a las necesidades detectadas en el objetivo anterior con la
elaboracion de una base de datos en la herramienta MySQL y con formularios de
almacenamiento, acceso a datos y generacion de informes facilitados por cédigo

PHP, las capacidades mayores del sistema deben permitir:

e Contar con un motor de consultas (con arboles jerarquicos por temas) de
amplia flexibilidad a la hora de filtrar las busquedas facilitando criterios de
seleccion al usuario que posibiliten mayor especificidad y presentando los

resultados clasificados por su relevancia.

e Facilitar el seguimiento del ciclo de investigacion de las especies vegetales que
desarrolla el CENIVAM mediante un codigo alfanumeérico Unico de identificacion

del aceite esencial extraido a cada material vegetal.

e Este estard conformado por 5 campos concatenados que identifican la familia,
la zona de recoleccion, el método utilizado en la extraccion de aceites esenciales,
la parte del material vegetal usado y un contador de ocurrencia simultanea de los

campos familia y zona de recoleccion.
e Facilitar la caracterizacion de componentes mayoritarios de los aceites
esenciales, apoyados en la informacion de los resultados de composicién quimica

obtenidos de analisis cromatogréfico (GC-MS).

e Especificar un conjunto de procedimientos para la administracion vy

actualizacion de la informacion contenida en el sistema NOVUS 1.0.
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1.4. JUSTIFICACION

La necesidad por automatizar las actividades, la organizacién y manejo adecuado
de la informacion y el desarrollo de los procesos de manera eficiente y precisa es

el fundamento para iniciar un proyecto de desarrollo software en el — CENIVAM.

Consientes de estas necesidades y falencias, de manera conjunta con la
administracion del CENIVAM se propone que mediante proyecto de grado
desarrollar un sistema software que apunte a brindar una solucion integral a la
problemética de administraciéon de informacién relacionada con las especies

vegetales que en el -CENIVAM son objeto de estudios de diferente indole.

Los usuarios del software a través de la implementacion y puesta en marcha del
sistema podran acceder a informacion mas precisa, organizada de las muestras
del material vegetal recolectado, resultados de procesos extractivos, ensayos de
actividad biologica y bio-indicadores que redundaran en un acercamiento a la
mision del CENIVAM de investigacion integral de especies aromaticas y
medicinales colombianas para impulsar el desarrollo competitivo y sostenible de la

agroindustria de esencias, extractos y derivados naturales en Colombia.

15 IMPACTO Y VIABILIDAD

1.5.1 Impacto. EIl aporte directo a investigadores de los diversos grupos
vinculados al proyecto CENIVAM para la produccion de material intelectual con
informaciéon a la mano sobre especies vegetales de plantas medicinales y
aromaticas que facilitan un mayor volumen de producciones en un menor tiempo.

El proyecto CENIVAM cuenta con recursos tecnoldgicos y de tecnologia de
informacion ya funcional y probada que contribuyen con el desarrollo del sistema

software de manera mas rapida.
25



La metodologia &gil de desarrollo de software escogida permite la interaccion
directa y continuada entre el grupo de desarrollo, los administrativos y usuarios,
buscando siempre la adaptacion continua y evolutiva a partir de un prototipo inicial
y que siempre es sujeto de mejoras; es también convenientemente esta tecnologia
de desarrollo la que facilita el mantenimiento del software ayudado también con

una adecuada documentacion.

En el aspecto social se contribuird a un mejoramiento del desarrollo sostenible de
la agroindustria de esencias, extractos y derivados naturales puesto que el
resultado de la labor investigativa del —CENIVAM tiene como fin transferir los
conocimientos obtenidos a las comunidades campesinas, las asociaciones de

productores y a los sectores farmacéutico e industrial del pais.

1.5.2 Viabilidad. EI proyecto es una necesidad inherente al manejo de la
informacién presente en CENIVAM, en grandes volimenes y sin contar con
métodos y herramientas de organizacién, almacenamiento y filtrado, repercute en

una pérdida de la finalidad de la misma, la cual es la generacion de conocimiento.

La disponibilidad de recursos informaticos para el desarrollo y puesta a punto del
sistema software que las directivas del CENIVAM han puesto a disposiciéon de los
desarrolladores, asi como la arquitectura de Tl presente en el edificio donde
funcionan las oficinas principales permiten que se den las mejores condiciones
para cumplir con los objetivos de alcance, calidad, presupuesto y tiempo fijados

para este proyecto.

Se tendréa la oportunidad de desarrollar un sistema software enfocado a la Web, de
amplio uso en la actualidad, utilizando tecnologias que facilitan el ingreso, acceso
y manipulacién de la informacion y que a la vez permita procesos sélidos que sean

facilmente utilizables.
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1.6 CENTRO EXCELENCIA CENIVAM*

El centro nacional de investigaciones para la agroindustrializacion de especies
vegetales aromaticas y medicinales tropicales - CENIVAM, es uno de los siete (7)
Centros financiados por Colciencias, seleccionado mediante la Convocatoria
Nacional para la Creacion de Centros de Centros de Investigacion de excelencia
de Colciencias - 2004, en el area estratégica de biotecnologia e innovacion

agroalimentaria y agroindustrial.

CENIVAM, desarrolla el proyecto "Estudio integral de especies aromaticas y
medicinales tropicales promisorias para el desarrollo competitivo y sostenible de la
agroindustria de esencias, extractos y derivados naturales en Colombia", se busca
generar el conocimiento cientifico-técnico que sirva de soporte al desarrollo de la
cadena de valor de las plantas medicinales y los aceites esenciales en el pais,
para producir bienes de valor agregado, teniendo como marco de referencia la
responsabilidad con el medio ambiente y el interés continuo por alcanzar los
maximos estandares de calidad respaldados en el avance tecnolégico y el talento
humano; una industria que ha mostrado crecimientos anuales del 10% a nivel

mundial y que puede dinamizar el desarrollo rural Colombiano.

CENIVAM, esta conformado por nueve (9) Grupos de investigacion pertenecientes
a cinco (5) Universidades Publicas del pais, bajo la figura de uniéon temporal. El

Herbario nacional de Colombia, participa como entidad asesora del proyecto.

! http://cenivam.uis.edu.co/informacion/historia.html

27



Figura 1. Entidades que conforman el proyecto CENIVAM
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1.6.1 Misién. ElI CENIVAM, tiene como misién la investigacion integral de
especies aromaticas y medicinales colombianas para impulsar el desarrollo
competitivo y sostenible de la agroindustria de esencias, extractos y derivados
naturales en Colombia, transfiriendo los nuevos conocimientos a las comunidades

campesinas, las asociaciones de productores y a los sectores farmaceéutico e

industrial del pais.

1.6.2 Vision. ElI CENIVAM, tiene como vision ser el centro de excelencia lider en
la investigacion de esencias, extractos y derivados naturales en Colombia, que
proveera conocimiento tecnoldgico y bienes de gran valor agregado, altamente
competitivos para la industria de aceites esenciales en los mercados nacional e

internacional.

1.6.3 Organizacion. Director general y representante legal:

Funciones:
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e Realizar una planeacion estratégica de todas las actividades que se llevan a

cabo dentro de la union temporal.

e Representar a CENIVAM ante Colciencias y otras entidades del estado.

e Convocar las reuniones del consejo directivo de CENIVAM.

e Planificar, y organizar una eficiente y transparente utilizacion de los recursos

de la union temporal.

e Cumplir y hacer cumplir las normas disciplinarias y demas reglamentos de la

institucion.

e Responder ante las autoridades legales competentes cuando se requiera.

e Dar aprobacion final a las solicitudes de compra y contrataciones elaboradas
por los grupos de investigacion participantes en CENIVAM, segun su presupuesto

asignado.

e Enviar informes semestrales a Conciencias

e Fortalecer economica y logisticamente a la union temporal, a través de la
vinculacion de diversas entidades por medio de convenios y contratos cuyo

desarrollo contribuya al logro de los objetivos de CENIVAM.

Coordinacién y gestion de proyectos:
Funciones
e Supervisar el cumplimiento de los cronogramas y planes de actividades de las

lineas de investigacion, segun la propuesta y sus modificaciones aprobadas por
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Colciencias. Solicitar informes de avance a los grupos de investigacion
participantes, para la conformaciéon de los informes semestrales técnico y

financiero.

e Controlar la recepcion, registro y codificacion de materiales y equipos
adquiridos por CENIVAM.

e Dirigir la auditoria interna en relacién con los gastos (concordancia con la
propuesta y sus modificaciones aprobadas por Colciencias) y el cumplimiento de

metas trazadas.

e Supervisar el cumplimiento de las normas legales para compra y contratacion,

por parte de la unién temporal.

Subdirector Cientifico General

Funciones:

e Supervisar y coordinar las tareas cientificas de los grupos de investigacion
participantes, en particular, en relacion con la transferencia de muestras y la
comunicacion de resultados analiticos.

e Supervisar el cumplimiento de los compromisos sobre publicaciones
cientificas, presentaciones en eventos cientificos, divulgacion de resultados y

direccion de tesis de maestria y doctorado.

Subdirector Administrativo

Funciones:
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e Dirigir y administrar los recursos humanos, econémicos y fisicos de CENIVAM
a través de politicas y normas establecidas por la direccion general y el consejo

directivo y en concordancia con las leyes 29 de 1990 y 80 de 1993.

e Controlar y supervisar los recursos financieros de CENIVAM.

e Realizar los tramites de importaciones y exportaciones requeridas por
CENIVAM.

e Optimizar los recursos econdmicos Yy financieros necesarios para conseguir

los objetivos planteados.

e Preparar los estados financieros conjuntamente con el asistente técnico

administrativo y el contador.

e Controlar el presupuesto y el flujo de ingresos y egresos, para garantizar que
CENIVAM disponga de los fondos necesarios para cubrir sus compromisos con los
clientes, empleados y proveedores.

e Gestionar el proceso de compras y adquisiciones, establecer negociaciones y
mantener buenas relaciones con proveedores.

e Supervisar el buen manejo del proceso contable.

e Colaborar en la elaboracion de los informes semestrales, técnico y financiero.

e Supervisar el correcto funcionamiento del proceso de contratacion de

personal en la unién temporal.
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Figura 2. Representacion grafica de la estructura organizacional del
CENIVAM
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1.6.4 Responsabilidad social y ambiental. La Organizacion Mundial de la
Salud, que reconoce y estimula el uso de las plantas medicinales en la atencion
primaria de millones de personas, estima que el 80% de la poblacion mundial
utiliza estos recursos como principal fuente de atenciéon de sus problemas de
salud, acudiendo a los herbolarios o a personas de su comunidad que posean un
conocimiento tradicional empirico. Sin embargo, dichos saberes se estan
perdiendo a un ritmo acelerado; este recurso biolégico se ve amenazado ante el
avance tanto de la frontera agricola como de las grandes ciudades, y por falta de
una tradicion escrita de los saberes heredados en las comunidades de una

generacion a otra.

Colombia es uno de los paises con la mayor abundancia de flora nativa en el
mundo. Las selvas, bosques y paramos Colombianos pueden proveer a la
humanidad no solo con nuevas especies vegetales con principios medicinales,
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sino también con aceites esenciales exoticos y desconocidos para la perfumeria
tradicional. La identificacion y la caracterizacion de las propiedades curativas de
ciertas plantas oriundas de estas zonas, utilizadas en medicina tradicional por los
grupos indigenas que las habitan, son estrategias fundamentales en el
establecimiento de nuevos principios activos para el tratamiento de enfermedades.
Ademas, especies vegetales con promisoria actividad aromatica se pueden
convertir en una rentable alternativa agroindustrial que reemplazaria los cultivos

ilicitos y diversificaria los tradicionales en los trépicos.

Por estas razones, un estudio cientifico integral de especies aromaticas y
medicinales colombianas, como el propuesto en este plan, proveera una vision
detallada de la naturaleza de sus aromas y de su actividad medicinal, y de como
éstos se pueden aislar, transformar y producir industrialmente. La generaciéon de
esta informacion sera de vital importancia para impulsar el desarrollo de la
industria agricola de esencias y extractos medicinales en Colombia, lo cual se
lograra mediante la transferencia oportuna de los nuevos conocimientos a las
comunidades campesinas, las asociaciones de productores y los sectores

farmacéutico e industrial colombianos.
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2. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1 LOSACEITESY LOS EXTRACTOS NATURALES

La produccion de derivados de plantas medicinales y aromaticas es una actividad
de gran tradicibn en muchos paises; Los aceites esenciales tienen amplia
comercializacion en el mercado mundial; Los precios son muy variables y
dependen en gran medida de la calidad del aceite. En la medicina moderna se
usan en la actualidad unas 121 entidades quimicas de origen natural y estos son

derivados de sdlo 95 especies de plantas.

El mercado mundial de farmacos basados en plantas se estima en unos 85 mil
millones de dolares anuales. Muchos paises, desarrollados o no, usan
ampliamente las plantas medicinales en sus sistemas de salud, por ejemplo, en el
Japon se usan 210 prescripciones de la medicina tradicional China y su
farmacopea incluye 164 drogas crudas de origen vegetal. En Europa el consumo
de los fitomedicamentos es también significativo (5 mil millones de délares) y
muchos productos son recetados por los médicos, sobre todo en Alemania; La

farmacopea Europea tiene monografias sobre unas 40 plantas medicinales.

Los paises que mas importan estos productos botanicos son los Estados Unidos
de América y los paises de la comunidad econdémica Europea. La industria
estadounidense de este tipo de productos se abastece de materias primas
domésticas y externas, acaparando estas ultimas compras por US$ 400 millones
anuales. A julio de 2003, las exportaciones estadounidenses a todos sus destinos
habian crecido 28%, mientras que las importaciones lo habian hecho en 189%.

Los envios estadounidenses tuvieron mas de 100 destinos, sobresaliendo

Canada, la Union Europea, México y Japon.
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Con una amplia gama de usos, los aceites esenciales se aplican en la industria de
alimentos como aromas o saborizantes, en licores, perfumes, articulos de aseo, en
la sintesis organica fina y, sobre todo, en la industria farmacéutica y de perfumes.
Menos conocida pero de igual importancia es su uso como agroquimicos. Segun
investigaciones realizadas para el proyecto CENIVAM “...A raiz de las
preferencias actuales por productos naturales, los materiales derivados de plantas
constituyen alrededor del 25% de los ingredientes de la perfumeria y esta

proporcion va en aumento”.

La mayor parte de los aceites se extraen de vegetales de distintas zonas
agrocliméticas. La flora nativa, las frutas, las hortalizas, las hojas de arboles y
arbustos e incluso las malezas sirven de materia prima para su elaboracion. De

ahi que sean una opcioén de negocios para diferentes lugares.

El 85% del mercado de esencias esta representado por las esencias de naranja,
limén, citronela, menta, cedro, limonaria, lavandas y lavandinas. Las especies
mAas importantes en cuanto a valor comercializado son las de menta, limén, rosa,
jazmin, especies con citral (en el aceite esencial de Lippia citriodora colombiana el
citral representa > 50%), sandalos, vetiver, patchuli, geranios, cedros, lavandines,

citronela y citricos.

En Colombia a pesar de la importante biodiversidad de flora, este potencial de
mercado se encuentra muy desatendido pues se da preferencia a cultivos
tradicionales como el café y el banano, pero estos en la medida en que han
perdido rentabilidad se convierten en desaliento para los campesinos que buscan
en los cultivos ilicitos soluciones faciles para su sustento, generando asi un

problema social nacional.

La diversidad de la flora Colombiana es tan grande que y rica que explica el
interés de estudios sistematicos, que promuevan la busqueda de productos que

35



puedan ser interesantes como materias primas de valor en diversos campos

industriales o de aplicacion farmacéutica.

Es importante destacar la presencia de numerosas plantas aromaticas, y
medicinales endémicas o introducidas, que se han adaptado a nuestra geografia y
clima. Algunas de ellas ya se utilizan como fuente de aceites esenciales, pero, sin
embargo, existen otras aun no explotadas, cuyos extractos o aceites podrian
ocasionar la creacion de nuevos productos para sustituir importaciones o generar

nuevos renglones exportables.

Consientes de las necesidades y los potenciales de nuestro pais el proyecto
CENIVAM se propone liderar estudios para resolver la carencia de conocimiento
en diferentes areas que concurren en una cadena productiva de aceites
esenciales y derivados de extractos de plantas aromaticas y medicinales, que
puede dinamizar el desarrollo rural y constituirse en una alternativa viable frente a
los cultivos ilicitos y que aproveche el campo de una manera eficiente, sostenible y

competitiva, apoyada en la Quimica verde.

Para ello se ha integrado un equipo cientifico interdisciplinario de investigadores
para realizar un estudio integral de especies vegetales promisorias, que por los
lineamientos del proyecto “...abarca los procesos de identificacion y seleccion,
junto con la extraccioén, caracterizacion completa y la evaluacion de la actividad
farmacoldgica de sus esencias y/o extractos y que se complementa con la
investigacion del escalamiento de procesos productivos y la capacitacion y
transferencia de tecnologia a comunidades campesinas y asociaciones de
productores”; apoyados por toda la infraestructura organizacional necesaria para

un proyecto de esta envergadura y con el apoyo financiero de Colciencias.
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2.2 LAS LINEAS DE INVESTIGACION Y LOS MODELOS DE PROCESOS
DEL CENIVAM

Se hace necesario explicar el término "proceso”; un proceso no es mas que la
sucesion de pasos y decisiones que se siguen para realizar una determinada
actividad o tarea. También se podria decir que un proceso es el conjunto de
actividades secuenciales que realizan una transformacion de una serie de
entradas (material vegetal, mano de obra, capital, informacion, etc.) en las salidas
deseadas (informacion, investigaciones, tesis, resultados de laboratorio, servicios,

etc.).

Los procesos que se llevan a cabo en el marco de proyecto CENIVAM se
inmersos en la linea de investigacion en la que estos tienen ocurrencia; ahora, una
linea es el resultado de la uniébn de muchos puntos; En este caso los puntos
vendrian a ser, en un primer momento, las areas de interés, y en segundo
momento, los trabajos y articulos publicados, las investigaciones realizadas y
divulgadas, las ponencias desarrolladas y la vinculacién con grupos de trabajo.
Todos estos, al ir vinculandose a un mismo eje teméatico van constituyendo una
perspectiva 0 prospectiva de trabajo investigativo. Es todo esto lo que se

denomina linea de investigacion.

Las lineas de investigacion de Centro de Excelencia CENIVAM, con sus objetivos

especificos y metodologia, son las siguientes?:

2 http://cenivam.uis.edu.co/infraestructura/lineas.html
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grafica de las Lineas de investigacion del

Figura 3. Representacion
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e Etnobotanicay taxonomia. Como se menciond anteriormente, los procesos
estan definidos y tienen razén de ser en la linea de investigacion en la que estén
inscritos; es asi, como se puede mencionar que los procesos pertenecientes a la
linea de etnobotanica y taxonomia son: seleccion del material vegetal a colectar,
identificacion de familias de plantas de interés, documentacion de la ubicacion
geogréfica y la preparacion de la logistica para la colecta, colecta del material

vegetal (planta, semillas, esquejes) y por dltimo la identificacion botanica y

taxondmica del material vegetal colectado.

Una informacién méas detallada de los procesos pertenecientes a la linea de
etnobotanica y taxonomia, asi como las conexiones y flujos de informacién entre

procesos y los entes que los desarrollan se puede ver en el anexo niumero 3 del

manual de procesos.
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e Objetivos Especificos de la linea.

" Realizar una exploracion prospectiva para la recoleccion de material vegetal
(por lo menos 150 especies) destinado al analisis fitoquimico y su conservaciéon en
bancos de germoplasma de plantas medicinales y arométicas, acompafada de
informacién de base para la fitotecnia conducente a cultivos e informacion
etnobotanica de interés para la difusion y conocimiento de las especies

involucradas.

. Estudiar la capacidad adaptativa, respuestas fisiolégicas a estrés abiotico y
manejo agronémico de especies aroméaticas promisorias de los géneros Lippia sp,
Lantana sp. y Aloysia sp., cultivadas en diversos ambientes del tropico

colombiano.

" Estudiar la diversidad genética de algunas especies aroméaticas promisorias
para la industria colombiana, de los géneros Lippia, Aloysia y Lantana. En
particular, el estudio busca determinar cémo se distribuye la diversidad genética
dentro y entre poblaciones, y cual es la historia filogeografica de estas especies.

Metodologia:

Se evaluaran especies vegetales provenientes de diferentes zonas del pais, las
cuales han sido consideradas como prioritarias debido a que se las usa localmente
en la resolucion de problemas médicos o que estan emparentadas con algun
taxon reportado en resefias fitoquimicas o farmacoldgicas como portadoras de
biomoléculas interesantes y especies 0 grupos con potencial de producciéon de
aceites esenciales con aplicacion industrial (cosmética, perfumista o sustancias

precursoras para la sintesis de derivados con mayor valor agregado).

En cada localidad se recolectaran diez kilogramos (10 kg) de material fresco por
especie, suficientes para realizar los analisis quimicos en cada una de las
instituciones. Los ejemplares colectados seran remitidos al herbario local mas
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cercano, al herbario del instituto Alexander Von Humboldt, en Villa de Leyva y al
Herbario Nacional, segun el Decreto 309 del 2000 que reglamenta las colectas
botanicas en el pais. Las muestras restantes seran conservadas como coleccion
de referencia del programa, como material de apoyo para la ilustracion botanica de

las publicaciones y, en caso necesario, para remitir a especialistas.

Los pliegos de exsicatos, seran cotejados con materiales identificados de herbario,
0 seran sometidos al escrutinio mediante claves taxondmicas para su
identificacion hasta especie. Pequefias cantidades de otros tejidos deberan estar
disponibles para estudios histologicos comparativos, aplicables a la parte de

identificacion microscopica de la farmacognosia.

Fuera del material vegetal a remitir para la investigacion fitoquimica y el montaje
de exsicatos, en las salidas de campo se colectara material vegetal en forma de
semillas sexuales y asexuales para los bancos de germoplasma. Con el objeto de
prever nuevas recolecciones de material, cada lugar de coleccién seréa registrado

mediante el sistema de posicionamiento global (GPS).

Adicionalmente, se evaluaran la estructura poblacional molecular e historia
filogeografica de especies promisorias aroméaticas del neotropico Colombiano de
los géneros Lippia, Aloysia y Lantana. Aqui se realizara un estudio piloto sobre la
variacion y utilidad de los marcadores ITS y de regiones no codificantes del
cloroplasto, la caracterizacion molecular de las poblaciones de las especies
colectadas de los géneros Lippia, Aloisya y Lantana por medio de PCR,
secuenciamiento y PCR-RFLP. Ademas de efectuar el Estudio de la estructura
poblacional por medio de los programas de computador Arlequin, DnaSP y
Structure, el establecimiento de las relaciones filogenéticas por medio de los
métodos de parsimonia y probabilidad maxima implementados en el programa de

computador PAUP, la Construccion de redes de haplotipos por medio del
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programa TCS y el Estudio de la historia filogeogréafica por medio del analisis de
clados anidados (NCA) con el programa de computador GeoDis.

e Extraccion, caracterizacion y fraccionamiento de aceites esenciales. Los
procesos pertenecientes a la linea de extraccion, caracterizacion y
fraccionamiento de aceites esenciales son: recepcion del material, preparacion de
muestras, extraccion de aceites esenciales o extractos naturales, caracterizacion

de componentes mayoritarios y fraccionamiento de componentes.

Una informacion mas detallada de los procesos pertenecientes a la linea, asi
como las conexiones y flujos de informacién entre procesos y los entes que los

desarrollan se puede ver en el anexo nimero 3 del manual de procesos.

= Objetivos Especificos de la linea.

» Implementar en el Laboratorio de Cromatografia, adscrito a CIBIMOL, la
técnica de cromatografia completa (GCxGC), para poder alcanzar un conocimiento
detallado de la composicion de los aceites esenciales, superior al que se obtiene

con la cromatografia de gases de alta resolucion.

» Aplicar métodos de destilacion fraccionada y adsorcion en columna a la
obtencion de fracciones de aceites esenciales, los cuales seran clasificados segun

su bioactividad.

» Metodologia. Los aceites esenciales serdn extraidos por medio de
hidrodestilacién asistida por la radiacion de microondas. Su caracterizacion
detallada se realizara por medio de las técnicas de cromatografia de gases de alta
resolucion con detectores selectivos, cromatografia de gases acoplada con
espectrometria de masas y por cromatografia completa con detector de
espectrometria de masas con analizador de tiempo de vuelo (GCxGC-TOFMS). La
identificacion de los componentes se basara en la interpretacion de sus espectros
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de masas, adquiridos con la configuracién instrumental descrita, complementando
con los valores de indices de Kovats obtenidos en columnas de diferente
polaridad. Cuando se requiera, las muestras se analizaran por espectroscopias
UV/VIS e IR.

Los extractos que exhiban bioactividad alta seran sometidos a operaciones de
fraccionamiento para aislar los componentes responsables de su actividad. Se
utilizaran técnicas de fraccionamiento como la cromatografia en columna de
adsorcion (silice) y la destilacion fraccionada a presion reducida. Las fracciones
gue muestren actividad seran analizadas por cromatografia completa (CG x CG) y
dependiendo de la complejidad de la mezcla, se decidira sobre la conveniencia de
realizar fraccionamientos adicionales. Finalmente, para establecer la existencia de
posibles efectos cooperativos, se comparara la bioactividad de la fraccion mas
activa con las de sus componentes individuales, siempre y cuando éstas sean

sustancias disponibles comercialmente o cuya sintesis no sea compleja.

Los compuestos fendlicos de las plantas melastomataceas (Miconia sp., M.
coronata, Tibouchina urvileana, T. ciliaris), se obtendrdn mediante extraccion
secuencial liquido-liquido usando hexano, diclorometano, n-butanol y agua. En
todos los extractos se evaluaran las actividades ictiotoxica, antimicrobiana y
alelopatica. De acuerdo con los resultados, se seleccionara para cada uno de ellos
el bioensayo apropiado para continuar con el subsecuente proceso de
fraccionamiento utilizando técnicas combinadas de extraccién en fase sélida y
cromatografias en columna sobre DIAION HP20, Toyopearl HW 40C, MCI-GEL
CHP20, ODS y Gel de Silice. Los demas compuestos se extraeran por maceracion

en frio y extraccion con solventes.

e Evaluacién de bioactividad de extractos y principios activos. En esta

linea de investigacion se cuentan los procesos investigativos de laboratorio que
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buscan bioindicadores del comportamiento de los aceites esenciales y los
extractos naturales frente bacterias, hongos, y sepas de enfermedades humanas.

Una informacion méas detallada de los procesos pertenecientes a la linea, asi
como las conexiones y flujos de informacién entre procesos y los entes que los

desarrollan se puede ver en el anexo nimero 3 de manual de procesos.

= Objetivos especificos de la linea

» Evaluar las propiedades organolépticas y determinar la citotoxicidad y las
actividades anti-bacteriana, -fungica, -oxidante, -Leishmania, -Trypanosoma cruzi,
-proliferante —apoptosis, y —Candida, de aceites esenciales, y extractos de plantas

aromaticas colombianas.

» Determinar las concentraciones minimas Inhibitoria y Fungicida y las curvas

de letalidad de los aceites esenciales que hayan presentado actividad antimicoética.

» Evaluar la actividad biolégica de nuevos compuestos quimicos derivados de
extractos vegetales como potenciales candidatos para ser utilizados como

medicamentos en el control de las enfermedades tropicales.

» Determinar la actividad citotoxica de productos extraidos de plantas sobre

lineas celulares de mamifero transformadas o derivadas de tumores humanos.

» Investigar la actividad antiparasitaria de productos naturales y sintéticos sobre
el agente que causa la Leishmaniosis (Leishmania sp.) y enfermedad de Chagas
(Tripanozoma cruzi).

» Investigar la actividad antiviral de extractos crudos y aceites esenciales sobre

el virus del dengue y de la fiebre amarilla.
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» Conocer la actividad antifungica de extractos crudos y aceites esenciales

sobre el agente causante de la Candidiasis (Candida albicans)

e Sintesis, derivacion y transformacion catalitica de compuestos aislados

de las plantas seleccionadas

=  Objetivos especificos de la linea:

» Aprovechar de manera racional y dirigida, el rico potencial sintético de los
constituyentes fendlicos de algunas plantas tropicales y sus productos de
conversion proximos en la preparacion rapida y eficaz de nuevos compuestos
heterociclicos funcionalizados, principalmente, nuevas (tetrahidro)quinolinas,
(tetrahidro)indeno, quinolinas, benzofuranos, furobenzofuranos, benzopiranos,
dibenzo, azepinas y dibenzo, oxepinas, cuya amplia y potente bioactividad
contindia llamando poderosamente la atencion de los quimicos que trabajan en el

area de los productos naturales y de la quimica medicinal.

» Evaluar la regio y estereoselectividad del dimetildioxirano en la epoxidacion
de los dobles enlaces deficientes en electrones de los cinamoil glicésidos de

flavonoides presentes en plantas melastomataceas.

» Obtener catalizadores para procesos heterogéneos a partir catalizadores
solubles, por inmovilizacibn de especies activas en un soporte y evaluar su
efectividad en la oxifuncionalizacion de componentes de aceites esenciales para la

obtencion de productos de interés comercial.

» Transformar enziméticamente aceites esenciales cuya composicion esté

dominada por una sola sustancia, susceptible a oxidacion.

44



e Transferencia de tecnologia, planta piloto para obtencion de aceites

esenciales, extractos y procesos de semisintesis.

= Objetivos Especificos de la linea:

» Construir plantas piloto para la extraccion de aceites esenciales y para

operaciones de fraccionamiento de aceites esenciales.

» Instalar una planta piloto para la sintesis de productos bioactivos y estudiar

condiciones de reaccion para el escalamiento de estos procesos.

» Publicar un libro sobre aceites esenciales de plantas tropicales colombianas,
en donde se presente la informacibn sobre su caracterizacibn quimica,

propiedades y posibles aplicaciones.

» Brindar asesoria técnica y realizar talleres, inicialmente con las comunidades
de los municipios de Cubara (Boyaca) y Saravena (Arauca), sobre el cultivo de
plantas aromaticas y la extraccion de aceites esenciales. Colaborar con la
Corporacion Nuevo Arco Iris en el estudio de la agroindustria de aceites
esenciales como alternativa de desarrollo para la region del cafion del rio Alicante

(Antioquia).

e Metodologia. Se evaluara y ejecutara el montaje de una planta piloto a escala
para la extraccion y fraccionamiento de los aceites esenciales seleccionados y una
planta piloto para la sintesis de compuestos promisorios. En los dos casos se

optimizaran las condiciones de escalamiento.
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2.3 FORMULANDO SOLUCIONES PARA GESTIONAR LA INFORMACION

Como producto del desarrollo en las actividades de investigaciones sobre las
plantas y el material vegetal que desarrolla el CENIVAM se genera un gran
volumen de informacion en cada una de las lineas mencionada anteriormente; el
gestionamiento de esta requiere que se disponga de mecanismos eficaces que
repercutan el dar respuesta a preguntas como: ¢(En donde se encuentra la
informacién?, ¢es esta la informacion necesaria?, ¢tiene la calidad y la veracidad
que se requiere?; son estos interrogantes los que impulsan el desarrollo de
proyectos computacionales que atiendan las necesidades béasicas de

almacenamiento, edicion y consulta de la informacion.

Como primera iniciativa las directivas del CENIVAM propusieron la creacion de
una base datos en la herramienta Microsoft Access con los formularios y consultas
adecuados para poder almacenar y accedes a la informacion proveniente de las
tres primeras lineas de investigacion presentes en el proyecto. Esta propuesta fue
acogida y se inicio la implementacién de la solucién buscando cumplir al maximo
con las necesidades detectadas con el fin de brindar las soluciones con

inmediatez como se requeria.

Sin embargo, tras la implementacién casi total surgié un nuevo enfoque, un
analisis mas a fondo del rumbo que se requeria para el gestionamiento de la
informacion vislumbro que la seleccion, desarrollo e implantacion de otra
metodologia, mas adecuada y robusta, seria la mejor solucion; dicha metodologia

es un sistema de informacion en web.

2.3.1 Sistema de informacion en web. Desde su aparicion hasta el dia de hoy
la tecnologia web y el desarrollo de software relacionado con dicha tecnologia han
ido evolucionando de forma progresiva. Las facilidades de los sistemas en web
son de por si reconocidas, una, quizds la mas importante es el acceso a los
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sistemas desde cualquier ubicacién geografica que disponga de conexion a
Internet.

El surgimiento y desarrollo del Web como servicio imprescindible para compartir
informacién, cre6 un excelente espacio para la interaccion del hombre y las
organizaciones con la informacién hipertextual, a la vez que senté las bases para
el desarrollo de una herramienta integradora de los servicios existentes en
internet. Los sitios web, como expresion de sistemas de informacion, deben

poseer los siguientes componentes:

e Usuarios.
« Mecanismos de entrada y salida de la informacion.
« Almacenes de datos, informacion y conocimiento.

e Mecanismos de recuperacion de informacion.

Definiendo entonces como sistema de informacion al conjunto de elementos
relacionados y ordenados, segun ciertas reglas que aporta a la organizacion la
informacidén necesaria para el cumplimiento de sus fines; para ello, debe recoger,
procesar y almacenar datos, procedentes tanto de la organizacion como de
fuentes externas, con el proposito de facilitar su recuperacion, elaboracion y

presentacion.

Para el desarrollo del sistema de informacién que se propuso como un nuevo
enfoque en el gestionamiento de la informacion se requeria el uso de tecnologias
enfocadas en Web que facilitaban este tipo de desarrollos.

2.3.2 Tecnologias software. La plataforma de aplicaciones web utilizada en el

sistema es APACHE combinada con el motor de base de datos MYSQL.
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PHP: PHP es un lenguaje ampliamente usado y que esté disefiado especialmente
para desarrollo web y puede ser embebido dentro de codigo HTML. Generalmente
se ejecuta en un servidor web, tomando el cédigo en PHP como su entrada y

creando paginas web como salida.

La gran ventaja que se tiene con la herramienta PHP es que esta puede ser
desplegada en la mayoria de los servidores web y en casi todos los sistemas
operativos y plataformas sin costo alguno; PHP es el interpretador de las bases de

datos a las paginas Web.

Estas son algunas de las ventajas que influyeron en la eleccion de PHP:

e Es un lenguaje multiplataforma

e Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos
que se utilizan en la actualidad, en especial se destaca su conectividad con
MySQL.

e Capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme cantidad de modulos
(Ilamados ext’'s o extensiones).

e Permitir las técnicas de Programacion Orientada a Objetos.

¢ Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.

e No requiere definicion de tipos de variables.

MYSQL®*: MySQL como sistema de gestion de bases de datos relacional:
licenciado bajo la GPL de la GNU. Su disefio multihilo le permite soportar una gran

carga de forma muy eficiente.

Este gestor de bases es probablemente, el gestor mas usado en el mundo del

software libre, debido a su gran rapidez y facilidad de uso. Esta gran aceptacion es

3http://WWW-ll.ibm.com/ecatalog/DetaiI.Wss?Iocale:es_ES&synkey:R106033879550I49
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debida, en parte, a que existen infinidad de librerias y otras herramientas que
permiten su uso a través de gran cantidad de lenguajes de programacion, ademas

de su facil instalacion y configuracion.

Las principales caracteristicas de este gestor de bases de datos son las

siguientes:

e Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador, gracias a su
implementacion multihilo.

e Soporta gran cantidad de tipos de datos para los campos en los registros.
e Dispone de API's en gran cantidad de lenguajes (C, C++, Java, PHP, etc).
e Gran portabilidad entre sistemas.

e Gestion de usuarios y passwords, manteniendo un muy buen nivel de

seguridad en los datos.

AJAX Ajax, siglas de Asynchronous JavaScript and XML, es un término que
describe un nuevo acercamiento a usar un conjunto de tecnologias existentes
juntas, incluyendo las siguientes: HTML o XHTML, hojas de estilo (Cascading
Style Sheets o css), Javascript, el DOM (Document Object Model), XML, XSLT, y
el objeto XMLHttpRequest.

Cuando se combinan estas tecnologias en el modelo Ajax, las aplicaciones
funcionan mucho mas rapido, ya que las interfaces de usuario se pueden
actualizar por partes sin tener que actualizar toda la pagina completa. Por ejemplo,
al rellenar un formulario de una pagina web, con Ajax se puede actualizar la parte
en la que se elige el la parte de la planta usada sin tener que actualizar todo el

formulario o toda la pagina web completa.
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APACHE": El servidor HTTP Apache es un software (libre) servidor HTTP de
codigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Windows, Macintosh
y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocion de sitio virtual. El
servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la

Apache Software Foundation.

Apache tiene amplia aceptacion en la red, es el servidor HTTP mas usado.
Alcanz6 su maxima cuota de mercado en 2005 siendo el servidor empleado en el
70% de los sitios web en el mundo, sin embargo ha sufrido un descenso en su
cuota de mercado en los ultimos afios segun estadisticas histéricas y de uso diario

proporcionada por Netcraft.

2.3.3 Metodologia de desarrollo. Vistas las necesidades de prontitud en la
culminacion o en la evolucion de los moédulos principales fue necesaria la adopcion
de una metodologia que permitiera agilizar el desarrollo del sistema a la vez que
fuera condescendiente con la formulacion de nuevos requisitos en la medida que

fueran evidenciados.

En el conglomerado de metodologias existentes en la actualidad, fue la rama de
las llamadas “metodologias agiles” la que disponia de herramientas para facilitar el
avance de este tipo de proyecto; especificamente la metodologia agil acogida fue

La programacién extrema o XP de sus siglas en ingles Xtreme Programming.

XP se enfatiza en desarrollos en los cuales los tiempos de entrega de moédulos
son muy cortos; la estrategia es poner en produccion las caracteristicas mas
importantes lo antes posible, evitando toda la burocracia que precede al desarrollo
como es la descripcion exhaustiva de requerimientos que se sustituyo por las

historias de usuario.

* http://es.wikipedia.org/wiki/Tomcat
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El desarrollo fue de caracter interactivo e incremental, segun [#1] una iteracion de
desarrollo es un periodo de tiempo en el que se realiza un conjunto de
funcionalidades determinadas que en el caso de XP corresponden a un conjunto

de historias de usuarios.

Las iteraciones fueron relativamente cortas ya que entre mas rapido se le
entregaran desarrollos al CENIVAM, mas retroalimentacién se obtenia y esto

representaba una mejor calidad del producto a largo plazo.

Figura 4. Modelo evolutivo del proyecto

Diserio e

implementacién del
Modelo inicial

Recoleccion de
Informacion

Modelo evolutivo

Entrega del Modelo Refinamiento del
Mejorado Modelo
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3. MODELADO DEL SISTEMA POR ETAPAS

Existi6 una fase de andlisis inicial orientada a programar las iteraciones de
desarrollo contando que cada iteracion incluia disefio, codificacién y pruebas,

fases superpuestas de tal manera que no se aislaran en el tiempo.

3.1 ETAPA DE ANALISIS

El sistema se construyé a partir de las necesidades planteadas por la
administracion del CENIVAM en lo concerniente al manejo de la informacion que
se genera, utiliza y almacena en las lineas de investigacion vinculadas; en esta

fase se especifico todo lo referente con la creacion de la herramienta.

La etapa de andlisis en el desarrollo del proyecto inicia con encuentros
preliminares con la administracion del CENIVAM para detectar las necesidades de
gestionamiento de la informacion. Se inicia con la recoleccion general de
informacién que pueda deslumbrar la magnitud del proyecto a emprender,
teniendo en cuenta las necesidades descritas por los futuros usuarios y la

administracion, estas fueron plasmadas en las historias de usuarios.

Terminada la fase de analisis se obtienen las historias de usuario planificadas
segun los criterios dados por la administracion, atendiendo las prioridades
planteadas se designaron las historias de usuarios relacionadas con el ingreso del
material vegetal como las primeras historias a implementar; posteriormente se
efectuaron las historias de usuario relacionadas con la extraccion de aceites
esenciales y extractos naturales, una tercera fase de implementacion contintio con
las historias de usuario para la caracterizacion, resultados de actividad bioldgica,

propiedades fisicoquimicas y la caracterizaciéon de compuestos principales.
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3.2 ETAPA DE DESARROLLO

En esta etapa de desarrollo inicio con el reaprovechamiento del primer prototipo
del sistema desarrollado en la herramienta Microsoft Access, lo mas importante
fue la estructura de la base de datos que modelaban las entidades de informacion;
el grafico de entidad-relacion que se muestra a continuacion fue el modelo final al

cual se llego partiendo del modelo base que se implemento en Access.

Figura 5. Modelo entidad-relacion
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Con el modelo entidad-relacion de la base de datos ya definido, se procedio al
disefno de la estructura del sistema de informacion teniendo en cuenta las

actividades citadas en las historias de usuarios, como se muestra en el siguiente

Zonas de recoleccion
Familias de plantas

Especies de plantas
Personal involucrado

gréfico.

Ingreso del material
vegetal

Ensayos de actividad

biolégica

Extraccién de aceites

esenciales
Meétodos de
extraccion
( Preparacion de la muestra ) ( Almacenamiento & etiquetado )
( Propiedades fisicoquimicas ) ( Caracterizacion )

Figura 6. Grafico estructural del sistema
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La estructura del sitio facultod la siguiente fase de desarrollo que consistié en la
implementacion de las paginas web que conformarian el sistema software;
siguiendo la metodologia de desarrollo XP, se desarrollo la codificacion y
programacion en pareja buscando mejores resultados de rendimiento y calidad en

el cédigo producido por la dupla de programadores.

3.3 ETAPA DE PRUEBAS

Esta etapa se desarrollo en base a entregas pequefias teniendo en cuenta lo
inmediato por el cliente, y de nuevo ajustado a los lineamientos de la metodologia,
las pruebas se fueron realizando de manera consecutiva a la vez que se iban
terminando cada actividad o médulo de trabajo, se disefiaron pruebas para cada
modulo que buscaban detectar errores para ser posteriormente corregidos, se
realizaron pruebas de integridad de los datos, procedimientos adecuados,

formatos en los campos y otras especificas a la implementacion.

El formato que permitia gestionar las pruebas se muestra a continuacion:

Tabla 1. Formato usado pruebas de aceptaciéon

Caso de pruebas de aceptacién

Cédigo: Historia de usuario (nimero y nombre) Nombre
Codificacion de la Datos de la historia de usuario de
. Nombre dado a la prueba.
prueba. referencia.
Descripcion Descripcion concisa de lo que se hace en la prueba.
Entrada Condiciones del entorno del objeto al que se aplica la prueba.

Secuencias de actividades de la prueba para que se pueda revisar con

Pasos de ejecucion integridad el objeto.

55



Resultado esperado

Descripcion de la forma en que deberia comportarse el objeto al que se esta
aplicando la prueba.

Evaluacién de la prueba

Resultado de la aplicacién, se designa como aprobado o denegado.

Tabla 2. Ejemplo prueba de aceptacion, zonas de recoleccién

Caso de pruebas de aceptacién

Cadigo:

Historia de usuario (nimero y nombre) Nombre

Codificacion de la

Datos de la historia de usuario de L
Zonas de recoleccién

prueba. 001 referencia.
Se ingresan diferentes tipos de datos en los campos de la pagina, los campos
Descripcion son abreviatura de la zona, nombre oficial y observaciones, solo el campo
abreviatura esté restringido por ser llave primaria.
El sistema se debe encontrar en la pagina de ingreso de nueva zona de
Entrada recoleccién, el servidor y la conexion con la base de datos deben funcionar

adecuadamente.

Pasos de ejecucién

Ingreso a la base de datos, no duplicado de la informacion de abreviatura, siya
existe una zona de recoleccion con la abreviatura que se quiere ingresar se
mostrara mensajes de aviso.

Resultado esperado

Mostrar un mensaje de abreviatura existente ya en un registro anterior, no
permitir guardar la zona si la abreviatura existe.

Evaluacién de la prueba

Resultado aprobado.
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4. DIAGRAMAS DE CASOS DE USO Y DIAGRAMAS DE SECUENCIAS

Definicibn de Usuarios: Sistema software “Novus 1.0” para el manejo de
informacién de material vegetal en el centro nacional de investigacién para la
agroindustrializacién de especies vegetales aromaticas y medicinales tropicales —

CENIVAM, maneja dos tipos de usuarios con su respectivo Rol

Figura 7: Tipos de usuarios del sistema.

* Coordinaciony gestion de * Personal designadoporlos
proyactos. administradoresen los grupos
de investigacion.

* Coordin acion cientifica.

" Directivasde losgrupos de r
investigacion. —/ y

En la siguiente tabla se describen las caracteristicas generales de los usuarios del
sistema, la descripcion y las funciones que realiza, ademas se muestra un

diagrama de Casos de Uso General del contexto del Sistema.
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Tabla 3. Clasificacion de las actividades de usuarios.

Nombre Usuario

Descripcion

Invitado con Privilegios

Personal designado

autenticado.)

Administrador

Este usuario es el encargado de llevar a cabo la administracion de la
informacién concerniente a:

Zonas de recoleccion

Familias de plantas

Métodos de extraccion

Partes de plantas

Géneros de plantas

Especies de plantas

Ingreso del material vegetal
Extraccion de aceites esenciales
Preparacion de la muestra
Almacenamiento y etiquetado
Propiedades fisicoquimicas
Caracterizacion por componentes mayoritarios
Ensayo de actividad biolégica

Y su vez generar y administrar las cuentas para los usuarios con privilegios e

ingresa la informacién para otras personas relacionadas con CENIVAM.

Diagramas de Casos de Uso: Con los diagramas de casos de uso se permitira

reconocer de una manera mas clara la funcionalidad que presta el sistema y a su

vez a cada uno de los actores que interactian con él.

El objetivo del Administrador se puede ver a continuacion

Figura 8. Diagrama caso de uso: Contexto general del administrador del

sistema
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Zonas de Recoleccion Familias de plantas Métodos de extraccion Partes de planta

Géneros de plantas

Especiesde plantas -

Ingreso material vegetal
Administrador -
Extracgion -

Preparacion de la muestra

Ensayosa. Diologicas Caracterizacion  propiedadas Fisicoquimicas Almacenamiento y etiquetado

Tabla 4. Descripcion de casos de uso, Validar usuario.

Caso de Uso Validar Usuarios
Descripcion del proceso y la validacion para el ingreso de los usuarios al sistema.
Objetivo
Administrador, Coordinacion y gestion de problemas, Coordinadora cientifica,
Actores Directivas de los grupos de investigacion.
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Accién del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador, Coordinacién y
Pasos gestion de problemas, Coordinadora
cientifica, Directivas de los grupos de
investigacion deben ser autenticados
al ingresar al sistema para poder
ejercer sus actividades.
El Invitado con privilegios también
tiene como requisito autenticarse al
tratar de ingresar al sistema.

Valida y autentica el login y contrasefia
ingresada por el usuario.

El usuario ingresa al sistema

La autenticacion puede ser Erronea por estar incorrecta bien sea el login o la

Variaciones o
Contrasefia.

Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para verificar la existencia del usuario.
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Para realizar el proceso de Validacion de usuarios, se deben seguir los siguientes

pasos mostrados por el diagrama de Secuencia:

Figura 9. Diagrama secuencia: Validar usuario.

X

Paquete superior::Usuarios Interfaz Ingre Base de Datos Interfaz Visual

Ingresar Login y Contrasefa Validar Usuario

Cargar Datos
U 'l Cargar Pagina

Se continuara con los casos de uso del administrador y su respectiva descripcion

Caso de Uso Zonas de recoleccién: Se administran la informacién de las zonas

de recoleccion que son utilizadas en los procesos realizados por el CENIVAM;

Figura 10. Diagrama casos de uso: Administrador, Zonas de recoleccion
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Editar Zona
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Figura 11. Diagrama de secuencia: Administrador, Zonas de recoleccion
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Tabla 5. Descripcion de casos de uso: Zonas de recoleccion

Caso de Uso

Administrar Zonas de recoleccion

Objetivo

Describe la administracién de las difere
el CENIVAM.

ntes zonas de recoleccién manejadas por

Actores

Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro

CENIVAM y registrado en el sistema.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Pasos El Administrador ingresa a la
actividad Zonas de recoleccion.
Se presentan las opciones de
1. Agregar Zona
2. Editar Zona, donde se borran y
se actualizan las respectivas
zonas.
Escoge la opcién que desee.
Se presenta la informacién
correspondiente  dependiendo de la
opcidén escogida.
Se agrega, Elimina o modifica la
informaciéon de las zonas de
recoleccion
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de las zonas de recoleccién.

Extensiones

El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a

la informacién.
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Tabla 6. Descripcion de casos de uso: Agregar zonas de recoleccion.

Caso de Uso

Agregar Zonas de recoleccién

Objetivo

Describir el proceso de creacion de una nueva zona de recoleccion.

Actores

Administrador

Precondiciones

sistema.

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM vy registrado en el

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a
actividad Zonas de recoleccién.

la

Pasos Diligencia la informacién pertinente
en el formulario para crear una nueva
zona de recoleccion.

Ingresa la informacion para crear

una nueva zona.
Guarda la informacion respectiva en
la base de datos y confirma al
administrador la creacion de la
nueva Zona de recoleccién..

Se agrega, Elimina o modifica la

informacion de las zonas de

recoleccion
Se guarda la informacioén en la base
de datos.

Variaciones

Extensiones

El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.

Tabla 7. Descripcion de casos de uso: Editar zonas de recoleccion.

Caso de Uso

Editar Zonas de recoleccién

Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacién necesaria de una
zona de recoleccion.
Actores Administrador

Precondiciones

El registro de la Zona de recoleccién debe existir en la base de datos.

Pasos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El  Administrador ingresa a la
actividad Zonas de recoleccién.

Selecciona la informacién de la zona
de recoleccién a editar.

Visualiza la informacién de la zona de
recoleccion a editar.

Modifica, elimina o deja igual la
informacién de la zona de
recoleccion.
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Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confima al
administrador  la actualizacion de la
Zona de recoleccion.

Se guarda la informacién en la base de

datos.
Variaciones Siempre gue se desee se editara una zona de recoleccién.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacion de las

Zonas de recoleccién existentes y luego para actualizarla.

Caso de Uso Familias de plantas: Se administran la informacion de las Familias

de plantas que son utilizadas en los procesos realizados por el CENIVAM,;

Figura 12. Diagrama casos de uso: Administrador, Familias de plantas
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Figura 13. Diagrama de secuencia: Administrador, Familias de plantas.
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Tabla 8. Descripcion de casos de uso: Familias de plantas

Caso de Uso

Administrar Familias de plantas

Objetivo

por el CENIVAM.

Describe la administraciéon de las diferentes Familias de plantas manejadas

Actores

Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la

Pasos actividad Familias de plantas.
Se presentan las opciones de
1. Agregar Familia
2. Editar Familia, donde se borran y
se actualizan las respectivas
Familias.
Escoge la opcién que desee.
Se presenta la informacioén
correspondiente dependiendo de la opcion
escogida.
Se agrega, Elimina o modifica
la informacion de las Familias
de plantas
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de las zonas de recoleccion.

Extensiones

cambios a la informacioén.

El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos

Tabla 9. Descripcion de casos de uso: Agregar familias de plantas.

Caso de Uso

Agregar Familias de Plantas

Objetivo

Describir el proceso de creacion de una nueva Familia de plantas.

Actores

Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
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Accion del Actor Respuesta del Sistema
Pasos El Administrador ingresa a la
actividad Familias de plantas
Diligencia la informacion pertinente en el
formulario para crear una nueva Familias
de plantas.
Ingresa la informacién para crear una
nueva Familia.
Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador la creacion de la nueva
Familias de plantas.
Se agrega, Elimina o modifica la
informacién de las Familias de
plantas
Se guarda la informacion en la base de
datos.
Variaciones
Extensiones El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.

Tabla 10. Descripcion de casos de uso: Editar familias de plantas.

Caso de Uso

Editar Familias de plantas

Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacion necesaria de una
Familias de plantas.
Actores Administrador

Precondiciones

El registro de la Familia de plantas debe existir en la base de datos.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Pasos El Administrador ingresa a la

actividad Familias de plantas.

Selecciona la informacion de la | Visualiza la informacion de la Familias

Familia de planta a editar. de plantas a editar.

Modifica, elimina o deja igual la

informacién de la Familias de plantas
Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador  la actualizacion de la
Familia de plantas.
Se guarda la informacion en la base de
datos.

Variaciones Siempre gue se desee se editara una Familia de plantas.

Extensiones

El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacion de las
Familias existentes y luego para actualizarla.
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Caso de Uso Métodos de extraccion: Se administran la informacion de los

métodos de extraccion utilizados en los procesos realizados por el CENIVAM;

Figura 14. Diagrama casos de uso: Administrador, Métodos de extraccion.
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Tabla 11. Descripcion de casos de uso: Métodos de extraccidon

Caso de Uso Administrar Métodos de extraccion
Describe la administracion de los diferentes Métodos de extraccién manejados
Objetivo por el CENIVAM.
Actores Administrador

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Precondiciones
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Accion del Actor Respuesta del Sistema
Pasos El Administrador ingresa a la
actividad Métodos de extraccion.
Se presentan las opciones de
1. Agregar Métodos
2. Editar Métodos, donde se
borran y se actualizan los
respectivos Métodos.
Escoge la opcién que desee.
Se presenta la informacion
correspondiente  dependiendo de la
opcién escogida.
Se agrega, Elimina o modifica la
informacién de los Métodos de
extraccion.
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de las Métodos de extraccion.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a
la informacion.

Tabla 12. Descripcion de casos de uso: Agregar métodos de extraccion.

Caso de Uso

Agregar Métodos de extraccion

Objetivo

Describir el proceso de creacién de un nuevo Métodos de extraccion.

Actores

Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El  Administrador

ingresa a la

actividad Métodos de extraccién

Diligencia la informacion pertinente en
el formulario para crear un nuevo

Pasos Métodos de extraccion.

Ingresa la informacion para crear un

nuevo Método.
Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador la creacion de un nuevo
Método de extraccion.

Se agrega, Elimina o modifica la

informacién de los  Métodos

extraccion.
Se guarda la informacién en la base de
datos.

Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de los Métodos de extraccion.

Extensiones

El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.
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Tabla 13. Descripcion de casos de uso: Editar métodos de extraccion.

Caso de Uso Editar Métodos de extraccién
Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacién necesaria de un Método
de extraccion.
Actores Administrador
Precondiciones El registro del Método de extraccién debe existir en la base de datos.
Accion del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la actividad
Métodos de extraccion.
Selecciona la informacion del Método | Visualiza la informacion del Métodos de

de extraccion a editar. extraccion a editar.
Pasos Modifica, elimina o deja igual la

informacién de los Métodos de

extraccion

Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confirma al administrador
la actualizacion del Método de extraccion.
Se guarda la informacion en la base de

datos.
Variaciones Siempre que se desee se editara un Métodos de extraccion.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacion de los

Métodos de extraccién existentes y luego para actualizarla.

Caso de Uso Partes de planta: Se administra la informacion de las Partes de

plantas utilizadas en los procesos realizados por el CENIVAM;

Figura 16. Diagrama casos de uso: Administrador, Partes de plantas
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Figura 17. Diagrama de secuencia: Administrador, Partes de plantas
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Tabla 14. Descripcion de casos de uso: Métodos de extraccion

Caso de Uso

Administrar Partes de Plantas

Objetivo Describe la administracion de las diferentes Partes de plantas manejadas por el
CENIVAM.
Actores Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El  Administrador ingresa la

actividad Partes de plantas.

a

Se presentan las opciones de
1. Agregar Partes

Pasos 2. Editar Partes, donde se borran
y se actualizan los respectivos
registros.

Escoge la opcién que desee.
Se presenta la informacién
correspondiente  dependiendo de la
opcion escogida.

Se agrega, Elimina o modifica la

informacién de las Partes de plantas.
Se guarda la informacién en la base de
datos.

Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de las Partes de plantas.

Extensiones

la informacién.

El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a
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Tabla 15. Descripcion de casos de uso: Agregar partes de plantas.

Caso de Uso

Agregar Partes de plantas

Objetivo

Describir el proceso de creacién de una nueva Parte de planta.

Actores

Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Pasos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la actividad
Partes de planta

Diligencia la informacién pertinente en el
formulario para crear un nuevo Parte de

planta.

Ingresa la informacion para crear una

nueva Parte.
Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confirma al administrador
la creacion de una nueva Parte de planta.

Se agrega, Elimina o modifica la

informacién de las Partes de plantas.
Se guarda la informacion en la base de
datos.

Variaciones

Extensiones

El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.

Tabla 16. Descripcion de casos de uso: Editar partes de plantas.

Caso de Uso

Editar Partes de plantas

Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacion necesaria de una
Parte de planta.
Actores Administrador

Precondiciones

El registro de la Parte de planta debe existir en la base de datos.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad Partes de planta.

Selecciona la informacién de la Parte | Visualiza la informaciéon de la Parte de

Pasos de planta a editar. planta a editar.

Modifica, elimina o deja igual la

informacién de la Parte de planta
Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador  la actualizaciéon de la
Parte de planta.
Se guarda la informacion en la base de
datos.

Variaciones Siempre que se desee se editara una Parte de planta..

Extensiones

El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacion de las
Partes de plantas existentes y luego para actualizarla.
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Caso de Uso Géneros de plantas: Se administra la informacién de los diferentes

géneros de plantas utilizados en los procesos por el CENIVAM,;

Figura 18. Diagrama casos de uso: Administrador, Géneros de plantas
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Tabla 17. Descripcion de casos de uso: Géneros de plantas

Caso de Uso Administrar Género de plantas
Objetivo Describe la administracién de los diferentes Géneros manejados por el CENIVAM.
Actores Administrador
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accion del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad de géneros de plantas.

Se presentan las opciones de

1. Agregar, Editar géneros por
Pasos busqueda, donde se borran y
se actualizan los respectivos
registros.

Escoge la opcién que desee.

Se presenta la informacién
correspondiente  dependiendo de la
opcion escogida.

Se agrega, Elimina o modifica la
informacién de los géneros de

plantas.
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de los géneros de plantas.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a

la informacion.

Tabla 18. Descripcion de casos de uso: Agregar y editar Géneros de plantas.

Caso de Uso Agregar y Editar Géneros de plantas
Objetivo

Describir los pasos para agregar, actualizar o eliminar la informacién necesaria de
un género de planta.

Actores Administrador
Precondiciones El género de planta debe existir en la base de datos si se desea modificar.
Accion del Actor Respuesta del Sistema

El  Administrador ingresa a la
actividad de géneros de plantas.
Selecciona la informacion del género | Visualiza la informacion del género de
a agregar o editar. planta.

Agrega, modifica, elimina o deja igual

Pasos ) -
la informacién de los géneros de
plantas.
Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador la actualizacién del
género.
Se guarda la informacion en la base de
datos.
Variaciones Siempre gue se desee se creara o editara un género de planta.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacion de los

género existentes y luego para actualizarla.
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Caso de Uso Especies de plantas: Se administra la informacién de las diferentes

especies de plantas utilizados en los procesos por el CENIVAM;

Figura 20. Diagrama casos de uso: Administrador, Especies de plantas
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Tabla 19. Descripcion de casos de uso: Especies de plantas

Caso de Uso Administrar Especies de plantas
Objetivo Describe la administracién de las diferentes Especies manejados por el CENIVAM.
Actores Administrador
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accién del Actor || Respuesta del Sistema
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El Administrador ingresa a la actividad
de Especies de plantas.

Se presentan las opciones de
1. Agregar, Editar Especies por
blusqueda, donde se borran y
se actualizan los respectivos
Pasos registros.

Escoge la opcién que desee.

Se presenta la informacion
correspondiente dependiendo de la opcion
escogida.

Se agrega, Elimina o modifica la
informacién de los especies de

plantas.
Se guarda la informacion en la base de
datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de las especies de plantas.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a la
informacion.

Tabla 20. Descripcion de casos de uso: Agregar y editar especies de plantas.

Caso de Uso Agregar y Editar Especies de plantas
Objetivo Describir los pasos para agregar, actualizar o eliminar la informacién necesaria de
una especie de planta.
Actores Administrador
Precondiciones La especies de planta debe existir en la base de datos si se desea modificar.
Accion del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad de especies de plantas.
Selecciona la informacion de las | Visualiza la informacion de la especies
Pasos especies a agregar o editar. de planta.

Agrega, modifica, elimina o deja igual
la informacion de la especies de

plantas.

Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador  la actualizacién de las
especies.
Se guarda la informacion en la base de
datos.

Variaciones Siempre que se desee se creara o editara una especie de planta.

Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacion de las

especies existentes y luego para actualizarla.

Caso de Uso Ingreso del material vegetal: Se administra la informacion de los
Ingresos de material vegetal que se utilizaran en los procesos realizados por el
CENIVAM,;
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Figura 22. Diagrama caso de uso: Administrador, Ingreso Material Vegetal
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Tabla 21. Descripcion de casos de Uso: Ingresos de material vegetal

Caso de Uso Administrar Ingresos de Material Vegetal

Objetivo Describe la administracion de los diferentes Ingresos de material vegetal al
CENIVAM.

Actores Administrador

Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accién del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad de ingresos de material
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vegetal.

Se presentan las opciones de

Pasos 1. Agregar Ingresos
2. Editar ingresos por busgueda,
donde se borran y se
actualizan los  respectivos
registros.
Escoge la opcién que desee.
Se presenta la informacién
correspondiente  dependiendo de la
opcién escogida.
Se agrega, Elimina o modifica la
informaciéon de los Ingresos de
material vegetal.
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de los Ingresos de material vegetal.

Extensiones

El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a
la informacion.

Tabla 22. Descripcion de casos de uso: Agregar ingresos de material vegetal.

Caso de Uso

Agregar Ingresos de Material Vegetal

Objetivo

Describir el proceso de creacion de un ingreso de material vegetal.

Actores

Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Accién del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad de ingreso de material

vegetal.

Pasos Diligencia la informacion pertinente en
el formulario para crear un nuevo
ingreso de material.

Ingresa la informacién para crear un

nuevo ingreso de material vegetal.
Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confima al
administrador la creacién de un nuevo
ingreso de material vegetal.

Se agrega, Elimina o modifica la

informacién de los ingresos de

material vegetal.
Se guarda la informacién en la base de
datos.

Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de los Ingresos de material vegetal.

Extensiones

El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.

Tabla 23. Descripcion de casos de uso: Editar ingresos de material vegetal.

Caso de Uso

Editar Ingresos de material vegetal

Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacién necesaria de un
Ingreso de material vegetal al sistema.
Actores Administrador
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Precondiciones El ingreso de material vegetal debe existir en la base de datos.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad de Ingresos de material

vegetal..
Pasos Selecciona la informacion del Ingreso | Visualiza la informacion del Ingreso del
a editar. material vegetal.

Modifica, elimina o deja igual la
informacién del Ingreso del material

vegetal.

Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador la actualizacion del
Ingreso.
Se guarda la informacion en la base de
datos.

Variaciones Siempre que se desee se editara un Ingreso de material vegetal.

Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacion de los

Ingresos existentes y luego para actualizarla.

Caso de Uso Extracciéon de aceite esencial: Se administra la informacion de las
Extracciones de aceites que se utilizaran en los procesos realizados por el
CENIVAM,;

Figura 24. Diagrama casos de uso: Administrador, Extraccion de aceites

esenciales
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Figura 25. Diagrama de
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Tabla 24. Descripcion de casos de uso: Extraccion de aceites esenciales.

Caso de Uso

Administrar Extraccion de aceites esenciales

Objetivo Describe la administracion de las diferentes Extracciones de aceites que se
manejan en el CENIVAM.
Actores Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad de Extraccién de aceites.

Se presentan las opciones de
1. Agregar Extraccion.

Pasos 2. Editar Extraccién por
busqueda, donde se borran y
se actualizan los respectivos
registros.

Escoge la opcién que desee.
Se presenta la informacion
correspondiente  dependiendo de la
opcién escogida.

Se agrega, Elimina o modifica la

informacién de la Extraccion de

aceites.
Se guarda la informacién en la base de
datos.

Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de las Extraccion de aceites.

Extensiones

la informacion.

El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a
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Tabla 25. Descripcion de casos de uso: Agregar extraccion de aceites

esenciales.

Caso de Uso

Agregar Extraccién de aceites esenciales

Objetivo

Describir el proceso de creacién de una nueva Extraccion en el sistema.

Actores

Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Accién del Actor Respuesta del Sistema

El  Administrador ingresa a la
actividad de Extraccion de aceites
esenciales.

Diligencia la informacion pertinente en el
formulario para crear una nueva

Pasos Extraccion.

Ingresa la informacion para crear una

nueva Extraccién de aceites.
Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador la creacién de una nueva
Extraccion.

Se agrega, Elimina o modifica la

informacién de las Extraccion.
Se guarda la informacion en la base de
datos.

Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de las Extraccién de aceites

Extensiones

El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.

Tabla 26. Descripcion de casos de uso: Editar extraccion de aceites

esenciales.

Caso de Uso

Editar Extracciones de aceites esenciales

Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacion necesaria de una
Extraccion de aceites esenciales al sistema.
Actores Administrador

Precondiciones

La Extraccién de aceite esencial debe existir en la base de datos.

Accién del Actor Respuesta del Sistema

El  Administrador ingresa a la
actividad de Extracciones de aceites
esenciales.

Visualiza la informacién de la Extraccién
de aceite.

Selecciona la informacién  del

Extraccion a editar.

Modifica, elimina o deja igual la

Pasos

informacién de la Extraccion de

aceite..
Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador  la actualizacion de la
Extraccion.
Se guarda la informacién en la base de
datos.

Variaciones Siempre que se desee se editara una Extraccion de aceite esencial.

Extensiones

El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacion de la

Extraccion existente y luego para actualizarla.
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Caso de Uso Preparacion de la muestra Se administra la informacion de las
diferentes preparaciones de muestras utilizadas en los procesos realizados por el
CENIVAM,;

Figura 26. Diagrama casos de uso: Administrador, Preparacion de la muestra
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Figura 27. Diagrama de secuencia: Administrador, Preparacion de la muestra
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Tabla 27. Descripcion de casos de uso: Preparacion de la muestra.

Caso de Uso Administrar Preparacion de la muestra
Objetivo Describe la administracion de la Preparacién de muestras que se manejan en el
CENIVAM.
Actores Administrador
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accion del Actor Respuesta del Sistema
El Administrador ingresa a la
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actividad de  Preparacion de

muestras.
Se presentan las opciones de
1. Agregar Preparacion.
2. Editar Preparacion por
Pasos busqueda, donde se borran y
se actualizan los respectivos
registros.
Escoge la opcién que desee.
Se presenta la informacién

correspondiente  dependiendo de la
opcién escogida.

Se agrega, Elimina o modifica la
informacién de la Preparacion de la

muestra.
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de Preparacion de muestras.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a

la informacién.

Tabla 28. Descripcion de casos de uso: Agregar preparacion de muestras.

Caso de Uso Agregar Preparacion de la muestra
Objetivo Describir el proceso de creacion de una nueva Preparacion en el sistema.
Actores Administrador
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accion del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad de Preparacion de la
muestra.

Diligencia la informacién pertinente en el
Pasos formulan(_)’ para crear una nueva
Preparacion.

Ingresa la informacion para crear una
nueva Preparacion de muestra.

Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador la creacién de una nueva
Preparacion.

Se agrega, Elimina o modifica la
informacién de las Preparaciones.

Se guarda la informacion en la base de

datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de Preparacion de muestras
Extensiones El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.

Tabla 29. Descripcion de casos de uso: Editar preparacion de muestras.

Caso de Uso Editar Preparacion de muestras
Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacién necesaria de una
Preparacion de muestra en el sistema.
Actores Administrador
Precondiciones La Preparacién de la muestra debe existir en la base de datos.
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Accién del Actor Respuesta del Sistema
El  Administrador ingresa a la
actividad de Preparacion de la
muestra.
Selecciona la informacion del | Visualiza la informacién de la
Preparacién a editar. Preparacion de muestra.
Pasos Modifica, elimina o deja igual la
informacién de la Preparacion de la
muestra.
Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador  la actualizacion de la
Preparacion.
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Siempre que se desee se editara una Preparacion de muestra.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacion de la
Preparacion existente y luego para actualizarla.

Caso de Uso Almacenamiento y Etiquetado: Se administra la informacion de los
almacenados y etiquetados de las diferentes muestras utilizadas en los procesos
realizados por el CENIVAM;

Figura 28. Diagrama casos de uso: Administrador, Almacenado y etiquetado.
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Figura 29. Diagrama de secuencia: Administrador, Almacenado y etiquetado.
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Tabla 30. Descripcion de casos de uso: Almacenados y etiquetados de

muestra.
Caso de Uso Administrar Almacenado y Etiquetado
Objetivo Describe la administracion de los Almacenados y etiquetados de las muestras que
se manejan en el CENIVAM.
Actores Administrador
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accion del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad de  Almacenados vy
etiquetados de muestras.

Se presentan las opciones de
1. Agregar Almacenados y

etiquetados.

Pasos 2. Editar Almacenados y
etiquetados por blsqueda,
donde se borran y se
actualizan los  respectivos

registros.

Escoge la opcién que desee.

Se presenta la informacién
correspondiente  dependiendo de la

opcion escogida.

Se agrega, Elimina o modifica la
informacion de los Almacenados y
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etiquetados de las muestras.

Se guarda la informacién en la base de

datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de Almacenados y etiquetados de
muestras.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a

la informacién.

Tabla 31. Descripcion de casos de uso: Agregar almacenado y etiquetado.

Caso de Uso Agregar Almacenado y etiquetado de muestra
Objetivo Describir el proceso de creacion de un nuevo Almacenado y etiquetado en el
sistema.
Actores Administrador
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accién del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la actividad

de Almacenado y etiquetado de

muestras.
Diligencia la informacién pertinente en el
formulario para crear un  nuevo
Almacenado y etiquetado.

Pasos

Ingresa la informacién para crear un

nuevo Almacenado y etiquetado de

muestras
Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confirma al administrador
la creacion de un nuevo Almacenado.

Se agrega, Elimina o modifica la

informacion de los Alimacenados.
Se guarda la informacion en la base de
datos.

Variaciones Se accede a las diferentes opciones de Almacenados y etiquetados de muestras.
Extensiones El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.

Tabla 32. Descripcion de casos de uso: Editar almacenado y etiquetado.

Caso de Uso Editar Preparacion de muestras

Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacién necesaria de un
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Almacenado y etiquetado en el sistema.

Actores Administrador
Precondiciones El almacenado y Etiquetado debe existir en la base de datos.
Accion del Actor Respuesta del Sistema

El  Administrador ingresa a la
actividad de  Almacenado vy

etiquetado.

Selecciona la informacién del | Visualiza la informacion del Almacenado

Almacenado y etiquetado a editar. y etiquetado.
Pasos Modifica, elimina o deja igual la
informacién de Almacenado vy
etiquetado.
Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confima al
administrador la actualizacion del
Almacenado y etiquetado..
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Siempre que se desee se editara un Almacenado y etiquetado.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacién de el

Almacenado y etiquetado existente y luego para actualizarla.

Caso de Uso Propiedades Fisicoquimicas: Se administra la informacién de las
propiedades fisicoquimicas de las diferentes muestras utilizadas en los procesos
realizados por el CENIVAM.

Figura 30. Diagrama casos de uso: Administrador, Propiedades

Fisicoquimicas.
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Figura 31. Diagrama de secuencia: Administrador, Propiedades

Fisicoquimicas.
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Tabla 33. Descripcion de casos de uso: Propiedades fisicoquimicas

Caso de Uso Administrar Propiedades Fisicoquimicas

Objetivo Describe la administracion de las Propiedades fisicoquimicas de las muestras

que se manejan en el CENIVAM.

Actores Administrador
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accion del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad de Propiedades

fisicoquimicas de muestras.

Se presentan las opciones de

1. Agregar Propiedades

fisicoquimicas.

Pasos 2. Editar Propiedades
fisicoquimicas por busqueda,
donde se borran y se
actualizan los  respectivos
registros.

Escoge la opcién que desee.

Se presenta la informacion
correspondiente  dependiendo de la
opcién escogida.

Se agrega, Elimina o modifica la
informacién de los Propiedades

fisicoquimicas de las muestras.

Se guarda la informacién en la base de

datos.
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Variaciones Se accede a las diferentes opciones de Propiedades fisicoquimicas de muestras.

Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a

la informacion.

Tabla 34. Descripcion de casos de uso: Agregar propiedades fisicoquimicas

Caso de Uso Agregar Almacenado y etiquetado de muestra
Objetivo Describir el proceso de creacién de una nueva Propiedades fisicoquimicas en el
sistema.
Actores Administrador
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accién del Actor Respuesta del Sistema
El  Administrador ingresa a la
actividad de Propiedades
fisicoguimicas de muestras.
Diligencia la informacion pertinente en
el formulario para crear una nueva
Propiedades fisicoquimicas
Pasos Ingresa la informacién para crear
una nueva Propiedades
fisicoquimicas de muestras
Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador la creacion de una nueva
Propiedad.
Se agrega, Elimina o modifica la
informacién de las Propiedades.
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Se accede a las diferentes opciones de Propiedades fisicoquimicas de muestras
Extensiones El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.

Tabla 35. Descripcion de casos de uso: Editar propiedades fisicoquimicas.

Caso de Uso Editar Propiedades fisicoquimicas

Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacion necesaria de
Propiedades fisicoquimicas en el sistema.

Actores Administrador

Precondiciones Las Propiedades fisicoquimicas deben existir en la base de datos.
Accion del Actor Respuesta del Sistema

El  Administrador ingresa a la
actividad de Propiedades
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fisicoguimicas.
Selecciona la informacién de | Visualiza la informacion del
Propiedades fisicoquimicas a editar. Propiedades fisicoquimicas.
Modifica, elimina o deja igual la
Pasos informacién de las Propiedades
fisicoquimicas.
Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador  la actualizacion de las
Propiedades fisicoquimicas.
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Siempre que se desee se editara una Propiedad fisicoquimicas.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacién de las
Propiedades fisicoguimicas existentes y luego para actualizarlas.

Caso de Uso Caracterizacion por componentes mayoritarios: Se administra la
informacién de la caracterizacidon por componentes mayoritarios de las diferentes

muestras utilizadas en los procesos realizados por el CENIVAM;

Figura 32. Diagrama casos de uso: Administrador, Caracterizacion por

componentes.
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Figura 33. Diagrama de secuencia: Administrador, Caracterizacién por
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Tabla 36. Descripcion de casos de uso: Caracterizacion por componentes

mayoritarios.

Caso de Uso Administrar Caracterizacién por componentes mayoritarios

Objetivo Describe la administracién de la Caracterizacién por componentes mayoritarios

de las muestras que se manejan en el CENIVAM.

Actores Administrador
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accion del Actor Respuesta del Sistema
El Administrador ingresa a la
actividad de Caracterizacion de
muestras.
Se presentan las opciones de
1. Agregar Caracterizacion.
Pasos 2. Editar  Caracterizacion  por
busqueda, donde se borran y
se actualizan los respectivos
registros.
Escoge la opcién que desee.
Se presenta la informacién
correspondiente  dependiendo de la
opcion escogida.
Se agrega, Elimina o modifica la
informacién de la Caracterizacion de
las muestras.
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de Caracterizacién de muestras.
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Extensiones

El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios a
la informacion.

Tabla 37. Descripcion de casos de uso: Agregar caracterizacion

componentes mayoritarios.

Caso de Uso

Agregar Caracterizacién por componentes mayoritarios.

Objetivo

Describir el proceso de creacién de una nueva Caracterizacion en el sistema.

Actores

Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

El  Administrador ingresar a la

actividad de Caracterizacion.

Diligencia la informacion pertinente en el
formulario para crear una nhueva

Caracterizacion

Ingresa la informacion para crear una

Pasos nueva Caracterizacion

Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador la creacion de una nueva
Caracterizacion.

Se agrega, Elimina o modifica la

informacién de Caracterizacion.
Se guarda la informacion en la base de
datos.

Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de Caracterizacion de muestras

Extensiones

El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.

Tabla 38. Descripcion de casos de uso: Editar caracterizacion

componentes mayoritarios.

Caso de Uso

Editar Caracterizacion por componentes mayoritarios

Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacién necesaria de la
Caracterizacion.
Actores Administrador

Precondiciones

La Caracterizacion debe existir en la base de datos.

Accién del Actor Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a la
actividad de Caracterizacion.
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Selecciona la informacion de la | Visualiza la informacion de la
Caracterizacion a editar. Caracterizacion.

Modifica, elimina o deja igual la

informacioén de la Caracterizacion.

Pasos Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador  la actualizacién de la
Caracterizacion.

Se guarda la informacién en la base de
datos.

Variaciones Siempre que se desee se editara una Caracterizacion.

Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacién de la

Caracterizacion existentes y luego para actualizarlas.

Caso de Uso Ensayos de actividad biol6gica: Se administra la informacion de

las diferentes Actividades biolégicas utilizadas en los procesos realizados por el
CENIVAM;

Figura 34. Diagrama casos de uso: Administrador, Ensayos de actividad
biologica
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Figura 35. Diagrama de secuencia: Administrador, Ensayos de actividad

biologica
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Tabla 39. Descripcion de casos de uso: Ensayos de actividad bioldgica.

Caso de Uso

Administrar Ensayos de actividad biol6gicas

Objetivo Describe la administracién de los Diferentes Ensayos de actividad biolégica que
se manejan en el CENIVAM.
Actores Administrador

Precondiciones

El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.

Pasos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El Administrador ingresa a los
diferentes ensayos de actividad

biolégica existentes.

Se presentan las opciones de
1. Agregar Ensayo.
2. Editar Ensayo por busqueda,

donde se borran y se
actualizan los respectivos
registros.
Escoge la opcion que desee.
Se presenta la informacion

correspondiente  dependiendo de la

opcioén escogida.

Se agrega, Elimina o modifica la
informacion del Ensayo de actividad

biol6gica escogido.
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Se guarda la informacion en la base de

datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de Ensayos de actividad biolégica.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para hacer los respectivos cambios

a la informacion.

Tabla 40. Descripcion de casos de uso: Agregar ensayo de actividad

biologica.
Caso de Uso Agregar Ensayos de actividad bioldgicas.
Objetivo Describir el proceso de creacion de un Ensayo de actividad biologica en el
sistema.
Actores Administrador
Precondiciones El usuario debe ser miembro del centro CENIVAM y registrado en el sistema.
Accién del Actor Respuesta del Sistema
El Administrador ingresar al Ensayo
de actividad biolégica.
Diligencia la informacion pertinente en
el formulario para crear un nuevo
Ensayo.
Ingresa la informacion para crear un
Pasos nuevo Ensayo de actividad biolégica
Guarda la informacion respectiva en la
base de datos y confima al
administrador la creacion de un nuevo
Ensayo.
Se agrega, Elimina o modifica la
informacién de Ensayos de actividad
bioldgica.
Se guarda la informacién en la base de
datos.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de Ensayos de actividad biologica.
Extensiones El sistema debe crear el nuevo registro en la base de datos.

Tabla 41. Descripcién de casos de uso: Editar ensayos de actividad

bioldgicas.
Caso de Uso Editar Ensayos de actividad biol6gicas
Objetivo Describir los pasos para actualizar o eliminar la informacién necesaria de las
actividades bioldgicas.
Actores Administrador
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Precondiciones La actividad biol6gica debe existir en la base de datos.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

El  Administrador ingresa a la
actividad de Ensayos de actividad

biolégica.

Selecciona la informacion del | Visualiza la informacién del respectivo

Ensayo a editar. Ensayo.

Modifica, elimina o deja igual la

Pasos informacién del Ensayo.

Guarda la informacién respectiva en la
base de datos y confirma al
administrador la actualizacion del
Ensayo.
Se guarda la informacién en la base de
datos.

Variaciones Siempre que se desee se editara un Ensayo.

Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para mostrar la informacion de cada

uno de los diferentes Ensayos existentes y luego para actualizarlas.

Caso de Uso Consultas: Se ilustra el diagrama general de consulta para el
usuario, en este caso el usuario puede ser el administrador o el invitado con
privilegios. La informacién consultada hace referencia a las diferentes Actividades

realizadas por el software anteriormente mencionadas.

Figura 36. Diagrama caso de uso: Usuario, Consultas

Sistema Novus 1.0

Consultas
Clasificacioén por Ingresos

Consultas
Especializadas

Consultas por
Extracciones

Usuario

Consulta po cédigo
CENIVAM
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Figura 37. Diagrama de secuencia: Usuario, Consultar clasificacién por
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Figura 39. Diagrama de secuencia: Usuario, Consultas especializada.

X
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Regresa a C. Especializadas
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Figura 40. Diagrama de secuencia: Usuario, Consultas por cédigo CENIVAM.

X
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+

Tabla 42. Descripcion de casos de uso: Consultar clasificacion por ingresos.

Caso de Uso Consulta Clasificacion por Ingresos

Objetivo Describir el procedimiento para ver los diferentes tipos de ingresos manejados
por el CENIVAM.

Actores Administrador, Invitado con Privilegios
Precondiciones Debe realizarse la consulta para ver los datos.
Accion del Actor Respuesta del Sistema
El  Usuario ingresa a la

funcionalidad.

Se muestra un pequefio reporte de
ingresos presentando la opcion de
clasificar la consulta por ellos mismos;
Pasos colector, zona, familia, género y especie.

Escoge la clasificacion que desee.

Se consulta la informacion
correspondiente  dependiendo de la

clasificacion.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de clasificacion en la consulta.
Extensiones El sistema debe acceder a la base de datos para consultar los registros con la

informacion de los ingresos.

Tabla 43. Descripcion de casos de uso: Consultar clasificaciéon por

extraccion.

Caso de Uso Consulta Clasificacion por Extraccién.

Objetivo Describir el procedimiento para ver las diferentes Extracciones manejadas por el
CENIVAM.

96



Actores

Administrador, Invitado con Privilegios

Precondiciones

Debe realizarse la consulta para ver los datos.

Pasos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

El  Usuario ingresa a la

funcionalidad.

Se muestra un pequefio reporte de
extracciones presentando la opcién de
clasificar la consulta por ellos mismos;

métodos de extraccion, partes de

plantas.
Escoge la clasificacion que desee.
Se consulta la informacion
correspondiente  dependiendo de la
clasificacion.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de clasificacion en la consulta.

Extensiones

El sistema debe acceder a la base de datos para consultar los registros con la

informacion de las extracciones.

Tabla 44. Descripcion de casos de uso: Consulta especializada

Caso de Uso

Consulta Especializada.

Objetivo Describir el procedimiento para ver la informacién manejada por el CENIVAM a
un nivel méas detallado y con especificidad.
Actores Administrador, Invitado con Privilegios

Precondiciones

Debe realizarse la consulta para ver los datos.

Accion del Actor Respuesta del Sistema

El  Usuario ingresa a la

funcionalidad.

Se muestran los diferentes elementos
para filtrar la informacion del sistema,
estos elementos se pueden escoger de
acuerdo al gusto del usuario; zona,

Pasos familia, género, especie, método de
extraccion, parte de plantas 'y
secuencias.

Escoge la clasificacion que desee.
Se consulta la informacion
correspondiente  dependiendo de la
clasificacion.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones de clasificacion en la consulta.

Extensiones

El sistema debe acceder a la base de datos para consultar los registros con la
informacion citada por el usuario.
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Tabla 45. Descripcion de casos de uso: Consulta por cédigo CENIVAM

Caso de Uso

Consulta por Coédigo CENIVAM.

Objetivo Describir el procedimiento para mostrar los diferentes resultados en los que ha
participado un cédigo CENIVAM.
Actores Administrador, Invitado con Privilegios

Precondiciones

Debe realizarse la consulta para ver los datos.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El Usuario ingresa a la

funcionalidad.

Se muestra un menu desplegable en el
gue se escogera el codigo CENIVAM al
cual se le va a hacer la respectiva

consulta, ademas deberd escoger que

Pasos tipo de informacién desea citar.
Escoge el codigo y el tipo de
informacién que desee.
Se consulta la informacioén
correspondiente  dependiendo de la
solicitud.
Variaciones Se permite acceder a las diferentes opciones sin importar orden alguno.

Extensiones

El sistema debe acceder a la base de datos para realizar dicha solicitud.
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5. ARQUITECTURA DE LA APLICACION

Con la arquitectura se mostrara la forma de acceso desde el usuario.

Figura 41: Arquitectura de la aplicacion

% Usuario

+ servidor de
aplicacion

-

Paginas de
servidor + paginas
PHP

5.1 REQUISITOS DE SOFTWARE Y HARDWARE

Los requisitos del software son muy minimos ya que este es utilizado via web,

algunos requisitos son:

e Un browser para visualizar las paginas web.

e Sistema operativo de cualquier clase (Windows, Versiones Linux, entre otros).

En cuanto a hardware se requiere una maquina de capacidad minima para una

conexion de internet y la ejecucion browser.

5.2.1 Instalacion. Como primer paso realizamos una pre-instalacion del sistema

en un servidor de area local en uno de los computadores de las oficinas del
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CENIVAM empezando asi el ingreso de registro a la base de datos y haciendo
diferentes tipos de pruebas referentes al a la integridad en el ingreso,
almacenamiento y consultas de la informacion.

Después del paso anterior se procedid a la instalacion en el servidor (donde

definitivamente quedara alojado) realizando en este también las pruebas

necesarias.
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CONCLUSIONES

e Con el desarrollo de este proyecto de grado en el centro excelencia
CENIVAM se ha podido vivir la experiencia de desenvolverse en un ambiente
organizacional que para un estudiante en calidad de futuro ingeniero de sistemas
es muy enriguecedor por que aporta valiosas herramientas de comunicacion e
interaccion con los niveles de la organizacion; por ese motivo es que se debe
incentivar en los jovenes comparieros de carrera el desarrollo de proyecto de este
tipo para complementar los conocimientos que se reciben en la academia con los

conocimientos de trabajo en organizaciones reales.

e El software que se desarrollo para el manejo de la informacion de las
especies vegetales y tropicales (NOVUS) al inicio no parecia para la organizacion
una necesidad evidente, fue en la medida en que se dio el avance del proyecto en
que el potencial y las herramientas de mejoramiento de la gerencia de la
informacién en los procesos de las lineas de investigacion referentes, ya que este
da un enfoque organizacional produciendo una informacion confiable y segura
para los grupos de investigadores que hacen uso de ella; y para la administracion

misma del proyecto.

e La existencia de un manual de procesos en las organizacion facilita la labor
de los desarrolladores para modelar el sistema y las bases de datos de una
manera mas acorde con la realidad de la organizacion, en especial en CENIVAM
no existia dicho manual y fue necesario la realizacion de uno que modelara de
manera adecuada los procesos y actividades que se desarrollan en las lineas de
investigacion y los flujos y comunicaciones de estas lineas con organizaciones

externas.
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e Las metodologias de desarrollo software agiles permiten a los pequefios
grupos de desarrollo concentrarse en la tarea de construir software cimentado en
practicas simples, brindando un ambiente de trabajo adecuado y permitiendo que

los proyectos finalicen exitosamente.

e Aunque extreme programming XP tiene muchas criticas especialmente contra
la programacion por parejas por parte de muchos programadores con gran
sentimiento de posesion del cédigo, que piensan que ellos son los mejores
conocedores de las herramientas y lenguajes que utilizan y que si alguien no lo
entiende es porque no sabe lo suficiente; se puede corroborar que la
programacion en parejas facilita en gran manera el desarrollo de software de
calidad y con un buen flujo de desarrollo; solo es derribar las barreras de “lo que

es mio y de lo que es del otro” para lograr buenos resultado en este proceso.

e XP esta disefiado para grupos pequefios de programadores, dado que la
metodologia requiere continua comunicacion entre todos los integrantes del grupo
de desarrollo, no solo los desarrolladores, sino también la gerencia y los usuarios
deben mantener reuniones informales continuamente para corroborar ideas,
procedimientos y mejoras, estas comunicaciones mantienen una velocidad fluida y
adecuada para el proyecto; para grupos de mas de 10 desarrolladores ya seria

muy complicado, y mas aun para que estén en el mismo centro de trabajo.
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RECOMENDACIONES

e Ampliar el uso del sistema de informacion para que abarque las demas lineas
de investigacion y las actividades que en ellas se llevan a cabo, para lograr
mejores resultados en las labores investigativas y en la consecucion de las metas
y los objetivos del proyecto CENIVAM.

e Como una medida de seguridad es necesario que la persona encargada del
ingreso de datos y resultados de pruebas posean un conocimiento real de las
actividades que realiza el software, con el fin de eliminar posibles errores de

informacion y asegurar un mejor control de calidad de los registros.

e Desarrollar actualizaciones al sistema software de manera periddica con el fin
de abarcar nuevas necesidades o involucrar mejoras en el manejo de la
informacién que puedan ir surgiendo a través del tiempo ya que el CENIVAM es

un centro que se encuentra en continua evolucion.
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ANEXOS

ANEXO A. GLOSARIO

Glosario de términos de interés usados en la presente tesis.

e Alelopétia®: Es la relacién entre dos especies diferentes de plantas, donde la

presencia de una inhibe el crecimiento de la otra.

e Antifungico: Sustancia que destruye a los hongos o que inhibe su crecimiento

o reproduccion.

e Antimicrobiana: Agente que destruye microorganismos 0 impide su

multiplicacidon o crecimiento.

e Benzofuranos, furobenzofuranos, benzopiranos, dibenzo, azepinas,
oxepinas: Compuestos quimicos que intervienen en los procesos de actividades

biolégicas desarrolladas por el CENIVAM.

e Bioactivo: Relativo o perteneciente a una sustancia que tiene un efecto en el

tejido vivo o0 causa una reaccion en él.

® Es conocido el caso de plantas como el Nogal, debajo del cual no crecen otros vegetales.
Actualmente el concepto se extiende a la interaccion con los insectos, hablandose de plantas

insecticidas como el paraiso (Melia azedarach) o los copetes (Tagetes sp.)
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e Bioensayo: Determinacion de la accién o de la concentracién de una sustancia
por medio de la respuesta biolégica observada en las células, los tejidos o los

animales.

e Biomoléculas®: Son las moléculas constituyentes de los seres vivos.

e BPMN: define diagramas de procesos de negocios basados en la técnica de
diagramas de flujo, adaptados para graficar las operaciones de los procesos de la

organizacion.

e Clado: Cada una de las ramas del arbol filogenético propuesto para agrupar a
los seres vivos. Por consiguiente, un clado se interpreta como un conjunto de

especies emparentadas (con un antepasado comun).

e Compuesto fendlico: Son sustancias que tienen un rol primordial en la
vinificacion. Son los encargados de darle color, sabor, aroma y estructura a los
compuestos, se subdividen en cuatro equipos: acidos fendlicos, flavonoides,

antocianas y taninos.

e Compuestos heterociclicos: Son compuestos ciclicos en los que hay al

menos un atomo distinto de carbono formando parte de la estructura ciclica.

e Curvas de letalidad: Determinacién de los parametros que. caracterizan la

resistencia térmica de los microorganismos.

® Los cuatro bioelementos mas abundantes en los seres vivos son el carbono, hidrégeno, oxigeno y

nitrégeno, representando alrededor del 99% de la masa de la mayoria de las células.
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e Dimetildioxirano: en la epoxidacion de los dobles enlaces deficientes en
electrones de los cinamoil glicésidos

e Epoxidacion: Es una reaccion quimica en que los alquenos reaccionan con
peracidos (peroxiacidos) para formar epoxidos. Los epoéxidos son ciclos de tres

miembros que contienen oxigeno.

e Espectroscopias: Es el estudio de los espectros atémicos.

e Estereocisémero: Es un isomero de una molécula que tiene las mismas
conexiones atomo a &tomo que dicha molécula, pero difiere en la orientacion

espacial de sus atomos.

e Estereoselectividad: Es la formacion preferente de un estereoisomero sobre

todos los posibles.

e Exsicatos: Es una muestra de planta seca y prensada (herborizada), fijada en
una cartulina y acompafiadas de una etigueta o rétulo conteniendo informacion

sobre el vegetal y el sitio de recolecta, para fines de estudio botanico.

e Farmacognosia: Parte de la farmacia que estudia las diferentes drogas en el

estado que se obtienen de la naturaleza.

e Filogeografica: Campo de estudio interesado en los principios y procesos que
gobiernan la distribucion geogréafica de los linajes, especialmente aquellos dentro y
entre especies cercanamente emparentadas.

e Fitoquimico: Son sustancias que se encuentran en los alimentos de origen
vegetal, biologicamente activas, que no son nutrientes esenciales para la vida (por

lo menos a corto plazo), pero tiene efectos positivos en la salud.
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e Flavonoides: Sustancia de origen vegetal con propiedad para ejercer una
accion en las proteinas fibrosas, protegiéndolas contra la degradacion.
e Fungicida: Sustancia que sirve para destruir los hongos parasitos que causan

enfermedades o dafios.

e Germoplasma: Cualquier parte de la planta que pueda ser usada para hacer

crecer una nueva planta.

e Glicésidos: Son un conjunto de moléculas compuestas por un glacido y un

compuesto no glucidico.

e Geotropico: Es un ecozona terrestre que incluye América del Sur,

Centroameérica, y el Caribe.

e Haplotipos: Constitucion genética de un cromosoma individual.

e Hidrodestilacién: Método utilizado bajo condiciones de vapor de agua para un
proceso, cuando se usa vapor saturado o sobrecalentado, fuera del equipo

principal.

e Ictiotoxicidad: Estudio bioquimico que mide la toxicidad de ciertos

compuestos en una poblacion de peces.

e indices de Kovats: Método que permite identificar los componentes a partir de

los tiempos de retencion.
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¢ Inhibitoria: Es la minima concentracién del agente antimicrobiano que inhibe

la multiplicacion y produccion de un crecimiento visible de una cepa bacteriana.

e Leishmaniosis: Es una enfermedad parasitaria transmitida por la picadura del
jején o flebétomo.

e Melastomataceas: Familia de plantas del orden Myrtales, subclase Rosidae,
clase Magnoliopsida, constituida por plantas tropicales provistas de hojas con

nervios paralelos.

e Multihilo: Técnicas para computacion de rendimiento multiproceso.

e Oxifuncionalizacion: Proceso de oxidacion de los componentes basicos en un

compuesto.
e Taxon: Cualquier unidad estandar de clasificacion (ejemplo: orden, familia,
género especie). Grupo en particular de cualquier categoria en una clasificacion

jerarquica.

e Tetrahidro: Compuesto de representacion independiente
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Figura 19: Modificar Material Vegetal

Figura 20: Extraccion de Aceites esenciales

Figura 21: Modificar extraccion de Aceites esenciales
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Agregar preparaciéon de la muestra

Modificar preparacion de la muestra

Agregar almacenamiento y etiquetado.

Modificar almacenamiento y etiquetado.

Formato paraingreso de datos a la actividad bioldgica
Submenu para seleccionar ensayo a modificar
Agregar propiedades fisicoquimicas

Modificar los registros de propiedades fisicoquimicas
Agregar registros de caracterizacion

Reporte ingresos

Ejemplo de clasificacion de ingresos

Reporte extracciones

Ejemplo de clasificacion de extracciones

Motor de consulta avanzada

Motor de consulta por codigo CENIVAM

Figura 37: Menu de invitado con privilegios
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1. CONTEXTO GENERAL

1.1 PAGINA INICIAL

El sistema “NOVUS 1.0” es una herramienta software del proyecto CENIVAM que
permite que se almacene, clasifique y presente la informacion relacionada con las
especies vegetales tropicales aromaticas y medicinales tropicales Colombianas,
que son de interés para el Centro Nacional de Investigaciones —CENIVAM,; el
software se ha desarrollado en un ambiente Web para el acceso a través de

Internet.

“NOVUS 1.0"se despliega con la pagina inicial de acceso de usuarios que permite
el ingreso a las personas que cuenten con un nombre de usuario y una contrasefna
registrados en la bases de datos. Las personas con sus acreditaciones pueden
ingresar al sistema como administradores, con todos los privilegios facilitados, o
como invitado privilegiado con algunas restricciones a las capacidades del

software.

A la pagina inicial se ingresa mediante la direccibn de Internet
http://cenivam.uis.edu.co/i+d/PROYECTO%20NOVUS(Versionl.0)/index.php 0
sencillamente desde el enlace que se encuentra en la pagina del proyecto
CENIVAM http://cenivam.uis.edu.co/i+d/ ; por cualquiera de los medios que se
acceda software “NOVUS 1.0”, se encontrara con la pagina de Bienvenida he
inicio de sesion, mas alla no se podra continuar sin los permisos necesarios(

nombre de usuario y contrasefa).
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Figura 1: Pagina Principal del Sistema

CENIVEM UHIVESIDAD Pl &’?Zp
s . TRChOLGEICA o
A\ =l ¢ e DELCROGE
My
Viernes, 3 de Octubre de 2003
ci r
Usuario l:l ""Sdlo la naturaleza
hace grandes obras sin
Contrasefia l:l esperar recompensa
- alguna™
Bienvenido al portal web de Nowvus 1.0 software
para el manejo de informacion relacionada con las
especies vegetales aromaticas ¥y medicinales 2
tropicales Colombianas N,
< ~ j
Pt

Copyright(©) 2008 - Todos los derechos reservados

el e il o o R e i e e

El sistema una vez ingresados los permisos de autenticacion de acceso y
verificados su coincidencia con las bases de datos, permite el ingreso a la persona
en paginas Web especificas para cada rol de usuario (administrador o usuario
privilegiado); cuando la persona desea abandonar el software el sistema dispone

en la parte superior derecha de un enlace identificado como “Cerrar Sesion” que al

hacer clic sobre el re direccional el sistema a la pagina inicial

1.2 PAGINA DE ADMINISTRADOR

Ahora “NOVUS 1.0” le da la bienvenida como administrador del software,
brindandole todos los privilegios que el software presenta sobre todo tipo de
informacién que aqui se maneja. Se presenta un menu posicionado al lado

izquierdo y dividido en PRELIMINARES, PRINCIPAL vy

tres secciones:
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CONSULTAS que cuentan con los enlaces a las diferentes paginas contenidas
dentro de cada categoria.

Figura 2: Pagina de bienvenida del Administrador

FEN'VEMX

e ———— S A

Jueves, 23 de Octubre de 2008 Usuario Activo: LORE

PRELIMINARES 7
Zonas de recoleccidn
Familias de plantas

Metodos de extraccidn
Partes de plantas
Personal de novus

m

Géneros de plantas
Especies de plantas

PRINCIPAL
Ingreso del material vegetal
Extraccidn A.E.
Preparacion de la muestra
Almacenamiento & Etiquetado
Ensayos A.B
Propiedades fisicoquimicas
Caracterizacion

1.3 PAGINA DE INVITADO CON PRIVILEGIOS

Al igual que para el rol de administrador, una vez autenticado el usuario como
invitado con privilegiado, el sistema ofrece una pagina de bienvenida con un menu
posicionado al lado izquierdo que contiene los enlaces a las paginas del software
gue son permitidas para este rol.
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Figura 3: Pagina Principal del Invitado con Privilegios

! UNIVERSIDAD
| IF ANTIRGUIL

MODULO DE Bienvenido al modulo de Novus 1.0 para Usuario con
CONSULTAS privilegios; este modulo le permote con sultar la informacion
almacenada en el sistema y que es el resultado de la

Clasificacidn de ingresos investigacién del proyecto CENIVAM en las lineas de
Clasificacidn de extraccion investigacion de etnebotanica 'y faxonomia, extraccion,
Especializada caracterizacién |y fraccionamiento de aceites esenciales,
Cadigo CENIVAM evaluacion de bioactividad de extractos y principios activos;

usted podrd consultar informacion del ciclo de investigacion,
desde el ingreso del Material Vegetal, hasta la Caracterizacion
por componentes mayoritarios, pasande por la extraccion de
aceites esenciales v el resultade de enmsavos de actividad
biologica.
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2. EL USUARIO ADMINISTRADOR

El usuario Administrador es una persona que cuenta con todos los privilegios para
poder ingresar, editar, eliminar y consultar la informacion de los formularios, tablas

e incluso de toda la base de datos del sistema.

2.1 AREA DE TRABAJO DEL ADMINISTRADOR

Al iniciar sesion como administrador encontraremos en el area de trabajo una
bienvenida donde se presentan las posibilidades que el software pone al servicio
del administrador. En la bienvenida se describen las actividades que son
asequibles mediante el uso del menu de administrador y en el area de trabajo del
administrador es donde se desplegaran las péaginas web que contienen los
formularios para el ingreso y edicién de informacién y para ver los resultados de

las consultas e informes.

2.2 EL MENU DE ADMINISTRADOR

El menud para el rol de Administrador como se dijo anteriormente se encuentra
dividido en tres grandes secciones (PRELIMINARES, PRINCIPAL Y
CONSULTAS). Aqui se hayan descritas con un pequefio texto las actividades y
procesos a los que hacen referencia y este mismo texto nos sirve de enlace a

cada una de las paginas.
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Figura 4: Menu de Administrador

PRELIMIMARES
Zonas de Recoleccign
Familias De Plantas
Metodos De Extraccion
Partes De Plantas
Personal e Nowvus
Géneros De Plantas

Especies De Plantas

PRINCIPALES
Ingreso Del Material ¥egetal
Eutraccidn A_E.
Preparacion De La Muestra
Almacenamiento &
Ensayos A.B
Propiedades Fisicoguimicas
Laracterizacion

COMSULTAS

2.2.1 Preliminares. En esta seccion el administrador tiene los enlaces para
poder ingresar informacién precedente para los procesos y actividades futuras;
preliminares estd compuesto por: Zonas de Recoleccion, Familias de Plantas,
Métodos de Extraccion, Partes de Plantas, Personal Novus, Género de Plantas y
Especies de Plantas. En cada uno de estos apartes de la seccidn se puede
ingresar nuevos registros’, editar y eliminar los registros existentes y consultar un

listado de los registros presentes.

e Zonas de recoleccion. En esta seccion el administrador tiene dos opciones
de trabajo;

’ Un registro es una unidad de almacenamiento capaz de contener toda la informacién necesaria y

referente a una misma entidad en un formulario.
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1. Agregar: En esta opcion se pueden crear una 0 mas zonas nuevas de

recoleccion.

Figura 5: Pagina crear nuevas Zonas de Recoleccion.

Estas creando una nueva zona

—

|
|
[

Insertar registro ] [ Borrar J

2. Modificar: En esta opcion se pueden modificar zonas de recoleccion ya

existentes,

reemplazando la informacion almacenada para

la misma o

eliminandola en su totalidad, borrando asi dicha zona de recoleccion.

Figura 6: Pagina para modificar Zonas de Recoleccion.

Listado para modificar zonas de recoleccion

| Abreviatura

Nombre Oficial

Modificar

=

Armenia

=

[Antioguia

[ar

Arauca

at

\Atlantico

az

Amazonas

bg

Bucaramanga

bo

Holivar

br

Barrancabermeja

by

Boyaca

cb

Cubara

oo

Chocé

od

Cordoba

ce

Cesar
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e Familias de plantas. En esta seccidn el usuario tiene dos opciones de

trabajo;

1. Agregar: en esta opcion se pueden crear una o mas Familias nuevas de

plantas.

Figura 7: Pagina Agregar Familias de Plantas

Estas creando una nueva familia

—

|
|
[

Insertar registro ][ Barrar ]

2. Modificar: En esta opcion se pueden modificar Familias de plantas ya

existentes, reemplazando la informacién almacenada para

eliminandola en su totalidad, borrando asi dicha Familia de planta.

Figura 8: Modificar Familias de Plantas

la misma o

Listado para modificar familias de plantas

Abreviatura Nombre Oficial Modificar
AC Anacardiaceae Editar
Al Apiaceae ||£ﬂ
AL Araliaceas |@
AN Annonaceae |@_ﬂ!
AP Apocynaceace |@_ar
AR Aristolochiaceas |@
AS Asclepiadaceae |@
AT Asteraceae ||£_az

122



e Meétodos de extraccion. En esta area el usuario tiene dos opciones de
trabajo;
1. Agregar: en esta opcion se pueden crear uno 0 mas Métodos nuevos de

extraccion.

Figura 9: Agregar Métodos de Extraccion

—

[

Insertar registro J [ Borrar ]

2. Modificar: En esta opcion se pueden modificar los Métodos de extraccion ya
existentes, reemplazando la informacién almacenada para la misma o

eliminandola en su totalidad, borrando asi dicho Método de extraccion.

Figura 10: Modificar Métodos de Extraccion

Listado para modificar métodos de extraccion

Abreviatura Nombre Oficial Modificar

A Destilacion agua-vapor equipo de acero Editar

Destilacion agua-vapor equipo de cobre Editar
o Destilacion-extraccion simulttanea Editar
E Extracto etanslico | Editar
H Hidrodestiacion convencional | Editar
N No se realizo extraccion Editar

Extraccitn con fluido supercritico Editar
T Hidrodestilacién industrial Editar
\4 Dest por arrastre con vapor industrial Editar

HD asistida por radiacion MW Editar
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e Partes de Planta. En esta area el usuario tiene dos opciones de trabajo;

1. Agregar: en esta opcion se pueden crear uno o mas Partes nuevas de plantas.

Figura 11: Agregar Parte de Planta

Estas creando una nueva pairte de planta

—

|
|
|

Insertar registro ] [ Borrar ]

2. Modificar: En esta opcion se pueden modificar las Partes de plantas ya
existentes, reemplazando la informacién almacenada para la misma o

eliminandola en su totalidad, borrando asi dicha Parte de planta.

Figura 12: Modificar Partes de Planta

Listado para modificar partes de las plantas
Abreviatura Nombre Oficial Modificar
B Hoja y fruto Editar
F] Haja y flor [Editar
% Corteza | [Edtar
E Planta entera |[Edttar
F Flor | [Edttar
5 Raiz y talo | [Editar
H Hoja | [Editar
| Haja, fior ¥ fruto | [Editar
1 Hoja, semilla y fior | [Edttar
K Haja, tallo v flor | [Editar
B Hoje y tallo | Editar
P Fruto | [Editar
R Raiz | [Editar
s Semila | [Editar
T Talo [Easar
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e Personal Novus. En esta area el usuario tiene dos opciones de trabajo;

1. Agregar: en esta opcion se pueden registrar uno o mas Personas relacionadas

con el sistema Novus.

Figura 13: Agregar Personal de Novus

Ingreso de personal relacionada con NOVUS

Codigo

Nombres | Actividad |Operador  ~|
Grupo I Ciudad I

Telefono Email |

Login

Password [ Insertar registro ] [ Restablecer

2. Modificar: En esta opcion se pueden modificar las Personas registradas

existentes, reemplazando la informacion almacenada para

la

eliminandola en su totalidad, borrando asi dicha Persona del sistema.

Figura 14: Modificar Personal de Novus

Listado para modificar personal NOVUS

Codigo Nombres || Actividad || Grupo || Modificar
1 Fundacofan Colector Editar

Herbario
Nacional
Colombiano

Editar

12 losé Luis Fernandez Colector
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e Géneros de Planta. En esta area el usuario tiene dos opciones de trabajo;
1. Agregar: en esta opcion se pueden crear uno 0 mas géneros nuevos de

plantas.
2. Modificar: En esta opcion se pueden modificar los géneros de plantas ya
existentes, reemplazando la informacion almacenada para la misma o

eliminandola en su totalidad, borrando asi dicho género de planta.

A continuacidon se muestra la pagina en la cual se agregan y se modifican los

Géneros de Plantas.

Figura 15: Agregar & Modificar Géneros de Plantas

Inserte un nuevo género !

Nombre oficial |:'

Insertar borrar

Edite los género existentes !

Género Modificar
Achetaria |Editar
|Achj_:r0c].i.ne HE#@
[Aciotis |Editar
= e

e Especies de Planta. En esta area el usuario tiene dos opciones de trabajo;
1. Agregar: en esta opcion se pueden crear una 0 mas especies nuevas de

plantas.
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2. Modificar: En esta opcion se pueden modificar las especies de plantas ya
existentes, reemplazando la informacion almacenada para la misma o

eliminandola en su totalidad, borrando asi dicha especie de planta.

A continuacidon se muestra la pagina en la cual se agregan y se modifican las
Especies de Plantas.

Figura 16: Agregar & Modificar Especies de Plantas

Imserte una nuevo especie !

Nembre aficial |

Insertar barrar

Edite las especies existentes !

Nombre Modificar |

aculeata

!acumj.natu:’-

I
laduncum

2.2.2 Principal. Es la segunda seccion del menu de administrador y quizés la
mas importante puesto que en ella se encuentran los enlaces a las paginas que
seran las méas usadas del software “NOVUS 1.0". La seccion esta compuesta por
las siguientes tareas: Ingreso del Material Vegetal, Extraccion de Aceites
Esenciales (A.E.), Preparacion de la Muestra, Almacenamiento & Etiquetado,
Ensayos de Actividad Biologica (A.B.), Propiedades Fisicoquimicas vy
caracterizacion. En cada uno de estos apartes de la seccidn se puede ingresar
nuevos registros, editar y eliminar los registros existentes y consultar un listado de

los registros presentes.
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e Ingreso del Material Vegetal (M.V.). El enlace Agregar despliega la pagina
web que contiene el formulario de ingreso de nuevas muestras de Material Vegetal
y que representa toda la informaciébn para un registro; el formulario permite
ingresar y almacenar los datos de Colecta del Materia Vegetal y de Identificacion
Botanica que hacen parte del protocolo para el seguimiento del ciclo de
investigacion del CENIVAM.

Figura 17: Agregar Material Vegetal

Ingreso del material vegetal

IngresmiN': #2186 Fecha de Ingreso: | |

Datos de colecra

Cédigo - | T Fecha | 12

Zona: Colecior

| am / Armenia | Fundacofan v
Identificacion botdanica

Nombre Comimn - Familia:

| I | AC / Anacardiaceae ball
Nombre Cientifico: Variedad: Peso en Kilogramos
Género: Especie: Subespecie

El enlace Modificar despliega la pagina que facilita el modificar los datos para los
registros que se encuentran almacenados en la base de datos de Ingresos de
M.V.

Para facilitar la basqueda del registro a modificar se ha dispuesto de un formato
gue cuenta con dos criterios de consulta que son: Cédigo de ingreso y Codigo de
Colecta y como resultado de la busqueda se obtiene un listado de los registros

que cumplen con el criterio y el texto digitado para complementar la consulta.

128



Al hacer click en el enlace numérico del registro deseado se despliega la pagina
para la edicion o eliminacion total del registro.

Figura 18: Seleccion del ingreso de Material Vegetal para modificar

Busqueda para modificar
ingresos de material vegetal

Griterio de sefeccion | CODIGO DE INGRESO V-|

Texto a buscar |1 | [ Ejecutar J

Codigo ingreso Codigo de colecta Familia Zona
i 25 VE ve
140 & CA =a
Al T LT =a
12 & AR =a
13 8 AR =a
14 9 RU sa
15 10 ME sa
16 11 PO =a
a7 0 PO =a

Figura 19: Modificar Material Vegetal

Modificar ingresos de material vegetal

Codigo de Ingreso  #1

Codigo de Colecta |2€

Fecha de Ingreso |03ﬂ 0/2008

Fecha de colecta |2€,"04f2005

Colector |Fundacofan

Zona de recoleccion |VC

Nombre cientifico |Lantana maxima

|
|
|
|
Familia de planta |VE |
|
|
|

Nombre comun |Murupacha morada, cariaquito morado
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e Extraccion de Aceites Esenciales (A.E.). La extraccion de A.E.y extractos
naturales es el procedimiento que conjuntamente con el Ingreso del M.V. da forma
al cédigo de identificacion (Cédigo CENIVAM) que se aplicara en adelante para
llamar e individualizar los A.E. y extractos naturales obtenidos por los diferentes

procesos extractivos del M.V. y que seran material de investigacion en CENIVAM.

El enlace Nueva Extraccion, despliega la pagina web que contiene el formulario
para el ingreso de la informacion de Extracciones de A.E. y que representa toda la
informacién para un registro; el formulario permite ingresar y almacenar toda la
informacién referente al proceso de Extraccién de A.E. y extractos naturales que
hacen parte del protocolo para el seguimiento del ciclo de investigacion del
CENIVAM.

Figura 20: Extraccion de Aceites esenciales

Extraccion de aceites esenciales

1:26: Lantana maxima : Murupacha morada, cariaquito morado :: -~
2:1: Calycolpus moritzianus : Arrayan ::

3 : 2 : Myrcianthes cf fragrans : Arrayan cristal

4 :3: Smilax spinosa : Zarzaparrilla: espuela de gallo. : - |

| A /Hoja y fruto v | Molida V

;.A ! De.stllém.é.ﬁ .agué-vapor equipo de acero ¥

El enlace Modificar despliega la pagina que facilita el modificar los datos para los
registros que se encuentran almacenados en la base de datos de Extraccién de
A.E. Para facilitar la busqueda del registro a modificar se ha dispuesto de un

formato que cuenta con dos criterios de consulta a saber: Codigo de Extraccion y
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Cddigo CENIVAM. Como resultado de la busqueda se obtiene un listado de los
registros que cumplen con el criterio y el texto complementario para la busqueda.
Al hacer click en el enlace numérico del registro deseado se despliega la pagina

para la edicion o eliminacion total del registro.

Figura 21: Modificar extraccién de Aceites esenciales

Busqueda para modificar
extracciones de A.E

[ CODIGO DE EXTRACCION ~|

|‘| || Ejecutar ]
19 ARChWO02A 19
13 ASChWOIE 13
15 BOChWOIA 15
16 FACKWO1A 16

e Preparacion de la Muestra. Para el ingreso de la informacion en este aparte
se debe tener en cuenta que la preparacion de la muestras se realiza de los A.E. o

de los extractos naturales y no directamente en el M.V.

El enlace Nueva Preparacion, despliega la pagina web que contiene el formulario
para el ingreso de la informacion de Preparacién de la muestra y que representa
toda la informacion para un registro; el formulario permite ingresar y almacenar
toda la informacion referente al proceso que hace parte del protocolo para el

seguimiento del ciclo de investigacion del CENIVAM.

131



Figura. 22. Agregar preparacion de la muestra

Preparacion de la muestra

ACsaJlle:1:1
MYsaHO1c:2:3
VEvcADTt: 1:2

Secado del AE con Na2804: 8i © No © Fecha de secado l:l g

El enlace Modificar despliega la pagina que facilita el modificar los datos para los
registros que se encuentran almacenados en la base de datos de Preparacion de
la Muestra. Para facilitar la busqueda del registro a modificar se ha dispuesto de
un formato que cuenta con dos criterios de consulta que son: Cdédigo de
Preparacion de la Muestra y Cédigo CENIVAM. Como resultado de la busqueda
se obtiene un listado de los registros que cumplen con el criterio y el texto
complementario para la busqueda y al hacer clic en el enlace numérico del registro

deseado se despliega la pagina para la edicion o eliminacion total del registro.
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Figura. 23. Modificar preparaciéon de la muestra

Busqueda para modificar la
preparacion de la muestra

CODIGO MUESTRA ~

=g
ey

|| Ejecutar

CODIGO MUESTRA CODIGO CENIVAM

1 MYchWO0lA

e Almacenamiento y Etiquetado. En esta seccion el enlace nos despliega la
pagina web que recibe la informacién para el Almacenamiento y Etiquetado de las
muestras de los A.E. y extractos naturales con el fin de hacer mas facil su

bdsqueda y manipulacion.

El enlace Nuevo Almacenamiento despliega la pagina Web que contiene el
formulario para el Almacenamiento y Etiquetado y que representa toda la
informacién para un registro; el formulario permite ingresar y almacenar toda la
informacién referente a los procesos de etiquetado y almacenamiento que hacen

parte del protocolo para el seguimiento del ciclo de investigacion del CENIVAM.
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Figura. 24. Agregar almacenamiento y etiquetado.

Almacenamiento & etiquetado

Extracciones Existentes(Seleccione):

ACsaJ0le:1:1

MYsaH01c:2:3
VEvcADTt:1:2

El enlace Modificar despliega la pagina que facilita el modificar los datos para los
registros que se encuentran almacenados en la base de datos sobre el
Almacenamiento y Etiquetado. Para facilitar la busqueda del registro a modificar
se ha dispuesto de un formato que cuenta con dos criterios de consulta a saber:
Cddigo de Almacenamiento y Etiqguetado o Cédigo CENIVAM. Como resultado de
la busqueda se obtiene un listado de los registros que cumplen con el criterio y el
texto indicado como complementario. Al hacer click en el enlace numérico del
registro deseado se despliega la pagina para la edicion o eliminacién total del

registro.
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Figura. 25. Modificar almacenamiento y etiquetado.

Busqueda para modificar
almacenado & etiquetado

leccion | CODIGO ALMACENADO ~|

Texto a buscar |‘I | [ Ejecutar

CODIGQ ALMACENADO CODIGO CENIVAM

e Ensayos de Actividad Bioldgica (A.B.). Registrar los resultados de la
investigacion con pruebas de laboratorios sobre los A.E., esencias y extractos
naturales es el objetivo de esta seccion; esta informacién es ingresada al sistema
a través de péaginas individuales para cada ensayo y un enlace con texto identifica

claramente a que ensayo hace referencia.

El enlace a cada Ensayo de A.B. despliega la pagina web que contiene el
formulario para el ingreso y almacenamiento de toda la informacién referente a los
resultados de laboratorio del ensayo especifico y que representa toda la

informacién para un registro.
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Figura. 26. Formato paraingreso de datos a la actividad biologica

Concentracion letal media (cl50) frente a
artemia franciscana

r

Extracciones Exi
ACsaJile:1:1
MYsaHO1c:2:3
VEwcADTt:1:2

Al final del listado de los Ensayos de A.B. se encuentra el enlace para modificar o
editar la informacién ingresada para algun ensayo especifico, al hacer clic en este
enlace se despliega una pagina web que contiene un listado de todos los ensayos.
El texto que identifica cada ensayo es en si un enlace para la pagina de ediciéon de
la informacion que este contiene. Para facilitar la busqueda del registro a modificar
se ha dispuesto de un formato que cuenta con dos criterios de consulta que son:
Cddigo del Ensayo y Codigo CENIVAM. Como resultado de la busqueda
obtenemos los nombres de los ensayos y cada enlace despliega la pagina para

editar la informacién de ese ensayo especifico.
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Figura. 27. Submenu para seleccionar ensayo a modificar

Listado de ensayos existentes

ESCOJ4 PARA MODIFICAR

NOMBRE DEL ENSAYO
Antibacteial
Antimicebacteriana
Antimicotica
Antimicrobiana

Anti-Quorum

Antioxidante

Citotoxica

e Propiedades Fisicoquimicas. El software en esta seccion permite el ingreso
y almacenamiento de toda la informacion producto de las pruebas de laboratorio

para identificar las Propiedades Fisicoquimicas de los A.E. y extractos naturales.

El enlace Agregar despliega la pagina web que contiene el formulario para el
Almacenamiento y Etiquetado y que representa toda la informacién para un
registro; el formulario permite ingresar y almacenar toda la informacién referente a
los procesos de etiquetado y almacenamiento que hacen parte del protocolo para
el seguimiento del ciclo de investigacion del CENIVAM.
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Figura. 28. Agregar propiedades fisicoquimicas

Propiedades fisicoquimicas

Feoha: 1@

ACsalile:1:1
MYsaH01c:2:3
VEvcAQTt:1:2

Grado BRIS:

El enlace Modificar despliega la pagina que facilita el modificar los datos para los
registros que se encuentran almacenados en la base de datos sobre las
Propiedades Fisicoquimicas y para facilitar la busqueda del registro a modificar se
ha dispuesto de un formato que cuenta con dos criterios de consulta a saber:
Cddigo de Propiedades Fisicoquimicas y Codigo CENIVAM. Como resultado de la
busqueda se obtiene un listado de los registros que cumplen con el criterio y el
texto indicado para complemento de la busqueda y al hacer click en el enlace
numeérico del registro deseado se despliega la pagina para la edicion o eliminacion

total del registro.
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Figura. 29. Modificar los registros de propiedades fisicoquimicas

Busqueda para modificar propiedades
Fisicoquimicas

Criterio de seleccion | CODIGO PROPIEDADESF ~ |

Texto a buscar |! H Ejecutar ]

CODIGO PROPIEDADES CODIGO CENIVAM

e Caracterizacion del A.E.. Es otro aparte muy importante en el software
puesto que aqui se facilita el ingreso y almacenamiento de toda la informacion
referente a la caracterizacion de los componentes principales detectados en los
A.E. y extractos naturales.

Figura. 30. Agregar registros de caracterizacion

Caracterizacion

Identificador: #3

Extracciones Existentes(Seleccione):
ACsaJ0le:1:1
MYsaH01c: 23
'VEvcAOTE: 1:2

Kovats || Kovars E.

(Nawmbre : i
|| Referencia

Compuesto

M ||Observacion

Formula |

Insertar registro | [ Restablecer
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2.2.3 Consultas. La posibilidad de proveer una gran variedad de consultas
dependiendo de los parametros deseados es una de las habilidades con las que
cuenta el software y también un item importante para los investigadores, usuarios
de “NOVUS 1.0” puesto que en ella se encuentran los enlaces a las consultas de
toda la informacidon que se encuentra almacenada en las bases de datos del
sistema referente al ciclo de investigacion de especies vegetales que desarrolla el

CENIVAM y que se ha ingresado al sistema mediante las paginas web del mismo.

Figura. 31. Reporte ingresos

Reporte general de ingresos

TOTAL DE
REGISTROS

Ingresos de material vegetal 182

TITULO

Colectores participes en los ingresos 2
Familias de plantas 51
Zonas de recoleccion 40

72

L]

Especie de plantas

i a 105

En esta seccidn de trabajo encontraremos una relacion del total de los ingresos y
una sub-clasificacién de los mismos, con referencia a algunos campos especificos
del registro de cada nuevo ingreso o uno ya existente, para el primer parametro de

consulta llamado clasificacion de ingresos.

e Ingresos de material vegetal: muestra el total existente de registros por
ingresos en la base de datos.
e Colectores participes en los ingresos: muestra los colectores registrados en

la base de datos, para agilizar la busqueda por este campo.
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e Familias de plantas: sub clasifica los ingresos por este otro campo, para

realizar busquedas especializadas.

e Zonas de recolecciéon: muestra las diferentes zonas registradas para los
asentamientos de cada ingreso. Dichas zonas pueden no ser muchas, pero si

agrupar a muchos ingresos en una sola.
e Especie de plantas: este es otro concepto bajo el cual se puede particularizar
una busqueda rapida para un ingreso deseado o para varios, dado que una misma

especie puede poseer o coincidir para “n” registros.

e Género: clasifica los registros de ingresos por el género de cada especie

vegetal con la que se trabaja en el CENIVAM.

Figura. 32. Ejemplo de clasificacion de ingresos

Reporte de ingresos por zonas

Volver a reporte general de ingresos

1
Codigo Fecha Codigo || Fecha |Nombre e ‘ . || N. Herbario
Fﬂlill'lﬂs‘ Colector|| Herbario

ingreso | ingreso colecta || colecta ||cientfico Cos Nacional
enivam

En la siguiente opcién de consulta encontraremos una relacion del total de las

extracciones realizadas por el CENIVAM y una sub-clasificacion de las mismas,
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con referencia a los métodos de extraccion y las partes de la planta utilizadas para
tal fin. Este parametro de consulta es llamado extracciones.

Figura. 33. Reporte extracciones

Reporte general de extracciones

. TOTAL DE
i REGISTROS
Extracciones de aceites esenciales _
[Métodos de extraccion participes ] 10
| [Partes de planta participes 13

e Extracciones de aceites esenciales: totaliza las extracciones realizadas

hasta el momento de la consulta y que se hallan en registro.

e Meétodos de extraccion participes: seleccionando un método de los que se
han empleado para esta tarea en el CENIVAM, podemos obtener una relacion
exclusiva de las extracciones totales en registro.

e Partes de planta participes: esta opcion escoge de la base de datos, solo
aguellas extracciones que coincidan con una misma parte de la especie vegetal,

utilizada para realizar la extraccion de un A.E.

Figura. 34. Ejemplo de clasificacion de extracciones
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Reporte de ingresos por metodos

Ejecutar

Volver a reporte general de extracciones

Luego encontramos una funcion del software que nos permite dos tipos de
basqueda para los registros en la base de datos. Esta es un area de consulta
exclusiva para las extracciones de los aceites esenciales y es llamada

especializadas.

e Basicas: se buscan los registros de extracciones vinculadas a 1, 2, 3, 6 4
parametros de referencia para agilizar la busqueda de forma més eficiente. Dichos
parametros se seleccionan haciendo click en la parte derecha de cada uno, o de

los deseados para la consulta.

e Avanzadas: se consultan extracciones para 1, 2, 3, 6 4 nuevos requerimientos,
gue agilizan la busqueda y que finalmente nos muestran la relacion de las
extracciones que coinciden con tal solicitud, de de forma mas eficiente y acertada.
Dichos parametros o requerimientos se seleccionan haciendo click en la parte

derecha de cada uno, o de los deseados para la consulta.
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Figura. 35. Motor de consulta avanzada

Consulta especializada
Zona | am | Armenia bogota - | =
Familia |ACIAnacardiaceae v| =
Especie B
M¢étodo extraccion |AfDestiIacién agua-vapor equipo de acero v | =
Parte de la planta A/ Hojay fruto ~| @

Posteriormente a esta consulta se despliega el listado de resultados para la
misma, permitiéndonos hacer un seguimiento de las extracciones en los procesos
y las pruebas biologicas a los cuales se ven vinculadas o con los que se ha

trabajado

Para acceder a esta informacion se debe hacer click en el hipervinculo que se ve
en la parte derecha de cada una de las extracciones en el listado de resultados

por busqueda avanzada, seleccionando la de su interés.

Por dltimo encontraremos un area de consulta realizada por cédigo CENIVAM
donde se podran ver los diferentes resultados de las distintas tareas, donde este

cbdigo haya participado.
Se podra consultar uno o varios ensayos de actividad biolégica como también
otros procesos a la vez como lo son propiedades fisicoquimicas, almacenamiento

y etiquetado, caracterizacion de aceites esenciales y preparacion de la muestra.
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El resultado de esta Ultima consulta se generara en una hoja independiente con la

opcion de ser impresa.

Figura. 36. Motor de consulta por codigo CENIVAM

Consulta de datos por codigo CENIVAM.

Codigo CENIVAM[MYhWOIA ~|

Escoja actividad a consultar

[ Antibacterial [ Antimicotica [ Antimicobacteriana
[[] Antimicrobiana [ Antioxidante [[] Anti trypanosoma
B Anti leishmania 0 Antiquorum [ Citotoxica

[ Citotéxica THP-1 [ Citotdxica vero [ Ictiotoxica

[ Letal Artemia [ Oxido nitrico [F] Panamensi
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3. EL USUARIO CON PRIVILEGIOS

El usuario con privilegios es una persona que esta facultado y autorizado por
algun administrador para realizar las consultas que el sistema le permite sobre la

base de datos.

3.1 AREA DE TRABAJO PARA EL USUARIO CON PRIVILEGIOS

Al iniciar sesion como usuario privilegiado encontraremos en el area de trabajo
una bienvenida donde se presentan las posibilidades que el software pone al
servicio del usuario, en la bienvenida se describen las actividades que son
asequibles mediante el uso del menu; en el area de trabajo es donde se muestran
las paginas web que contienen los formularios para el ingreso de los parametros

para las consultas y para ver los resultados de las mismas.

3.1 EL MENU DE USUARIO CON PRIVILEGIOS
En el menu para el rol de usuario con privilegios se encuentran descritas con un

pequefio texto las consultas a las que hacen referencia, este mismo texto nos

sirve de enlace a cada una de las paginas.
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Figura 37: Menu de invitado con privilegios

MODULO DE
COMSULTAS

Clasificacion de ingresos
Clasificacion de extraccidn
Especializada
Cddigo CENIVAM
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SECCION lIl. GRAFICA GENERAL DE PROCESOS

SECCION I. GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Los manuales de procedimientos son la base del sistema de calidad y del
mejoramiento continuo de la eficiencia y la eficacia, poniendo de manifiesto que no
bastan las normas, sino, que ademas, es imprescindible el cambio de actitud en el
conjunto de los trabajadores, en materia no solo, de hacer las cosas bien, sino

dentro de las practicas definidas en la organizacion.

El manual de modela do de procedimientos y actividades, es una herramienta que
permite a la Organizacién, integrar una serie de acciones encaminadas a agilizar
el trabajo de Ila administracibn, y mejorar la calidad del servicio,
comprometiéndose con la busqueda de alternativas que mejoren la consecucion

de objetivos planteados.

1.2 OBJETIVO DEL MANUAL

Se busca que exista un documento completo y actualizado de consulta, que
establezca un método estandar para ejecutar el trabajo de las dependencias, en
razon de las necesidades que se deriven de la realizacion de las actividades y

procesos misionales del CENIVAM.
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En este sentido, el manual de modela do de procedimientos y actividades esta
dirigido a todas las personas que bajo cualquier modalidad, se encuentren
vinculadas al proyecto "Estudio Integral de Especies Aroméaticas y Medicinales
Tropicales Promisorias para el Desarrollo Competitivo y Sostenible de
laAgroindustria de Esencias, Extractos y Derivados Naturales en Colombia"
desarrollado por el CENIVAM y se constituye en un elemento de apoyo Util para la
organizacion de los procesos y el cumplimiento de las responsabilidades
asignadas, y para coadyuvar, conjuntamente con la labor administrativa, en la

consecucion de los objetivos del proyecto y consolidar la mision del mismo.

Este documento describe los procesos que conforman el ciclo de investigacion de
las especies aromaticas y medicinales tropicales, y expone en una secuencia
ordenada las principales operaciones o pasos que componen cada procedimiento,
y la manera de realizarlo. Contiene ademas, diagramas de flujo, que expresan
graficamente la trayectoria de los flujos de informacion, e incluye las dependencias
operativas y administrativas que intervienen, precisando sus responsabilidades y

la participacion de cada cual.

Para que tenga validez y cumpla de la mejor manera con su objetivo, este Manual
requiere de revisiones periddicas para su actualizacion, ya que el propdsito a corto
plazo, es enfocarlo como documento de calidad; sus modificaciones, deben ser
sugeridas a la Oficina de Coordinacion de Gestion y Proyectos, para su analisis,

presentacion a la instancia correspondiente, aprobacion e implementacion.

1.3 ALCANCE

El presente manual cubre las tres primeras lineas de investigacion que desarrolla
el CENIVAM y cuyo objetivo es la investigacion de las especies vegetales

tropicales que son consideradas prometedoras para impulsar la agroindustria de
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esencias y extractos naturales en Colombia; las tres primeras lineas de
investigacion son en su orden: Etnobotanica y taxonomia, Extraccion
caracterizacion y fraccionamiento de aceites esenciales y, Evaluacion de
bioactividad de extractos y principios activos.

Se describen las entidades y organizaciones relacionada asi como las actividades
gue comparten y los flujos de informacién que se hacen presentes entre las

mismas.

1.4 METODOLOGIA

Los pasos propuestos para caracterizar y detallar los procesos en los
componentes citados de las lineas de investigacion del CENIVAM se realizé de
acuerdo con las fases de trabajo y que son representadas mediante el siguiente

diagrama:

Figura 1. Metodologia de desarrollos para los procesos

Definir La Misién
Del Proceso
Identificar
Responsables

Identificar |
Las Entradas | |

Descripcion |
De Actividades

Identificar
Las Salidas

Identificar
Los Usuarios

Representacién
Gréfica
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% Mision del Proceso. En primer lugar es muy util establecer la mision del
proceso o, en caso de tenerla definida, revisarla. La mision identifica el objetivo
fundamental del Proceso, su razon de ser.

Conviene recordar que la misién debe tomar en consideracion tres aspectos: qué
hacemos (los servicios que ofrecemos), céomo lo hacemos (qué procesos

seguimos) y para quién lo hacemos (a qué clientes nos dirigimos).

Figura 2. Razon de ser de los procesos

Que Hacemos

Para Quién Lo Camo Lo
Hacemos Hacemos

% Responsables del Proceso. Son las personas, entidades u organismos
encargados del desarrollo de las actividades y tareas concernientes a cada

proceso.

s Las Entradas. Son los insumos que se requieren para realizar las

actividades.

Fisicas: Talento humano, suministros, Maquinaria; Informativas: Documentos,

formatos o informes.
s Las Actividades. Son las diferentes acciones ejecutadas o realizadas por

una persona o grupo en forma secuencial, utilizando determinados recursos, para

contribuir con el resultado final, servicio o producto objeto del proceso.
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% Las Salidas. Es el resultado de una actividad especifica o de un proceso.

% Los Usuarios. Persona o conjunto de personas que ejecutan, procesan o

manipulan la informacion de las salidas del proceso.

% Representacion Grafica. El moldeamiento y representacion grafica de los
procesos es facilitado mediante el uso de formas y estructuras que permitan una
sencilla manera de plasmar todos los elementos que hacen parte del proceso asi,
como la forma en que estos se comunican y las relaciones que se pueden
presentar entre los mismos; esta representacion grafica es proveida por
estandares que buscan la unificacion en la forma de representacion de procesos,
el estandar que se adopto en el presente manual de procesos es BPMN de sus

siglas en ingles Business Process Modeling Notation.

1.5 EL ESTANDAR BPMN

Business Process Modeling Notation BPMN (notacion de la creacion de modelos
de procesos comerciales) es una iniciativa de la BPMI (iniciativa de gestion de
procesos comerciales, un consorcio de empresas) cuyo objetivo es definir una
notacién grafica en comin que permita dar forma a los procesos comerciales
abarcando personas, sistemas, funciones, negocios, clientes, proveedores y

S0OcCios.

El principal objetivo de BPMN es proporcionar una notaciéon que sea facilmente

comprensible por todos los usuarios de la organizacion.

BPMN define un Diagrama de Procesos de Negocio (BPD), que se basa en una

técnica cartografia de flujo, adaptados para la creacién de modelos gréaficos de las
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operaciones de los procesos de negocio. Un modelo de proceso de negocio,
entonces, es una red de objetos graficos,
que son actividades (es decir, trabajo) y el flujo de control que define su orden de

ejecucion.

Un BPD se compone de un conjunto de elementos graficos; Estos elementos
permiten el facil desarrollo de sencillos diagramas y han sido elegidos para ser
distinguibles unos de otros y para utilizar formas que son familiares para la

mayoria de los modeladores.

1.6 SIMBOLOGIA UTILIZADA

Las cuatro categorias bésicas de los elementos gue utiliza BPMN son los

siguientes:

* Objetos de Flujo
» Conexién de objetos
» Canales de Natacion

» Artefactos

1.6.1 Objetos de Flujo. Existen tres elementos de flujo basicos a fin de que los
modeladores no tengan que aprender y reconocer un gran numero de diferentes

formas.

Los tres objetos de flujo son los siguientes:

Evento: Un evento estéa representado por un circulo y es algo que "Sucede" en el
curso de un proceso de negocio. Los eventos afectan el flujo del proceso y como

tal tienen una causa (de activacion) y un impacto (resultado).
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Los eventos se representan con circulos con centros abiertos para permitir a los
marcadores internos diferenciar los factores desencadenantes o los resultados.
Dependiendo del momento en que ocurran los eventos y que estos afecten el flujo,
se pueden distinguir tres tipos: Un evento empieza un flujo de proceso, o pasa
durante un flujo de proceso, o termina un flujo de proceso. La notacién usada para

cada uno de estos tipos de acontecimientos, se muestra a continuacion:

Tabla 1. Notacion para eventos

Evento de Inicio Evento Intermedio Evento de Fin
Evento de Evento Ocurre Evento de
s . Da por
Inicio Inicia un durante el Fin o
. finalizado
flujo de curso de ]
) el flujo de
proceso un flujo de
> un proceso
proceso

Proceso: El corazon del modelado de procesos de negocios son los procesos
mismos. Se representa por un rectangulo con esquinas redondeadas; existen tres

tipos de procesos - el proceso, el subproceso, y la tarea.

Cada uno gréficamente es representado por el mismo

simbolo (véase la figura a la derecha); el empleo de

sustantivos refleja las relaciones jerarquicas entre ellos.

Se puede adicionar detalles interiores de un proceso
creando o adjuntandole otro diagrama de proceso de negocio, esto es llamado
descomposicién; El subproceso es considerado 'un hijo' del proceso ‘padre’. Los

subproceso se distinguen
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por un pequefio signo mas en la parte inferior central de la forma. El subproceso

que no tiene ‘hijos’ es considerado una tarea.

Puntos de Decision (Gateway): Un Gateway es representado
por la conocida forma de diamante (véase la figura a la derecha) y
se utiliza para controlar la divergencia y la convergencia de las
secuencias de flujo. Por lo tanto, determinara las decisiones
tradicionales; Una Gateway puede ser pensada como una pregunta que se hace
en un punto del flujo de proceso. La pregunta tiene un juego definido de
alternativas, que son en efecto salidas. Marcadores internos indicar el tipo de

control de comportamiento del punto de decision.

1.6.2 Conexion de objetos. Los objetos de flujo estan conectados entre si en un
diagrama para crear el esqueleto basico de una estructura de proceso de negocio.
Hay tres objetos de conexién que ofrecen esta funcion. Estos conectores son los

siguientes:

Secuencia de flujo: Una secuencia de flujo esta

»

representada por una linea solida con una punta de flecha y
se utiliza para mostrar el orden (la secuencia) en que las actividades se realizan
en un proceso.

Flujo de mensajes: Un flujo de mensajes esta representado

por una linea discontinua con una punta de flecha abierta y se

utiliza para mostrar el flujo de mensajes entre

dos Proceso participantes separados (entidades o roles de negocio) que envian y
reciben.

Asociacion: Una Asociacion esta representada por una linea

de puntos con una punta de flecha en linea y se utiliza para >
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asociar datos, texto, y otros objetos con los objetos de flujo. Las asociaciones se

utilizan para mostrar las entradas y salidas de actividades.

1.6.3 Canales de natacion. Muchas metodologias de modelado de procesos
utiliza el concepto de Canales de Natacion como un mecanismo para organizar
actividades en distintas categorias visuales con el fin de ilustrar las diferentes
capacidades funcionales o responsabilidades. Los Carriles de Natacion en BPMN
cuentan con dos construcciones principales. Los dos tipos de objetos DBP son los

siguientes:

Piscina: Una piscina representa un participante en un proceso, también actia
como un grafico de contenedores para un conjunto fraccionado de actividades de
otros grupos. Una piscina es dibujada como una region rectangular horizontal o

verticalmente a través del diagrama.

Carril: Un carril es una subparticion dentro de una piscina y se extendera a lo

largo de la misma, ya sea vertical u horizontalmente.

Figura 3. Representacién canales de natacion

Grupaos Infecciony

® _E Cancer
- v
- B
o = Grupas
[ P -
E Polifenoles
e
=
- CIBIMOL
< Cromatografia
PISCINA CARRILES

Normalmente una piscina representa una organizacion, y un carril representa un

departamento dentro de aquella organizacion. Tomando procesos y colocandolos
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en piscina o veredas, se especifica quien hace que; para eventos se especifica
donde ellos ocurren, y para Gateway se especifica donde se toman las decisiones,

0 quien lo hace.

Las actividades dentro de piscinas separadas son consideradas procesos
autonomos. Asi, la Secuencia de Flujo no puede cruzar el limite de una piscina. El
Flujo de mensajes esta definido como el mecanismo para mostrar la comunicacion
entre dos Procesos participantes, y es esté el que facilita la comunicacion entre

piscinas o los objetos en su interior.

1.6.4 Artefactos. El refrdn que reza que ‘una imagen vale mas que mil palabras’
es muy aplicable en BPM, pero en ciertas ocasiones se requieren palabras que
describan los matices y detalles que una imagen por si sola no ofrece; Asi BPMN
provee una anotacion textual que puede ser puesta a cualquier elemento del
modelo, de modo que pueda describir detalles extras sobre el elemento en

palabras bien pensadas.

Cualquier numero de artefactos pueden ser agregados a un diagrama acorde al
contexto de modelado de los procesos de negocio. La actual version de la
especificacion BPMN predefine tres tipos de artefactos BPD, que son los

siguientes:

Objetos de datos: Objeto de datos son un mecanismo para

mostrar cdmo los datos Son requeridos o producidos por las

actividades. Ellos estan conectados a través de actividades de Nombre

. . [ Estado 1
asociacion.

Grupo: Un grupo esta representado por un rectangulo con I

esquinas redondeadas dibujado con una linea discontinua ! !
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(véase el grafico a la derecha). La agrupacion se puede utilizar con proposito de

documentacion o de analisis, pero no afecta a la secuencia de flujo.

notaciéon de texto como

gque un modelador pueda proporcionar mas

Anotacion: Las anotaciones son un mecanismo para
A
-7 B |E modelo para proveer
informacién de texto para el lector de un diagrama

BPMN (véase la figura a la derecha).
1.7 LOS PROCESOS.

Se hace necesario explicar el término "proceso”; Un procedimiento no es mas que
la sucesion de pasos y decisiones que se siguen para realizar una determinada
actividad o tarea. También se podria decir que un proceso es el conjunto de
actividades secuenciales que realizan una transformacion de una serie de inputs
(material, mano de obra, capital, informacion, etc.) en los outputs deseados

(bienes y/o servicios) afiadiendo valor.

Figura 4. Estructura de procesos y procedimientos fundamentales
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En el desarrollo del presente manual se abordaron los procesos y procedimientos
en las tres primeras lineas de investigacion que hacen parte de los procesos
fundamentales que desarrolla el CENIVAM vy siendo estos los que definen los
contornos del software a desarrollar; las lineas son Etnobotanica y taxonomia,
Extraccién caracterizacion y fraccionamiento de aceites esenciales y, Evaluacion

de bioactividad de extractos y principios activos.

Procesos Fundamentales: Comprenden diferentes lineas de investigacion con
sus respectivos apartados y tienen impacto en el los usuarios creando valor para
éstos. También se puede decir que los procesos fundamentales son las

actividades esenciales, la razon de ser del CENIVAM.

Sub Procesos: Son aquellos que proporcionan directrices a los demas procesos

(procesos fundamentales) y son realizados por la direccién o por otras entidades.
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SECCION Il. APLICANDO LA METODOLOGIA A LAS LINEAS DE
INVESTIGACION

RS T MANUAL DE PROCESOS Y E T
( CENIVEM-},& ‘ PROCEDIMIENTOS
CENTRO DE ) . L o uﬂ"w‘
INVESTIGACION DE Linea de investigacion Etnoboténica y \éf\ 0]
EXCELENCIA Taxonomia

OBJETIVO:
Identificar, seleccionar y colectar especies vegetales para la obtencién de aceites

naturales y/o extractos naturales con propiedades biolégicas.

RESPONSABLES:
Fundacofan, Herbario Nacional de Colombia, Giefivet (UIS), Laboratorio de
Cromatografia (UIS), Productos naturales (UTCh.), Polifenoles (UTP).

ENTRADAS:
Objetivos propuestos para la linea de investigacion de la propuesta de
investigacion CENIVAM.

Direccion General del Centro.

ACTIVIDADES:

Seleccion del material vegetal: identificacion de familias de plantas de interés.
Documentacion, ubicacion geografica y logistica para la colecta.

Colecta del material vegetal (material vegetal, semillas, esquejes).
Elaboracion ficha colecta.
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SALIDAS:
Fichas de colecta, Exsiccatas, Material Vegetal, fichas de Identificacion

Taxonomica.

USUARIQOS:

Los grupos de investigacion vinculados al Centro de Excelencia CENIVAM.

DIAGRAMA DEL PROCESO:

Figura 5. Diagrama de proceso para la Linea de investigacién Etnobotanicay

Taxonomia
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£ =<k MANUAL DE PROCESOS Y E T |
( CENIVEM-},& ‘ PROCEDIMIENTOS
CENTRO DE . o . o P2oves)
. Linea de investigacion extraccién, caracterizacion ,ge (0|
INVESTIGACION DE ) . . . ~ 4 '
y fraccionamiento de los aceites esenciales y
EXCELENCIA extractos naturales
OBJETIVO:

Obtener de las plantas bajo estudio los aceites esenciales empleando métodos
destilativos (Hidrodestilacion asistida por radiacion de microondas) y/o extractos
naturales por medio de métodos extractivos (DES, EFS, ELL); realizar su
caracterizacion empleando métodos fisicoquimicos e instrumentales (criterio

cromatogréfico y espectrdscopico).

RESPONSABLES:
Laboratorio de Cromatografia (UIS), Productos naturales (UTCh.), Polifenoles
(UTP).

ENTRADAS:
Material vegetal colectado por los grupos; Formatos de identificacion botanica y

taxondmica del M.V. colectado; Directrices de los procesos investigativos.

ACTIVIDADES:

Estudio de material vegetal de la familia Melastomataceae (Miconia sp., M.
coronata, Tibouchina urvileana, T. ciliaris); Extraccion secuencial liquido-liquido
(ELL), usando hexano, diclorometano, n-butanol y agua; Analisis empleando
HPLC.
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Procesos pre-extractivos; Hidrodestilacion asistida por radiacion de microondas
para obtener extractos naturales; Caracterizacion de la muestra de aceite esencial

y extractos naturales.

Envio muestras de aceites esenciales al Laboratorio de Cromatografia (UIS).
Elaboracion ficha de recepcién y se genera el codigo CENIVAM, registro
fotografico, peso y descripcion del estado del material vegetal (seco, fresco,

oreado), entre otras referencias.

SALIDAS:

Aceite esencial; extractos naturales; caracterizacion fisicoquimica de los aceites
esencialesy extractos naturales; proyectos de investigacion desarrollados por
estudiantes de diferentes escuelas de la Universidad Industrial de Santander;
proyectos de cooperacion y asesoria a asociaciones de campesinos; Otros

proyectos.

USUARIOS:

Los grupos de investigacion vinculados al Centro de Excelencia CENIVAM, y los
grupos de investigacion biologica: CINTROP UIS; Infeccion y Cancer UdeA,
Quimica Ambiental y Computacional, UdeC Polifenoles, UTP; Productos
Naturales, UTCh; Lab. de Cromatografia, CIBIMOL, UIS; Grupo de investigacion
Micobacterias — Instituto Nacional de Salud: Centro Colombiano para la

Investigacion en Tuberculosis.

DIAGRAMA DEL PROCESO:
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Figura 6. Diagrama de proceso para la Linea de investigacion extraccién,

caracterizacion, fraccionamiento de los aceites esenciales y extractos

naturales.
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£° 2 2020 &. A MANUAL DE PROCESOS Y E T
( CENIVEMR | PROCEDIMIENTOS
CENTRO DE . ) o tl’)_Zwmv_
INVESTIGACION DE Evaluacion de bioactividad de 3_5\ (0
EXCELENCIA extractos y principios activos
OBJETIVO:

Realizar estudios de actividad biolégica en laboratorio de los extractos, aceites y
compuestos para determinar cuales compuestos o sus fracciones ofrecen un
comportamiento sobresaliente para el tratamiento de hongos y enfermedades

virales entre otras.

RESPONSABLES:

CINTROP UIS; Infeccion y Cancer UdeA; Quimica Ambiental y Computacional,
UdeC Polifenoles, UTP; Productos Naturales, UTCh; Lab. de Cromatografia,
CIBIMOL, UIS; Grupo de investigacion Micobacterias — Instituto Nacional de

Salud: Centro Colombiano para la Investigacion en Tuberculosis.

ENTRADAS:
Aceites esenciales con codigo CENIVAM; extractos naturales con cddigo
CENIVAM; compuestos sintéticos LQOBIo; compuestos sintéticos LSO vy

fracciones de aceite esencial identificados con codigo CENIVAM.

ACTIVIDADES:
Investigaciones bioquimicas en laboratorio para estudiar las distintas actividades
biolégicas: actividad anticancerigeno, actividad antimicotico, actividad antioxidante

y de atrapamiento de radicales, actividad citotoxica, antilehismania,
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antitrypanosoma cruzi, antiviral y anticAndida, determinacion de la actividad
antiviral de los CQ, actividades biolégicas de compuestos fendlicos de
melastomatéceas.

SALIDAS:
Informes de los resultados de las pruebas de actividad biologica, y de seleccién
de plantas promisorias con base en su actividad bioldgica.

Desarrollo de nuevos usos de los aceites esenciales o extractos naturales.

USUARIOS:

Los grupos de investigacion vinculados al Centro de Excelencia CENIVAM.

DIAGRAMA DEL PROCESO: (P4gina sig)

Figura 6. Diagrama de proceso para la Linea de Evaluacion de bioactividad

de extractos y principios activos
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SECCION Ill. GRAFICA GENERAL DE PROCESOS
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I MANUAL DE BASE DE DATOS %
\ CENIVEMX ‘ DEL SISTEMA SOFTWARE

NOVUS
CENTRO DE
INVESTIGACION DE ) “é 1.0
VERSION 1.0 A
EXCELENCIA
ANEXO D:

MANUAL DE BASE DE DATOS DEL SISTEMA SOFTWARE “NOVUS 1.0” PARA
EL MANEJO DE INFORMACION DE MATERIAL VEGETAL EN EL CENTRO
NACIONAL DE INVESTIGACION PARA LA AGROINDUSTRIALIZACION DE

ESPECIES VEGETALES AROMATICAS Y MEDICINALES TROPICALES
CENIVAM.

MANUAL REALIZADO POR:

Carmen Lorena Alvarez Ortiz

Yamith Osorio Pallares
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El Centro Nacional de Investigaciones para la Agroindustrializacién de Especies
Vegetales Aromaticas Medicinales Tropicales —CENIVAM cuenta con su propia

base de datos implementada sobre el sistema Mysql. Esta estructurada en

1. INTRODUCCION

términos de tablas propias.

2.

Durante la etapa de historia de usuarios se han definido una serie de tablas que

tendran datos esenciales para el buen funcionamiento del sistema. La mayoria de

Conjunto de Tablas de |la Base de datos.

ellas estan relacionadas para mejorar la integridad referencial.

2.1 Definicion de las tablas:

En el espacio de las tablas de la base de datos se definen las siguientes:

Tabla: actiantibacterial

Descripcion: Contiene informacion referente a la actividad bioldgica Antibacterial

Columnas:

idantibac int(11) not null: Cédigo de la actividad Antibacterial

bacteria varchar(60) default null: Bacteria que interviene en la actividad.
antibacterial varchar(60) default null: Sustancia de referencia.
medantibacterial int(30) default null: Media de la sustancia de referencia.
dsl int(30) default null: Desviacién estandar de la sustancia de referencia.
blancodms int(30) default null: Media de dms 99%

ds2 int(30) default null: Desviacion estdndar dms

¢100 int(30) default null: Concentracion a 100 pg/ul
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ds3 int(30) default null: Desviacion estandar de la concentracion a 100
Ho/pl

¢50 int(30) default null: Concentracion a 50 pg/ul

ds4 int(30) default null: Desviacion estandar de la concentracién a 50 pg/ul
c25 int(30) default null: Concentracion a 25 pg/ul

ds5 int(30) default null: Desviacion estandar de la concentracion a 50 pg/ul

observaciones varchar(200) default null: Observacion referente a la
actividad.

codigocenivam varchar(10) not null: Cédigo de la relacion extraccion-

actividad.

Tabla; actiantimicobacteriana

Descripcién: Contiene informacion referente a la actividad biologica

antimicobacteriana

Columnas:

idantimicobacte int(10) not null: CAdigo de la actividad antimicobacteriana.
codigocenivam varchar(10) not null: Codigo de la relacion extraccion-
actividad.

control varchar(40) not null: Medicamento de control de la actividad.
medicontrol float not null: Media del medicamento de control

errorcontrol float not null: Error del medicamento de control

medigeome float not null: Media geométrica de la actividad
antimicobacteriana

error float not nul: Error geométrica de la actividad antimicobacteriana

Tabla: actiantimicotica

Descripcién: Contiene informacion referente a la actividad bioldgica antimicética

Columnas:

idantimicotica int(11) not null: Cédigo de la actividad antimicobacteriana.
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observaciones varchar(150) default null: Observacion referente a la
actividad.

codigocenivam varchar(10) not null: Cédigo de la relacion extraccion-
actividad.

cmiparapsilosismin float default null: Concentracion minima inhibitoria para
cantidad Parapsilosis.

cmiparapsilosismax float default null: Concentracion maxima inhibitoria para
cantidad Parapsilosis.

mparapsilosismin float default null: Media geométrica minima para cantidad
Parapsilosis.

mparapsilosismax float default null: Media geométrica maxima para
cantidad Parapsilosis.

cmikruseimin float default null: Concentracion minima inhibitoria para
cantidad Krusei.

cmikruseimax float default null: Concentracion maxima inhibitoria para
cantidad Krusei.

mkruseimin float default null: Media geométrica minima para cantidad
Krusei.

mkruseimax float default null: Media geométrica maxima para cantidad
Krusei.

cmiflavusmin float default null: Concentracion minima inhibitoria para
cantidad Asperguillus Flavus.

cmiflavusmax float default null: Concentracion maxima inhibitoria para
cantidad Asperguillus Flavus.

mflavusmin float default null: Media geométrica minima para cantidad
Asperguillus Flavus.

mflavusmax float default null: Media geomeétrica maxima para cantidad

Asperguillus Flavus
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e cmifumigatusmin float default null: Concentracibn minima inhibitoria para
cantidad Asperguillus Fumigatus.

e cmifumigatusmax float default null: Concentracion maxima inhibitoria para
cantidad Asperguillus Fumigatus.

e mfumigatusmin float default null: Media geométrica minima para cantidad
Asperguillus Fumigatus.

¢ mfumigatusmax float default null: Media geométrica maxima para cantidad
Asperguillus Fumigatus.

Tabla: actiantimicrobiana
Descripciéon: Contiene informacion referente a la actividad biologica
antimicrobiana
Columnas:
¢ idantimicrobiana int(10) not null: Cédigo de la actividad antimicrobiana.
e codigocenivam varchar(10) not null: Cédigo de la relacion extraccion-

actividad.

ci50 float default null: Concentracion a 50 pg/pl.

lcmin float default null: Limite de concentracién minima a 50 pg/pl.

lcmax float default nul: Limite de concentracién maxima a 50 ug/ul.

Tabla: actiantioxidante
Descripcion: Contiene informacion referente a la actividad biolégica antioxidante.
Columnas:
¢ idantioxidante int(11) not null: Cédigo de la actividad antioxidante.
e codigocenivam varchar(10) not null: Cbédigo de la relaciébn extraccion-
actividad
e tbars float default null: Concentracion de la actividad antioxidante evaluado
en TBARS
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tbarslcmin float default null: Limite de concentracion minima de la actividad
antioxidante evaluado en TBARS

tbarsicmax float default null: Limite de concentracion maxima de la actividad
antioxidante evaluado en TBARS

abts float default null: Concentracién de la actividad antioxidante evaluado
en ATBS+TAA

abtslcmin float default null: Limite de concentracion minima de la actividad
antioxidante evaluado en ATBS+TAA.

abtslcmax float default null: Limite de concentracién méaxima de la actividad
antioxidante evaluado en ATBS+TAA.

teac float default null: Concentracion de la actividad antioxidante evaluado
en DPPH TEAC.

teaclcmin float default null: Limite de concentracion minima de la actividad
antioxidante evaluado en DPPH TEAC.

teaclcmax float default null: Limite de concentracion maxima de la actividad
antioxidante evaluado en DPPH TEAC.

ec50 float default null: Concentracion de la actividad antioxidante evaluado
en DPPH EC50.

ec50Icmin float default null: Limite de concentracion minima de la actividad
antioxidante evaluado en DPPH EC50

ec50lcmax float default null: Limite de concentracion maxima de la

actividad antioxidante evaluado en DPPH EC50

Tabla: actiantiquorum

Descripcion: Contiene informacion referente a la actividad bioldgica antiquorum

Columnas:

idantiqguorum int(10) not null: Codigo de la actividad antiquorum
codigocenivam varchar(10) not null: Cédigo de la relaciébn extraccion-

actividad
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ceb0 float default null: Concentracion de la actividad antiquorum evaluado
en 50 pg/ul.

lcmin float default null: Limite de concentracion minima de la actividad
antiquorum evaluado en 50 pg/ml.

lcmax float default null: Limite de concentracion maxima de la actividad

antiquorum evaluado en 50 pg/ml.

Tabla: acticitotoxica

Descripcion: Contiene informacion referente a la actividad bioldgica citotoxica.

Columnas:

idcitotoxica int(11) not null: Codigo de la actividad citotoxica.
observaciones varchar(150) default null: Descripcién de la informacion.
codigocenivam varchar(10) not null: Cédigo de la relacion extraccion-
actividad

cc50vero float not null: Concentracion a 50 pg/ml con células vero.
dsvero float not null: Desviacion de la concentracion con células vero.
icveromin float not null: Concentracion minima con células vero.
icveromax float not null: Concentracion maxima con células vero.

rvero float not null: R. ajustado, Valor de células vero.

cc50hela float not null: Concentracion a 50 pg/ml con células hela.
dshela float not null: Desviacion de la concentracion con células hela
ichelamin float not null: Concentracion minima con células hela
ichelamax float not null : Concentracidon méaxima con ceélulas hela

rhela float not null: R. ajustado, Valor de células hela

cc50hepg?2 float not null: Concentracion a 50 pg/ml con células hepg2.
ishepg2 float not null: Indice de colectividad de células hepg2.

dshepg2 float not null: Desviacién de la concentracion con células hepg?2.

rhepg2 float not null: R ajustado, Valor de células hepg?2.
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Tabla: acticitotoxicathpl

Descripcién: Contiene informacion referente a la actividad bioldgica citotoxicathpl

Columnas:

idthp1 int(11) not null: Cédigo de la actividad citotoxicathpl.

codigocenivam varchar(10) not null: Cédigo de la relacion extraccion-

actividad

elcl50 float not null: Concentracion a 50 pg/ml con el experimento 1.
elcl50lcmin  float not null: Concentracibn minima a 50 pg/ml con
experimento 1.

elcl50lcmax float not null: Concentracion maxima a 50 pg/ml con
experimento 1.

elcl90 float not null: Concentracion a 90 pug/ml con el experimento 1.
elcl90lcmin float not null: Concentracibn minima a 90 upg/ml con
experimento 1.

elcl90lcmax float not null: Concentracion maxima a 90 pg/ml con
experimento 1.

e2cl50 float not null: Concentracion a 50 pg/ml con el experimento 2.
e2cl50lcmin  float not null: Concentracibn minima a 50 pg/ml con
experimento 2.

e2cl50lcmax  float not null: Concentracion maxima a 50 pg/ml con
experimento 2.

e2cl90 float not null: Concentracion a 90 pug/ml con el experimento 2.
e2cl90Icmin  float not null: Concentracibn minima a 90 pg/ml con
experimento 2.

e2cl90Icmax float not null: Concentracion maxima a 90 pg/ml con
experimento 2.

observaciones varchar(100) default null: Descripcién de la informacion.
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Tabla: acticitotoxicavero

Descripcién: Contiene informacion referente a la actividad biologica

citotoxicavero.

Columnas:

idvero int(11) not null: Cédigo de la actividad citotoxicavero.

codigocenivam varchar(10) not null: Cédigo de la relacion extraccion-

actividad.

elcl50 float default null: Concentracion a 50 pg/ml con el experimento 1.
elcl50lcmin  float not null: Concentracibn minima a 50 pg/ml con
experimento 1.

elcl50lcmax float not null: Concentracion maxima a 50 pg/ml con
experimento 1.

e1cl90 float default null: Concentracion a 90 ug/ml con el experimento 1.
elcl90icmin float not null: Concentracion minima a 90 pg/ml con
experimento 1.

elcl90lcmax float not null: Concentracion maxima a 90 pg/ml con
experimento 1.

e2cl50 float default null: Concentracion a 50 pg/ml con el experimento 2.
e2cl50lcmin  float not null: Concentracion minima a 50 pg/ml con
experimento 2.

e2cl50lcmax  float not null: Concentracion maxima a 50 upg/ml con
experimento 2.

e2cl90 float default null: Concentracion a 90 pug/ml con el experimento 2.
e2cl90lcmin float default null: Concentracion minima a 90 pg/ml con
experimento 2.

e2cl90Icmax float default null: Concentracibn méaxima a 90 pg/ml con

experimento 2.
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observaciones varchar(100) default null: Descripcion de la informacion.

Tabla: actiictiotoxica

Descripcion: Contiene informacion referente a la actividad bioldgica ictiotoxica.

Columnas:

idictiotoxica int(10) not null: Codigo de la actividad ictiotoxica.

codigocenivam varchar(10) not null: Cédigo de la relacion extraccion-

actividad.

cO float default null: Concentracion de rotenona a 100 mg/L en 0 minutos.

c5 float default null: Concentracion de rotenona a 100 mg/L en 5 minutos.

c10
minutos.
cl5
minutos.
c20
minutos.
c25
minutos.
c30
minutos.
c35
minutos.
c40
minutos.
c45
minutos.
c50

minutos.

float

float

float

float

float

float

float

float

float

default

default

default

default

default

default

default

default

default

null:

null:

null:

null:

null:

null:

null:

null:

null:

Concentracion

Concentracion

Concentracion

Concentracion

Concentracion

Concentracion

Concentracion

Concentracion

Concentracion
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ch5
minu
c60

minu

float default null: Concentracion de rotenona a 100 mg/L en 55

tos.

float default null: Concentracibn de rotenona a 100 mg/L en 60

tos.

u0 float default null: Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 0 minutos.

u5 float default null: Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 5 minutos.

ulo
uls
u20
u25
u30
u35
u40
u4s
us0
uss
u60
uu0
uuds
uulo
uuls
uu20
uu25
uu30
uu35
uu40
uu45
uus0
uus5

float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:

float default null:

float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:
float default null:

float default null:

Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 10 minutos.
Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 15 minutos.
Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 20 minutos.
Concentracién de rotenona a 10 mg/L en 25 minutos.
Concentracién de rotenona a 10 mg/L en 30 minutos.
Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 35 minutos.
Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 40 minutos.
Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 45 minutos.
Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 50 minutos.
Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 55 minutos.
Concentracion de rotenona a 10 mg/L en 60 minutos.
Concentracion de rotenona a 1 mg/L en 0 minutos.

Concentracion de rotenona a 1 mg/L en 5 minutos.

Concentracion de rotenona a 1 mg/L en 10 minutos.
Concentracion de rotenona a 1 mg/L en 15 minutos.
Concentracién de rotenona a 1 mg/L en 20 minutos.
Concentracién de rotenona a 1 mg/L en 25 minutos.
Concentracién de rotenona a 1 mg/L en 30 minutos.
Concentracién de rotenona a 1 mg/L en 35 minutos.
Concentracion de rotenona a 1 mg/L en 40 minutos.
Concentracion de rotenona a 1 mg/L en 45 minutos.
Concentracién de rotenona a 1 mg/L en 50 minutos.

Concentracion de rotenona a 1
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uu60 float default null: Concentracion de rotenona a 1 mg/L en 60 minutos.

uuuO
minutos.
uuud
minutos.
uuulO float
minutos.
uuul5 float
minutos.
uuu20 float
minutos.
uuu25 float
minutos.
uuu30 float
minutos.
uuu35 float
minutos.
uuu40 float
minutos.
uuu45 float
minutos.
uuu50 float
minutos.
uuub5 float
minutos.
uuu6b0 float

minutos.

float default null:

default null:
default null:
default null:
default null:
default null:
default null:
default null:
default null:
default null:
null:

default

default null:

Concentracion

Concentracion

Concentraciéon

Concentraciéon

Concentraciéon

Concentracion

Concentracion

Concentraciéon

Concentraciéon

Concentraciéon

Concentraciéon

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

rotenona

rotenona

rotenona

rotenona

rotenona

rotenona

rotenona

rotenona

rotenona

rotenona

rotenona

float default null: Concentraciéon de rotenona a 0.1 mg/L en O
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a 0.1
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en
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en

en
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en
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60

a0 float default null: Concentracion de rotenona con acetona en 0 minutos.

a5 float default null: Concentracion de rotenona con acetona en 5 minutos.
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e al0 float default null: Concentracion de rotenona con acetona en
minutos.

e al5 float default null: Concentracién de rotenona con acetona en
minutos.

e a20 float default null: Concentracién de rotenona con acetona en
minutos.

e a25 float default null: Concentracion de rotenona con acetona en
minutos.

e a30 float default null: Concentracidbn de rotenona con acetona en
minutos.

e a35 float default null: Concentracion de rotenona con acetona en
minutos.

e a40 float default null: Concentracién de rotenona con acetona en
minutos.

e a45 float default null: Concentracién de rotenona con acetona en
minutos.

e ab0 float default null: Concentracion de rotenona con acetona en
minutos.

e a55 float default null: Concentracidbn de rotenona con acetona en
minutos.

e a60 float default null: Concentracion de rotenona con acetona en

minutos.

Tabla: actileishmania
Descripcién: Contiene informacion referente a la actividad biolégica leishmania
Columnas:

e idleishmania int(11) not null: Codigo de la actividad leishmania.

e observaciones varchar(400) default null: Descripcion de la informacion.
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codigocenivam varchar(10) not null: Cédigo de la relacion extraccion-
actividad.

promaselcl50 float default null: Concentracion promastigotes a 50 pg/ml
con el experimento 1.

promaselcl50icmin float default null: Concentracion promastigotes minima
a 50 pg/ml con el experimento 1.

promaselcl90 float default null: Concentracion promastigotes a 90 pg/ml
con el experimento 1.

promaselcl90icmin float default null: : Concentracion promastigotes minima
a 90 pg/ml con el experimento 1.

promaselcl90icmax float default null: Concentracion promastigotes maxima
a 90 pg/ml con el experimento 1.

promase2cl50 float default null: Concentracion promastigotes a 50 pg/ml
con el experimento 2.

promase2cl50icmin float default null: Concentracion promastigotes minima
a 50 pug/ml con el experimento 2.

promase2cl50lcmax float default null: Concentracion promastigotes maxima
a 50 pg/ml con el experimento 2.

promase2cl90 float default null: Concentracion promastigotes a 90 pg/ml
con el experimento 2.

promase2cl90icmin float default null: Concentracion promastigotes minima
a 90 pg/ml con el experimento 2.

promase2cl90icmax float default null: Concentracion promastigotes maxima
a 90 pg/ml con el experimento 2.

amaselcl50icmin float default null: Concentracion amastigotes minima a 50
pg/ml con el experimento 1.

amaselcl50ilcmax float default null: Concentracion amastigotes maxima a
50 pug/ml con el experimento 1.
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amaselcl90 float default null: Concentracion amastigotes a 90 pg/ml con el
experimento 1.

amaselcl90icmin float default null: Concentracién amastigotes minima a 90
pg/ml con el experimento 1.

amaselcl90icmax float default null: Concentracion amastigotes maxima a
90 pg/ml con el experimento 1.

amase2cl50 float default null: Concentracion amastigotes a 50 pg/ml con el
experimento 2.

amase2cl50icmin float default null: Concentracién amastigotes minima a 50
pg/ml con el experimento 2.

amase2cl50icmax float default null: Concentracion amastigotes maxima a
50 pug/ml con el experimento 2.

amase2cl90 float default null: Concentracién amastigotes a 90 pg/ml con el
experimento 2.

amase2c¢l90icmin float default null: Concentracién amastigotes minima a 90
pg/ml con el experimento 2.

amase2cl90icmax float default null: Concentracion amastigotes maxima a
90 pg/ml con el experimento 2.

promaselcl50icmax float default null: Concentracion promastigotes maxima
a 50 pg/ml con el experimento 1.

amaselcl50 float default null: Concentracion amastigotes a 50 pg/ml con el

experimento 1.

Tabla: actiletalartemia

Descripcion: Contiene informacion referente a la actividad bioldgica letal artemia.

Columnas:

idconcentracion int(100) not null: Codigo de la actividad letal artemia.

cl5024 float default null: Concentracion a 50 pg/ml en 24 horas
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e ic95 24min float default null: Ic del 95% minima a 24 horas

e ic95 24max float default null: Ic del 95% maxima a 24 horas

e l5024 cl5048 float default null: Cociente de concentracion 24-48 horas.

e l5048 float default null: Concentracion a 50 pg/ml en 48 horas

e ic95 48min float default null: Ic del 95% minima a 48 horas

e ic95 48max float default null: Ic del 95% minima a 48 horas

e e2048 float default null: Concentracion de 20 a 48 horas.

e ce2072 float default null: Concentracion de 20 a 72 horas.

e observaciones varchar(200) default null: Descripcion de la informacion.

e codigocenivam varchar(10) not null: Codigo de la relacion extraccion-

actividad.

Tabla: actioxidonitrico
Descripcién: Contiene informacion referente a la actividad bioldgica oxido nitrico.
Columnas:
¢ idoxidonitrico int(10) not null : Cddigo de la actividad oxido nitrico.
e codigocenivam varchar(10) not null: Cddigo de la relacion extraccion-
actividad.
e resultado char(15) not null default 'resultado’: Resultado de la actividad.

e valorpositivo float default null: Valor dado de la actividad.

Tabla: actipanamensis
Descripcién: Contiene informacion referente a la actividad biolégica panamensis.
Columnas:
e idpanamensis int(11) not null: Cédigo de la actividad panamensis.
e codigocenivam varchar(10) not null: Cdodigo de la relacion extraccion-
actividad.

e e1ci50 float default null: Concentracion a 50 pg/ml con el experimento 1.
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elci50lcmin float default null: Concentracion minima a 50 pg/ml con
experimento 1.
elci50lcmax float default null: Concentracibn maxima a 50 pg/ml con
experimento 1.
elci90 float default null: Concentracion a 90 pug/ml con el experimento 1.
e1ci90Ilcmin float default null: Concentracion minima a 90 pg/ml con
experimento 1.
elci90lcmax float default null: Concentracion méaxima a 90 pg/ml con
experimento 1.
e2ci50 float default null: Concentracion a 50 pg/ml con el experimento 1.
e2ci50lcmin  float default null: Concentracion minima a 50 pg/ml con
experimento 1.
e2ci50lcmax float default null: Concentracibn méaxima a 50 pg/ml con
experimento 1.
e2ci90 float default null: Concentracion a 90 ug/ml con el experimento 2.
e2ci90Ilcmin float default null: Concentracion minima a 90 pg/ml con
experimento 2.
e2ci90lcmax float default null: Concentracibn maxima a 90 pg/ml con

experimento 2.

Tabla: actitrypanosoma

el

el

el

el

el

el

el

el

Descripcion: Contiene informacion referente a la actividad biolégica trypanosoma.

Columnas:

idtrypanosoma int(11) not null: Cédigo de la actividad tripanosoma.

codigocenivam varchar(10) not null: Cédigo de la relacion extraccion-

actividad.

epimaselcl50 float not null: Concentracion epimastigotes a 50 pg/ml con el

experimento 1.
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epimaselcl50lcmin float not null: Concentracion epimastigotes minima a 50
pg/ml con el experimento 1.

epimaselcl50icmax float not null: Concentracion epimastigotes maxima a
50 pug/ml con el experimento 1.

epimaselcl90 float not null: Concentracion epimastigotes a 90 pg/ml con el
experimento 1.

epimaselcl90icmin float not null: Concentracién epimastigotes minima a
90 pg/ml con el experimento 1.

epimaselcl90icmax float not null: Concentracion epimastigotes maxima a
90 pg/ml con el experimento 1.

epimase2cl50 float not null: Concentracion epimastigotes a 50 pg/ml con el
experimento 2.

epimase2cl50lcmin float not null: Concentracion epimastigotes minima a 50
pg/ml con el experimento 2.

epimase2cl50icmax float not null: Concentracidon epimastigotes maxima a
50 pug/ml con el experimento 2.

epimase2cl90 float not null: Concentracion epimastigotes a 90 pg/ml con el
experimento 2.

epimase2cl90icmin float not null: Concentracion epimastigotes minima a 90
pg/ml con el experimento 2.

epimase2cl90icmax float not null: Concentracion epimastigotes maxima a
90 pg/ml con el experimento 2.

amaselcl50 float not null: Concentracion amastigotes a 50 pg/ml con el
experimento 1.

amaselcl50icmin float not null: Concentracion amastigotes minima a 50
pg/ml con el experimento 1.

amaselcl50icmax float not null: Concentracion amastigotes maxima a 50
pg/ml con el experimento 1.
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amaselcl90" float not null: Concentracion amastigotes a 90 pug/ml con el
experimento 1.

amaselcl90icmin float not null: Concentracion amastigotes minima a 90
pg/ml con el experimento 1.

amaselcl90icmax float not null: Concentracion amastigotes maxima a 90
pg/ml con el experimento 1.

amase2cl50 float not null: Concentracion amastigotes a 50 pg/ml con el
experimento 2.

amase2cl50icmin float not null: Concentracion amastigotes minima a 50
pg/ml con el experimento 2.

amase2cl50icmax float not null: Concentracion amastigotes maxima a 50
pg/ml con el experimento 2.

amase2cl90 float not null: Concentracion amastigotes a 90 pg/ml con el
experimento 2.

amase2c¢l90icmin float not null: Concentracion amastigotes minima a 90
pg/ml con el experimento 2.

amase2cl90icmax float not null: Concentracion amastigotes maxima a 90
pg/ml con el experimento 2.

observaciones varchar(400) default null: Descripcién de la informacion.

Tabla: administradores

Descripcién: Contiene los datos de los administradores del sitio web

Columnas:

login varchar(20) not null: Login de ingreso al sitio.

password varchar(200) default null: Contrasefia de ingreso al sitio.
nombres varchar(200) default null: Nombre personal del administrador.
grupo varchar(200) default null: Grupo al cual pertenece.

ciudad varchar(200) default null: Lugar de residencia.

telefono int(100) default null: Numero telefénico.
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email varchar(200) default null: Correo electrénico.

Tabla: almacenado

Descripciéon: Contiene los datos del almacenamiento y etiquetado de las

extracciones existentes.

Columnas:

idalmacenado int(100) not null: Cadigo de la actividad almacenado
entregadopor varchar(100) default null: Persona encargada de entregar la
extraccion.

recibidopor varchar(100) default null: Persona encargada de recibir el
almacenamiento.

fecharecibido varchar(10) default null: Fecha de recibido del
almacenamiento.

fechaetiquetado varchar(10) default null: Fecha de etiquetado.

ubicacién varchar(100) default null: Ubicacion donde se hace
almacenamiento.

volumenae float default null: Volumen en ml de la muestra

codigocenivam varchar(10) not null: Cdodigo de la relacion extraccion-

actividad.

Tabla: especie

Descripcion: Contiene los datos de las especies vegetales utilizadas en el
CENIVAM.

Columnas:

nombre varchar(20) not null: Nombre de la especie.

Tabla: extraccion

Descripcién: Contiene los datos de las extracciones de aceites esenciales

Columnas:
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e codigocenivam varchar(300) not null: Codigo cenivam de la extraccion.

e codingreso int(200) default null: Cédigo de la relacion extraccion-ingresos.
e codextracc int(255) default null: Codigo de la extraccion.

e metodo varchar(10) default null: Método de extraccion utilizado.

e parte varchar(12) default null: Parte de la planta utilizada.

e fecha varchar(12) default null: Fecha de realizacién de la extraccion.

e hora varchar(12) default null: Hora de realizacion de la extraccion.

e lugar varchar(20) default null: Lugar donde se realiza la extraccion.

e procprevio varchar(30) default null: Proceso previo utilizado.

e pesomuestra float default null: Peso de la muestra.

e equipusado varchar(60) default null: Equipo usado para la extraccion.

e volumagua float default null: volume en agua utilizada.

e tiempo int(100) default null: Tiempo de duracion.

e potencia double default null: Potencia de la extraccion.

e cantextracciones int(100) default null: Cantidad de extracciones realizadas.
e otros varchar(90) default null: Dato extra

e rendesencia double default null: Rendimiento de la esencia.

e rendmateria double default null: Rendimiento de la material.

e observaciones varchar(100) default null: Descripcion de la informacion.

e operador varchar(60) default null: Persona encargada de dicha operacion

Tabla: familias
Descripcion: Contiene los datos de las familias de las plantas existentes.
Columnas:

e abrefami varchar(400) not null: Abreviatura de la familia.

e faminom varchar(400) default null: Nombre oficial de la familia.

e obserfami varchar(400) default null: Descripcion general.

Tabla: genero
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Descripcién: Contiene los datos de los géneros de plantas.
Columnas:

e nombre varchar(20) not null: Nombre oficial del genero.

Tabla: ingreso
Descripcion: Contiene los datos de ingreso del material vegetal al CENIVAM.
Columnas:
e codingreso int(11) not null: Cédigo del ingreso.
e codcolecta int(100) not null: Cadigo de la colecta del material.
e fechcolecta varchar(60) default ' ": Fecha de colecta del material
e colector varchar(60) default null: Persona encargada de colectar el
material.
o familia varchar(10) default null: Familia de planta a la cual pertenece .
e zona varchar(10) default null: Zona de planta a la cual pertenece.
e identificador int(100) default null: Contador de Familia y zonas para crear
codigo CENIVAM.
e nomcientifico varchar(80) default null: Nombre cientifico del ingreso.
e nomcomun varchar(80) default null: Nombre comudn del ingreso.
e genero varchar(60) default null: Genero a la cual pertenece el ingreso..
e especie varchar(50) default null: Especie a la cual pertenece el ingreso.
e subespecie varchar(50) default null: Subespecie de la planta
e variedad varchar(50) default null: Variedades dadas en el ingreso
e tipomv varchar(20) default null: Tipo de material vegetal
e clasificador varchar(60) default null: Encargado de clasificar los ingresos.
e nhc int(100) default null: Nimero de herbario nacional.
e codherbcenivam int(100) default null: Codigo de herbario CENIVAM
e estado varchar(20) default null: estado en el que ingresa el material.
e peso float default null: Peso en kilogramos del material.
e imagen varchar(100): Imagen 1 del ingreso.
195



e obseringre varchar(150) default null: Descripcion general.

e fechingre varchar(20) default null: Fecha de ingreso.

e horaingre varchar(20) default null: Hora de ingreso.

e receptor varchar(60) default null: Persona encargada de recibir el material,
¢ imagen2 varchar(100): Imagen 2 del ingreso.

e imagen3 varchar(100):Imagen 3 del ingreso.

Tabla: metodoextracion
Descripcion: Contiene los datos de los métodos de extraccion existentes en el
CENIVAM.
Columnas:
e abremet varchar(200) not null: Abreviatura del metodo.
e metnom varchar(60) default null: Nombre oficial del método.

e obsermet varchar(100) default null: Descripcion general.

Tabla: muestra
Descripcién: Contiene los datos de la preparaciéon de muestras de aceites
esenciales.
Columnas:
e codpreparacion int(11) not null: Codigo de identificacion de la muestra,
e codigocenivam varchar(400) not null: Codigo de la relacion extraccion-
Preparacion de la muestra.
e secadoae varchar(100) default null: Secado del aceite esencial con Na,S0,.
e fechasecado varchar(10) default null: Fecha en la que se realizo el secado.
e volumenae float default null: Volumen de aceite esencial en mL de la
muestra.
e aforo float default null: Aforo en mL participe en la muestra.
e solvente float default null: Solvente utilizado en la muestra

e volumenistd float default null: Volumen istd en ml utilizada.
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fechapreparacion varchar(10) default null: Fecha de preparacién del aceite
para analisis GC-MS.

secuenciagcmsdb5 float default null: Secuencia GC-MS DB-5
secuenciagcmsdbwax float default null: Secuencia GC-MS DB-WAX
respreparacio  varchar(100) default null: Persona responsable de la
preparacion de la muestra.

ressecuencia  varchar(100) default null: Persona responsable de la

secuencia.

Tabla: partes_planta

Descripcién: Contiene los datos de las partes de las plantas utilizadas en las

extracciones.

Columnas:

abrevarte varchar(100) not null: Abreviatura de la parte.
partenom varchar(60) default null: Nombre oficial de la parte de la planta

observarte varchar(150) default null: Descripcién general.

Tabla: personal

Descripcion: Contiene los datos de las personas que participan en las actividades
del sistema NOVUS 1.0.
Columnas:

codpersona int(11) not null: Cédigo de identificacién de la persona.
nombres varchar(200) default null: Nombre de identificacion.

actividad varchar(200) default null: Tarea que realiza en NOVUS.

grupo varchar(200) default null: Grupo o linea de investigacion al cual
pertenece la persona.

ciudad varchar(200) default null: Ciudad de residencia del personal.
telefono int(100) default null: Numero telefénico de la persona.

email varchar(200) default null: Correo electronico para contactarlo.
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login varchar(200) default null: Login si su actividad es usuario.
password varchar(200) default null: Contrasefa requerida si su actividad es

usuario.

Tabla: propiedades_fisiquim

Descripcion: Contiene los datos de las propiedades fisicoquimicas participes en

las extracciones.

Columnas:

idpropiedades int(11) not null: Codigo de identificacion de las propiedades
indrefraccion  float default null: Indice de refraccion utilizado en las
propiedades.

grado_brix float default null: Grado briss utilizado.

desvoptica float default null: Desviacion éptica de las propiedades.
rotaespecifica float default null: Rotacion especificada.

densidad float default null: Dencidad en g/mL de la propiedad.

fecha varchar(20) default null: Fecha en la que se realiza la actividad.
responsible varchar(20) default null: Persona encargada de la actividad.
observaciones varchar(150) default null: Descripcion general.
codigocenivam varchar(400) not null: Cdédigo de la relacion extraccion-
Propiedades fisicoquimicas.

nf_nc float default null:

Tabla: zonas_recol

Descripcion: Contiene los datos de las zonas de recoleccion trabajadas por el
CENIVAM.

Columnas:

abrezona varchar(20) not null: Abreviatura de la zona.
zonanom varchar(60) default null: Nombre oficial de la zona.

e obserzona varchar(150) default null: Descripcidén general.
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