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GLOSARIO

CMMS: sistema de gestion de mantenimiento computarizado.

Equipo: es un objeto técnico individual al cual se le hace mantenimiento.

Equipo critico por ASP: “son los sistemas, equipos o componentes cuya falla podria resultar en,
permitir, o contribuir a, la liberacion de, o a la exposicion a suficiente cantidad de sustancias
peligrosas, o su energia (por ejemplo, fuego y explosion); que pudieran ocasionar la muerte,
efectos a la salud irreversibles, impactos ambientales significativos o dafios importantes a la

propiedad” (Garcia Becerra, 2016, p.4).

Equipo estatico: facilidad utilizada para transportar, almacenar, medir, controlar, procesar o
transmitir un fluido a presion, estas facilidades no cuentan con partes moviles, los items cubiertos
por esta definicidn son tuberias, vasijas, filtros, torres, intercambiadores de calor, Aero enfriadores,

tanques de almacenamiento y hornos.

ERP (Enterprise Resource Planning): “sistemas de gestién de informacion que integran y
automatizan muchas de las practicas de negocio asociadas con los aspectos operativos o

productivos de una empresa” (Yanes, 2010, p.1).
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Integridad: “capacidad de operar bajo condiciones establecidas, sin riesgo de fallas catastroficas

de los equipos y sistemas que ocasionen emanaciones o vertimientos al medio ambiente, pérdida

de vidas o destruccion de los activos fisicos” (Molina Torrado, 2019, p.26).

IPMP: inspecciones, pruebas y mantenimiento preventivo.

P8: interfaz de navegacion y repositorio de documentos normativos y de gestién de la empresa.

SAP (Systeme, Anwendungen und Produkte): sistemas, aplicaciones y productos).

SAP AG: compafia alemana productora de Software, que opera en todo el mundo, con 28

sucursales afiliadas y 6 compafiias asociadas.
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Resumen

Titulo: Cobertura IPMP para equipos de superficie Integridad-Estatico en empresa de servicios

petroleros aguazul, con la asistencia de CMMS SAP-PM”

Autor: Zaira Maria Lopez Sanchez ™

Palabras Clave: Cobertura IPMP, Inspeccion Visual, SAP, Equipo estatico, Power BI.

Descripcion:

Esta monografia muestra el desarrollo de la implementacidn del plan de inspeccién visual de areas,
como parte de la estrategia de mantenimiento de la disciplina de integridad para equipo estatico,
en una empresa del sector de hidrocarburos que opera en el municipio de Aguazul Casanare,
realizada como solucién a la necesidad de suplir el déficit de cobertura IPMP, y con el objetivo de
garantizar la operacion segura, confiable, rentable y sostenible, teniendo en cuenta que la
inspeccidn visual de areas es un método no destructivo que permite la evaluacion rapida del estado
superficial en el que se encuentran las piezas, o incluso consiente tener un concepto sobre si el
objeto de estudio ha sido expuesto a dafios por altas temperaturas o corrosion.

Esta implementacion esta soportada por la hoja de vida de los equipos que esta prescrita en el
sistema SAP en su modulo PM y por la normativa de mantenimiento para equipos de integridad,
asi como también por el conocimiento del recurso humano de mantenimiento. Por otra parte, se
encuentra soportada en software Power Bl, que permite el analisis y visualizacion de datos, con el
objetivo de toma de decisiones, respecto al estado de la gestién de mantenimiento de los equipos.

Una vez realizada la implementacion de cobertura se brindan garantias de calidad en el buen uso
del sistema. De esta manera se logra incrementar la cobertura de planes de inspeccion que
contribuye con la conservacion y aumento del ciclo de vida de los activos.

“Trabajo de Grado

~ Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Mecanica. Especializacion En
Gerencia De Mantenimiento. Director: Jovanny Castellanos Castillo. Especialista en Gerencia de
Mantenimiento.
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Abstract

Title: Cobertura IPMP para equipos de superficie Integridad-Estatico en empresa de servicios

petroleros aguazul, con la asistencia de CMMS SAP-PM”

Author(s): Zaira Maria Lopez Sanchez”™

Key Words: IPMP Coverage, Visual Inspection, SAP, Static Equipment, Power BI.

Description:

This monograph presents the development for the implementation of the area visual inspection
plan, as part of the integrity discipline maintenance strategy for static equipment, in a company in
the hydrocarbons sector, which operates in the town of Aguazul Casanare, it has been carried out
as a solution to the need to fill the coverage deficit of the IPMP, and with the objective of assure
a safe, reliable, profitable and sustainable operation, given that the visual inspection of areas is a
non-destructive method that allows a quick assessment of the surface state of the parts, or even
should have an idea of whether the object of study has been exposed to damage by high
temperatures or corrosion.

The implementation is based on the datasheet of the teams prescribed in the SAP system in its PM
module and on the maintenance standards for integrity teams, as well as on the knowledge of the
maintenance human resource. On the other hand, it is supported by the Power BI software, which
allows the analysis and visualization of data, with the purpose of making decisions, regarding the
status of equipment maintenance management.

Finally, once the coverage is implemented, quality guarantees are provided for the proper use of
the system. In this way, it is possible to increase the coverage of the inspection plans that
contributes to the conservation and increase of the life cycle of the assets.

* Monograph
™ Faculty of Physicomechanical Engineering. School of Mechanical Engineering. Specialization in Maintenance
Management. Director: Jovanny Castellanos Castillo. Maintenance Management Specialist.
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Introduccion

El sistema de informacion SAP, dentro de su modulo PM, es la principal herramienta TIC
para la gestion del mantenimiento de todos los activos de la compafiia, en la actualidad existe una
falta de cobertura IPMP de un 54.09% de los equipos estaticos asociados a la disciplina de
integridad que son de superficie y que estan creados y activos en SAP. Cualquier falla en estos
equipos ponen en riesgo la operacién segura, confiable, rentable y sostenible, ante esto surge la
necesidad de dar cobertura a la totalidad de los equipos asociados a esta familia, para el campo

petrolero en Aguazul.
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1. Contextualizacion del problema de mantenimiento en la empresa de hidrocarburos

campo Aguazul

1.1.  Descripcion de la empresa hidrocarburos campo Aguazul

Empresa del sector minero energético, dedicada a la explotacion de hidrocarburos. En la
actualidad, el petréleo es la principal actividad econdémica de Colombia, asi como también es la

del departamento de Casanare, el cual proporciona la mayor parte del gas de consumo del pais.

1.2.  Planteamiento del problema

En los municipios de Tauramena, Aguazul y Yopal Casanare se encuentran diferentes
campos donde empresas petroleras, prestan los servicios de mantenimiento e integridad para
equipo estatico. Dichos equipos pertenecen a las familias de tuberias de proceso, lineas de flujo,
recipientes de proceso, intercambiadores de calor, teas, hornos y calderas, y recipientes de

almacenamiento, entre otros.

Para el Campo Aguazul y especificamente para los equipos asociados a la disciplina de
Integridad — Estatico, hay una falta de cobertura de un 54,01% aproximadamente la cual representa
mas de la mitad de equipos y que no tienen asociada una estratega de mantenimiento en SAP-PM
(sistema de informacion de mantenimiento de la compafiia). Es de vital importancia para la gestion

del mantenimiento en esta empresa, contar con la cobertura total.
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Figura 1.

Campos petroleros de Casanare

Las fallas en equipos, reducen la vida til de estos, disminuyen la produccién, aumentan
los costos y perdidas, y disminuyen la confiabilidad del sistema. El no contar con las estrategias
de mantenimiento de quipos en la herramienta de CMMS, que en este caso es SAP, se disminuye
el de control de la trazabilidad de los activos, uso ineficiente de los recursos, e incluso la
disminucion de la confiabilidad del sistema al llegar a omitir el mantenimiento de un equipo

derivado de la pérdida del control de la gestion.
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Adicionalmente y especificamente para la disciplina de integridad estatico de este campo,
no se encuentran plenamente definidas las areas y los equipos y/o sistemas asociados, lo que
dificulta la ejecucion de las tareas de mantenimiento, sin olvidar que la ausencia de informacion
en el momento de efectuar o incluso planear la actividad, es un obstaculo, maximizando de esta
manera los tiempos y consumiendo mas recursos, asi mismo aumenta la probabilidad de un

mantenimiento poco efectivo y sin dar cobertura a la totalidad de los equipos del sistema.

Todo lo anteriormente dicho, es sumamente necesario para lograr el cubrimiento en cuanto
a mantenimiento del total de los equipos de Integridad estaticos activos y creados en SAP-PM,
para el Campo Aguazul, con el fin de aumentar la vida util de los equipos, la disponibilidad,
confiabilidad del sistema, y reduzca los riesgos de operacion, ¢podria una implementacion de
cobertura IPMP en equipos de Integridad estaticos de superficie activos y creados en SAP, ayudar
a la mantenibilidad, confiabilidad del sistema y control de la trazabilidad de los activos en un corto

plazo?
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1.3. Objetivos

1.3.1. Obijetivo general

Crear cobertura IPMP (Inspeccidn, pruebas, mantenimiento preventivo) a los equipos de

integridad estaticos de superficie activos y creados en SAP-PM, en asistencia del CMMS (Sistema

de mantenimiento computarizado) SAP, para Campo Aguazul en Casanare.

1.3.2. Obijetivos especificos

. Analizar la informacién de SAP-PM equipos de superficie Campo Aguazul, disciplina

Integridad estatica.

. Revisar y hacer seguimiento cobertura IPMP, del area de mantenimiento.

. Crear Dashboard para centralizacion de datos y visualizacion de indicador de Cobertura
IPMP.

. Definir areas para estrategia de mantenimiento inspeccién visual.

. Crear planes de mantenimiento, hojas de ruta, textos extendidos hojas de ruta y lista de

objetos para Manejo del cambio en SAP-PM
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. Crear documento informativo con listado planes de Mantenimiento, hojas de ruta, posicion
y operacion de mantenimiento a realizar. Automatizacion de formato para inspeccién visual de
Area.

. Elaborar Informe y evaluacion nuevamente del estado KPI en cobertura IPMP.

1.4, Justificacion del proyecto

El impacto econdémico, a personas y/o ambiental para la “Empresa de servicios petroleros”
derivado de una falla en equipos asociados a Integridad estaticos, pude llegar a ser irreparable y
demasiado alta, por lo que se hace necesario mitigar cualquier riesgo de falla, desde la creacion de
estrategias nuevas de mantenimiento hasta la implementacion de estas mismas en la herramienta
de SAP, garantizando asi el control de la informacion y del mantenimiento que a fin estard asociado

directamente a la hoja de vida de cada equipo.

Con el presente trabajo se pretende articular el mantenimiento que se debe realizar en los
equipos de integridad estaticos, con el fin de establecer mediante el sistema SAP, un plan de
mantenimiento, una hoja de ruta, operaciones a realizar, dando de esta forma cobertura IPMP a
dichos equipos. Desde CMMS se pretende realizar la gestion necesaria para garantizar la ejecucion

de las tareas de mantenimiento de forma segura y efectiva.

Dicho lo anterior y para lograr esto se plantea realizar la identificacion y aseguramiento de

lainformacidn, cubriendo la ausencia de datos relevantes tales como planos o incluso datos propios
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de identificacion de los equipos, definiendo por sectores o areas de todo el campo Aguazul, la

cantidad y listado de equipos, asi como los sistemas asociados a cada area.

De esta manera se asegura primeramente la cobertura IPMP para equipo de integridad
estatico de superficie activo y creado en SAP-PM, la cual es fundamental en la gestion del
mantenimiento dado que de ahi se deriva la toma de muchas decisiones importantes en cuanto a
gestion, integridad, costos y demas. De igual forma se garantiza y se proveen las herramientas
necesarias para la correcta ejecucion de la estrategia de mantenimiento que se plantee, pues al
recopilar, analizar, definir y organizar la informacion, se reducen tiempos en busqueda de planos
isométricos, P&ID y demas requeridos para ubicar los equipos en planta, y claramente se minimiza
el margen de error en cuanto a la omisién de algin equipo en la estrategia, pues especificando
ordenadamente los planes de mantenimiento, hojas de ruta, textos extendidos de hojas de ruta,
listas de objetos y definicion de operaciones se asegura el cubrimiento de todos los equipos y por

ende se aumenta la confiabilidad del sistema.
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2. Marco teérico

2.1. Gestion del mantenimiento

“La principal funcion del mantenimiento es sostener la funcionalidad de los equipos vy el
buen estado de las maquinas a través del tiempo.”’(Mora, 2009, p.1). “La funcién del
mantenimiento es vital para todas las organizaciones que pretendan tener continuidad en el
contexto en el cual se desarrollan, pues es a través del mantenimiento que logran mantenerse

operativas.” (Zambrano, 2015, p.4).

El mantenimiento se define como el “conjunto de técnicas destinado a conservar equipos e
instalaciones en servicio durante el mayor tiempo posible, buscando la mas alta
disponibilidad, con el maximo rendimiento.” (Zambrano, 2015, p.4). Como dice Lopes,
(2016), las diferentes ramas de la ingenieria han tenido una aguda evolucién a lo largo del
tiempo, inducida por las empresas para optimar la calidad de sus procesos y productos y
reducir su total costos. El mantenimiento industrial ha sido reconocido como una labor con
un impacto revelador en los resultados generales de la industria empresas y cuya eficiencia

suele tener un alto potencial de mejora. (p.13).
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2.2. Indicadores de gestion de mantenimiento

Al realizar gestion del mantenimiento se debe evaluar si el desempefio organizacional es
el mas indicado, para lograr esto se requiere aplicar mediciones de los procesos con el objetivo de
tener un control, y con el propdsito de comprobar que las operaciones se efectian acorde a los
lineamientos preestablecidos y que se estan adoptando las decisiones mas apropiadas, dicho esto
de otro modo que se esta realizando una gestion adecuada. Por esta razdn nacen los indicadores de
gestion. “Un indicador se define como “la relacion entre las variables cuantitativas o cualitativas,
que permite observar la situacion y las tendencias de cambio generadas en el objeto o fendmeno
observado, respecto de objetivos y metas previos e influencias esperadas. Los indicadores permiten
conocer si se estan cumpliendo la mision, objetivos y metas, y esto conforma la filosofia de gestion

de las organizaciones, por ello, los indicadores permiten evaluar la gestion”(Zambrano, 2015, p.4).

23. SAPERP

El innegable entorno competitivo incitan a las empresas a impulsar técnicas y métodos de
negocio que proporciones ventajas frente al constante avance tecnoldgico, dando la relevancia
necesaria a las tecnologias de informacidn, por esta razon la compafiia de hidrocarburos desde
hace uso afios ha implementado y dado uso de la herramienta SAP (Sistemas, Aplicaciones y
Productos), estas siglas “identifican a una compafia de sistemas informaticos con sede en
Alemania que se introdujo en el mercado de los Sistemas de Informacién (SI) con un producto

denominado SAP R/2, antecesor del mas extendido SAP R/3, que es una solucion software que
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gestiona de manera integrada, ‘on-line’, todas las areas funcionales de la empresa.” (Rodriguez

Rivero, 2018, p.2).

Figura 2.
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“SAP fue fundada en 1972 en la Ciudad de Mannheim, Alemania, por antiguos empleados

de IBM (Claus Wellenreuther, Hans-Werner Héctor, Klaus Tschira, Dietmar Hopp y Hasso

Plattner) bajo el nombre de "SAP Systemanalyse, Anwendungen und Programmentwicklung”. El

nombre fue tomado de la division en la que trabajaban en IBM.”(Araneda Urrutia, 2009, p.1).

Actualmente en esta empresa de servicios petroleros se cuenta con el aplicativo ERP

(planificacion de recursos empresariales), de la empresa alemana SAP AG siendo este uno de los
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mas extendidos y utilizados por todo el mundo; “El paquete ERP es por lo general un conjunto de
aplicaciones disefiadas para apoyar e integrar casi todas las areas funcionales de un proceso de
negocio, tales como la adquisicion de bienes y servicios, venta y distribucién, finanzas, rendiciones
de cuentas, recursos humanos, produccion, planificacién de la produccion, logistica y gestion de

almacenes.”(Rodriguez Rivero, 2018, p.2).

La solucién SAP ERP, sin duda alguna ha sido una de las mejores opciones que la
compaiiia ha tenido, pues esta ofrece dentro de su estructura diferentes modulos, uno de estos y
que especificamente es el que aplica para alcanzar el objetivo de este trabajo es el modulo PM

(Mantenimiento de planta) que pertenece al area de logistica.

Figura 3.

Estructura de médulos SAP ERP

' Mantenimiento |
planta
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Modulo PM: El médulo PM (Mantenimiento de planta), de SAP ERP facilita a la compariia
una herramienta para registrar todas las tareas de mantenimiento, todas estas tareas que se ejecutan
en el area de mantenimiento estan interrelacionadas por lo que este modulo estd completamente
integrado con otros mddulos: PP(Planificacion de produccion), MM (Administracion de

materiales) y SD (Ventas y distribucion).

2.4. Power BI

Actualmente en el mercado existen diferentes herramientas tecnoldgicas que permiten el
procesamiento de datos, sin embargo algunas proveen mayores ventajas o incluso son mas
practicas de usar, ejemplo de esto es la herramienta Power BI “usada en la inteligencia de
negocios (BI), la cual proporciona mejoras notables en la calidad y fiabilidad de la toma de
decisiones empresariales brindando confianza al realizar previsiones, y exponer los planes de

accion relacionados en cuestiones empresariales.”(Vasquez, 2022, p.3).

“Las herramientas de inteligencia empresarial hacen esto posible mediante el
procesamiento de grandes conjuntos de datos en varios origenes y la presentacién de las
conclusiones en formatos visuales faciles de comprender y compartir.” Power Bi admite realizar
consultas de diferentes bases de Datos como, Excel, SQL Server, Acces, Data verse, web, Oracle,
SharePoint y otros muchos, ademas de facilitar de diferentes formas la facil programacion y
formulacion de operaciones légicas y demas obteniendo una visualizacion de datos que permiten

realizar un andlisis efectivo de la informacion, lo que es fundamental para toma de decisiones.
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Para comprender un poco mas estos términos, es fundamental entender la funcionalidad
que cumple la inteligencia de negocios, “BI es un término general que incluye aplicaciones,
infraestructura, herramientas y mejores practicas que permiten el acceso y analisis de la
informacidn para mejorar y optimizar las decisiones y el desempenio”(Gaardboe, 2017, p.5).
Ademas de facilitar el control del rendimiento e identificar oportunidades de optimizacion y

crecimiento.

Ademéds de ser una herramienta que proporciona una version gratuita, “con Power BI se
puede crear cuadros de mando Utiles, robustos y confortables, ademas se debe ir mas alla de
aprender caracteristicas de la herramienta, hay que dominar las técnicas y métodos que permiten

destacarnos como analista de datos.” (Vasquez, 2022, p.3).

“Un ejemplo, es el estudio del éxito de inteligencia de negocios aplicado a la informacion
sanitaria, en que se imple-mentd en 12 hospitales publicos del pais de Dinamarca, en el que se

buscaba investigar qué factores contribuyen al éxito de BI” (Vasquez, 202, p.3).
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3. Marco conceptual

3.1. CMMS (sistema de gestion de mantenimiento computarizado)

“Los sistemas de informacion surgieron con la informatica e incluyen muchas actividades
desde las tecnologias de la informacion hasta actividades organizacionales, tales como el uso de
técnicas para definir los requisitos del usuario y las soluciones respectivas. Los sistemas de
informacidn para apoyar la funcion de mantenimiento son denominados Sistemas de Gestion de

Mantenimiento Computarizado (CMMS).” (Lopes, 2016, p.13).

3.2.  Mantenimiento planificado o progresivo

“El objetivo del mantenimiento planificado o progresivo es eliminar los problemas del
equipo a través de acciones de mejora, prevencion y prediccion, para que este mantenimiento tenga
éxito se debe contar con una serie de actividades como: contar con bases de informacion, obtencion
de conocimiento a partir de los datos, capacidad de programacion de recursos, gestion de
tecnologias de mantenimiento y un poder de motivacion y coordinacién del equipo humano

encargado de estas actividades.” (Roa, 2016, p.7).
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3.3.  Funcién y objetivo de mantenimiento

“La funcion principal de mantenimiento es extender la vida util de los equipos y aumentar
la disponibilidad que se requiere para la produccién de bienes y/o servicios, al preservar el valor
de las instalaciones. Para minimizar el desgaste de los equipos, lo cual se debe lograr con el menor

costo posible y a largo plazo” (Roa, 2016, p.7).

3.4.  Planificacion y programacion

“No debe haber planificacion sin programacion, ni programacion sin planificacion.”

“La planeacion en el contexto del mantenimiento se refiere al proceso mediante el cual se
determinan y preparan todos los elementos requeridos para efectuar una tarea antes de iniciar el
trabajo. El proceso de planeacion comprende todas las funciones relacionadas con la preparacién
de la orden de trabajo con la lista de materiales como la requisicion de compras como los planos
y dibujos necesarios, la hoja de planeacion de la mano de obra como los estandares de tiempo y
todos los datos necesarios antes de programar y liberar la orden de trabajo. La programacion del
mantenimiento es el proceso mediante el cual se acoplan los trabajos con los recursos y se les

asigna una secuencia para ser ejecutados en ciertos puntos de tiempo.” (Duffua, 2005, p.8).

La planificacion y programacion del mantenimiento esta ligado al ciclo o formula PHVA,

(Planificar, Hacer, Verificar y Actuar) el cual es una herramienta de gestion bastante utilizada en
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este campo ya que no posee un fin, si no que permanece en mejora continua. Al utilizar esta

férmula en la planeacion ayudara a mejorar y eliminar fallas de los planes de mantenimiento.

Figura 4.

Ciclo PHVA

(
¢ Planear

3.5.  Jerarquizacion del riesgo

“La jerarquizacion del riesgo tiene como finalidad identificar aquellos modos de falla que

tienen un mayor impacto en la seguridad de la instalacion. La jerarquizacion, mencionada en la
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metodologia como “criticidad”, consiste en calificar la frecuencia de ocurrencia del modo de falla,

por sus consecuencias.”(Aguilar-Otero, 2010, p.2).

La jerarquizacién del riesgo, es importante para poder determinar modos de falla que
demandan mayor atencion debido a su nivel de riesgo, los cuales se deben planear y ejecutar de

una manera priorizada.

Figura 5.

Clasificacion de riesgos

M - Risgo medio
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4. Recopilacion y analisis de informacion

4.1. Documentos de gestion en herramienta p8:

En la herramienta P8 se encuentran formatos preestablecidos para realizar la solicitud de
manejos del cambio, guias de lineamientos medidores KPI, guias de estrategias de mantenimiento,
y demas que permitan realizar los tramites necesarios para dar cobertura IPMP a equipos. De igual

forma los que sean normativos o guias de la empresa que se deban tener en cuenta.

4.1.1. IDA-G-066 Guia Estrategia de Integridad Equipos Estaticos:

Esta guia define los lineamentos basicos para la estructura, documentacion y seguimiento
a la estrategia que debe aplicarse a los equipos de integridad estatico del campo hidrocarburo en
cuestion, con el fin de conservar una operacion segura, confiable, rentable y sostenible, esto de

acuerdo a evaluacion de riesgo, identificacion de peligros y definicion de planes de inspeccion.
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Figura 6.
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41.2.

IDA-H-001 HV Indicador Cobertura Planes IPMP

El documento IDA-H-001 Hoja de vida del indicador, estipula los parametros a tener en

cuenta para definir cuantitativamente el porcentaje de cumplimiento respecto a la cobertura con
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Planes de Inspecciones, Pruebas y Mantenimiento Preventivo (IPMP) de acuerdo a los objetos

estudio.

Figura 7.

IDA-H-001 HV Indicador Cobertura Planes |

Hoja de vida del indicador
Cobertura de equipos con Planes de inspecciones, Pruebas y
Mantenimiento Preventivo IPMP
Intervenciones y Desincorporacion de Activos de Produccion

CODIGO Elaborado Versién 2
IDA-H-001 31/05/2020
z . . Lider de Integridad y Confiabilidad de Superficie
Area que consolida el indicador para cada Regional.

Cobertura de equipos con Planes
de inspecciones, Pruebas vy
Mantenimiento Preventivo IPMP

Nombre del
indicador

Unidad de 8
. Yo
Medida

Descripcion |Este indicador mide la cobertura con Planes de Inspecciones, Pruebas vy

detallada del | Mantenimiento Preventivo (IPMP) a los equipos del centro de emplazamiento objeto
indicador | de la medicion.

Sentido del

Indicador Positivo X Negativo
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del Indicador con plan IPMP creado en SAP-PM / ( No. total de equipos activos creados
en SAP-PM)) * 100%

CE‘;:;:;L?E““‘:O % Cumplimiento = (Real/Planeado) *100%
Namero de
Namero de Decimales de
decimales para el 1 reporte del indicador 1
calculo del indicador utilizando el
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Para el célculo del indicador se requiere usar el software SAP en su modulo PM, y se deben
descargar datos de las transacciones IHO8 (Visualizacion de equipos), IP18 (Visualizacion planes

de mantenimiento), SE16 tabla OBJK (Visualizacion listado de objetos).

En la transaccion IHO8 se puede visualizar el listado de equipos y su estado, en esta
transaccion es indispensable poder visualizar los campos “tipo de objeto”, “Perfil catalogo” y
“status”, este ultimo define si el equipo se encuentra no activo (NOAC), montado (MONT) o
asignado al equipo superior (AEQS), que para efectos del indicador IPMP solo se toman en cuenta
los estados AEQS y MONT. Adicionalmente, dentro de esta misma transaccién se debe desplegar
las caracteristicas de clase equipo asociadas a riesgo, identificadas como RAM-EQ.

99 <¢

En cuanto la transaccion IP18, se hace necesario descargar los campos “equipo”, “plan de

9% ¢

mantenimiento”, “posicion plan” y “lista de objetos”.

Dentro de la transaccion SE16 en la tabla OBJK, se debe buscar las listas de objetos

producto de la transaccion IP18, descargando los campos “lista de objetos” y “equipo asociado”.

4.1.3. IDA-F-042 Formato Creacion Planes de Estrategia SAP-PM

El formato IDA-F-042 del departamento de intervenciones y desincorporacién de activos
de produccion, es el formato normativo para realizar los manejos del cambio para la actualizacion
en SAP-PM de los planes de mantenimiento, asignando en este los campos de ID del Plan de

Mantenimiento, Tipo de plan de mantenimiento, Estrategia, Texto del plan de mantenimiento, No.
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Posicion, Texto breve de la posicidn, Ubicacion técnica Equipo, Centro de planificacion, Grupo
planificador, Clase de actividad PM, Puesto de trabajo responsable, Centro del puesto de trabajo

responsable, Grupo hojas de ruta, Contador grupo hojas ruta y Fecha clave.

Figura 8.

IDA-F-042 Formato Creacion Planes de Estrategia SAP-PM
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4.1.4. 1DA-F-045 Formato Creacion Hoja Ruta SAP-PM

El formato IDA-F-045 del departamento de intervenciones y desincorporacién de activos
de produccion, es el formato normativo para realizar los manejos del cambio para la actualizacion
en SAP-PM de creacion y clasificacion de las hojas de ruta, asignando en este los campos de

Grupo de hoja de ruta, Contador Grupo Hoja de Ruta, Texto breve Hoja de Ruta, Centro de
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Planificacion, Puesto de Trabajo Responsable, Estrategia, No. Operacion, Puesto de Trabajo

Ejecutor, Descripcion de la Operacion, Numero Personas, Duracion, Clase de Actividad y Paquete.

Figura 9.

IDA-F-045 Formato Creacion Hoja Ruta SAP-PM

Formato de Creacidn v Clasificacidn de Hojas de Ruta SAP-PM
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4.1.5. IDA-F-041 Formato Creacion y Textos Extendidos Hojas Ruta SAP-PM:

El formato IDA-F-041 del departamento de intervenciones y desincorporacion de activos
de produccion, es el formato normativo para realizar los manejos del cambio para la actualizacion
en SAP-PM de creacion y clasificacion de textos extendidos de hojas de ruta, asignando en este
los campos de: Grupo de hoja de ruta, Contador Grupo Hoja de Ruta, Texto extendido Cabecera

Hoja de Ruta, No. Operacion y Texto extendido Operacion Hoja de Ruta.
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Figura 10.

IDA-F-041 Formato Creacion y Textos Extendidos Hojas Ruta SAP-PM
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Formato de Creacion y Clasificacion de Textos Extendidos en Hojas de Ruta SAP-PM

Intervenciones y Desincorporacidn de Activos de Produccién

CODIGO
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Elaborado
06/01/2020

Version:
1
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OPERACIONES
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Solicitud Aviso U3 Nro.

Registro / Cargo

CREADOR DEL REGISTRO

Nombre y Apellidos
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4.1.6. IDA-F-046 Formato de Creacion lista de objetos:

El formato IDA-F-046 del departamento de intervenciones y desincorporacién de activos

de produccion, es el formato normativo para realizar los manejos del cambio para la actualizacion

en SAP-PM de las listas de objetos, con este se agregan equipos a un plan de mantenimiento

determinado, para realizar el trdmite se deben asignar en este los campos de: ID Plan de

Mantenimiento, Posicion PM, Ubicacion Técnica , Equipo SAP, Campo Clasificacion.
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Figura 11.

IDA-F-046 Formato de Creacion lista de objetos

Formato de Creacion lista de objetos SAP-PM

Intervenciones y Desincorporacion de Activos de Produccién

CODIGO Elaborado Version:
IDA-F-046 06/01/2020 1

ACCESO

ID Plan de

- Posicion PM Ubicacion Técnica Equipo SAP Campo Clasificacion
Mantenimien to

Solicitud Aviso U3 Nro.

Registro / Cargo Nombre y Apellidos

CREADOR DEL REGISTRO

Nota. P8 Empresa hidrocarburos campo Aguazul

4.2.  Descarga de informacion de SAP

La descarga de las diferentes bases de datos del software SAP-PM, posibilita el analisis y

la identificacion de los equipos que a la fecha de descarga estan pendiente por cobertura IPMP,

dicho de otro modo, no cuentan con un plan de mantenimiento.

4.2.1. Descarga lista de equipos IH08

Por medio de la transaccion IHO8 en el modulo PM se realiza descarga de equipos en estado

MONT, AEQS que pertenecen al puesto responsable DINTE (Integridad — estatico) y que estan en
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superficie. En esta transaccion se permite visualizar los datos de identificacion, estado y ubicacion

de los equipos.

Figura 12.

IHO8 Descarga equipos

= Visualizar equipo: Lista de equipos @-f/
/] v « Qe =M HE @B

Visualizar equipo: Lista de equipos
&2 FE R 2T Pl & [Molayout para caracteristicas

Denominacion de la ubicacion técnica Tp.objeto A PerfCatal PtoTrb CePl Ce. StatUsu Stat
Linea Troncal Cpf-H MEC S PMFOFQ DINTE_ 1064 1064 OP MOl =~
Linea Troncal Cpf-H MEC N PMFOFC DINTE 1064 1064 OP AEC ~
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC S PMFOFO DINTE_ 1064 1064 OP MOl
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC S PMFOFO DINTE 1064 1064 OP MOl
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC S PMFOFO DINTE 1064 1064 OP MOl
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP AEC
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP AEC
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP AEC
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC S PMFOFO DINTE 1064 1064 OP MOl
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP AEC
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP AEC
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-kK MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP AEC
Linea Troncal Cpf-U MEC S PMFOFQ DINTE 1064 1064 OP MOl
Linea Troncal Cpf-U MEC N PMFOFCQ DINTE 1064 1064 OP AEC .
Linea Troncal U-Cpf MEC N PMFOFQ DINTE_ 1064 1064 OP AEC .
4 [ 4 [

[» IHOS ~ OVR ="

Adicionalmente la descarga de las caracteristicas RAM, es fundamental a la hora de
identificar datos como el nivel de riesgo y el tipo de estrategia de mantenimiento que los equipos

tienen actualizados en SAP.
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Figura 13.

IHO8 Descarga caracteristicas RAM

= Visualizar equipo: Lista de equipos %‘/ =]
v Clase Cl.|Pal.clave h
- PR - [ |oeps 002|Indicador de Posicion
Visuallzarequ’po : Lista de equipos : OPRD 002 |Regulador de Presion
AP IRRET Flad B 5 oy para coratersicas Coae 00 | A AR
o [|p1ca 002 |Tuberia De Acerc Al Carbono
[E Denomnacin de la ubicacion técnica Tp.objeto A PerfCatdl PtoTrb CePl Ce. StatUsu Stat : PIST 002 |Tuberia De Acero Inoxidable
" Lnea Troncal Cof-H MEC S PMFOFO DINTE 1064 1064 OP MOl -  |_|POR® UEfsepaeacinees HPL
" Linea Troncal CpfH MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP  AEC - LJiEEen Llffelenienclbres
" Linea Troncal Sur Inyecoon Gas CpfK MEC S PMFOFO DINTE 1064 1064 OP  MOI a igg’i ggz ;Z;jiazﬂf“““”
| Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC S PMFOFO DINTE 1064 1064 OP MOl Bl 002 | Inerementador /Reductor
| Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC § PMFOFO DINTE 1064 1064 OP MOl | pree 002|caja Engranajes Propésito Gener API 677
| Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP  AEC | orEC 002 |Embrague Hidraulico
Linea Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP AEC [l erEY 002|Convertidor De Potencia Hidraulico
" Linea Troncal Sur Inyeccion Gas CpfK MEC N PMFOFO DINTE_ 1064 1064 OP AEC [l eres 002 | Gasoductos
" Linea Troncal Sur Inyeccon Gas Cpf-K MEC S PMFOFO DINTE, 1064 1064 OP MOl : PTPO 002|Poliductos
" Linea Troncal Sur Inyecdon Gas Cpf-K MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP  AEC [ | puBM 002 |Bomba Desplazamiento Positive Bombeo Mec
" Linea Troncal Sur Inyeccion Gas CpfK MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP  AEC LJiEHEe 002|Bomba Centrifuga
" Linea Troncal Sur Inyeccon Gas CpfK MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP  AEC L] Enh Uifleenien D2 Diofoagrn
" Linea Troncal Cof MEC S PMFOFO DINTE 1064 1064 OP MOl - igii ggz 22&; iii;g::“ﬁ:‘gi‘;iiajz
| Linea Troncal Cpf-U MEC N PMFOFO DINTE 1064 1064 OP AEC . | eune 002|Bomba Tipo Pistén
| Linea Troncal U-Cpf MEC N PMFOFO DINTE 10641064 0P  AEC. || |oyme 002 Bomba, Reciprocante
“« T T . o T T B q 7;7 ‘7 PUSP 002 [Bomba De Tornillo ]
|¥|rAM_EQ 002 |RAM Equipos (Riesgo)
b IHO8 ™ OR " ‘7 ROAC 0021Vias De Accesg - -
= _|sBCcT 002 |Centro Control Motores Tipo Interior/CCM
[ BT, 0021 mablere Do Corgas Criticas

Figura 14.

IHO8 Descarga equipos, caracteristicas RAM “RAM-Tipo estrategia

= WViswalizar equipo: Lista de equipos
] ~| « e =i & HE @
Visualizar equipo: Lista de equipos
& AE L2 T F a2 [ [ ["oLayout para caracteristicas

RAM - Ponderacidn Total RAM - Fecha de Valdez RAM - Riesgo May | RAM - Tipo Estrategia RAM
1,7606 01.10.2018 i —

1,7606 01.10.2018 MTTO Corrective (a Fala) -~
56,8591 01.10.2018 MTTO Correctivo (a Falla)

7, 0259 01.10.2018 MTTO Correctivo (a Falla)
63,0787 01.10.2018 MTTO Correctivo (a Falla)

5,0433 01.10.2018 MTTO Correctivo (a Fala)
22,0117 01.10.2018 MTTO Corrective (a Fala)
22,0117 01.10.2018 MTTO Correctivo (a Falla)
<4,8505 01.10.2018 MTTO Correctivo (a Falla)

4,8505 01.10.2018 MTTO Correctivo (a Fala)

0,2058 20.12.2022 MTTO Correctivo (a Fala)

0,2058 20.12.2022 MTTO Corrective (a Fala)

0,2058 20.12.2022 MTTO Correctivo (a Falla)

5,0173 01.10.2018 MTTO Correctivo (a Fala) -
5,0173 01.10.2018 MTTO Correctivo (a Fala) =
i« 4« »

[ | 1THO8 -~ OVR =
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A partir de la exportacion de los datos finalmente se obtiene un archivo Excel con los datos,

que para efectos del andlisis y trazabilidad de cobertura IPMP se realiza para identificar el estado

del indicador y determinar los equipos pendientes por cobertura.

Figura 15.

IHO8 Descarga equipos Excel.

Archiva  Inicio  Insertar bujar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Programador  Ayuda  Consulta  Powar Pivot 5 Compartir
= - T H Dividir ¥ [ !
=== = ot | O [ e =B
Normal|Ver salt.  DiseAo v ] e der cumdricuia [5] Encabrezados Zoom 100% Amplisr | Nuews Organizar Inmovilizar u Combiar | Macros
P agina personalizadas seleccion | ventana  todo = ¥ ventanas -
vistas ge Mostrar Zoom ventans wscros g
020955 - fe e
A B D E F [=] H | J L M N [=]
Equipo Campo de clasificacion Ubicacion téenica |Denominacion de ka ubicacion técnica | Tp objelo  |Criticidad | Perfil de |Plo.ibi| Centro  Status de usuario Status |Area de  |Cr{
tecnico |ase catélogo |o.resp plenificacion  |emplazemienta empresa
onsab
o
20930 51036275 12-VH-05028-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas De Proceso  Pct Hp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 1064 or MONT PRD
20031 51036280 12-VH-05020-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas De Proceso  Pcf Hp Flare MEC N PMPICA DINTE1064 1064 op MONT PRD
20032 51036285 12-VH-05216-A0G1 CPD-AGUA-STEA- Lineas Da Proceso  Pcf Hp Flare MEC N PMPIST DINTE 1064 "i064 op MONT PRD
20033 51036290 16-VH-05109-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas De Proceso  Pcl Hp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 1064 op MONT PRD
20934 51036295 16-VH-05223-A2A1 CPD-AGUA-STEA. Lineas De Proceso  Pcl Hp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 1064 o MONT PRD
20035 51036300 16-VH-05306-AZA1 CPD-AGUA-STEA- Lineas De Proceso  Pet Hp Flare MEC N PMPICA DINTE 1084 1084 op MONT PRD
20036 51036305 36-VH 05023 A2A1 CPD-AGUA STEA- Lineas De Proceso Pef Hp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 1064 or MONT PRD
20837 51036310 36-VH-05037-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas Da Proceso Pcf Hp Flare MEG N PMPICA DINTE 1064 064 opP MONT PRD
20838 51036315 B-VH-05206-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas Da Proceso  Pcl Hp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 "1064 or MONT PRD
20939 51036320 8-VH-05209-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas De Proceso  Pef Hp Flare MEC N PMPICA DINTE 1084 Mo84 op MONT PRD
20840 51036325 3 VH 05079 AZA1-VA CPD-AGUA STEA- Lineas De Proceso Cap Hp Flare MEC N PRPICA DINTE 10684 1064 op MONT PRD |
20041 51036330 2 VH-05080-A2A1-VA CPD-AGUA-STEA- Lineas Da Proceso Cap Hp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 1064 or MONT PRD
20842 51036335 CPD-AGUA-STEA- Lineas Da Proceso PGl Lp Flare MEC N PMPIGA DINTE 1064 064 oP MONT PRD
20843 51036340 CPD-AGUA-STEA- Lineas De Proceso  Pcl Lp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 "064 oP MONT PRD
20044 51036345 8-VL-06027-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas De Proceso  Pcf Lp Flare MEC N PMPICA DINTE"064 "1064 oP MONT PRD
20045 51036350 8-VL-06020-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas Da Proceso  Pcf Lp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 "i064 oP MONT PRD
20046 51036355 12-VL-06030-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas De Proceso Pl Lp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 "i064 op MONT PRD
20047 51036360 20-VL-06022-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas De Proceso Pel Lp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 1064 oP MONT PRD
20848 51036365 30-VL-08014-A2A1 CPD-AGUA-STEA- Lineas De Proceso Pl Lp Flare MEC N PMPICA DINTE 1084 064 o MONT PRD
20049 51036370 BVL-06026-AZA1-VA CPD-AGUA STEA- Lineas De Proceso Cgp Lp Flare MEC N PRIPICA DINTE 1064 1064 op MONT PRD
20950 51036375 2-VL-06012-AZA1-VA CPD-AGUA-STEA- Lineas Da Proceso Cgp Lp Flare MEC N PMPICA DINTE 1064 "o84 o MONT PRD
20851 51036380 1-WU-72025-A1W2 CPD-AGUA-STRA- Ulility Walar MEC N PMPICA DINTE 1064 T004 opP MONT PRD
20852 51036385 1-WU-72039-A1W2 CPD-AGUA-STRA- Ullity Water MEC N PMPICA DINTE 1064 1064 or MONT PRD
20053 51036390 2-WU-72016-A1W2 CPD-AGUA-STRA- Utliity Water MEC N PMPICA DINTE 1064 1064 op MONT PRD
20054 51036395 3-WU-72021-A1W2 CPD-AGUA-STRA- Utility Water EC N PMPICA DINTE 1064 "i064 oP MONT PRD
20055 51036400 1-WU-72036-A1W2-VA CPD-AGUA-STRA- Lineas De Proceso Cap Sistema Agua Ut MEC N PMPICA DINTE 1064 1084 op MONT PRD |
Sheet1 [C) [<1 ] [
BB % Accesibilicac: es necesario investigar
RAM Descarga caracteristicas RAM vista Excel
Archivo  Inicio  Insertar  Dibujar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Rewisar  Vista  Programador  Ayuda  Consulta  Power Pivot Compartir
@ ']:l ﬁ ”;‘ Sl A O\ I—B‘ -||-j ; E Elowidic | DD ver en paralelo E
Nommal|ver salt.  Disefio Vistas T 5T OEr | o S e e Cambiar | Macras
«| Lineas de cuadricula | Encabezados .
Pig. de pagina personalizadas seleccibn | ventana  todo ventanas ~ -
Vistas de libro Mostrar Zoom ventana Macres >
IN20962 = Jx 01.10.2018 -
A B M N o P a R s [-]
Equipo IRAM - Nivel da Riesgo RAM - Pondaracion Total RAM - Facha da Validez RAM - Riesgo Mayor RAM - Tipo Estrategia RAM - Listado Grupos  |RAM - Areas Alla RAM - Capi
partes Mito Eq Consecuencia
Segurida
d
1 = - - z = - |Procest - =
0246 51036345 N - Muy Baja 01.10.2018
0947 51036350 M - Media 01.10.2018 L
0048 51036355 L - Baja 01.10.2018
0940 51036350 L - Baja 01.10 2018
0950 51036365 L - Baja 01.10 2018
0951 51036370 L - Baja 01.10.2018
0952 51036375 N - Muy Baja 01.10.2018
0953 51036380 N - Muy Baja 01.10 2018
0954 51036385 N - Muy Baja 01.10.2018
0955 51036390 N - Muy Baja 01.10.2018
0056 51036395 N - Muy Baja 01.10.2018
0957 51036400 N - Muy Baja 01102018
0958 51036405 N - Muy Baja 01.10.2018
0950 51036410 N - Muy Baja 01.10 2018
0960 51036415 N - Muy Baja 01.10 2018
0961 51036420 N - Muy Baja 01.10.2018
0962 51036425 L - Baja 01.10.2018 MTTO Correctivo (a Falla)
0963 51036430 L - Baja 01.10 2018
nors  simmpans N Ba 010208
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4.2.2. Descarga lista de planes de mantenimiento 1P18

En la transaccion IP18 se debe activar la casilla “Plan de mantenimiento activo”, pues para

efectos del indicador y de acuerdo al IDA-H-001, solo se toman en cuenta estos.

La descarga de equipos debe hacerse incluyendo los campos “Plan mantenimiento
preventivo”, “N° Objetos”, este ultimo hace referencia a la lista de objetos. Igualmente se debe
tener en cuenta la poblacion en estudio que en este caso corresponde a puesto responsable DINTE
(Integridad — estatico) y que estan en superficie. En esta transaccion se permite visualizar datos

generales de los planes de mantenimiento.

Figura 17.

IP18 Descarga planes de mantenimiento vista SAP

Ell=1ES
4] HE o

@ v | « eae

¥

Visualizar posicion del plan-manten.: Lista de posiciones de mantenimi

b S E [L = FT P [la B [ Posicén mantenimiento  Planes de mantenimiento preventivo =

Pl.MantPrv Pos.PM Pos. N20bj Descripcién posicidon de mantenimiento Ubic. Denominacién de la ubicacidén técnica
1065756 90725 0 Insp Ukras ScanA 06"-VL-06015-A2A1 CPD- Lineas De Proceso Pcf Lp Flare -

1

1065878 90847 1 0 Insp Ulras ScanA 08"-WVH-05206-A2A1 CPD-  Lineas De Proceso Pcf Hp Flare
1065884 90853 1 0 Insp Ulras ScanC 08"-WH-05209-A2A1 CPD-  Lineas De Proceso Pcf Hp Flare
1065887 90856 1 0 Insp Ukras ScanA 08"-VL-06027-A2A1 CPD-_Lineas De Proceso Pcf Lp Flare

1065888 90857 1 0 Insp Ukras ScanA 08"-VL-06029-A2A1 CPD- Lineas De Proceso Pcf Lp Flare

1066052 91021 1 0 Insp Ulras ScanC 12"-WH-05028-A2A1 CPD-  Lineas De Proceso Pcf Hp Flare

1066053 91022 1 0 Insp Ulras ScanC 12"-WH-05029-A2A1 CPD-  Lineas De Proceso Pcf Hp Flare
1066058 91027 1 0 Insp Ukras ScanA 12"-WVH-05216-A0G1 CPD- Lineas De Proceso Pcf Hp Flare
1066077 91046 1 0 Insp Ulras ScanC 12"-VL-06030-A2A1 CPD-_Lineas De Proceso Pcf Lp Flare

1066137 91106 1 0 Insp Ulras ScanC 16"-WH-05109-A2A1 CPD-  Lineas De Proceso Pcf Hp Flare
1066140 91109 1 0 Insp Ulras ScanC 16"-WH-05223-A2A1 CPD-  Lineas De Proceso Pcf Hp Flare
1066142 91111 1 0 Insp Ukras ScanC 16"-WH-05306-A2A1 CPD- Lineas De Proceso Pcf Hp Flare

1066275 91234 1 0 Insp Ulras ScanC 36"-WVH-05023-A2A1 CPD- Lineas De Proceso Pcf Hp Flare
1066276 91235 1 0 Insp Ukras ScanC 36"-WVH-05037-A2A1 CPD-_Lineas De Proceso Pcf Hp Flare -
1085979 119471 1 0 Inspeccion Radiografia Rbi PG CPD-_ Lineas De Proceso Cgp Hp Flare -
4 [ 4 »

[ 118~ OVR -
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Figura 18.

IP18 Descarga planes de mantenimiento vista Excel

P Busear (Alt+Q)

43

Archivo  Inicio Insertar  Dibujar  Disposicion de pégina  Férmulas  Datos Revisar  Vista Programador Ayuda Consulta  Power Pivot 12 Compartir ~
= * vi m /= =
@ g B ] Bara de fomuias O\ [i?ﬂﬂ f('j\ E % 2 E;‘(u'i‘; - QB
Nomal|Ver salt. Diseﬁp ‘;’ISI?S 7 Lineas de cuadricula | Encabezados Zoom 100% Ampliar | Nueva Organizar Inmovilizar — Cambiar | Macros
Pég. de pagina personalizadas selecdén | ventana todo < m ventanas * o
Vistas de ibro Mostrar Zoom Ventana Macros ¥
H1 - [ Denominacién de la ubicacién técnica v
A B C D E F G H I J [+]
Equpo |Plen  |Posicion [N posicion  |Listade objetos | Descripeion posicio|Ubi técnica Denominacion de la ubicacion técnica | Denominacion de objeto técnico Criticidad |Campo de clasi
mant prev |manteni IASP
1 entivo m.
7549 51032155 1140729 210671 2 0 Inspeccion CIPS y [ CPD-AGUA-STUB-GAR1-CPFK Linga Troncal Sur Inyeccion Gas Cpf-K  Ramal Que Comunica A Xz Con Xw S SP-((CPF-K)-X
7550 50295015 1141256 214930 1 0 Pm Mtio Prueba De CPD-PGAS-SREG-GLIC-GPP5101A  Bomba De Inyeccion De Meg Vahula De Alivio_P5101a s GP-PSV-5150A
7551 50295015 1141256 214931 2 0 Pm Mtio Inspeccion CPD-PGAS-SREG-GLIC-GPP2101A  Bomba De Inyeccion De Meg Vahvula De Alivio_P5101a S GP-PSV-5150A
7552 50742560 1141258 214932 1 0 Pm Mtto Prueba De CPD-PGAS-SREG-GLIC-GPP2101B  Bomba De Inyeccion De Meg Valvula De Alivio_P5101b S GP-PSV-5130E
7553 50443350 1142170 214934 1 0 Pm Mtio Prueba De CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6580
7554 51040320 1142172 214936 1 0 Pm Mtio Prueba De CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6581
7555 50205095 1142174 214938 1 0 Pm Mito Prugba De CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6582
7556 51189570 1142176 214940 1 0 Pm Mtio Prueba De CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6583
7557 50742560 1141258 214945 2 0 Pm Mtio Inspeccion CPD-PGAS-SREG-GLIC-GPP2101B  Bomba De Inyeccion De Meg Vahvula De Alivio_P5101b S GP-PSV-5150E
7556 50443350 1142170 214946 2 0 Pm Miio Inspeccion CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6580
7550 51040320 1142172 214947 2 0 Pm Mtio Inspeccion CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6581 | _|
7560 50295095 1142174 214948 2 0 Pm Mtio Inspeccion CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6582 ||
7561 51189570 1142176 214949 2 0 Pm Miio Inspeccion CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6583
7562 50443345 1142178 214950 1 0 Pm Mtio Inspeccion CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6584
7563 50443345 214951 0 0 Pm Mtto Prueba De CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6384
7564 50742830 1142180 214952 1 0 Pm Miio Inspeccion CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6585
7565 55970285 1142232 214957 1 0 Inspeccion Externa { ECU-LTO1-STRA-AGUC-M12FH82001 Horno De Agua Caliente Linea Entrada Agua Rehenvidor De Amina S 06-WH-81612-1
7566 55970300 1142234 214959 1 0 Inspeccion Externa | ECU-LTQ1-STRA-AGUC-M12FH82001 Horno De Agua Caliente Linea Entrada Agua Rehervidor De Amina S 08-WH-81601-1
7567 50443345 1142178 215062 2 0 Pm Miio Prueba De CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6584
7568 50742630 1142180 215064 2 0 Pm Mtio Prueba De CPD-AGUA-SAIR-AIRE-USM596503  Air Compressor Package #3 Pressure Safety Valve Air Header To Bear S US-PSV-6585
7569 55970925 1142236 215101 1 0 Inspeccion Externa | ECU-LTQ1-STRA-AGUC-M12V82001 Vasija De Expansion De Agua Caliente  Linea Sistema Agua A Venteo Atmosférico S 03-WH-82635-1
7570 55970930 1142238 215103 1 0 Inspeccion Externa { ECU-LTO1-STRA-AGUC-M12V82001 Vasija De Expansion De Agua Caliente  Lines Del Tanque A Venteo Almosférico S 04-WH-82634-1
7571 56088700 1142240 215105 1 0 Inspeccion Externa | ECU-LTO1-STRA-AGUC-M12V82001 Vasija De Expansion De Agua Caliente  Reciclo Bomba Agua Caliente A Tanque S 06-WH-82630-1
7572 56088945 1142242 215107 1 0 Inspeccion Externa | ECU-LTQ1-STRA-AGUC-M12V82001 Vasiia De Expansion De Agua Caliente  Cabezal Descargas Bombas Agua Caliente S 06-WH-82631-1
7573 56088705 1142244 215109 1 0 Inspeccion Externa (ECU-LTO1-STRA-AGUC-M12V82001 Vasija De Expansion De Agua Caliente  Linea Del Cabezal Al Calentador De Agua S 08-WH-82610-1
7574 56088730 1142246 215111 1 0 Inspeccion Externa | ECU-LTO1-STRA-AGUC-M12V82001 Vasija De Expansion De Agua Caliente  Linea Del Cabezal Al Calentador De Agua S 08-WH-82611-1
7575 56088740 1142248 215113 1 0 Inspeccion Externa { ECU-LTO1-STRA-AGUC-M12V82001 Vasija De Expansion De Agua Caliente  Linea Del Cabezal Al Calentador De Agua S 08-WH-82612-1
7576 56088775 1142250 215115 1 0 Inspeccion Externa (ECU-LTO1-STRA-AGUC-M12V82001 Vasija De Expansion De Agua Caliente  Linea Del Cabezal Al Calentador De Agua S 08-WH-82613-1
Sheet1 [ (3 q ] O
o B@ Y% Accesibiidad: todo corredto B B M- —FF—+ s

4.2.3. Descarga lista de objetos SE16 tabla OBJK

La transaccion SE16, esta disefiada para visualizar diferentes tablas preconfiguradas en la

empresa, la tabla OBJK muestra las listas de objetos asociadas a los planes que se encuentran

creados en la herramienta SAP-PM, y consigo relaciona la identificacion o nimero de equipo. Con

ella se puede examinar que equipos estan incluidos dentro de un plan de mantenimiento especifico.
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Figura 19.

SE16 Descarga tabla lista objetos vista SAP

= Data Browser: Tabla OBIK 319 aciertos ‘W—
(] -]« ece SAR DDOaD DR ew
Data Browser: Tabla OBJK 319 aciertos
AR B Tdaveriactn & F F ALTBRT BEGE WM
Tabla: OBJK =
Md. Listaobj | cobj | Equipo Aviso|Conjunto |Emplz/Imput. |Clasif.|T|O|Nimero de serie|Material|Fecha Nimero|TablaCab|Identif.pieza univoco|Entrada creada por BAdI para
500| 347.766 |INAN|000000000010175306 000000389458 W .08.2017
s00| 347.867 1 |000000000011084255 000001678500 w .08.2017
500| 347.867 2 |000000000011084256 000001678501 W .08.2017
500(1.273.361 1 |000000000010175572 000000157227 w .12.201%
500|1.273.362 1 |000000000010086180 000000102590 w .12.2019
500)1.273.363 1 |000000000010175571 000000205385 W 7.12.2019
500|1.273.364 1 |000000000010175573 000000164816 w .12.2019
500)|1.434.797 1 |000000000010147615 000000145822 W 05.2020
500|1.434.797 2 |000000000011062662 000001850580 w 05.2020
500|1.434.797 3 |000000000010028685 000000117212 W 05.2020
500|1.434.797 4 |000000000010028686 000000117213 w 05.2020
500|1.434.797 5 |000000000010058104 000000109565 w 05.2020
500|1.434.797 € | 000000000010058105 000000109966 w 05.2020
500|1.434.797 7 |000000000010087758 000000102492 w 05.2020
500(1.434.797 8 | 000000000011092691 000001950579 W 05.2020
500|1.434.797 8 |000000000010117750 000000095751 w 05.2020
500|1.434.797 | 10 | 000000000010236577 000000124413 W 05.2020
500(1.434.797 |11 | 000000000010147618 000000145825 w 05.2020
500|1.434.797 | 12 |000000000010177175% 000000138331 W 05.2020
500(1.434.797 |113|000000000010177180 000000138332 w 05.2020
500(1.434.797 | 14 | 000000000010207165 000000131715 w 05.2020
500)|1.434.797 15 | 000000000010207172 000000131718 W 05.2020
500(1.434.797 | 16 |000000000010207174 000000131720 w 05.2020
500(1.434.797 | 17 |000000000010087755 000000102493 W 05.2020
500|1.434.923 1 |000000000011092687 000001850585 w 05.2020
500|1.434.923 2 |000000000010058102 000000109963 W 05.2020
500|1.434.923 3 |000000000010207170 000000131716 w .05.2020
500|1.434.923 4 (000000000010028681 000000117208 w .05.2020
500(1.434.923 5 | 000000000010147808 000000180102 W 5.05.2020
500|1.434.923 & |000000000010058306 000000177347 w .05.2020
500(1.434.923 7 |000000000010028680 000000116871 W .05.2020
500|1.434.923 8 |000000000010177176 000000138328 w .05.2020
500|1.434.923 5 |000000000010058106 000000109567 W .05.2020
500(1.434.923 | 10 | 000000000011092698 000001850586 w .05.2020
500|1.434.923 | 11 |000000000010117746 000000095747 " .05.2020 -
“» “
[ sEl6 ™ OVR =

Figura 20.

SE16 Descarga tabla lista objetos vista Excel

Archivo  Inicio  Insertar Dibujar  Disposicion de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista Programador Ayuda Consulta  Power Pivot # Compartir ~
[ o Do | 8 Awtartento J B B P EBEE I O
o Copiar ~
Pegar . = . “ 00 Formato  Dar formato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary
- Fcoparomate | N K & 5 Combinar y centrar $ - % 00 BB dicionol - como tabla ~ celda ~ ~ - - & Borrar - filtrar > seleccionar ~
Portapapeles ] Fuente m Alneacion m Nimero. m Estilos Celdas Edicién ~
A1 - S Md. -
A B c E F H 1 J K L M N o P Q :
1 Md |ListaObj  |CObi IEqn'no |Aviso |Conjunta |g |Clasit. [T |0 |Nomero de serie  |Material _|Fecha |Namero | lista-objet | identif pieza univoco |Entrada creada por BAGI para g«
2 500 347 766 1 000000000010175306 000000389458 w 23/08:2017
3 500 347 867 1'000000000011084255 000001678500 w 23/08/2017 ]
4 500 347 867 2D00000000011084256 "D00001678501 w 23/08/2017
5 "500 1273361 1000000000010175572 "D00000157227 w 27112/2019
6 500 1273362 1000000000010086180 "D00000102590 w 27/1212019
7 "500 1273363 1"000000000010175571 000000205385 w 2711212019
8 500 1273364 17000000000010175573 "DO0000164816 w 2711212019
9 500 1.434.797 1'000000000010147615 000000145822 w 5/05/2020
10 500 1.434.797 2'000000000011092692 "D00001950580 w 5/05/2020
11500  1.434 797 3000000000010028665 "D00000117212 w 5105/2020
12500 1434797 47000000000010028686 'D00000117213 w 5/05/2020
13 500 1.434.797 5000000000010058104 "D00000109965 w 5/05/2020
14 500 1.434 797 6'000000000010058105 "D00000109966 w 5/05r2020
15500 1434797 7000000000010087758 "DO0000102492 w 5/05/2020
16 500 1.434.797 &000000000011092691 000001950579 w 5/05/2020
17 500 1.434.797 9000000000010117750 "D00000095751 w 510512020
18500 1434797 10'000000000010236977 "D00000124413 w 51052020
19500 1434797  117000000000010147618 "D00000 145825 w 5/05/2020
20500 1434797 12'000000000010177179 "D00000138331 w 5/05/2020
21 500 1434 797 13 '000000000D10177180 000000138332 w 5/06/2020
22 500 1434797 14'D000D00000010207169 "b00000131715 w 5(05/2020
23 "s00 1.434.797 1500000000001 0207172 000000131718 w 5/05/2020
%500 1434797 167000000000010207174 "D00000131720 w 5/05/2020
25 500 1.434.797 17 0000000010087 759 000000102493 w 5/05r2020
26 500 1434923 1000000000011092697 "D00001950585 w 5/06/2020
27 00 1434923 2000000000010058102 "D00000109963 w 5105/2020
26 500 1434 923 3"000000000010207170 "D00000131716 w 5/05/2020
20 500 1.434.923 47000000000010028681 "D00000117208 w 5/05/2020
30 500 1434923 5"000000000010147208 000000180102 w 5/05r2020
317500 1434923 67D00000000010058306 "DO0000177347 w 5/05/2020 B
Sheet1 [«1 | v
Lista [FB % Accesibilidad: tode correcto i} I -—s— 00w
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4.3. Creacion de DashBoard en Power Bl

4.3.1. Configuracion origen de datos

Power BI, permite importar o vincular datos de diferentes fuentes incluida hojas de datos
de Microsoft Office Excel, para la creacion del DashBoard se requiere vincular los datos
descargados en las transacciones IHO8 (Lista equipos) con la caracteristica de RAM “estrategia de

mantenimiento”, [P18 (Planes de mantenimiento) y OBJK (lista de objetos).

Figura 21.

Configuracién origen de datos

Configuracion de origen de datos

Administre la configuracion de los origenes de datos a los que se ha conectado mediante Power Bl Desktop.

® Origenes de datos en el archivo actual Permisos globales

W c\users\nitro\onedrive\monogr... datos\20230113_equipos a.xlsx
3 chusers\nitro\enedrive\monogr...atos\20230113_equipos ram.xlsx
O ch\users\nitro\onedrive\monogr...es de datos\20230113_ip18.xlsx

W c\users\nitro\onedrive\monogr...es de datos\20230113_objk.xlsx

4.3.2. Programacion relacion entre tablas y codigo

Para configurar la tabla con los parametros requeridos para el analisis de cobertura IPMP,

es esencial tener en cuenta lo sugerido por a IDA-H-001.
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Un equipo cuenta con cobertura IPMP si cumple con una de las siguientes tres condiciones:
Tiene asignado un plan de mantenimiento preventivo activo, este agregado a una lista de objetos,
esta parametrizado con tipo estrategia en RAM “MTTO Correctivo (a falla)”, dicho esto un equipo
puede tener dos estados respecto a su cobertura IPMP; “con IPMP” para los equipos con cobertura

y “sin IPMP” para los equipos sin cobertura.

Power BI, software o aplicacion interactivo y de aprendizaje facil contiene modulo de consulta o

técnicamente llamado Power Query, en el que se puede administrar los datos de forma rapida.

Mediante este modulo se combinan o se entrelazan las cuatro bases de datos, teniendo en cuenta
que la lista de equipos (IHO08) se cruza con las caracteristicas RAM en base a “Numero de equipo”
y anexando el campo “Tipo estrategia”, manteniendo todas las filas de la (IH08); seguido esto, se
combina con la base de datos de planes de mantenimiento (IP18) en base a “Numero de equipo”,
manteniendo de la misma forma todas las filas de la (IH08), anexando en esta “Lista de objetos”,
“Plan mantenimiento” y por Ultimo se combina con la lista de objetos (OBJK), en base al campo
“Lista objetos”, manteniendo el total de las filas de las dos bases de datos, como se muestra de

manera grafica a continuacion.

Finalmente se obtiene una sola tabla, la que sera la base de datos principal de alimentacion al
tablero de visualizacion, en este otro modulo, Power Bi admite realizar diferentes célculos entre
los datos de la tabla, esos calculos pueden ser de tipo l6gico, texto, basqueda y referencia, entre

otras.
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Figura 22.

Relacion entre tablas de datos

%1  RELACION DE TABLAS JOWER B "

v v A4 v
N° EQUIPO | LISTA OBJETO XXXX XXXX

A TABLA FINAL

Considerando todos los parametros, y mediante el lenguaje DAX (Data Analysis
Experession) se programa cddigo en el Power Query — Edicidn avanzada. En la siguiente imagen

se ilustra vista general del codigo.
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Figura 23.

C

odigo en lenguaje DAX

“ B

v
3

let
Origen = Excel.Workbook(File.Contents("D:\Users\NITRO\OneDrive \CHMS_SAP \002. IPHP_VPI\GQ. Power BI\D_Equipos.xlsx”), null, true),
Personalizadol = Origen{[Item="Sheet1",Kind="Sheet"]}[Data],
# = = Table. (Personalizadol, [PromoteAllScalars=true]),

#"Columnas quitadas” = Table.RemoveColumns (#"Encabezados promovidos™,{*Creado e1°, “Creado por”, "Modificado el”, "Modificado por”, "Fabricante del activo fijo", "Nimero de inventario”, "Activo fijo", "Puesto
de trabajo”, "Mes de construccién”, "Poblacién”, “Fin de validez”, "NSSegmentoTmpSigu.”, "Empl.equipo modif.el”, "Empl.equipo mod.por”, “Empl.equip.creado el”, “Empleo eq.creado por”, “Pafs de fabricaci6n”,
“Fe.puesta servicio”, "Existe txt.expl.”, “Ne objeto”, "Fabricante nimero de serie”, “Nimero-identificacién técnica”, "Denominacién de tipo}),

#°Tipo cambiadol” = Table.TransformColumnTypes(#“Columnas quitadas”,{{"Equipo”, Int64.Type}}),

#Rango de texto insertado” = Table.AddColumn(#"Tipo cambiadol”, “Rango de texto", each Text.Middle([Pto.tbjo.responsable], 1, 3), type text),

#°Filas filtradasl™ = Table “Rango de texto ", each ([Status del sistema] = "AEQS™ or [Status del sistema] = "MONT")),

#"Combinar Perfil Catalogo” - Table.NestedJoin(#"Filas filtradasl®, {"Perfil de catalogo”), #"PerfCat GEX", ("Todos los Perf Catalogo”}, "PerfCat GEX", JoinKind.leftOuter),

#"Se expandi6 PerfCat GEX" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Perfil Catalogo”, “PerfCat GEX", {"Es Equipo#(1f)De acuerdo perfil catalogo”}, {"PerfCat GEX.Es Equipod#(1f)De acuerdo perfil catalogo”}),

#"Combinar RAM" = Table.NestedJoin(#"Se expandi¢ PerfCat GEX", {"Equipo”}, D_Ram, {"Equipo"}, "D_Ram", JoinKind.LeftOuter),

#"Se expandi6 D_Ram" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar RAM", "D_Ram", {"RAM - Nivel de Riesgo", "RAM - Riesgo Personas”, "RAM - Riesgo Econdmica”, "RAM - Riesgo Ambiental”, "RAM - Riesgo Clientes”, "RAM -
Riesgo Imagen”, "Matriz RAM - Variable X1", "Matriz RAM - Variable X2°, "Matriz RAM - Variable X3", “Matriz RAM - Variable X4", "Matriz RAM - Variable X5", "RAM - Ponderacién Total", “RAM - Fecha de
Validez", "RAM - Riesgo Mayor”, "RAM - Tipo Estrategia®, "RAM - Listado partes Mtto", “Grupos Eq Seguridad Procesos”, "RAM - Areas Alta Consecuencia”, "RAM - Capas de Proteccién”, "RAM - Riesgo Mitigado™},
{"D_Ram.RAM - Nivel de Riesgo”, "D_Ram.RAM - Riesgo Personas”, "D_Ram.RAM - Riesgo Econémica”, "D_Ram.RAM - Riesgo Ambiental”, "D_Ram.RAM - Riesgo Clientes”, "D_Ram.RAM - Riesgo Imagen”, "D_Ram.Matriz RAM
- Variable X1, "D_Ram.Matriz RAM - Variable X2", “D_Ram.Matriz RAM - Variable X3", "D_Ram.Matriz RAM - Variable X4", "D_Ram.Matriz RAM - Variable X5" _Ram.RAM - Ponderaci6n Total”, “D_Ram.RAM - Fecha
de Validez", "D_Ram.RAM - Riesgo Mayor”, "D_Ram.RAM - Tipo Estrategia”, "D_Ram.RAM - Listado partes Mtto", "D_Ram.Grupos Eq Seguridad Procesos”, "D_Ram.RAM - Areas Alta Consecuencia”, "D_Ram.RAM - Capas de
Proteccién”, "D_Ram.RAM - Riesgo Mitigado“}),

#"01timos caracteres insertados” = Table.AddColumn(#"Se expandié D_Ram", "Ultimos caracteres”, each Text.End([Perfil de catilogo], 4), type text),

#"Columnas con nombre cambiado™ = Table.RenameColumns(#"Ultimos .

A{-01timos , “Tipo Familia"}}),

#Primeros caracteres insertados” = Table.AddColumn(#"Columnas con nombre cambiado™, "Primeros caracteres”, each Text.Start([Tipo Familia], 2), type text),

#"Columnas con nombre cambiadol” - Table.RenameColumns(#"Primeros caracteres insertados”,{{"Primeros caracteres”, "Clase Familia"}}),

#"Combinar Clase” = Table.NestedJoin(#"Columnas con nombre cambiadol”, {"Clase Familia"}, Clase, {"CODIGO CLASE"}, "Clase”, JoinKind.leftOuter),

"Se expandié Clasel” = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Clase”, "Clase”, {"DESCRIPCION"}, {"Clase.DESCRIPCION"}),

#"Combinar Clase Tipo" = Table.NestedJoin(#"Se expandié Clasel”, {"Tipo Familia"}, #"Clase Tipo", {*TIP0"}, "Clase Tipo", JoinKind.LeftOuter),

#7Se expandié Clase Tipo" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Clase Tipo”, “Clase Tipo", {"Sub-Clase"}, {“Clase Tipo.Sub-Clase"}),

#"Combinar Lineas™ = Table.NestedJoin(#"Se expandié Clase Tipo", {"Equipo”}, D_Lineas, {“Equipo™}, “D_Lineas”, JoinKind.leftOuter),

#7Se expandi6 D_Lineas” - Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Lineas”, "D_Lineas”, {"Tipo De Instalacion”, "Diametro tuberia”, "Longitud Tuberia”, “Metodo de desmantelamiento tub”, "Tipo de fluido"},
{"D_Lineas.Tipo De Instalacion”, "D_Lineas.Diametro tuberia”, "D_Lineas.longitud Tuberia”, "D_Lineas.Metodo de desmantelamiento tub”, "D_Lineas.Tipo de fluido"}),

#"Combinar Planes” = Table.NestedJoin(#"Se expandié D_Lineas”, {"Equipo”}, D_Planes, {"Equipo"}, "D_Planes”, JoinKind.FullOuter),

#"Se expandi6 D_Planes” = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Planes”, “D_Planes”, {"Plan mant.preventivo”, "Posicién mantenim.”, “Grupo hojas ruta”, "Cont.grupo HRuta"}, {"D_Planes.Plan mant.preventivo”,
“D_Planes.Posicién mantenim.”, “D_Planes.Grupo hojas ruta”, “D_Planes.Cont.grupo HRuta“}),

#"Combinar Lista objetos™ - Table.NestedJoin(#"Se expandi6 D_Planes”, {"Equipo”), #"D_Lista objetos”, {"Equipo”}), "D_Lista objetos”, JoinKind.FullOuter),

#"Primeros caracteres insertadosl” = Table.AddColumn(#"Combinar Lista objetos”, "Primeros caracteres”, each Text.Start([Ubicacién técnica], 13), type text),

#"Se expandi6 D_Lista objetos” = Table.ExpandTableColumn(#"Primeros caracteres insertadosl”, "D_Lista objetos”, {"Lista0bj"}, {"D_Lista objetos.Lista0bj"}),

#"Columnas con nombre cambiado2” = Table.RenameColumns(#"Se expandié D_Lista objetos”,{{"Primeros caracteres”, "Sistema"}}),

#"Combinar UT" = Table.NestedJoin(#"Columnas con nombre cambiado2”, {“Sistema”}, #°D_Ubicaciones tecnicas”, {“Ubicacién técnica™}, "D_Ubicaciones tecnicas”, JoinKind.leftOuter),

#7Se expandié D_Ubicaciones tecnicas™ = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar UT", "D_Ubicaciones tecnicas”, {“Denominacién de la ubicacién técnica™}, {"D_Ubicaciones tecnicas.Denominacién de la ubicacién
técnica’}),

#Conbinar Enplazamiento” = Table.Hesteddoin(#"Se expandi6 D Ubicaciones tecnicas”, {* Emplszamenlo }, Empl {"Emplazamiento™}, “Emplazami 17, JoinKind.LeftOuter),
#"Se expandi6 Emplazamiento.1” = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Empl » (40)"}, {"Emplazami 1 inacién (40)"}),
#"Columnas con nombre cambiado3” = Table.RenameColumns(#"Se expandis Empl A% (("r lazamiento.1 inacién (48)", "Den. Empl

1,

#"Condicion Mtto a falla” - Table.AddColumn(#"Columnas con nombre cambiado3”, “E x Mtto a falla”, each if [#°D_Ram.RAM - Tipo Estrategia”] = "MTTO Correctivo (a Falla)” then "Si" else “No"),

#'Tipo cambiado” = Table.TransformColusnTypes(#"Condicion Mtto a falla”,{{"D_Planes.Plan mant.preventivo”, Int64.Type}}),

#"Condicion Mtto Preventivo” = Table.AddColusn(#"Tipo cambiado”, “E x Mtto Preventivo®, each if [D_Planes.Plan mant.preventivo] > 0 then

#"Errores reemplazadosl” = Table.Repl ror #"Condicion Mtto Preventivo”, {{"E x Mtto Preventivo", “No"}}),

#"Condicion Mtto lista objeto" = Table.AddColumn(#"Errores reemplazadosl”, "E x Mtto Lista objeto”, each if [D_Lista objetos.ListaObj] > @ then S

#"Errores reemplazados” = Table.ReplaceErrorValues(#"Condicion Mtto lista objeto”, {{"E x Mtto Lista objeto”, "No"}}),

#"Condicion cobertura IPMP" = Table.AddColumn(#"Errores reemplazados”, "Cobertura IPMP", each if [E x Mtto a falla] =
Lista objeto] = "Si" then "Con IPMP" else "Sin IPMP"),

#"Columnas con nombre cambiado4™ = Table.RenameColumns(#"Condicion cobertura IPMP",{{"Rango de texto”, "Cod. Disciplina}}),

#"Combinar Disciplina Descripicion” = Table.NestedJoin(#"Columnas con nombre cambiadod”, {"Cod. Disciplina“}, Disciplina, {"Codic"}, "Disciplina (2)", JoinKind.leftOuter),

#"Se expandi6 Disciplina® = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Disciplina Descripicion”, “Disciplina (2)", {"Descripcion™}, {"Disciplina (2).Descripcion”}),

#"Columnas con nombre cambiadoS” = Table.RenameColumns(#"Se expandié Disciplina”,{{"Disciplina (2).Descripcion”, “Disciplina Descripcion”}}),

#"Condicion Campo™ = Table.AddColumn(#"Columnas con nombre cambiado5”, "Campo”, each if [Centro emplazamiento] = “1861" then "Florefa™ else if [Centro emplazamiento] = "1863" then "Cusiana” else if [Centro
emplazamiento] - “1064" then "Cupiagua” else if [Centro emplazamiento] = “1865" then "Gibraltar” else null),

#"Condicion Municipio” = Table.AddColumn(#"Condicion Campo”, "Municipio”, each if [Campo] = "Cupiagua” then "Cupiagua” else if [Campo] = "Cusiana” then "Tauramena” else if [Campo] = "Floredia” then “Yopal” else
if [Campo] = "Gibraltar" then "Norte de santander” else null),

#"Combinar Tipo objeto” = Table.NestedJoin(#"Condicion Municipio”, {"Tp.objeto técnico"}, #"Tipo de objeto”, {“Codigo"}, “Tipo de objeto”, JoinKind.LeftOuter),

#"Se expandi6 Tipo de objeto” = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Tipo objeto”, "Tipo de objeto”, {"Texto Objeto”}, {"Tipo de objeto.Texto Objeto”}),

#"Reemplazar null Sin valorar” = Table.ReplaceValue(#"Se expandié Tipo de objeto”,null,"Sin valorar”,Replacer.ReplaceValue,{"D_Ram.RAM - Nivel de Riesgo"}),

#"Reemplazar blanco Sin valorar™ = Table.ReplaceValue(#"Reemplazar null Sin valorar®,”","Sin valorar",Replacer.ReplaceValue,{"D_Ram.RAH - Nivel de Riesgo"}),

#"Reemplazar null Por evaluar” = Table.ReplaceValue(#"Reemplazar blanco Sin valorar null ,"Por evaluar”,Replacer.ReplaceValue,{"Criticidad ASP"}),

#"Reemplazar Blanca por evaluar” = Table.ReplaceValue(#"Reemplazar null Por evaluar”, Por evaluar”,Replacer.ReplaceValue,{"Criticidad ASP"}),

#"Combinar Grupo Familia” = Table.Nested)oin(#"Reemplazar Blanca por evaluar”, {" Clase DESCRIPCION" }, #Grupo Familia”, {"CLASE"}, "Grupo Familia", JoinKind.lLeftOuter),

#"Se expandi6 Grupo Familia” = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Grupo Familia”, "Grupo Familia”, {"Grupo Familia"}, {"Grupo Familia.Grupo Familia"}),

#"Combinar Lista equipos area” = Table.NestedJoin(#"Se expandié Grupo Familia", {"Equipo"}, #"Lista equipos por Area”, {“Equipo”}, "Lista equipos por Area”, JoinKind.leftOuter),

#"Se expandié Lista equipos por Area” - Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Lista equipos area”, “"Lista equipos por Area”, {“Area”, "Cargue”, "Fecha"}, {"lLista equipos por Area.Area”, "Lista equipos por
Area.Cargue”, "Lista equipos por Area.Fecha"}),

#"Columnas con nombre cambiado6”™ = Table.RenameColumns(#"Se expandi6 Lista equipos por Area”,{{"Lista equipos por Area.Area”, “Area”}}),

#"Combinar Congelado Disciplia” = Table.NestedJoin(#"Columnas con nombre cambiado6”, {“Equipo"}, #"Congelado Disciplina”, {“Equipo"}, "Congelado Disciplina”, JoinKind.LeftOuter),

#"Se expandié Congelado Disciplina” = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Congelado Disciplia”, “Congelado Disciplina”, {"Disciplina”}, {"Congelado Disciplina.Disciplina”})

51" else "No"),

else “lo"),

i then "Con IPMP” else if [E x Mtto Preventivo] = "Si” then "Con IPMP" else if [E x Mtto

let

Origen Excel.Workbook(File.Contents("D:\Users\NITRO\OneDrive -
ApplusGloba\CMMS_SAP APPLUS\002. IPMP_VPI00O. Power B\D_Equipos.xIsx™), null,
true),

Personalizadol = Origen{[Item="Sheet1",Kind="Sheet"]}[Data],
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#"Encabezados promovidos" = Table.PromoteHeaders(Personalizadol,
[PromoteAllScalars=true]),

#"Columnas quitadas" = Table.RemoveColumns(#"Encabezados promovidos",{"Creado el",
"Creado por", "Modificado el", "Modificado por", "Fabricante del activo fijo", "Numero de
inventario”, "Activo fijo", "Puesto de trabajo", "Mes de construccion”, "Poblacion”, "Fin de
validez", "N°SegmentoTmpSigu.”, "Empl.equipo modif.el”, "Empl.equipo mod.por",
"Empl.equip.creado el", "Empleo eq.creado por"”, "Pais de fabricacion”, "Fe.puesta servicio",
"Existe txt.expl."”, "N° objeto", "Fabricante nimero de serie", "NUmero-identificacion técnica",
"Denominacion de tipo"}),

#"Tipo cambiadol” = Table.TransformColumnTypes(#"Columnas quitadas”,{{"Equipo",
Int64.Type}}),

#"Rango de texto insertado™ = Table.AddColumn(#"Tipo cambiadol”, "Rango de texto", each
Text.Middle([Pto.tbjo.responsable], 1, 3), type text),

#"Filas filtradas1" = Table.SelectRows(#"Rango de texto insertado”, each ([Status del sistema]
="AEQS" or [Status del sistema] = "MONT")),

#"Combinar Perfil Catalogo™ = Table.NestedJoin(#"Filas filtradas1", {"Perfil de catdlogo"},
#"PerfCat GEX", {"Todos los Perf Catalogo"}, "PerfCat GEX", JoinKind.LeftOuter),

#"Se expandié PerfCat GEX" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Perfil Catalogo",
"PerfCat GEX", {"Es Equipo?#(If)De acuerdo perfil catalogo"}, {"PerfCat GEX.Es
Equipo?#(If)De acuerdo perfil catalogo™}),

#"Combinar RAM" = Table.NestedJoin(#"Se expandi6 PerfCat GEX", {"Equipo"}, D_Ram,

{"Equipo"}, "D_Ram", JoinKind.LeftOuter),
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#"Se expandio D_Ram" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar RAM", "D_Ram", {"RAM
- Nivel de Riesgo”, "RAM - Riesgo Personas”, "RAM - Riesgo Econémica”, "RAM - Riesgo
Ambiental”, "RAM - Riesgo Clientes"”, "RAM - Riesgo Imagen”, "Matriz RAM - Variable X1",
"Matriz RAM - Variable X2", "Matriz RAM - Variable X3", "Matriz RAM - Variable X4",
"Matriz RAM - Variable X5", "RAM - Ponderacion Total", "RAM - Fecha de Validez", "RAM
- Riesgo Mayor", "RAM - Tipo Estrategia”, "RAM - Listado partes Mtto", "Grupos Eq
Seguridad Procesos”, "RAM - Areas Alta Consecuencia”, "RAM - Capas de Proteccion”,
"RAM - Riesgo Mitigado"}, {"D_Ram.RAM - Nivel de Riesgo”, "D_Ram.RAM - Riesgo
Personas”, "D_Ram.RAM - Riesgo Econdmica”, "D_Ram.RAM - Riesgo Ambiental”,
"D_Ram.RAM - Riesgo Clientes”, "D_Ram.RAM - Riesgo Imagen"”, "D_Ram.Matriz RAM -
Variable X1", "D_Ram.Matriz RAM - Variable X2", "D_Ram.Matriz RAM - Variable X3",
"D_Ram.Matriz RAM - Variable X4", "D_Ram.Matriz RAM - Variable X5", "D_Ram.RAM -
Ponderacion Total", "D_Ram.RAM - Fecha de Validez", "D_Ram.RAM - Riesgo Mayor",
"D_Ram.RAM - Tipo Estrategia”, "D_Ram.RAM - Listado partes Mtto", "D_Ram.Grupos Eq
Seguridad Procesos”, "D_Ram.RAM - Areas Alta Consecuencia”, "D_Ram.RAM - Capas de
Proteccion”, "D_Ram.RAM - Riesgo Mitigado™}),

#'Ultimos caracteres insertados” = Table.AddColumn(#"Se expandié6 D_Ram", "Ultimos
caracteres", each Text.End([Perfil de catalogo], 4), type text),

#'Columnas con nombre cambiado” = Table.RenameColumns(#"Ultimos caracteres
insertados",{{""Ultimos caracteres", "Tipo Familia"}}),

#"Primeros caracteres insertados” = Table.AddColumn(#"Columnas con nombre cambiado”,

"Primeros caracteres”, each Text.Start([Tipo Familia], 2), type text),
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#"Columnas con nombre cambiadol” = Table.RenameColumns(#"Primeros caracteres
insertados”,{{"Primeros caracteres", "Clase Familia"}}),

#"Combinar Clase"” = Table.NestedJoin(#"Columnas con nombre cambiadol”, {"Clase
Familia"}, Clase, {"CODIGO CLASE"}, "Clase", JoinKind.LeftOuter),

#"Se expandié Clasel" = Table.ExpandTableColumn(#'Combinar Clase”, "Clase",
{"DESCRIPCION"}, {"Clase. DESCRIPCION"}),

#"Combinar Clase Tipo" = Table.NestedJoin(#"Se expandié Clasel”, {"Tipo Familia"},
#"Clase Tipo", {"TIPO"}, "Clase Tipo", JoinKind.LeftOuter),

#"Se expandi6 Clase Tipo" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Clase Tipo", "Clase
Tipo", {"Sub-Clase"}, {"Clase Tipo.Sub-Clase"}),

#"Combinar Lineas" = Table.NestedJoin(#"Se expandi6 Clase Tipo", {"Equipo"}, D_Lineas,
{"Equipo"}, "D_Lineas", JoinKind.LeftOuter),

#"Se expandié D_Lineas" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Lineas", "D_Lineas",
{"Tipo De Instalacion”, "Diametro tuberia”, "Longitud Tuberia", "Metodo de
desmantelamiento  tub”, "Tipo de fluido"}, {"D_Lineas.Tipo De Instalacion",
"D_Lineas.Diametro tuberia”, "D_Lineas.Longitud Tuberia”", "D_Lineas.Metodo de
desmantelamiento tub”, "D_Lineas.Tipo de fluido"}),

#"Combinar Planes" = Table.NestedJoin(#'Se expandi6 D_Lineas", {"Equipo"}, D_Planes,
{"Equipo"}, "D_Planes", JoinKind.FullOuter),

#"Se expandi6 D_Planes" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Planes", "D_Planes",
{"Plan mant.preventivo", "Posicién mantenim.", "Grupo hojas ruta”, "Cont.grupo HRuta"},
{"D_Planes.Plan mant.preventivo", "D_Planes.Posicion mantenim.", "D_Planes.Grupo hojas

ruta”, "D_Planes.Cont.grupo HRuta"}),
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#"Combinar Lista objetos" = Table.NestedJoin(#'Se expandié D_Planes”, {"Equipo"},
#"D_Lista objetos", {"Equipo"}, "D_Lista objetos"”, JoinKind.FullOuter),

#"Primeros caracteres insertados1"” = Table.AddColumn(#"Combinar Lista objetos", "Primeros
caracteres", each Text.Start([Ubicacién técnica], 13), type text),

#"Se expandi6 D _Lista objetos” = Table.ExpandTableColumn(#"Primeros caracteres
insertadosl”, "D_L.ista objetos"”, {"ListaObj"}, {"D_Lista objetos.ListaObj"}),

#"Columnas con nombre cambiado2" = Table.RenameColumns(#'Se expandié D_Lista
objetos” {{"Primeros caracteres”, "Sistema"}}),

#"Combinar UT" = Table.NestedJoin(#"Columnas con nombre cambiado2”, {"Sistema"},
#"D_Ubicaciones  tecnicas”, {"Ubicacion técnica"}, "D_Ubicaciones tecnicas",
JoinKind.LeftOuter),

#"Se expandi6 D_Ubicaciones tecnicas" = Table.ExpandTableColumn(#'Combinar UT",
"D_Ubicaciones tecnicas”, {"Denominacion de la ubicacion técnica"}, {"D_Ubicaciones
tecnicas.Denominacion de la ubicacion técnica™}),

#"Combinar Emplazamiento” = Table.NestedJoin(#"Se expandié D_Ubicaciones tecnicas",
{"Emplazamiento™}, Emplazamiento, {"Emplazamiento™}, "Emplazamiento.1",
JoinKind.LeftOuter),

#"Se expandié Emplazamiento.1" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Emplazamiento”,
"Emplazamiento.1", {"Denominacién (40)"}, {"Emplazamiento.1.Denominacién (40)"}),
#"Columnas con nombre cambiado3" = Table.RenameColumns(#'Se expandio

Emplazamiento.1",{{"Emplazamiento.1.Denominacién (40)", "Den. Emplazamiento"}}),
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#"Condicion Mtto a falla" = Table.AddColumn(#"Columnas con nombre cambiado3", "E x
Mtto a falla”, each if [#"D_Ram.RAM - Tipo Estrategia™] = "MTTO Correctivo (a Falla)" then
"Si" else "No"),

#"Tipo cambiado™ = Table. TransformColumnTypes(#"Condicion Mtto a
falla",{{"D_Planes.Plan mant.preventivo", Int64.Type}}),

#"Condicion Mtto Preventivo" = Table.AddColumn(#"Tipo cambiado”, "E x Mtto Preventivo",
each if [D_Planes.Plan mant.preventivo] > 0 then "Si" else "No"),

#"Errores reemplazadosl™ = Table.ReplaceErrorValues(#'Condicion Mtto Preventivo”, {{"E x
Mtto Preventivo”, "No"}}),

#"Condicion Mtto lista objeto” = Table.AddColumn(#"Errores reemplazados1”, "E x Mtto Lista
objeto", each if [D_Lista objetos.ListaObj] > 0 then "Si* else "No"),

#"Errores reemplazados™ = Table.ReplaceErrorValues(#"Condicion Mtto lista objeto”, {{"E x
Mtto Lista objeto”, "No"}}),

#"Condicion cobertura IPMP" = Table.AddColumn(#"Errores reemplazados”, "Cobertura
IPMP", each if [E x Mtto a falla] = "'Si" then "Con IPMP" else if [E x Mtto Preventivo] = "Si"
then "Con IPMP" else if [E x Mtto Lista objeto] = "'Si" then "Con IPMP" else "Sin IPMP"),
#"Columnas con nombre cambiado4"™ = Table.RenameColumns(#"Condicion cobertura
IPMP" {{"Rango de texto", "Cod. Disciplina"}}),

#"Combinar Disciplina Descripicion” = Table.NestedJoin(#'Columnas con nombre
cambiado4”, {"Cod. Disciplina"}, Disciplina, {"Codio"}, "Disciplina (2)",
JoinKind.LeftOuter),

#"'Se expandio  Disciplina® = Table.ExpandTableColumn(#'Combinar  Disciplina

Descripicion”, "Disciplina (2)", {"Descripcion"}, {"Disciplina (2).Descripcion"}),
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#'Columnas con nombre cambiado5" = Table.RenameColumns(#"Se expandio
Disciplina",{{"Disciplina (2).Descripcion”, "Disciplina Descripcion™}}),

#"Condicion Campo™ = Table.AddColumn(#"Columnas con nombre cambiado5", "Campo",
each if [Centro emplazamiento] ="1061" then "Yopal" else if [Centro emplazamiento] = "1063"
then "Tauramena" else if [Centro emplazamiento] = "1064" then "Aguazul” else if [Centro
emplazamiento] = "1065" then "Arauca" else null),

#"Condicion Municipio” = Table.AddColumn(#"Condicion Campo", "Municipio”, each if
[Campo] = "Aguazul” then "Aguazul” else if [Campo] = "Tauramena" then "Tauramena" else
if [Campo] = "Yopal" then "Yopal" else if [Campo] = "Arauca" then "Norte de santander" else
null),

#"Combinar Tipo objeto"” = Table.NestedJoin(#"Condicion Municipio”, {"Tp.objeto técnico"},
#"Tipo de objeto”, {"Codigo"}, "Tipo de objeto”, JoinKind.LeftOuter),

#"Se expandio Tipo de objeto" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Tipo objeto", "Tipo
de objeto”, {"Texto Objeto"}, {"Tipo de objeto.Texto Objeto"}),

#"Reemplazar null Sin valorar" = Table.ReplaceValue(#"Se expandio6 Tipo de objeto”,null,"Sin
valorar”,Replacer.ReplaceValue,{"D_Ram.RAM - Nivel de Riesgo"}),

#"Reemplazar blanco Sin valorar" = Table.ReplaceValue(#"Reemplazar null Sin
valorar”,"","Sin valorar",Replacer.ReplaceValue,{"D_Ram.RAM - Nivel de Riesgo"}),
#"Reemplazar null Por evaluar® = Table.ReplaceValue(#'Reemplazar blanco Sin
valorar”,null,"Por evaluar”,Replacer.ReplaceValue,{"Criticidad ASP"}),

#"Reemplazar Blanca por evaluar" = Table.ReplaceValue(#"Reemplazar null Por

evaluar","""Por evaluar",Replacer.ReplaceValue,{"Criticidad ASP"}),
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« #"Combinar Grupo Familia" = Table.NestedJoin(#"Reemplazar Blanca por evaluar",
{"Clase.DESCRIPCION"}, #"Grupo Familia”, {"CLASE"}, "Grupo Familia",
JoinKind.LeftOuter),

» #"Se expandi6 Grupo Familia" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Grupo Familia®,
"Grupo Familia", {"Grupo Familia"}, {"Grupo Familia.Grupo Familia"}),

» #"Combinar Lista equipos area” = Table.NestedJoin(#"'Se expandié Grupo Familia",
{"Equipo™}, #"Lista equipos por Area”, {"Equipo"}, "Lista equipos por Area",
JoinKind.LeftOuter),

* #"Se expandio Lista equipos por Area" = Table.ExpandTableColumn(#"Combinar Lista
equipos area”, “Lista equipos por Area", {"Area", "Cargue”, "Fecha"}, {"Lista equipos por
Area.Area", "Lista equipos por Area.Cargue”, "Lista equipos por Area.Fecha"}),

» #"Columnas con nombre cambiado6" = Table.RenameColumns(#"Se expandid Lista equipos
por Area" {{"Lista equipos por Area.Area", "Area"}})

* in

» #" Columnas con nombre cambiado6"

4.3.3. DashBoard visualizacién datos

Con el fin de poder medir y evaluar el indicador de cobertura IPMP, se disefia tablero de
visualizacion, donde se muestra cantidad de equipos totales en el campo, cantidad de equipos y
porcentaje de cumplimiento con la cobertura IPMP, de la misma forma que la cobertura pendiente

en numero y porcentaje. Por otra parte, es posible obtener el porcentaje de cobertura tanto por
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disciplina, como por criticidad ASP (Administracion de seguridad de procesos), de la misma

manera gque se pueden examinar por nivel de riesgo.

Este tablero interactivo e intuitivo admite la aplicacion de filtros fijos y temporales, de
forma que permite analizar desde diferentes puntos los datos, con el fin de tomar las acciones

necesarias con el fin de llevar el indicador a un porcentaje de cumplimiento del 100%.

Figura 24.

Dashboard visual 1 Cobertura general campo Aguazul

Cobertura IPMP Equipos superficie Activos creados SAP -PM
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En la segunda visual, se puede interactuar con una variedad de tablas, de las cuales es

posible exportar datos a archivos .cvs y convertirlos a Excel.
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Figura 25.

Dashboard visual 2 Cobertura general campo Aguazul

Cobertura IPMP Equipos superficie Activos creados SAP -PM
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4.4.  Analisis de estado cobertura IPMP

4.4.1. Andlisis cobertura general del campo

De acuerdo al seguimiento IPMP, la cantidad total de equipos creados y activos en SAP

PM para campo Aguazul es de 21686, los cuales cuentan con una cobertura IPMP del 84,53%

quedando asi pendiente por cobertura el 15.47%, equivalente a 3354 equipos.
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4.4.2. Andlisis cobertura disciplina integridad estatico

Por otra parte, y vista solamente desde la disciplina de integridad estatico la cantidad total
de equipos creados y activos en SAP PM es de 4274, los cuales representan un 19,7% del total de
los equipos en campo, estos cuentan con una cobertura IPMP del 45,91% quedando asi pendiente
por cobertura el 54,09%, convirtiéndose en la disciplina con menor cubrimiento de equipos con

planes de mantenimiento activos.

Dicho de otro modo, campo Aguazul presenta un déficit en cobertura de 2312 equipos de

integridad estatico.

Figura 26.

Dashboard visual 2 Cobertura integridad — estatico (Inicial)

Cobertura IPMP Equipos superficie Activos creados SAP -PM
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De los 2312 equipos sin cobertura IPMP, hay 452 quipos de riesgo M- Medio, 573 en

riesgo L - Bajo, 1276 en riesgo N - Muy bajo y solo 11 estan sin valoracion del riesgo.

En cuanto a la criticidad por seguridad de procesos, el nivel “S” correspondiente a “Critico”
tiene un cumplimiento del 97,73%, el nivel “X” correspondiente a “No Critico” presenta

cumplimiento del indicador del 26,67%.



COBERTURA IPMP EQUIPOS INTEGRIDAD-ESTATICO SAP-PM 60

5. Estrategia de mantenimiento propuesta

5.1. Identificacion estrategia de mantenimiento

La guia IDA-G-066 en su numeral 6.3 describe el alcance y los lineamientos para el manejo
de integridad de los diferentes equipos y dentro de sus anexos, plantea las actividades de inspeccion

con frecuencias recomendadas por normas como API 570, API 510, API 653, API 576 entre otras.

Especificamente para el Anexo N° 04 (Programa RBI), y como se muestra en su apartado
numero 10, la guia plantea la actividad de “Inspeccion visual de sistemas (4reas)” con frecuencia
de una vez al afio. Esta actividad tiene alcance para equipos de:

e Recipientes a presion

e Tanques de almacenamiento

e Intercambiadores de calor

e Aero enfriadores

e Hornos y calentadores

e Tuberia de proceso (aérea)

e Teas

e Dispositivos de alivio de presion

e Trampas fijas y moviles
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Con el fin de garantizar la operacidn segura, confiable, rentable y sostenible, y teniendo en
cuenta que la inspeccion visual de areas es un método no destructivo que permite la evaluacion
rapida del estado superficial en el que se encuentran las piezas, o incluso consiente tener un

concepto sobre si el objeto de estudio ha sido expuesto a dafios por altas temperaturas o corrosion.

Por otra parte, no asegura que el objeto u equipo esté en buen o mal estado, dicho de otra
forma, este método es un paso previo al uso de un analisis mas especializado (tintes penetrantes,
ultrasonido, termografia, etc.) que ofrezca al departamento de mantenimiento las suficientes

evidencias para asegurar el estado del elemento de estudio.

Figura 27.

Cronograma Estrategia de Integridad Equipos Estaticos

Lt G Programa RBI Afio: 2018 Fechade — [YyPREN
Programa: actualizacion:
Identificar, documentar, cuantificar y valorar los riesgos PR
Objetivo del . T " . Y N . _g - Autoridad Técnica de
asociados a pérdidas de contencién en equipos estaticos Responsable de la actualizacién: N
Programa: PR ) Integridad
y generar planes de mitigacion de riesgo
ek o Este programa aplica para equipos estaticos
programa: prog P P quip
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
item Actividades/ Estrategias Responsable Frecuencia Observaciones
Servicio de inspeccion Se Incluyen todos los
9 Inspeccion visual externa API 510 N e P o Cada 5 afios componentes de los
( T ! equipos. )
e . . . Servicio de inspeccion -
10 Inspeccion visual de sistemas (areas) QAQC Plantas y Pozos Una vez al afio
11 Talleres RBI Servicio e_spema\lzado Trimestral
En riesgos
. . iz Los discos de ruptura se
. . . Servicio de inspeccion - ; ;
12 Inspecciones externas en servicio de PRD's 5 afios inspeccionan
QAQC Planta y Pozos
anualmente
Aseguramiento de pruebas de desempefio en linea, Servicio de inspeccion
13 banco y OH QAQC Planta y Pozos Por llamado
. - Servicio de inspeccion
14 Inspeccion rutinaria de tanques API 653 QAQC Planta Mensual
PR Servicio de inspeccion o
15 Inspeccion visual externa API 653 Cada 5 afios
P QAQC Planta
P Servicio de Lider Incluye topografia,
16 Inspeccion interna de tanques API 653 (MOVH) Técnico Integridad Acorde RBI verticalidad y redondez
" Servicio de inspeccion o
17 Topografia de teas QAQC Planta y Pozos Cada 3 afios

Nota: P8 Empresa hidrocarburos campo Aguazul
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5.2.  Identificacidon equipos sin cobertura IPMP

Se identifica que la clase con mayor déficit de cobertura para integridad estatico, esta
representada por los equipos de tuberia de proceso con una cantidad de 1756 equipos, seguida de

lineas de flujo con 439.

Tabla 1.

Déficit cobertura por clase de equipo (Inicial)

Tuberia de Proceso 1756
Lineas De Flujo 439
Elemento De Entrada (Sensor) 71
Recipientes De Proceso 33
Recipientes De Almacenamiento 14
Intercambiadores De Calor 12
Hornos Y Calderas 1
Tuberia De Produccion De Pozo 1
Tuberia de transporte 1

Se exporta la totalidad de los equipos de la disciplina integridad estatico, en un archivo tipo
Xlsx (Excel), consigo se deben descargar los equipos de otras especialidades como son
dispositivos de alivio de presion de manera que estos también deben incluirse dentro de la

inspeccion visual de areas que se realiza con frecuencia anual.

Después de realizar un analisis de la informacion descargada, donde se excluyen equipos

como lineas enterradas y algunos otros a los que no les aplica la estrategia por su condicion espacial
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0 normativa, se identifica que dentro de la estrategia se deben incluir 6741 equipos y que de

estos 57, 2% equivalente a 3858 son de responsabilidad de la disciplina integridad.

Tabla 2.

Caracterizacion equipos por clase para estrategia inspeccion visual areas

Tuberia de Proceso 3512
Valvulas 2385
Lineas De Flujo 275
Intercambiadores De Calor 165
Recipientes De Proceso 127
Gabinetes de seguridad y control 68
Actuadores 67
Bombas 47
Recipientes De Almacenamiento 28
Compresores Sopladores/Ventiladores 25
Filtros 23
Tea (Quemador/Antorcha) 6

Hornos Y Calderas

Elemento De Entrada (Sensor)
Tuberia de transporte

Medicion y Andlisis

Tuberia De Produccién De Pozo

P RPN BA~O

5.3.  Distribucion equipos por areas

La division de las areas se hace de manera geogréfica, basados en las ubicaciones técnicas
de los equipos y mediante el apoyo del centro de informacion técnica (CIT) de la empresa, par cual
se realiza consulta de 311 planos, entre layout de tuberias, planos isométricos y P&ID’s.
Conjuntamente los equipos o identificados con los anteriores recursos, se caracterizaron a traves

de visitas técnicas de campo.
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Se contemplan 23 areas para la planta y 29 para pozos, dando como resultado un total de
52 areas. Las areas en planta son llamadas por la palabra “Area” seguida de un niimero de dos

digitos para efectos de calidad y organizacion en el sistema, en el caso de los pozos son llamadas

por la palabra “Area” seguida de una letra del abecedario en mayuscula.

Tabla 3.

Definicidn areas planta

Area 01
Area 02

Area 03
Area 04
Area 05
Area 06
Area 07
Area 08
Area 09
Area 10
Area 11
Area 12
Area 13
Area 14
Area 15
Area 16
Area 17
Area 18
Area 19
Area 20
Area 21
Area 22
Area 23

Utilitarios/Tratamiento de agua/Generacion

Sistema de Agua producida/Bombas booster/tanque de relevo/Tanques de Agua

Producida

Separacion Tren 2, Skid de quimicos, Horno, Aero/enfriadores.
Separacion Tren 1, Skid de quimicos, Aero/enfriadores.
Unidad regeneracion Glicol 1/2/3.

Planta de tratamiento de aguas residuales

Drenaje Cerrado/Vasijas de Teas/Dedos del slug catcher
Manifold de entrada, Vasijas Slug Catcher

Manifold de Reinyeccion

Deshidratacion de gas Torres Contactoras / Fuel Gas

Osmosis y Metanol

Reinyeccion Tren 1/2

Reinyeccion tren 3.

Fogging/Tanque de almacenamiento de Crudo

Teas

Planta de Gas, endulzamiento, Membranas

Gas ventas Incluido Trampa de Gasoducto.

Sistema de Aceite, Tambor de expansion

Estabilizacion, Torre Deetanizadora, Torre Debutanizadora, Tambor de cima
Compresion Estabilizacion de Condensados

Almacenamiento de GLP, C5sy NGL

Medicion y Cargadero, incluido bombas sistema contra incendio.
Sistema contraincendios / Tanques
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Al realizar distribucion de equipos, se obtiene la cantidad por cada una de las areas, donde

la mayor representacion de equipos a inspeccionar es de 741 en el area 05, no obstante, el promedio

es de 274 equipos por area dentro de planta.

En lo que respecta a los pozos se concentran cantidades pequefias, debido al tamafio de estos.

Tabla 4.
Cantidad equipos por area

Nombre Area
Area 05
Area 16
Area 12
Area 01
Area 10
Area 15
Area 08
Area 13
Area 21
Area 07
Area 23
Area 19
Area 03
Area 17
Area 02
Area 09
Area 18
Area 20
Area 06
Area 04
Area 14
Area 11
Area 22

Cant Equipos

741
692
660
560
525
403
359
353
325
280
244
194
186
183
171
114
77
63
50
47
29
27
21
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Nombre Area Cant Equipos
Area A 20
Area B 1
Area C 19
Area D 17
Area E 17
Area F 120
Area G 17
Area H 16
Area | 16
Area ] 15
Area K 14
Area L 14
AreaM 14
AreaN 13
Area O 13
Area P 12
Area Q 11
AreaR 10
Area S 10
Area T 10
Area U 9
AreaV 8
Area W 8
Area X 6
Area Y 3
Areaz 24

5.4. Plan de trabajo

Se define el plan de trabajo (PDT) tanto para planta como para pozos, programando un solo
recurso para la ejecucion de la actividad. A nivel de planta el PDT tiene una duracion total de 242
dias calendario, distribuidos desde el mes de enero al mes de diciembre, y en cuanto a pozos una

duracion total de 107 dias calendario igualmente asignados durante todo el afio.
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Figura 28.

PDT Planta

Ic MNombre de tarea Duracién |[Comienzo Semestre 1, 2023 Semestre 2, 2023 sem
| D | E Fl M | A M J J Alsloln|DblE
o Planta 242 dias mié 4/01/23 i ']
1 Area 01 - Utilitarios/Tratamiento de agua/Generacién 5 dias vie 1/09/23 -
Area 02 - Sistema de Agua producida/Bombas 5 dias lun 10/04/23 -
booster/tanque de relevo/Tanques de Agua Producida
3 Area 03 - Separacién Tren 2, Skid de quimicos, Horno, 5 dias lun 13/03/23 -
Aero/enfriadores.
4 Area 04 - Separacién Tren 1, Skid de quimicos, Aero/enfriadcs dias jue 2/11/23 -
5 Area 05 - Unidad regeneracion Glicol 1/2/3. 5 dias lun 3/04/23 1]
6 Area 06 - Planta de tratamiento de aguas residuales 5 dias mié 31/05/23 L]
7 Area 07 - Drenaje Cerrado/Vasijas de Teas/Dedos del slug ca5 dias lun 8/05/23 "
8 Area 08 - Manifold de entrada, Vasijas Slug Catcher 5 dias mié 7/06/23 -
a Area 09 - Manifold de Reinyeccién 5 dias lun 1/05/23 ]
10 Area 10 - Deshidratacion de gas Torres Contactoras/Fuel Ga:5 dias wvie 8/09/23 -
11 Area 11 - Osmosis y Metanol s dias lun 2/10/23 ]
12 Area 12 - Reinyeccion Tren 1/2 5 dias lun 31/07/23 L]
13 Area 13 - Reinyeccién tren 3. 5 dias mié 5/07/23 -
14 Area 14 - Fogging/Tanque de almacenamiento de Crudo 5 dias wvie 1/12/23 "
15 Area 15 - Teas 5 dias mié 28/06/23 ]
16 Area 16 - Planta de Gas, endulzamiento, Menbranas 5 dias jue 9/11/23 -
17 Area 17 - Gas ventas Incluido Trampa de Gasoducto. 5 dias lun 9/10/23 "
18 Area 18 - Sistema de Aceite,Tambor de expansion 4 dias mié 4/01/23 ]
19 Area 19 - Estabilizacién, Torre Deetanizadora, Torre s dias mar 10/01/23 -
Debutanizadora, Tambor de cima
20 Area 20 - Compresion Estabilizacion de Condensados S dias lun 6/02/23 (1]
21 Area 21 - Almacenamiento de GLP, C5s y NGL S dias lun 13/02/23 "
22 Area 22 - Medicion y Cargadero, incluido bombas sistema 5 dias lun 6/03/23 | "
contra incendio.
23 Area 23 - Sistema cantraincendio / Tanques 5 dias lun 7/08/23 -

Figura 29.

PDT Pozos

24 Pozos 107 dias  lun 9/01/23 —
25 Area A 1 dia mié 5/04/23 []
26 Area B 1 dia mié 1/02/23 [
27 Area C 1 dia jue 2/02/23 "
28 Area D 1 dia vie 7/04/23 L]
29 Area E 1 dia mar 2/05/23 ]
30 | Area F 1 dia mar 6/06/23 "
31 Area G mié 11/01/23 L]
32 Area H 1 dia jue 4/05/23 .
33 Area | 1 dia mar 4/04/23 [
34 Area ) 1 dia mar 7/02/23 '
3s Area K 1 dia lun 6/03/23 L]
36 Area L 1 dia jue 2/03/23 L]
37 Area M 1 dia lun 3/04/23 (]
38 Area N 1 dia vie 3/02/23 ]
39 Area O 1 dia mar 10/01/23 .
40 Area P 1 dia jue 1/06/23 [}
a1 Area Q 1 dia mar 7/03/23 "
a2 Area R 1 dia lun 1/05/23 '
43 Area s 1 dia lun 5/06/23 1
aa Area T 1 dia mié 1/03/23 '
a5 Area U 1 dia lun 9/01/23 []
a6 Area Vv 1 dia lun 6/02/23 '
47 Area W 1 dia mié 8/03/23 [
as Area X 1 dia mié 3/05/23 ]
a9 Area ¥ 1 dia jue 6/04/23 "
s0 Area z 1 dia jue 12/01/23 '
L

5.5. Realizacion manejo del cambio para actualizar SAP-PM

Para que se produzca efectos de actualizacion en la herramienta SAP, se hace necesario

tramitar los diferentes manejos del cambio, dejando asi soporte de las modificaciones realizadas.
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5.5.1. Planes de mantenimiento

Para lo que compete a los 6471, se establecen 95 planes de mantenimiento por parte de
estrategia de inspeccion visual de areas. Por defecto en el campo “ID el plan de mantenimiento”
del formato IDA-F-042, se coloca un identificador el cual establece la relacion entre planes, hojas
de ruta y lista de objetos; sin embargo, SAP crea un numero unico de siete digitos, y que luego

identificara cada plan.

En cada area existen diferentes sistemas o unidad de proceso, se crea un plan por cada
sistema, y se asigna un equipo mayor. La estrategia de inspeccion visual de areas tiene una
frecuencia definida de tipo “Anual”, con una clase de actividad tipo mantenimiento rutinario P04
que hace referencia a “Inspecciones y pruebas”. Por otra parte, se indica fecha clave de acuerdo al
plan de trabajo (PDT), la cual marcara el primer disparo de la orden de mantenimiento. Ver

Apéndice A.

Figura 30.

Visualizacién parcial creacién planes de mantenimiento

In
cop1Go Elaborado Versian:
1DA-F-042 06/01/2020 1
Acceso PLAN DE MANTENIMIENTO POSICION ADICIONAL
1o . o, ) po | clase de Puesto de  [Centro del puesto |Grupa  [Contador |
H '* | Estrategia | Texto aal pian de mantanimiento o icion | TEXto brave de ia posicién Janiicador| actividad pu 130810 |ds rablo hojas de | grupo nojms | I
P ziem Ea al) 1 1064 oan Poa DINTE 1064 CPO_INIA 2 1/09/2023
PM2 z1Pm Els 1 1064 oM P04 DINTE 1064 CPDINI4 3 1/09/2023
M zieM 1 CPD-AGUA-SAUX-N 55033135 1064 M Po4 DINTE 1064 CPO_INI4 4 1/09/2023
P z1em £l 1 cep. GEN-E 50736245 1064 oM P04 DINTE 1064 CPD_INI4 5 1/09/2023
phs 21em Eld 1 cpD- A-A 51184135 1064 oM P04 DNTE 1064 CPDINIA & 1/09/2023
PH6 z1em Els 1 cp- 1064 oM PO4 DINTE 1064 cPO_INI4 7 1/09/2023
pM7 ziem € i 1064 oM Po4 DINTE 1064 CPD_INI4 B 1/09/2023
i 21Pm El 1 1064 oam Po4 DINTE 1064 CPD_INI4 § 1070472023
Phs6 z1em EL 1 1064 oam P04 DINTE 1064 CPD N4 57 10/04/2023
pHo 216m Els 1 1064 omm Poa DINTE 1064 CPD_INI4 10 13/03/2023
PM10 1M Els 1 1064 omM Poa DINTE 1064 CPO_INI4 11 13/03/2023
M oM i 1064 M Po4 DINTE 1064 CPD_INI4 12 211172023
P12 z1em EL 1 1064 oam P04 DINTE 1064 CPD_INIA 13 2/11/2023
M1 21em Els s 1064 oam Poa DINTE 1064 CPDINI4 14 3/04/2023
P57 21em Els 1 1064 omm Poa DINTE 1064 CPO_INI4 58 1/08/2023
M1 z1em £l 1 1064 oam Po4 DINTE 1064 CPO_INL4 15 31/05/2023
PHLs z1em el 1 1064 oam Poa DINTE 1064 CPDINIA 16 8/05/2023
Pu16 21Pm Ela 1 cpo. 1064 oM Poa DINTE 1084 CPDINIA 17 8/05/2023
P17 ziem E 1 CPD-PECC/STUB-DI 561842 1064 oM Po4 DINTE 1064 CPDINI4 18 8/05/2023
M 1M 1 CPD-AGUA-USRE-H 1064 M P04 DINT € 1064 CPD_INI4 19 7/06/2023
" son . PO 0eEcoin 106 oay pos  pire 1064 Cen iyis g9 0502
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5.5.2. Hojas de ruta

Las hojas de ruta definen las operaciones a realizar en la actividad, la duracion de la misma
y los recursos necesarios para ejecutarla. En lo que corresponde a los cddigos establecidos para
diligenciar el formato, estan estandarizados por la empresa propietaria de los equipos. De la misa
manera que para los planes se usan 95 posiciones de una misma hoja de ruta “CPD IN14”, desde

el contador 2 hasta el 96. Ver Apéndice B.

Figura 31.

Visualizacion parcial creacion hojas de ruta

Formato de Creacién y Clsificacién de Hojas de Ruta SAP-PH
! & Mostrar | Ocultar
LED Eborado Ilem:
IDA-F-045 06/01/2020 1
ACCESO OPERACIONES PAQUETES

) Contado S0 | pestn e Mo. | Puestode

::“r"“‘:‘“"“" Dia Fijado '::m::: Texto breve Hoja de Ruta :;nm ;gy::m Estrategia n:pemmg:‘bz; gw“;:l‘ Descripcion de la Operacién ::r’:"m“’x Duracién f:h’:m‘; p1 [p2 [P3 [p4 |Ps |p6 |p7 b8 o |P1opazpi2
t] cion I N -

oo e 1 HRInso. Visualea 1 (Anua) 4 ONE  Ed 00 RNTA 1nsp.Vistal Area 01 1A 5. Are Instum 1 3 MHADOL X
Joro_mas 3 HR Jnsp. Visualea 1 (Anagl) e ONE  Ed 00 RNTA Insp.Visual irea 01 14 5. Amacenam 3 A0 [ |
Joon_mas 4 HRnso. Visal drea 1 (hnua]) 4 ONE  Ed 00 RNTA Insp.Visual e 01 1A 5. Auriares 3 MiA0L [ |
oo _mas 5 HRnsp. Visual iea 0 (Anaa) W ONE B N0 RNTA Insp,Vistal irea 01 1A, Generacon 3 AL X |
Jeoo _mts 6 HRnsp. Visual irea 0 (hnua]) e ONE  Ed 00 RNTA Insp,Visual irea 01 1A', Tratamienta 3 AL X |
Joro_mas 7 HR Jnsp. Viual ea 1 (A e DNE  EM W0 RNTA Insp.Visual ea 01 1A 5. Are Comprim 1 3 A0 [ |
Jooo s 8§ HRnsp. Visual irea 0 (Anua) W ONE  EM 00 RNTA Insp,Vistal irea 01 1A', Tubera 3 AL X |
Joro_mas 9 HR Insp. Viual s 02 (A e DNE  EM W0 RNTA Insp.Visual ea 02 1A 5. Amacenam 5 MADOL [ |
Joro_mas 0 HR Insp Vsl drea 03 A 64 ONE  Ed 00 RNTA Insp.Vistal iea 03 1A 5. Compresion 7 A0 X |
Joon_mas 1 HR Insp Visaldrea 03 ) 64 DNE  Ed 00 RINTA Tnsp.Visual rea 03 14 5. Separacion 1 7 MHADOL [ |
Joon_mas 2 HR Insp Vsl rea 04 B e ONE Ed 00 RNTA Insp.Vistal irea 4 14 . Inyeccion 1 2 A0 [ |
Joon_mas B HA Insp Visaldrea 04 (s 64 DNE  E 00 RNTA Tnsp.Visual rea 4 14 5. Separacion 1 i) MHADL [ |
Jorn_mas 14 HRInsp Visuadrea 05 B 4 ONE  Ed 00 RNTA Insp.Vistal iea 0 1A 5. Regeneracion 1 ] MiAD0L [ |
oo _mas 15 HA_insp. VisuaArea 06 A W ONE B N0 RNTA Insp,Visual irea 06 1A', Tratamienta 1 3 AL X |
Joon_mas 15 HR_Insp. Vsual rea 7 4 ONE  Ed 00 RNTA Insp.Visual irea 07 1A 5. Dren ¥ Siop 7 MHADOL [ |
Jeoo mas U HR_insp Visua Area 07 A W ONE B 00 RNTA Insp,Visual irea 07 1A', Tratamienta 7 AL X |
Jooo s 18 HR_insp Visua Area 07 A W ONE B N0 RNTA Insp,Vistal irea 07 1A', Tubera 7 AL X |
Joro_mas 18 HRinsp Visalrea 08 A e DNE  EM W0 RNTA Insp.Visua ea 08 14 5. Recoleccion 1 5 A0 [ |
Jooo s N HR Insp. Viual s 09 (e W ONE  EM 00 RNTA Insp,Visual irea 19 14 5. Reinpeccion 9 AL X |
Joro_mas N HR Insp. Viual es 10 A e DNE  EM W0 RNTA Insp.Visual rea 10 1A', Deshiratador 5 A0 [ |
Jero_mas 2 HR Insp. Visualea 10 Anuzl) e ONE  Ed 00 RNTA Insp.Vistal rea 10 1A 5 Gas Compust 1 H AL [ |
Jern_mas B HR Insp. Visual ea 11 (hnas) 64 DNE  E 00 RNTA Insp.Visual ea 11 14 5. Iyeccion 1 ] MiADOL [ |
Jorn_maa ¥ HR Insp. Visualea 12 Anuzl) 6 ONE  Ed 00 RNTA 1nsp.Vistal ea 12 1A 5. Compresion 1 ] A0 [ |
Jern_mas B HR Insp. Visual ea 13 s 64 DNE  E4 00 RNTA Insp.Visual ea 13 14 5. Compresion 1 kS MHADL [ |
Joon_mas % HR Inso. Visual ea 15 (Anua]) 4 ONE  Ed 00 RNTA Insp.Visual rea 15 14 . Tess 1 7 MHADOL [ |
oo _mas ¥ HR Insp. Viual ies 16 (Anua) W ONE B N0 RNTA Insp,Vistal iea 16 1S Deshidratador 1 4 AL X |
Joon_mas B HR Insp. Viual es 16 (Anua) 64 ONE  Ed 00 RNTA Insp.Visual iea 16 1A 5. Regeneracion 1 4 A0 [ |
ICPC‘,INH i) HR_Insp. Visual Area 17 (Anual) 1064  DINTE EM 010 RINTA Insp. Visual Area 17 1A 5. Compresion 1 it} MMADL X |
Jooo s N HR Insp. Viual ies 18 (Anua) W ONE  EM 00 RNTA Insp,Vistal irea 18 1A S Acete Caente 1 9 AL X |
Jero_mts 3 HR Jnsp. Viual es 18 (Anus) e DNE  EM W0 RN 1nsp.Visual ea 18 1A . Separacién 1 5 MAD0L [ |
Jeeo s R HR Insp. Visual ea 18 (Anusl) 64 DNE  E4 00 RINTA Inso.Visual rea 18 1A 5. Tuberia 1 9 MHADL [ |
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5.5.3. Textos extendido hojas de ruta

70

Por medio de este manejo del cambio se definen los textos extendidos de las operaciones

en la hoja de ruta relacionadas directamente con el contador de la misma, se hace necesario para

que el ejecutor de la actividad se informe explicitamente del alcance de la actividad. Se considera

la misma hoja de hoja de ruta con sus 95 operaciones, una por cada plan de mantenimiento. Ver

Apéndice C.

Figura 32.

Visualizacion parcial creacion texto extendido hojas de ruta

Formato de Creacién y Clasificacién de Textos Extendidos en Hojas de Ruta SAP-PM

Intervenciones y Desincorporacian de Activos de Produccion

Grupo de hoja de | Contador Grupo Hoja

Texto extendido Cabecera Hoja de Ruta

coDIGO Elaborado Version:
IDA-F-041 06/01/2020 1
ACCESO CABECERA OPERACIONES.

ey g No. Operacién |Texto extendido Operacion Hoja de Ruta
Cumpliendo con los lineamientos, guias y documentos normativos que Ecopetrol 5.A y de acuerdo a listado de equipos asociados en cada drea tenga en cuenta y realice lo
siguiente
elnspeccione visualmente las juntas disimiles verifique: Esparragos, brids, kit de aislamiento.
sInspeccione visualmente las lineas con soporteria en contacto metal-metal y registre desviaciones en cuanto a vibracién, oxidacion y/o corrosion.
e «Inspeccione visualmente lineas o ramales con vibracién en caso de anomalias reporte
feralinic Z [ U M IS sy Inspeccione visualmente uniones bridadas y registre desviaciones como esparragos sueltos, presencia de fuga o humedecimiento, corrosion y/o dan
“IRDICCONE ViRAITENRS TIOOES D ¥ MO Qesviacines Como EIpFTagos #JeRDs, presenci 0o NG o NUecHTHE, COrfosin /o dafo, FeNtco Ol SR,
sInspeccione visualmente uniones tubing y registre desviaciones como fugas, conexiones en mal estado y/o dafios mecanicos.
eInspeccione visualmente uniones roscadas y registre desviaciones como fugas, conexiones en mal estado y/o vibracion.
sInspeccione visualmente interfases suelo-aire y registre desviaciones como recubrimiento en mal estado, oxidacion o corrosion.
sInspeccione visualmente valvulas registre desviaciones en partes eléctricas, neumdticas, manuales, vastago, drenajes, venteos, graseras, Unién o cuerpo de la misma.
eInspeccione visualmente masas en voladizo y registre cualquier desviacion.
eInspeccione en aeneral el drea. reaistre v reporte cualauier desviacion aue perciba visiblemente. mediante creacion de aviso con puesto de trabaio resconsable en SAP.
Cumpliendo con los lineamientos, guias y documentos normativos que Ecopetrol 5.A y de acuerdo a listado de equipos asociades en cada drea tenga en cuenta y realice lo
siguiente
eInspeccione visualmente las juntas disimiles verifique: Esparragos, bridas, kit de aislamiento,
sInspeccione visualmente las lineas con soporteria en contacto metal-metal y registre desviaciones en cuanto a vibracién, oxidacion y/o corresion.
cpp_IN14 2 Tsp! Vistal Avea 0111A S, Ae Instrum 0010 sInspeccione wsua\meme lineas o ramales con vibracién en caso de anomalias reporte.

eInspeccione visuaimente uniones bridadas y registre desviaciones como esparragos sueltos, presencia de fuga o humedecimiento, CorTosion y/o dafio.

Incpecdone viSuaments lones Gamp Y FEQIAe Gesviscones com £<parTagss suskos, Fresencia §e fugs o RuMEdecITIENts, corrosion y/4 dana, sentido del amp.
eInspeccione visuaimente uniones tubing y registre desviaciones como fugas, conexiones en mal estado y/o dafios mecinicos

“Inspeccione visualmente uniones roscadas  y registre desviaciones com fugas, conexiones en mal estado y/o vibracion.

eInspeccione visuaimente interfases suelo-aire y registre desviaciones como recubrimiento en mal estado, 0XIdacion o corFosian.

sInspeccione visuaimente valvulas registre desviaciones en partes eléctricas, neumaticas, manuales, vastago, drenajes, venteos, graseras, union o cuerpo de la misma
*Inspeccione visualmente masas en valadizo y registre cualquier desviacién.

eInspeccione en qeneral el drea. reaistre v reporte cualquier desviacién aue perciba visiblemente, mediante creacion de aviso con puesto de trabaio responsable en SAP.

El sistema de informacion SAP, dentro de su modulo PM, es la principal herramienta TIC

para la gestion del mantenimiento de todos los activos de campo Aguazul, en la transaccion 1P18

0 IP16, se puede evidenciar los planes de mantenimiento creados para el puesto de trabajo

responsable DINTE,

igualmente

por

la transaccion ZPM_ECP_HRUTA PAQ, las
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correspondientes hojas de ruta asociadas a los planes de mantenimiento de la estrategia de

integridad “Inspeccion visual de areas”.

Cumpliendo con los lineamientos, guias y documentos normativos que rige el conjunto de
equipos de este campo y de acuerdo a listado de equipos asociados en cada area el ejecutor debe

tener en cuenta lo siguiente:

. Inspeccione visualmente las juntas disimiles verifique: Espéarragos, bridas, kit de
aislamiento.
. Inspeccione visualmente las lineas con soportes en contacto metal-metal y registre

desviaciones en cuanto a vibracion, oxidacion y/o corrosion.

. Inspeccione visualmente lineas o ramales con vibracion en caso de anomalias reporte.

. Inspeccione visualmente uniones bridadas y registre desviaciones como esparragos sueltos,
presencia de fuga o humedecimiento, corrosion y/o dafio.

. Inspeccione visualmente uniones clamp y registre desviaciones como esparragos sueltos,
presencia de fuga o humedecimiento, corrosion y/o dafio, sentido del clamp.

. Inspeccione visualmente uniones tubing v registre desviaciones como fugas, conexiones
en mal estado y/o dafios mecanicos.

. Inspeccione visualmente uniones roscadas y registre desviaciones como fugas,
conexiones en mal estado y/o vibracion.

. Inspeccione visualmente interfases suelo-aire y registre desviaciones como recubrimiento

en mal estado, oxidacion o corrosion.
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Inspeccione visualmente valvulas registre desviaciones en partes eléctricas, neumaticas,
manuales, vastago, drenajes, venteos, graseras, unién o cuerpo de la misma.

Inspeccione visualmente masas en voladizo y registre cualquier desviacion.

Inspeccione en general el area, registre y reporte cualquier desviacion que perciba

visiblemente, realizando avisos con puesto de trabajo responsable en SAP.

5.5.4. Lista de objetos

mantenimiento creados, en esta se relaciona la totalidad de los equipos a incluir en cada uno de

ellos, con su respectiva ubicacion técnica y campo de clasificacion. En el anexo D, se relacionan

los 674

Figura

La lista de objetos relaciona directamente los nimeros de los equipos con los planes de

1 equipos.

33.

Visualizacion parcial creacion listas de objetos

Formato de Creacion lista de objetos SAP-PM
Intervenciones y Desincorporacion de Activos de Produccién
CODIGO Elaborado Version:
IDA-F-046 06/01/2020 1

IACCESD I

ID Plan de P - -

Mantanimianto Posicion PM Ubicacion Tecnica Equipo SAP Campo Clasificacion

PM1 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-PCFGELINE 50143440 1-AU-66031-A1W1
IF‘Ml 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-PCF66LINE 50143445 1-AU-66034-A1W1 I
IPMl 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-PCFG6LINE 50143450 1-AU-66047-A1W1 I
IF‘Ml 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-PCF66LINE 50143455 1-AU-66048-A1W1 I
IF‘Ml 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-PCF66LINE 50143460 2-AU-66006-A1W1 I
IPMl 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-PCFG6LINE 50143465 2-AU-66041-A1W1 I
IF‘Ml 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-PCF66LINE 50143470 3-AU-66001-A1W1 I
IF‘Ml 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-CGP66LINE 50143475 2-AU-66033-A1W1-UC I
IF‘MI 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-CGPE6LINE 50143480 1-AU-66046-A1W1-VA |
IPMl 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-CGP66LINE 50143485 1-AU-66021-A1W1-VA I
IPMl 1 CPD-AGUA-SAIR-AIR2-CGP66LINE 50143490 1-AU-66003-A1W1-VA I
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5.6. Construccion de documento informativo tipo libro.

Con el objetivo de definir las correspondientes areas y precisar el alcance mediante lista de
equipos asignados a cada area, aplicado a los planes de la estrategia de mantenimiento “Inspeccion
visual Anual” realizados por el departamento de gestion de la integridad, para equipo estatico en
el Campo Aguazul, se crea libro como guia para los ejecutores, planeadores y/o programadores de
la actividad, el documento guia aplica para todas las unidades o areas operativas de la empresa de
hidrocarburo campo Aguazul, en las que se encuentre equipo estatico y que sea responsabilidad

del area de integridad de las plantas y sistemas.

La estrategia de mantenimiento de Inspeccion visual de area de ciclo anual se definira para

todas las areas de la empresa, en las cuales se realiza operacion y monitoreo de equipos, unidades,

sistemas y/o procesos de acuerdo con lo indicado en el documento Apéndice E.

5.7. Reevaluacién de indicador IPMP

5.7.1. Estado indicador IPMP equipo de integridad estatico

Para la totalidad de 4274 equipos montados y activos, se aporta un 48,28% equivalente a

2064 equipos a la cobertura IPMP, ascendiendo de esta manera a 94,20% de cumplimiento y

ajustandose al compromiso de cumplimiento del afio.
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La cobertura reflejada en manera de criticidad ASP aumenta a 100% en equipos “X” No

criticos y en “S” criticos a un 98,78%.

El 5,8% pendiente por cobertura, y equivalente a un total de 248 equipos, no se incluyeron
en la estrategia, ya que por su condicion no les aplica y que, si bien son lineas, se encuentran

enterradas o estan fuera del alcance de la actividad.

Figura 34.

Reevaluacion cobertura IPMP, Integridad estatico

Cobertura IPMP Equipos superficie Activos creados SAP -PM
En este informe se : _ it
puede visualizar la [ |
memeare | 4274 94,20 % | | 580 % 4026 248
Aguazul Total Equipos | % Equipos con IPMP | | % Equipos SinIPMP | 0 4274 | Cant Eq. Sin IPMP

)

9878 %
1022 § 49

783 1 185
iplina

. Disciplina % con IPMP  Total . 295 1
Integridad- Estatico | 2207 B9 8 93.45% N

X Por
evaluar

Total
®S ®X ON ®Porevaluar @ Con IPMP @Sin IPMP

2|0

Campo ConIPMP % con IPMP Sin IPMP % Sin IPMP Total
v

Sin valorar Aguazul 4020 [OHRORE 240 |N5BO% 4274




COBERTURA IPMP EQUIPOS INTEGRIDAD-ESTATICO SAP-PM 75

5.7.2. Estado indicador IPMP equipo general del campo.

En lo que respecta al indicador a nivel de campo y de manera interdisciplinario, la cantidad
total de equipos creados y activos en SAP PM es de 21686, los cuales presentan una cobertura
actual IPMP del 94,85% equivalente a 20570 equipos, quedando asi pendiente por cobertura el
5,5%, equivalente a 1116 equipos.

Figura 35.

Reevaluacion cobertura IPMP, general interdisciplinario

Cobertura IPMP Equipos superficie Activos creados SAP -PM

L
En este informe se ; -
puede visualizar la [ || z s [6;
0 0/ £
wmuncecans | 21686 | | 94,85 % | | 5,15 % , Agiga
con IPMP en Campo y & s
Aguazul Total Equipos | % Equiposcon IPMP | | % Equipos SinIPMP | 0 e//@;

99.19%
81.82%

%con IPMP | Total 295

n

o
£720 9344 % 5 i

4274 evaluar
6933 @S @X ON @Porevaluar @ Con IPMP @Sin IPMP

Integridad- Estatico
Instrumentacion

Electricidad 3212

326 Cobe mpo
il Campo ConIPMP  %con IPMP SinIPMP % SinIPMP  Total
v

Coordinador
Civil

(Yol
2

136 Sin valorar Aguazul 20570
o

Vista de nivel de criticidad ASP, el cumplimiento del indicador se encuentra en un 99,19%

para equipos “S” criticos y 96,95% para equipos “X” no criticos.
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De los 6741 equipos que se enviaron a actualizacion en la herramienta SAP-PM, todos

fueron cargados.

Figura 36.

Verificacion cobertura MOC

O Tansye® o o
: 4 R

5
S
ko) B %
2 2

@
&

6741 | |100,00...| | 0,00 % | ”»

. > oo
Total Equipos | 9% Equipos con IPMP | | % Equipos SinIPMP | 0 6741 s

En SAP-PM, se ven reflejados los planes de mantenimiento creados y activos, los cuales
estan directamente relacionados con las hojas de ruta, los textos extendidos de hoja de ruta y listas
de objetos que se han agregado conjuntamente y haciendo asi, el vinculo adecuado, estos de igual

forma se visualizan en la herramienta.

Figura 37.

Verificacion planes en IP18 SAP-PM

= Visual.plan mantenim.prev.: planes de mantenimiento seleccionados %"

o MR @@ =i HE = '

Visual plan mantenim.prev.: planes de mantenimiento sefeccionados
@ 6? @ E\L E\'. é ? ? [h |:| [—5:3 Plan mantenimiento preventivo  Posiciones de mant. = =5ubtota\ [T;l

Cantidad de entradas (sin filtro): 94

PLMantPrv_ Cal Txt plan mantenim. Stat.sist. Tp.pl.man. Estr. FcD ITm Un. SujAConc| Pos. Ciclo N® toma Cpo.clas.
1256384 PM_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) ABIE Z1 Ei4 1,00 365 D il 2 1064 -
1256385 PM_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) ABIE 71 Ei4 1,00 365D 1 2 1064 -
1256386 PM_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) ABIE Z1 Ei4 1,00 365D 1 2 1064
1256387 PM_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) ABIE 71 E14 1,00 365 D 1 2 1064
1256388 PM_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) ABIE 71 Ei4 1,00 365D 1 2 1064
1256389 PM_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) ABIE 71 Ei4 1,00 365D 1 2 1064
1257080 PM_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) ABIE Z1 E14 1,00 365D 1 2 1064
1257081 PM_Inspeccion Visual de Area 02 (Anual) ABIE Z1 Ei4 1,00 365 D il 3 1064
1257082 PM_Inspeccion Visual de Area 03 (Anual) ABIE 71 Ei4 1,00 365 D 1 3 1064
1257083 PM_Inspeccion Visual de Area 03 (Anual) ABIE 71 E14 1,00 365 D 1 3 1064
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Figura 38.

Verificacion hoja de ruta en ZPM_ECP_HRUTA_OPE SAP-PM

7

& Hojas de Ruta - Operaciones
] I« e =i
Hojas de Ruta - Operaciones
NaeFF E%R QODIDT ks BHw G
Hojas de Ruta - Operaciones
TipoHR GrpHRuta  CGH Txt.brv.HRuta Pto.Thj_ CePl GrPIf Ut Status Estr. RAM Pto.Tbj Op. Texto Exp. Op. Ctrl
A CPD_INi4 2  HR_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 50
A CPD_IN14 3  HR_Inspeccon Visual de Area 01 (Anual) DINTE, 1064 O&M 4 4 E14 RINTA 0010 PMO1 50
A CPD_IN14 4  HR_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) DINTE 1064 OBM 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 50
A CPD_IN14 5 HR_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 50
A CPD_IN14 6 HR_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 X PMO1 50
A CPD_IN14 7  HR_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) DINTE, 1064 O&M 4 4 E14 RINTA 0010 PMO1 50
A CPD_IN14 8 HR_Inspeccion Visual de Area 01 (Anual) DINTE 1064 OBM 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 50
A CPD_IN14 9 HR_Inspeccion Visual de Area 02 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 X PMO1 35,0
A CPD_IN14 10 HR_Inspeccion Visual de Area 03 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 18,0
A CPD_IN14 11 HR_Inspeccion Visual de Area 03 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 X PMO1 18,0
A CPD_IN14 12 HR_Inspeccion Visual de Area 04 (Anual) DINTE 1064 OBM 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 18,0
A CPD_IN14 13 HR_Inspeccion Visual de Area 04 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 18,0
A CPD_IN14 14 HR_Inspeccion Visual de Area 05 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 35,0
A CPD_IN14 15 HR_Inspeccion Visual de Area 06 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 35,0
A CPD_IN14 16 HR_Inspeccon Visual de Area 07 (Anual) DINTE, 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 12,0
A CPD_IN14 17 HR_Inspeccion Visual de Area 07 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 12,0
A CPD_IN14 18 HR_Inspeccion Visual de Area 07 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 12,0
A CPD_IN14 19 HR_Inspeccion Visual de Area 08 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 X PMO1 35,0
A CPD_IN14 20 HR_Inspeccon Visual de Area 09 (Anual) DINTE, 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 35,0
A CPD_IN14 21 HR_Inspeccion Visual de Area 10 (Anual) DINTE 1064 OBM 4 4 E14 RINTA_ 0010 X PMO1 18,0
A CPD_IN14 22 HR_Inspeccion Visual de Area 10 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 X PMO1 18,0
A CPD_IN14 23 HR_Inspeccion Visual de Area 11 (Anual) DINTE 1064 O&M 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 35,0
A CPD_IN14 24 HR_Inspeccon Visual de Area 12 (Anual) DINTE, 1064 O&M 4 4 E14 RINTA 0010 PMO1 35,0
A CPD_IN14 25 HR_Inspeccion Visual de Area 13 (Anual) DINTE 1064 OBM 4 4 E14 RINTA_ 0010 PMO1 35,0
“« .
[> | ZPM_ECP_HRUTA_OPE ™
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Recomendaciones

Se sugiere implementar en el modulo SAP-M, estrategias de mantenimiento que

correspondan a tuberias enterradas, como protecciones catodicas y las que amerite.

De igual forma implementar y actualizar en SAP, las demas estrategias de mantenimiento
gue se encuentra contempladas en la guia de Integridad Equipos Estatico “IDA-G-066", con el fin
de complementar la investigacion realizada, y dar una cobertura del 100% en cuanto a equipo de

integridad estatico en campo Aguazul.

Por otra parte, se invita a realizar la misma actividad en los otros campos en del
departamento, de manera que se brinde una mayor confiabilidad en los equipos y se garantice una

operacion segura.
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Conclusiones

Se corrige el déficit de cobertura IPMP, para los equipos de integridad estaticos del campo,
el cual paso de un 45,91% a un 94,20% cumpliendo con lo propuesto por el departamento de

mantenimiento.

La estrategia de inspeccidn visual de areas de frecuencia anual hace parte de la estrategia
de la disciplina de integridad para equipo estatico, contribuye con reduccion de riesgo por
seguridad de procesos de 4026 equipos de integridad estatico, el aumento del ciclo de vida estos

activos, dejando trazabilidad y aportando a buen uso del sistema SAP en su modulo PM.

El uso adecuado del software para gestion de mantenimiento es esencial y directamente
relacionado con la eliminacién de funciones obsoletas, de esta manera se optimiza tiempos de

programacion y la disponibilidad de 566 activos criticos “S” por seguridad de procesos.

Las visualizaciones de datos en un software interactivo como Power Bl, permiten realizar
una gestion inteligente de 21686 equipos, dentro de ellos 5175 criticos “S” por seguridad de
procesos, ofreciendo los datos de una manera efectiva y eficiente para toma de decisiones, de forma

diaria, quincenal, mensual o como sea necesario para la empresa.

La trazabilidad de los datos en el software es vital en el momento de realizar analisis,

evaluacion y control en la gestion del mantenimiento para las 7 disciplinas existentes a las cuales
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de manera general se le aporta un 10,32% en su indicador IPMP, quedando asi en un 94,85% de

cumplimiento.
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