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GLOSARIO

ANALISIS FUNCIONAL: Es una técnica que se utiliza para identificar las competencias
laborales inherentes a una funcién productiva. Tiene su punto de partida en el
pensamiento funcionalista de la sociologia y fue aplicada como filosofia basica del
sistema de competencias laborales en Inglaterra.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO: El aprendizaje significativo es el resultado de la
interaccion de los conocimientos previos y los conocimientos nuevos y de su adaptacion
al contexto, y que ademas va a ser funcional en determinado momento de la vida del
individuo. Es aquel aprendizaje que por lo que significa y por la forma en que se recibe
adquiere un sentido especial, trascendental y de valor para una persona [1].

APRENDIZAJE COLABORATIVO: Conjunto de métodos de instruccion y entrenamiento
apoyados con tecnologia asi como estrategias para propiciar el desarrollo de habilidades
mixtas (aprendizaje y desarrollo personal y social) donde cada miembro del grupo es
responsable tanto de su aprendizaje como del de los restantes del grupo. Son elementos
basicos la interdependencia positiva, la interaccion, la contribucion individual y las
habilidades personales y de grupo. El aprendizaje colaborativo busca propiciar espacios
en los cuales se dé el desarrollo de habilidades individuales y grupales a partir de la
discusion entre los estudiantes al momento de explorar nuevos conceptos. [2]

APRENDIZAJE INDIVIDUAL: Cada persona planea, implanta, controla y evalGa (segln su
manera de aprender) con acciones y condiciones ambientales adecuadas. Implica una
actitud auténoma para tomar decisiones sobre el proceso de aprendizaje propio y
agenciarse los recursos necesarios. [3]

COGNOSCITIVISMO: Se basa en los procesos que tienen lugar atras de los cambios de
conducta. Estos cambios son observados para usarse como indicadores para entender lo
gue esta pasando en la mente del que aprende.

COMPETENCIAS: Son caracteristicas permanentes de la persona, se ponen de
manifiesto cuando se ejecuta una tarea o se realiza un trabajo. Estan relacionadas con la
ejecucién exitosa en una actividad, sea laboral o de otra indole. Tienen una relacién
causal con el rendimiento laboral, es decir, no estan solamente asociadas con el éxito,
sino que se asume que realmente lo causan.

CONDUCTISMO: Se basa en los cambios observables en la conducta del sujeto. Se
enfoca hacia la repeticion de patrones de conducta hasta que estos se realizan de manera
automética.



CONSTRUCTIVISMO: Se sustenta en la premisa de que cada persona construye su
propia perspectiva del mundo que le rodea a través de sus propias experiencias y
esquemas mentales desarrollados. El constructivismo se enfoca en la preparacion del que
aprende para resolver problemas en condiciones ambiguas.

CURRICULUM: Es el conjunto de objetivos, contenidos, criterios metodolégicos y de
evaluacion que los alumnos deben alcanzar en un determinado nivel educativo. Mediante
la construccion curricular la institucion plasma su concepcion de educacion.

DISENO INSTRUCCIONAL: Es un proceso sistematico, planificado y estructurado, que se
apoya en una orientacion psicopedagoégica del aprendizaje para producir con calidad, una
amplia variedad de materiales educativos (unidades didacticas) adecuados a las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes en funcién de la satisfaccion de alcanzar
los objetivos planteados por la asignatura.

e-scen@ri: Plataforma educativa institucional de la Universidad Industrial de Santander
(UIS) denominada escenario electrénico de recursos de aprendizaje e investigacion.

E-LEARNING: Aprendizaje asistido por tecnologias de la informacién. El e-Learning
fomenta el uso intensivo de las Tecnologias de informacién y comunicacién (TICs)
facilitando la creacion, adopcién y distribucion de contenidos, asi como la adaptacion del
ritmo de aprendizaje y la disponibilidad de las herramientas de aprendizaje
independientemente de limites horarios o geograficos. Permitiendo al alumno intercambiar
opiniones y aportes a través de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion.

ESTILOS DE APRENDIZAJE: Es el conjunto de caracteristicas psicologicas que suelen
expresarse conjuntamente cuando una persona debe enfrentar una situacion de
aprendizaje; en otras palabras, las distintas maneras en que un individuo puede aprender.

METADATOS: Son un conjunto de atributos o elementos necesarios para describir un
recurso.

OBJETO DE APRENDIZAJE: Es una entidad digital basada en la aplicacion de la
metodologia del analisis funcional para programas de formacién por competencias (disefio
Instruccional), que puede ser utilizado, reutilizado o referenciado durante el aprendizaje
en linea con el objetivo de generar conocimientos, habilidades y actitudes en funcién de
las necesidades del estudiante [4] .

RELOAD: Editor del modelo de agregacion de contenidos de SCORM y de metadatos de
cbdigo abierto, destinado a compartir material de ensefianza aprendizaje.



SCORM: Modelo de referencia que establece un modo de desarrollar, empaquetar, y
gestionar la distribucion de unidades formativas digitales.

TECNOLOGIAS DE INFORMACION: Denominacion utilizada al conjunto de herramientas,
generalmente de naturaleza electrénica, utilizadas para la recogida, almacenamiento,
tratamiento, difusién y transmision de la informacion.

METODOS LOGICOS: Son métodos que permiten la obtencién del conocimiento
inductivo, deductivo, analitico y sintético.

SISTEMAS DE ADMINISTRACION DE CONTENIDOS (LMS): Es un programa (software)
instalado en un servidor, que sirve para administrar, distribuir y controlar las actividades
de formacién presencial o e-Learning de una organizacion.
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DESCRIPCION

El sistema de educacién superior se esta viendo en la necesidad de aprovechar e
incorporar en sus planes de formacién hacia un enfoque de competencias, las
Tecnologias de Informacién y Comunicacion TICs.

Este proyecto presenta una propuesta metodolégica de disefio instruccional de la
asignatura Gestion Ambiental correspondiente al programa académico de la Escuela de
Estudios Industriales y Empresariales, fundamentada en la adaptacion de los principios
metodoldgicos del analisis funcional a los procesos de formacion, planteando asi su
transformacion estructural hacia la modularidad, dandole a la educacion un enfoque de
formacion basado en competencias.

El desarrollo de esta propuesta se elabora mediante el planteamiento de 5 fases:
v' Diagrama Secuencial de Actividades

v Planteamiento general de saberes
v’ Establecimiento de la relacion propoésitos — contenidos
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v’ Estructuracion modular, de la cual hacen parte la identificacion de las actividades de
formacion, estructuracion de las unidades de aprendizaje y la identificacion de los
mdédulos de formacién.

v' Elaboraciéon de la planeacién curricular, conformada por los propdsitos, estrategias,
técnicas de aprendizaje (basadas en los estilos de aprendizaje de Richard Felder),
evidencias de aprendizaje, técnicas e instrumentos de evaluacién, duracion,
escenarios y la elaboracién de un objeto de aprendizaje de una actividad de formacion
determinada.

También se presenta el proceso de disefio y desarrollo del objeto de aprendizaje para la
tematica " Instrumentos de gestion ambiental empresarial” que dan soporte al proceso de
aprendizaje planteado en el disefio instruccional para esta tematica, y estara disponible en
la biblioteca digital de recursos didacticos, a la cual se puede acceder a través del portal
del profesor, herramienta que complementa la plataforma e-scen@ri y que constituira un
medio de comunicacién entre el profesor y el estudiante.
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INSTRUCTIONAL DESIGN BASED IN COMPETENCES FOR ENVIRONMENTAL
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ABSTRACT:

The high education system is aware to focus his curriculums trough skills and supported
by Information and communication technologies TIC's.

This project present a methodological proposal of instructional design for Environmental
Management Course, it is in the curriculum of Industrial and Business Studying School.
The Environmental Management Course is based on the adaptation of methodological
principles of functional analysis to the formation processes thus posing its structural
transformation towards modularity, giving an approach to education based training skills.

The development of this proposal is elaborated by the approach of 5 phases:

Sequential Activities Diagram

An overview of knowledge

Establishment of the relationship purposes - contents

Modular structuration, making part the identification of training activities, structuring
of learning units and the identification of training modules.

Development of curriculum planning, formed by the aims, strategies, learning
technigues (based on the Richard Felder learning styles), learning evidences,
technigues and evaluation tools, duration, stages and the development of a
learning object of one training activity determined.
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It also presents the process of design and development of learning object that has to do
with activities of instruments of environmental management business that support the
teaching-learning process raised in the instructional design for this issue, and will be
available in the digital library teaching resources, which can be accessed through the
portal of the teacher, a tool that complements the platform e-ESCEN@RIuis and provide a
means of communication between teacher and student.



INTRODUCCION

Las nuevas tecnologias de la informacién v de las comunicaciones estan transformando
la sociedad, y en particular los proct ducativos, esto se ve reflejado en el
mejoramiento continuo que actualmente percibe el proceso ensefianza-aprendizaje
puesto que éste se encuentra en constante desarrollo mediante la aplicaciéon de nuevas
técnicas y métodos que facilitan y promueven un aprendizaje significativo en los
estudiantes. Esto ha permitido generar destrezas y competencias para lograr una
adaptacion mas efectiva en el mundo laboral, considerando actualmente que el eje del
proceso educativo debe ser el desarrollo de las competencias de los educandos.

En la actualidad la educacion colombiana enfrenta grandes retos en la preparacion y
formacion de las nuevas generaciones, igualmente en el pais se pretende aumentar la
cantidad de estudiantes que puedan tener acceso a cada ciclo educativo, ofreciéndoles
una educacion de calidad que permita asumir en ellos un aprendizaje para toda la vida, lo
cual es de gran importancia, porque para ser activo en el nuevo espacio social se
requieren nuevos conocimientos y destrezas que habran de ser aprendidos en los
procesos educativos.

Por ésta razén, es necesario replantearse profundamente la organizacién de las
actividades educativas, mediante un nuevo sistema educativo en linea, y es ahi donde por
medio de las Tecnologias de la Informacion y la comunicacién (TICs) se generan nuevas
posibilidades de comunicacion mediante la creaciéon de un ambiente fluido y didactico
apoyando el proceso de ensefianza en los alumnos, sin limites de informacion y al
alcance de todos.

La Universidad Industrial de Santander no es ajena a este reto que se presenta en la
educacion, por el contrario estd buscando nuevas metodologias y herramientas de trabajo
en linea por medio del proyecto institucional “Soporte al proceso educativo UIS mediante
Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion” ProSPETIC, el cual apoya el aprendizaje de
los contenidos de clase permitiendo al estudiante un aprendizaje mas amplio teniendo
acceso a éste cuando él lo disponga, mejorando y desarrollando una relacién mas
practica entre profesor-estudiante, logrando que el estudiante sea participe en la
construccién y evolucion de su conocimiento. Este proyecto esta liderado por el Centro de
Tecnologias de Informacién y Comunicacion CENTIC quienes capacitan y realizan un
seguimiento a los autores con el fin de que éste sea desarrollado segun los lineamientos
establecidos. Es de gran importancia utilizar los adelantos tecnoldgicos para agregar
valor a los procesos académicos, flexibilizando los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Es claro que para la Escuela de Estudios Industriales y Empresariales promover el
desarrollo de sus docentes en los campos humanistico, ético y profesional, es uno de sus
objetivos, permitiendo aportar en la formacion de estudiantes integrales, que enfrenten
los grandes retos que actualmente afronta la sociedad. Es por esto, que para el programa
académico de Ingenieria industrial, especificamente para la asignatura Gestion ambiental,
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se presenta una metodologia para la estructuracion de ésta basado en la formacién por
competencias y apoyado en las TIC's, la cual inicia identificando los contenidos
fundamentales y planteando los correspondientes saberes y haceres, donde
desarrollando una serie de procedimientos sefialados en este proyecto permiten realizar
una planeacion curricular apoyada en estrategias y técnicas de ensefianza, dando lugar al
desarrollo de objetos de aprendizaje como herramientas pedagdgicas que complementan
el proceso de ensefianza/aprendizaje, contribuyendo a una formacion integral en los
estudiantes.

El presente proyecto iniciara con un marco teorico referente a las orientaciones del
ProSPETIC, posteriormente se muestra el desarrollo del disefio instruccional para la
asignatura gestion ambiental con base en la metodologia del analisis funcional, luego se
describe el disefio y desarrollo del objeto de aprendizaje para la tematica instrumentos de
gestién ambiental empresarial, seguido de este se encuentra la realizacion del portal del
profesor y finalmente se exponen las conclusiones, recomendaciones y anexos.
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1. ASPECTOS GENERALES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las TICs (Tecnologias de Informacion y Comunicacién) son aquellas herramientas
computacionales e informaticas que se utilizan para la gestion y transformacion de la
informacién, por medio de programas para crear, almacenar, modificar y representar
informacién de la mas variada forma para que el usuario pueda acceder a ésta en
cualquier momento.

Por medio de las TICs un estudiante puede tener acceso a enormes volumenes de
informacién, con rapidez, superando distancias y limitaciones espaciales; estas también
se utilizan como formas de estimulacion y demostracion de determinados contenidos de
una asignatura y pueden servir para apoyar las necesidades individuales de un estudiante
con la participacion directa del educador, ofreciendo nuevos entornos para la ensefianza y
el aprendizaje libres de las restricciones que imponen el tiempo y el espacio en la
ensefianza presencial y capaces de asegurar una continua comunicacioén (en linea) entre
estudiantes y profesores, mejorando de esta forma el aprendizaje y la comprension de la
asignatura.

La formacion basada en competencias parte de conocer todos los cambios y
necesidades, metodologias de formacibn y gestibn educativa, aprovechando
decididamente las ventajas de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion,
permitiendo mejorar la calidad y la eficiencia en trabajadores mas integrales, conocedores
de su papel en la organizacion, capaces de aportar, con formacién de base amplia que
reduce el riesgo de obsolescencia en sus conocimientos.

Formar por competencias implica “Ir mas alla”, sobrepasar la mera definicion de tareas, ir
hasta las funciones y los roles. Facilitar que el individuo conozca los objetivos y lo que se
espera de él. Desde el contexto académico, las competencias son “Complejas
capacidades integradas en diversos grados que la institucion debe formar en los
individuos para que puedan desempefiarse como sujetos responsables en diferentes
situaciones y contextos de la vida social y personal, sabiendo ver, hacer, actuar y disfrutar
convenientemente evaluando alternativas, eligiendo las estrategias adecuadas y
haciéndose cargo de las decisiones tomadas”. [6]

La necesidad actual de complementar las metodologias de aprendizaje ofrecidas dentro
de la estructura académica, buscan herramientas adicionales que faciliten el aprendizaje
significativo del estudiante, debido a que a través de los afios se han manejado modelos
educativos en los cuales el docente es quien transmite al estudiante sus conocimientos a
través de un proceso rigido de aprendizaje. Actualmente la introduccién de nuevas
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técnicas de informacién y comunicacién en el proceso de ensefianza y aprendizaje
adquieren cada dia mayor importancia debido al impacto positivo que tienen, permitiendo
establecer una relacién docente-estudiante que busque fortalecer el aprendizaje basado
en las competencias.

La Universidad Industrial de Santander (UIS) en su compromiso de estar a la par en su
proceso de actualizacion de medios pedagdgicos que beneficien su calidad, por medio del
Proyecto Institucional para el Soporte al Proceso Educativo Mediante Tecnologias de
Informacion y Comunicacién (ProSPECTIC), con lo cual se busca estructurar los
contenidos de las diferentes asignaturas de cada uno de los programas académicos
ofrecidas por la universidad y optimizar el proceso de comunicacion con los estudiantes,
para asi crear una cultura de interaccion rapida, la cual permita desarrollar un aprendizaje
eficaz e Integral.

La UIS realiz6 un estudio para identificar todas las necesidades que afronta con las
tecnologias. El analisis arrojo tres necesidades: Una infraestructura fisica y tecnoldgica
adecuada para ofrecer a la comunidad universitaria todo el uso de las tecnologias; una
cultura de trabajo en la red, y el desarrollo cientifico y tecnolégico en herramientas y
objetos de aprendizaje para todas las asignaturas.

El Proyecto ProSPETIC se concibi6 en el 2005, posteriormente se construyd el Centro de
Tecnologias de Informacién y de Comunicacion, Centic, y actualmente se estan
desarrollando las metodologias pedagégicas para el desarrollo de objetos de aprendizaje
gue seran aplicados en todos los programas académicos.

Para el 2011 la UIS tiene programado responder a todas las necesidades encontradas,
por eso estan recibiendo colaboracién de un grupo de especialistas, tales como
pedagogos, lingiiistas, ingenieros informaticos, estudiantes y docentes®.

La Escuela de Estudios Industriales y Empresariales para dar cumplimiento a este
objetivo se vincula por medio del desarrollo de este proyecto con el fin de contribuir a
mejorar el proceso educativo, en este caso, en la asignatura Gestion ambiental, donde se
realizara el disefio instruccional de la asignatura basado en competencias, e
implementara un objeto de aprendizaje para la tematica instrumentos de gestion
ambiental empresarial.

! http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-135443.html
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el disefio instruccional para la asignatura Gestion Ambiental siguiendo la
metodologia de un modelo de formacién basado en competencias, mediado por
Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion TICs, que favorezca la creacion de espacios
gue ayuden a un aprendizaje significativo y personalizado (considerando estilos de
aprendizaje) del contenido tematico de la asignatura; y construir un objeto de aprendizaje
acorde a los estandares de e-learning y siguiendo los lineamientos del estandar SCORM
que implementen el desarrollo en los contenidos relacionados con la tematica
instrumentos de gestion ambiental empresarial.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar el disefio Instruccional de la asignatura Gestion Ambiental aplicando la
metodologia del Andlisis Funcional para un modelo de formacién basado en
competencias.

» Disefiar y desarrollar un Objeto de Aprendizaje relacionado con la tematica
Instrumentos de gestion ambiental empresarial del contenido de la asignatura Gestiéon
Ambiental siguiendo los lineamientos del estandar SCORM?.

e Ubicar el Objeto de Aprendizaje en la Biblioteca Digital de recursos didacticos de la
UIS para su inmediata exploracion como material de soporte en la
ensefianza/aprendizaje de la asignatura Gestion Ambiental.

» Organizar el Portal Web del profesor en lo referente a la asignatura Gestiéon Ambiental,
con la documentacion estatica que actualmente soporta el proceso de ensefianza /
aprendizaje.

> SCORM: Shareable Content Object Referente Model (Modelo Referenciado de Objetos de
Contenido Compartible)
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1.3 JUSTIFICACION

Hoy en dia y gracias al desarrollo tecnolégico se han creado nuevas modalidades
educativas las cuales dan lugar a situaciones de ensefianza y aprendizaje diversas.

Este proceso de ensefianza y aprendizaje permite al estudiante superar los obstaculos de
espacio y tiempo para la formacién en los contenidos de las materias, ademas de seguir
el curso de la asignatura de forma personalizada, en el lugar y momento que mejor se
adapte a sus necesidades. Asimismo tener como referencia el propio proceso de
aprendizaje de cada alumno y por tanto, su propio ritmo de trabajo, permitiendo
complementar y reforzar el aprendizaje adquirido en el aula de forma dinamica.

La Universidad Industrial de Santander mediante el proyecto institucional ProSPETIC
“Soporte al Proceso Educativo Mediante Tecnologias de Informacion y Comunicacion”,
busca apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje en linea, para las asignaturas
ofrecidas en los diferentes programas académicos. El objetivo de este proyecto es el
desarrollo del disefio instruccional para la asignatura Gestion Ambiental del programa
académico de la Escuela de Estudios Industriales y Empresariales, siguiendo la
metodologia de un modelo de formacion basado en competencias, mediado por
Tecnologias de Informacion y Comunicacién TICs, y la implementacion de uno de los
objetos de aprendizaje planteados.

Esta propuesta, esta en consonancia con las pautas establecidas en el contexto general
de la educacion colombiana orientada a mejorar la calidad, cobertura y eficiencia.
Adicionalmente coincide plenamente con el proyecto educativo de la Universidad
Industrial de Santander, que en su modelo Institucional — Acuerdo No. 015 del 2000 - ha
emprendido la transformacién de sus politicas, estableciendo dentro del ramillete de
estrategias para obtener esta transformacién: “la reforma de sus programas académicos
de tal forma que los planes de las asignaturas constituyan un curriculum de formacién
integral, y el desarrollo de nuevas metodologias pedagogicas, que vayan en pro de sus
principios orientadores como lo son la formacién integral y la vigencia social de los
saberes, actitudes y practicas construidas en el estudiantado”.

1.3.1 Viabilidad

La Universidad Industrial de Santander dentro de sus planes organizacionales vy a través
del proyecto ProSPETIC ha creado la infraestructura fisica, metodolégica y tecnoldgica
necesaria para el desarrollo de proyectos como este.
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Por medio de e-escen@ri; plataforma tecnoldgica abierta e interoperable centrada y
enfocada en la gestion del conocimiento como parametro de desarrollo educativo y bajo
los estandares de SCORM, brinda el soporte necesario para cumplir los objetivos de este
proyecto.

1.3.2 Impacto

En la actualidad el desarrollo tecnolégico y cientifico avanza de una forma muy acelerada,
permitiendo acceder a recursos de informacién en tiempos cortos y con un buen nivel de
contenido. La introduccién de las nuevas tecnologias de la informacién vy las
comunicaciones TICs ha provocado cambios en toda la sociedad y en particular en la
educacién dando lugar a grandes desafios y oportunidades, el uso de éstas pretende
crear en los estudiantes una cultura de compromiso hacia el autoaprendizaje en linea,
forjando un cambio en los paradigmas tradicionales de educacion.

Estos factores constituyen un componente central en la estrategia que hoy la Universidad
Industrial de Santander por medio del Proyecto Prospetic pretende implementar a través
del uso de las TICs, las cuales ayudaran a complementar y mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje creando nuevos entornos en linea, proponiendo una nueva
estrategia de apoyo al proceso de ensefianza por parte del docente y de aprendizaje por
parte del estudiante.

Es claro que la implementacion de las TICs en los procesos de ensefianza “implicara un
replanteamiento de la estructura y funcionamiento de la Universidad en cuanto a las
estrategias y los modos de ensefiar y aprender” [3], sera necesario una revision y cambio
de cada uno de los roles de los actores que actian en el proceso educativo, lo cual traera
como beneficio la determinacion de los problemas de aprendizaje en cualquier area y de
esta manera crear competencias que faciliten la apropiacion de las mismos de acuerdo a
los diferentes estilos de aprendizaje.

Este proyecto permitira al estudiante que este cursando la asignatura gestion ambiental
acceder a los contenidos y material de trabajo en cualquier momento y lugar, creando en
él disciplina de autoaprendizaje. Igualmente por medio del portal del profesor se creara
una cultura de trabajo en la red.

La elaboracion de este proyecto ayudard en una mejor formacion de ingenieros

industriales, apoyandolos en el proceso de aprendizaje y permitiendo que las clases
presénciales sean alin mas productivas y eficaces.
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2. MARCO TEORICO

Para lograr el desarrollo de este trabajo de grado se ha tenido como base los
fundamentos de las premisas del la “ingenieria instruccional” en los cuales se integran los
modelos de conocimiento, el disefio instruccional y la generacion de materiales y recursos
gue apoyan los procesos educativos en linea [PAQUETTE. 2003], como se muestra en la
figura 1.

Ingenieria
Instruccional
T
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B i ¥ 3 1F
Y v A J v
Modelo de ; Disefio . Disefio de Disefio de
Conocimiento Instruccional Distribucion Materiales
| 1, i
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. - 3 - - = 5
Distribucién aprendizaje

Figura 1. Esquema de etapas de Ingenieria Instruccional Adaptacién hecha por el
laboratorio [+D CENTIC UIS de las apreciaciones de [PAQUETTE. 2003].

En el esquema de la ingenieria instruccional contemplan las siguientes fases:
* Modelo de conocimiento: Este se contempla como la descripcion estructurada de
un objeto de andlisis.
* Disefio Instruccional: Es un proceso planificado con una estructura definida, que
basandose en las teorias de formacion busca crear materiales necesarios para

lograr niveles de aprendizaje superior en todos los tipos de estudiantes.

* Disefio de Distribucion: Organizacién de los factores influyentes en un sistema de
tal forma que se aumente la productividad del mismo.
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* Disefio de Materiales: Desarrollo de los materiales multimedia necesarios para el
proceso de ensefianza aprendizaje definido en el disefio instruccional.

2.1 DISENO INSTRUCCIONAL

El presente trabajo fue desarrollado con fundamentos en la metodologia del analisis
funcional el cual ha sido adaptado para la construccién del disefo instruccional bajo la
vision de competencias.

El disefio instruccional, es un proceso sistematico, planificado y estructurado se produce
una variedad de materiales educativos dirigidos a las necesidades de los educandos,
asegurandose asi la calidad del aprendizaje

El analisis funcional es una metodologia de investigacién que permite reconstruir, luego
de desarrollar una serie de etapas, por ejemplo las competencias que debe reunir un/a
trabajador/a para desempefarse competentemente en un ambito de trabajo determinado
[8]. Igualmente se define como un método de cuestionamiento y de enfoque que permite
la identificacién del Propdsito Clave de la subarea de desempefio, como punto de partida
para enunciar y correlacionar las funciones que deben desarrollar las personas para
lograrlo, hasta especificar sus contribuciones individuales” [9].

Expresado de otra forma, el andlisis funcional es una técnica que se utiliza para identificar
las competencias laborales inherentes a una funcion productiva mediante una estrategia
deductiva.

2.1.1 Formacion Superior Basada en Competencias

Las competencias son capacidades complejas que poseen distintos grados de integracion
y se manifiestan en una gran variedad de situaciones en los diversos ambitos de la vida
humana personal y social [10]. Son expresiones de los diferentes grados de desarrollo
personal y de participacion activa en los procesos sociales. Estas se expresan en su
forma mas expedita en el desempefio. Maurinou y colaboradores en ALVAREZ [11]
proponen una taxonomia que comprende 3 niveles de desarrollo humano basado en:

* Habilidades en tareas ampliamente practicadas y programadas.
* Reglas preestablecidas en una situacion modificada y prevista.

e Conocimiento (comprensién) y uso de técnicas para la resolucién de problemas y
para encontrar soluciones a soluciones nuevas.
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En el momento de definir las competencias es dificil tomar como referente un sélo
concepto, pues son tan variadas y acertadas las definiciones que referirse a una
representaria un sesgo para un completo abordaje del concepto de competencias desde
la complejidad que él exige.

Para el desarrollo de este trabajo de grado se tomé el enfoque evaluado por el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior ICFES ya que ésta es la institucién
encargada de la realizacion de los Examenes de Calidad en Educacién Superior
(ECAES), prueba de evaluacion por competencias.

Para tales efectos el ICFES establece tres tipos de competencias que los estudiantes
deben desarrollar y que por consiguiente son susceptibles de ser evaluadas:
Interpretativa, argumentativa y propositiva, las cuales a su vez hacen parte de las
competencias comunicativas, definidas a continuacion.

A. Competencias Comunicativas

Las competencias comunicativas pueden verse como la capacidad para la produccion,
recepcion e interpretacion de mensajes de diferentes tipos y a través de diferentes
medios, que pueden promover interacciones educativas y no como procesos formativos
para el uso de los medios con énfasis en dominio de los aparatos y uso de mensajes
productivos por otros.

Con base en esto se plantea que las competencias comunicativas necesarias para la
educacion a distancia son la expresion, la capacidad de escucha y la interpretacion, pues
implican el esfuerzo por darse a entender y por comprender al otro. Abarcan el conjunto
de tareas, conocimientos, habilidades, actitudes y valores que permiten realizar una
funcion especifica [12].

Entre las competencias comunicativas se encuentran;

» Competencia Interpretativa: Es la capacidad del estudiante para dar sentido a
los problemas que surgen de una situacion. En esta instancia se propone que el
estudiante se halle en capacidad de encontrar el sentido del texto, de una
proposicion, de un problema, de un mapa, de un esquema, entre otros
argumentando a favor o en contra de una teoria [13].

+ Competencia Argumentativa: Su finalidad es dar razén de una afirmacion,
articular conceptos y teorias, y sujetar conclusiones propuestas. Este tipo de
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competencia se presenta cuando el estudiante explica o propone con argumentos
sélidos lo que ha aprendido ante una situacién de la vida cotidiana.

La argumentacion demanda de los siguientes elementos [14]:

a) Exposicién de la o las tesis: Presentarla claramente, a favor o en contra.

b) Presentacion de argumentos: Compuestos por una afirmacion o conclusion
y unas premisas 0 razones que los sustenta, relacionados con la tesis
planteada.

c) Plan argumentativo: Organizacién coherente siguiendo un plan o eje
argumental.

d) Consistencia en los términos: Los conceptos basicos empleados no deben
resultar contradictorios o confusos.

e) Adecuacion del auditorio: Anticipar el tipo de interlocutor, lo que supone
seleccionar el |éxico, las demostraciones y los modos de argumentar.

f) Nexos argumentales: Existencia de vinculos explicitos entre los diferentes
argumentos.

» Competencia Propositiva:  Proponer implica asumir una postura constructiva y
creativa, plantear opciones o alternativas entre la problematica presente en un
texto o situacion determinada [13].Son acciones propositivas: resolver problemas,
elaborar hipotesis y argumentos, construir mundos posibles, regularidades,
explicaciones y generalizaciones y presentar alternativas ante la confrontacion de
perspectivas entre otras.

B. Ensefianza y aprendizaje de Competencias:

Entre la educacion superior y el trabajo se requiere de una formacién profesional basada
en competencias no s6lo laborales, sino también comunicativas, intelectuales vy
socioafectivas.

En educacion, asumir el proceso pedagédgico como “reflexion en la accién” (pensar-
actuar-pensar) favorece considerablemente el aprendizaje y desarrollo de las
competencias [15], manifestdndose en las siguientes formas:

» Acciones espontaneas y rutinarias que pueden asumirse como estrategias para
resolver una tarea o problema en una situacién particular.

» Acciones rutinarias que producen sorpresas, resultados inesperados, agradables o
desagradables, que pueden no corresponder con el conocimiento en la accién,
pero que llaman la atencion.
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» Sorpresas conducentes a la reflexion dentro de la accién presente. La reflexion, al
menos en alguna medida, resulta consistente, aunque no se produzca
necesariamente por medio de palabras.

» Funcién critica que cuestiona las suposiciones surgidas en la accion. Entonces se
puede reestructurar estrategias de accion, de compresion de los fendmenos o de
las maneras de formular los problemas.

» Reflexiones que dan lugar a las experimentacion “ in situ”, pues pueden idearse y
probarse nuevas acciones que pretenden explotar los hechos recién observados,
verificar la comprensién original de los mismos o afirmar los pasos que se han
seguido.

C. Evaluacion Basada En Competencias:

La evaluacion le permite al docente autoevaluarse y evaluar sus practicas, y al estudiante
identificar sus fortalezas y debilidades para hacer seguimiento de sus propios cambios y
progresos.

A juicio de MCDONALD en GONZALEZ [16], se concluye que los métodos de evaluacion
existentes pueden tener efectos completamente diferentes a los que buscan. Ante estas
falencias del proceso evaluativo tradicional donde surge el proceso de adquisicién y
desarrollo de las competencias en el ambito educativo, el cual requiere que éstas se
prevean a través de logros o metas. El logro esperado es lo que se desea obtener del
estudiante en su proceso formativo y que se expresa en el desempefio, sea éste tedrico,
practico o teérico-practico. Por lo tanto, la evaluacion comparara hasta donde los logros
esperados se convierten en logros alcanzados. Los indicadores de logro son sefales o
evidencias, sobre el desempenfio del estudiante.

Una evaluacion integrada se caracteriza por estar orientada a problemas, ser
interdisciplinaria, cubrir grupos de competencias, exigir habilidades analiticas y combinar
la teoria con la practica.

El involucrar a los estudiantes permitiéndoles que se autoevallen y coevallen (unos a
otros) [17] puede ayudar en gran medida a consolidar la responsabilidad y el autocontrol
en los estudiantes. Con dicho fin, se dispone de procesos de evaluacién de actividades
basadas en competencias como son:

» Procesos Cognitivos: Mediante el analisis, la interpretacion, la argumentacion y la
proposicion de un texto o gréafico. En estos se incluyen: quices, evaluacion de

33



guias, repasos generales, trabajos especificos, laboratorios, empleo de material
concreto y utilizacion del software educativo.

* Procesos Axiologicos: Aqui se evallan los valores y principios morales reflejados
en la cotidianidad de los alumnos.

D. Competencias Y Trabajo Interdisciplinario

La formacion basada en competencias conlleva a integrar disciplinas, conocimientos,
habilidades, practicas y valores. La integracion disciplinar es parte fundamental de la
flexibilizacién curricular, particularmente de los planes de estudio, en areas de formar
profesionales mas universales, aptos para afrontar las rapidas transformaciones de las
competencias y los conocimientos.

A lo anterior, PIAGET en POSADA [18] Propone las siguientes dimensiones de
integracion disciplinar:

» Multidisciplinar: Es el nivel inferior de integracion, que ocurre cuando alrededor de
un interrogante, caso o situacién, se busca informacién y ayuda en varias
disciplinas, sin que dicha integracion contribuya a modificarlas o enriquecerlas.

» Interdisciplinariedad: Es el segundo nivel de integracion disciplinar, en el cual la
cooperacion entre disciplinas conlleva interacciones reales, es decir, una
verdadera reciprocidad en los intercambios y, por consiguiente, un enriguecimiento
mutuo. En consecuencia TORRES en PSADA [19], llega a lograrse una
transformacion de los conceptos, las metodologias de investigacion y de
enseflanza. Implica también la elaboracion de marcos conceptuales mas
generales en los cuales las diferentes disciplinas en contacto son a la vez
modificadas y pasan a depender unas de otras.

» Trandiciplinariedad: Es la etapa superior de la integracion disciplinar, en donde se
llega a la construccion de sistemas tedricos totales (macro disciplinas o
transdisciplinas), sin fronteras solidas entre las disciplinas, fundamentadas en
objetivos comunes y en la unificacion epistemolégica y cultural.
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2.1.2 Teorias de Aprendizaje

Al desarrollar el disefio instruccional se hace necesario conocer las teorias de
aprendizaje, debido a que éstas proporcionan los fundamentos psicologicos vy filoséficos
gue enriguecen los modelos de disefo.

El propdsito de éstas es el de comprender e identificar estos procesos de conocimiento y
a partir de ellos, tratar de describir métodos para que la instruccion sea mas efectiva. Es
en este Ultimo aspecto en el que principalmente se basa el disefio instruccional, que se
fundamenta en identificar cuales son los métodos que deben ser utilizados en el disefio
del proceso de instruccién, y también en determinar en qué situaciones estos métodos
deben ser usados. A continuacion se presenta una breve explicacion de estas teorias.

e Conductismo

Se basa en los cambios observables en la conducta del sujeto [20]. Se enfoca hacia la
repeticion de patrones de conducta hasta que estos se realizan de manera automatica
[21].

La teoria del conductismo se concentra en el estudio de conductas que se pueden
observar y medir (Good y Brophy, 1990). Para el conductismo, el modelo de la mente se
comporta como una caja negra donde el conocimiento se percibe a través de la conducta,
como manifestacion externa de los procesos mentales internos, aunque éstos Ultimos se
manifiestan desconocidos. Algunas personas claves en el desarrollo de la teoria
conductista incluyen a Pavlov, Watson, Thorndike y Skinner.3

Desde el punto de vista de la aplicacion de estas teorias en el disefio instruccional, fueron
los trabajos desarrollados por B. F Skinner para la bisqueda de medidas de efectividad
en la ensefianza el que primero lider6 el movimiento de los objetivos conductistas [22]. De
esta forma, el aprendizaje basado en este paradigma sugiere medir la efectividad en
términos de resultados, es decir, del comportamiento final, por lo que ésta esta
condicionada por el estimulo inmediato ante un resultado del alumno, con objeto de
proporcionar una realimentacion o refuerzo a cada una de las acciones del mismo®.

® http://edutec.rediris.es/Revelec2/revelec20/raul20.htm
* Tomado de http:/sensei.ieec.uned.es/~miguel/tesis/node14.html
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» Cognoscitivismo

Se basa en los procesos que tienen lugar atras de los cambios de conducta [20]. Estos
cambios son observados para usarse como indicadores para entender lo que esta
pasando en la mente del que aprende.

Uno de los objetivos que persigue con mayor interés es ensefiar al alumno a aprender por
si mismo y de forma independiente.

“Los tedricos del cognoscitivismo reconocen que una buena cantidad de aprendizaje
involucra las asociaciones que se establecen mediante la proximidad con otras personas
y la repeticion. También reconocen la importancia del reforzamiento, pero resaltan su
papel como elemento retroalimentado para correccion de respuestas y sobre su funcion
como un motivador. Sin embargo, inclusive aceptando tales conceptos conductistas, los
tedricos del cognoscitivismo ven el proceso de aprendizaje como la adquisiciéon o
reorganizacion de las estructuras cognitivas a través de las cuales las personas procesan
y almacenan la informacion.” [23].

Esta teoria ha hecho novedosos aportes al ambito de la ensefianza y el aprendizaje; es
una perspectiva teérica muy fecunda que tiene actualmente una gran importancia,
fundamentandose en la formacion de hombres y mujeres que de manera integral
desarrollen todas y cada una de las capacidades cognoscitivas, afectivas y volitivas que
potencialmente poseen y sea precisamente a través de un proceso educativo de calidad
gue se materialicen estas capacidades, para contribuir asi a la formacion de personas
capaces de hacer frente a los retos que la sociedad actual plantea.

* Constructivismo

Se sustenta en la premisa de que cada persona construye su propia perspectiva del
mundo que le rodea a través de sus propias experiencias y esquemas mentales
desarrollados. El constructivismo se enfoca en la preparacién del que aprende para
resolver problemas en condiciones ambiguas. [20]

Esta teorias son utiles para tratar problemas poco definidos a través de la reflexion en
accion, igualmente identifica el aprendizaje con la creacion de significados a partir de
experiencias, situandose en la creacion de herramientas que reflejan la cultura en la cual
se utilizan, asi como los deseos y experiencias de los individuos.
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2.1.3 Competencias del Ingeniero Industrial

Se define el desarrollo de las competencias como aquellos comportamientos, destrezas y
actitudes visibles que las personas desempefian en una actividad®

Uno de los objetivos de la Escuela de Estudios Industriales y Empresariales es promover
el desarrollo del personal docente en el campo humanistico, ético y profesional, para que
con su aporte formen estudiantes integrales, que hagan frente a los requerimientos y
problemas del desarrollo regional y nacional.

El Ingeniero Industrial debe desarrollar unas competencias que le permitan®:

» |dentificar aquellos procesos criticos que influyan negativamente en la
competitividad de una empresa U organizacion.

= Disefiar estrategias que procuren el mejoramiento de la productividad, teniendo
como soporte fundamental la creatividad, base de la innovacion.

= Ser capaz de elaborar propuestas concretas, en donde se integren las diferentes
fases, que conlleven a concretar una estrategia planteada en una fase anterior.
Para ello sera necesario que programe y organice los recursos fisicos, financieros,
administrativos y de gestién que tenga a su disposicion.

= Establecer parametros de decisién, tendientes a seleccionar las mejores
alternativas 6 propuestas para el mejoramiento de la productividad.

= Dirigir y hacer seguimiento a los proyectos desarrollados en la organizacion.

» Relacionarse e interactuar, con profesionales de otras especialidades, con el
proposito de formar equipos de trabajo interdisciplinario, lo cual es indispensable
para el disefio de nuevos productos y procesos.

= Generar un clima agradable de trabajo en la organizacion, propiciando la
participacion de los empleados, mejorando la calidad de vida en el trabajo y
fomentando el respeto.

= Ser consiente en todo momento, de la realidad socio-econdémica del pais y del
mundo y ser respetuoso del medio ambiente, propender por la calidad de vida de
las personas y estar realmente comprometido con el pais y su desarrollo.

El desarrollo de estas competencias crean en el egresado un perfil de:

Autoconstruccion: Desarrollo de habilidades y actitud personal de construir
autbnomamente con disposicion de servicio a los demas.

5http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/article-95396.htmI - Revolucién Educativa Colombia
Aprende —prensa-Ministerio de Educacion Nacional.
®http://carpintero.uis.edu.co/industrial/competencias.htm
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Diagnostico y desarrollo de propuestas  en torno a los sistemas generadores de bienes
y servicios, a partir de elementos como la cultura del personal, la tecnologia involucrada
en las actividades cotidianas, los estilos gerenciales con que se dirige la organizacion, el
analisis del valor, la trayectoria comercial de la empresa, la informacion estadistica, las
estrategias planteadas por la gerencia y las politicas que se generan de ésta.

Innovar: emplear su capacidad imaginativa y creativa en el desarrollo de procesos cuyos
niveles de desempefio mejoren la productividad de la empresa.

Reflexionar y argumentar. Para analizar estrategias competitivas.

Emprender y liderar: Permitiéndole concretar en la practica, las propuestas disefiadas.
Interpretar: para comprender sin dificultad, conceptos y teorias relacionados con
programas afines, principalmente las Ingenierias, las ciencias humanas, la administracion
y la economia.

Comunicar: En forma oral y escrita, ya que todos los procesos implican comunicacion.

Criticar: de tal forma que le permita tomar posiciébn en torno a temas politicos,
econdémicos, sociales, culturales y ambientales.

Respetar: la naturaleza, las instituciones legalmente constituidas y las diversas formas de
expresion cultural de la sociedad.

2.1.4 Estrategias de Enseflanza Aprendizaje e Innova cion Educativa

Las estrategias de aprendizaje son actividades, técnicas y medios que se planean de
acuerdo a las necesidades de quien las use, con la finalidad de hacer mas efectivo el
proceso de aprendizaje.

Las técnicas son actividades puntuales que realizan los alumnos cuando aprenden:
repeticion, subrayar, esquemas, realizar preguntas, deducir, inducir, etc. Y las estrategias
son una guia de acciones a seguir con el objetivo de alcanzar el aprendizaje.

[24] Pienkevich y Diego Gonzalez hacen una clasificacion de los métodos de ensefianza
para facilitar el estudio de estos, ubicando en primer lugar los métodos légicos o del
conocimiento y en segundo lugar los métodos pedagdgicos.
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Tabla 1. Clasificacién de los métodos légicos.

Métodos l6gicos Estrategia de Aprendizaje, procedimientos

Inductivo Observacic')n, 3 abstracci_én, 3 comparacion,
experimentacion y generalizacion

Deductivo Aplicacién, comprobacién y demostraciéon

Analitico Division y clasificacién

Sintético Recapit_u]acién, di_agrama, definicion,
conclusién, resumen, sinopsis, esquema.

En el método pedagégico o tradicional recibe Unicamente el conocimiento del maestro o
del libro guia, promoviendo en el estudiante una actitud pasiva impidiéndole la reflexion.

Estrategias Metodol6gicas: conjunto de pautas a seguir en el proceso de ensefianza
aprendizaje, utilizando medios para llevar a cabo el desarrollo de las metas.

A continuacién se presenta un resumen de las estrategias y técnicas mas utilizadas para
el desarrollo del disefio curricular:

Tabla 2. Estrategias y técnicas de ensefianza — aprendizaje.

ESTRATEGIA TECNICA
» Presentacién e Phillips 6.6
participativa Visitas
Exposicion Foro de discusién
Conferencia por un Mesa redonda
experto Simposio
Aprendizaje interactivo Entrevista Cine foro, foro teatro o
Panel disco foro
Debate
Formulacion de
preguntas
Seminario
Consulta Laberintos de accion
Reporte Andlisis e interpretacién

Aprendizaje individual

Elaboracién de ensayo
Tareas individuales
Resumen

de lectura
Analisis y resolucion de
problemas
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Consulta Investigacion
Resumen Proyecto
Andlisis e interpretacién Panel
de lectura Debate
Aprendizaje Analisis y resolucion de Seminario
colaborativo problemas Concurso
Taller de ejercicios Juego de roles
Exposicion Lluvia de ideas
Técnica del Tutorial
rompecabezas
. Préactica de laboratorio
Aprendlz_ajg por Proyecto
descubrimiento o
Investigaciones

Aprendizaje basado en
problemas

Andlisis de ejercicios
Resolucion y analisis de
ejercicios

Analisis y resolucion de
problemas
Simulaciones

Aprendizaje
significativo

Solucion de casos
Analogia

Resumen
Organizador previo
llustraciones

Redes semanticas
Mapa mental
Diagramas

Lluvia de ideas
Formulacion de

Mapas conceptuales preguntas
Tabla 3. Técnicas e instrumentos de evaluacion [12]
TECNICA INSTRUMENTOS

Observacion

« Lista de verificacion
» Ficha de observacion

* Cuestionario formal

S * Cuestionario informal
* Anecdotario
Debate * Resumen

* Toma de notas

Mesa redonda

* Anecdotario

* Toma de notas

* Resumen

» Cuestionario informal

« Lista de verificacion

« Lista de verificacion Resumen
Exposicién * Informe Relatoria
« Anecdotario Preguntas informales
» Toma de notas Diapositivas
Ensayo e Ensayo
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Prueba o examen

 Cuestionario

« Taller de problemas
 Ejercicios

e Test

Mapa conceptual

* Mapa conceptual

Diagramas de informacion

« Mapa mental
 Cuadro sinéptico

Algoritmo
Panel de informacién

* Esquema » Tablas
» Redes semanticas
* Informe
Proyectos » Productos asociados
 Portafolio
T B e o
complementarias AR .
 Ejercicios  Portafolio
- * Encuestas * Anecdotario
Seguimiento de o, L
- * Bitacoras * Auto evaluacion
actividades . . .,
» Registro de actividades » Coevaluacion
* Informe

Practica de laboratorio

* Lista de chequeo
« Cuestionario
Algoritmo

* Anecdotario

» Estilos de Aprendizaje: Modelo de Felder y Silverman

La teoria cognoscitiva en la educacién supone que existen diferentes formas de como el
estudiante crea su conocimiento segln su estilo de aprendizaje el cual puede variar segun
los cuatro niveles del modelo de estilos de aprendizaje de Felder y Soloman (FSLSM). A
continuacién se presenta una tabla resumen de estas categorias:

Tabla 4. Dicotomias de los cuatro niveles de estilos de aprendizaje del modelo FSLSM.

DICOTOMIA
Activo Reflexivo
Sensitivo Intuitivo
Visual Verbal
Secuencial Global
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Los estudiantes prefieren recoger y procesar informacion de diferentes formas:
observando y escuchando, reflexionando e interpretando, razonando légicamente e
intuitivamente, analizando y visualizando constantemente.

Los estudiantes activos tienden a retener y comprender la informaciéon haciendo algo
activo con esta, discutiéndola, aplicandola o explicandola a otros, a ellos les gusta trabajar
en grupo en cambio los estudiantes reflexivos prefieren primero pensar tranquilamente
llevandolos a la introspeccion.

Cada quien es activo algunas veces y reflexivo otras veces, la preferencia por una
categoria o por otra puede ser grande, moderara o poca. Lo deseable es tener un balance
entre los dos. Si alguien siempre actla antes de reflexionar puede concluir cosas
prematuramente y adentrarse en un problema, mientras que si otra persona gasta mucho
tiempo pensando podria nunca resolver el problema.

Estudiantes sensitivos aprenden con base a hechos, casi siempre resuelven problemas
con métodos bien establecidos y les disgusta las complicaciones y las sorpresas, son
pacientes con detalles, buenos memorizando sucesos y haciendo trabajos practicos,
cuidadosos y no les gustan las conferencias en donde no haya una clara conexién con el
mundo real. En el caso de estudiantes intuitivos les gusta descubrir y establecer
relaciones, son innovadores, son codiciosos a la hora de aprender nuevos conceptos, su
forma de trabajo es rapida y les disgustan cursos en los que tienen que memoarizar y
seguir calculos rutinarios.

Cada quien es sensitivo algunas veces Yy reflexivo otras veces, la preferencia por una
categoria o por otra puede ser grande, moderara o poca. Para ser efectivo como
estudiante o como solucionador de problemas, usted debe estar dispuesto a trabajar de
ambas formas. Si usted enfatiza en la intuicion, usted puede perder detalles importantes y
ser descuidado en trabajos practicos. Si usted enfatiza demasiado en lo sensitivo usted
dependeria mucho de la memoria y de métodos tradicionales y no se concentraria
suficiente para aprender cosas innovadoras.

Los estudiantes visuales recuerdan mejor cuando ellos ven dibujos, diagramas, lineas de
tiempo, peliculas y demostraciones. Los estudiantes verbales sacan mejor provecho de
las palabras en explicaciones escritas y habladas. La mayoria aprendemos cominmente
cuando la informacién es presentada de ambas formas visual y verbal por ello los buenos
aprendices son aquellos que son capaces de procesar la informacién tanto verbal como
visual.

Estudiantes secuenciales son aquellos que tienden a ganar comprensioén a través de
pasos secuenciales y légicos, también siguen caminos légicos y graduales para encontrar
soluciones. Estudiantes globales son aquellos quienes aprenden a grandes saltos,
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absorbiendo material casi de manera aleatoria por esto ellos son capaces de resolver
problemas complejos de manera rapida.

2.1.5 Metodologias de Disefio Instruccional para Pro  gramas de Formacion por
Competencias

a. Modelos de Disefio Instruccional:

Los modelos de disefio instruccional son guias o estrategias en las que se basan los
enfoques de aprendizaje por instructores. Estos suministran los procedimientos para la
produccién de instrucciones e incorporan elementos primordiales en el proceso
instruccional, involucrando el andlisis de las metas y objetivos, con la facilidad de ser
usados en diferentes contextos.

A continuacion se presentaran algunos modelos de disefio instruccional:

* Modelos academicistas: Este modelo se basa en el concepto de educacién
prevalecido a través del tiempo adaptandose a los cambios de la sociedad.

Esta teoria se centra sobre el contenido, asumiendo estrategias pedagégicas como
son racionalistas y didacticas, por medio de la exposicién de conocimientos por parte
del docente, donde éste basicamente se encarga de transmitirle los contenidos al
estudiante para que él los asimile.

Estos modelos han evolucionado adaptandose a las necesidades de nuestra sociedad
y es claro que han estado muy arraigados en nuestra cultura.

El aprendizaje es fomentado directamente por el contacto existente entre el profesor y
los recursos 0 materiales proporcionados por éste, como lo es la lectura de textos, de
documentos audiovisuales, o el manejo de programas por computador, facilitando al
estudiante la asimilacién de las tematicas definidas por el docente. Por lo tanto el
aprendizaje es alcanzado mediante la intervencion ejercida por el docente por medio
del uso de recursos eficaces.

Es importante aclarar que en este modelo la interaccion presentada en la
comunicacion no es de tipo bidireccional, debido a que los contenidos que realiza el
docente son presentados de forma eficaz, convincente y magistral, por lo tanto la
intervencion del estudiante sélo se presenta para la aclaracion de dudas referentes a
los contenidos propuestos por el docente.
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Se presenta una “conversacién didactica dirigida”, en la cual, el material pedagégico
simula la interaccion entre el docente y el estudiante. Asi pues la estructura de esta
interaccion esta encaminada Unicamente hacia los conocimientos a transmitir.

* Modelos tecnoldgicos: Estos modelos tienen por objeto elaborar sistemas cuyos
resultados son previsibles, planificados y validados. Utilizan continuamente los medios
de comunicacién y las tecnologias de modo que los contenidos sean presentados de
manera eficaz, razén que lo hace muy atractivo a las necesidades de la educacion.

En cuanto a la enseflanza, en este modelo se requiere planificar el proceso y
determinar los contenidos de manera muy rigurosa.

Son usadas diferentes técnicas de aprendizaje, no solo de tipo conductistas. Ademas
en este tipo de modelos es posible promover el aprendizaje experiencial, de grupo,
colaborativo, etc., no hay un método estandar.

En cuanto a la interaccion, en este modelo se tiene por objeto la comprension y
asimilacién de los contenidos por parte de los estudiantes, por medio de los medios
did4cticos, los cuales interactian constantemente con el estudiante.

* Modelos psicocognitivos: A partir de este modelo se han desarrollado sistemas
informaticos inteligentes que logran modelar los conocimientos, los comportamientos
cognitivos de los estudiantes y a la vez las respuestas entregadas por el tutor.

Proporciona una navegacioén del estudiante en el cual éste investiga y experimenta un
aprendizaje por medio del descubrimiento, acercandose cada vez mas a sus
necesidades. Es claro que la estrategia de ensefianza debe tener en cuenta la
retroalimentacién para que el estudiante pueda afianzar sus conocimientos.

b. Fases del Disefio Instruccional:

En el disefo instruccional se presentan las siguientes fases:

Andlisis : Es la base fundamental en el disefio instruccional, en esta fase se identifica el
problema, las causas y posibles soluciones.
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Disefio: En esta fase se toman los resultados de la fase anterior para planificar
estrategias a utilizar en el desarrollo de la clase. También se debe determinar como se
guiere alcanzar las metas instruccionales de la fase anterior, asi como expandir los
fundamentos instruccionales.

Desarrollo : La planeacion de la clase se genera en esta fase, al igual que los materiales
necesarios para el desarrollo de ésta.

Implementacién : En esta fase se realiza el médulo instruccional. Esta fase tiene como fin
la implementacién efectiva y eficaz de los mdédulos instruccionales.

Evaluacion : En el transcurso de esta fase es evaluada la efectividad y eficiencia de los
modulos instruccionales, la cual debe suceder durante todo el proceso de disefio, entre
cada fase y posteriormente de la implementacion.

c. Propuesta Metodolégica de Disefio Instruccional

A continuacion se presenta el proceso de elaboracion de la propuesta de Disefio
Instruccional basado en Competencias, para la asignatura Gestion Ambiental del
programa académico de Ingenieria Industrial.

+ Referentes Metodolégicos

Para el proceso de investigacion, planteamiento y desarrollo del Disefio Instruccional para
la asignatura Gestion Ambiental se tomaron como base diversos trabajos investigativos y
referentes bibliogréaficos, basados esencialmente en el concepto del analisis funcional
[24], con el objeto de suministrar un desarrollo apoyado en la nocidon de competencias en
la estructuracién de disefios instruccionales.

Igualmente, estos referentes se han utilizado como base para el planteamiento y
construccién de un objeto de aprendizaje basado en competencias, para la tematica
“Instrumentos de Gestion ambiental Empresarial” el cual se abordara en un capitulo mas
adelante.

Basados en [24], los anteriores referentes, son explicados a continuacion:
Los principios rectores para la aplicacion de la metodologia del andlisis funcional se

concentran en tres sentencias especificas [25]:
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Ir de lo general a lo particular: el punto de arranque es el contexto de la asignatura
(lo general) enmarcado por los contenidos tematicos basicos, genéricos y especificos,
seleccionados a través del analisis de los contenidos presentes en literatura
académica, empresarial e institucional concerniente, combinado a su vez con la
experiencia y conocimientos de los expertos docentes, expertos pedagogos y expertos
en la metodologia de la planeaciéon del disefio curricular que acompafien el proceso.
Este principio permite delimitar el area de estudio que se pretende abarcar con la
asignatura junto con la primera seleccion y estructuracion de los contenidos.

Identificar acciones delimitadas (discretas) manten iendo la separacion de los
contextos especificos: la desagregacion de los contenidos generales debe ser Unica;
poseer un inicio y un fin en su descripcion, definiendo un propésito y un alcance
preciso; ademas deben estar en consonancia con el area de estudio abarcada por la
asignatura y por el programa de formacion general. En la propuesta metodolégica los
contenidos desagregados se clasifican en tres tipos: “Contenidos Conceptuales
(saber)”, “Contenidos Procedimentales (saber hacer)” y “Contenidos Actitudinales
(saber ser)”, que corresponden a competencias evidenciables en el estudiante. Este
principio metodoldgico se evidencia en la estructura gramatical de los contenidos
desagregados que consta de: Verbo, Objeto y Condicidn, en el estricto orden en que
se enuncian.

Mantener una relacién causa-consecuencia: este principio permite que los contenidos
obtenidos de la desagregacion sean realmente la suma de partes que den como
resultado el contenido y/o propésito origen, o dicho de otra forma, el todo esté
realmente sustentado en los componentes que lo conforman, ademas que tiene la
utilidad de proveer la vision de correlacion que debe establecerse entre las partes.

En la tabla 5 se presenta en compendio las caracteristicas fundamentales junto con las
recomendaciones propias del analisis funcional que corresponden al desarrollo y

aplicacion de la metodologia para el disefio curricular.

Tabla 5. Caracteristicas y recomendaciones del analisis funcional para su aplicacion en
procesos de formacién académica

DELIMITAR MEDIANTE EL
ANALISIS Y
PARTIR DE LOS ESTABLECIMIENTO DE
PRINCIPIO CONTENIDOS
GENERALES LOS CONTENIDOS EL
AREA DE ESTUDIO DE LA
ASIGNATURA
Los contenidos desglosados
DE LO GENERALALO | Mantener la relacion |y clasificados
PARTICULAR causa-consecuencia. inconceptuales,
procedimentales y
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actitudinales  deben en
conjunto proveer las
herramientas para el
cumplimiento de los

propositos y actividades de
la asignatura y a su vez
formar en su unién los
diferentes contenidos
generales con los que se
encuentran relacionados

Desglosar hasta lograr los
contenidos de realizacion
individual

El proceso de desglose o
desagregaciéon de contenido
concluye cuando se
identifica y enuncia
competencias que puedan
ser ejecutadas por un
individuo y/o estudiante

ENUNCIAR
CONTENIDOS
DISCRETOS

Cada contenido tiene un

comienzo 'y un fin,
incluyendo en su
descripcibn  un alcance
preciso.

El enunciado del contenido
permite la facil identificacién
de su alcance, es decir
delimita el comienzo y el
final de la accion buscada
con dicho contenido y el
resultado que pretende,
previendo asi las bases de
las evidencias a recolectar
para corroborar el
aprendizaje.

Los contenidos generales
y/o desglosados aparecen
sélo una vez

Los desgloses deben ser
excluyentes entre si. Si en el
proceso de desagregacion
se repite algin contenido es
necesario analizar si no
corresponde realmente a un
contenido mas general de lo
que se planteé inicialmente.

Describir las acciones de
aprendizaje del estudiante

En la identificacién de los
saberes debe establecerse
las acciones de aprendizaje
del estudiante que permitan
la adquisicibn de las
concepciones de la
asignatura y la evaluacion
posterior de dichas
acciones

UTILIZAR
ESTRUCTURA
GRAMATICAL UNIFORME

UNA

Los saberes y contenidos
se enuncian bajo la
estructura gramatical de:

La normalizacion de Ila
redaccion permite mantener
la consistencia en los

a7




Verbo + objeto + condicién

enunciados y facilita la
asociacion y agrupamiento
de los saberes y contenidos
a lo largo del disefio
curricular.

El verbo debe ser activo,
con enfoque en la
evaluacion del estudiante

En lo posible debe usarse
s6lo un verbo. El verbo es
una accioén real, medible y
evaluable en términos de los
resultados de aprendizaje
que se buscan en el
estudiante

El verbo es aquello sobre
lo cual ocurre la accion de
aprendizaje.

El objeto especifica sobre
gue contenido se realizara el
enfoque del verbo.

La condicion debe ser
evaluable y debe evitar el
uso de calificativos vy
condiciones irreales.

La condicion debe estar
directamente relacionada
con el objeto, expresando
parametros o criterios contra
los cuales se pueda
comparar el resultado del
aprendizaje. La condicidn
define el alcance, Ila
restriccion y los limites para
evaluar el aprendizaje del
contenido.

Se debe evitar incluir en la
condicion calificativos como:

"adecuado’, “correcto’,
Optimo”, “completo’,
“preciso’, etc..., porque
dificultan una evaluacion
objetiva.

Evitar el andlisis excesivo
de una palabra o frase

Tener dificultades en el manejo del lenguaje es una
situacion general en el desarrollo del analisis funcional.
Evitar la discusién exhaustiva en palabras determinadas
permite un mejor desarrollo metodolégico.

Evitar las discusiones
pedagogicas y politicas

En la aplicaciéon de la metodologia es frecuente que se
planteen discusiones sobre aspectos de diferente indole y
gue conciernen a tocar el proceso educativo.

Es importante escuchar estas inquietudes y tenerlas en
cuenta si lo ameritan, pero no debe dedicarse tiempo a
discutirlas sin sentido, ya que pueden alejar el equipo de
desarrollo del camino metodoldgico.

Fuente: Adaptacion de los autores en base a GIRALDO P., Wilson [16].
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2.2 DISENO DE MATERIALES

2.2.1 HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

v' Hardware y Software

En el desarrollo del presente proyecto se utilizaron 2 equipos de cémputo con las
siguientes caracteristicas:

* Procesador Intel de 1.7 Ghz.

* Memoria RAM 1 Gb.

» Disco duro de 80 Gb.

* Unidad quemadora de CD

« Conexion de puertos USB

e Tarjetas de sonido y video Onboard.
* Micréfono y parlantes

Para la realizacion del objeto de aprendizaje referente a la tematica “Instrumentos de
gestion ambiental” se hizo necesaria la utilizacion de recursos digitales para poder
explicar el contenido de acuerdo al estilo de aprendizaje elegido por el estudiante.

Para la elaboracion de este objeto se tuvieron en cuenta las siguientes metodologias:

 APROA (Aprendiendo con Repositorio de Objetos de Aprendizaje): Es un repositorio
gue ofrece al usuario un conjunto de herramientas para crear, almacenar, publicar,
editar, clasificar y buscar objetos de aprendizaje.

En la creacion de objetos, el usuario puede integrar texto, imagenes, animaciones, voz
en diversos formatos (word, pdf, ppt, flash, etc). El sistema lleva un control de autoria
gue sélo permite al creador usar un objeto, salvo que este autorice, por el mismo
mecanismo interno del sistema a otros usuarios. ’

Para la realizacion del objeto de aprendizaje se utilizaron los siguientes programas:

" Tomado de www.agrilearning.cl/kimen/index.php?option=com_content&task=view&id
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 SUITE DE MACROMEDIA MX 2004: La suite de Macromedia contiene principalmente
tres programas (Dreamweaver, Fireworks y Flash) de gran utilidad para el correcto
desarrollo del proyecto. Dreamweaver es una herramienta de desarrollo web que
permite a sus usuarios disefiar, desarrollar y mantener de forma eficaz sitios y
aplicaciones web basados en normas. Con esta herramienta, los desarrolladores web
lo abarcan desde la creacion y mantenimiento de sitios web basicos hasta
aplicaciones avanzadas compatibles con las mejores practicas y las tecnologias mas
recientes. ® Fireworks permite lograr un equilibrio entre la maxima calidad de imagen y
el minimo tamafio de comprensién a medida que se crea, edita y optimiza imagenes,
archivos GIF animados, botones o animaciones para el sitio web con un control
preciso. Y Flash, que por otra parte permite disefiar y crear contenido interactivo
dindmico con video, graficos y animacién obteniendo sitios Web, presentaciones o
contenido para dispositivos maéviles.

e« HTML (HyperText Markup Language): Es un lenguaje de marcacion disefiado para
estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto, que es el formato estandar de
las paginas web.’

e« JAVASCRIPT: Es un lenguaje de programacion utilizado para crear pequefios
programas encargados de realizar acciones dentro del ambito de una pagina Web. Se
trata de un lenguaje de programacion del lado de cliente, porque es el navegador el
que soporta la carga del procesamiento. Gracias a su compatibilidad con la mayoria
de los navegadores modernos, es el lenguaje de programacion del lado del cliente
mas utilizado. Con Javascrip debemos crear efectos especiales en las paginas y
definir interactividades con el usuario. El navegador del cliente es el encargado de
interpretar las instrucciones Javascrip y ejecutarlas para realizar estos efectos e
interactividades, de modo que el mayor recurso, y tal vez el Gnico, con que cuenta
este lenguaje es el propio navegador.

2.2.2 Objeto de Aprendizaje

Un objeto de aprendizaje es una entidad digital basada en la aplicacién de la metodologia
del analisis funcional para programas de formacion por competencias (disefio
instruccional), que puede ser utilizado, reutilizado o referenciado durante el aprendizaje en
linea con el objetivo de generar conocimientos, habilidades y actitudes en funcién de las
necesidades del estudiante [26].

® Tomado de http://es.wikipedia.org/wiki/Adobe_Dreamweaver
° Tomado de http://pergaminovirtual.com.ar/definicion/HTML.html
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Los objetos de aprendizaje son elementos de un nuevo tipo de instruccién basada en el
computador y fundamentada en el paradigma computacional de “orientacion al objeto”,
por medio de la creacion de componentes (objetos) que pueden ser reutilizados varias
veces en multiples contextos.

Estos deben suministrar informacion pedagogica que determine el tipo de actividades
cognitivas en las que estaran envueltos los estudiantes, ademas de las estrategias de
ensefianza aprendizaje relacionadas con los objetos de aprendizaje, asi los conceptos de
eficiencia al que pertenecen pueden ser trasladados convenientemente al estudiante.

2.2.3 Estandares de e-learning

El término de e-Learning se refiere a la utilizacion de nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacion con un propésito de aprendizaje.

Un estandar es un conjunto de reglas o normas que especifican como debe realizarse un
determinado servicio, cémo debe producirse un determinado producto o como debe
realizarse un determinado proceso de modo que se garantice una cierta calidad y
compatibilidad con otros productos o servicios.

El e-learning es la modalidad de educacion a distancia donde tanto el profesor como el
alumno hacen uso de medios electronicos para llevar a cabo el proceso de ensefianza-
aprendizaje, no es un entorno absolutamente digital, por lo que parece mas adecuada la
denominacion de “e-learning” o “aprendizaje electronico”.

El e-Learning como metodologia de aprendizaje ofrece las siguientes ventajas:

» Facilita la incorporacion de conocimientos mediante el empleo de contenidos
interactivos que involucran al alumno en el desarrollo del curso.

» Permite mediante servicios de Internet el trabajo y la interaccion grupal caracteristicos
de la educacién presencial.

» Permite realizar la capacitacion laboral y profesional en el momento que se necesita,
donde se necesita, reduciendo costes y en forma compatible con actividades u
obligaciones laborales, sociales o familiares.

» Flexibiliza y facilita la organizaciéon de los cursos al reducir total o parcialmente la
coordinacion fisica de las actividades.

» Permite capacitar a mas alumnos en menos tiempo.

» Facilita el mantenimiento y actualizacién de contenidos y su distribucion.

» Es un complemento eficaz de todas aquellas actividades que requieren la presencia
fisica del alumno.
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* Facilita el acceso, puesto que la formacién puede llegar a mas personas,
desapareciendo las barreras espacio-temporales.

La necesidad de flujo y renovacion del conocimiento han hecho del e-learning y de la
administracién del conocimiento estrategias fundamentales. La facilidad proporcionada
por los estandares en materia de tecnologia se transforma en calidad didactica de las
soluciones e-learning.

2.2.4 Empaguetamiento en SCORM

El Aprendizaje Distribuido Avanzado o ADL SCORM (Advanced Distributed Learning) es
un programa del Departamento de Defensa de los Estados Unidos y de la Oficina de
Ciencia y Tecnologia de la Casa Blanca para desarrollar principios y guias de trabajo
necesarias para el desarrollo y la implementacion eficiente, efectiva y en gran escala, de
formacion educativa sobre nuevas tecnologias Web.

Este modelo establece una serie de pasos a seguir para la implementacién detallada de
contenidos, que permita que los sistemas que lo cumplan, puedan intercambiar
contenidos, es decir, logrando interoperabilidad, reusabilidad y adaptabilidad.

El empaquetado de contenido SCORM se basa en la especificacion de empaquetado de
contenido de IMS (Content Package). La especificacion define un sistema estandarizado
de estructuras para permitir interoperabilidad entre las herramientas de creacion de
contenidos, los sistemas de administracion de contenidos (LMS) y los ambientes en
tiempo de ejecucion. La especificacién proporciona un formato comdn de la entrada-
salida que cualquier sistema puede soportar.
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3. DISENO INSTRUCCIONAL PARA LA ASIGNATURA GESTION AMBIENTAL

La propuesta metodolégica de disefio curricular desarrollada surge como respuesta a la
pregunta de identificaciéon de competencias en el contexto educativo y su elaboracién se
mueve en el referente inicial de los programas de formacién profesionales en la
Universidad, por lo tanto puede definirse la presente propuesta como una adaptacién de
los principios y caracteristicas del analisis funcional para el contexto educativo.

3.1 CONFORMACION DEL EQUIPO DE TRABAJO

Para el desarrollo de la presente metodologia fue necesaria la integracion de un equipo
de trabajo conformado de la siguiente manera:

* Metodélogo: (Ing. Edwin H. Gimez Jiménez).Profesional relacionado al proceso
educativo, quien conoce y maneja los principios metodolégicos del analisis
funcional.

» Experto docente: (Ing. Walter Pardavé Livia). Docente de la asignatura Gestion
Ambiental, quien provee el conocimiento y la experiencia en el manejo de esta
area.

» Desarrolladores(as): (Diana Carolina Galan Monsalve, Julie Viviana Gonzalez

Paez). Conocedoras de los principios de la metodologia y de la asignatura en
estudio.

3.2 ETAPAS DE CONSTRUCCION Y DESARROLLO DE LA PROPU ESTA

Para el desarrollo de la presente propuesta es necesario seguir cinco etapas principales
(Figura 2) las cuales seran explicadas a continuacion.
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DIAGRAMA SECUENCIAL DE /\ PLANTEAMIENTO DE SABERES Y
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE HACERES

/

RELACION PROPOSITOS - CONTENIDOS

ESTRUCTURACION MODULAR VS N PLANEACION CURRICULAR

Figura 2. Etapas de la propuesta metodoldgica de Disefio Instruccional. Adaptada por los
autores a imagen en [16]

3.2.1 Diagrama Secuencial de Actividades (DSA ?)

El Diagrama secuencial de actividades de aprendizaje define el area y la estructura de las
actividades generales de aprendizaje organizandolas en forma secuencial y mostrando las
conexiones entre ellas, las cuales son: dependencia, preconcepto, tranversalidad,
causa/consecuencia y paralelismo.

El diagrama secuencial de actividades presenta las siguientes caracteristicas:

Representa graficamente el entorno de la asignatura Gestion ambiental.

Parte de lo general a lo particular

Muestra las tematicas generales identificadas y seleccionadas para la asignatura
Gestion ambiental.

Evita la redundancia o repeticidn de contenidos.

Mostrar las relaciones entre los contenidos: dependencia, transversalidad,
causa/consecuencia, paralelo, preconcepto.

Para la elaboracion del DSA?de la asignatura Gestion Ambiental fue necesario realizar:
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»  Seleccién de contenidos tematicos generales

* Plantear el Objetivo de Aprendizaje de la asignatura Gestion Ambiental

» Identificar las actividades de aprendizaje que modelen los alcances y lineamientos de
la misma en términos del conocimiento.

v Seleccion de contenidos tematicos generales

Para esta seleccion de contenidos se tomé el actual plan de estudios de la asignatura
Gestion Ambiental de la Escuela de Estudios Industriales y Empresariales, y con la
asesoria del docente se clasificaron de forma l6gica y secuencial los contenidos tematicos
teniendo en cuenta otras hibliografias sugeridas por el experto tematico.

Para dar inicio al proceso de aprendizaje de la asignatura es requisito ver asignaturas
previas como son: Biologia para Ingenieros y Direccion empresarial.

Teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado se listan los contenidos respectivos de la
asignatura, donde los temas principales son:

* Problematica medioambiental
» Factores relevantes para el desarrollo arménico de las empresas y la naturaleza
e Practicas basicas de ingenieria ambiental

En la figura 3 se muestra el contenido tematico para la asignatura gestion ambiental.

v Identificacién del objetivo de aprendizaje

El objetivo de aprendizaje de la asignatura Gestion Ambiental fue definido por el docente
de la materia en conjunto con las desarrolladoras del proyecto, el cual encierra las
habilidades y destrezas obtenidas al cursar la asignatura teniendo en cuenta el perfil
profesional de un ingeniero industrial y la misién de la universidad.

Este se define de la siguiente manera: “Conocer los conceptos, teorias, practicas y

procedimientos para el manejo ambiental de las empresas en el marco del desarrollo
sostenible”.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO-MECANICAS
ESCUELA DE ESTUDIOS INDUSTRIALES Y EMPRESARIALES
Pregrado en Ingenieria Industrial

ASIGNATURA: GESTION AMBIENTAL (ELECTIVA) DECIMO SEMESTRE

CODIGO: CREDITOS: 3

REQUISITOS:
1. Biologia para Ingenieros ()
2. Direccién Empresarial | ()

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 9
TAD: 4
Ti: 5

OBIETIVOS
e  Estimular la conciencia y sensibilidad ambiental de los futuros ingenieros industriales.
e  Conocer los requisitos legales ambientales inherentes a toda actividad industrial

CONTENIDOS
1. GENERALIDADES
2. GENERALIDADES DE LA PROBLEMATICA MEDIOAMBIENTAL GLOBAL
3. IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS DE LOS DIFERENTES SECTORES INDUSTRIALES COLOMBIANOS
4. MARCO LEGAL AMBIENTAL COLOMBIANO
5. PRODUCCION MAS LIMPIA COMO ESTRATEGIA PARA LA GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL
SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL
6. SISTEMA DE ADMINISTRACION AMBIENTAL ISO 14000
6.1 Definicion
6.2 Estandares
6.3 Auditoria del sistera de administracion ambiental
6.4 Evaluacion de desempefio
6.5 Valuacién del proceso y del producto
6.6 Etiguetado ambiental
6.7 Impacto de la estandarizacion de productos en el ambiente
6.8 Implementacion de la administracion ambiental
7. CONCEPTOS BASICOS DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE
APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y TL.
e  Lectura previa de articulos de actualidad y su discusidn y analisis durante la clase
Presentacién de temas académicos y practicos de importancia mediante exposicion magistral
Andlisis y discusién de casos de exposicion

EVALUACION DE LA ASIGNATURA
La evaluacién debe ser formativa para ejercitar y desarrollar en el estudiante los rasgos de la motivacién por los logros.
Para ello se realizaran:

e  Examenes o pruebas parciales individuales
e Quices.
e  Trabajos de investigacion.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA
KIELY, Gerard. Ingenieria Ambiental, Vol 1. Mc Graw Hill.
Analisis de los Aspectos Ambientales de una Organizacién. Centro de Produccién mas Limpia. Medellin,
Colombia.
BERKEL, Van.y WILLEMS, Esther. Development of an Industrial Ecology Toolbox for Introduction of Industrial
Ecology in Enterprises. En : Journal of Cleaner Production Vol 5, pag 11-25, 1997.
MARQUEZ, Ricardo. Sistemas de Gestion Ambiental, Conceptos y Herramientas. En: Taller Regional de
Produccion mas Limpia. Centra Nacional de Produccién més Limpia. Colombia, 2000.

B B BB

Figura 3. Contenido tematico para la asignatura gestion ambiental.
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v Actividades de Aprendizaje

Las actividades de aprendizaje son objetivos especificos desagregados del objetivo de
aprendizaje de la asignatura ya identificado'®, se procedi6 en la bisqueda de actividades
gue englobaran los anteriores contenidos para asi formar una macroestructura llamada
diagrama secuencial de actividades DSA?,

Para la construccién de las actividades de aprendizaje se tuvo en cuenta la estructura
gramatical uniforme (verbo + objeto + condicion).

De izquierda a derecha, a través de las actividades de aprendizaje, se describe el “como ”
se logra el aprendizaje y de derecha a izquierda se responde al “para qué” del
aprendizaje alcanzado, esto con el fin de establecer una relacién de causa consecuencia
a los contenidos abordados mediante la union de lineas horizontales. En la figura 4 se

muestran las relaciones entre estas actividades.

COMO APRENDO

Comprender la
_» problematica n
medioambiental, global, m
o nacional, regional y local. O
I -
m
2 Jconocer los conceptos, — =z
LLl |teorias, practicas y palilly b5 e Identificar los impactos @)
Y |procedimientos para el relevantes  para  un ambientales —
Q. [manejo ambiental de Ias.——> desarrollo arménico de _’ significativos | d=ICEEE >
<C [empresas en el marco las empresas y la ) ) )
industrial colombiano —
del desarrollo sostenible naturaleza =
L O
-] >
Conocer las practicas
—’ basicas de ingenieria v
ambiental

PARA QUE APRENDO

Figura 4. Fragmento del DSA? de la asignatura Gestién ambiental

% Guia para el desarrollo del disefio instruccional en programas de formacién por competencias
CENTIC.
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La secuencialidad de la asignatura, se ve reflejada en el diagrama a través de la
clasificacion de los contenidos en forma vertical (Figura 4), este ordenamiento permite ver

el paralelismo de contenidos y la dependencia.

Para el preconcepto se usa una linea punteada que indica la relacion de los contenidos,
aungue no sea de forma directa.

La relacién de dependencia permite que dos temas se conceptualicen en el proceso de
aprendizaje de la asignatura Gestion ambiental. En la Figura 5 se observa esta relacion, la
cual indica que para conocer la normatividad ambiental respecto a residuos sélidos y otro
tipo de desechos se debe haber visto con anterioridad la gestiébn adecuada de los
residuos solidos.

La relacién de paralelismo indica que los temas que se desagregan de un tema principal u
origen, poseen el mismo valor e importancia y pueden ser vistos en cualquier orden en el
proceso de aprendizaje. En la figura 5 la relacién de paralelismo indica que la
normatividad ambiental se puede ver en diferente orden y no afectara el proceso de
aprendizaje de esta asignatura.

Diagnosticar al
manejo achual de los

o | Amalizar la clasificacion

rasiducs sokdos

de bos resbduos sdlidos

rlos y ofros cusfpos de
agua

ARalzar [GIEEE & T 5]
+—» para raducir la musas  da la |4
deloresiacion deforestacion
Establecer  mdicadores
3 da conlaminacion de los -

¥

Analizar medidas para
disrminuir la enocsion

entificar o5 pincipales
factoras  oQus  CcHusSAN |

B0

Conooer hoes

requisitos  lagales
armbéantalas —
mherentes & la
aclividad industrial

A

s u R

PARALELISMO

[ narmiatividad
ambiental respecic A
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Conocer  normallvidad
ambiantal respacito A
calidad de aira

[¥Te TN EET
ambiantal mspacio a
suslo ¥ MECUrsss

naturales

Estudiar la gestidn
| adecuada de  los
residuns sdlidos.

i

DEPENDENC

A

Conocar normatividad

ambiental respects & residuos
sdlidos v otro tipo de desechos

Figura 5. Ejemplificacion de la relacion paralelismo y dependencia DSA®
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La relacién de preconcepto, corresponde a la necesidad de un conocimiento previo para
abordar otro, en la Figura 6 se muestra que para estudiar esquemas de tratamientos de
emisiones a la atmosfera se deberia conocer las acciones que permitan reducir la
contaminacion en todas sus formas.

F
ks
¥
Conscer la Eporancia  del
Comprerder asquermas uan de los selos ecokigicos
e tratamisnta e =n los praductas
rasidsos foxicos ¥

peligrasas ‘q )
w
Comacar |es prachcas Comprender esquemas
= bdsicas de ingenieria da tratamienbo e zf———
mmibrimrial 3"UW
7
P Comprender . esquemas
| da tratamisnta de ﬂ ----------------------
|mizines ala almashara
~
—_—

Reconocar accionas
Qua penmilan reducin la )
comaminacion en |
odas sus forrmas

Figura 6. Ejemplificacién de la relacién de preconcepto DSA?

La relacion de transversalidad me indica que algunos contenidos son referencia y
complemento de varios al mismo tiempo, aunque en areas diferentes, permitiéndome
abordar dicho contenido en varias ocasiones, evitando la repeticion de estos en el (DSA?).

En la figura 7 se muestra un fragmento del DSA? de la asignatura gestién ambiental, en el
cual se presenta la relacion de tranversalidad. Indicando que se necesita las acciones
gue permitan reducir la contaminacién en todas sus formas para 3 temas como lo son:

diferentes formas de contaminacién de aire, agua y suelo. Evitando la redundancia entre
los contenidos del (DSA?).
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Figura 7. Relacion de tranversalidad

En la figura 8 se muestra la relacion causa-consecuencia, indicando que diagnosticando
el manejo actual de los residuos sélidos, posteriormente se analizard su clasificacion
para finalmente estudiar la gestion adecuada de estos.

*
Diagnosticar el Analizar ] Estudiar la gestidn
H manejo actual de s ~e.% clagifigeciin de  los —E‘ adecuada  de  los
residuns sdlidos residuas sélidos rasiducs sdlidos
Analizar medidas Tdenshicar las
-%par.a reducir  la —+ casas  de & }{
dertorasiscion deforestacidn
Establecey,  ndicadaores w
da  conlaminacion  de L
ko rios ¥ oo CLErpoS
de agua I

Figura 8. Relacion causa — consecuencia

En la figura 9 se encuentra la Ultima version del DSA? de la asignatura gestion
ambiental, el cual es el resultado del trabajo en equipo de los desarrolladores, experto
docente de la asignatura y el metodélogo quien dio su aprobacion final.
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Figura 9. DSA®de la asignatura Gestién ambiental.
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3.2.2 Planteamiento de los Saberes - Haceres

Una vez obtenido el diagrama secuencial de actividades de aprendizaje el siguiente paso
de la propuesta metodoldgica es la desagregacion de los contenidos generales del DSA?
en saberes los cuales permiten tener una idea de las competencias que se desean
desarrollar en el estudiante.

Estos saberes se clasifican en saber, saber hacer y saber ser, este ltimo no se formula
en esta propuesta puesto que éste sera desarrollado individualmente por cada estudiante.
En el planteamiento de estos saberes los contenidos se clasificaron en:

» Conceptuales (saber): que corresponde a los hechos, teorias y principios de
conocimiento que permiten desarrollar habilidades intelectuales en el estudiante.

* Procedimentales (saber hacer): Son las habilidades y destrezas que el estudiante
requiere para el aprendizaje

« Comportamentales (saber ser): concierne a las actitudes y valores del estudiante
en su proceso de ensefianza — aprendizaje.

hacer

>

saber

Figura 10. Visién tridimensional de la relacion. Saber, Hacer y Ser.
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La realizacion de los saberes tiene como finalidad:

Propésitos

» Clasificar los saberes en saber y saber hacer.
e ldentificar las competencias individuales a desarrollar en la asignatura Gestién
ambiental.

Resultado

» Latabla expone de forma ordenada la clasificacién de los saberes.

 Los saberes representan las acciones especificas del proceso de ensefianza-
aprendizaje que el estudiante desarrollara, igualmente son la guia para el docente en
cuanto a las pautas de los resultados a desarrollar en los aprendices.

» Los saberes se relacionan verticalmente de forma secuencial, y en algunos casos de
manera jerarquica, manteniendo siempre la relacién causa-consecuencia de forma
horizontal.

Estos saberes se encuentran estrechamente relacionados para cumplir con el proceso de
ensefianza.

El planteamiento de éstos siempre debe conservar la relacién causa- consecuencia de
forma horizontal y la secuencialidad presente en los contenidos de forma vertical. Para su
formulacion se debe mantener una estructura gramatical uniforme de Verbo + Objeto +
Condicion.

VERBO | <4 | OBJETO | <+ |CONDICION

Figura 11. Estructura gramatical de los contenidos desagregados

Las competencias conceptuales responden a la pregunta qué debe aprender el
estudiante? y las competencias procedimentales responden a la pregunta para qué lo
aprende? y/o cémo lo aprende?.

De esta forma si se plantea la competencia conceptual “Mostrar el ciclo de
implementacion de un sistema de gestibn ambiental en una empresa industrial.” y
“Conocer los elementos que conforman el ciclo de implementacion de un sistema de
gestion ambiental”’, se responde la pregunta qué debe aprender el estudiante? y con la
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competencia procedimental “Identificar el ciclo de implementacion de un sistema de
gestion ambiental.” se responde la pregunta para qué aprende los conceptos anteriores?

En este planteamiento se utilizé6 una numerologia en el hacer la cual tiene como finalidad
citar el saber correspondiente a este hacer, como en este caso, para el hacer bc se citan
los correspondientes saberes 46 y 47, lo que evidencia la dependencia de los contenidos.

En la siguiente tabla se muestra una parte de la tabla final de saberes; la version
completa de la tabla de saberes se encuentra en el anexo 2.

Tabla 6. Fragmento de la tabla de Saberes para la asignatura gestion ambiental

TABLA DE | VERSION
e “lﬁ GESTION AMBIENTAL | SABERES 1.1
e INSTRUMENTOS DE  GESTION  AMBIENTAL
CONSTRUIMOS FUTURO EMPRESARIAL
SABER HACER

46. Mostrar el ciclo de implementacion de un

47.

48.

49.

50.

51.

52.

sistema d
empresa in
Conocer Id
ciclo de im
gestion am
Conocer |
14001.
Identificar
aplicacion
Comprends
sistema
norma IS

Conocer los beneficios que se obtig
implementar el SGA bajo la nor

14001

(0p

D — 0O S5 Dd®CS O D

pstion ambiental
rial.

ementos que conforman el
entaciéon de un sistema de
al.

finicibn de la norma 1SO

en una

objeto y el campo de
norma ISO 14001
apel que desempefia el
tion ambiental bajo la
0 en las empresas

bc)

bd)

be)

bf)

bg)

Identificar el ciclo de implementacion
de un sistema de gestion ambiental.
(46,47).

Mirar la definicion de la norma I1SO
14001 (48,49)

Reconocer el campo de aplicacion
de la norma ISO 14001 (49)

Referir la historia de la norma I1SO
14000 (50)

Interpretar el papel que desempefian
la norma I1SO 14000 en la gestion
ecoldgica de las empresas (50)

Causa- Consecuencia

d TOoU

los requisjtos de la norma ISO
14001 para su implemyentacion
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3.2.3 Establecimiento de la Relacién Propdsitos — C  ontenidos

Para la realizacién de esta etapa se agruparon los temas por afinidad de contenido,
teniendo en cuenta la relacion entre los saberes planteados, formulando por cada
agrupacién uno o varios propdsitos, los cuales permiten dar cumplimiento a las
competencias planteadas en la tabla de saberes.

En la tabla 7 se observa el propdsito “Analizar la norma ISO 14001 para la
implementacion del sistema de gestion ambiental”, el cual engloba los saberes
correspondientes a los numerales 46 al 53 y sus respectivos haceres.

En esta etapa se continio con la estructura gramatical, secuencialidad y relacién de
causa consecuencia. En la elaboracién de los propdsitos se pueden presentar reformas
de los saberes y haceres, lo cual conlleva a modificar la tabla de saberes planteada en la
etapa anterior.

Como resultado final en la tabla de Propésitos-Actividades de ensefianza se enuncian los
saberes, haceres y contenidos tematicos que ayudaran a alcanzar estos propésitos. En la
tabla 7, se muestra una parte de la tabla propositos-contenidos desarrollados para la
asignatura gestion ambiental. Como producto final se obtuvo la tabla de propoésitos-
contenidos presentada en el anexo 3.
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Tabla 7. Fragmento de la tabla prop6sitos contenidos para la asignatura gestion ambiental.

GESTION
AMBIENTAL

TABLA
ACTIVIDADES

DE

VERSION 1.1

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL

CONTENIDOS

PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER
46. Mostrar el ciclo de | bc) Identificar el ciclo
implementacion  de de implementacion
un  sistema de de un sistema de
+ [Elementos ue gestién ambiental en gestion ambiental.
conforman el ciglo una empresa (46,47).

: de implementacion industrial. bd) Mirar la definicién
Analizar gl del sistema d& | 47. Conocer los de la norma 1SO
norma ISO gestion ambiental elementos que 14001 (48,49)
14001 para la Definicion de la conforman el ciclo | be) Reconocer el
implementacion norma 1SO 14001 de implementacion campo de
del sistema de Historia de la de un sistema de aplicacion de la
gestion norma ISO 14001 gestion ambiental. norma_1SO 14001
ambiental « Requisitos de la || 48. Conocer la 49 s |

norma ISO 14001 definicion de la | b Referil o | historia
« CicloPHVA norma ISO 14001. de laj . ma ISO
e Documentacion 49. Identificar el objeto y 14000 u
necesaria para la el campo de | bo) Interph el papel
implementacion aplicacion de la que dg n penan la
ﬁ del sistema de norma 1SO 14001 normaj P 14000
iy : en C | gestion
gestion ambiental | 50. Comprender el o
PROPOSITO bajo la norma 1SO papel que ecolog | de las
14001 desempefia el empre a h0)
Beneficios sistema de gestion bh) Est los
obtenidos al ambiental bajo la bene ue se
implantar norma 1SO 14000 en _ob'uen a
sistema de gesti§ las empresas 'mp'em ar .,el
ambiental bajo fa | 51. Conocer los sistema “de gestion
o ambiental por
beneficios que se .
obtienen al medio de la norma

CONTENIDOS

implementar el SGA
bajo la norma 1SO
14001

52. Enumerar los
requisitos de la
norma I1SO 14001
para su
implementacion

53. ,ﬁ\nahzar " 'I\a

Causa- Consecuencia

implementacion el |

ISO 14001 (51)

+  Observar los
cambios que traerd
para una empresa

la implementacién
del sistema de
gestibn  ambiental
bajo la norma I1SO
14001. (51)

bj) Conocer el

>vocabulario
utilizado en la

norma I1SO 14001.

sistema.

(52).
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3.2.4 Estructuracion Modular

Una vez establecidos los propdsitos de la asignatura se procede a realizar una serie de
agrupaciones de éstos, en donde se identifican las actividades, unidades y modulos de
formacion que constituyen la estructuracion modular de la asignatura. Lo que se busca
con esta estructuracién es presentar a la asignatura en bloques que permitan describir el
proceso de ensefianza aprendizaje. Esta estructuracion modular puede ser cambiada
dependiendo de las caracteristicas y necesidades de cada curso que se realice de la
asignatura.

La estructuracion modular de la asignatura gestion ambiental se interpreta de izquierda a
derecha como las acciones a realizar para el cumplimiento del nivel anterior y de derecha
a izquierda es la finalidad por la que se realizan las diferentes acciones en cada nivel.
Horizontalmente se refleja el principio de causa — consecuencia y verticalmente la
secuencialidad al igual que en las etapas anteriores.

A continuacién se exponen cada una de las agrupaciones que se hicieron para llegar a la
estructuracion modular.

v' Actividades de formacion

Esta es la primera agrupacion de la presente etapa. Es el resultado de agrupar propdsitos
por afinidad tematica. La actividad de formacién comprende la ejecucion que debe realizar
el estudiante para alcanzar el aprendizaje.

En el caso de la asignatura gestion ambiental se propusieron actividades muy
particulares, esto derivé a que la metodologia describiera en el mayor de los casos un
propésito.

En la tabla 8 se presenta un fragmento de la tabla actividades de formacion para la
asignatura gestion ambiental, donde se muestra la actividad “Estudiar e interpretar el
Sistema de Gestibn ambiental - Norma ISO 14001” la cual debe realizar el estudiante
para cumplir con el propésito “Analizar la norma 1SO 14001 para la implementacién del
sistema de gestion ambiental”

La tabla 8 muestra una seccion de la tabla de actividades de formacién para la materia
gestién ambiental. En el anexo 4 se muestra el producto final de la presente etapa.
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Tabla 8. Fragmento de la tabla actividades de formacion para la asignatura gestion ambiental.

TABLA DE
GESTION ACTIVIDADES DE |VERSION 1.1
AMBIENTAL FORMACION
INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL
EMPRESARIAL
CONTENIDOS
PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER ACTIVIDAD
54. Mostrar el | bf) Identificar el
ciclo de ciclo de
implementac implementa
* Elementos que ibn de un ciébn de un
conforman el sistema de sistema de
. ciclo de estion gestion
Analizar la implementacioé gmbiental en ambiental.
norma ISO del sistema una (46,47).
14001 para la de stion empresa bg) Interpretar
implementacion ambiental industrial. la definicién
del sistema de 55, er los de la norma | Estudiar e
gestion +  Definicion de la elemen ISO interpretar
ambiental norma ISO que 001lcomo | ¢| Sistema
14001 conforman herramienta | e  Gestion
+ Historia de la el ciclo de parfil ™ mbiental -
norma ISO implementac implementar
14001 i6n de un el sistema Tférgla 50
¢ Requisitos de sistema de de gestion :
la norma ISO gestion ambiental.
14001 ambiental. (48,49)
« CicloPHVA |56.Conocer la|bh)Reconocer
« Documentacion definicion de el campo de
necesaria para la norma aplicacién
la ISO 14001 de la norma
implementacio dentro  del ISO 14001
n del sistema sistema de (49)
de gestion gestion bi) Analizar la
ambiental bajo ambiental. historia de
la norma I1SO | 57. Identificar el la norma
14001 objeto y el ISO 14000
» Beneficios campo de (50)
obtenidos  al aplicacion bj) Interpretar
implantar el de la norma el papel que
sistema de ISO 14001 desempefia
gestion 58. Comprender n la norma
ambiental bajo el papel que ISO 14000
la norma ISO desempeia en la
14001 el sistema gestiéon
de gestidn ecolégica
ambiental de las
bajo la empresas
norma ISO (50)
14000 en las
empresas
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v" Unidades de formacion

La siguiente fase de la estructuracion modular es la agrupacion de las unidades de
formacion, las cuales describen los componentes fundamentales que constituyen un area
de conocimiento.

En la tabla 9 se muestra la unidad de aprendizaje definida como “Reconocer la forma en
gue la contaminacién deteriora los recursos naturales”

v Mbddulos de formacion

Los moddulos de formacion son el mayor nivel de la estructura de la asignatura y
comprenden el contexto general de la tematica, estan conformados por la agrupacion de
las unidades de formacion definidas anteriormente, para su formulacién no es necesaria la
estructura gramatical uniforme dada por la metodologia.

En la tabla 9 se observa el resultado de la estructuracion modular para la tematica
“Problematica medioambiental”, donde se refleja la relacién existente entre cada uno de

los elementos de la misma y la conservacion de los aspectos de secuencialidad y causa-
consecuencia entre ellos.

En la tabla 9 se muestra un modulo de la asignatura gestién ambiental. En el anexo 5 se
presenta la estructuracién modular de toda la asignatura.

Tabla 9. Mdédulo de la asignatura gestién ambiental.

Unidades Actividades W

Describir y analizar &
importancia que tienen
los recursos naturales y
la problematica que
presentan

brio ambiental
ntos que lo a
concerniente a

——
Reconocer la forma))

Andlisis  de en que la
problematica contaminacion l—
medioambiental

en que
Analizar e interpretar 1o: minan los reci
tipos, formas, causas y
consecuencias de la
contaminacién ambiental
para generar acciones

deteriora Iosl
\recursos naturales
—— — —

gue la disminuyan

69



3.2.5 PLANEACION CURRICULAR

Esta es la Ultima etapa de la propuesta metodologica. En ésta se realiza la planeacion
curricular de todos los modulos de formacion estructurados de la asignatura, siendo de
gran importancia debido a que concreta el disefio curricular de la asignatura gestién
ambiental. Con ella se quiere dar respuesta a preguntas como: ¢ Que ensefiar?, ¢ Cuando
ensefiar?, ¢ CoOmo ensafar?, ¢ Qué, cémo y cuando evaluar?

La planeacién curricular guia al docente en el desarrollo del proceso de ensefianza —
aprendizaje, logrando eficiencia y consistencia en éste.

La planeacion curricular para la asignatura Gestion ambiental se presenta en el anexo 6.
A continuacién se presenta los elementos de planificacion en el formato de esta
propuesta:

Inicialmente se identifica el médulo, la unidad de formacién y la actividad de formacién
y el propésito definidos anteriormente.

Escenarios: Son los lugares en donde se desarrolla cada actividad de ensefianza
aprendizaje, dependiendo de las necesidades y requerimientos de ésta.

Para el desarrollo de la asignatura Gestion ambiental sélo se tuvo en cuenta dos
escenarios, los cuales son salén de clase y visitas ecolégicas, ya que las actividades a
desarrollar no requieren de otros espacios.

Duracion de la actividad: Tiempo que se necesita para el desarrollo del propésito, el
cual depende de la complejidad de la ejecucion de ésta.

La duracién de cada actividad es determinada por los expertos docentes quienes
poseen la experiencia para determinarla.

Estrategias y técnicas de ensefianza — aprendizaje: Se muestra una recopilacion de
las estrategias y técnicas de ensefianza aprendizaje en la tabla 2 capitulo 1. Estas se
plantean para cada uno de los propésitos determinados y sirven para facilitar la
interpretacion y asimilacion de cada contenido. Tienen como fin hacer mas efectivo el
proceso de aprendizaje.
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El principal soporte de seleccion de las estrategias y las técnicas de
ensefianza/aprendizaje es la consecucion de propdsitos y a su vez la facilidad que
suministra para la interpretacién y asimilaciéon de cada uno de los contenidos. Estas son
planteadas por el docente para cada uno de los contenidos asociados a cada propdsito.

Una estrategia es una guia que orienta la obtencién de ciertos resultados, las cuales
deben tener los métodos didacticos que mejor se adaptan al tipo de razonamiento
identificado es decir la estrategia debe ser flexible.

Un método es un procedimiento didactico que se presta para ayudar a realizar una parte
del aprendizaje que se persigue con la estrategia a emplear, que mejor se complementan
con los métodos seleccionados.

En la tabla 10 se plantearon para el propdsito “Identificar los instrumentos de gestion
ambiental” las estrategias de ensefianza aprendizaje Individual y Colaborativo que
corresponden a los métodos, tareas individuales, consulta y andlisis e interpretacion de
lectura. Esta seleccién fue realizada por el experto docente teniendo en cuenta el
desarrollo del curso.

» Evidencias de Aprendizaje: Son las que permiten la evaluacion del aprendizaje del
estudiante una vez desarrolladas las actividades de formacion planteadas. Para su
formulacion el verbo empleado debe ser medible y evaluable. Estas evidencias de
aprendizaje estan relacionadas con los saberes y haceres y son de tres tipos:

Evidencias de conocimiento: Representan los conocimientos requeridos necesarios
para la consecucion del propdsito y aprendizaje del estudiante.

Evidencias de desempefo: Referentes a las técnicas y procedimientos realizados por
el estudiante para la obtencion del aprendizaje respecto a un contenido especifico.

Evidencias de producto: Es el resultado de un proceso que demuestra la realizacién
de una accion. Esta mezcla las dos anteriores y sirve de evidencia de apoyo.

Estas evidencias se convierten en el equivalente del saber, y del saber hacer. Cada
evidencia de aprendizaje es referenciada con su respectivo saber, entre paréntesis y
por medio de nimeros y letras respectivamente, esto se pude observar en tabla 10.

» Estrategias de evaluacion: Utilizadas en la determinacién de estrategias necesarias
para desarrollar las evidencias de aprendizaje, para lo cual se definen las técnicas e
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instrumentos de evaluacién, en la tabla 3 se presenta una recopilacién de éstas. Para
cada una de las evidencias se debe asociar un grupo de técnicas e instrumentos de
evaluacion.

Estrategias: Guia que orienta la obtencion de ciertos resultados, las cuales contienen
métodos didacticos utilizados como mejor se adapte al tipo de razonamiento
identificado.

Técnicas: Procedimiento didactico utilizado para ayudar a realizar una parte del
aprendizaje que se persigue con la estrategia a emplear, que mejor se complemente
con los métodos seleccionados.

Igualmente es necesario exponer la tabla de saberes y haceres asociados a cada
propésito con el fin de facilitar la asociacién respectiva con las evidencias de aprendizaje.

Posteriormente se realiza la descripcion de los medios didacticos iniciando con la
descripcién del nicleo de conocimiento en el cual se hace una breve introduccion al tema
de estudio. También se describe de forma general cada uno de los recursos digitales para
cumplir con los propdsitos teniendo en cuenta los establecidos en la plantilla tales como,
archivos pdf, gréficos, audio, animacion, aplicativo, lo cual facilita el aprendizaje del
estudiante.

En la tabla 10 se muestra la planeacion curricular planteada para un especifico modulo de
formacion.
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Tabla 10. Fragmento de la planeacion curricular de la asignatura Gestion ambiental

ndamentos y conceptos de los instrumentos de gestién

MODULO DE FORMACION W .
ambiental empresarial

IDAD DE FORMACIO

econocer los

ACTIVIDAD DE FORMACION

empresarial

instrumentos de gestibn ambiental

Describir e interpretar los instrumentos de gestion ambiental y las
ventajas obtenidas al implementarlos.

ESCENARIOS | Saléon de clase

| DURACION |l 4 Horas

PROPOSITO

)

METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE
ENSENANZA APRENDIZAJE

METODOS

Identificar los instrumentos de
gestién ambiental

1. Individual.
2. Colaborativo.

Tareas individuales [1]
Consulta [1,2]

Andlsis e interpretacion de
lectura [1,2]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIEN

TECNICAS

INSTRUMENTOS

» Define los principales
instrumentos de  gestion
ambiental empresarial

preventivos y correctivos.
[44]

» lIdentifica los propoésitos
alcanzados al implementar
los instrumentos de gestion
ambiental empresarial. [45]

1. Prueba o Examen

2. Diagramas de informacién
3. Actividades
complementarias

Cuestionario [1]
Esquemas [2]
Resumen [3]

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

o Describe los diferentes
instrumentos de  gestion
ambiental empresarial. [bd]

1. Prueba o Examen
2. Actividades
Complementaria

Cuestionario [1,2]
Resumen [2,3]

« Comprende la importancia [ 3. Seguimiento de
de aplicar los instrumentos || actividades.
de gestion ambiental en las
empresas. [be]
DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS

* Determina el instrumento de
gestiébn ambiental que debe
ser aplicado de acuerdo al
tipo de empresa. [44, 45],

[bd, be]

1. Prueba o Examen
2.Actividades Complementaria

a .Cuestionario[1,2]
b. Resumen[2,3]
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11. Definm~es_diferentes instrerméntos de

gestion ambiental empresarial

12. Mencionar los propésitos alcanzados
al poner en marcha los instrumentos
de gestion ambiental empresarial.

bd) Identificar “tosdiferentes _instuumrentos de

gestion ambiental empresarial (44,45)

be) Describir los propésitos alcanzados al
poner en marcha los instrumentos de
gestion ambiental empresarial. (45)

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Expone los principales instrumentos de gestion
ambiental empresarial, como son los instrumentos de gestibn ambiental preventivos y
correctivos, dentro de los cuales se explica de forma general la evaluacién de impacto
ambiental, educacion ambiental, auditoria medioambiental y etiquetado ecolégico, debido
a que las empresas dentro de la competitividad econdmica y ecolégica estan en la
busqueda constante del desarrollo sostenible, igualmente estos instrumentos deben ser
aplicados de manera permanente en las empresas para garantizar la mejora continGa en

los procesos.

PDF: Documento que describa los principales instrumentos de gestién ambiental
empresarial preventivos como son la evaluacion de impacto ambiental, donde se
describe su significado, ademas por medio de un grafico se representa el andlisis
de la evaluacion de impacto ambiental. Asimismo en la educacion ambiental se
describe de manera global su significado. Dentro de los instrumentos de gestién
ambiental correctivos se tendran en cuenta la auditoria medioambiental, en la cual
se detalla de forma global su definicion, objetivos y los tipos de auditorias
medioambientales existentes segun su alcance, y el etiquetado ecoldgico, donde
por medio de una tabla se exponen las principales etiquetas ecol6gicas actuales
en diferentes paises.

GRAFICO: Mapa conceptual que represente los diferentes instrumentos de
gestién ambiental empresarial, de acuerdo con el momento en el que se aplican
como son preventivos y correctivos, ademas que muestre de manera general la
importancia de su aplicacién y su respectiva clasificacion.

AUDIO: Informacion sobre la importancia de la aplicacion de los instrumentos de
gestién ambiental en las empresas, exponiendo los principales beneficios de su
implementacion debido a que ademas de la proteccion del medio ambiente se
conduce a lograr una mayor eficiencia en los procesos.

ANIMACION: Pequefia animacién que describa claramente la contaminacion
emitida por una empresa industrial, la cual emite grandes cantidades de residuos y
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no hace un manejo adecuado de estos; ademas no se recicla de forma apropiada
generando problemas a la poblacién cercana a ésta. Paralelamente se muestra
otra empresa que no causa hingun tipo de contaminacion, es decir, cumple con
todos los estandares ambientales, manejando de forma eficiente sus residuos y

desechos.
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4. DISENO Y PRODUCCION DE UN OBJETO DE APRENDIZAJE

En este capitulo se expone la metodologia usada para la generacién y encapsulamiento
del objeto de aprendizaje propuesta por el equipo de profesionales pertenecientes al
Proyecto FONDEF “Aprendiendo con Repositorios de Objetos de Aprendizaje”, APROA™.

El objeto de aprendizaje se desarrollo para una de las actividades de formacién definidas
en las etapas anteriores del disefio instruccional la cual esta relacionada con la tematica
INSTRUMETOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL, posteriormente este objeto
se integra en la Biblioteca Digital de Recursos Didacticos de la Universidad Industrial de
Santander, y en la plataforma educativa institucional de la universidad industrial de
Santander e-ESCEN@RIuis.

4.1 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL OBJETO DE APRE NDIZAJE

Se define Objeto de Aprendizaje a: la minima estructura independiente que contiene un
objetivo, una actividad de aprendizaje, un metadato y un mecanismo de evaluacion, el
cual puede ser desarrollado con tecnologias de informacién y comunicacion (TIC’s) con el
fin de posibilitar su reutilizacion, interoperabilidad, accesibilidad y duracion en el tiempo.

Para cumplir el objetivo planteado en un objeto de aprendizaje, es posible hacer uso de
diversos recursos digitales, tales como textos, imagenes, diagramas, graficos, figuras,
videos, narracién, animaciones u otros, los cuales deben ser organizados
metodolégicamente de manera de asegurar un 6ptimo aprendizaje por parte del alumno
junto con asegurar la capacidad de sintesis del objeto.

4.2 CARACTERISTICAS DE UN OBJETO DE APRENDIZAJE

Un objeto de aprendizaje debe poseer algunas caracteristicas que garanticen su eficiencia
como tal, estas son:

a) Ser autocontenido, es decir, por si s6lo debe ser capaz de dar cumplimiento al objetivo
propuesto. Solamente puede incorporar vinculos hacia documentos digitales que
profundizan y/o complementan algunos conceptos del contenido.

" http://www.aproa.cl/1116/article-68370.html

Manual de buenas practicas para el desarrollo de un objeto de aprendizaje; Este manual define la
metodologia para la creaciéon de objetos de aprendizaje desarrollado por un grupo de profesionales
chilenos.
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b) Ser interoperable, es decir, debe contar con una estructura basada en un lenguaje de
programacién XML, y contar con un estandar internacional de interoperabilidad (SCORM
para efectos del proyecto), que garantice su utilizacion en plataformas con distintos
ambientes de programacion.

c) Ser reutilizable, es decir, debido a que pretende dar cumplimiento a un objetivo
especifico, podra ser utilizado por diversos educadores bajo distintos contextos de
ensefanza.

d) Ser durable y actualizable en el tiempo, es decir, debera estar respaldado por una
estructura (Repositorio) que permita, en todo momento, incorporar huevos contenidos y/o
modificaciones a los existentes. De esta forma un objeto debe evitar la obsolescencia.

e) Ser de facil acceso y manejo para los alumnos, es decir, la misma estructura de
respaldo debera facilitar a los alumnos el acceso al objeto asi como el manejo de éste en
el aprendizaje.

f) Ser secuenciable con otros objetos, es decir, la estructura de respaldo debera posibilitar
la secuenciacidon del objeto con otros bajo un mismo contexto de ensefianza.

g) Ser breve y sintetizado, es decir, debe alcanzar el objetivo propuesto mediante la
utilizacion de los recursos (textos, imagenes, diagramas, figuras, videos, animaciones,
otros) minimos necesarios, sin extremar en la saturacion de recursos y en la carencia de
los mismos.

Es recomendable que la duracion fisica del objeto fluctGe entre los 10 y 20 minutos. Por
su parte, la extensiéon del periodo de aprendizaje del alumno no presenta un patrén
definido debido a que depende de las capacidades del mismo.

h) Incorporar la fuente de los diversos recursos de autoria utilizados en el contenido de
ensefianza, de esta forma se asegura que el objeto cumpla con las leyes de derecho de
autor existentes.
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OBJETIVO
- DESARROLLO

Figura 12. Estructura de un objeto de aprendizaje

4.2.1 Sobre el nombre del Objeto de Aprendizaje

El nombre del objeto de aprendizaje debera representar de forma clara y simple el
contenido tratado, evitando la ambigiiedad en la idea.

Para el presente trabajo el nombre del objeto de aprendizaje se define como
“Instrumentos de Gestion ambiental empresarial”, el cual describe de manera clara y
sencilla el contenido de ésta.

4.2.2 Sobre el objetivo del Objeto de Aprendizaje

Segun el nivel de globalidad del objetivo propuesto por un objeto de aprendizaje, es
posible diferenciar tres tipos de objetos:

a) Objeto de aprendizaje global (OAg), aquel que presenta un objetivo general, que puede
ser la base para el desarrollo de objetos con objetivos mas especificos.
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b) Objeto de aprendizaje tematico (OAt), aquel que presenta un objetivo orientado a un
tema especifico, que puede permitir el desarrollo de objetos alin mas especificos.

c) Objeto de aprendizaje especifico (OAe), aquel que presenta un objetivo orientado a un
aspecto especifico de un tema, siendo el escalafén mas alto en especificidad de objetivos.

Segun lo expuesto, se seleccion6 el objeto de aprendizaje tematico (OAt), porque
presenta objetivos relacionados con las tematicas que componen el objeto y las cuales
son llevadas a cabo de la siguiente manera:

La tematica Instrumentos de Gestibn ambiental Empresarial estd compuesta por los
siguientes temas:

+ Instrumentos correctivos y preventivos
ISO 14000

 Disefio ecoldgico

+ Sello ecolégico

Se plantearon los siguientes propésitos:

« ldentificar los instrumentos de gestién ambiental

« Analizar la norma ISO 14001 para la implementacion del sistema de gestion ambiental

Identificar la importancia de la aplicacion del disefio ecolégico en los productos

« Analizar e interpretar los criterios para implementar los sellos ecolégicos en los
productos.

4.2.3 Sobre el Contenido del Objeto de Aprendizaje

Para cumplir el objetivo planteado en un objeto de aprendizaje, es posible hacer uso de
diversos recursos digitales, tales como textos, imagenes, diagramas, graficos, figuras,
videos, narracion, animaciones u otros, los cuales deben ser organizados
metodoldgicamente de manera que se asegure un 6ptimo aprendizaje por parte del
alumno y la capacidad de sintesis del objeto.

Para llevar a cabo el desarrollo del contenido del objeto, se hace necesaria la
implementacion de plantillas que permitan facilitar el disefio del mismo, economizando
tiempo y recursos en la generacion de objetos, y facilitando la secuenciacion de estos
bajo un mismo contexto de ensefianza. El uso de plantillas no solamente favorecera el
trabajo de disefio del objeto, sino también el proceso de comprension del contenido por
parte de los mismos alumnos, quienes dispondran de objetos con un formato estandar.
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Para la implementacién del objeto de aprendizaje se utilizd la plantilla realizada por la
Universidad Industrial de Santander, la cual les ayuda a los estudiantes en el proceso de
secuenciacion y comprension del contenido.

A continuacion se describe la plantilla y sus componentes:

Para acceder a los contenidos del objeto de aprendizaje, es utilizada la ventana de
contenidos (ver figura 13), en la cual se encuentra la tematica general con cada uno sus
subtemas o temas especificos que lo complementan.

INSTRUMENTOS DE
GESTION AMBIEMTAL
EMPRESARIAL

Figura 13. Tabla de contenidos del Objeto de Aprendizaje

Una vez seleccionado el contenido que se quiere consultar, se visualiza la informacién o
nucleo de conocimiento relacionado con la tematica seleccionada en la plantilla principal.

En la parte derecha de la plantilla se hallan los botones que permiten el acceso a los
recursos didacticos como lo son documentos con formato PDF, archivos de audio, videos,
gréficos, simuladores e informacién complementaria los cuales dan soporte al contenido
tematico.

Nucleo del Conocimiento
En este se hace una breve introduccion al tema que se va a estudiar, de forma clara y

precisa con el fin de despertar el interés y motivar al estudiante para el estudio de la
tematica (Figura 14).
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Documento Soporte

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL ¥ (en formato PDF)

La gestidn ambiental como parte de |a estrategia Archivos de Audio

empresarial sirve para mejorar el posicionamiento de
una empresa en un mundo globalizado, contribuyendo
en aspectos de costos, mercado y calidad. Las
empresas, por su responsabilidad en la problematica
ambiental, deben lograr un desempefio que reviera la
situacion de conflicto entre medio ambiente y desarrollo
econdmico-social

Videos

Imagines,
diagramas o
. araficos

Informacion
El manejo adecuado de los instrumentos de gestion y de soporte,
ambiental empresarial que adople la empresa para referencias
gerenciar el reto ambiental es crucial, de el dependen a otros sitos
los resultados gue se alcancen en la mitigacidn y con ”
eliminacién de los impactos ambientales. |nforma<:|on

relacionada

altema.

NUCLEO DE CONOCIMIENTO

Figura 14. Ventana principal de la plantilla para la visualizacién del objeto de aprendizaje
sobre la plataforma educativa institucional e-ESCEN@RIuis

Informacion Soporte

Para acceder a este material se da clic en el primer botén situado en la parte superior
derecha de la plantilla principal, donde se abre un archivo en formato PDF (figura 15), el
cual expone de forma detallada el tema que se va a estudiar.

B&E 44 b ril oo eo-- DII\

I i 2 ESCUELADE i
Gestion Ambiental EaTUTIE
PIOUSTAKLES ¥
EMPRESARMLES
L Instrumertos de gestion ambiental ampresarial

1. INSTRUMENTOS PREVENTIVOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Los instrumentos preventivos de gcshon ambiema! tienen como objeto prevenir impactos ambientales
aplicandose antes de iniciar una acth ion se dos de los mas significativos
entre otros.

1.1. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

La evaluacién de impacto biental es uni de politica ami | aplicade en diferentes
i Huyd[aes ido en tratados int i - como un be Ly
eficazenla de dafes 1! yenia on del d ol tentabl

La EIA es un pmcndmefm anal'hm que pcrrrm crear un Juicio objetivo

o a las de los de la ion de una | ot

P i que las politicas ambientales se cumplan y !E:Kmm ﬂ:mhagm
se vinculen en el proceso de desamollo y de toma de decisiones. Por o tanto, paa rewsar  acchnes
evalia y corige las acciones humanas y evita, mitiga o compensa sus posibles | humanas

impactos ambientales negatives (ver Figura 1)

EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

I | | v

Figura 15. Ventana para la presentacion desde la plantilla de documentos soporte.
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Archivos de audio

Los archivos de audio se utilizan para reforzar y explicar de una forma breve el contenido
de la teméatica o subtema tratado, puede ser por medio de voz, didlogos, musica, efectos
sonoros, grabaciones, etc.

El audio en aplicaciones multimedia permite:

+ Generar continuidad en la narracion de la aplicacion.

« Armonizar la relacion usuario-maquina.

« Cautivar la atencion del estudiante y motivar sus acciones.
+ Afianzar la interaccion en la navegacion.

Las extensiones de los archivos de sonidos deben ser: .mp3, .wav (formato comprimido) y
.wma. Para poder acceder a este material damos clic en el segundo boton ubicado en la
parte superior derecha de la plantilla donde se encuentra el archivo de audio (Figura 16).
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Beneficios del SGA Propositos perseguidos al poner en marcha los
instrumenios de gestion ambiental empresarial

Figura 16. Ventana para la presentacién desde la plantilla de archivos de audio.

Videos

Permiten al estudiante observar de forma visual el contenido relacionado con la tematica,
tiene la ventaja de aumentar la sensacién de realismo aprovechando la cultura
audiovisual.

La extensién de los archivos de video debe ser .avi 6 .mpg (abreviatura de mpeg).
Ademas se utilizar para la edicion de los videos codecs estandar.
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Animaciones

Las animaciones deben explicar de forma grafica el contenido textual de la tematica, Las
fuentes y fondos deben ser guiados de acuerdo a la hoja de estilos de e-ESCEN@RIuis.
Solo pueden ser flash, gif animados o .svg. (Figura 17)

Imagenes, graficos o tablas

Los graficos son todas las imagenes fijas que se incorporan al material para enriquecerlo,
presentando la informacién de manera rapida y concisa, haciendo alusién a la explicacion
de la tematica (Figura 18). Para su elaboracion se debe tener en cuenta las siguientes
condiciones:

« A los gréficos utilizados se les debe hacer tratamiento para que no sean tan pesados a
la hora de cargarlos en la plataforma (Calidad Vs. Tamafo).

+ Las extensiones de las imagenes deben ser: gif o jpg (abreviatura de jpeg).

1. SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL (SGA)

|Haga clic agui para activar v usar este chtroIL

SISTEMA DE GESTION AMBIEMTAL (SGA). Empresa sin SEAVS Empresa con SGA

Figura 17. Ventana para la presentacion desde la plantilla de animaciones y videos.
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1. Instrumentos de la Gestidn Ambiental

Instrumentos Indire ctos Evaluacion de impacto ambiental (E14)
Frimarios Ieestigackn
Invovackion Teciokg ka
Instrurmentos Instrum entos Preventivos !

Freventivos Indirectos Frimarios Hoimatta Legaly Cortol
DinE ko ik Teciokda
. Calidad
Instrumentos Directos De
Calidad ¥ Gestién Gestidn
Econdmicns

Instrumentos de For laprocedescia de | ecpaipo andtor

la Gestiéon Ambiental POrEN olfe
Forelevioreo ambk il andtade
Auditaria Medieambizntal Par s1 e
[amaj POTE0 = Tkl
Por empralkixl el e kot

Porzwakaics
Instrumentos Etiquetado Ecolégice

Correctivos Ecobalances (AW
Frograma de Wigilancia Ambiental

Tratamientos medioambientales
Otros Instrum entos

Correctivos Tratamientos de Compenzacion

Tratamientes de Recuperacidn

Instrumentos corre ctives ejecutivos

Instrurnentos de la Gestion Ambiental

Figura 18. Imagenes y graficos

Simulador

Es una aplicacion interactiva que permite al estudiante representar algin caso u objeto
de estudio, permitiendo al estudiante plantear situaciones y acciones en un ambiente sin
riesgos.

Informaciéon complementaria

En este link se muestra informacion sobre las actividades que el alumno debe realizar
para lograr un aprendizaje significativo. (Figura 19)
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Gestion de Conocirniento 1. Dbjetivos 2. DEa2 3, Créditos

DIAGRAMA SECUENCIAL LE SCTIWILADES BE AP RENCIZAJE XSG MATLRA GESTION
ANDEHTA_
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L} = x . " 4 n
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: : E
: Conocer la imsportarcia del [dentificar los sellos :
1 Comprende: asquenas | —Bee 250 de bs sollor cooldgizos ¢ B etologicos maz o
2 de tatamienc de en fes producios ulllizados !
1 Caaldy e A s La 1

DSAZ, Diagrama Secuencial de Actividades de Ssprendizaje

Figura 19. Ventana para la presentacion desde la plantilla de Informacion
complementaria

A continuacién en la figura 20 se muestra la plantilla de recursos didacticos? del objeto de
aprendizaje. En esta se encuentra integrado todo el material desarrollado que brinda
soporte a la tematica Instrumentos de Gestion ambiental Empresarial de la asignatura
Gestion Ambiental.

2 Figura 20 Plantilla de recursos didacticos
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INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIEN TAL DD:
EMPRESARIAL co=
A S

INSTRUMENTOS DE

AN INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL
Disefio Ecologico
Sellos Ecolbgicos
IS0 14000

La gestion ambiental como parte de la estrategia
empresarial sirve para mejorar el posicionamiento de
una empresa en un mundo globalizado, contribuyende
en aspectos de costos, mercado v calidad. Las
empresas, por su responsabilidad en la problematica
ambiental, deben lograr un desempefio que revierta la
situacidn de conflicto entre medio ambiente v desarralio
econdmico-sodial

El manejo adecuado de los instrumentos de gestidn
ambiental empresaral que adopte la empresa para
gerenciar el refo ambiental es crucial, de el dependen
los resultados gue se alcancen en la mitigacién v
eliminacién de los impactos ambientales

hittpiifwar.

ambienisl.shtmi®

Figura 20. Plantilla de recursos didacticos.

A continuacion se presenta una descripcion del material que conforma el objeto de
aprendizaje desarrollado para esta propuesta trabajo de grado.

TEMA: INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL

v" PRIMER SUBTEMA: INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL C ORRECTIVOS
Y PREVENTIVOS

OBJETIVO GENERAL

¢ Conocer los instrumentos de gestion ambiental correctivos y preventivos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Definir los diferentes instrumentos de gestion ambiental empresarial.

« Mencionar los propoésitos alcanzados al poner en marcha los instrumentos de gestién
ambiental empresarial.

Se planteé el siguiente proposito:

« ldentificar los instrumentos de gestion ambiental

Se planteé la siguiente actividad:

» Describir e interpretar los instrumentos de gestién ambiental y las ventajas obtenidas al
implementarlos.

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Expone los principales instrumentos de gestion ambiental
empresarial, como son los instrumentos de gestion ambiental preventivos y correctivos,
dentro de los cuales se explica de forma general la evaluacién de impacto ambiental,
educacion ambiental, auditoria medioambiental y etiquetado ecoldgico, debido a que las
empresas dentro de la competitividad econémica y ecoldgica estan en la bUsqueda
constante del desarrollo sostenible, igualmente estos instrumentos deben ser aplicados de
manera permanente en las empresas para garantizar la mejora continua en los procesos.

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL

La gestion ambiental como pare de la estrategia
empresarial sirve para mejorar el posicionamiento de
una empresa en un mundo globalizado, contribuyendo
en aspectos de costos, mercado y calidad. Las
empresas, por su responsabilidad en la problematica
ambiental, deben lograr un desempefio gue revierta la
situacidn de conflicto entre medio ambiente y desarrollo
econdmico-social

El manejo adecuado de los instrumentos de gestién
ambiental empresarial que adopte la empresa para
gerenciar el reto ambiental es crucial, de el dependen
los resultados gque se alcancen en la mitigacidn v
eliminacidn de los impactos ambientales.

Figura 21. Nucleo de conocimiento para el subtema Instrumentos de Gestion ambiental
correctivo y preventivo.
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ARCHIVO SOPORTE EN FORMATO PDF: Complementa la informacion mostrada en el

nicleo de conocimiento sobre

Instrumentos de gestion ambiental

correctivos, haciendo una introduccién a este tema.

entre otros.

1. INSTRUMENTOS PREVENTIVOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Los instrumentos preventivos de gestion ambiental tienen como objeto prevenir impactos ambientales
aplicindose antes de iniciar una actividad. A continuacién se describen dos de los mas significativos

1.1. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

La evaluacion de impacto ambiental es un instrumento de politica ambiental aplicado en diferentes
regiones. Hoy dia es reconoeido en tratados i i

e-o- O[OS M

iR RE=N

&

4 ... =
£

.

— e

como un muy

eficazenla

de dafios a

La EIA es un procedimiento analitico que permite crear un juicio objetivo |
respecto a las consecuencias de los impactos derivados de la ejecucion de una
determinada actividad. Permitiendo que las politicas ambientales se cumplan y
se vinculen en el proceso de desamollo y de toma de decisiones. Por ko tanto,
evalim y coriige las acciones humanas y evita, mitiga o compensa sus posibles
impactos ambientales negafives (ver Figura 1).

del desarrollo

yenla

El process de EIA es la

revisar  aechanes

EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

preventivos y

Figura 22. Informacién soporte para el subtema Instrumentos de Gestiébn ambiental
correctivos y preventivos.

GRAFICOS: Para complementar este tema, también se presenta una imagen en formato
JGP, la cual permite que el estudiante visualice graficamente la clasificacion de los

instrumentos de gestion ambiental.

Instrumentos
Preventivas

Instrumentos de

Instrurnentos
Correctivos

la Gestién Amhiental

1. Instrumentos de la Gestidn Ambiental

Instrumentos Indire ctos Evaluacion de impacto ambiertal (Ela)

Frimarios Inestijacin

Inceaskn Techok ka
Homatha Legalyortiol
Ok dk Teciokeia

Instrumentos Preve ntivos
Indirectos Primarios

Calidad

Instrumentos Directos De

Calidad 7 Gestion Gesticin
Econdmicos

POI A PIoc 0 12 01 &)1 50 aNrEr
PorEn o

Porele rOne anb ke valandae
Auditoria Medioambizntal Porstoied

(ama) Par sa perkck
Par A emporalkdal e lekot

POl sn akance
Etiquetado Ecoldgico
Ecobalances (AV)

Programa de Vigilancia Ambiental

Tratamientos medicambientales
Otros Instrumentos

Caretives Tratamientos de Compensacitn

Trstamizntos de Recuperacién

Instrumentos conedivos ejecutivos

Instrurnentos de la Gestidn Ambiental

Figura 23. Grafica para el subtema Instrumentos de Gestién ambiental correctivos y

preventivos.
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ANIMACION: Pequefia animaciéon que describe claramente la contaminacion emitida por
una empresa industrial, la cual emite grandes cantidades de residuos y no hace un
manejo adecuado de estos; ademas no se recicla de forma apropiada generando
problemas a la poblacion cercana a ésta. Paralelamente se muestra otra empresa que no
causa ningun tipo de contaminacién, es decir, cumple con todos los estandares
ambientales, manejando de forma eficiente sus residuos y desechos.

1. SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL (SGA)

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL (SGA). Empresa sin SGAVE Empresa con SGA

Figura 24. Animacion para el subtema Instrumentos de Gestion ambiental correctivos y
preventivos.

AUDIO: Informacién sobre la importancia de la aplicacion de los instrumentos de gestion
ambiental en las empresas, exponiendo los principales beneficios de su implementacion
debido a que ademas de la proteccién del medio ambiente se conduce a lograr una mayor
eficiencia en los procesos.

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL

La gestién ambiental como pare dé la estrategia
empresarial sive para mejorar el posicionamiento de
una empresa en un mundo glebalizado, contribuyendo
en aspectos de costos, mercade y calidad. Las
empresas, por su responsabilidad en |2 problematica
ambiental, deben lograr un desempefio que revierta la
situacién de conflicto entre medio ambiente y desarrollo
econdmico-social

El manejo adecuade de los instrumentos de gesfion
ambiental empresarial que adopte la empresa para
gerenciar el reto ambiental es crucial, de el dependen
los resultados que se alcancen en la mitigacion y
eliminacion de los impactos ambientales

nografiss comitrana)cs20/gestion-smoiental/gestion-
mi=

1. Beneficios del SGA

Beneficios del SGA. Propesitos persegilides @l poner en marcha los
instrumentos de gestion ambientaliempresarial

Figura 25. Audio para el subtema Instrumentos de Gestion ambiental correctivos y
preventivos.
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v SEGUNDO SUBTEMA: DISENO ECOLOGICO O ECODISENO

OBJETIVO GENERAL

¢+ Conocer la importancia que tiene el disefio ecoldgico en los productos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Conocer el concepto de disefio ecoldgico y sus fuerzas de adopcion para reducir su
eventual impacto negativo en el medio ambiente.

« Determinar las aplicaciones del disefio ecoldgico en los productos.

« Analizar los beneficios que se obtienen al aplicar el disefio ecolégico de productos.

« Indicar el desarrollo de esquemas de ciclo de vida del producto.

« Describir el impacto sobre el medio ambiente que trae un producto en su ciclo de vida.

» Conocer el procedimiento para llevar a cabo un disefio ecolégico.

« Conocer el concepto de sello ecolégico en los productos que contribuya a la
sensibilizacion de los consumidores.

Se planteé el siguiente proposito:

« ldentificar la importancia de la aplicacién del disefio ecolégico en los productos

Se planteé la siguiente actividad:
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« Estudiar e interpretar el concepto, aplicacién y beneficio del disefio ecol6gico en los
productos.

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Parrafo que expone las caracteristicas del disefio
ecoldgico para procesos y productos, Util para prevenir los impactos ambientales y asi
realizar mejoras en el ciclo de vida desde el proceso de disefio, evidenciando que
actualmente es una exigencia debido a que es una consideracion sistematica de la
funcion del disefio con respecto a objetivos medioambientales, de salud y seguridad.

Disefio Ecologico

El disefio ecoldgico o ecodisefo es la asociacidn
sistematica de aspectos medioambientales en el
disefio de los productos, con el objetivo de reducir

vo en el medio ambiente
vida, alcanzando una

Para ello es importante contar con informacion
eficiente sobre el impacto ambiental ascciado al
producta en estudio en cada una de las fases de su

ciclo de vida (desde la extracci

primas hasta su gestion como residuo). Lo cual
permite  determinar qué etapas son las que
generan mas impacto ambiental v gué acciones de
mejora pueden aplicarse.

Figura 26. Nducleo de conocimiento para el subtema Disefio ecolégico.

ARCHIVO SOPORTE EN FORMATO PDF: Documento donde se especifica las practicas
utilizadas en el disefio para el medio ambiente (DfE) como lo son disefio para la
recuperacion, reutilizacién, desembalaje, minimizacién de residuos, conservacion de
energia y reduccion de riesgos crénicos, exponiendo sus caracteristicas y explicando el
papel del DfE en el proceso de desarrollo de un producto.
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1. DISENO PARA EL MEDIO AMBIENTE (DfE) O ECODISENO

El oigen del DIE se apoyo en dos fuerzas las cuales fueron la integracion | woia,

P ial y el desarrollo ible, éste se define como “una consideracion | £l DIE es el diefio de
sistematica de la funcion del disefio con respecto a objetivos medioambientales de | producies  sequros y
salud y seguridad a kb largo del cicl de vida del producto y del proceso’. (Fiksel, | Scoeidentss.

1288).

El disefio en s/ mismo no fiene dimension ecologica, pero suimpacto en la fabricacion y en eluso
de productos es inmenso. Las decisiones en la fase de disefio restringen seriamente el akcance de
los posibles cambios que puedan hacerse en momentos posteriores. Por esta razén, a los
disefiadores suele pedirseles "disefiar para el entoma”, es decir, plantearse no sélo la fabricacion
sino también las fases posteriores del ciclo vital del nuevo producto, incluyendo su uso y

desechado.
Es necesario considerar algunos aspectos en el disefio ecolégico de un producto como el Disefio
para mini iisiones y inaciones durante todo el cicko de vida del producto

En todasy cada una de las fases del cicl de vida del producto (extraccién de las materias primas,
fabricacién, distribucion, uso y desecho), deberd estudiarse cuidadosamente el modo de
minimizar consumos (energia, agua, productos quimicos, etc.) emisiones (vertidos, gases,
residuos) y contaminaciones (del agua, aire o tierra).

El ecodisefio conduce hacia una produccion sostenible y un consumo mas racional de recursos. w

Figura 27. Informacién soporte para el subtema Disefio ecolégico.

GRAFICOS: llustracién que muestra el ciclo de vida de un producto, su desembalaje y
reinsercién al medio ambiente, exponiendo cada etapa implicada en ésta, brindandole asi
otra herramienta al estudiante para facilitar la comprensién de la tematica.

1. Ciclo de vida de un producto

¥

Maﬁu'faqura Distribucidnftransporte)

[/
Materia Prima i A v %
et

Reciclaje 2
Fin de la vida Util

Ciclo de
Desecho Vida del Producto

Ziclo de wida de un producto

Figura 28. Grafica para el subtema Disefio ecoldgico.

AUDIO: Se grabd una breve descripciéon de la aplicacion del DfE en compafiias lideres
como AT&T y Hewlett Packard (HP), narrando los logros y beneficios obtenidos con su
aplicacion.
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Disefio Ecoldgico

El disefio ecolégico o ecodisefic es la asociacidn
sistematica de aspectos medicambientales en el
disefio de los productos, cor abjetivo de reducir
su posible impacto nega en el medio ambiente
a Ic de todo su ciclo de vida, alcanzando una
produccidn sostenible y
de recursos

onsuma mas racional

Para ello es importante contar con informacion
eficiente sobre el impacto ambiental asociado al

producta en estudio en cada una de las fases de su
ciclo de vida (desde la exiraccion de materias
primas hasta su gestidn col residun). Lo cual
permite determinar qu tapas son las que
generan mas impacte ambiental ¥ qué accienes de
mejora pueden aplicarse.

1. Definicién
2. Beneficios del Disefio

Ecologico

Definicidn, Definicion de digéRia ecoldgico

Figura 29. Audio para el subtema Disefio ecoldgico.

ANIMACION: Explica de forma animada el disefio ecoldgico de productos, por medio de
una lampara que no se puede encender debido a que sus pilas estan agotadas, y
contrario a esto, una lampara que se recarga por medio de los rayos solares,
evidenciando el disefio ecoldgico de éste producto.

1. LINTERNA ECOLOGICA

LINTERNA ECOLOGICA. Producto sin disefio ecoldgico vs Proglele eon disefio ecoldgico

Figura 30. Animacién para el subtema Disefio ecoldgico.
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v TERCER SUBTEMA: SELLOS ECOLOGICOS

OBJETIVO GENERAL

+ Analizar los beneficios que se obtienen al usar productos identificados con sello
ecoldgico

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Conocer el concepto de sello ecolégico en los productos que contribuya a la
sensibilizacion de los consumidores.

« Reconocer la importancia del uso del sello ecoldgico en los productos.

« Analizar los pasos para obtener el sello ecolégico en un producto.

» Conocer los sellos ecologicos mas utilizados.

Se planteé el siguiente propdsito:

« Analizar e interpretar los criterios para implementar los sellos ecolégicos en los
productos.
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Se planteé la siguiente actividad:

« ldentificar la importancia de los sellos ecoldgicos.

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Parrafo que expone la definicion y caracteristicas de los
sellos ecolégicos, siendo un instrumento valioso para la comercializacion de productos en
mercados consolidados y emergentes, ademas de ser a la vez un instrumento de
sensibilizaciébn para los consumidores, teniendo en cuenta que éstos simbolizan la
ecoresponsalibilidad de la empresa mejorando las ventas y la imagen del producto.

Sellos Ecoldgicos

El Sello ecoldgico o ecoetiquetado es una herramienta que permite a4
clasificar los productos segin su agresidn al medio ambiente, con W *
el fin de proporcionar informacidn a los consumidores sobre las * #r
caracteristicas ambientales de las productos y promover el disefio &= € "
fabricacién, mercadeo y uso de productos con un menor impacto
en el medio ambiente +

\t i x

Figura 31. Nucleo de conocimiento para el subtema Sellos ecolégicos.

ARCHIVO SOPORTE EN FORMATO PDF: Documento que describe el significado del
sello ecolégico, asi como los objetivos de su aplicacién y los criterios que se deben tener
en cuenta en la implementacién. Finalmente por medio de una tabla se muestran los
sellos ecoldgicos mas utilizados.
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1. SELLOS ECOLOGICOS O ECOETIQUETAS ECOLOGICAS

La efiqueta ecokgica, es un i de la gestion empresari jiental de casacler
correctivo y funcibn distintiva o informativa que:
tota:
+  Facilta la informacidn, la capacidad de seleccion y el criterio objetivo de | (s ceoetiuess s un ogo
los consumidores. gl
« Impuka a ks productores y distrbuidores a ganar cada vez mayores | e

custas de mercado, mejorando los procesos productivos y disminuyendo -
los impactos ambientales producidos.

1.1. TIPOLOGIA DE LOS PROGRAMAS DE ETIQUETADO ECOLOGICO.

Etiqueta distintiva: Etiqueta anexa al producto, donde se exponen los beneficios de éste sobre el
medio ambiente.

Logetipo: S\mbolne caracteristicos que distinguen a los productos que les emplean. Estan
yhu de reconacida solvencia y prestigio ¢ identifican a

oo Aot e

Sello de aprobacion: Emmcucnon que distingue productos o servics que Son menos
para el medio ¥ servicios similares o de la misma familia
y con la misma funcion.

-

Figura 32. Informacidn soporte para el subtema Sellos ecolégicos.

AUDIO: Narracion sobre experiencias exitosas de empresas que incluyen en sus
productos el sello ecoldgico, especificando los beneficios y ventajas obtenidas.

Sellos Ecolégicos

o ecoetiguetado es una herramienta que permite
ictos seqln suU agresion al medio ambiente, con
nar informacidn a los consumidores sobre las

de los | y promover el disefio,
fabricacion, mercadee y uso de productos con un menar impacto
en el medio ambiente

El Sello ecol
clasificar lo
el fin de pi

Deficidn. Definicion de Sello Ecaldgico

Figura 33. Audio para el subtema Sellos ecologicos.

ANIMACION: Animacion que representa el proceso de compra por medio de la siguiente
secuencia:

* Persona llegando a la zona de alimentos en un supermercado.
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* La persona observando el producto que posee el sello ecolégico y el que no lo
posee.

* Persona pensando los beneficios que trae el empaque del producto con sello
ecoldgico.

* La persona seleccionando y comprando el producto con sello ecolégico.

1. ¥ideo 1

Wideo 1. Descripcidn del videno |

Figura 34. Animacién para el subtema Sellos ecolégicos.

GRAFICOS: Se presenta un mapa conceptual donde se especifican los tipos de sellos
ecoldgicos ambientales.

1. Tipos de sellos ambientalas

Tipos de
Sellos Ambientales

MERCADO
PREFERENCIAS AMBIENTALES

FPublicidad ambiental Frogramas ecoetiguetado

Producto Empresa Obligatorio waluntario

Autostiqueta Anuncios Anuncia paliticss Informacién con Caracteristica Sello compara eon Cerificacian que
los riesgos del producto  respecto a werifica el

produstos similares cumplimiento de

“warios sriterios una caracteristica

Tipos de sellos ambientales:

Figura 35. Graéfica para el subtema Sellos ecologicos.
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v. CUARTO SUBTEMA: NORMA ISO 14000

OBJETIVO GENERAL

¢ ldentificar los aspectos importantes para la implementacion del sistema de gestién
ambiental bajo la norma ISO 14001.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Mostrar el ciclo de implementacion de un sistema de gestion ambiental en una empresa
industrial.

« Conocer los elementos que conforman el ciclo de implementacién de un sistema de
gestion ambiental.

« Conocer la definicién de la norma ISO 14001 dentro del sistema de gestion ambiental.

« lIdentificar el objeto y el campo de aplicacién de la norma ISO 14001.

« Comprender el papel que desempefia el sistema de gestion ambiental bajo la norma
ISO 14000 en las empresas.

- Conocer los beneficios que se obtienen al implementar el SGA bajo la norma I1SO
14001.

« Enumerar los requisitos de la norma ISO 14001 para su implementacion.

+ Analizar la documentacién necesaria para la implementacién del sistema.

Se planteé el siguiente propdsito:

+ Analizar la norma ISO 14001 para la implementacion del sistema de gestion ambiental
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Se planteé la siguiente actividad:
+ Estudiar e interpretar el Sistema de Gestion ambiental - Norma ISO 14001.

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Expone las principales caracteristicas de implementacion
de un sistema de gestibn ambiental por medio de la norma Iso 14001, ya que este
constituye el inicio de la blsqueda de la excelencia ambiental empresarial, también
explica los principales beneficios de su implementacién debido a que estas normas son
necesarias en la actualidad para toda actividad organizada, por esta razén en el mundo,
las organizaciones las crean y las siguen con rigidez con el fin de alcanzar con éxito los
objetivos de la organizacion.

ISO 14000

Las normas son necesarias en la actualidad para toda
el mundo, las Requisitos del Sistema de Gestion Ambiental
o 150 14001

on el fin de
Mejorarmientn C cntinuo. I

hacia empr
en paises desar

Revision de Is Cerencia Planificacion

‘ \lerrficacian y Actiones Larmlveil ‘ Implerentacion y Gperacion

Figura 36. Nducleo de conocimiento para el subtema norma ISO 14000.

ARCHIVO SOPORTE EN FORMATO PDF: Documento que se describe de forma general
el sistema de gestién, nombrando los principios bases para un buen sistema de gestion
ambiental en una empresa, posteriormente se define la norma ISO 14000 y se muestra
por medio de un mapa conceptual su clasificacién. lgualmente se presenta una breve
historia de la norma ISO 14000, y los beneficios que se obtienen al certificarse por medio
de ésta. Ademas se representa por medio de un grafico el ciclo de implementacion del
SGA bajo la norma ISO 14000, donde se explican los pasos a seguir para su posterior
implantacién. Finalmente se expone la relacidn existente entre la norma ISO 14001 y la
norma ISO 9000.
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1. SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL EN LA EMPRESA

Un sistema de gestion del medio ambiente es el método de trabajo que sigue una organizacion con el
objeto de conseguir y mantener un determinado comportamiento de acuerdo con las metas que se
hublese fiado y como respuesta a unas normas, unos riesgos ambientales, y unas presiones tanto
sociales , como ieras, icas, itivas, en cambio,

La empresa desarmolla su sistema de gestion ambiental basado en bs principios y filosofias de esta
para alcanzar sus objetives medioambientales,

Principios bases para un buen sistema de gestion ambiental son

« Utilizacién de recursos atendiendo a tasas asumibles por el medio.

+ Sitar las acti en territorios y con una alta capacidad de acogida para
aguéllas,

« Evitar que la emisién de afluentes de una actividad sobrepase la capacidad de recepcién o
asimilacién del medic ambiente.

1.1 LA NORMA ISO 14000

La noma |SO 14000 es un conjunto de documentos de gestion ambiental que ayudan a las
organizaciones a tratar asuntos ambientales, con el fin de conservar el ambiente y de obtener
beneficios econsmicos. Esta norma suministra estindares de procedimientos y pautas para que una 3

Figura 37. Informacién soporte para el subtema norma ISO 14000.

GRAFICOS: Representacion por medio de un mapa conceptual del ciclo de
implementacion del SGA bajo la norma ISO 14001.

1. Ciclo de irmplementacion del sistemas de gestion armbiental bajo |2 norma 150 14000

Impactos Cormpromiso
Ambiertales Ambiental
¢ " Aspectos Legiskacion
ompremise Ambientales Ambiertal
Politica Objetivos v
Ambiental Metas
gz:-::on;de Responsabilidad
Ambiental
Bulitoria
Ambiental Plan de
Accion
Contral
Recursos

Plan de F
Emergencia Capacitacion
Plande Registros
Contingencia
Canales de
Cortrol Comunicacidn

Ciclo de implementacion del sistemas de gestion ambiental Bajela narma 180 14000

Figura 38. Grafica para el subtema norma ISO 14000.

AUDIO: En el recurso de audio se grabaron cuatro experiencias exitosas de las empresas
Nacional de chocolates, Shering, Pavco y 3M, que obtuvieron beneficios al implementar el
SGA.
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1SO 14000

Las normas son necesaras en la actualidad para toda
actividad organizada, por esta razon en el mundo, las isitos del Iw“ 1uminn
arganizaciol las crean y las sigu rigidez con el fin de i

alcanzar con ewto los objetivos de |a organizacion.
Mejeamiento Cominuo I

De esta manera habra diferenciacion en el mercado, de las

empresas que ya han sido certificadas y las que no, esto con el

tiempo se tornard en alge habitual y se presentara la [ Politics Ambiertal
discriminacion hacla empresas no cerificadas, esta situacion ——‘—I
se presenta va en paises desarrollados en donde los = T
depantamentos de abastecimiento de grandes corporaciones | Beian e g Gemencs Flan ieciéey I

exigen la norma a todos sus proveedores
Werificacian y Acriones Lorrectives Irplerentacion y Cperazion
La norma IS0 14000, nc es una scla norma, sinc que forma
parte de una familia de normas que se refieren a la gestidn
ambiental aplicada a |a empresa, cuyo objetivo consiste en la

estandarizacidn de formas de producir y prestar de senvicios
que protejan al media ambiente, aumentando la calidad del
producto y como consecuencia la competitividad del mismo
ante la demanda de productos cuyos componentes y procesaos
de elaboracion sean realizados en un contexto donde se
respete al ambiente

1. Beneficios de IS0 14001
Beneficios de ISC 14001, Beneficios obtemidas en empresas que
implementaron el sistema de gestiop ambiental baja la Aarma 150

Figura 39. Audio para el subtema norma ISO 14000.

ANIMACION: Animacién que muestra de forma clara una empresa con SGA vs empresa
sin SGA. La empresa con SGA refleja de la forma mas moderna y exitosa la incorporacion
de la gestion ambiental y la empresa sin SGA muestra pérdida de imagen, mayores
problemas para cumplir la legislacion, baja productividad, pérdida de competitividad.

1. EMPRESA

EMPRESA. Empresa sin cerfificacion norma IS0 14001 vs Empresa eemificada norma 150 14001

Figura 40. Animacién para el subtema norma ISO 14000.

101



BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION DE INTERES:

CASCIO, Joseph. WOODSIDE, Gayle. MITCHELL, Philip. Guia 1ISO 14000. Las nuevas
normas internacionales para la administracién ambiental. 12 ed. Espafia, Editorial
McGraw-Hill Interamericana Editores, S.A. 1997. 223 p. ISBN 970-10-1342-5.

http://www.monografias.com/trabajos4/is014000/iso14000.shtml
http://www.marcoambiental.blogspot.com/
http://www.grupopayne.com.ar/archivo/06/0609/060901/1laprovincia.php
http://www.uv.es/dmoreno/ISO14000.pdf
http://www.gestiopolis.com/recursos/experto/catsexp/pagans/ger/50/is014000.htm

http://www.uv.es/dmoreno/ISO14000.pdf

4.2.4 Sobre la Aplicacion del Objeto de Aprendizaje

Debido a que un objeto de aprendizaje debe ser capaz de cerrar el proceso de ensefianza
de un objetivo por si solo, necesariamente debe incorporar una aplicacién 6 experiencia
gue permita al alumno aplicar el conocimiento aprendido, ya sea bajo ambientes reales o
simulados. Para esto, en los documentos PDF que dan soporte a cada tema se han
expuesto ejemplos relacionados con el contenido tratado, igualmente, los talleres
propuestos en el aula de clase complementan el aprendizaje del estudiante adquirido y
fortalecido por medio de la interaccién con el objeto de aprendizaje.

La aplicacién en un objeto debe guiar al alumno en los pasos de la actividad que
desempefiard en terreno, siendo necesaria la participacion de un tutor que vigile el
alcance del objetivo planteado. En algunos casos no es posible tratar algunos temas
debido a su complejidad y extension, por lo tanto el experto docente serd quien guié el
tema en el aula de clase.

Si el tema tratado en un objeto no permite el desarrollo de una aplicacion, bastara con
incorporar la experiencia del profesor en la materia, la que podra explicarse mediante un
estudio de caso real o simulado.
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4.2.5 Sobre la Evaluacion del Objeto de Aprendizaje

Finalmente, todo objeto debe cerrar su ciclo de ensefianza con una evaluacion, la que
necesariamente debe guiar al alumno en las preguntas de manera de facilitar el trabajo
autébnomo.

Un objeto puede incorporar diversos métodos de evaluacidn, tales como preguntas de
alternativas, desarrollo de términos pareados, completado de oraciones, desarrollo de
calculos matematicos, 6 algun otro que asegure al profesor una correcta evaluacion del
contenido aprendido por el alumno. Sin importar el tipo de evaluacion incorporada en el
objeto —una o varias-, necesariamente cada una debera mostrar al alumno la respuesta
correcta una vez respondida la pregunta. De igual forma al finalizar el proceso de
evaluacion, el objeto debe mostrar el listado de preguntas buenas y malas, y el puntaje
final alcanzado.

La evaluacion del objeto de aprendizaje se implementara a través de la plataforma
educativa institucional e-ecenari@ri, para esta evaluacion se utiliza el modulo de
evaluacion que permite la construccion de diferentes tipos de ejercicios y su clasificacion
por competencias.

Se realizaron 15 ejercicios por tematica que pueden ser utilizados en la evaluacién que
se realizara en la plataforma, a continuacién se presenta un ejercicio construido sobre
esta, que permite hacer la evaluacién de la tematica ISO 14000:

1. Enunciado

¢ Cudles son las ventajas que ofrece la implementacién del sistema de gestion ambiental
bajo la norma ISO 140017

a) Da valor agregado ante los clientes y mejora en el cumplimiento de los requisitos
ambientales legales.

b) Reduce los riesgos ambientales y permite prepararse adecuadamente para evitarlos.

c) Acceso a obtener incentivos econdmicos. Asi como prevenir la contaminacion y
reducir los desechos en forma rentable.

d) Todas las anteriores

Retroalimentacion:

Las ventajas obtenidas al implementar el sistema de gestion ambiental bajo la norma 1ISO
14001 son: Da valor agregado ante los clientes y mejora en el cumplimiento de los
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requisitos ambientales legales. Reduce los riesgos ambientales y permite prepararse
adecuadamente para evitarlos. Acceso a obtener incentivos econdmicos. Asi como
prevenir la contaminacion y reducir los desechos en forma rentable.

A continuacién, se describe el proceso para la creacién de una pregunta en la plataforma
e-escen@ri.

En la plataforma, sobre el escritorio se encuentra el modulo gestor de evaluacion Figura
41.

{2 Escenario de Aprendizaje y Recursos de Investigacion e-escen@ri-uis - Windows Internet Explorer, J

[ hitp:frorcaza.vis.edu.co:B080escenari/desktop3.jsp

B-2sren | rius C?X
Universidad
Industral de. -57-54 &M
SR 10:57:54 " BE@

wpardave

Listo €D internet FH 0% v

Figura 41. Escritorio de la plataforma e-ESCEN@RIuis.

Ingresando al gestor de evaluacién aparece la ventana (Figura 42), donde se despliegan
las asignaturas que ensefia el profesor, alli se selecciona la materia a la cual se le creard
la evaluacién. Posteriormente se muestra la ventana para la gestion de ejercicio y barra
de navegacion (Figura 43).

Gestor de Evaluacion

C Gestion Ambiental

Figura 42. Ventana para la gestion de la evaluacion
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(2 Escenario de Aprendizaje y Recursos de Investigacion e-escen@ri-uis - Windows Internet Explorer

[ htp torcazasuis. sdu, co:8080escenari/desktop3. jsp

2-esen | iy
-
= SEEEE

Gestion Ambiental - Gestor de Ejercicios
— |

Temas

Ventana para la gestion de ejercicios

Ejercicios
O Asociacion
O Completar
O Ordenar
O Seleccion
O Sopa de Letras
O Cuestionario Académico

O Pregunta Abierta

Figura 43. Ventana para la gestion de ejercicio y barra de navegacién.

En la construccién de un ejercicio se define el tema, subtema y el tipo de ejercicio en la
ventana de gestion de ejercicios (Figura 44).

{2 Escenario de Aprendizaje y Recursos de Investigacion e-escen@ri-uis - Windows Internet Explorer

EEE

Gestion Ambiental - Gestor de Ef 5,01 i ~Nuevo Ejercicio
—_—. |
Temas
100  Caracteres Disponibles
o
O Asociacién MErE T ] B Q®— T 0| x X |[-Estios- v |Iwm
O Completar
O Ordenar Descripcion
O Seleccidn
1 Sopade Letras
O Cuestionario Académica |correcTAs(i] = PESOL]
i Formula de
O Pregunta Abierta Evaluacion ((Fditor d= Fomulss ]

@ et s -

Figura 44. Ventana para la creacién de un ejercicio
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La ventana nuevo ejercicio (Figura 45), solicita la informacién necesaria para la
elaboracion del gjercicio, tal como:

Titulo: Nombre que identifica el ejercicio
Descripcion: Breve explicacion sobre el contenido a evaluar en el ejercicio.

(2 Escenario de Aprendizaje y Recursos de Investigacidn e-escen@ri-uis - Windows Internet Explorer

11:16:29 ¥ c @@

Ejercicio Titulo Instanciar  Agregar Pregunta
850 Obieto de la et l5qic

Ejercicios 502 Aspectos a considerar en el disefic ecolbgico de un producto

O Asociacion

Ol completar

O Ordenar

O seleccidn

O Sopade Letras

O Cuestionario Académico

01 Pregunta Abiera

@ Internet 00% -

Figura 45. Construccion del ejercicio de evaluacion

Posteriormente se muestran iconos que al seleccionarlos despliegan algunas opciones
como:

« Ver Resultado

« Ver Solucién

» Grabar Resultado

» Boton de Ayuda

» Ver Retroalimentacion
» Aleatoriedad

Finalmente, estan las cajas de texto y listas de seleccion (Figura 46), que corresponden a
opciones de configuracién del ejercicio como:

NUmero de ejecuciones
Formula para el calculo de la nota de evaluacion del ejercicio
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Numero de asociaciones

Numero de asociaciones a mostrar
Selecciones al tipo de asociacion
Tiempo maximo

Ejercicio
s normas IS0 14001

Ejercicios Titulo:

Descripcidn: aci unas denominaciones de la norma ISO 14000 con su respectiva
0 Asociacion - denominacién.

oo et Férmula de Evaluacién: (CORRECTASIi] * PESO[i])/(CORRECTAS[i] + INCORRECTALI] + NOCONTESTADAS[i])
O Completar

Temasy Subtemas No. Preg
coion 256. INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL

O sopade Letras 4. IS0 14000 1
Niimers total de ara TOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL 1
[ I

O Cuestionario Académico|

O Pregunta Abierta nstanciar

@i S |

Figura 46. Ventana de detalles del ejercicio

El paso a seguir es la elaboracién de las preguntas, realizado de la siguiente manera:
En la barra de navegacion se selecciona el boton consultar, en donde aparecerd el listado
de ejercicios creados.

En la opcion agregar pregunta se encuentra un formulario (Figura 47) para completar
informacién referente al ejercicio, seleccionando el tema y subtema de la pregunta,
ademas de la categoria o grado de dificultad de éste (facil, normal, dificil) y el peso o valor
cuantitativo, al igual que el tipo de competencia (interpretativa, argumentativa, propositiva)
a la que corresponde la pregunta.
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{2 Escenario de Aprendizaje y Recursos de Investigacitn e-esce

@ht

itorcaza

080 Escenzrijdeskiops. j5p

uis - Windows Internet Explorer.

de normas.

Temas L |
Ejercicio 871

Ejercicios Titulo: Denominacién de las normas ISO 14001.

. Ny Dt ge\acm‘m de algunas denominaciones de la norma IS0 14000 con su respectiva

O Asociacion jenominacion.

O Completar bty 2

= Tema [ DE GESTION AMBENTAL EMPRESARIAL (¥ 3

SiBmennt FPrevisuslizar

, . Subtema: [iso 12000 =

O Seleceidn

O Sopade Letras (B [Faer ¥lpeso -z

O crestomiosatimcl]| |

O Preguna Abierts il o i
Nimere de columnas ®2 O3

ENUNCIADO:

Relaciones las siguientes normas de 15O
14000 con su respactiva denominacién

RETROALIMENTACION:

Las normas ISO 14000 se casifican en dos
tipos:

Para la orgsnizacién y pars los productos,
donde cada uno de ellos contiene otra serie

& Irternet H100% v |

Figura 47. Ventana para la creacién de preguntas

En la Figura 48 se muestra el lugar donde se ubica el enunciado y la retroalimentacion del
ejercicio.

(= Escenario de Aprendizaje y Recursos de Investigacion e-escen@ri-uis - Windows Internet Explorer

Temas

O Sopa de Letras

O Cuestionaric Académica

Ejercicio 866
Ejercicios Titulo: Objeto 150 14001
Descripcion: Objetivo central de la norma ISO 14001.
O Asociacion Gitenar 1
] z
U Completar Tema | NSTRUMENTOS DE GESTION AMBENTAL ENPRESARIAL v
[m :
O Ordenar Subtema: |50 14000 |
o 6 7 7

Competencia

Pregunta para

I Pregunta Abierta Evaluacion? O
B I U ac| =
HE =~ 20@—8@06 % x| ||
a| [~ Estioe - e | @ [ v | gy B |

ENUNCIADO:

Argumentativa v

Un objetive central de |a norma IS 14001 es

& Tnternet

#100%

Figura 48. Ubicacién del enunciado y la retroalimentacion del gjercicio.
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Por dltimo, se seleccionan el botén grabar para guardar la pregunta, finalizando la
contraccion de esta.

4.2.6 Sobre los Vinculos de Profundizacién del Cont  enido

Es recomendable que todo objeto incorpore vinculos 6 direcciones de referencias digitales
que permitan al alumno profundizar y/o complementar el contenido entregado por el
objeto.

4.2.7 Sobre la Declaracion de Autoria del Contenido

El contenido presentado por un objeto de aprendizaje necesariamente debera declarar la
autoria del o los profesores que participaron en la generacion del objeto. De igual manera,
deberan citarse las fuentes de los textos, imagenes, gréficos, videos, o cualquier otro
recurso incorporado que no haya sido preparado por el profesor.

4.3 GENERACION Y ENCAPSULAMIENTO DEL OBJETO DE APRE NDIZAJE

4.4 Generacion de los metadatos y encapsulamientod el objeto

Para cumplir con los objetivos propuestos para esta etapa del proyecto, se efectla la
entrega del objeto de aprendizaje a la Biblioteca Digital de Recursos Didacticos de la
Universidad Industrial de Santander para su catalogacion.

Para la generacion y encapsulamiento del objeto de aprendizaje se utilizo una
herramienta de libre distribucion llamada RELOAD esta permite la edicién de los
metadatos y el encapsulado del material didactico que conforma el objeto de aprendizaje,
siguiendo el estdndar SCORM.

Antes de empezar con el empaquetamiento se deben tener listos los contenidos que
formaran parte del Objeto de Aprendizaje, el cual se encuentra conformado por diferentes
herramientas multimedia tales como: paginas web, animaciones, simulador de Java, los
documentos PDF, videos, sonido, imagenes, etc. cada formato se encuentra ubicado en
carpetas diferentes.

El empaquetado del objeto se encuentra en el Anexo 7.
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5. PORTAL DEL PROFESOR

En el presente capitulo se describira los servicios ofrecidos en el portal del profesor Walter
Pardavé Livia, quien esta a cargo de la asignatura Gestién ambiental.

Para ingresar al portal del profesor Walter Pardavé Livia, se utiliza la direccién
htt://gavilan.uis.edu.co/~wpardave, al ingresar se puede observar la siguiente pagina:

2N hitp:/fgavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor ...- UIS-DSI - Microsoft Internet Explorer E: '_7 E|

Portal del profesor E 2 X

Escuela de Ingenieria Metalurgica y Ciencia de los Materiales

Inicin Curriculurm Do

Walter Pardavé Livia

MASTER EM ECOAUDITORIAS ¥ PLANIFIGACION EMPRESARIAL DEL
MEDID AMBIEMTE por el Instituto de Investigaciones Ecoldgicas, Malaga
Espafia.

MAGISTER EBHINGEMIERIA ENFASIS MATERIALES parla
Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga Colombia

ESPECIALISTA EM EDUCACION CON NUEVAS TECHMOLOGIAS por la
Univergidad Autdnoma de Bucaramangs, Colombia

1. bechas de  prewos,
e¥POSIEIONes Y examenes

2 Eventos  nacionales

ambientales ESPECIALISTA EN INGENIERIA AMBIENTAL poria Universidad Industrial de

Santander, Bucaramanga, Colombla

3, Eventos internacionales

ambientales INGENIERD INDUSTRIAL METALURGICO potla Universidad Macional Mayer de San Marcos, Lima Perd

wpardave@uis.edu.co =l

Asiesla UIS

Escuelade Ingenisria Metallrgicay Clencias de los Materiales
Teléfono. 57 7 6344000 ext
Fax 67 7
e-escen @ riys
|
I

B Eepaiol (v lES

Universidad Industrial de Bantander
Carrera 27 Calle 8

soatads de copens £

& Listo ® Internet
Figura 49. Pagina de presentacion del portal del profesor Walter Pardavé Livia para la
asignatura Gestién Ambiental.

En la parte central de la pagina, se encuentra informacion del profesor como: nombre,
correo electronico, escuela a la cual pertenece, teléfono, institucion a la cual pertenece,
direccion, apartado aéreo, ciudad y pais.

A continuacion se presentan los diferentes enlaces que componen el portal del profesor:

110



« |nicio

Esta es la pagina principal del portal, la primera que se ve al acceder a éste.

e Curriculum

En este enlace se muestra el curriculo del profesor en formato PDF, en la parte central de
la pagina como se muestra en la figura 50.

£ http:/fgavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor ...- UIS-DS| - Microsoft Internet Explorer
Portal del profesor

Escuela de Ingenieria Metalurgica y Ciencia de los Materiales

Inicio Curiculurn | Docencia Investigacion || Extension || Administracion || Enlac

E : T e N T
BeRARODE| & La]er Fe|ibison-al)w
n
1. Fechas de previos,
exposiciones y examenes o
i
2 Eventos  nacionales E
ambientales 2
ke
3 Ewentos internacionales
ambientales 4 HOJA DE VIDA
1
£
2 1. DATOS PERSONALES
e-escen '@ TiLis Nombres y Apellidos © WALTER PARDAVE LIVIA
: Lugar y Fecha de Nacimiento : Pasco Perd, Mayo 04 de 1986 ~|
I - = = T
[ 4] 1oz [ Bl [ @ © | (O]& # o

=

& Listo ® Internet
Figura 50. Pagina del curriculum del portal del profesor

« Docencia

Al seleccionar el link docencia, al lado izquierdo del portal aparecen las asignaturas
actlales del profesor, las cuales al ser seleccionadas muestran los objetivos de la
materia, el contenido, el calendario actual, las listas de los alumnos del curso, material de
soporte y medios de evaluacion de la asignatura. (Figura 51)
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£ http:/fgavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor ...- UIS-DS| - Microsoft Internet Explorer

Portal del profesor

Escuela de Ingenieria Metalurgica y Ciencia de los Materiales

|nicio Curriculum | Docencia Investigacion Extension

Walter Pardaveé Livia

MASTER EN ECOAUDITORIAS ¥ PLANIFICACION EMPRESARIAL DEL
MEDID AMBIENTE pot el Instituto de Investigaciones Ecoldgicas, Malags
Espafia

MAGIETER ER INGEMIERIA ENFASIS MATERIALES por |2
Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga Colombia

ESPECIALISTA EN EDUCACION CON NUEVAS TECNOLOGIAS par la
Unlversidad Autdnoma de Bucaramanga, Colombia

DOCENCIA

EGPECIALISTA EN INGENIERIA AMBIENTAL porla Universidad Industrial de
Bantander, Bucaramanga, Colombla

1

2 Beneficio de Minerales

Gestidn Arnbiental
INGENIERD [MDUSTRIAL METALURGICO porla Universidad Macianal Mayor de San Marcos, Lima Perd

wpardave@uis.edu.co =

Ezcusla de Ingenisria Metallroica y Ciencias de los Matariales
Teléfono, 57 7 6344000 .
Fam 67 7

Universidad Industrial de Bantander

& Listo ® Internet
Figura 51. Pagina de docencia del profesor

» Investigacion

En este enlace se visualizan las investigaciones realizadas por el profesor en su vida
laboral y profesional, con soporte en formato PDF (Figura 52).

» Extensién
Aqui se encuentran las labores de extension o cursos extras del docente.
« Administracion

En este enlace su muestran los cargos administrativos que el docente ha ejercido o esta
ejerciendo en la Universidad Industrial de Santander. (Figura 53)
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A http:Hgavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor ...- UIS-DSI - Microsoft Internet Explorer : (%]
Portal del profesor

Escuela de Ingenieria Metalurgica y Ciencia de los Materiales

|nicio Curriculum || Docencia Investigacion Extension

Walter Pardaveé Livia
investigacion

Libro "Estrategias Ambientales de [as 3R a las 10R", 120 Paginas, ECOE Ediciones, Bogota Colombia [SBM
S70-266-648493-0 (2007).

Articulo "Beneficio de minerales de Yeso de |a Mina Nacuma Santander”, Publicado en Publicado en la Revista
Scienfia et Technica, [SBM 978-827260-3 Afio Xl Mo, 38 Septiembre 2007 UITP Pereira, Colombia

1. Fechas de previos,
eXPOSIEIONES Y examenes

Articula " Desanallo de prototipo de protesis de cabeza de femur a parlir de cdscara de huevo y residuos de
concha de mar, |l Fase”, Publicado en las memorias del VI Congreso de Metalurgia v Materiales SAM
COMAMET, San Micalas Buehas Aires |, Argentina, Septierbre 2007

& Eventos  nacionales

ambientales

Articulo "Obtencitr de morero, = partir de relaves del bensficio gravimétrico de la galens”, Publicado en el v
Congreso Internacional de Metalurgiz v Medio Arbiente, Lirna FPerd, Julio 2007

3, Eventos internacionales
ambientales

AsieslaUIg

& Listo — — — — . ® Internet
Figura 52 . Pagina de investigacion del portal del profesor

« Enlaces de interés

Aqui se encuentran diferentes enlaces de interés, en la parte central de la pagina, los
cuales estan relacionados con las diferentes materias que dicta el docente (Figura 53).

« Noticias

En este enlace se muestran las noticias de interés para los estudiantes que estan
tomando la asignatura propuesta, el cual esta ubicado en la parte inferior izquierda de la
pagina (Figura 54).
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2 http:/gavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor ...- IS-DSI - Microsoft Internet Explarer,

Portal del profesor

Escuela de Ingenieria Metalurgica y Ciencia de los Materiales

Curriculurm Iy B

Walter Pardavé Livia

Enlaces de Inferés

Fartal dedicade al desarolle sostenible con 4

TRIH

grandes blogues que hacen referencia a otras

'_S__Owsm e_ | l A0l tantas dimensiones: Ambiental, social,
al

econdmica, Institucional

1. Fechas de previos,
exposiciones y examenss

2. Ewentos
ambientales

nacionales

3. Eventos internacionales

\E.Magazme de divulgacidn ambiental v cientffica
ambientales

mig_gf 'm"L Entre otros temas, trata de reciclaje, tratamiento
TeOmeELL Le e de residuos, habitat, evolucidn humana, espacios
! Wieds e o

| naturales, vida submarina.

AsieslaUIS

& Listo . = . . . = @ Internet
Figura 53. Pagina de enlaces de interés del portal del profesor

] http:/gavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor ...- UIS-DS1 - Microsoft Internet Explorer
Portal del profesor

Escuela de Ingenieria Metalurgica y Ciencia de los Materiales

Curriculum

Walter Pardavé Livia

MASTER EN ECOAUDITORIAS ¥ PLANIFICACION EMPRESARIAL DEL
MEDIO AMBIENTE par el Instituto de Investinaciones Ecoldgicas, Malana
Espafia.

MAGISTER EM INGENIERIA ENFASIS MATERIALES por la
Universidad Industrial de Santander, Bucaramanoga Colombia

ESPECIALISTA EN EDUCACION COMN NUEYAS TECNOLOGIAS por la

Universidad Autdnorma de Bucararmanga, Colombia .

ESPECIALISTA EM INGENIERIA AMBIENTAL poria Universidad Industrial de
Santander, Bucaramanga, Colombla

1 Fechas de previos,
EHPDS\EIDHEEVEXémEﬂES

INGEMIERD INDUSTRIAL METALURGICO por la Universidad MNacional Mayor de San Marcos, Lima Perd

2, Ewentos nacionales
amhientalas
wpardave@uis edu.co =
3. Eventos intemacionales
ambientales

N

2-BSCen & ryis
usuzrio: |G
. I
dioma

Escusla de Ingenieria Metalirgica y Ciercias de los Materiales
Teléfono. 57 7 6344000 exd
Faw 577

Universidad [ndustrial de Santander
Carrera 27 Calle 9

® Intermnet

Figura 54. Pagina de noticias del portal del profesor
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« Acceso a la Plataforma e-ESCEN@RIuis

En la plantilla, se encuentra ubicado sobre la parte inferior izquierda el punto de acceso a
la plataforma e-ESCEN@RIuis (Figura 55).

2} hitp:/fgavilan.uis.edu.co - Portal del Profesor ...- UIS-DSI - Microsoft Internet Explorer

Portal del profesor

iesesndid Escuela de Ingenieria Metalurgica y Ciencia de los Materiales

Santander.
Gurriculurn

Walter Pardavé Livia

MASTER EH ECOALDITORIAS ¥ PLAMIFICACION EMPRESARIAL DEL
MEDID AMBIENTE por el Instiuto de Investigaciones Ecoldgicas, Malags
Espafia.

MAGISTER EMINGEMIERIA ENFASIS MATERIALES porla
Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga Colombia

ESPECIALISTA EN EDUCACION CON NUEVAS TECHOLOGIAS porla
WUniversidad Autonoma de Bucaramanga, Colombia

1. Fechas de  previos,
S¥POSIEIONes Y ExAmenes

EGPECIALISTAEN \NG_EN\ER[AAMBIENTAL porla Universidad ndustrial de
Gantander, Bucaramanga, Colombla

2 Eventos  nacionales

ambientales - 3 : : i
INGENIERD INDUSTRIAL METALURGICO porla Universidad Macidnal Mayar de San Marcos, Lima Perd

3, Eventos internacionales
ambientales

wipardave@@uis edu.co =

Escuslade Ingenieria Metaldraicay Clencias de los Materlales
Telgfono. 57 7 6344000 ex.
Fax 577

AsieslaUIg

B-8s0em 0 i s
usuario: | NG Universidad Industrial de Santander

b Cartera 27 Calle 9
:

° Internet

Figura 55. Punto de acceso a la plataforma e-ESCEN@RIuis.
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CONCLUSIONES

En la tabla de saberes realizada para la asignatura Gestion Ambiental se
encuentran las competencias que se identificaron en ésta y que se esperan
desarrollar en los alumnos que la cursen.

Como ingenieras industriales complementamos y aportamos ideas para la
reestructuracion de la planeacion curricular la cual le permitird ver al docente
medios y recursos, actividades, técnicas y metodologias de evaluacién, que son la
guia para lograr los propdsitos y desarrollar las competencias propuestas en el
disefio instruccional.

La realizacion de este proyecto nos ayudo a reforzar nuestros conocimientos en la
asignatura gestion ambiental y de esta forma con la colaboracion del experto
tematico proponer competencias de la asignatura y que se esperan desarrollar en
los alumnos que la cursen.

El objeto de aprendizaje desarrollado es de gran importancia porque cuenta con
los diferentes estilos de aprendizaje, permitiendo que el estudiante logre un
aprendizaje significativo.

El disefio instruccional de la asignatura gestién ambiental proporcioné las bases
para la toma de decisiones respecto a los elementos pedagégicos que se
incluyeron el objeto de aprendizaje tales como competencias a desarrollar,
contenidos, medios didacticos y evaluacion.

El internet es un medio de apoyo a los estudiantes facilitando el proceso de
ensefianza aprendizaje mediado por TIC's permitiéndoles acceder al objeto de
aprendizaje en cualquier momento y lugar. Logrando que el estudiante no se vea
afectado por inconvenientes de tiempo o espacio.

La educacion virtual en un entorno de E-Learning ofrece diversas ventajas, entre
ellas estan los materiales con informacion ya sea de texto, graficos o audio a
través de un sitio web, con acompafamiento del experto docente, y apoyado por
herramientas virtuales como correo electrénico, chat o foros de discusiéon ofrece
asesorias educativas, generando interaccion entre los ambientes virtuales y
despertando asi el interés del estudiante por aprender cosas nuevas.

116



RECOMENDACIONES

Hacer uso del portal del profesor para aprovechar los recursos como: contenidos
de la asignatura, noticias de clase, enlaces y noticias de interés referentes a los
temas tratados en clase.

Darle continuidad a este trabajo realizando los demas objetos de aprendizaje para
las diferentes tematicas de la asignatura gestion ambiental debido a que la
planeacion curricular fue realizada para toda la asignatura, de esta forma disponer
de la totalidad de la asignatura.

Mantener actualizado el portal del profesor con noticias de interés, y material de
clase para incentivar su uso y lograr una comunicacidon permanente entre
estudiante y profesor.

Para un correcto disefio e implementaciéon de los demas objetos planteados es
importante que los futuros desarrolladores conozcan completamente los
contenidos de la asignatura Gestiébn ambiental para que los estudiantes que
interactien con dichos objetos puedan alcanzar un aprendizaje integro en sus
competencias.
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ANEXOS 1. DIAGRAMA SECUENCIAL DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
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ANEXOS 2. TABLA DE SABERES Y HACERES

GESTION
AMBIENTAL

TABLA DE
SABERES

VERSION 1.2

GENERALIDADES DE LA PROBL EMATICA
MEDIOAMBIENTAL GLOBAL

SABER HACER

1. Conocer la evolucion de laja) Analizar la evolucion y problematica de la
percepcion de los problemas ecologia. (1)
ambientales 'y de la gestion|b) Comprender la importancia que tienen los
ambiental recursos agua, aire y suelo en la

2. Conocer el papel que desempefia naturaleza. (2,3)
los recursos: agua, aire y suelo|c) Realizar un mapa conceptual de la
dentro de la gestién ambiental. ecologia y los ecosistemas. (3,4)

3. Comprender el concepto de ecologia | d) Estudiar las leyes basicas de la ecologia
para minimizar los deterioros seglin commoner. (5)
ambientales, racionalizar el uso de
los recursos naturales y el
mejoramiento de las condiciones del
ser humano.

4. Explicar el concepto de ecologia
industrial.

5. Reconocer las leyes naturales de la
ecologia.

6. Conocer los principales tipos de|f) Estudiar los principales tipos de
contaminacion 'y los diferentes contaminacion que destruyen los recursos
elementos que la originan y la naturales. (6)
disminuyen. g) Reconocer los diferentes elementos que

7. ldentificar las diferentes formas de causan la contaminacion para disminuir el
contaminacion del aire. uso de estos. (6)

8. Conocer las causas de deterioro de|qg) Determinar como se contamina el aire, el
la capa de ozono y sus efectos. origen de esta contaminacién y  sus

9. Definir el concepto de efecto consecuencias. (7,8,10)
invernadero y las causas que 10|p) |dentificar que compuestos disminuyen la
originan. _ capa de ozono y que resultados tiene su

10. Explicar el concepto de lluvias disminucion. (7,8)
acidas y sus causas. i) Reconocer las caracteristicas del efecto

11. Conoce_r 3 las fuentes de invernadero. (9)

12 (l:)qnt_amlnamlon defl agua. ]) Exponer las  principales  causas,
-Distinguir las formas ~ como se resultados y prevencion del efecto
contamina el suelo, para proponer invernadero. (9,)
estrategias que disminuya su K i | teristi ¢
contaminacion. ) Analizar las caracteristicas que presenta

13. Identificar las fuentes de la lluvia acida. (10) . i
contaminacion del suelo. )] Recon(.)cerllo_s contaminantes que originan

14. Conocer el problema del las lluvias acidas, los dafios que trae y sus
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agotamiento de los recursos formas de prevencion. (10)
naturales en el planeta. m) Determinar los principales causantes, los

15. Identificar los principales métodos efectos y las medidas para evitar la
para reducir la contaminacion contaminacion del agua. (11,15)
ambiental. n) Identificar las formas de contaminacion
del agua. (11,15)

0) Conocer las sustancias que contaminan el
suelo y su origen. (12,13,15,6)

p) Analizar los efectos y las
recomendaciones que se deben tener en
cuenta para evitar el deterioro de los
suelos. (12,13)

g) Valorar la importancia de la preservacion
de los recursos naturales y tomar
conciencia de sus limitaciones 'y
debilidades. (14,15)

r) Determinar la importancia en el cuidado
de los recursos naturales. (14,6)

s) Identificar acciones y medidas que
permitan reducir la  contaminacion
ambiental. (15,6,7,8,9,10,11,12,13)
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GESTION
AMBIENTAL

TABLA DE
SABERES

VERSION 1.2

IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS DE
LOS DIFERENTES SECTORES COLOMBIANOS

SABER

HACER

16.

17.

18.

19.

20.

Conocer la interrelacion entre las
empresas y la naturaleza que
contribuya al desarrollo sostenible.
Identificar las formas como influye la
empresa en la destruccién la
naturaleza.

Analizar formas para establecer un

desarrollo armoénico entre las
empresas y la naturaleza.
Definir el concepto de impacto

ambiental para tener en cuenta los
efectos que puede tener éste sobre
el medio ambiente.

Conocer las clases y causas del
impacto ambiental generado en el
sector industrial colombiano

t) Identificar las acciones que alteran el buen
funcionamiento entre empresa Yy
naturaleza. (16,17,18)

Explicar la posicion de las empresas ante
la problematica medioambiental. (16)

Citar la evolucién de la politica ambiental
en los paises de la Organizacién para la

Cooperacion y el Desarrollo Econdémicos
(OECD). (16)
w) Estudiar el desarrollo sostenible enfocado

en la mejora del uso de los recursos
naturales para unificar el crecimiento de la
produccién con el equilibrio ecolégico. (16)
Especificar las formas como la empresa
puede controlar la contaminacion. (17,18)
Citar el concepto de impacto ambiental
gue determine los efectos sobre el medio
ambiente. (19)

Describir las formas tipicas para evaluar el
impacto ambiental en una empresa. (19)
Examinar las principales causas y clases
de impacto ambiental en el sector
industrial colombiano. (20)

21.

22.

23.

24.

25.

Definir el concepto de residuo sélido
para su correcta clasificacion.
Identificar el manejo de los residuos
sélidos.

Nombrar el sistema de manejo de
residuos solidos.

Diferenciar el riesgo asociado al
manejo de los residuos sélido.

Clasificar los residuos industriales
como son los peligros y no
peligrosos.

ab) Explicar el concepto de residuo sélido y
clasificarlo segun su origen en: domestico,
urbano, industrial, de contraccion,
hospitalario, ganadero y agricola. (21)

ac) Describir la composicion y caracteristicas
gue presentan los residuos solidos.
(21,22,23,24,25)

ad) Analizar los procedimientos y politicas que
conforman la gestibon de residuos
sélidos.(22,23)

ae) Explicar la composicion del sistema de
manejo de residuos sélidos. (23,24)

af) Identificar las acciones positivas vy
negativas en el manejo de residuos
sélidos. (24,25,66)

ag) Estudiar los  residuos industriales

peligrosos y no peligrosos. (25,36,66)

ah) Determinar la manipulacion de los
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residuos industriales de acuerdo a su
clasificacion. (25,36)

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Definir el concepto de deforestacion
para determinar el dafio que causa
al medio ambiente.

Conocer las consecuencias de
deforestacion.

Analizar medidas encaminadas a
reducir la deforestacibn para
contribuir al beneficio de las zonas
verdes.

Definir el significado de erosion sus
causas y consecuencias.

la

Conocer los principales tipos de
erosion.
Analizar los principales factores que

determinan la erosion.

Conocer medidas para prevenir la
erosion.

Conocer los principales agentes
contaminantes del agua
Identificar indicadores
contaminacién de rios
cuerpos de agua.

de
y otros

ai) Interpretar el concepto de deforestacion y
las razones por las cuales es causada.
(26,27)

aj) Averiguar las consecuencias
deforestacién. (27,28)

ak)Identificar medidas encaminadas a la
reduccion de la deforestacion para
contribuir al beneficio de las zonas verdes.
(28)

al) Entender el concepto de erosion sus
causas y consecuencias. (29)

am) Mencionar los principales tipos de
erosion y la forma como la industria puede
influir en esta. (30,31)

an)Enunciar los principales factores que
determinan la erosion. (31)

ao)Averiguar medidas encaminadas a
prevenir la erosion. (32)

ap)Estudiar los mayores contaminantes del
agua. (33,11)

ag)Averiguar indicadores de contaminacion
de rios y otros cuerpos de agua (34,11,15)

ar) Interpretar indicadores de contaminacién
gue permitan medir la contaminacion en
los rios y otros cuerpos de agua. (34,11)

de la
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GESTION
AMBIENTAL

TABLA DE
SABERES

VERSION 1.2

| (B

MARCO LEGAL AMBIENTAL COLOMBIANO

SABER

HACER

35.

36.

37.

38.

Mencionar los principales requisitos
legales ambientales inherentes a la
actividad industrial contenidos en la
constitucion colombiana.

Mencionar la normatividad sobre el
recurso hidrico, calidad del aire,
residuos solidos y suelos.

Conocer herramientas que faciliten
el cumplimiento de las normas
ambientales en Colombia.

Analizar los beneficios al cumplir con
la normatividad ambiental.

as) Clasificar los principales requisitos legales
ambientales segun el tipo de industria (35)

at) Averiguar la normatividad sobre el recurso
hidrico, aire, suelo y residuos solidos.
(36,37,20)

au)Analizar las herramientas practicas que
apoyan a las empresas en el compromiso
del cumplimiento de las normas
ambientales nacionales aplicables a las
organizaciones para mantener sus
sistemas de gestién ambiental. (37)

av)ldentificar el porqué al cumplir con la
normativa ambiental se pueden aumentan
las ganancias en una organizacion. (38)
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GESTION
AMBIENTAL

TABLA DE
SABERES

VERSION 1.2

PRODUCCION MAS LIMPIA

SABER

HACER

39.

40.

41.

42.

43.

Definir el concepto de produccion
mas limpia y formas de alcanzar la
ecoeficiencia en la empresa.
Nombrar los principales pasos para
llevar a cabo una produccion mas
limpia en la empresa.

Conocer las caracteristicas de la
produccién mas limpia.

Especificar los principales beneficios

que trae para la empresa
implementar  la produccion mas
limpia.

Identificar algunas practicas que
disminuyan la contaminacion

causada por la actividad productiva.

aw) Estudiar el concepto de producciéon mas
limpia aplicado a la industria. (39)

ax)ldentificar las caracteristicas de la
produccién mas limpia (40,41)
ay)Citar los  aspectos relevantes

relacionados con la produccion mas limpia
(41,39)

az)Investigar los principales beneficios al
aplicar la produccion mas limpia en las
empresas (41,42)

ba)Analizar  experiencias  de
empresas que implementaron
Produccion mas Limpia (40,42,44)

bb)Interpretar el aumento en la competitividad
de las empresas cuando se implementa la
produccién mas limpia.(42)

bc) Describir practicas que disminuyan la
contaminacion causada por la actividad
productiva .(43,15)

algunas
la
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GESTION TABLA DE
AMBIENTAL SABERES VERSION 1.2
INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL
EMPRESARIAL
SABER HACER

44,

45.

Definir los diferentes instrumentos de
gestion ambiental empresarial.
Mencionar los propésitos alcanzados
al poner en marcha los instrumentos
de gestion ambiental empresarial.

bd)Identificar los diferentes instrumentos de
gestién ambiental empresarial. (44,45)

be) Describir los propoésitos alcanzados al
poner en marcha los instrumentos de
gestion ambiental empresarial. (45)

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Mostrar el ciclo de implementacion
de un sistema de gestiébn ambiental
en una empresa industrial.

Conocer los elementos que
conforman el ciclo de
implementacion de un sistema de
gestién ambiental.

Conocer la definicibn de la norma
ISO 14001 dentro del sistema de
gestién ambiental.

Identificar el objeto y el campo de
aplicacion de la norma ISO 14001
Comprender el papel que
desempeia el sistema de gestion
ambiental bajo la norma ISO 14000
en las empresas

Conocer los beneficios que se
obtienen al implementar el SGA bajo
la norma ISO 14001

Enumerar los requisitos de la norma
ISO 14001 para su implementacion
Analizar la documentacién necesaria
para la implementacion del sistema.

bf) Identificar el ciclo de implementacion de
un sistema de gestién ambiental. (46,47).

bg) Interpretar la definicion de la norma ISO
14001como herramienta para implementar
el sistema de gestion ambiental. (48,49)

bh)Reconocer el campo de aplicacién de la
norma ISO 14001 (49)

bi) Analizar la historia de la norma ISO
14000 (50)

bj) Interpretar el papel que desempefian la
norma ISO 14000 en la gestién ecoldgica
de las empresas (50)

bk) Estudiar los beneficios que se obtienen al
implementar el sistema de gestion
ambiental por medio de la norma ISO
14001 (51)

bl) Observar los cambios que traera para una
empresa la implementacion del sistema de
gestibn ambiental bajo la norma ISO
14001. (51)

bm) Conocer el vocabulario utilizado en la
norma ISO 14001 para su adecuado
manejo. (52)

bn)Detallar de forma general los requisitos
para la implementacion y actualizacién del
sistema de gestibon ambiental en una
empresa. (52,53)
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

Conocer el concepto de disefio
ecologico y sus fuerzas de adopcién
para reducir su eventual impacto
negativo en el medio ambiente.
Determinar las aplicaciones del
disefio ecolégico en los productos.
Analizar los beneficios que se
obtienen al aplicar el disefo
ecolégico de productos.

Indicar el desarrollo de esquemas de
ciclo de vida del producto.

Describir el impacto sobre el medio
ambiente que trae un producto en su
ciclo de vida.

Conocer el procedimiento para llevar
a cabo un disefio ecolégico.

bo)Entender el concepto de disefio ecoldgico.
(54)

bp)identificar las fuerzas de adopcion del
disefio para el medio ambiente. (54)

bg)Conocer las aplicaciones del
ecolégico en los productos. (55)

br) Reconocer los beneficios que se obtienen
al aplicar el disefio ecologico de
productos. (56)

bs) Estudiar practicas utilizadas en el disefio
para el medio ambiente (DFE). (56)

bt) Analizar los cambios que a traido en las
organizaciones y en el medio ambiente la
implementacion del disefio ecolégico. (56)

bu)Analizar el impacto ambiental de un
producto a lo largo de todo su ciclo de
vida. (57,58)

bv) Relacionar los sistemas de gestién con el
control del impacto ambiental en los
productos. (58)

bw) Identificar el tipo de material que se
deben tener en cuenta en el disefio
ecologico. (59)

disefio

60.

61.

62.

63.

Conocer el concepto de sello
ecolégico en los productos que
contribuya a la sensibilizacién de los
consumidores.

Reconocer la importancia del uso del
sello ecoldgico en los productos.
Analizar los pasos para obtener el
sello ecolégico en un producto.
Conocer los sellos ecolégicos mas
utilizados.

bx) Interpretar el concepto de sello ecolégico
en los productos. (60)

by)Analizar la importancia que tiene un
producto con sello ecolégico (61)

bz) Analizar los beneficios que se obtienen al
usar productos identificados con sello
ecolégico (61)

ca)Mencionar la importancia en la
comercializacién de productos con sellos
ecoldgicos. (61)

cb) Identificar los  criterios  en la
implementacion de sellos ecolégicos. (62)

cc) Investigar los sellos ecolégicos mas
utilizados. (63)
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GESTION
AMBIENTAL

TABLA DE
SABERES

VERSION 1.1

| (B

CONCEPTOS BASICOS DE INGENIERIA
AMBIENTAL

SABER

HACER

64.

65.

66.

67.

68.

Mencionar conceptos basicos de
ingenieria ambiental referentes a
tratamientos industriales.
Exponer practicas basicas
ingenieria ambiental

Analizar el tratamiento de residuos
téxicos y peligrosos

Identificar el tratamiento de efluentes
industriales

Conocer el tratamiento de emisiones
a la atmésfera.

de

cd)Entender los conceptos basicos de
ingenieria ambiental. (64)

ce)Investigar practicas basicas de ingenieria
ambiental (65)

cf) Indicar esquemas de tratamiento de
residuos téxicos y peligrosos. (66,23)

cg)Analizar esquemas de tratamiento de
efluentes industriales (67,15)

ch)Estudiar esquemas de tratamiento de
emisiones a la atmosfera. (68,15)
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ANEXOS 3. TABLA DE PROPOSITOS CONTENIDOS

. RELACION
A,\GAEISETI\'I?EL PROPOSITOS- VERSION 1.2 N
CONTENIDOS W_entic
GENERALIDADES DE LA PROBLEMA TICA MEDIOAMBIENTAL | = " =i
GLOBAL
- CONTENIDOS
PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER
Conocer la evolucion de laja) Analizar la evolucion vy
percepcién de los problematica de la ecologia.
» Evolucién y problemas ambientales y N}
problematica de la de la gestién ambiental b) Comprender la importancia
Analizar la importancia ecologia. Conocer el papel que que tienen los recursos agua,

del equilibrio ambiental
y los elementos que lo
alteran en lo
concerniente al uso de
los recursos

* Recursos naturales:
agua, aire y suelo.

« Definir el concepto
de ecologia.

« Definir el concepto
de ecologia

industrial.

* Leyes de la ecologia.

desempefia los recursos:
agua, aire y suelo dentro de
la gestion ambiental. c)
Comprender el concepto de
ecologia para minimizar los
deterioros ambientales, | d)
racionalizar el uso de los
recursos nhaturales y el
mejoramiento de las

condiciones del ser
humano.

Explicar el concepto de
ecologia industrial.
Reconocer las leyes

naturales de la ecologia.

aire y suelo en la naturaleza.
(2,3)

Realizar un mapa conceptual
de la ecologia y los
ecosistemas. (3,4)

Estudiar las leyes basicas de
la ecologia seglin commoner.

(%)
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Describir los
formas en
contaminan

tipos vy
que se
los

recursos naturales

Explicar las causas y
consecuencias de la

contaminacion
ambiental
desarrollar
preventivas.

para
acciones

Contaminacion  del

aire, agua y suelo

Formas de
contaminacion del
aire:

- Deterioro de la
capa de ozono

- Efecto invernadero
-Lluvias acidas

Causas y efectos
que originan las
formas de
contaminaciéon  del
aire.

Fuentes y
consecuencias de la
contaminacion del
agua.

Formas y

consecuencias de la
contaminacioén del
suelo.

Preservaciéon de los
recursos naturales

Métodos para reducir
la contaminacioén
ambiental.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Conocer los principales
tipos de contaminacion y
los diferentes elementos

que la originan y la
disminuyen.

Identificar las diferentes
formas de contaminacion
del aire.

Conocer las causas de

deterioro de la capa de
ozono y sus efectos.

Definir el concepto de
efecto invernadero y las
causas que lo originan.
Explicar el concepto de
lluvias acidas y sus causas.
Conocer las fuentes de
contaminacion del agua.
Distinguir las formas como
se contamina el suelo, para

proponer estrategias que
disminuya su
contaminacion.

Identificar las fuentes de

contaminacion del suelo.
Conocer el problema del
agotamiento de los
recursos naturales en el
planeta.

Identificar los principales
métodos para reducir la
contaminacién ambiental.

f)

9)

h)

k)

)

Estudiar los principales tipos

de contaminacion que
destruyen los recursos
naturales. (6)

Reconocer los diferentes

elementos que causan la
contaminacién para disminuir
el uso de estos. (6)
Determinar como se
contamina el aire, el origen
de esta contaminacion y sus
consecuencias. (7,8,10)
Identificar que compuestos
disminuyen la capa de ozono
y que resultados tiene su
disminucion. (7,8)

Reconocer las caracteristicas
del efecto invernadero. (9)
Exponer las  principales
causas, resultados vy
prevencion del efecto
invernadero. (9,)

Analizar las caracteristicas
que presenta la lluvia acida.
(10)

Reconocer los contaminantes
que originan las lluvias
acidas, los dafios que trae y
sus formas de prevencion.
(10)

Determinar los principales
causantes, los efectos y las
medidas para evitar la
contaminacién del agua.
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0)

p)

o))

(11,15)

Identificar las  formas de
contaminacién del agua.
(11,15)

Conocer las sustancias que
contaminan el suelo y su
origen. (12,13,15,6)

Analizar los efectos y las
recomendaciones que se
deben tener en cuenta para
evitar el deterioro de los
suelos. (12,13)

Valorar la importancia de la
preservacion de los recursos
naturales y tomar conciencia
de sus limitaciones 'y
debilidades. (14,15)
Determinar la importancia en
el cuidado de los recursos
naturales. (14,6)

Identificar acciones y
medidas que permitan reducir
la contaminacién ambiental.
(15,6,7,8,9,10,11,12,13)
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s RELACION
AI\G/IEISETI\II?EL PROPOSITOS- VERSION 1.2
CONTENIDOS

s

IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS DE LOS
DIFERENTES SECTORES

¥ Cemrgde Teonoiogles e Infoemad ooy
CarRmEaEy

2 CONTENIDOS
PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER

Intervencion de las|16. Conocer la interrelacion|t) Identificar las acciones que

empresas en la entre las empresas y la alteran el buen

naturaleza. naturaleza que contribuya funcionamiento entre
al desarrollo sostenible. empresa y naturaleza.

Formas para | 17. Identificar las formas como (16,17,18)

controlar la influye la empresa en la|u) Explicar la posicion de las

contaminacién destruccion la naturaleza. empresas ante la

generada en los|18.Analizar  formas  para problematica

procesos de la establecer un desarrollo medioambiental. (16)

industria. armonico entre las|v) Citar la evolucion de la
empresas y la naturaleza. politca ambiental en los

19. Definir el concepto de paises de la Organizacién

Analizar e interpretar el
concepto, las clases y
causas del impacto
ambiental en la
industria proponiendo
medidas que permitan
controlarlo.

Impacto ambiental.

Clases y causas del

impacto  ambiental
generado en el
sector industrial
colombiano.

Hitos en el desarrollo

de la conciencia
ambiental.
Posicion de las
empresas ante la
problematica
ambiental.

20.

impacto ambiental para
tener en cuenta los efectos
gue puede tener éste sobre

el medio ambiente. w)
Conocer las clases vy
causas del impacto

ambiental generado en el
sector industrial colombiano

y)

para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos
(OECD). (16)

Estudiar el desarrollo
sostenible enfocado en la
mejora del uso de los
recursos  naturales para
unificar el crecimiento de la
produccién con el equilibrio
ecoldgico. (16)

Especificar las formas como
la empresa puede controlar la
contaminacion. (17,18)

Citar el concepto de impacto
ambiental que determine los
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efectos sobre el medio
ambiente. (19)

z) Describir las formas tipicas
para evaluar el impacto
ambiental en una empresa.
(19)

aa) Examinar las principales
causas y clases de impacto
ambiental en el sector
industrial colombiano. (20)

Explicar la clasificacion
y el manejo de
residuos solidos.

los|"

Residuos sdélidos.

Composicion

y

caracteristicas de los

residuos sélidos.

Sistemas de manejo
de residuos solidos.

Clasificacion de
residuos sélidos

los

21.

22.

23.

24.

25.

Definir el concepto de
residuo sdlido para su
correcta clasificacion.
Identificar el manejo de los
residuos solidos.

Nombrar el sistema de
manejo de residuos solidos.
Diferenciar el riesgo
asociado al manejo de los
residuos solido.

Clasificar los residuos
industriales como son los
peligros y no peligrosos.

ab) Explicar el concepto de
residuo sélido y clasificarlo
segin  su  origen en:
domestico, urbano, industrial,
de contraccion, hospitalario,
ganadero y agricola. (21)

ac) Describir la composicion 'y
caracteristicas que presentan
los residuos sdlidos.
(21,22,23,24,25)

ad) Analizar los procedimientos y
politicas que conforman la
gestion de residuos
s6lidos.(22,23)

ae) Explicar la composicion del

sistema de manejo de
residuos solidos. (23,24)
af) Identificar las acciones

positivas y negativas en el
manejo de residuos soélidos.
(24,25,66)

ag) Estudiar los residuos
industriales peligrosos y no
peligrosos. (25,36,66)
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ah) Determinar la manipulacion
de los residuos industriales
de acuerdo a su clasificacion.
(25,36)

Identificar las causas y
alternativas para
disminuir la
deforestacion y la
erosion

Deforestacion.

Causas y
consecuencia de la

deforestacion.
Alternativas para
disminuir la

deforestacion.

Tipos de erosion
generados por la
industria.

Factores que causan
la erosion.

Medidas para
prevenir la erosion.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Definir el concepto de
deforestacion para
determinar el dafio que

causa al medio ambiente.
Conocer las consecuencias
de la deforestacion.
Analizar medidas
encaminadas a reducir la
deforestacion para
contribuir al beneficio de las
zonas verdes.

Definir el significado de
erosibn sus causas Yy
consecuencias.
Conocer los principales
tipos de erosion.
Analizar los principales

factores que determinan la
erosion.
Conocer

medidas para

ai) Interpretar el concepto de
deforestacién y las razones
por las cuales es causada.
(26,27)

aj) Averiguar las consecuencias
de la deforestacion. (27,28)

ak) Identificar medidas
encaminadas a la reduccion
de la deforestacion para
contribuir al beneficio de las
zonas verdes. (28)

al) Entender el concepto de
erosibn sus causas Yy
consecuencias. (29)

am) Mencionar los principales
tipos de erosion y la forma
como la industria puede
influir en esta. (30,31)

an)Enunciar los  principales
factores que determinan la
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Agentes
contaminantes del
agua.

Indicadores de

contaminacion para
el agua.

prevenir la erosion.

33. Conocer los principales
agentes contaminantes del
agua

34. Identificar indicadores de
contaminacién de rios y
otros cuerpos de agua.

erosion. (31)

ao)Averiguar medidas
encaminadas a prevenir la
erosion. (32)

ap)Estudiar los mayores
contaminantes del agua.
(33,11)

aqg)Averiguar indicadores de

contaminacion de rios y otros
cuerpos de agua (34,11,15)

ar) Interpretar indicadores de
contaminacién que permitan
medir la contaminacién en los
rios y otros cuerpos de agua.
(34,11)
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2 RELACION
AI\G/IEISETI\II?EL PROPOSITOS- VERSION 1.2
CONTENIDOS
MARCO LEGAL AMBIENTAL COLOMBIANO
- CONTENIDOS
PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER
Reauisit legal 35. Mencionar los principales | as) Clasificar los  principales
e%g|3|to|s ega esl requisitos legales requisitos legales
_ ?m :jen_ades ts<_egun € ambientales inherentes a la ambientales segln el tipo de
L”(;’rﬁgg\%a . O:Z po de industria. actividad industrial|  industria (35)

. - contenidos en la|at) Averiguar la normatividad
acuerdo al ftipo de Normatividad del constitucion colombiana. sobre el recurso hidrico, aire,
industria y los| agua, calidad de|zg \encionar la normatividad| suelo y residuos solidos,
beneficios obtenidos al aire, residuos solidos sobre el recurso hidrico (36,37,20)
cumplir con esta. y suelos. calidad del aire, residuos au)Ana,llizr’ir las herramientas

Herramientas para
cumplir  con las
normas ambientales
en las empresas.

Ejemplos de
empresas que
cumplen con la
normatividad
ambiental.

37.

38.

sélidos y suelos.

Conocer herramientas que
faciliten el cumplimiento de
las normas ambientales en
Colombia.

Analizar los beneficios al
cumplir con la normatividad
ambiental.

practicas que apoyan a las
empresas en el compromiso
del cumplimiento de las
normas ambientales
nacionales aplicables a las
organizaciones para
mantener sus sistemas de
gestién ambiental. (37)

av) Identificar el porqué al
cumplir con la normativa
ambiental se pueden

aumentan las ganancias en
una organizacion. (38)
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< RELACION
0B AVENIAL | PROPOSITOS- VERSION 1.2 s>
Uy CONTENIDOS L entic
TP PRODUCCION MAS LIMPIA C OMO ESTRATEGIA PARA LA s
GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL
. CONTENIDOS
PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER
«  Produccion mas | 39. Definir el concepto de|aw) Estudiar el concepto de
limpia. produccion mas limpia y produccion  mas  limpia
formas de alcanzar Ia aplicado a la industria. (39)
« Acciones preventivas ecoeficiencia en la|ax)ldentificar las caracteristicas
y correctivas para la empresa. de la produccion mas limpia
produccion mas | 40. Nombrar los principales (40,41)
limpia. pasos para llevar a cabo|ay)Citar los aspectos relevantes
Describir el ciclo de una produccién mas limpia relacionados con la
implementacion de la|* Formas de alcanzar en la empresa. o produccion  mas  limpia
produccién mas limpia la ecoeficiencia. 41. Conocer las caracteristicas (41,39)
en la industria y los de la produccion mas|az)investigar los  principales
beneficios que traerd|e Pasos para limpia. o beneficios al aplicar la
para esta. implementar la | 42. Especificar los principales produccion mas limpia en las
produccion mas beneficios que trae para la empresas (41,42)
limpia en la industria. empresa implementar 1| payanalizar  experiencias  de
produccion mas limpia. algunas  empresas  que
« Beneficios al | 43. Identificar glgu_nas practicas implementaron la Produccion
implementar la| 9ue  disminuyan lal " mas Limpia (40,42,44)
produccion mas contaminacion causada por bb)Interpretar el aumento en la
limpia en una| l|2actidad productiva. competitividad ~ de las
empresa. empresas cuando se
implementa la produccion
* Ejemplos de mas limpia.(42)
empresas que bc)Describir  practicas  que
implementa-ron  la disminuyan la contaminacion
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produccién
limpia.

mas

causada por la actividad
productiva .(43,15)
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- RELACION
A,\GAEI‘Q’ET,\'SR'L PROPOSITOS- VERSION 1.2
CONTENIDOS

entic

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL

¥ e oe Teonoogles o8 nfoemac on §
Cormmeantn

- CONTENIDOS

PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER
INSIUMEntos ge | 44 Definir -~ los  diferentes | bd)ldentificar  los diferentes
3 gestion ambiental Instrumentos de ~gestion instrumentos  de  gestion
Identificar los ial ambiental empresarial. ambiental empresarial.

instrumentos de empresaria 45. Mencionar los prop0sitos (44,45)

gestién ambiental _\/enltajas .d,e o:a alcanzados al poner en|be)Describir los  propdsitos
:tr)nspierzgterztrigr?tr(‘)s d: marcha los instrumentos de|  alcanzados al poner en
gestion ambiental gestién . ambiental mar(_:ha los mstrumento_s de
empresarial. gestion ambiental

empresarial. (45)
Elementos que 46. _I\/Iosltrar el cic(ljo de | bf) Identificar el ciclo de
conforman el ciclode| ~ 'MPlémentacion —de  un|  implementacion ~ de ~ un
sistema de gestion sistema de gestion ambiental.

Analizar la norma ISO
14001 para la
implementacion del
sistema de gestion
ambiental

implementacion del
sistema de gestion
ambiental.

Definicion  de la
norma ISO 14001.

Historia de la norma
ISO 14001.

Requisitos de la
norma ISO 14001.

CicloP HV A.

47

48.

49.

50.

ambiental en una empresa
industrial.

. Conocer los elementos que

conforman el ciclo de
implementacion de un
sistema de gestion
ambiental.

Conocer la definicion de la
norma ISO 14001 dentro
del sistema de gestion
ambiental.

Identificar el objeto y el
campo de aplicacion de la
norma ISO 14001
Comprender el papel que

(46,47).

bg) Interpretar la definicion de la
norma ISO  14001como
herramienta para
implementar el sistema de
gestién ambiental. (48,49)

bh)Reconocer el campo de
aplicacion de la norma I1SO
14001 (49)

bi) Analizar la historia de la
norma ISO 14000 (50)

bj) Interpretar el papel que
desempefian la norma ISO
14000 en la gestion ecolégica
de las empresas (50)
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Documentacion
necesaria para la
implementacion del
sistema de gestion
ambiental bajo la
norma ISO 14001.

Beneficios obtenidos
al implantar el
sistema de gestion
ambiental bajo la
norma ISO 14001.

51.

52.

53.

desempefa el sistema de
gestibn ambiental bajo la
norma ISO 14000 en las
empresas

Conocer los beneficios que
se obtienen al implementar
el SGA bajo la norma I1SO
14001

Enumerar los requisitos de
la norma ISO 14001 para
su implementacion

Analizar la documentacion

bk) Estudiar los beneficios que
se obtienen al implementar el
sistema de gestion ambiental
por medio de la norma ISO
14001 (51)

bl) Observar los cambios que
traerd para una empresa la
implementacion del sistema
de gestion ambiental bajo la
norma ISO 14001. (51)

bm) Conocer el vocabulario
utiizado en la norma ISO

Identificar
importancia

la

de la

aplicacion del

ecoldgico
productos

en

disefio
los

necesaria para la 14001 para su adecuado
implementacion del manejo. (52)
sistema. bn)Detallar de forma general los
requisitos para la
implementacion y
actualizaciéon del sistema de
gestion ambiental en una
empresa. (52,53)
Disefio ecoldgico de|54. Conocer el concepto de|bo)Entender el concepto de

productos.

Aplicaciones y
beneficios al aplicar
el disefio ecologico
en un producto.

Fuerzas para la
adopcion del Disefio
para el medio
ambiente (DFE).

Practicas utilizadas

55.

56.

57.

disefio ecolégico y sus
fuerzas de adopcién para
reducir su eventual impacto
negativo en el medio
ambiente.

Determinar las aplicaciones
del disefio ecoldgico en los
productos.

Analizar los beneficios que
se obtienen al aplicar el

disefio ecoldgico de
productos.
Indicar el desarrollo de

disefio ecolégico. (54)

bp)ldentificar las fuerzas de
adopcion del disefio para el
medio ambiente. (54)

bg)Conocer las aplicaciones del
disefio ecolégico en los
productos. (55)

br) Reconocer los beneficios que
se obtienen al aplicar el
disefio ecolégico de
productos. (56)

bs) Estudiar practicas utilizadas
en el disefio para el medio
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en el disefio
ecolégico de
productos para el

medio ambiente.

Ciclo de vida del
producto.

Materiales
necesarios para el
disefio ecolégico.

58.

59.

esquemas de ciclo de vida
del producto.

Describir el impacto sobre
el medio ambiente que trae
un producto en su ciclo de
vida.

Conocer el procedimiento
para llevar a cabo un
disefio ecoldgico.

ambiente (DFE). (56)

bt) Analizar los cambios que a
traido en las organizaciones
y en el medio ambiente la
implementacion del disefio
ecolégico. (56)

bu)Analizar el impacto ambiental
de un producto a lo largo de
todo su ciclo de vida. (57,58)

bv) Relacionar los sistemas de
gestion con el control del

impacto ambiental en los
productos. (58)
bw) Identificar el tipo de

material que se deben tener
en cuenta en el disefio
ecoldgico. (59)

Analizar e interpretar
los criterios para
implementar los sellos
ecolégicos en los
productos.

Sello ecolégico.
Ecoetiqueta.

Criterios para
implementar el sello
ecolégico en un
producto.

Principales sellos
ecolégicos.
Beneficios

obtenidos de los

sellos ecoldgicos en
los productos.

60.

61.

62.

63.

Conocer el concepto de
sello ecolégico en los
productos que contribuya a
la sensibilizacion de los
consumidores.

Reconocer la importancia
del uso del sello ecologico
en los productos.

Analizar los pasos para
obtener el sello ecoldgico
en un producto.

Conocer los sellos
ecoldgicos mas utilizados.

bx) Interpretar el concepto de
sello ecolégico en los
productos. (60)

by) Analizar la importancia que
tiene un producto con sello
ecologico (61)

bz) Analizar los beneficios que se
obtienen al usar productos
identificados con sello
ecoldgico (61)

ca)Mencionar la importancia en
la comercializacion de
productos con sellos
ecoldgicos. (61)

cb) Identificar los criterios en la
implementacion de sellos
ecolégicos. (62)
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Mercado ecoldgico
ambiental o verde.

Nichos de mercado
para el sector
ambiental en
Colombia.

Green marketing vs.
marketing
convencional.

Aplicacion de las 4P
a un producto
ecolégico.

CcC) Investigar los sellos
ecolégicos mas utilizados.
(63)
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. RELACION
AI\G/IEISETI\II?EL PROPOSITOS- VERSION 1.2 / | -
CONTENIDOS Cenfic
CONCEPTOS BASICOS DE INGENIERIA AMBIENTAL e
< CONTENIDOS
PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER
64. Mencionar conceptos | cd)Entender los  conceptos
« Conceptos de basicos de ingenieria bésicos de ingenieria
Identificar variables de|  ingenieria ambiental. ambiental  referentes a|  ambiental. (64)

tratamiento de los
residuos toxicos vy
peligrosos, efluentes
industriales y
emisiones a la
atmaosfera.

 Esquemas de
tratamiento de
residuos toxicos y
peligrosos, afluentes
industriales y
emisiones a la
atmaosfera.

65.

66.

67.

68.

tratamientos industriales.

Exponer practicas basicas

de ingenieria ambiental

Analizar el tratamiento de

residuos toxicos

peligrosos

y

Identificar el tratamiento de

efluentes industriales

Conocer el tratamiento de

emisiones a la atmésfera.

ce)Investigar practicas basicas
de ingenieria ambiental (65)

cf) Indicar esquemas de
tratamiento de  residuos
téxicos y peligrosos. (66,23)

cg) Analizar esquemas de
tratamiento de efluentes
industriales (67,15)

ch)Estudiar  esquemas  de
tratamiento de emisiones a la
atmosfera (68,15)
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ANEXOS 4. ESTRUCTURACION MODULAR (ACTIVIDADES DE FORMACION)

2 ACTIVIDADES
‘ '; GESTION AMBIENTAL FORMACION VERSION 1.2
o~ - GENERALIDADES DE LA PROBLEMA TICA MEDIOAMBIEN TAL GLOBAL
2 CONTENIDOS ACTIVIDAD DE
PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER FORMACION
1. Conocer la evolucién|a) Analizar la evolucién 'y
de la percepcion de problematica de Ia
los problemas ecologia. (1)
ambientales y de la|b) Comprender la
gestion ambiental importancia que
_ Evolucién y problemética 2. Conocer gl papel que tienen _Ios recursos N _
Analizar la de la ecologia. desempefia los agua, aire y suelo en|Describir y analizar la
importancia del recursos. agua, aire y la naturaleza. (2,3) importancia que
equilibrio ambiental RECUISOS naturales: suel_o, dentr_o de la|c) Realizar un mapa|tienen los recursos
y los elementos que : gestion ambiental. conceptual de la|naturales y la
agua, aire y suelo. , "
lo alteran en lo 3. Comprender el ecologia y los | problematica que
concerniente al uso Definir el concepto de concepto de ecologia ecosistemas. (3,4) presentan.
de los recursos ecoloaia P para minimizar los|d) Estudiar las leyes
gia. deterioros basicas de la ecologia
. ambientales, seguin commoner. (5)
Def|n|r, e_I concepto de racionalizar el uso de
ecologia industrial. los recursos naturales
i y el mejoramiento de
Leyes de la ecologia. las condiciones del
ser humano.
4. Explicar el concepto
de ecologia industrial.
5. Reconocer las leyes
naturales de la
ecologia.
Contaminacion del aire, |6. Conocer los|e) Estudiar los
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Describir los tipos y
formas en que se
contaminan los
recursos naturales

Explicar las causas
y consecuencias de
la  contaminacion
ambiental para
desarrollar acciones
preventivas.

agua y suelo

Formas de
contaminacion del aire:

- Deterioro de la capa de
0zono

- Efecto invernadero
-Lluvias acidas

Causas Yy efectos que
originan las formas de
contaminacion del aire.

Fuentes y
consecuencias de la
contaminacién del agua.

Formas y consecuencias
de la contaminacion del
suelo.
Preservacion de los
recursos naturales

Métodos para reducir la
contaminacion
ambiental.

10.

11.

12.

13.

14.

principales tipos de
contaminacion y los
diferentes elementos
que la originan y la
disminuyen.

Identificar las
diferentes formas de

contaminacion del
aire.
Conocer las causas

de deterioro de la
capa de 0zono y sus
efectos.

Definir el concepto de
efecto invernadero y
las causas que lo
originan.

Explicar el concepto
de lluvias acidas y
Sus causas.

Conocer las fuentes
de contaminacion del
agua.

Distinguir las formas
como se contamina el
suelo, para proponer
estrategias que
disminuya su
contaminacion.
Identificar las fuentes
de contaminacion del
suelo.

Conocer el problema
del agotamiento de

principales tipos de
contaminacion que
destruyen los

recursos naturales. (6)
f) Reconocer los
diferentes elementos

que causan la
contaminacion  para
disminuir el uso de
estos. (6)

g) Determinar como se
contamina el aire, el
origen de esta
contaminacién y sus
consecuencias.

(7,8,10)

h) ldentificar que
compuestos
disminuyen la capa de
0zono y que
resultados tiene su

disminucion. (7,8)

i) Reconocer las
caracteristicas del
efecto invernadero.
9)

i) Exponer las
principales  causas,
resultados

y
prevencion del efecto
invernadero. (9,)

k) Analizar las
caracteristicas que
presenta la lluvia

Analizar e interpretar
los tipos, formas,
causas y
consecuencias de la
contaminacién
ambiental para
generar acciones
gue la disminuyan
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los recursos naturales

en el planeta.

15. Identificar los
principales métodos
para reducir la
contaminacién
ambiental.

p)

a)

acida. (10)

Reconocer los
contaminantes  que
originan las lluvias

acidas, los dafos que
trae y sus formas de
prevencion. (10)

Determinar los
principales causantes,
los efectos y las

medidas para evitar la
contaminacion del
agua. (11,15)
Identificar las formas
de contaminacion del
agua. (11,15)

Conocer las
sustancias que
contaminan el suelo y
su origen.
(12,13,15,6)

Analizar los efectos y
las recomendaciones
que se deben tener en
cuenta para evitar el
deterioro de los
suelos. (12,13)
Valorar la importancia
de la preservaciéon de
los recursos naturales
y tomar conciencia de
sus limitaciones vy
debilidades. (14,15)

Determinar la
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s)

importancia en el

cuidado de los
recursos naturales.
(14,6)

Identificar acciones y
medidas que permitan
reducir la
contaminacion
ambiental.
(15,6,7,8,9,10,11,12,1
3)
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GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDADES DE
FORMACION

VERSION 1.2

IMACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS DE LOS DIFERENTE S SECTORES

COLOMBIANOS

. ‘ ACTIVIDAD DE
PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER FORMACION
16. Conocer la|t) Identificar las
interrelacion entre las acciones que alteran
* Intervencion de las empresas y la el buen
empresas en la naturaleza que funcionamiento entre
naturaleza. contribuya al empresa y
desarrollo sostenible. naturaleza.
* Formas para controlar la|17. Identificar las formas (16,17,18)
contaminacion generada como influye la|u) Explicar la posicion
en los procesos de la empresa en la de las empresas
industria. destruccion la ante la problemética
Analizar o _ natu_raleza. m_edioambiente}l,. (16) _
interpretar el Impacto ambiental. 18. Analizar formas para|v) Citar Ig_ evolumc_)n de _Determlnar _ los
concepto, las clases establecer un la polltlca,amblental impactos am_blentalgs
y causas del|* Clases y causas del desarrollo  armoénico en los paises de la|en el sector industrial
impacto  ambiental impacto ambiental entre las empresas y Orgamzaqpn para la|colombiano
en la  industria genera_do en e'I sector la ngt_uraleza. Cooperacion 'y el
: industrial colombiano. 19. Definir el concepto de Desarrollo
proponiendo : ; -
medidas que . impacto ambiental Econdmicos
permitan controlarlo, |*  Hitos en el desarrollo de para tener en cuenta (OECD). (16)
la conciencia ambiental. los efectos que puede |w) Estudiar el desarrollo

las
la

» Posicién de
empresas ante
problematica ambiental.

tener éste sobre el
medio ambiente.
Conocer las clases y
causas del impacto
ambiental generado
en el sector industrial
colombiano

20.

sostenible enfocado
en la mejora del uso

de los recursos
naturales para
unificar el
crecimiento de la

produccién con el
equilibrio ecoldgico.
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(16)

x) Especificar las
formas como la
empresa puede
controlar la
contaminacion.
(17,18)

y) Citar el concepto de
impacto  ambiental
gue determine los
efectos sobre el
medio ambiente. (19)

z) Describir las formas
tipicas para evaluar
el impacto ambiental
en una empresa.
(19)

aa) Examinar las

principales causas y
clases de impacto
ambiental en el
sector industrial
colombiano. (20)
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Explicar

clasificacion 'y
manejo  de
residuos solidos.

la
el
los

Residuos sélidos.

Composicion y
caracteristicas de los
residuos soélidos.

Sistemas de manejo de
residuos solidos.
de

Clasificacion los

residuos sélidos

21.

22.

23.

24.

25.

Definir el concepto de
residuo sélido para su
correcta clasificacion.
Identificar el manejo
de los residuos
solidos.
Nombrar el
de manejo
residuos solidos.
Diferenciar el riesgo
asociado al manejo de
los residuos solido.
Clasificar los residuos
industriales como son
los peligros y no
peligrosos.

sistema
de

ab) Explicar el concepto
de residuo sdlido y
clasificarlo segun su

origen en:
domestico, urbano,
industrial, de
contraccion,
hospitalario,

ganadero y agricola.

(21)

ac) Describir la
composicion y
caracteristicas que
presentan los
residuos sdlidos.
(21,22,23,24,25)

ad) Analizar los
procedimientos y
politicas que
conforman la gestion
de residuos
s6lidos.(22,23)

ae) Explicar la
composicion del

sistema de manejo
de residuos solidos.
(23,24)

af) Identificar las
acciones positivas y
negativas en el
manejo de residuos
solidos. (24,25,66)

ag) Estudiar los residuos
industriales

Identificar la gestiéon
adecuada de los
residuos sélidos
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peligrosos 'y no
peligrosos.
(25,36,66)

ah) Determinar la
manipulacion de los
residuos industriales
de acuerdo a su
clasificacion. (25,36)

Identificar
causas
alternativas
disminuir
deforestacion
erosion

las
y
para
la

y la

Deforestacion.

Causas y consecuencia
de la deforestacion.

Alternativas para
disminuir la
deforestacion.

Tipos de erosion
generados por la
industria.

Factores que causan la
erosion.

Medidas para prevenir la
erosion.

26. Definir el concepto de
deforestacién para
determinar el dafio

gue causa al medio
ambiente.

27. Conocer las
consecuencias de la
deforestacion.

28. Analizar medidas
encaminadas a
reducir la
deforestacién para

contribuir al beneficio
de las zonas verdes.

29. Definir el significado
de erosioén sus causas
y consecuencias.

30. Conocer los

ai) Interpretar el
concepto de
deforestacion y las
razones por las
cuales es causada.
(26,27)

aj) Averiguar las
consecuencias de la
deforestacion.
(27,28)

ak) Identificar medidas
encaminadas a la
reduccion de la
deforestacion  para
contribuir al beneficio
de las zonas verdes.
(28)

al) Entender el concepto

Estudiar la
deforestacion y la
erosion  planteando
medidas que

permitan disminuirlas
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Agentes contaminantes
del agua.
Indicadores de

contaminacién para el
agua.

31.

32.

33.

34.

principales tipos de
erosion.

Analizar los
principales  factores
gue determinan la
erosion.

Conocer medidas
para  prevenir la
erosion.

Conocer los
principales  agentes
contaminantes del
agua

Identificar indicadores

de contaminacién de
rios y otros cuerpos
de agua.

de erosion  sus
causas y
consecuencias. (29)
am) Mencionar los

principales tipos de
erosion y la forma
como la industria
puede influir en esta.
(30,31)
an)Enunciar los
principales factores
gue determinan la
erosion. (31)
ao)Averiguar medidas
encaminadas a

prevenir la erosion.
(32)
ap)Estudiar los mayores

contaminantes  del
agua. (33,11)
aq)Averiguar
indicadores de
contaminacion de

rios y otros cuerpos
de agua (34,11,15)
ar) Interpretar

indicadores de
contaminacion que
permitan medir la

contaminacion en los
rios y otros cuerpos
de agua. (34,11)
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GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDADES DE
FORMACION

VERSION 1.2

. -
; i entic
MARCO LEGAL AMBIENTAL COLOMBIANO e
. < ACTIVIDAD DE
PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER FORMACION
35. Mencionar los | as) Clasificar los | Exponer los
principales requisitos principales requisitos | requisitos legales
legales ambientales legales ambientales | ambientales
inherentes a la segin el tipo de|referentes a la
actividad industrial industria (35) actividad industrial.
. Requisitos legales contenidos en  la|at) Averiguar la
Investigar la ambientales segun el tipo constitucion normatividad  sobre
norme(ljtlwdelldt_ ge de industria. colombiana. el recurso hidrico,
i y'po o N 36. Mencionar la| aire, suelo y residuos
beneficios obtenidos Normatividad del agua, normatividad sobre el sélidos. (36,37,20)
al cumplir con esta calidad de aire, residuos|  recurso hidrico, | au)Analizar las
P ' sélidos y suelos. calidad  del aire, herramientas
residuos soélidos vy practicas que
Herramientas para suelos. _ apoyan a las
cumplir con las normas | 37. Conocer herramientas empresas en el
ambientales en las| que faciiten  el}  compromiso del
empresas. cumplimiento de las cumplimiento de las
normas ambientales normas ambientales
Ejemplos de empresas| _ €nColombia. nacionales
que cumplen con la|38. Analizar los beneficios|  gplicables a las
normatividad ambiental. al cumplir con la organizaciones para
normatiVidad mantener sSus
ambiental.

sistemas de gestion
ambiental. (37)

av) Identificar el porqué
al  cumplir con la
normativa ambiental
se pueden aumentan
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las ganancias en una
organizacion. (38)
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P

GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDADES

VERSION 1.2

5 | FORMACION
I PRODUCCION MAS LIMPIA COMO ESTRATEGIA PARA LA GESTION P A R
- AMBIENTAL EMPRESARIAL o
< " ACTIVIDAD DE
PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER FORMACION
39. Definir el concepto de |aw) Estudiar el
Produccién mas limpia. produccion mas limpia conceptp’ Qe
y formas de alcanzar produccion mas
Acciones preventivas y la ecoeficiencia en la !|r3p|a _apllcado a la
correctivas  para la| Emprt()asa. | industria. (39)
produccién mas limpia. - Nombrar 0S| ax) Identificar las
o _ principales pasos para caracteristicas de la _ _
PeSCI’IbII‘ el g:lclo de Formas de alcanzar la llevar a capo_ una prodyccmn mas Determl_nar medidas
implementacion de ecoeficiencia produccién mas limpia limpia (40,41) preventivas y
la produccion mas ' en la empresa. ay)Citar los aspectos |Correctivas de la
limpia en la industria p imol N 41. Conocer las relevantes contaminacion  para
y los beneficios que | asosdpar_a, |mp,en?_en ar caracteristicas de la relacionados con la|la mejora en la
traera para esta. :n?;c}nléﬁgtcr)i; mas fimpia produccion mas produccion mas | eficiencia  de  los
' limpia. | limpia (41,39) procesos y
i 42. Especificar 0S| a7) Investigar los | operaciones.
Beneficios al principales beneficios ) rinci gles
implementar la ue  trae  para  la principa ,
duccion mas limpia en a P beneficios al aplicar
produ P empresa implementar | i -
una empresa. | ducci , a produccmn mas
- impia. empresas (41,42
Ejemplos de empresas| 43 |dentificar algunas P ( )
; - ba)Analizar
que implementa-ron la practicas que < d
roduccién mas limpia. i experiencias e
P P dlsmlnu.yan_, la algunas  empresas
contargmaaon I que implementaron
causada — por — lal |3 produccién mas

actividad productiva.

Limpia (40,42,44)
bb)Interpretar el

157




aumento en la
competitividad de las
empresas cuando se

implementa la
produccién mas
limpia.(42)

bc) Describir  préacticas
gue disminuyan la
contaminacion
causada por la
actividad productiva
.(43,15)
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GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDADES DE
FORMACION

VERSION 1.2

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL EMPRESARIAL

. . ACTIVIDAD DE
PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER FORMACION
44. Definir los diferentes | bd)Identificar los
instrumentos de diferentes
. gestion ambiental instrumentos de | Describir e interpretar
Identificar los . ?rﬁtt:ilzarn;?tgrip?:sgr?;non empresavial. gestion ambiental los |n strumentos de
instrumentos de|. Ventajas de la 45. Menglo_nar los empresarial. (44,45) |gestion amblental_ y
gestién ambiental implementacion de los propositos alcanzados | be) Describir los | las ; ventajas
. hy: al poner en marcha propésitos obtenidas al
instrumentos de gestion los instrumentos de alcanzados al poner |implementarlos.
ambiental gestion ambiental| en  marcha los
empresarial. instrumentos de
gestion ambiental
empresarial. (45)
* Elementos que | 46. Mostrar el ciclo de |bf) Identificar el ciclo de
conforman el ciclo de implementacion de un implementacion  de
implementacion del sistema de gestion un  sistema de
sistema de  gestion ambiental en una gestion  ambiental.
ambiental. empresa industrial. (46,47).
47. Conocer los | bg) Interpretar la
« Definicion de la norma elementos que definicion de la
Analizar la norma ISO 14001. conforman el ciclo de norma ISO | Estudiar e interpretar
ISO 14001 para la implementacion de un 14001como el Sistema de
implementacion del |« Historia de la norma ISO|  sistema de gestion|  herramienta  para|Gestion ambiental -
sistema de gestién 14001. ambiental. implementar el | Norma ISO 14001.

ambiental

* Requisitos de la norma
ISO 14001.

e« CicloPHVA.

48.

Conocer la definicion
de la norma ISO
14001 dentro del
sistema de gestion
ambiental.

sistema de gestion
ambiental. (48,49)
bh)Reconocer el campo
de aplicacion de la
norma SO 14001
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Documentacion

necesaria para la
implementacién del
sistema de  gestion

ambiental bajo la norma
ISO 14001.

Beneficios obtenidos al
implantar el sistema de
gestion ambiental bajo la
norma ISO 14001.

49.

50.

51.

52.

53.

Identificar el objeto y
el campo de
aplicacion de la norma
ISO 14001
Comprender el papel
gue desempefia el
sistema de gestidn
ambiental bajo Ia
norma ISO 14000 en
las empresas

Conocer los
beneficios que se
obtienen al
implementar el SGA
bajo la norma ISO
14001

Enumerar los

requisitos de la norma
ISO 14001 para su
implementacion

Analizar la
documentacién
necesaria para la
implementacion  del
sistema.

(49)

bi) Analizar la historia
de la norma ISO
14000 (50)

bj) Interpretar el papel
gue desempefan la
norma ISO 14000 en
la gestion ecol6gica
de las empresas (50)
bk) Estudiar los

beneficios que se
obtienen al
implementar el

sistema de gestion

ambiental por medio
de la norma ISO
14001 (51)

bl) Observar los

cambios que traera
para una empresa la
implementacion del
sistema de gestion

ambiental bajo la
norma ISO 14001.
(51)

bm) Conocer el

vocabulario utilizado
en la norma ISO
14001 para su
adecuado manejo.
(52)

bn)Detallar de forma
general los requisitos
para la
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implementacion y
actualizacion del
sistema de gestion
ambiental en una
empresa. (52,53)

Identificar la
importancia de la
aplicacion del
disefio ecoldgico en
los productos

Disefio
productos.

ecolégico de

Aplicaciones y beneficios
al aplicar el disefio
ecoldgico en un
producto.

Fuerzas para la adopcién
del Disefio para el medio
ambiente (DFE).

Practicas utilizadas en el
disefio  ecolégico de
productos para el medio
ambiente.

Ciclo de vida del
producto.
Materiales necesarios

para el disefio ecoldgico.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Conocer el concepto
de disefio ecoldgico y
sus fuerzas de
adopcion para reducir
su eventual impacto
negativo en el medio
ambiente.

Determinar las
aplicaciones del
disefio ecolégico en
los productos.
Analizar los beneficios
gue se obtienen al
aplicar el disefo
ecoldgico de
productos.

Indicar el desarrollo
de esquemas de ciclo
de vida del producto.
Describir el impacto
sobre el medio
ambiente que trae un
producto en su ciclo
de vida.

Conocer el
procedimiento  para
llevar a cabo un

disefo ecoldgico.

bs) Estudiar

bo)Entender el concepto

de disefio ecoldgico.
(54)

bp)Identificar las fuerzas

de adopcién del
disefio para el medio
ambiente. (54)

bqg) Conocer las

aplicaciones del
disefio ecoldgico en
los productos. (55)

br) Reconocer los

beneficios que se
obtienen al aplicar el
disefio ecolégico de
productos. (56)

practicas
utilizadas en el
disefio para el medio
ambiente (DFE). (56)

bt) Analizar los cambios

gue a traido en las
organizaciones y en
el medio ambiente la
implementacion del
disefo ecolégico.
(56)

bu)Analizar el impacto

ambiental de un

Estudiar e interpretar
el concepto,
aplicacién y beneficio
del disefio ecoldgico
en los productos.
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producto a lo largo
de todo su ciclo de
vida. (57,58)

bv) Relacionar los
sistemas de gestion

con el control del
impacto  ambiental
en los productos.
(58)

bw) Identificar el tipo de
material que se
deben tener en
cuenta en el disefio
ecoldgico. (59)

Analizar e
interpretar los
criterios para
implementar los

sellos ecolégicos en
los productos.

Sello ecolégico.

Ecoetiqueta.

Criterios para
implementar el sello
ecoldgico en un
producto.

Principales sellos
ecoldgicos.

Beneficios obtenidos de
los sellos ecoldgicos en
los productos.

Mercado ecoldgico
ambiental o verde.

Nichos de mercado para

60.

61.

62.

63.

Conocer el concepto
de sello ecoldgico en
los productos que
contribuya a la
sensibilizacion de los
consumidores.

Reconocer la
importancia del uso
del sello ecolégico en
los productos.

Analizar los pasos
para obtener el sello
ecolégico en un
producto.

Conocer los sellos
ecoldgicos mas
utilizados.

bx) Interpretar el
concepto de sello
ecolégico en los
productos. (60)

by) Analizar la
importancia que
tiene un producto

con sello ecolégico
(61)

bz) Analizar los
beneficios que se
obtienen al usar
productos
identificados con
sello ecoldgico (61)

ca) Mencionar la

importancia en la
comercializacion de
productos con sellos
ecoldgicos. (61)

Identificar
importancia de
sellos ecolégicos

la
los
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el sector ambiental en
Colombia.

Green marketing vs.
marketing convencional.

Aplicacion de las 4P a un
producto ecoldgico.

cb) Identificar los
criterios en la
implementacion de
sellos ecoldgicos.
(62)

cc) Investigar los sellos
ecolégicos mas
utilizados. (63)
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GESTION AMBIENTAL

ACTIVIDADES DE
FORMACION

VERSION 1.2

CONCEPTOS BASICOS DE INGENIERIA AMBIENTAL

. . ACTIVIDAD DE
PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER FORMACION
64. Mencionar conceptos | cd) Entender los
basicos de ingenieria conceptos  basicos
ambiental referentes a de ingenieria

Identificar variables
de tratamiento de
los residuos toxicos

y peligrosos,
efluentes
industriales y
emisiones a la
atmosfera.

e Conceptos de ingenieria

ambiental.

 Esquemas de
tratamiento de residuos
téxicos 'y peligrosos,
afluentes industriales y
emisiones a la
atmosfera.

65.

66.

67.

68.

tratamientos
industriales.

Exponer practicas
basicas de ingenieria
ambiental

Analizar el tratamiento
de residuos toxicos y
peligrosos

Identificar e
tratamiento de
efluentes industriales
Conocer el
tratamiento de
emisiones a la
atmosfera.

ambiental. (64)
ce)lInvestigar practicas
basicas de ingenieria
ambiental (65)
cf) Indicar esquemas de
tratamiento de
residuos toxicos y
peligrosos. (66,23)
cg)Analizar esquemas
de tratamiento de
efluentes industriales
(67,15)
ch)Estudiar esquemas
de tratamiento de
emisiones a la
atmoésfera (68,15)

Describir flujogramas

de manejo de
residuos toxicos y
peligrosos, efluentes
industriales y
emisiones a la
atmaosfera.
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ANEXOS 5. ESTRUCTURACION MODULAR (UNIDADES Y MODULOS DE
FORMACION)

Modulos

R

Analisis de
problematica
medioambiental

la

Unidades

Actividades

>

la

Describir y analizar [a
importancia que tienen
los recursos naturales y

presentan

problematica que
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nalizar e interpretar o
tipos, formas, causas y
consecuencias de la
contaminacién ambiental
para generar acciones
ue la disminuyan




Médulos

Unidades

o

Estudio y analisis de
los impactos

ambientales
significativos en el
sector industrial

R

Actividades

Lo

)

Determinar los  impactos

dentificar las causas
consecuencias del

ambit en el sectorf
industrial colombiano

~——o
)

Identificar la gestion |

impacto ambiental
causado por la
industria

Médulos

>

Estudiar y analizar la

normatividad ambiental
colombiana

da de los residuos
sélidos

)

Estudiar la deforestacion y la
erosion planteando medidas

\ 4

que permitan disminuirlas

~——o

MARCO LEGAL AMBIENTAL
COLOMBIANO

Unidades

Analizar y determinai
os requisitos legales
ambientales para
dustrias

Actividades

Exponer los requisitos
legales ambientales
referentes a la actividad

industrial.
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Modulos

Unidades Actividades

Produccién mas limpia

Determinar medidas
preventivas y correctivas
de la contaminacion para la
mejora en la eficiencia de
los procesos y operaciones

écnicas de
roduccion mas limpia

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL
EMPRESARIAL
Modulos Unidades Actividades

S

<5 5

(Describir e interpretar)
los instrumentos de
gestion ambiental y las{
ventajas obtenidas al
\{mplementarios. J

(- " R A
Estudiar e interpretar el
Sistema de  Gestion|
ambiental - Norma ISO

undamentos
conceptos de
instrumentos
gestion
empresarial

los
de
ambiental

b/ 14001.

econocer los
nstrumentos d
estion  ambiental
mpresarial

(Estudiar e interpretar N

concepto, aplicacién y
beneficio del disefio
ecolégico en los
\groductos. J

)

Identificar la importancia
de los sellos ecolégicos

~—————

A
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CONCEPTOS BASICOS DE INGENIERIA

AMBIENTAL

Modulos Unidades Actividades

< < L

Describir flujogramas de
manejo de  residuos
téxicos 'y  peligrosos,
efluentes industriales y
emisiones a la atmoésfera

Estudiar esquemas de

Conceptos basicos de tratamientos  basicos
ingenieria ambiental de Ingenieria

Ambiental ,
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ANEXOS 6. PLANEACION CURRICULAR

MODULO DE FORMACION

Analisis de la problematica medioambiental.

UNIDAD DE FORMACION

Reconocer la forma en que la contaminacion deteriora los recursos naturales.

ACTIVIDAD DE FORMACION

Describir y analizar la importancia que tienen los recursos naturales y la problematica que

presentan.

ESCENARIOS || salén de clase

| DURACION | 6 Horas

PROPOSITO

METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

METODOS

Analizar la importancia del equilibrio
ambiental y los elementos que lo alteran
en lo concerniente al uso de los recursos

1. Individual.
2. Colaborativo.

» Consulta[1,2]

e Elaboracion de un ensayo [1]

* Andlisis e interpretacion de lecturas[1,2]
* Resumen[1,2]

e Investigacion[2]

* Lluvia de ideas[2]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

e« Conoce el papel que desempefia los
agua, aire y suelo para
analizar la problematica que presentan.

recursos:

[1.2]

» Comprende el concepto de ecologia y

1. Prueba o Examen
2. Actividades Complementarias

ecologia industrial para  proponer 3. Seguimiento de actividades.
medidas de racionalizacion  recursos
naturales y minimizacion de los

deterioros ambientales. [3,4]

Cuestionario [1,2]

Resumen [2,3]

Visitas ecoldgicas [2]
Registro de actividades [2,3]

coopw
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* Identifica la importancia de las leyes de

la_ecologia. [5]

DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS

" ustente on Ios recursos naturaes. [a a.  Cuestionario [1.2]

b] T 1. Prulepa 0 Examen . b. Regumen [2,,3.]

2. Actividades Complementaria c. Visitas ecoldgicas [2]
. 3. Seguimiento de actividades. d. Registro de actividades [2,3]

 Realiza un mapa conceptual de la . Informe [1,3]

ecologia y el ecosistema.[c] € '

DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS

e Conoce los ciclos naturales de los 1. Prueba o examen a. Cuestionario. [1]

ecosistemas [1,2,3,4,5], [a, b, ¢] 2. Actividades complementarias b. Taller del problema. [2]

SABER HACER

1. Conocer la evolucion de la|a) Analizar la evolucién y problematica de la

percepcion de los problemas ecologia. (1)

ambientales y de la gestién | c) Comprender la importancia que tienen los

ambiental. recursos agua, aire y suelo en la
2. Conocer el papel que desempefia naturaleza. (2,3)

los recursos: agua, aire y suelo | €) Realizar un mapa conceptual de la

dentro de la gestién ambiental. ecologia y los ecosistemas. (3,4)
3. Comprender el concepto de |f) Estudiar las leyes basicas de la ecologia

ecologia para minimizar los segln commoner. (5)

deterioros ambientales, racionalizar

el uso de los recursos naturales y el

mejoramiento de las condiciones del

ser humano.
4. Explicar el concepto de ecologia

industrial.
5. Reconocer las leyes naturales de la

ecologia.
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DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

« NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Expone el significado e importancia de los ecosistemas resaltando la relacion de la
naturaleza con la vida humana y la forma como se estan destruyendo mutuamente a causa de los avances
tecnolégicos e ignorancia de las personas.

« PDF: Documento que describe porque estamos inmersos en una crisis ecoldgica producto de la acumulacion del
funcionamiento del sistema socioecondémico en el que vivimos. En este documento también se presentan las
dimensiones globales de la crisis ecolégica ilustrando la problematica ambiental del cambio climatico global, dando a
conocer porque las personas menos favorecidas sufren en mayor medida los efectos de esta crisis que aquellos que
mandan en la economia y en la sociedad.

« GRAFICO: Donde se muestra un modelo grafico de un ecosistema, los tipos y niveles de un sistema abierto. Esto es:
sistemas que experimentan constantes entradas y salidas de materia y energia, aunque el aspecto general y las
funciones basicas pueden permanecer constantes por largos periodos.

En este grafico se identifica el sistema, el cual representa dos grandes campos denominados ambiente de entrada o de
insumos (Sol, otras energias, material y organismos) y otro de salida.

« AUDIO: Breve relato de la crisis ecoldgica que podria tener la tierra en el afio 2070. Basado en el actual deterioro de la
naturaleza a causa del mal uso que recibe por parte del hombre y de las consecuencias que esta trayendo sobre la
vida de las personas.

« ANIMACION: Animacion que describe por medio de dibujos el ciclo natural del oxigeno, en esta representacion se
veran: las moléculas de O,, activadas por las radiaciones muy energéticas de onda corta, se rompen en atomos libres
de oxigeno que reaccionan con otras moléculas de O,, formando O3 (0zono). Esta reaccion es reversible, de forma que
el ozono, absorbiendo radiaciones ultravioletas vuelve a convertirse en O,.
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MODULO DE FORMACION

Analisis de la problemética medioambiental.

UNIDAD DE FORMACION

naturales.

Reconocer la forma en que la contaminacién deteriora los recursos

ACTIVIDAD DE EORMACION AnaI]zar e interpretar los t|_pos, formas, causas y consecuencias de la contaminacién
ambiental para generar acciones que la disminuyan.
ESCENARIOS || salén de clase | DURACION | 4 Horas
METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE
PROPOSITO ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE HIEIOIDIOS
Exposicién[1,3]
Describir los tinos v formas en que se 1. Interactivo Formulacion de preguntas [1]
contaminan IosF;ecu?lsos naturalesq 2. Individual_ CO”S”“?‘[Z:P’J
3. Colaborativo Tareas individuales[2]
Lluvia de ideas[3]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Conoce los principales tipos de
contaminacién y los diferentes
elementos que la originan. [6]

Interpreta las formas de contaminacion
del aire, agua y suelo [7,11,12]

Interpreta el problema del agotamiento
de los recursos naturales en el planeta.
[14]

PR

Prueba o examen.
Actividades complementarias.
Exposicion.

Diagrama de informacion.

Cuestionario. [1]
Resumen. [1, 2]
Exposicion. [3]
Cuadro sinoptico. [4]

coow

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS
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e« Plantea los principales tipos de] 1. Prueba o examen. a. Cuestionario [1]
contaminaciéon que destruyen los | 2. Actividades complementarias. b. Resumen[1, 2]
recursos naturales. [e] 3. Exposicion. c. Exposicion[3]

e Determina cémo se contamina el aire, el
origen de esta contaminacion y sus
consecuencias. [g]

» Explica las caracteristicas del efecto de
invernadero Y lluvias acidas. [i, k]

e Explica las formas de contaminacion del
agua. [n]

DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
« Determina las fuentes de contaminacion || 1. Exposicion a. Exposicion. [1]
mAs comunes que se presentan en el 2. Actividades complementarias. b. Resumen. [2]
medio ambiente [6,7,11,12, 14], [e, n, i,
k, d]
SABER HACER

6. Conocer los principales tipos de
contaminacién y los diferentes elementos
gue la originan y la disminuyen.

7. ldentificar las diferentes formas de
contaminacion del aire.

13.Conocer las fuentes de contaminacion del
agua.

14. Distinguir las formas como se contamina el
suelo, para proponer estrategias que
disminuya su contaminacion.

15. Conocer el problema del agotamiento de los
recursos naturales en el planeta.

h) Estudiar los principales tipos de
contaminacién que destruyen los recursos
naturales. (6)

m) Determinar como se contamina el aire, el
origen de esta contaminacion y  sus
consecuencias. (7,8,10)

I) Reconocer las caracteristicas del efecto
invernadero. (9)

j) Analizar las caracteristicas que presenta la
lluvia acida. (10)

0) ldentificar las formas de contaminacion del
agua. (11,15)
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DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

« NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Se explica la contaminacion como la introduccién de un agente contaminante que
causa danos irreversibles al medio ambiente, resaltando las formas como se manifiesta la contaminaciéon como lo son:
La contaminacién del aire o atmosférica, agua, suelo, electromagnética, radiactiva y sensorial.

 PDF: Documento sobre los efectos de la contaminacion manifestados por las alteraciones en los ecosistemas; en la
generacién y propagaciéon de enfermedades en los seres vivos, muerte masiva y, en casos extremos, la desaparicion
de especies animales y vegetales. En general, degradacion de la calidad de vida (salud, aire puro, agua limpia,
recreacion, disfrute de la naturaleza, etc.).Descripcion de las formas y efectos de la contaminacion del aire, agua y
suelo.
En este documento también se presenta las consecuencias de las formas de contaminacion (aire o atmosférica, agua,
suelo, electromagnética, radiactiva y sensorial).

« GRAFICO: Mapa conceptual sobre la influencia de la actividad humana en el medio natural. En este se despliegan
como temas principales las causas de los problemas medioambientales (Contaminacién atmosférica, deforestacion,
erosion, deslizamiento del suelo, sobreexplotacion de aguas) y la forma como se esta intentando solucionar problemas
medioambientales por medio de la proteccion de espacios y politicas medioambientales.

 AUDIO: Donde se mencionan las ciudades mas contaminadas del mundo como lo son: México DF, Pekin, El Cairo, y
Los Angeles explicando que la principal causa de la contaminacion en estas ciudades es por la gran cantidad de
empresas ubicadas en esta area y las consecuencias que esta trayendo sobre la vida de las personas.

« ANIMACION: Animaciéon que representa por medio de unos dibujos una ciudad hace 15 afios con gran extension de
Zona verde y con aire puro vs una ciudad en este momento rodeada de fabricas, contaminacion y pocas zonas verdes.
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MODULO DE FORMACION Analisis de la problema tica medioambiental.

. Reconocer la forma en que la contaminacion deteriora los recursos
UNIDAD DE FORMACION

naturales.
ACTIVIDAD DE EORMACION Anallza_r e Jnterpre_,-tar los tipos, formr_a\s, causas y  consecuencias de la
contaminacién ambiental para generar acciones que | a disminuyan.
ESCENARIOS || salén de clase | DURACION | 4 Horas
METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE
PROPOSITO ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE AISUEIDOE
Explicar las causas y consecuencias de || 1. Interactivo. e Formulacién de preguntas. [1]
la  contaminacion  ambiental para| 2. Individual. e Exposicién. [1]
desarrollar acciones preventivas. 3. Colaborativo « Consulta. [2,3]
* Reporte. [2]
* Resumen. [2,3]
* Andlisis e interpretacion de lectura
2]
» Lluvia de ideas. [3]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS

Ensayo. [1]

Mapa conceptual. [2]
Resumen. [3]

Visita técnica. [3]

e Deduce causas Yy soluciones del efecto || 1. Ensayo
de invernadero, lluvias acidas y| 2. Mapa conceptual
deterioro de la capa de ozono.| 3. Actividades complementarias

[8,9,10,11]

coop

* Conoce las formas como se contamina
el suelo, para proponer estrategias que
disminuya su contaminacion. [12]

e ldentifica los principales métodos para
reducir la contaminacion ambiental. [15]
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DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Determina los diferentes elementos que || 1. Ensayo a. Ensayo.[1
causan la contaminacion para disminuir | 2. Mapa conceptual b. Mapa conceptual. [2]
el uso de estos. [f, h, j, |, m, o]. 3. Actividades complementarias c. Resumen. [3]
d. Visita técnica. [3]
» Explica la importancia en el cuidado de
los recursos naturales. [r]
 Plantea acciones y medidas que
permitan reducir la contaminacion
ambiental. [f, h,j, |, m, 0, s]
DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
e Comprende los cambios fisicos, | 1. Ensayo a. Ensayo.[1
quimicos y biolégicos de éreas| 2. Mapa conceptual b. Mapa conceptual. [2]
contaminadas. [8, 9, 10, 11, 12,15], [f, h, || 3- Actividades complementarias c. Resumen. [3]
j,l,m o, r,fhijl mo,s] d. Visita técnica. [3]
SABER HACER
8. Conocer las causas de deterioro de la | i) Estudiar los principales tipos de
capa de ozono y sus efectos. contaminacion que destruyen los recursos
9. Definir el concepto de efecto invernadero naturales. (6)

y las causas que lo originan.

10.Explicar el concepto de lluvias acidas vy

Sus causas.

11. Conocer las fuentes de contaminacion del

agua.

12. Distinguir las formas como se contamina

el suelo, para proponer estrategias que
disminuya su contaminacion.

15. Identificar los principales métodos para

reducir la contaminacion ambiental.

]) Reconocer las caracteristicas
invernadero. (9)

lluvia acida. (10)

formas de prevencion. (10)

efectos y
contaminacién del agua. (11,15)

[) Analizar las caracteristicas que presenta la

m) Reconocer los contaminantes que originan
las lluvias &cidas, los dafios que trae y sus

p) Determinar los principales causantes, los
las medidas para evitar la

del efecto
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r) Determinar la importancia en el cuidado de
los recursos naturales. (14,6)

S) Identificar acciones y medidas que
permitan  reducir la  contaminacién
ambiental. (15,6,7,8,9,10,11,12,13)

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

« NUCLEO DE CONOCIMIENTO: se describe el sufrimiento que tiene el mundo a causa de los cambios causados por la
accioén del hombre que desequilibran la vida. Este parrafo también da a conocer las causas (desechos sélidos, tala,
guema, monoéxido de carburo y desagiles de aguas negras o contaminadas al mar o rios) y consecuencias de la
contaminacion (deterioro creciente del planeta, dafios en individuos, disminucion del agua consumible y la
contaminacion en los suelos entre otras) causada por la intervencién del hombre en la naturaleza.

« PDF: Documento donde se presentan algunas fuentes de radiacion electromagnética como lo son todos los aparatos
eléctricos. También en este documento se presentan las consecuencias que esta trayendo la contaminacion
electromagnética en la salud de las personas, las causas de la acumulacion de radicales libres en nuestro organismo y
soluciones al problema contrarrestando el efecto de la ionizacién positiva, disminuyendo la accion de los campos
electromagnéticos y contrarrestando la accion de los radicales libres.

« GRAFICO: Mapa conceptual con tema principal la contaminacion de los rios, de donde se despliegan las causas (por
los residuos organicos y téxicos procedentes de la descarga de los desagues), origen (Urbana, industrial) vy
consecuencias de esta contaminacion como lo son algunas enfermedades.

+ AUDIO: Donde se explica el accidente de Chernébil las consecuencias econémicas, los efectos a largo plazo en
personas que han sufrido o sufrirdn en algin momento de su vida efectos en su salud a causa de este accidente.

« ANIMACION: Animacion con la secuencia de contaminacién que tiene un rio desde el momento en el que se le

empiezan a adicionar residuos organicos y toxicos hasta el momento donde queda completamente contaminado sin
organismos vivos en su interior.
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MODULO DE FORMACION

sector industrial

Estudio y andlisis de los impactos ambientales significativos en el

UNIDAD DE FORMACION

por la industria.

Identificar las causas y consecuencias del impacto ambiental causado

ACTIVIDAD DE FORMACION

|| Determinar los impactos ambientales en el sector in

dustrial colombiano

ESCENARIOS | salén de clase

| DURACION || 6 Horas

METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE
PROPOSITO ESTRATEGIA DE ENSENANZA .
APRENDIZAJE e
1. Interactivo. » Exposicion. [1]
Analizar e interpretar el concepto, las clases || 2. Individual. «  Formulacién de preguntas. [1]
y causas del impacto ambiental en la | 3. Colaborativo. « Consulta. [2,3]
industria proponiendo medidas que permitan « Anélisis e interpretacién de
controlarlo lectura. [2,3]
¢ Resumen.[2,3]
» Lluvia de ideas. [3]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
« Conoce la interrelacion entre las| 1. Actividades complementarias a. Resumen. [1]
empresas y la naturaleza que contribuya b. Taller del problema. [1]
al desarrollo sostenible. [16]
* Explica el impacto ambiental de las
empresas sobre el medio ambiente. [17,
18,19,20]
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
« ldentifica las acciones que alteran el | 1. Prueba o examen. a. Cuestionario. [1,2]
buen funcionamiento entre empresa y || 2. Actividades complementarias. b. Resumen. [2]
naturaleza. [t] 3. Exposicion. c. Exposicion. [3]
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» Explica la posicién de las empresas ante
la problematica medioambiental. [u, v,
w]

» Especifica las formas como la empresa
puede controlar la contaminacion.[X]

* Plantea formas para evaluar el impacto
ambiental en una empresa para
determinar clases y causas de este. [Z]

DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
+ Realiza estudios de impacto ambiental | 1. Actividades complementarias. a. Resumen. [1]
con metodologia vigente. [16,17,] 2. Exposicion. b. Taller del problema.[1]
18,19,20], [t, u, v, w, Z, X] c. Exposicion. [2]
SABER HACER

16.Conocer la interrelacion entre las
empresas y la naturaleza que
contribuya al desarrollo sostenible.

17.Identificar las formas como influye la

empresa en la destruccion la
naturaleza.

18. Analizar formas para establecer un
desarrollo armonico entre las
empresas y la naturaleza.

19.Definir el concepto de impacto

ambiental para tener en cuenta los
efectos que puede tener éste sobre el
medio ambiente.

20.Conocer las clases y causas del
impacto ambiental generado en el
sector industrial colombiano

Y

X)

Identificar las acciones que alteran el buen
funcionamiento entre empresa y
naturaleza. (16,17,18)

Explicar la posicion de las empresas ante la
problematica medioambiental. (16)

Citar la evolucién de la politica ambiental
en los paises de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OECD). (16)

Estudiar el desarrollo sostenible enfocado
en la mejora del uso de los recursos
naturales para unificar el crecimiento de la
produccioén con el equilibrio ecolégico. (16)
Especificar las formas como la empresa
puede controlar la contaminacion. (17,18)

bb) Citar el concepto de impacto ambiental que
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determine los efectos sobre el medio
ambiente. (19)
cc) Describir las formas tipicas para evaluar el
impacto ambiental en una empresa. (19)
dd) Examinar las principales causas y clases
de impacto ambiental en el sector industrial
colombiano. (20)

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Expone el concepto de impacto ambiental causado por falta de control en emisiones
de procesos productivos industriales. También muestra porque las empresas necesitan atencion urgente para
minimizar la generacién y el impacto de sus desechos y de esta forma evitar la descarga al ambiente de altos
contenidos contaminantes que traen acciones negativas sobre el ser humano y la naturaleza.

PDF: Documento que plantea un conjunto de técnicas que buscan reducir al minimo el impacto ambiental causado por
la actividad productiva de las empresas y elevar las posibilidades de supervivencia con un sistema de vida en armonia
con la naturaleza.

GRAFICO: Donde se muestran el método para la evaluacion de impactos ambientales por medio de la Matriz de
Leopold, por medio de un cuadro de doble entrada (matriz). En las columnas se encuentran las acciones humanas que
pueden alterar el sistemay en las filas las caracteristicas del medio que pueden ser alteradas.

AUDIO: Donde se explica la importancia de las licencias ambientales siendo estas la autorizacion que otorga la
autoridad ambiental para la ejecucién de una obra o actividad. También da a conocer que esta autorizacion se
encuentra sujeta al cumplimiento que el beneficiario vaya a realizar en su empresa, teniendo en cuenta aspectos como
prevencién, mitigacién, correccién, compensacién y manejo de los efectos ambientales de la obra o actividad
autorizada.
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APLICATIVO: Donde el estudiante debe colocar en orden correcto la estructura de un Estudio de Impacto Ambiental
teniendo en cuenta cada fase implicada: Descripcion del proyecto; Antecedentes del Area de Influencia del Proyecto
(Linea de Base); Identificacion, Analisis y Valoracion de los Impactos; Identificacién y Analisis de Acciones; Estrategia

de Manejo Ambiental; Programa de Saneamiento, Vigilancia y Control; Comunicacién de Resultados. El correcto orden
que se debe seguir es el anterior.
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MODULO DE FORMACION || Estudio y andlisis de los impactos ambientales significativos en el sector industrial

. Identificar las causas y consecuencias del impacto ambiental causado por la
UNIDAD DE FORMACION

industria.
ACTIVIDAD DE FORMACION || 1dentificar la gestién adecuada de los residuos s6l idos
ESCENARIOS || salén de clase | DURACION || 6 Horas
METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE
PROPOSITO ESTRATEGIA DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE HISTEIRIOS
1. Interactivo. « Exposicion. [1]
Explicar la clasificacién y el manejo de los || 2. Individual. » Visita a empresa. [1]
residuos solidos. 3. Colaborativo. «  Formulacién de preguntas. [1]
e Consulta. [2,3]
* Analisis e interpretacion de lectura. [2,3]
* Resumen.[2,3]
* Lluvia de ideas. [3]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
« Comprende la clasificacion de los| 1. Prueba o Examen a. Cuestionario [1,2]
residuos para su correcta utilizacion. || 2. Actividades Complementarias. b. Resumen [2,3]
[21, 22, 25] 3. Seguimiento de actividades. c. Visitas ecolégicas [2]
d. Registro de actividades [2,3]
» Conoce el sistema de manejo de
residuos solidos. [23]
» Determina el riesgo asociado al manejo
de residuos soélidos. [24]
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
» Explica el concepto de residuo sélido y || 1. Prueba o examen. a. Cuestionario. [1,2]
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clasificarlo segun su origen [ab, ac, a€] 2. Actividades complementarias. b. Resumen. [2]
3. Exposicion. c. Exposicion. [3]
» Conoce los procedimientos y politicas
que conforma la gestion de residuos
solidos.[ad]
» Determina el manejo de los residuos
sdlidos industriales.[ag,af,ah]
DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
» Determina los tipos de residuos, su | 1. Pruebao Examen a. Cuestionario [1,2]
caracterizacion y los problemas que | 2. Actividades Complementarias. b. Resumen [2,3]
conlleva su manejo inadecuado. [21, 22, || 3. Seguimiento de actividades. c. Visitas ecoldgicas [2]
25, 23, 24], [ab, ac, ae, ad, ag, af, ah ]

SABER

HACER

21. Definir el concepto de residuo sélido para
su correcta clasificacion.

22.ldentificar el manejo de los residuos
sélidos.

23.Nombrar el sistema de manejo de
residuos solidos.

24.Diferenciar el riesgo asociado al manejo
de los residuos sdlido.

25. Clasificar los residuos industriales como
son los peligros y no peligrosos.

clasificarlo segun su
domestico, urbano,
contraccion, hospitalario,
agricola. (21)

(21,22,23,24,25)

ab) Explicar el concepto de residuo sélido y

industrial, de

ac) Describir la composicién y caracteristicas
que presentan los residuos solidos.

origen en:

ganadero vy

ad) Analizar los procedimientos y politicas
gue conforman la gestion de residuos
s6lidos.(22,23)

ae) Explicar la composicion del sistema de
manejo de residuos sélidos. (23,24)

af) Identificar las acciones positivas vy
negativas en el manejo de residuos
sélidos. (24,25,66)

ag) Estudiar los  residuos industriales
peligrosos y no peligrosos. (25,36,66)

ah) Determinar la manipulacion de los
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residuos industriales de acuerdo a su
clasificacion. (25,36)

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Explica que el manejo inadecuado de los residuos soélidos ha causado un deterioro
ambiental y de salud, por esto las empresas deben conocer la gestion adecuada de sus residuos. También se encontrara
un grafico sobre la gestidn de los residuos solidos como lo es reducir, reutilizar, recuperar, medios biolégicos y relleno
sanitario.

PDF: Documento donde se describe que los residuos soélidos son inherentes a la actividad industrial y esta debe manejar
un proceso de reciclaje para evitar la contaminacion en el medio ambiente y en ocasiones reutilizar los residuos para evitar
desperdicios.

GRAFICO: Donde se expone por medio de un esquema la clasificacion de los residuos sélidos en residuo soélido
domestico, sélido urbano, construccién, hospitalarios, ganaderos, agricolas e industriales, el cual se clasifica en residuos
peligrosos y no peligrosos.

AUDIO: Sobre las consecuencias que ha traido el manejo inadecuado de los residuos solidos por parte de la empresa
como son la destruccion del medio ambiente, inconformidad de la comunidad, riesgo de la poblacién a enfermedades,
malos olores, entre otras.

ANIMACION: Animacion por medio de figuras que muestran el proceso de disposicion final de los residuos soélidos con las

etapas de generacién, manipulacion, condicionamiento, recoleccion, transporte, almacenamiento, reciclaje, tratamiento y
disposicidn final de los mismos de manera segura sin causar impactos negativos al medio ambiente.
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MODULO DE FORMACION

|| Estudio y andlisis de los impactos ambientales significativos en el sector industrial

UNIDAD DE FORMACION

industria.

Identificar las causas y consecuencias del impacto ambiental causado por la

ACTIVIDAD DE FORMACION

Estudiar la deforestacién , erosién y contaminacié

que permitan disminuirlas

n del agua planteando medidas

ESCENARIOS | salén de clase

| DURACION || 4 Horas

PROPOSITO

METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

METODOS

B _ 1. Interactivo. *  Formulacién de preguntas[1]
Identificar las causas y alternativas para || 2. Individual.
L o > . e Consulta. [2,3]
disminuir la deforestacion, erosion y |l 3. Colaborativo. o
contaminacion de fuentes hidricas. * Elaboracion de ensayo. [2,3]
* Lluvia de ideas|3]
* Resumen. [2,3]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
« Conoce el concepto y de deforestacion | 1. Prueba o Examen a. Cuestionario [1,2]
para determinar el dafio que causa al || 2. Actividades Complementarias. b. Resumen [2,3]
medio ambiente.[26, 27] 3. Seguimiento de actividades. c. Visitas ecolégicas [2]
d.

 Determina las causas y consecuencias
de la erosion. [28,30]

» Conoce los factores que determinan la
erosion. [31]

» Conoce medidas encaminadas a reducir
la deforestacion y la erosion. [29,30]

Registro de actividades [2,3]
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DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Determina las causas y consecuencias || 1. Prueba o examen. a. Cuestionario. [1,2]
de la deforestacion y la erosion. [ai, aj, || 2. Actividades complementarias. b. Resumen. [2]
al, an, am] 3. Exposicion. c. Exposicion. [3]

e Formula medidas para prevenir la
deforestacion y erosion. [ak,ao]

* ldentifica los contaminadores que
permiten medir la contaminacion del
agua. [ap, aqg, ar]

DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

s Comprende las causas y propone || 1. Prueba o Examen

aspectos preventivos frente a la erosion || 2. Actividades Complementarias.
y deforestacion. [26, 27, 28, 30, 31, |/ 3. Seguimiento de actividades. c. Visitas ecoldgicas [2]

29,30], [ai, aj, al, an, am, ak, ao, ap, aq,
ar]

a. Cuestionario [1,2]
b. Resumen [2,3]

SABER

HACER

26. Definir el concepto de deforestacion para
determinar el dafio que causa al medio
ambiente.

27.Conocer las consecuencias de la
deforestacion.

28. Analizar medidas encaminadas a reducir
la deforestacion para contribuir al
beneficio de las zonas verdes.

29.Definir el significado de erosion sus
causas y consecuencias.

30. Conocer los principales tipos de erosion.

31.Analizar los principales factores que

ai) Interpretar el concepto de deforestacion y
las razones por las cuales es causada.
(26,27)

aj) Averiguar las consecuencias de la
deforestacion. (27,28)

ak) Identificar medidas encaminadas a la
reduccion de la deforestacion para
contribuir al beneficio de las zonas
verdes. (28)

al) Entender el concepto de erosi6on sus
causas y consecuencias. (29)

am) Mencionar los principales tipos de
erosién y la forma como la industria

186



determinan la erosion. puede influir en esta. (30,31)
32.Conocer medidas para prevenir la | an)Enunciar los principales factores que

erosion. determinan la erosion (31)

33.Conocer los principales agentes | ao)Averiguar medidas encaminadas a
contaminantes del agua prevenir la erosion (32)

34.Identificar indicadores de contaminacién | ap)Estudiar los mayores contaminantes del
de rios y otros cuerpos de agua. agua. (33,11)

ag)Averiguar indicadores de contaminacion
de rios y otros cuerpos de agua
(34,11,15)

ar) Interpretar indicadores de contaminacion
gue permitan medir la contaminacién en
los rios y otros cuerpos de agua (34,11)

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS
« NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Explica que la deforestacion, erosion y contaminacion de las fuentes hidricas es de
gran importancia porque genera una problematica ambiental y social.

« PDF: Documento donde se explican las causas y consecuencias de la contaminacién de fuentes hidricas en
Bucaramanga causada por empresas que adicionan sus residuos toxicos sin el debido tratamiento a los rios.

+ GRAFICO: Mapa conceptual sobre el impacto ambiental producido por el sector industrial colombiano del cual se
desprende: la deforestacion, contaminacion de fuentes hidricas y erosion y de estas respectivamente sus causas y
consecuencias.

« AUDIO: Donde se explica porque el amazonas es el pulmén verde del mundo y las causas por las cuales se esta
disminuyendo.

« ANIMACION: La animacion se presenta por medio dibujos con la siguiente secuencia:
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aoop

Un grupo de personas talando un bosque junto a unas casas

La zona empieza a presentar erosion
El deslizamiento de la tierra les produce avalanchas de tierra sobre sus casas y desbordamiento de los rios

La comunican reforestando el area perdida.
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MODULO DE FORMACION

|| Estudiar y analizar la normatividad ambiental colombiana.

UNIDAD DE FORMACION

|| Analizar y determinar los requisitos legales y ambientales para las industrias.

ACTIVIDAD DE FORMACION

|| Exponer los requisitos legales ambientales referentes a la actividad industrial.

ESCENARIOS | salén de clase

| DURACION | 4 Horas

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
PROPOSITO ESTRATEGIA DE ENSENANZA .
APRENDIZAJE HISTEIRIoS
) o ) 1. |ndiVidUa|.. . Consulta. [1’ 2]
Inve_stlgar I_a normat|V|dad_d_e acuerdo_ al tipo || 2. Colaborativo. «  Resumen.[l, 2]
de industria y los beneficios obtenidos al ) :
cumplir con esta. ¢ Lluvia de ideas. [2]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
« Conoce los principales requisitos legales | 1. Prueba o Examen a. Cuestionario [1,2]
ambientales inherentes a la actividad || 2. Actividades Complementarias. b. Resumen [2,3]
industrial contenidos en la constitucion || 3. Seguimiento de actividades. c. Visitas ecoldgicas [2]
colombiana. [35,36]. d. Registro de actividades [2,3]
* Interpreta herramientas que faciliten el
cumplimiento de las normas
ambientales en Colombia.[37]
» Deduce los beneficios que trae el
cumplimiento de la normatividad
colombiana.[38]
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
» Estudia la clasificacion de los requisitos || 1. Prueba o examen. a. Cuestionario. [1,2]
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ambientales segun el tipo de industria.
[as, at]

Formula herramientas préacticas que
apoyan a las empresas en el
compromiso del cumplimiento de las
normas ambientales nacionales
aplicables a las organizaciones para
mantener su sistema de gestion
ambiental. [au,av]

2. Actividades complementarias.

3. Exposicion.

b. Resumen. [2]
c. Exposicion. [3]

DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Determina la legislacion que sea
aplicable a las necesidades de una

1. Prueba o examen.

2. Actividades complementarias.

3. Exposicion.

a. Cuestionario. [1,2]
b. Resumen. [2]
c. Exposicion. [3]

empresa. [35,36, 37, 38], [as, at, au, av]

SABER

HACER

35.Mencionar los principales requisitos
legales ambientales inherentes a la
actividad industrial contenidos en la
constitucion colombiana.

36.Mencionar la normatividad sobre el
recurso hidrico, calidad del aire,
residuos sélidos y suelos.

37.Conocer herramientas que faciliten el
cumplimiento de las normas
ambientales en Colombia.

38. Analizar los beneficios al cumplir con
la normatividad ambiental.

as) Clasificar los principales requisitos
legales ambientales segun el tipo de
industria (35)

at) Averiguar la normatividad sobre el
recurso hidrico, aire, suelo y residuos
sélidos. (36,37,20)

au)Analizar las herramientas practicas que
apoyan a las empresas en el
compromiso del cumplimiento de las
normas ambientales nacionales
aplicables a las organizaciones para
mantener sus sistemas de gestién
ambiental. (37)

av) Identificar el porqué al cumplir con la
normativa ambiental se pueden
aumentan las ganancias en una
organizacion. (38)

190




DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

« NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Expone la importancia de las licencias ambientales para la ejecuciéon de un proyecto,
obra o actividad que conforme a la ley y a los reglamentos, puede producir deterioro grave a los recursos naturales
renovables o al medio ambiente.

» PDF: Documento en el cual se presenta un resumen de los principios generales ambientales de la politica ambiental
colombiana como:

v El proceso de desarrollo econémico y social segun los principios de desarrollo sostenible

v La biodiversidad del pais, debera ser protegida prioritariamente y aprovechada en forma sostenible.

v’ Las politicas de poblacion tendran en cuenta el derecho de los seres humanos a una vida saludable y productiva
en armonia con la naturaleza. Etc.

« GRAFICO: Por medio de una tabla resumen que muestre la clasificacion de la legislacion ambiental colombiana
respecto al recuso hidrico, calidad de aire, suelo y recursos naturales.

* AUDIO: Donde se expligue los cambios y las causas de éstos para la legislacién ambiental colombiana desde su
creacion.

* ANIMACION: Q ue represente por medio de dibujos la proteccién, prevencion y el control de la calidad del aire que

debe asumir una empresa. Por medio de la reduccion de olores ofensivos, emision de ruido, descarga de
contaminantes a la atmosfera que involucren este recurso, entre otras.
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MODULO DE FORMACION

Produccién mas limpia

UNIDAD DE AFORMACION

Técnicas de produccién mas limpia.

ACTIVIDAD DE FORMACION

Determinar medidas preventivas y correctivas de la contaminaciéon para la mejora en la

eficiencia de los procesos y operaciones.

ESCENARIOS || salén de clase

| DURACION || 6 Horas

PROPOSITO

METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

METODOS

Describir el ciclo de implementacién de la
producciéon mas limpia en la industria y los
beneficios que traera para esta.

1. Interactivo.
2. Individual.
3. Colaborativo.

* Exposicion. [1]

* Formulacién de preguntas. [1]

e Consulta. [2,3]

* Analisis e interpretacion de lectura. [2,3]
* Resumen.[2,3]

* Lluvia de ideas. [3]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

e Conoce los principales pasos para
llevar a cabo una produccién mas limpia
en la empresa.[39,40,41]

» Especifica los principales beneficios
que trae para la empresa implementar
la produccion mas limpia. [42]

e ldentifica algunas practicas que
disminuyan la contaminacién causada
por la actividad productiva. [43]

1. Prueba o Examen
2. Actividades Complementarias.
3. Seguimiento de actividades.

a. Cuestionario [1,2]
b. Resumen [2,3]

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS
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Plantea los beneficios obtenidos para || 1. Prueba o examen. a. Cuestionario. [1,2]
una empresa al implementar la|l 2. Actividades complementarias. b. Resumen. [2]
produccidon mas limpia en sus procesos. || 3. Exposicion. c. Exposicion. [3]
[az, ba, bb]
Plantea formas de aplicacion de la
producciéon mas limpia a la empresa.
[aw, ax, ay]

DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
Realiza el ciclo de implementacién de || 1. Prueba o examen. a. Cuestionario. [1,2]
una produccibn mas limpia para | 2. Actividades complementarias. b. Resumen. [2]
diversos tipos de empresa. [39,40,41, || 3. Exposicion. c. Exposicion. [3]
42, 43], [az, ba, bb, aw, ax, ay]

SABER

HACER

39. Definir el concepto de produccién mas
limpia y formas de alcanzar la
ecoeficiencia en la empresa.

40.Nombrar los principales pasos para
llevar a cabo una produccién mas limpia
en la empresa.

41.Conocer las caracteristicas de la
produccién mas limpia.

42.Especificar los principales beneficios
gue trae para la empresa implementar
la produccion mas limpia.

43.ldentificar algunas practicas que
disminuyan la contaminacion causada
por la actividad productiva.

aw) Estudiar el concepto de produccion mas
limpia aplicado a la industria. (39)

ax) ldentificar las caracteristicas de la
produccién mas limpia (40,41)

ay) Citar los aspectos relevantes
relacionados con la produccion mas
limpia (41,39)

az) Investigar los principales beneficios al
aplicar la produccion mas limpia en las
empresas (41,42)

ba)Analizar experiencias de algunas
empresas que implementaron la
Produccién mas Limpia (40,42,44)

bb)Interpretar el aumento en la
competitividad de las empresas cuando
se implementa la produccion mas
limpia.(42)

bc) Describir practicas que disminuyan la
contaminacién causada por la actividad
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| productiva .(43,15)

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

ok w

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Expone la produccién méas limpia tratando la contaminacién industrial de manera
preventiva, concentrando la atenciéon en los procesos productivos y de servicios, y la eficiencia en el uso de las
materias primas e insumos, para identificar mejoras que se orienten a conseguir niveles de eficiencia que permitan
reducir o eliminar los residuos, antes que estos se generen.

PDF: Documento que describe cada etapa necesarias para implementar programas de produccion mas limpia en las
industrias como lo son:

Creacion de la base del programa de produccién mas limpia.
Actividades preparatorias del diagnostico de produccion mas limpia.
Analisis de operaciones prioritarias

Estudios técnicos y econdémicos

Implementacién y seguimiento de las medidas de produccién mas limpia.

arwdE

GRAFICO: Donde se exponen por medio de una tabla resumen los elementos metodoldgicos generales para la
evaluacion del impacto ambiental de un proceso productivo como lo son:

Estudio de la informacién sobre las operaciones unitarias que conforman el proceso (cantidades y tipos), consumos de
agua y energia, productos acabados subproductos generados.

Identificaciéon de las areas donde se producen, procesan, bombean, transportan, tratan o almacenan residuales o
desechos y sustancias téxicas, y localizacién de los puntos donde se realizan o pueden realizar descargas o emisiones
al medio ambiente.

Descripcion de las descargas o emisiones liquidas, sélidas y gaseosas.

Evaluacién de los niveles actuales de reutilizacién/ reciclaje de residuales.

Identificacion de las ineficiencias del proceso y las areas con administracién deficiente

Evaluacién de oportunidades para lograr mejoras ambientales.
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Establecimiento de planes de accién con las metas a alcanzar.

AUDIO: Con casos exitosos de empresas que al implementar la produccién mas limpia han tenido beneficios
monetarios y estan generando menos cantidades de contaminantes al medio ambiente.

ANIMACION: Animacion que representa por medio de figuras una industria contaminante rodeada de un pueblo

disgustado, sin agua potable , sin aire puro y con muy poca flora y fauna vs industria con produccion mas limpia la cual
posee lo opuesto a las industria contaminante.
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MODULO DE FORMACION

|| Fundamentos y conceptos de los instrumentos de gestién ambiental empresarial

UNIDAD DE FORMACION

|| Reconocer los instrumentos de gestion ambiental empresarial

ACTIVIDAD DE FORMACION

Describir e interpretar los instrumentos de gestién ambiental y las ventajas obtenidas al
implementarlos.

ESCENARIOS | Salén de clase

| DURACION | 4 Horas

PROPOSITO

METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA

APRENDIZAJE METODOS

Identificar los instrumentos de gestion
ambiental

* Tareas individuales [1]
* Consulta[1,2]
* Analisis e interpretacion de lectura [1,2]

. Individual.
. Colaborativo.

N -

EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
» Define los principales instrumentos de
gestién ambiental empresarial preventivos
y correctivos. [44] 4. Prueba o Examen d. Cuestionario [1]
5. Diagramas de informacién e. Esquemas [2]
 Identifica los propédsitos alcanzados al || 6. Actividades complementarias f.  Resumen [3]
implementar los instrumentos de gestion
ambiental empresarial. [45]
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS

» Describe los diferentes instrumentos de
gestién ambiental empresarial. [bd]

» Comprende la importancia de aplicar los
instrumentos de gestion ambiental en las
empresas. [be]

4. Prueba o Examen
5. Actividades Complementaria
6. Seguimiento de actividades.

c. Cuestionario [1,2]
d. Resumen [2,3]
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DE PRODUCTO

TECNICAS INSTRUMENTOS

e Determina el instrumento de gestion
ambiental que debe ser aplicado de
acuerdo al tipo de empresa. [44, 45], [bd,
be]

a .Cuestionario[1,2]

1. Prueba o Examen b. Resumen(2,3]

2.Actividades Complementaria

SABER

HACER

44. Definir los diferentes instrumentos de
gestion ambiental empresarial

45. Mencionar los propdsitos alcanzados
al poner en marcha los instrumentos
de gestion ambiental empresarial.

bd) ldentificar los diferentes instrumentos de
gestién ambiental empresarial (44,45)

be) Describir los propésitos alcanzados al
poner en marcha los instrumentos de
gestién ambiental empresarial. (45)

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Expone los principales instrumentos de gestion ambiental empresarial, como son los
instrumentos de gestion ambiental preventivos y correctivos, dentro de los cuales se explica de forma general la
evaluacion de impacto ambiental, educacién ambiental, auditoria medioambiental y etiquetado ecoldgico, debido a que
las empresas dentro de la competitividad econdmica y ecoldgica estan en la blsqueda constante del desarrollo
sostenible, igualmente estos instrumentos deben ser aplicados de manera permanente en las empresas para garantizar
la mejora continua en los procesos.

PDF: Documento que describa los principales instrumentos de gestién ambiental empresarial preventivos como son la
evaluacion de impacto ambiental, donde se describe su significado, ademas por medio de un grafico se representa el
andlisis de la evaluacién de impacto ambiental. Asimismo en la educacién ambiental se describe de manera global su
significado. Dentro de los instrumentos de gestion ambiental correctivos se tendran en cuenta la auditoria
medioambiental, en la cual se detalla de forma global su definicion, objetivos y los tipos de auditorias medioambientales
existentes segln su alcance, y el etiquetado ecoldgico, en el cual se da una breve introduccion a este.
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GRAFICO: Mapa conceptual que represente los diferentes instrumentos de gestion ambiental empresarial, de acuerdo
con el momento en el que se aplican como son preventivos y correctivos, ademas que muestre de manera general la
importancia de su aplicacién y su respectiva clasificacion.

AUDIO: Informacion sobre la importancia de la aplicacién de los instrumentos de gestién ambiental en las empresas,
exponiendo los principales beneficios de su implementacién debido a que ademas de la proteccién del medio ambiente
se conduce a lograr una mayor eficiencia en los procesos.

ANIMACION: Pequefia animacion que describa claramente la contaminacién emitida por una empresa industrial, la
cual emite grandes cantidades de residuos y no hace un manejo adecuado de estos; ademas no se recicla de forma
apropiada generando problemas a la poblacion cercana a ésta. Paralelamente se muestra otra empresa que no causa
ningun tipo de contaminacién, es decir, cumple con todos los estandares ambientales, manejando de forma eficiente
sus residuos y desechos.
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MODULO DE FORMACION

Fundamentos y conceptos de los instrumentos de gestion ambiental empresarial

UNIDAD DE FORMACION

Reconocer los instrumentos de gestion ambiental empresarial

ACTIVIDAD DE FORMACION

Estudiar e interpretar el Sistema de Gestion ambiental - Norma ISO 14001.

ESCENARIOS | salén de clase

| DURACION || 10 Horas

PROPOSITO

METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

METODOS

Analizar la norma ISO 14001 para la
implementacion del sistema de gestion
ambiental

1. Interactivo.
2. Individual.
3. Colaborativo.
4. Significativo.

* Tareas individuales [1]

e Consulta [1,2]

* Analisis e interpretacion de lectura [3]
* Mapas conceptuales [4]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

» Explica el ciclo de implementacién de un
sistema de gestion ambiental en una
empresa industrial. [46,47]

e Comprende la importancia del SGA bajo
la norma ISO 14001. [48,49,50]

» Explica los principales beneficios
obtenidos al implementar el sistema de
gestién ambiental por medio de la norma
ISO 14001. [51]

» Conoce los requisitos necesarios para
implementar el SGA bajo la norma I1SO
14001. [52,53]

Prueba o Examen
Actividades Complementaria

N e

a. Cuestionario [1,2]
b. Resumen [2]

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS
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e Describe paso a paso la implementacion

del sistema de gestion ambiental — Norma
Iso 14001. [bf, bg, bh, bi, bj, bk, bl, bm,
bn]

DE PRODUCTO

Conoce el proceso de implementacién del
sistema de gestion ambiental — Norma Iso
14001 de acuerdo al tamafio de la

empresa. [46,47, 48,49,50, 51, 52,53], [bf,
bg, bh, bi, bj, bk, bl, bm, bn]

1. Prueba o Examen a. Cuestionario [1,2]
2. Actividades Complementaria b. Resumen [2,3]
3. Diagramas de informacién. Cc. Esquema [3]
TECNICAS INSTRUMENTOS
1. Prueba o Examen a. Cuestionario[1,2]
2.Actividades Complementaria b. Resumen[2,3]
3. Exposicién c. Esquemas [4]
4. Diagramas de informacion

SABER

HACER

46. Mostrar el ciclo de implementacién de un
sistema de gestion ambiental en una
empresa industrial.

47.Conocer los elementos que conforman el
ciclo de implementacién de un sistema de
gestion ambiental.

48.Conocer la definicion de la norma ISO
14001 dentro del sistema de gestion
ambiental.

49. |dentificar el objeto y el campo de
aplicacion de la norma 1ISO 14001

50.Comprender el papel que desempefia el
sistema de gestion ambiental bajo la
norma ISO 14000 en las empresas

51.Conocer los beneficios que se obtienen al
implementar el SGA bajo la norma 1SO
14001

52.Enumerar los requisitos de la norma 1SO

14001 para su implementacion

bf) ldentificar el ciclo de implementacion de
un sistema de gestién ambiental. (46,47).

bg) Interpretar la definicién de la norma ISO
14001como herramienta para
implementar el sistema de gestion
ambiental. (48,49)

bh)Reconocer el campo de aplicacién de la
norma ISO 14001 (49)

bi) Analizar la historia de la norma ISO
14000 (50)

bj) Interpretar el papel que desempefian la
norma ISO 14000 en la gestién ecoldgica
de las empresas (50)

bk) Estudiar los beneficios que se obtienen al
implementar el sistema de gestion
ambiental por medio de la norma ISO
14001 (51)

bl) Observar los cambios que traera para
una empresa la implementacién del
sistema de gestibn ambiental bajo la
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53. Analizar la documentacién necesaria para norma ISO 14001. (51)
la implementacion del sistema. bm)  Conocer el vocabulario utilizado en la

norma ISO 14001 para su adecuado
manejo. (52)

bn)Detallar de forma general los requisitos
para la implementacién y actualizacion
del sistema de gestion ambiental en una
empresa. (52,53)

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Expone las principales caracteristicas de implementacién de un sistema de gestion
ambiental por medio de la norma Iso 14001, ya que este constituye el inicio de la busqueda de la excelencia ambiental
empresarial, también explica los principales beneficios de su implementacion debido a que estas normas son
necesarias en la actualidad para toda actividad organizada, por esta razén en el mundo, las organizaciones las crean y
las siguen con rigidez con el fin de alcanzar con éxito los objetivos de la organizacion.

PDF: Documento donde se describe de forma general el sistema de gestién, nombrando los principios bases para un
buen sistema de gestion ambiental en una empresa, posteriormente se define la norma Iso 14000 y se muestra por
medio de un mapa conceptual su clasificacion. Igualmente se presenta una breve historia de la norma Iso 14000, y los
beneficios que se obtienen al certificarse por medio de ésta. Ademas se representa por medio de un grafico el ciclo de
implementacion del SGA bajo la norma Iso 1400, donde se explican los pasos a seguir para su posterior implantacion.
Finalmente se expone la relacion existente entre la norma Iso 14001 y la norma Iso 9000.

GRAFICO: Representacion por medio de un mapa conceptual del ciclo de implementacién del SGA bajo la norma Iso
14001 en el cual se tienen en cuenta los pasos a seguir en una organizacion descritos en el pdf.

AUDIO: En el recurso de audio se graban cuatro experiencias exitosas de las empresas Nacional de chocolates,
Shering, Pavco y 3M, que obtuvieron beneficios al implementar el SGA como:

- Permitir al Sistema de Gestion Medioambiental (SGMA) llegar a ser parte de la propia estructura de negocio de la
organizacion
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- Permitir integrar los niveles y funciones de la organizacion en el SGMA

- Fomentar una gestion medioambiental con sentido, que se constituye como un medio para hacer negocios y no como
un fin en si misma

- Posicionar a la organizacién como un lider medioambiental y proporcionar un marco mediante el cual la empresa
responde a las preguntas medioambientales que recibe de sus clientes, accionistas y otras partes interesadas

ANIMACION: Animacion que muestre de forma clara una empresa con SGA vs empresa sin SGA. Donde la empresa
con SGA refleje de la forma mas moderna y exitosa la incorporacion de la gestion ambiental, sistematizando la gestion
ambiental en todos los niveles operativos, de tal manera que el trabajo se realiza a manera de “equipo” y la
responsabilidad sobre el desempefio ambiental de la empresa sea compartida y no aislada. Asimismo la empresa sin
SGA debe mostrar pérdida de imagen, mayores problemas para cumplir la legislacién, baja productividad, perdida de
competitividad. Para los clientes debe generar pérdida de confianza, y para el ambiente mayor deterioro, menor
disponibilidad de recursos. Finalmente para los empleados debe mostrar mayor riesgo laboral.
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MODULO DE FORMACION

|| Fundamentos y conceptos de los instrumentos de gestién ambiental empresarial

UNIDAD DE FORMACION

|| Reconocer los instrumentos de gestion ambiental empresarial

ACTIVIDAD DE FORMACION

Estudiar e interpretar el concepto, aplicacion y beneficio del disefio ecolégico en los

productos.

ESCENARIOS || salén de clase

| DURACION | 3 Horas

PROPOSITO

METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

METODOS

é- g‘dliVLduaL. e Consulta[1,2]
Identificar la importancia de la aplicacion del 3' in(t)e?agtri\a/lgva * Tareas individuales [1]
disefio ecoldgico en los productos. ' * Resumen [1,2]
* Analisis e interpretacion de lectura [2]
* Foro de discusion [3]
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
Define el concepto de disefio ecolégico e | 1. Prueba o Examen a. Cuestionario [1,2]
identifica sus fuerzas de adopcion. [54] 2. Actividades Complementaria b. Resumen [2,3]
3. Seguimiento de actividades. c. Registro de actividades [2,3]

Expone las aplicaciones y beneficios del
disefio ecolégico en los productos. [55,56]

Identifica el desarrollo de esquemas de
ciclo de vida del producto, sefialando su
impacto. [57,58]

Identifica el procedimiento para llevar a
cabo un disefio ecoldgico. [59]

DE DESEMPENO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Describe el proceso del ecodisefio

1. Prueba o Examen

a. Cuestionario [1,2]
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aplicado a un producto. [bo, bp, bq]

 l|dentifica las practicas del ecodisefio en

productos y servicios. [bt, bu, bv, bw]

2. Actividades Complementaria
3. Seguimiento de actividades.

oo

Resumen [2,3]
Registro de actividades [2,3]

DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Determina la diferencia entre un disefo
convencional y un disefio para el medio

ambiente. [54, 55,56, 57,58, 59], [bo, bp, bq]

bt, bu, bv, bw]

1. Prueba o Examen
2.Actividades Complementaria
3. Seguimiento de actividades.

ooop

Cuestionario [1,2]

Resumen [2,3]

Registro de actividades [2,3]
Informe [1,3]

SABER

HACER

54.Conocer el concepto de disefio
ecologico y sus fuerzas de
adopcion para reducir su eventual
impacto negativo en el medio
ambiente.

55.Determinar las aplicaciones del
disefio ecoldgico en los productos.

56.Analizar los beneficios que se
obtienen al aplicar el disefo
ecologico de productos.

57.Indicar el desarrollo de esquemas
de ciclo de vida del producto.

58.Describir el impacto sobre el
medio ambiente que trae un
producto en su ciclo de vida.

59.Conocer el procedimiento para
llevar a cabo un disefio ecoldgico.

bo) Entender el concepto de disefio
ecoldgico. (54)

bp)Identificar las fuerzas de adopcién
del disefio para el medio
ambiente. (54)

bg)Conocer las aplicaciones del
disefio ecolégico en los productos.
(55)

br) Reconocer los beneficios que se
obtienen al aplicar el disefio
ecoldgico de productos. (56)

bs) Estudiar practicas utilizadas en el
disefio para el medio ambiente
(DFE). (56)

bt) Analizar los cambios que a traido
en las organizaciones y en el
medio ambiente la
implementacion  del disefio
ecoldgico. (56)

bu)Analizar el impacto ambiental de
un producto a lo largo de todo su
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ciclo de vida. (57,58)
bv) Relacionar los sistemas de
gestion con el control del impacto
ambiental en los productos. (58)
bw) Identificar el tipo de material
gue se deben tener en cuenta en
el disefio ecoldgico. (59)

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

« NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Parrafo que expone las caracteristicas del disefio ecoldgico para procesos y
productos, Util para prevenir los impactos ambientales y asi realizar mejoras en el ciclo de vida desde el proceso de
disefio, evidenciando que actualmente es una exigencia debido a que es una consideracion sistematica de la funcion
del disefio con respecto a objetivos medioambientales, de salud y seguridad.

« PDF: Documento donde se especifica las practicas utilizadas en el disefio para el medio ambiente (DfE) como lo son
disefio para la recuperacién, reutilizacién, desensamblaje, minimizaciéon de residuos, conservacion de energia y
reduccién de riesgos crénicos, exponiendo sus caracteristicas y explicando el papel del DfE en el proceso de desarrollo
de un producto.

« GRAFICO: llustracion que muestra el ciclo de vida de un producto, su desensamblaje y reinserciéon al medio ambiente,
exponiendo cada etapa implicada en ésta.

* AUDIO: En el recurso de audio se graba una breve descripcion de la aplicacion del DfE en compafiias lideres como
AT&T y Hewlett Packard (HP), narrando los logros y beneficios obtenidos con su aplicacion.

« ANIMACION: Explica de forma animada el disefio ecolégico de productos, por medio de una lampara que no se puede

encender debido a que sus pilas estan agotadas, y contrario a esto, una lampara que se recarga por medio de los rayos
solares, evidenciando el disefio ecoldgico de éste producto.
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MODULO DE FORMACION

|| Fundamentos y conceptos de los instrumentos de gestién ambiental empresarial

UNIDAD DE FORMACION

|| Reconocer los instrumentos de gestion ambiental empresarial

ACTIVIDAD DE FORMACION

Identificar la importancia de los sellos ecoldgicos

ESCENARIOS || salén de clase

| DURACION | 3 Horas

METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE

PROPOSITO ESTRATEGIA DE ENSENANZA z
APRENDIZAJE L IUOIDIOE
Analizar e interpretar los criterios para | 1. Individual. * Andlisis e interpretacion de lectura [1,2]
implementar los sellos ecoldgicos en los || 2. Colaborativo.
* Consulta [1,2]
productos.
EVIDENCIAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
DE CONOCIMIENTO TECNICAS INSTRUMENTOS
Define concepto de sello ecoldgico. [60] 1. Prueba o Examen a. Cuestionario [1,2]
2. Actividades Complementaria b. Resumen [2,3]
Expone los beneficios que se obtienen al || 3. Seguimiento de actividades. c. Registro de actividades [2,3]
usar productos identificados con sello
ecoldgico. [61]
Identifica los pasos para obtener el sello
ecolégico en los productos y reconoce
los mas utilizados. [62,63]
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
Conoce el procedimiento para obtener el
sello ecoldgico. [bx, by, bz, ca, cb] 1 Prueba o Examen . .
2. Actividades Complementaria a.  Cuestionario [1,2]
Expone las caracteristicas y el ambito de || b. Resumen [2,3]
aplicacién de los principales sellos
ecoldgicos. [cc]
DE PRODUCTO TECNICAS INSTRUMENTOS
Determina las caracteristicas y beneficios | 1. Prueba o Examen a. cuestionario[l1,2]
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de los sellos ecolégicos que operan en
Colombia y a nivel internacional. [60, 61,
62,63], [bx, by, bz, ca, cb, cc]

2. Actividades Complementaria

b.

Registro de actividades [2]

SABER

HACER

60.Conocer el concepto de sello
ecolégico en los productos que
contribuya a la sensibilizacion de los
consumidores.

61.Reconocer la importancia del uso del
sello ecoldgico en los productos.

62.Analizar los pasos para obtener el
sello ecoldgico en un producto.

63.Conocer los sellos ecolégicos mas
utilizados.

bx) Interpretar el concepto de sello
ecolégico en los productos. (60)

by) Analizar la importancia que tiene un
producto con sello ecolégico (61)

bz) Analizar los beneficios que se
obtienen  al usar  productos
identificados con sello ecol6gico
(61)

ca)Mencionar la importancia en la
comercializacion de productos con
sellos ecolégicos. (61)

cb)Identificar los criterios
implementacién de
ecologicos. (62)

cc) Investigar los sellos ecolégicos mas
utilizados. (63)

en la
sellos

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

« NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Parrafo que expone la definicion y caracteristicas de los sellos ecoldgicos, siendo un
instrumento valioso para la comercializacidn de productos en mercados consolidados y emergentes, ademas de ser a la
vez un instrumento de sensibilizacion para los consumidores, teniendo en cuenta que éstos simbolizan la
ecoresponsalibilidad de la empresa mejorando las ventas y la imagen del producto.
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PDF: Documento que describe el significado del sello ecoldgico, asi como los objetivos de su aplicacion y los criterios
gue se deben tener en cuenta en la implementacién. Finalmente por medio de una tabla se muestran los sellos
ecoldgicos mas utilizados.

GRAFICO: Se presenta un mapa conceptual donde se especifican los tipos de sellos ecoldgicos ambientales.

AUDIO: Narracion sobre experiencias exitosas de empresas que incluyen en sus productos el sello ecolégico,
especificar los beneficios y ventajas obtenidas como mejorar las caracteristicas ambientales de los productos de
consumo.

ANIMACION: Animacién que represente el proceso de compra por medio de la siguiente secuencia:

Persona llegando a la zona de aceites en un supermercado

La persona observando el aceite que posee el sello ecolégico y el que no lo posee
Persona pensando los beneficios que trae el empaque de aceite con sello ecolégico
La persona seleccionando y comprando el aceite con sello ecolégico

AN N NN
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MODULO DE FORMACION

|| Conceptos basicos de ingenieria ambiental

UNIDAD DE FORMACION

|| Estudiar esquemas de tratamientos basicos de Ingenieria Ambiental

ACTIVIDAD DE FORMACION

Describir flujpgramas de manejo de residuos téxicos y peligrosos, efluentes industriales y

emisiones a la atmoésfera

ESCENARIOS || salén de clase

| DURACION | 4 Horas

PROPOSITO

METODOLOGIA DE ENSENANZA -APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

METODOS

Identificar variables de tratamiento de los
residuos toxicos y peligrosos, efluentes
industriales y emisiones a la atmdsfera

. Individual.
. Colaborativo.

N -

Consulta [1,2]
Analisis e interpretacion de lectura [2]

EVIDENCIAS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

DE CONOCIMIENTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS

» Define conceptos y practicas basicas de | 1. Prueba o Examen a. Cuestionario [1,2]
ingenieria ambiental. [64,65] 2. Actividades Complementaria b. Resumen [2,3]
3. Diagramas de informacion. c. Esquemas [3]
* Expone esquemas de tratamiento de
residuos téxicos y peligrosos, efluentes
industriales y emisiones a la atmdsfera.
[66,67,68]
DE DESEMPENO TECNICAS INSTRUMENTOS
« Comprende el uso de practicas basicas || 1. Prueba o Examen a. Cuestionario [1,2]
de ingenieria ambiental. [cd,ce] 2. Actividades Complementaria b. Resumen [2,3]
3. Diagramas de informacion. c. Esquemas [3]

* Realiza esquemas de tratamiento de
residuos toxicos y peligrosos, efluentes
industriales y emisiones a la atmdsfera.
[cf, cg, ch]

DE PRODUCTO

TECNICAS

INSTRUMENTOS
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» Determina variables relevantes y elabora
flujpgramas de tratamiento de los | 1. Prueba o Examen a. Cuestionario [1,2]
residuos téxicos y peligrosos, efluentes | 2.Actividades Complementaria b. Resumen [2,3]
industriales y emisiones a la atmdsfera. || 3. Diagramas de informacion c. Esquemas [3]
[64,65, 66,67,68], [cd,ce, cf, cg, ch]
SABER HACER
64.Mencionar conceptos basicos de | cd) Entender los conceptos basicos de
ingenieria ambiental referentes a ingenieria ambiental. (64)

tratamientos industriales.

65. Exponer practicas basicas de ingenieria
ambiental

66. Analizar el tratamiento de
toxicos y peligrosos

67.Identificar el tratamiento de efluentes
industriales

68. Conocer el tratamiento de emisiones a
la atmosfera.

residuos

ce)lnvestigar practicas basicas de
ingenieria ambiental (65)

cf) Indicar esquemas de tratamiento de
residuos téxicos y peligrosos.
(66,23)

cg)Analizar esquemas de tratamiento
de efluentes industriales (67,15)

ch) Estudiar esquemas de tratamiento
de emisiones a la atmésfera (68,15)

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS

+ NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Narracion sobre la gestion ambiental con base en los factores que afectan las
tasas de generacion de contaminantes proponiendo soluciones para la reduccién en su origen, el empleo de
técnicas de reutilizacion y/o reciclaje, el tratamiento y, como prioridad Ultima, el vertido en depdsito controlado.

* PDF: Documento que describa el tratamiento de aguas residuales por medio de procesos fisicos, quimicos, y
biolégicos.
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GRAFICO: Diagrama que muestre el tratamiento quimico o bioldgico a partir de residuos toxicos y peligrosos
incluyendo variables de temperatura, presion, etc.

AUDIO: Narracién sobre el posterior aprovechamiento de los residuos generados en la actividad productiva, y
benéficos econdmicos y ambientales que podria traer en una empresa su reutilizacion.

ANIMACION: Animacion que represente el tratamiento y reutilizacion de aguas residuales contaminadas con
aceites por medio de filtracion de membrana (ultrafiltraciéon), la cual actia como un filtro muy especifico que dejara
pasar el agua, mientras que retiene los sélidos suspendidos y otras sustancias.
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ANEXOS 7. EMPAQUETAMIENTO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

7.1 RELOAD

Reload es un empaquetador de contenidos y editor de metadatos de cédigo abierto,
destinado a compartir material de ensefianza-aprendizaje.

Con Reload Editor se puede tomar cualquier contenido electronico (paginas Web,
imagenes, video, animaciones flash, applets Java, etc.), empaquetarlo y prepararlo para
almacenarlo en sitios dedicados a estos temas.

Reload permite las siguientes funciones:

» Crear, importar, editar y exportar paquetes de contenidos.

» Empaquetar contenidos creados con otras herramientas.

» Reorganizar y recatalogar los contenidos.

* Preparar los contenidos para ser almacenados en sitios destinados a tales efectos.

7.2 PROCESO DE EMPAQUETAMIENTO

= Primer Paso: Para hacer un paquete hace falta tener hechas primero todas las
actividades que se quieren incluir, por esto el primero paso es hacer los objetos de
aprendizaje con las diferentes herramientas de autoria: paginas Web con el editor
correspondiente, las animaciones de Flash, los documentos de texto, etc. Estos deben
ser guardados en un directorio determinado que es donde ira el programa a buscarlas
y donde guardara los archivos que creen (el manifiesto, etc.).

+ Segundo Paso: Abrir el programa Reload y crear un paquete nuevo. Para esto se
debe sequir el procedimiento de: abrir - Nuevo - ADL SCORM 2004 Package.

Reload Editor;

Herramientas  Yer Ventana  Ayuda

Archivo de metadatos M35
ol . Q IMS Content Package
@ Paguete SCORM
ADL ]
Importar Paquete de Contenido como A
2 ADL SCORM 2004 Package From Template

Convertir los Paguetes de Contenido de la carpeta I3 Learning Design

9
]

Recientes

Salic

Figura Anexo 7. Empaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 2.
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Reload pide en qué directorio el usuario desea se cree el paquete, para esto se debe

navegar en el disco duro y seleccionar el destino deseado.

& Select Folder for New SCORM 2004 Package X

Buscar en: | “e Disco local (C:)

v 2 EE

Y (5 $¥ALLTS. Avs
W =) 1b2FazbSca3dF725048c54F
Documentas (=) 9a436fclci4cc335adles
recientes

'I,j Archivas de programa
() AvOneExport
!.:] Config.Msi
II|j DESCARGAS ARES
[II=5) Docurnents and Settings
___j [[5) ehver

i Gestion ambiental

Escritario

Mis = :
(I Mis descargas
documentos !II.:' ?
=) M5OCache
= I Myorks
%;! !.:| Program Files
Mi PiC ) TempET4
L (15 WINDCWS
% Mombre de archivo: [C:'IIGE!stilﬂn ambiental | [ Select J
Mis sitios de -
red Archivos de bpo; |T.:,.:|.:,5 los archivos w | Cancelar

Figura Anexo 7. Empagquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 2.1.

= Tercer Paso:. Reload crea los archivos necesarios para el

proceso de

empaguetamiento. Se puede observar que, ademas de los archivos que ya existian,

ahora el directorio contiene otros nuevos, en concreto:

- Los documentos de esquema XML ims xml.xsd, y el manifiesto del paquete

imsmanifest.xml
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SCORM 2004 Package - Gestion ambiental

-l comman
-l extend
-l unique

adlep_v1p3.xsd

i adinay_w1p3.xsd
adlseq_v1p3.xsd
i datatypes.dtd
imscp_v1pl.xsd
imsmarifest. xml
imsssp_v1p0.xsd
imsss_v1p0.xsd

imsss_v1pOcontral.xsd
i imsss_v1pOdelivery.xsd
1] imsss_v1p0limit. xsd

imsss_v1pOrandom, xsd
imsss_v1pOrollup, xsd
imsss_v1pOseqrule.xsd
1] imsss_v1pOutil, xsd
ims_xrml.xsd

f| lom. xsd

e8] el xsd

f| #MLSchema.dtd

imsss_v1plauxresource. xsd

imsss_v1pOobjective,xsd

- Qrganizations
E| Resources

Perfil: | SCORM 1.3 Default Profile

Manifest
The Manifest node of the Content Package contains
all child elements and other sub-Manifests,
Atributo Walor & reusable unit of instruction, Encapsulates
Base meta-data, organizations, and resource references,
lIdentlfler MANIFEST-09A50 7300672879270, .,
| version

Figura Anexo 7.

Empaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 3

* Cuarto Paso: Hasta aqui el paguete aun no tiene ningln contenido: ni metadatos ni
objetos de aprendizaje. Asi, en este paso se afiadiran metadatos al paquete, para ello
se hace clic con el boton derecho sobre el MANIFIESTO vy se elige “Add Metadata”.

% SCORM 2004 Package - Gestion ambiental

=

IFEAG

=

..
o

ENEIEI N

] Archivos

il common
- extend
- unique
- vocab

adlicp_v1p3.xsd
adinav_+1p3.xsd
adlseq_v1p3.xsd
datatypes.did
imscp_vipl.xsd
imsmanifest. xml
imsssp_w1p0.xsd
imsss_v1p0.xsd
imsss_v1pDalnresource xsd
imsss_vipOcantral, xsd
imsss_v1pOdelivery, xsd
imsss_w1p0limit. xsd
imsss_v1pOobjective.xsd
imsss. vipOrandom xsd
imsss_v1p0rollup, xsd
imsss_v1pDseqrule xsd
imsss_w1pOutil, xsd
ims_xml.xsd

lom. xsd

=mlxsd

Perfil; |SCORM 1.3 Default Profle | v |

< Afiadir sequencingCollection

@ Agregar...

Manifest

The Manifest node of the Content Package contains
all child elements and other sub-Manifests.

wMLSchema.dtd Abributo

Base

Walor

A reusable unit of instruction. Encapsulates
meta-data, organizations, and resource references,

Identifier

MAMIFEST-02ASD7ED0GE7 2679270, .\

ersion

Figura Anexo 7. Empaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 4.1
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Con un nuevo clic con el botén derecho del ratébn sobre el icono Metadata acabado de

crear, aparece un nuevo menu contextual y se elige “Edit Metadata...”.

%2 SCORM 2004 Package - Gestion ambiental

[ R iqLiet 3 Pexfil: | SCORM 1.3 Default Profile vi
a 32 MANIFEST-09ASD76DD67 267927 0B20BA1 FD7ATSF

-|H| adlcp_v1p3.xsd
~{] adinav_v1p3.xsd
-- adlseq_v1p3.xsd

=] imsss_v1p0.xsd

E] imsss_v 1p0auxresource.xsd
-- imsss_v1pOcontrol, xsd

E] imsss_v1p0delivery.xsd
-- imsss_v 1p0limit, xsd
-- imsss_v 1 pOobjective, xsd
-- imsss_v1p0Orandom.xsd
|| immsss_v1pOrallup,xsd
-- imsss_v1p0seqgrule.xsd
-- imsss_v1pOutil, xsd

1] imns el xsd Metadata
= This element conkains context specific meta-data that
wmlxsd is used ko describe the content of the overall package
wMLSchema.did (Package level meta-data), If meta-datais provided,
the meta-data must be valid IMS Learning Resource
Meta-data.

ADL Afiadir Location

& Editar metadstos, ..

Atributo

¥ou can edit the Metadata From the Edit menu or by
clicking on the button on the toolbar,

Figura Anexo 7. Empaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 4.2

Con esto aparece una pantalla desde donde se puede editar las metadatos del paquete.
Las metadatos son los datos informativos y estandarizados que tiene que contener todo

paquete SCORM para poder ser utilizado por los diferentes LMS

Archiva  Editar  Herramientas  Wer Ventana  Ayuda

Del v iRBX +¢ EBo Fnl »5
% SCORM 2004 F

&' Metadatos - empaguetado

Ediitar

oo b B X+ | paf ]

= bl | vista Formulario | Vista esauema | yista formulario completo|

£l common Mombre stalor Atributo
iz il extend & Metadata

i gsario [ General

- [ imsmd:ifeCyele

& [ imsmd:metaMetadata

& [ Technical

- [ Educational

& [ Rights

& [0 Annotation

- [ Classification

|| ¥Lschema.
1] adlep_vipa.x
|2 adinay_ip3.

2] adiseq_vip3,

=] aplicativos,hir Metadata

] audio. k! The ract nade.
] cortenido.htnffl Atributo

3 datatypes.dg

- § disefio.html

1] empaquetads|
] arafico htmil

|2 imsep_vipt

* 1

Figura Anexo 7. Empaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 4.3
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= Quinto Paso: Para ir dando forma a la estructura de aprendizaje que se le quiere dar al
paquete se debe crear, ante todo, una organizacion. Un paquete puede tener muchas
estructuras, denominadas organizaciones. Aqui se crea una organizacién haciendo
clic con el boton derecho sobre “Organizations” y eligiendo “Add Organization”.

% SCORM 2004 Package - Gestion ambiental (=113
TR :

& Archivos
E

0945070067287 92706 20EA FD7OAASF

- = metadata

=) adlnav_v1p3.xsd
= adlseq_v1p3.xsd

2 XBFe

) imsssp_v1p0.xsd

= imsss_wlp0.xsd

| imsss_v1pOauxresource, xsd
~|E] imsss_v1pOcontrol,xsd

=) imsss_v1pOdelivery.xsd

= imsss_w1pOlimit.xsd
~|e| imsss_v1pOobjective.xsd

| imsss_v1pOrandom,xsd

=) imsss_v1pOrollup.sxsd
-] imsss_v1pDseqrule.xsd

= imsss_wlpOutil.xsd

| ims_xml, xsd Organizations

=) lom. xsd Describes one of more struckures or organizations For

| el xsd this package, When defining a SCORM Resource

= ¥MLSchema.ded G Vi Pac.k..age, this element is required to be empty, WhEI?

z . defining a SCORM Content Aggregation Package, this
Default Organization |0rgamzatinn element is required ta contain at least one
organization sub-element.,

Figura Anexo 7. Empaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 5.1

Para cambiarle el nombre y ponerle el que se desee, se da clic sobre la ventanilla inferior
y se escribe el nuevo nombre, que aparecera inmediatamente después de “Organization™:

= SCORM 2004 Package - Gestion ambiental |Z|@E|

B Archivos ot X3 Perfil: | SCORM 1.3 Default Profile v |
2 ; 0950780067287 9270820681 FD7I039F

; Metadata

‘ Organizations

- g extend
- i unique
(- vocab
[ adlcp_1p3.xsd

1= adinav_vip3.xsd
-] adlseq_w1p3.xsd
-] datatypes.dtd
imsep_vipl.xed
imsmanifest, xml

(] imsssp_w1p0.xsd
] imnsss_w1p0.xsd
] imsss_wlpOauxresource.xsd
=] imsss_w1pOcontrol.xsd
] imsss_wipOdelivery,xsd

|| imsss_v1pOlimit, xsd
] imsss_w1pOohjective. xsd
] imsss_wlpOrandom. xsd
|| imsss_w1pOrollup.xsd
] imsss_vipOseqrule, xsd

] imnsss_v1pOutil.xsd T

] sl xsd Organization Gestidn ambiental on
] . sd This element describes a particular organization.
] sermlesd Different views or organizational paths thraugh the
i X conbent can be described using multiple instances of
i Sadisal Atributo alor the Organization element. ? &
Identifier |ORG-C502722518AC870CF3693DD. o
Structure Ihierarchical

Figura Anexo 7. Empaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 5.2
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* Sexto Paso: La organizacion del paquete vendra dada por la secuencia de los
contenidos que se le vayan afiadiendo. Reload permite hacerlo simplemente
arrastrando y soltando cada elemento desde la lista de la izquierda hasta el nombre de
la organizacion:

Se puede observar que a medida que se sueltan elementos sobre la organizacion
también se afiaden automaticamente al nodo Resources. Si se despliega el nodo se
podra notar que no solamente se ha afiadido el documento HTML sino también la hoja
de estilo CSS y los archivos relacionados. Siempre se podra reordenar los elementos
de la organizacion seleccionandolos y haciéndolos subir o bajar con las flechas de la
barra de herramientas.

» Séptimo Paso: Reload permite ver como quedara la secuencia de objetos que se ha
determinado a través de la organizacién. Para verlo se hace clic sobre el bot6n
“Previsualizacién” del paquete de la barra de herramientas.

& Reload Editor

Archiva Ed.itar Herramigntas Wer ‘Wentana Ayuda ] ]

Ded = |t R@ X ¢+ ¥+ Bo | Dwl 5
CORM 2004 Package - Gestion ambiental [Previsuglizacién del Paguet= A=

& Archivos "

Perfil: | SCORM 1.3 Defaulk Profile v|

MAMIFEST-09ASD 70067 2879270B20BA1FDTIAZF
Metadata

Crganizations

e Organization Gestion ambiental
% Resources

= adlcp_w1p3.xsd
adinav_w1p3.xsd
adlseq_w1p3.xsd
datakypes.dtd

= imsssp_w1p0,xsd

= imsss_v1p0.xsd

= innsss_w1pDauxresource, xsd
= innsss_w1pDconkrol.xsd

= innsss_w1pDdelivery.xsd

= innsss_w1p0limit, xsd

= innsss_v1pOobjective,xsd

= innsss_w1p0Orandom.xsd

= imsss_vipOrollup.xsd

| inmsss_v1pOseqgrule,xsd

Figura Anexo 7. Ié?npaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 7.1

Esto abre una ventana del navegador donde, en diferentes marcos, se puede observar la
organizacion que se ha dado (marco izquierdo), el objeto de aprendizaje seleccionado
(marco derecho) y en el marco superior una sencilla barra que permite el desplazamiento
de uno a otro.
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Reload Content Previewer - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn Mer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

) gl A ; W - i A g

Que - © [N B G Lot sfermons @ (-5 0 -[J i 3 @O=rT

My Wwieh Search 1 PBuscar » Direccidn |@ Ci\Documents and Setbingsijulie girsloadireload-editoripreview)ReloadContentPraview, htm v| Ir
———— =

Y_’ = @" ¥ |Buscar ~ Iﬁ' =] Correa — @ Web Messenger @Respuestas - @@ Flickr ~ 'SrVideo - @Mﬂsica |E| Juegos +  E23 Traduci|

p:‘:r\dC) x | P Buscarenlawebh + @Share ﬂl\"ly Files Eﬂchannals :-"‘1*._\; Cptions }'_":)Aumentar Eilews (_:/" Weather
Instrumentos Preventivos y Correctivos de Gestion Ambiental [ 4= | pire

Organization :

|:| Instrumentos Preventives v Correctivos de Gestiol INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIEMTAL EMPRESARIAL

[] Disefio ecaldgica
[] =sllos ecaldgicos
|:| 15 14000

La gestion ambiental como parte de 3 estrateaia
empresatial sirve pars mejorar el posiciohamiento de
una empresa en un mundo globalizado, contribuyendo
en aspectos de costos, mercado v calidad. Las
empresas, por su responsabilidad en la problematica
amhiental, deben lograr un desemperio gue reviera la
situacion de corflicto entre medio ambiente y desarrolio
gcondmico-social.

El manejo adecuado de |os instrumentos de gestidn
ambiental empresarial gue adopte la empresa para
gerenciar el reto ambiental s crucial, de el dependen
los resultados gue se alcancen en 13 mitigacidn y
eliminacidn de los impactos ambientales,

Tomade da: hitp:datmsmon e grafias.comftiabajes30/g =]
ambiantalfgestion-amblental shimi=

B

| >

Figura Anexo 7. Empaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 7.2

= Octavo Paso: Finalmente se hace el paquete en formato zip. Para esto, en el menl

“Archivo” se selecciona la opcion “Crear paquete de contenido...”.

" Reload Editor

Editar Herramientas Yer Wentana Ayuda

[ Mueva
=5 Abrir,..

[ Impartar recursos...

Perfil: |SCORM 1.3 Default Profile
Importar Paquete de Contenida como

2879270820841 FO7IA39F

Expottar Paquete de Contenido como
Convertir los Paguetes de Contenido de la carpeta

E Guardar Chrl+5

Guardar como. .. Chr+Maydsculas+5

B] Guardar Paguete como vista previa, ..
Recientes 4

Salir

imsss_v1plauxresource,xsd
imsss_v1pOcontrol.xsd
imsss_v1pOdeliveryxsd
imsss_v1p0limit.xsd
imsss_v1plobjective.xsd
imsss_v1pOrandom. xsd
imsss_v1pOrollup.xsd
imsss_v1pOseqgrule, xsd

Figura Anexo 7. Empaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 9.1
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Se elige la ubicacion donde se desea guardar, se digita el nombre que se le quiere dar al
paquete y se da clic en “Guardar”, con esto se generara un fichero zip que contiene todo
el paquete.

Archivo  Edicién  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés b > | I? /HJ Blsqueda }}t__ Carpetas -
Direceiin [<e £y

pando - Ppuscarenlaweb ~ (Bishare 8 My Fles ] Channels 9 Options (£ Aumentar EiNews ~ - Weather

Tareas del sistema 'S 1bzfa2b5ca3df725048c54af Qa436fclcB4cc43tadles II’/; Archivos de programa

[ ;

Mis descargas I/; Gestin ambiental
EF

Myworks I/; Program Fies

= ‘ setup

[ Ocultar el contenida de esta
unidad

(L Agregar o quitar programas . Documents and Settings
,) Buscar archivas o carpetas

DESCARGAS ARES
Tareas de archivo y carpeta

‘j Crear nueva carpeta . -
e Publicar esta carpsta en Web 7 TempEl4

WINDOWS = Documento de texto
e, = 1KE
l? Comparti esta carpeta
pdfinfa
Opriones de configuracion AvOneExpart, $HALLTS, AVG

Otros sitios L KB

g MiFC

Config Msi MSOCarhe ] abver
(£} mis documentos |

23 Docurentos compartidos

83 Mis stios de red Pacuete Gestidn ambiental
44 KB

Detalles

Disco local {C:)

Disca local

Sistema de archivas: NTFS
Espacio libre: 6,84 GE
Tamafio kotal; 37,1 GB

Figura Anexo 7. Empaquetamiento en SCORM con RELOAD, paso 9.2.
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