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RESUMEN

TITULO: ALINEACION VOLUMETRICA, ESTRUCTURACION Y AUTOMATIZACION DEL
REPORTE DE PRODUCCION DE HIDROCARBUROS PARA LA GERENCIA
REGIONAL SUR DE ECOPETROL DESDE LA FUENTE OFICIAL*

AUTOR: YASSER CAMILO NAMEN ROCHA**

PALABRAS CLAVES: BASES DE DATOS, BASE DE DATOS PETROLERA, PROCESOS DE
PLANEACION Y CONTABILIZACION DE LA PRODUCCION DE CRUDO, GAS Y BLANCOS,
REPORTE DE PRODUCCION DE HIDROCARBUROS, ORACLE, MICROSOFT EXCEL.

DESCRIPCION:

En el 2012 en el Departamento de Gestién y Planeacion de la Vicepresidencia Regional Sur
(Ecopetrol) se identifico que la herramienta establecida para desarrollar el reporte diario de
produccion para seguimiento y control al indicador de gestion volumétrica se encontraba en
archivos planos de Excel con formulaciones complejas, de dificil entendimiento sin alineacién
del dato en los diferentes niveles de la estructura organizacional ocasionando en los espacios

directivos dudas en la calidad de la informacién.

Dada la situacion expuesta se decidio optimizar el reporte mencionado con la ayuda tecnolégica
y herramientas propias de Ecopetrol principalmente en la obtencién de la informacion en tiempo
real y directamente de la base de datos petrolera de Ecopetrol de manera rapida y efectiva sin
reprocesamiento de la informacién; Optimizando el tiempo de adquisicion del dato desde
cualquier punto de conexidn externa e interna, para la generacién del reporte de produccién diario
de la Vicepresidencia Regional Sur bajo una estructura visual de areas operacionales
relacionando sus campos Con su produccién de crudo, ventas de gas y produccién de blancos
con cada uno de los pronésticos asociados y su debido porcentaje de cumplimiento, permitiendo
el facil entendimiento y andlisis de la informacién para desarrollar el cuestionamiento de las

principales causas de afectacion a la produccidon de las diferentes areas operacionales.

* Monografia para optar al titulo de especialista en produccion de hidrocarburos
** Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas, Escuela de Ingenieria de Petrdleos, Especializacion
en Produccion de Hidrocarburos.



ABSTRACT

TITLE:  ALIGNMENT VOLUMETRICA, STRUCTURE AND AUTOMATED REPORT FOR OIL
PRODUCTION SOUTH REGIONAL MANAGEMENT ECOPETROL FROM THE
OFFICIAL SOURCE

AUTOR: YASSER CAMILO NAMEN ROCHA **

KEY WORDS: DATABASES, DATA BASE OIL, PROCESSES PLANNING AND ACCOUNTING
FOR THE PRODUCTION OF OIL, GAS AND WHITE, OIL PRODUCTION REPORT, ORACLE,
MICROSOFT EXCEL.

In 2012 in the Department of Management and Planning of the Southern Regional Vice President
(Ecopetrol) it was identified that the tool established to develop the daily report of production
monitoring and control indicator volumetric management was in flat Excel files with complex
formulations, difficult to understand without alignment of data at different levels of the

organizational structure in management areas causing doubts in the quality of information.

Given the situation described was decided to optimize the report mentioned technological support
and own tools of Ecopetrol primarily in obtaining information in real time and directly from the
base oil company Ecopetrol data quickly and effectively without reprocessing information manner;
Optimizing the time of acquisition of data from any point of external and internal connection for
report generation daily production of the Southern Regional Vice under visual structure of
operational areas relating their fields with oil production, gas sales and production white with each
of the associated forecasts and due compliance rate, allowing easy understanding and analysis
of information to develop the questioning of the main causes of involvement in the production of

the different operational areas..

* Monograph Thesis
** Physicochemical Faculty of Engineering. School of Petroleum Engineering.



INTRODUCCION

En el presente trabajo se realiz6 un desarrollo tecnologico que busca optimizar
el reporte diario de produccion de hidrocarburos de la Vicepresidencia Regional
sur para Ecopetrol en mejora de la obtencion de la informacion permitiendo su

aplicacion en las diferentes areas de la Organizacion.

Este desarrollo tecnolégico asociado a un proceso de planeacion en la cadena
de suministro dentro de la organizacion tiene por objetivo optimizar la velocidad
para la obtencién de la informacién y ademas busca que la calidad de la
informacion tenga credibilidad ante cualquier nivel organizacional. Las
herramientas de trabajo fueron Excel, Oracle y la Base de datos petrolera bajo

los fundamentos de seguimiento a la gestion organizacional.

Las fuentes bibliograficas demuestran que la relacién de efectividad laboral esta
totalmente ligadas con el desarrollo de las tecnologias que actualmente buscan
que la informacion sea organizada en la mayor brevedad posible para enfocarse
en los andlisis respectivo para la generacion de valor, estos deben ser

convincentes para una toma de decisién rapida y efectiva.

Con este trabajo se puede emitir el mensaje dentro de la organizacion de como
romper los esquemas para conseguir el mismo resultado a través de la ayuda
tecnologica haciéndola mas facil y con menor esfuerzo permitiendo al mismo
tiempo el filtro de la informacion antes de pasar por toda la cadena de suministro

de la organizaciéon tomando acciones inmediatas para su revision y correccion.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La herramienta informatica utilizada actualmente para la construccion del reporte
diario de produccion de la Gerencia Regional Sur presenta una serie de
inconvenientes que no permiten gestionar de manera réapida el analisis de la
informacion, dado que no cuenta con la estructura apropiada ni con la facilidad
tecnoldgica para la obtencion de manera ordenada y confiable de la informacion

de entrada para la construccion del reporte.

Actualmente la informacion de entrada es obtenida de la Base de Datos Petrolera
a través de un visor llamado Pronet cuya funcionalidad depende de la conexion
directa de la red de la empresa, limitando la consecucion de la informaciéon de
produccion por fuera de las instalaciones de ésta, dado las restricciones en la
arquitectura del sistema de informacion por parte de la Direccion Tecnologica de
la empresa, situacion que conlleva al incumplimiento de las solicitudes de la

gerencia para la elaboracién de un reporte en los fines de semana.

Frecuentemente se encuentran diferencias significativas en los volimenes de
produccién de Ecopetrol y total del pais, como en los prondsticos operativos en
los diferentes niveles de la estructura organizacional; presentados en los comités
0 en las reuniones semanales estratégicas de seguimiento de la produccion. Lo
anterior debido al desconocimiento de las areas operativas de la herramienta
Pronet, Visor de la informacion que reposa en la Base de Datos Petrolera,
generando incertidumbre y poca credibilidad en la informacién encontrada en el

reporte de la gerencia.

Al no haber alineacién entre las areas operativas con el grupo de lideres de la
Vicepresidencia, se ve reflejado que en los controles de la contabilizacion se
pueden encontrar altas diferencias al comparar los volimenes de cierres
contables (frecuencia diaria) versus los cierres con formas ministeriales, porque
la herramienta no permite dar trazabilidad y seguimiento a los datos subidos por

la operacion y tomar acciones preventivas o correctivas.
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JUSTIFICACION

En el afio 2012 al llegar al Departamento de Gestion y Crecimiento de la
Gerencia Regional Sur, como lider volumétrico asegurando lo procesos de
planeacion y contabilizacion de la produccion de crudo, gas y blancos de los
departamentos de Huila, Tolima y Putumayo, se identifica que la herramienta
establecida para desarrollar el reporte diario de produccion para seguimiento y
control se encuentra en archivos planos de Excel con formulaciones complejas,
de dificil entendimiento en la l6gica de organizacion y estructuracion de la
informacion y ademas la filosofia de su disefio constituia que la fuente de entrada

de informacion es externa y su ingreso era de forma manual.

El reprocesamiento de la informacion como la verificacion y la confirmacion de
los calculos en las diferentes hojas conformadas por este reporte no permiten
gestionar de manera rapida el analisis de la informacién, situacion que conlleva
a un desgaste del recurso humano por el tiempo dedicado a la verificacion del
dato y no a la gestion y analisis de los resultados para los clientes principales de

la cadena de la gerencia.

La fuente de la informacién de entrada para este reporte es obtenida de la BDP
a través de un programa llamado Pronet, herramienta interna de la empresa, que
bajo el esquema Windows permite consultar mas facilmente la data de
produccion y pronésticos para luego ser exportada en Excel y asi utilizarla para
visualizarla en las hojas destinadas para cargue de la informacién en la
herramienta. Sin embargo este visor cuenta con una limitante dado que para su
optima funcionalidad depende de que los computadores asignados deban estar
dentro de las instalaciones, conectados a la red, bajo las politicas de seguridad
y conectividad de la empresa. Situacion que se complica al momento de generar
estas consultas desde puntos de conexién de red externos de la empresa con el

fin de generar reportes en los turnos de fin de semana.
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Frecuentemente se encuentra diferencias significativas en los volumenes de
produccidon como en los prondsticos operativos en los diferentes niveles de la
estructura organizacional iniciando desde las coordinaciones de area hasta la
vicepresidencia de produccion, situacion evidente en los comités o en las
reuniones semanales estratégicas de seguimiento de la produccion,
generandose incertidumbre y poca credibilidad del dato dado que la herramienta
no permite dar trazabilidad a la informacion para tomar acciones preventivas o

correctivas.

De acuerdo a la situacion actual expuesta se decidié establecer con este nuevo
desarrollo la facilidad en la obtencion de la informacion oficial directamente de la
base de datos de Ecopetrol de manera rapida y efectiva sin reprocesamiento de
la informacién; optimizando el tiempo de adquisicién del dato desde cualquier
punto con conexion a la red externa, para la generacion del reporte de
produccion de hidrocarburos bajo una estructura y disefio mejorado para su
consulta y entendimiento, permitiendo que se adapte a la necesidad del cliente

final para mejor toma de decisiones.
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OBJETIVO GENERAL

Realizar un disefio de estructuracion y automatizacion del reporte de produccion
de hidrocarburos para la Gerencia Regional Sur de Ecopetrol desde la fuente

oficial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un andlisis de la Informacion contenida en la Base de Datos
Petrolera (BDP) para determinar su uso y su funcionamiento l6gico, con

el fin de adquirir la informacién de produccién requerida.

e Realizar la conectividad con el cliente de Oracle y tecnologia de Microsoft
de Excel entre el reporte de produccion actual de la Gerencia Regional
Sur y la BDP de la empresa, con el fin de garantizar la calidad,

confiabilidad y efectividad de la informacion.
e Realizar el disefio del reporte de produccién de la Gerencia Regional Sur
con base en la directriz de la célula de expertos de gerenciamiento de

activos de la empresa.

e Elaboracion de una macro que permita obtener de forma automatica el

reporte de produccion para la Gerencia Regional Sur.
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1. BASES DE DATOS

Es el lugar donde se almacena la informacion generada en cualquier tipo de
actividad, para su posterior uso. Puede ser tangible (fisico) o intangible (I6gico).

Las bases de datos cuentan con una gran cantidad de herramientas que
contribuye a que el manejo de los datos sea eficiente. En la etapa del disefio,

deben tenerse en cuenta cuatro elementos béasicos que son:

e Datos de usuario: Son tablas de datos que contienen la informacién
especifica de los datos que almacena la base, los cuales estan ordenados
en filas y columnas.

e Metadatos: También se conocen como Tablas del Sistema y son las que
contienen la informacion acerca de la base de datos, es decir, el tipo y
cantidad de registro que contiene.

e Indices: Es el ordenamiento de los datos segln la conveniencia del
usuario, para realizar un manejo mas facil de los mismos; es decir, que
dependiendo del tipo de datos que se tenga, los campos se pueden
ordenar de acuerdo al nombre, apellido, direccion, etc.

e Metadatos de aplicacion: Se utilizan para almacenar la estructura y el
formato de formas del usuario, reportes, consultas y otros componentes

de aplicacién.

1.1. Concepto de Bases de Datos

El término base de datos fue utilizado por primera vez en 1963, en un simposio
celebrado en California. Para tener un panorama mas amplio sobre lo que son

las bases de datos, se presentan a continuacion algunos conceptos:

e Esun conjunto de datos que pertenecen al mismo contexto, almacenados
sistematicamente para su uso posterior. Desde este punto de vista, se
puede considerar como base de datos a cualquier conjunto de datos que

contengan informacion del mismo tipo, sea estd impresa 0 no,
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almacenada fisica 0 magnéticamente y que permite realizar diferentes

operaciones sobre su contenido.

Conjunto de informacién relacionada que se encuentra agrupada o
estructurada. El almacenamiento de los datos en campos magnéticos, es
de gran utilidad para los usuarios, debido a que ahorran una cantidad

considerable de espacio fisico y a la vez facilita el manejo.

1.1.1. Tipos de Bases de Datos

Existen diferentes criterios para clasificar las bases de datos, entre ellos estan

los siguientes:

1.1.1.1. Segun la variabilidad de los datos almacenados

Las operaciones que pueden realizarse sobre una base de datos, dependeran

del tipo de informacion que se encuentra almacenada en ella. Segun la

variabilidad, se pueden clasificar en:

Estaticas: Los datos que contiene son de lectura. Basicamente se utiliza
para almacenar datos historicos, Utiles para comparar el comportamiento

de los mismos a traves del tiempo.

Dindmicas: Pueden realizarse diversas operaciones sobre los datos que
contiene, entre ellas: consulta, actualizacién, adicion y eliminacién. Como
ejemplo se puede citar el sistema de una empresa para manejar

inventario.

1.1.1.2. Segun el contenido

Otra forma de clasificar las bases de datos es por el tipo de informacion que

éstas contienen. A continuacién se cita una clasificacion de las mismas, la cual

16



permite conocer el tipo de operaciones que se pueden realizar sobre su

contenido.

e Bibliogréficas: Su contenido es so6lo una representacion de la fuente
primaria. La informacién se utiliza como guia para conocer su ubicacion.
Por ejemplo el sistema bibliotecario, donde la base bibliografica contiene
la ficha de la fuente, es decir: nombre del autor, fecha de publicacién,
editorial, titulo, etc. También puede contener un resumen de la publicacion

original.

e Numéricas: Este tipo de bases de datos, solamente almacena datos
numericos, por ejemplo: estadisticas, calculos matematicos, edades, etc.

Su contenido no admite caracteres alfabéticos o alfanuméricos.

e Bases de Texto Completo: Almacena el contenido completo de la fuente
primaria. A diferencia de las Bases de Datos Bibliograficas, éstas pueden
almacenar el contenido completo de una publicacién (revista, libro, etc.),
e incluso una coleccién completa de dichas publicaciones. También se

conocen como Bases de Datos Textuales.

e Directorios: Son aquellas cuyo contenido esta referido a la descripciéon
de otros recursos de informacién. Este tipo de bases de datos, son los
directorios y agendas que se encuentran en los organizadores
electrénicos, tales como las direcciones electrénicas y en archivos fisicos

como las agendas o directorios telefénicos.

e Banco de iméagenes: Como su nombre lo indica, almacenan informacién
en distintos formatos compatible con visores de imagenes, audio, video y

multimedia

17



1.1.2. Modelos de Bases de datos

Un modelo de datos es basicamente una descripcion de algo conocido como

“Contenedor de datos”, es decir, el lugar donde se guarda la informacion y de los

métodos para almacenar y recuperar informacion de estos contenedores.

Estos modelos son representaciones logicas, que permiten la implementacion de

un sistema eficiente para procesar datos, los cuales se representan por

algoritmos y conceptos matematicos; como los siguientes:

Bases de datos Jerarquicas: Almacenan su informacién en una
estructura jerarquica, representando los datos en forma de arbol, donde
un nodo padre de informacion puede tener varios hijos (ramificaciones).
El nodo que no tiene padres se llama nodo raiz y los nodos que no tienen
hijos se conocen como hojas. Este modelo es bastante util cuando la
cantidad de informacion es pequefia. Por su estructura, no puede
representar eficientemente la redundancia de datos (a diferencia del

flujograma).

Base de datos en Red: Los datos se representan como colecciones de
registros y las relaciones entre los datos se representan mediante
conjuntos, que son punteros en la implementacion fisica. Este sistema
permite que un nodo tenga mas de un padre. Esta caracteristica puede
considerarse como una mejora al sistema jerarquico, ya que ofrece una
solucién eficiente al problema de la redundancia de datos. A pesar de esta
ventaja, este modelo es mas utilizado por programadores que por

usuarios finales debido a la dificultad que representa su administracion.

Base de datos relacional: Se utiliza para modelar problemas reales y
administrar datos dinamicamente. Sus fundamentos (basados en el uso
de “relaciones”), fueron postulados en 1970 por Edgar Frank Codd,
trabajador de los laboratorios IBM. Ademas de las “relaciones”, existe una

forma mas sencilla de representar los datos en este modelo y es la
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representacion por medio de tablas (una para cada relacion), compuesta
por registros y campos. El orden de almacenamiento de los datos es
indiferente, esta caracteristica lo hace mas sencillo y comprensible, ya
qgue los datos almacenados se pueden administrar mediante consultas.
Cada relaciéon estéd representada por un nombre unico, una forma de
construir las bases de datos, es mediante un lenguaje de programacion;
para este modelo, el lenguaje mas utilizado es SQL (Lenguaje
Estructurado de Consultas), implementado y estandarizado por los

principales motores de gestion de base de datos relacionales.

e Base de datos orientada a objetos: Este modelo es uno de los mas
recientes, almacena en la base tanto el estado como el comportamiento
del objeto. Algunas de las propiedades de este modelo son: la
encapsulacién (permite ocultar la informacién al resto de objetos, para
impedir accesos incorrectos o conflictos); herencia (los objetos heredan
comportamiento dentro de una jerarquia de clases) y poliformismo
(permite que una operacion pueda ser aplicada a distintos tipos de

objetos).

e Bases de datos documentales: Permite realizar diferentes actividades
sobre el texto, una de las mas importantes es la busqueda de texto, que

se puede realizar dentro de un documento.

1.2. MICROSOFT EXCEL

Microsoft Excel domina el mercado de las hojas de calculos en la actualidad. No
hace mucho tiempo, Lotus 1-2-3 constituia el “estandar” de las hojas de calculo,
pero ahora, Excel mantiene esta distincion, pero con mucha mayor calidad y
facilidad de uso, convirtiendose en uno de los programas mas vendidos a nivel

mundial en el mercado actual.
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Las planillas de célculo son programas que permiten a los usuarios realizar
tareas sin hacer ningun tipo de programacion. Las planillas de célculo son un
ejemplo de una aplicacién. VisiCalc (calculadora visible) fue introducida en 1979.
Los conceptos de una planilla de este tipo -similares a una larga hoja de papel
en donde la informacién puede ser mostrada en filas y columnas- son las
intersecciones entre una columna y una fila. Cada celda puede contener 3 tipos
de entradas: 1) informacion numérica, por ejemplo nameros; 2) informacion
alfabética o alfanumérica (palabras, letras, caracteres, niumeros no utilizados en
un calculo); o 3) columnas con férmulas, usualmente comenzadas con letras de
celdas. El puntero o cursor revela la ubicacion en el area de prompt de la planilla.
Usualmente los comandos disponibles y otra informacién util se muestran arriba
y/o debajo de la ventana de la pantalla. Sélo una parte de la planilla puede estar
al mismo tiempo en la actualizacion automatica de la ventana. Normalmente
cuando un valor en la celda cambia, la férmula automaticamente se recalculara

y mostrara el nuevo resultado.
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2. METODOLOGIA

La metodologia consta de 4 pasos nombrados y detallados a continuacion,

2.1. ANALISIS DE LA BASE DE DATOS PETROLERA

Se asegurara una capacitacion en el manejo de la BDP con el consultor experto,
como también, los permisos y usuarios para acceso y consulta para que
posteriormente se realice el levantamiento y exportacion de la informacion para

dar lectura y andlisis de la misma.

2.2. REALIZACION DE LA CONECTIVIDAD CON LA BASE DE DATOS

Se asegurara capacitacion para conectividad con base de datos, posteriormente
se solicitara los permisos para instalacion y configuracién del Software Oracle en
el computador y garantizar la conexién con la BDP, luego con el soporte del
consultor iniciar la construcciébn de la Consulta en archivo Excel bajo la
funcionalidad y disefio del reporte para luego realizar las pruebas vy

verificaciones.

2.3. REALIZACION DEL DISENO DEL REPORTE

Se buscardn y analizaran articulos o documentacién relacionados con los
reportes de produccion de hidrocarburos, como los documentos emitidos por los
profesionales expertos de Gerenciamiento de Activos de la empresa, que
permitan identificar la estandarizacién tanto de forma como de contenido, para

asi mismo proponer e implementar los ajustes pertinentes en el reporte actual.

21



2.4. CONSTRUCCION DE MACRO

Se asegurara la capacitacion con experto sobre construccion de macro en Excel
para entendimiento y facilidad de construccion de macros de acuerdo a la
necesidad de automatizar las tareas que sean repetitivas o que se deban
desarrollar con frecuencia, posteriormente se identificara cuales variables de la
base de datos se van a capturar y en qué forma estructural se necesitaria para

el disefio a implementar.
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3. RESULTADOS

Una vez llevada a cabo la metodologia, se prosigue a reportar los resultados
obtenidos.

3.1. ANALISIS DE BASE DE DATOS

La BDP es el repositorio de toda la informacion relacionada a produccién como
la informacién histérica de pozos, mapas, registros, datos técnicos, formas
ministeriales, produccion de los campos petroleros, etc., donde la informacién
proviene de las diferentes aplicaciones volumétricas o software oficiales de la
empresa utilizadas en las areas operativas (ver figura 1). Para lo anterior se
presenta el esquema del flujo de informacion para la cadena de suministro de

produccion.

Figura 1. Flujo de informacion de produccion.

Flujo de Informacion Produccion

& - Estatica
» Dinamica

AVOCET
" INTEGRADOR! \
12v2 I

WEB - MENSAJERIA
+ Interfase Operacional
« Interfase Diaria

Crudo y Gas

« Pozos
*Facilidades
*Plantas de Gas
*Mini-Refinerias

Fuente: Ecopetrol S.A

La informacion de produccién de la base de datos puede ser consultada a través
de las siguientes variables, las cuales seran la base para la construccion del

reporte de produccion:

e Frecuencia: Anual, mensual y diaria.
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e Productos: Crudo, Gas, Blancos y Agua.
e Actividades: Produccion real mes, Pronosticos Operativos POP y
Compromiso P-50.

» Pronéstico operativo (POP): Produccion estimada a producirse en
los 3 meses siguientes, ajustada a la realidad operacional de los
campos de produccion.

» Compromiso P50: Prondstico de produccion fijado como meta para el
afo vigente, el cual queda oficializado en el portafolio de inversiones
estructurado en el afio anterior.

» Produccién real mes: Promedio de produccién de los dias

transcurridos, la cual se asume como promedio mes.

e Organizacion: Vicepresidencia, Gerencia, Areas operativas y Campos
Contratos.

e Propiedad Ecopetrol + Socios: Produccion total de los campos de la
operacion directa y asociada.

e Propiedad Ecopetrol: Produccion del campo por el porcentaje de
participacion de Ecopetrol.

e Produccion Otros: Incluye produccién de modalidades contractuales no
incluidas en el compromiso P50 (pruebas, solo riesgo, operacion bajo

riesgo, concesiones).

3.2. REALIZAR CONECTIVIDAD CON LA BASE DE DATOS PETROLERA.

Para el disefio de la conectividad se programaron las consultas con la base de
datos desde el archivo de Excel por medio de la opcién Datos/Conexion,
agregando un tipo de conexiébn de red llamada consulta BDPBOG35 vy
BDPBOG34 (figura 2).
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Figura 2. Conexion Excel a Base de Datos Petrolera (consultas).
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Obtener datos Actualizar zl Ordenar | Filtro

externos ™ todo- o Editarvinculos A ‘T Avanzadas | Conexiones del libro:
Conexiones Ordenar y filtrar
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Jfr | OPERADOR Consulta desde BDPBOG354
|52 []|| | consuita desde BDPBOG3S m
Origen de datos P =
WS Access Dolabase
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Conexion

Autorizacién

Cosmiie 6k ffem ¢k £14m7100 Base de datos...
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11 |[ECOPETROL 20151017 REAL S0CIOS CRUDO
12 ECOPETROL 20151018 REAL S0CIos CRUDO
13 |[ECOPETROL 20151026 REAL SOCIOS CRUDO
14 ECOPETROL 20151011 REAL ECOPETROL  CRUDO T oL UTMCCTA TUT IR DTS T o
15 |[ECOPETROL 20151031 REAL ECOPETROL CRUDO VRS GPY DIRECTA PROPIEDAD  DIRECTA SUR

v | Parametros | DATOS DIA | DATOS MES | 1D Pro Din [RCSial SO STl - & y

i M ——+—+ 100%

0936am. ||
18/12/2015

UEFME e a0 P om0

En la configuracion de la conexién se cre6 la Cadena de Conexion:

e DSN=vsm1;UID=e14m7100;PWD=Ecopetrol2015*;DBQ=BDP38PRD;DB
A=W;APA=T;EXC=F;FEN=T;QTO=T;FRC=10;FDL=10;LOB=T;RST=T;B
TD=F;BNF=F;BAM=IfAllISuccessful;NUM=NLS;DPM=F;MTS=F;MDI=F;C
SR=F;FWC=F;FBS=64000;TLO=0;MLD=0;0ODA=F;.

También se construyeron las consultas en Comandos SQL con las variables
necesarias de conformacion y estructuraciéon del reporte de produccion

anteriormente descritas. A continuacion se describe el texto del comando:

e SELECT T.OPERADOR,
T.FECHA,

T.ESCENARIO,
T.GRUPOPROD,
T.TIPOPRODUCTO,
T.NUEVAGERENCIA,
T.SUPERINTENDENCIA,
T.OPERACION,
T.CONCEPTO,
T.GRUPOZ,
T.GRUPOL1,
T.FUENTE,
T.IDBDP,
Sum(NVL(T.VOLDISMEZ,T.PROMEDIO)) "SUM(T.VOLDISMEZ)",
T.PROMEDIO,

T.PROCESO,

T.CONCEPTO,

T.SOCIO,
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Sum(T.VOLDISMEZ) VOL_INICIAL
FROM ADMONFUNC.T_PROP_PROD_FUENTE_V3_VISTAS1 T
where t.fecha between to_char(sysdate-3,"YYYYMM') || 'O1" and ?
AND T.NUEVAGERENCIA = 'VRS'
GROUP BY T.OPERADOR,
T.FECHA,
T.ESCENARIO,
T.GRUPOPROD,
T.TIPOPRODUCTO,
T.NUEVAGERENCIA,
T.SUPERINTENDENCIA,
T.OPERACION,
T.CONCEPTO,
T.GRUPO2,
T.GRUPOL,
T.FUENTE,
T.IDBDP,
T.PROMEDIO,
T.PROCESO,
T.CONCEPTO,
T.SOCIO.

Con esta consulta la informacion llegara a una hoja de reporte estructurada y

organizada en columnas, la cual se podra tomar en tablas dinamicas para

visualizar la informacion de acuerdo al orden que se requiera.

A continuacién se observa la descripcion de cada una de las hojas que
conforman el reporte de produccién cuya informacion es obtenida desde la fuente
que trae la consulta realizada a la BDP para este reporte de produccion.

3.3. DISENO DEL REPORTE

Para el disefio del reporte de produccién se establecieron los lineamientos del
marco estratégico empresarial que precisan las pautas para el andlisis y
seguimiento a la gestion y que también detalla los requerimientos para el reporte

de la informacion (ver figura 3).
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Figura 3. Lineamiento del marco estratégico empresarial

Gestion del
Formulacién Implementacion desempeiio y -
mejora

Seguimiento integral y
permanente alos
temas planeados, para
ajustar el desempeio
de forma oportuna

Planes de
Accion

Para la estructura del disefio del reporte de produccion se parte del control y
seguimiento de la variable “produccion de crudo equivalente” del area de la
Regional Sur para establecer en cualquier momento el desvio de los limites
volumétricos que puedan poner en riesgo los indicadores establecidos en los
tableros balanceados de gestion para el periodo afio/mes, como también para
los prondsticos operativos comprometidos para la cadena de suministro en los

procesos de transporte y en los procesos de suministro y mercadeo.

El indicador de gestion para el proceso volumétrico esta dado por la produccion
equivalente, esto constituye que las variables medidas para seguimiento son la
produccién de crudo, la venta de gas comercial y la produccion de productos
blancos.
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Tabla 1. Descripcion de los items de las consultas.

Este es el tipo contable de los volimenes:
Regalias Disponibles, Propiedad o
Regalias pagadas

Nombre de la compafiia socia en el
contrato de asociacion

Nombre de la compafiia operadora en el
contrato de asociacion

Agrupa las compafiias operadoras como
SOCIO o ECOPETROL unicamente

Corresponde al tipo de contrato al cual se
contabilizan los barriles del campo -
contrato

Nombre del contrato

Nombre del campo

Pden_id del campo - contrato

Nombre del campo - contrato como
aparece en informes

Nombre del Pden del campo - contrato

Ultimo dia del mes de los datos

mes de los datos

afio de los datos

Es el tipo de dato de volumenes : REAL
(Prorrateado), Operativo (POP), PPTO
(P50), Contable

Actividad o proceso al cual se le adjudican
los volimenes: Prod_Total (Produccion),
Gravable (Gravable), Perdidas y
Consumos

Corresponde al duefio final de los barriles
en produccion

Corresponde al socio que produjo los
barriles (Sin descontar las regalias)
agrupados por SOCIOS y ECOPETROL
Unicamente

El nombre estandar SIV del crudo
producido

Corresponde a CRUDO o GAS

Variable que identifica si el contrato es de
la ANH con otros (ANH) o de
ECOPETROL (ECOPETROL)

Nombre de la Gerencia que administra el
campo - contrato (Igual a PRONET)

Nombre de la superintendencia que
administra el campo - contrato (Igual a
PRONET)

Gerencia del Informe del Vicepresidente

Directa - Asociada y otros que se requiere
para el informe
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Tipo de Operacion para el informe del
Vicepresidente

Tipo de Crudo segun clasificacion de
Suministro

Nacional e Internacional

Volumen Mensual en Bls con los que se
calcula la participacion y las regalias

Porcentaje que corresponde la concepto
del registro (Participacion o Regalias)

Volumen disponible de Crudo o Gas para
el socio, concepto, fecha, contrato, campo,
escenario, negocio, etc. del registro en
Barriles
Volumen disponible de Crudo o Gas para
el socio, concepto, fecha, contrato, campo,
escenario, negocio, etc del registro en
Barriles por DIA en el mes

Volumen disponible de Crudo o Gas para
el socio, concepto, fecha, contrato, campo,
escenario, negocio, etc del registro en
Barriles por DIA Equivalente en el mes

Volumen disponible de Crudo o Gas para
el socio, concepto, fecha, contrato, campo,
escenario, negocio, etc del registro en
Barriles por DIA en el ANO Equivalente

Volumen disponible de Crudo o Gas para
el socio, concepto, fecha, contrato, campo,
escenario, negocio, etc del registro en
Barriles por DIA en el ANO Equivalente

Para el cumplimiento de los objetivos de los indicadores de produccion para los

tableros balanceados de gestion se utilizan las siguientes convenciones (figura
4:

Figura 4. Convenciones
CONVENCION SIGNIFICADO

Verde: Cuando el objetivo se estd logrando (cuando todos los
indicadores asociados estan logrando las metas planeadas, es decir

estan en verde).

Rojo: Cuando el objetivo no se esta logrando (cuando al menos un
indicador asociado no cumple las metas y esta por debajo del nivel de
tolerancia definido, es decir esta en rojo).

Amarillo: Cuando el objetivo se logra parcialmente (cuando al menos
un indicador asociado obtiene resultados por debajo de la meta, pero
dentro del rango de tolerancia definido, es decir esta en amarillo).

Fuente: Ecopetrol S.A
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3.3.1. Estructura Basica.

Esta estructura se establece por la forma béasica que llega la informacion desde
la BDP (base de dato petrolera) organizada por columnas y fechas
correspondientes a la consulta. Existen dos hojas de informacién de consulta las

cuales se diferencia por la frecuencia de datos. Puede ser mensual o diaria.

Figura 5. Datos dia

Bl - v | FecHA v
A B C D E F G H I ) K L M [+

2 |ECOPETROL| 20151008 |REAL S0CI0S  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  TELLO LAJAGUA 78010

3 |ECOPETROL| 20151014 (REAL SOCI0S  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  TELLO LAJAGUA 78010

4 |ECOPETROL | 20151018|REAL SOCI0S  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  TELLO LAJAGUA 78010

5 |ECOPETROL| 20151021 |REAL SOCI0S  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  TELLO LAJAGUA 78010

6 |ECOPETROL| 20151023 (REAL S0CI0S  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  TELLO LAJAGUA 78010

7 |ECOPETROL| 20151031 (REAL 500105 CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  TELLO LAJAGUA 78010

8 |ECOPETROL| 20151003 |REAL SOCI0S  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  TELLO  TELLO 78009

9 |ECOPETROL| 20151014(REAL SOCIS  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA ~ TELLO  TELLO 78009

10 |ECOPETROL || 20151016|REAL S0CI0S  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA ~ TELLO  TELLO 78009

11 [ECOPETROL | 20151017 |REAL S0CI0S  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  TELLO  TELLO 78009

12 |ECOPETROL || 20151018|REAL SOCI0S  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  TELLO  TELLO 78009

13 [ECOPETROL || 20151026|REAL SOCIOS  CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA ~ TELLO  TELLO 78009

14 [ECOPETROL || 20151011 |REAL ECOPETROL CRUDO VRS GDH DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  SAN FRANCI{ARRAYAN 80421

15 [ECOPETROL | 20151031 =1L ECOPETROL CRUDO VRS GPY DIRECTA  PROPIEDAD DIRECTA  SUR ACAE-SANM38906

RS Y "SGR Reporte New | Reporte New Hojal | Reporte New Hoja 3 | Reporte New Hoja 4 | Re R SENCINEIN

La frecuencia de la data de produccion de crudo, venta de gas y produccién de

blancos, puede ser diaria (figura 5).

Figura 6. Datos mes

A2 - fr || 20150131 v
A B C D E F G H I J K L Mo s
2 20150131 |REAL PROD_TOTA ECOPETROL ECOPETROL CRUDO DIRECTA  DIRECTA 5732,744 184,92723 15,706148 184,92723 15,706148
3 | 20150131 |REAL PROD_TOTAECOPETROL ECOPETROL CRUDO ~ DIRECTA  DIRECTA 1433186 46231806 3926537 46,231806  3,926537
4 || 20150228 |REAL PROD_TOTAECOPETROL ECOPETROL CRUDO  DIRECTA  DIRECTA 5204184 189,078 14504614 189,078 14504614
5 [ 20150228 (ReAL PROD_TOTAECOPETROL ECOPETROL CRUDO  DIRECTA  DIRECTA 1323546 47,0695 36261534 47,2695 36261534
6 | 20150331 |REAL PROD_TOTAECOPETROL ECOPETROL CRUDO ~ DIRECTA  DIRECTA 5675464 18307948 15549216 18307948 15549216
7 | 20150331 |REAL PROD_TOTAECOPETROL ECOPETROL CRUDO  DIRECTA  DIRECTA 1418866 45769871 38873041 45,760871 3,8873041
8 | 20150430 |REAL PROD_TOTAECOPETROL ECOPETROL CRUDO  DIRECTA  DIRECTA  4959,136 16530453 13586674 16530453 13586674
9 | 20150430|REAL PROD_TOTAECOPETROL ECOPETROL CRUDO  DIRECTA  DIRECTA 1239784 41,326133 3,3966685 41,326133 3,3966685
10 | 20150531 REAL PROD_TOTAECOPETROL ECOPETROL CRUDO  DIRECTA  DIRECTA  5127,648 165408 14048351 165,408 14,048351
11| 20150531REAL PROD_TOTAECOPETROL ECOPETROL CRUDO ~ DIRECTA  DIRECTA 1281912 41,352 35120877 41,352 35120877
12 | 20150630|REAL PROD_TOTA ECOPETROL ECOPETROL CRUDC  DIRECTA  DIRECTA 41712 13904 11427945 139,04 11427945
13| 20150630|REAL PROD_TOTA ECOPETROL ECOPETROL CRUDO DIRECTA  DIRECTA 1042,8 34,76 2,8569863 34,76 2,8569863
14 || 20150731 |REAL PROD_TOTA ECOPETROL ECOPETROL CRUDO DIRECTA  DIRECTA 4081,176 131,65084 11,181304 131,65084 11,181304
15| 20150731 PROD_TOTA ECOPETROL ECOPETROL CRUDO DIRECTA  DIRECTA 1020294 3291271  2,795326 3291271  2,795326
| DATOSDIA 1 [

La frecuencia de la data de produccion de crudo, venta de gas y produccion de

blanco puede ser mensual (figura 6).
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Con esta estructura basica con la cual se encuentra la informacion en el reporte
de produccion, extraida desde la BDP, se procede a organizarla en tablas
dindmicas para establecer el orden jerarquico de la informacion de acuerdo con
el area organizacional regional, areas operativas y campos-contrato, Yy
posteriormente la informacion se lleva a las hojas de reportes que se encuentran
estructuradas dado las mejores préacticas de los expertos de los procesos de

extraccion y produccién de la empresa.

El desarrollo de esta optimizacion permite que la informacion obtenida en tiempo
real desde la base de datos petrolera - BDP sea la misma vista en cualquier
reporte generado a nivel administrativo como operacional de la empresa;
proceso que nos ayuda a identificar cualquier desviacion de data desde la fuente
de la informacién y poder tomar acciones correctivas de manera inmediata como
también generar a los consultantes de esta informacion la mayor credibilidad y

confiabilidad de la data.

A continuacion se presenta la descripcion de cada una de las hojas de reportes

que conforman el informe de produccién para el area Regional Sur:

3.3.1.1. Hoja Parametros

Esta hoja permite digitar las fechas del mes y de dia para ejecutar la consulta.
Se debe ingresar la fecha del mes y del dia de corte, la fecha del mes anterior y
el escenario de produccioén real y posteriormente dar click en boton “EJECUTAR”

para activar la consulta de forma automética (ver figura 7).
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Figura 7. Hojas Parametros.

Parameiros de consulta para informes
Fecha Acumul acién Anual

Fecha inicin RE &L

Fecha Fin REAL

Fecha inicio OPER&TIVO
Fecha Fin OPERATIVO
Fecha inicia PPTO
Fecha Fin PPTO

Fecha inicio CONTABLE
Fecha Fin CONTABLE

Las Variables caleuladas corresponden a
CONCEFTO

s0cio

B4_ID

OPERADOR
GRUPODPERADOR
TIPOCONTRATO
CONTRATD

FLENTE

IDEDP
FUENTECONTRATOPLOT
F1ERTESOKTRATA

0 REFERENCIAS CIRCULARES
= E—

3.3.1.2.

Esta hoja contiene el resumen, tanto grafico como de data, de la informacién de
produccion real de crudo, venta de gas y producciéon de blancos; de la
participacion Ecopetrol en la frecuencia diaria, mensual y periodo afio;
permitiendo evaluar el desempefio con los prondsticos operativos y metas de los
indicadores de gestion de produccién de cada una de las superintendencias
operativas con cada una de sus areas de operacion. También se encuentran las

observaciones de los oleoductos de la regién sur del pais con los comentarios

“Walor

Hoja de informes para la gestion volumétrica

MES CORTE
Di& CORTE
FECHA CORTE

20030630 Corresponde a la Fecha con que se calcularn los dias que han pasado del afio para obterer el walor FECHA ACTUAL

por diade los volimenes

Debe ser la fecha final del mes (Per efectos del promedio mensual gue existe en la EDP) MES ANTERICR
20080 ENERDH
200904 aEAIL
20080 ENERDH
200312 DICIEMERE
200901 EIECUTAR
200312 DICIEMERE
200901 ENERD
200803 pipaRZ0
Este es el lipo contable de los volimenes: Regalias Disponibles, Propiedad o Regal fas pagadas
Mormbre de |a compafiia socia en el contrato de asosiacion
|d de la compafia socia
Nombre de |a compafiia operadora en el contrato de asociacion
Agrupalas compafiias operadoras come SOCIO o ECOPE TROL dnicamente
Corresponde |a tipo de contrato al cual se contahilizan los barriles del campo - contrata
Mormbre del cortrato Impesora:

Parametros @

Mormbre del campo
Pden_id del campa - contrato
Mormbre del campa - contrato como aparess en informes

[y R TN P———

Hojas aimprirrir:

Hoja Reporte New

operacionales de disponibilidad operativa (figura 8).

Figura 8. Hoja Reporte New.

20061031
20151029
OCTUBRE 23 DE 2015

30 DE OCTUBRE

OCTUBRE 2015

1ENERO

2 FEBRERO

3 MaR20

4 ABRIL

5 MAYD

B JUNIO
7JULio

B AGOSTO

9 SEPTIEMERE
0 OCTUBRE
11 NOVIEMERE
12 DICIEMBRE

PDFCreater en Neft
Feparte New

Reporte New Hoja 2
Fiannrte haw Hoia 3

28-oct.

OCTUBRE

OT A NO DISPONIBLE PARA OPERAR [Continua |a reparacion de PK 224500 Causada por deslizamiento en Vereda Valle de
los palmares)
OLEDDUCTOS OS0; OCHO: OMO: Disponible para operar.
TOLDADO - GUALANDAY: No disponible para operar por confiabilidad desde el 08 de mayo.
TELLO - TENAY! MANGOS - TENAY: Disponibles para operar
OCTUBRE CRUDO (Bppd) GAS COMERCIAL (kpcd) CRUDD EQUIVALENTE (BPED)
PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
AREASIGERENCIAS POP P-50 REAL | 29-0ct PoP P-50 REAL | 29-act roP P50 REAL 29-0ct
IR G 352/  es20 7751 7700 [© 3180 |© [TES [ FXIT [ERE TN (o] 7 313 8378
TOLIME, 1132 [@ 1230 1131 1129 0 o o o 1132 1230 1131 112
TELLO (=] 3671 [0 5104 22 617 1750 o] weer]  eeolo  ases [ 5612 4508 947
YAGUARA. @ oo 1520 2.354 2325 0 o o @ 20O 1920 2.354 2325
SAN FRANCISCO = 108 7565 7554 7515 0 o o oo 5108 [ 7555 7568 7351
TOTAL GDH ER T 23038 | 22999|  2a08s 4580 [EzT) 3510 10z oY zeee [0 zavss 23676 2410
NORORIENTE = 550 [© 701 503 308 =) 590 [ 701 503 508
OCCIDENTE = 1864 679 T629 i704 =) ) i67s T629 1704
oRITG 2062 |© 1827 2041 2084 2082 [0 1527 2041 2044
SuR @ zess(@  seeo 3037 2857 6 3o 3560 3037 2857
TOTAL GPY 776510 ese7 7510 751 7769 [0 8187 7510 751
VRS © 32.161[0 31.225| 30.609| 30.600[5 4.880 [0 4.334| 331w0| 4.026[® 333170 3198s5| 31486| 31623
[ acomuinvonnowms o s16s9[0 32754 31883 [0 ases|® 3s0s| aszs| [ 3z.630]> 33.433] 33.084]
| merazesens o 331990 32.403] 31736 | s297|0 3974 aas3] [ sem]> 33100] 33035]

el de sa GRS les datos cargador del Sitimo 4is pars lae Sepesistendenciae con iaformacida faltaste: Coavenciones New!!

HUILA (0 kbiz) TELLO (0 kbis) TOLIMA (0 kbiz)
TAGUARA (0 kbis) NORORIENTE (0 kbls) OCCIDENTE (0 kbis) ORITO (0 kbls) SUR ( kbis)

" El Promedio Real e 3 Ia fecha de corte del reporte.
= El walor del §ltimo dia corresponde 3 Ia informas
Parametros Reporte New

» de Ia fecha de corte que s emcueatra disponible «a BDP.

@
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3.3.1.3.

Hoja Reporte New 1

Esta hoja contiene la informacion de la produccion real de crudo en comparacion

con los prondsticos operativos y los pronosticos de P-50 de crudo y gas

comercial de cada una de las areas operativas de las superintendencias, como

de la Gerencia Regional Sur, con los impactos negativos y positivos y los

porcentajes de cumplimiento con la frecuencia mensual, periodo afio vy

proyeccién afio dado el mismo orden de la estructura de los cuadros (figura 9).

Se puede observar la informacion de produccion de crudo de la forma Ecopetrol

mas socio (cuadro Verde) o solo participacion Ecopetrol (cuadro naranja), de

acuerdo con los contratos de asociacion y/o acuerdos de explotacién inscritos

con la ANH (Agencia Nacional de Hidrocarburos).

Figura 9. Hoja Reporte New 1.

Parametros [ECIET Reporte New Hoja 1 o)

STBaTrROL GEREHCIAL REGIOHAL SUR
AR FARA B T PARTICIFACION ECOPETROL (FROPIEDAD + REGALIAS)
FRODUCCIOH DE CRUDD ¥5 FOF T P-58 HES
IHFORHACION TOMADA DE EDF 34 DE OCTUBRE COH CORTE A OCTUEBRE 2% DE 2815
CAHPOS SCTEBRE ZR4S Cruda SCTHERRE 2045 Frod Crudo Part ECP
F-5§ FOF REAL EJEC. P-5§ EJEC. FOF B-5& PFOF REAL EJEC. F-5§ EJEC. FOF
EFFD * EFFD * EFFD * EFFD *
HUILA, at6s | 10592 |  s403 240 103%] (983 as]  eszo|  ssa i3 &l 2% [661] 325
TOLIMA 1555 1522 1.454 [141 Ay [68] aex] 1230 1132 1431 [38] 2% 1] 100%
TELLD r240 | toes|  e23t| (1003 6% [861] san S04 4.671 4229 [8751 a3x] (442 At
TAGUARA 1320 | 2083 | as5d 434 | ey 265 ax|  1@e0 ] 2083 2354 434 123% 265 113%]
SANFRANCIEED T.865 5108 7554 (3] 36% [554] 335 1868 5108 7.554 [311] 36% [5541 333
TeTaLcEn EN53 | 29203 | 2nong (] At (20 S| o0aE | edae | eeam [40] e a4
THORORIENTE 01 330 05 202 [ 13 [[E 701 530 305 202 123% 13 1015
OCCIDENTE 1679 1,564 1,623 1501 ATy [235] ata] 1678 1,864 1623 [50] a7k [235] 7%
ORmQ 2412 | 3204 3402 630 123% (102 ama]l  tEev| o062 204 214 2% (21 95
EUR 5360 | 2955 3037 [343) 6% 4 fo3%]  sas0 | 2as3 3037 [343) 6% 4 103%
TETAL CFY 4112 &.91 G.6T 1) 395 [240] Bl AGTS T.763 1610 [571] 3% [160] 5%
TOTALTRS 36561 3ad20 | 35673 [iiZ] 36%)  [2.441) ]  szes]  seiRi|  so.60a [16] 38%)  [1552) 355
CAHFOS Enerl  29-oct de 2014 FERIHE PRF ECF. | |
F-5§ REAL EJEC. F-5§ F-5§ REAL EJEC. F-53 "
BFFD ® BFFD ®
HUILA a4l | 8563 158 wax] 7454 7115 321 104%
TOLIM, 1673 1627 [46] ata] 128l 1245 [33) a4 545 COHERCIAL. ECF. PERIODO)
TELLO 1am | Gasz [374] asy]  asET| 44 [510] 0% GEET03 || || o GO
TAGUARA 2073 2130 51 e I 2130 51 102% BEER
AN FRANCISCO &.060 5.165 06 s T .55 106 101% HUILA 27 344 3k
TeTaLsen 28451 | 28352 T105] o0 23880 [ 2aah [65] 00% srco o i
NORORIENTE 62 38 36 105% 62 38 36 105% TELLO 4t 3 75
QCCIDENTE 1123 1503 30 105% 1123 1503 30 1055 THTAL SBE EN3 1.z2z0 1731
ORMO 260 [ aEam 321 3R] e | anes 132 107%
EUR 4433 s215 | (1278 T2a] 4433 s215 | (1278 724
TeTaLEPY 9558 55 [535) S| Getd | T | (1029 584
TeTaLTRS 38.045 | 37405 [338) agy] satsd ] Sesa [ (035 a7%]
CAHFOS FESTECCIFE All® ZN13 FAETIC ECH
F-58 REAL EJEC. F-5%
EFFD |  x
HUILA 7.359 7.355 535 | 08y
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Con este reporte de hoja new 1 se puede establecer la mejor proyeccién a 31 de
Diciembre del cumplimiento de la metas anuales de produccion, construidos en
base con la produccion real y con la proyeccion de los meses siguientes con los
mejores pronosticos de volumen de produccion suministrados por cada de una
de las areas operativas, basados en los comportamientos de los diferentes
campos de produccion y proyectos inscritos en portafolio del mismo afio que

aportan volumen de crudo y gas comercial.

3.3.1.4. Hoja Reporte New 2

En esta hoja se observa cada uno de los campos de produccién que integran las
areas operativas de las superintendencias con su produccion diaria de crudo y
la diferencia entre el volumen producido el dia anterior, con el fin de establecer
alguna novedad operativa que afecte la disminucién o aporte de crudo (ver figura
10). También se encuentra la produccion y seguidamente el nUmero de pozos
activos de produccién que aportan fluido a cada uno de los campos - contrato.
En comparacién con las otras hojas del reporte en esta se adicionan los
comentarios operativos que soportan diariamente la desviacion respecto a la
meta P-50.
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Figura 10. Hoja Reporte New 2.

““PeTrOL

ENERGIA PARA EL FUTURO

GERENCIA REGIONAL SUR

PARTICIPACION ECOPETROL (PROPIEDAD + REGALIAS)

PRODUCCION DE CRUDD VS P-50 MES

INFORMACION TOMADA DE BDP 30 DE OCTUBRE CON CORTE A OCTUBRE 29 DE 2015

DIF P-50 MES : 2
#Pozos EJEC P-50 DATOS DE PRODUCCION CRUDO PARTICIPACION ECOPETROL
paC DIFEREN pEAC Activos =
CAMPOS GDH CRUDO CIA AYER CRUDO Productor P-50
DIA MES es il DIF % [+] [ Comentarios Diferencia Real Vs P-50 MES
PlED #0 % a1 7 5 5] 8% 1 Buencomperamiela e par ot de cneiga
C-ampa ean mejor produceidn participacian de C. Incremental 43 4%,
. Pozos [#10) en diagnosticn de produceidn (-85 y Carte de energfa -13)
DATERCARO L 5 20 & s ae) e o Pozos [#10] eon fala equipo de fondo (-41) y Poace [#8] FiL por ejec prayectaz ()
oyecta ncremental O por o 3las esperadas [24]
. Pozo K- y DK-02 (56 Falla equipo de fondo
OINACRETACED o 7 400 ° G E06) 6% (=) Frazo DK-15 y 28 (-18) Mita de equipo de subsuslo y Pozo DK-22 [-H) baja praduesidn
CEEL 149 18] 4 4 il 03] 183 103 IMejor praduccidn con afectacidn minima de cartes elécticos
. Afectacion por suspension proyecta incremental de Inyeccian [-41) y mayor declinacian ala esperada -100)
BRisks ke ' " § il @) 3 G Pozoz con falla de equipo de fondo BR-8;BR-2y BR-10[-78)
Wejor de producaien, Ginzporte 1I0R 2006 (1),
Pazoz PG-243057 8 [-40] por falla de quipo de fanda,
. Faviidades de superficice PG-12,16,19,24 234 y (-39
PALOGRANDE 1022 A AL il 1055 23 M 123
#) Isftte Equipa de subsuelo PG-12,18,24,31y 298 (-77)
Esperando WS PG-24 [-43)
én de praduccianfalla equipo de fondo en pozos 9C-9, 1601, 2y & (41)
SANTA CLARA, 0 4 iG] u 02 ) 9% (24){ Esperando S [-34) SC-56 4 5C-3
It de equipo de sushsuelo SC-3645C-3(-33)
TERAY &9 ) &5 8 P 20| e 254 Ijor compontamiento de produceion s pronosticos P-50
Parametros (IRGLICLCE LE UG EILEOEEM Reporte New Hoja2 | () q v
L

3.3.1.5. Hoja Reporte New 3y 4

DIF P-50 MES
P EJEC P-50 e DATOS DE PRODUCCION CRUDD PARTICIPACION ECOPE TROL
REAL REAL
Activos
CAMPOS GPY crupo |PIFEREN] cpyng Prodes | P50
A roduc - - .
DiA MES | e 00l DIF [ = ] ] Comentarios Diferencia Real ¥s P-50 MES
MAHSOVA A1) (2) 174 1 qzd 45 RE 45 4; 4 -1E)
CEMCELLA 14 1 T (60) Zdi (604 Foxocencella-izan afeckacitin derubruclore currenter (-132)
ALEORADS o Fozoflborada-1(-255) Erperandn WIS
QUILILL L (4] e H hol 125 1652 125
SIEUHDOY 50| o) 44 1 £ # 121 £l
TURILLA 269) (5] 361 1 ZhE 35 RE+2 35 4; -3
HORORIENTE i ] kL3 L3 T 0z RELES 62 [50)
CARIEE 1024 5 P 3 ae 1 T2z i Mejor comporkamicntn de produccisn,
P o ] - N " P - Fieter campereamionta de pradureiin
RURITANA 4t 12| o (92 FozaQuriyana-1 fuera de lines
Mejor produs<itin w F-50 con af e ckazioner:
SAHANTONID 145} e 120 z 75 5| 0 5 doruperficie 7 narer
SUCI0 5] o] 5 51 [CLY I (4 FoxaSucin-1Falla squipn de fordn, fusra du linos
SUCGUMEIDE ko) 18] H3 1 B 4 A0k 9 HMejar produccitn
OGCIDENTE 1704 (22] 1629 4 1679 5] v £ (138)
i inipalr
Fozaren (-d6d) A1, 3y §
Pozar Expy 4 WS 1) A3
ACAE-SANMIGUEL (FT0 COLON) 2075 273 281 [ 2350 [AL3Y R3] it ind. afurtor d PO
otrar caurar arnciadar a Facilidades desuperfizic (2071
HORMIGA RE o) " H q0x (26 Tdx (26 Menorpradus<iin
oo s I sl o |- rasltrer stz P M e ol
Parametros |Eels CRNEVAN BECWCRNETRENEN Reporte New Hoja 2 (™)

En este reporte se establecen las graficas de barriles de produccién de crudo

producidos por cada uno de los dias del mes. En la grafica se establecen 3 lineas

de diferente color referenciandose como linea roja la produccion real, como linea

azul los prondésticos operativos POP y como linea verde los prondsticos de P-50.
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Todas las gréficas se encuentran automatizadas y se actualizan cada vez que

se consulta a la BDP (figura 11y 12).

Figura 11. Hoja Reporte New 3.
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Figura 12. Hoja Reporte New 4.

GERENCIA REGIONAL SUR
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PROMEDIO DIARIO

HUILA-  OCTUBRE 2015
0

H

S
Fl
@
2

T

&

3

1o i & 5 U ® b’ B A B A

Dinz
—rEA —0 =1

LS

PROMEDIO DIARIO
TOLIMA-  OCTUBRE 2015

PROMEDIO DIARIO
YAGUARA-  OCTUBRE 2015

®BLs

PROMEDIO DIARIO
SAN FRANCISCO - DCTUBRE 2015

—_—

57 8 ou o\ s @

® n w om m om om

Reporte New Hoj 2 [EHCINETEEER Reporte New Hoja 4

1 A e T

®

PROMEDIO DIARIC
TELO-  OCTUBRE 2015

s ou 0B oS U o®on

B om o7 om oA

SR POP

PROMEDIO DIARIO
ORITO-  OCTUBRE 2015

~—

#0855 7 W noME ¥ ™ om

36




El lector observando graficamente el comportamiento de la variable de
produccion puede establecer rapidamente el desempefio y la gestion de cada
una de las areas operativas respecto a los prondsticos operativos y los
pronésticos P-50, identificando que areas se encuentran afectadas, las causas y

los planes de accion.

3.3.1.6. Hoja Reporte New 5

La informacién de este segmento permite ver la produccion de crudo por cada
uno de los campos de produccion con siete dias de antelacion para corroborar
el comportamiento de la grafica de produccién y verificar las afectaciones en los
dias ocurridos, permitiendo detallar las causales y el impacto volumétrico de las
fallas operacionales en los campos (figura 13y 14).

Figura 13. Hoja Reporte New 5, parte 1.

T GERENCIA REGIONAL SUR
L
< ff’eTROL PARTICIPACION ECOPETROL (PROPIEDAD + REGALIAS)
ENERGIA PARA EL FUTURO PRODUCCION SEMANAL DE CRUDO POR CAMPO

CAMPOS GDH 20151023 20151024 20151025 20151026 20151027 20151028 20151029
FlJa0 282 280 273 282 283 234 260
DINA TERCIARIO 2569 2572 2560 2550 2549 2549 2554
DINA CRETACED 33 389 416 425 427 420 427
CEBU 216 215 214 216 217 214 139
BRISAS &7 166 165 159 160 158 158
P&l OGRANDE 12m 1134 1186 1089 1044 1027 1022
SAMTA CLARA a1 a1 804 a1 795 a7 avo
TEMAY E40 E25 E26 E31 E53 E53 E39
TERMPRANILLO 325 ] 326 Ein x| 325 33
DitA TERCIARIOS ECP 910 an 928 933 928 909 am
TERPRANILLO MORTE SUPERIOCR B2 100 154 180 172 112 123

TEMPRANLLO MORTE INFERIOR - - - - - - -
FaLERNMO 237 229 232 234 226 230 224

CACICA - - - - - - -
HUIL & 7.802 7.808 7.888 7.830 7.784 7.709 7.700

Reporte New Hoja 5 @
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Figura 14. Hoja Reporte New 5, parte 2.

CAMPOS GPY 20151023 20151024 20151025 20151026 20151027 20151028 20151029
FMARNSOYA 182 183 183 184 179 182 180
CENCELLA, B - B - - - -
ALEORADA, B - B - - - -

QUL 321 324 309 308 320 314 310
SIBUMDOY 51 51 51 51 50 51 50
YURILLS, 373 376 375 337 367 374 369
NORORIENTE 926 935 918 851 915 320 908
CARIBE 395 1001 337 1006 1003 1029 1034

CHURLIYACO 165 158 169 171 177 132 134
LRI ANA, B - B - - - -

SAN ANTORO) 160 276 165 56 230 87 165

SUICIO) B - B - 50 51 51
SUCUMBIDS 272 278 272 275 270 268 260
DCCIDEMTE 1593 1713 1602 1618 1736 1725 1704
ACAE -SaN MGUEL [FTO COLON) 2,263 2.350 2229 2324 2.393 2.354 2.075
HORMIG A, 73 7a 70 73 74 74 73
LORO 700 785 745 585 595 598 709
SUR 3.036 3.210 3.044 3.084 2163 3,126 2,857
ORITO 1921 2.0 1,990 1976 1674 2.009 2.044
DRITO 1921 2,016 1940 1976 1674 2009 2044
Bepocie New Hioja 5 @®

3.3.1.7. Hoja Reporte New 6

En esta hoja se integra la informacion de todas las operaciones diarias de
subsuelo, identificando los equipos de perforacion, workover y wellservice
operativos que se encuentran ejecutando actividades, como también el nombre
de los pozos intervenidos. Se enmarca la descripcion de los trabajos en
ejecucion y las operaciones siguientes a elaborar. Adicionalmente, se observa
los costos acumulados de la operacion respecto al presupuesto planeado, como

los tiempos de intervencion al pozo (ver figura 15).

Este informe no se encuentra automatizado porque no se ha construido la
interface o conexién con la base de datos de Open Wells, software especializado
donde reposa la informacioén de los equipos de intervencion de pozos; por lo tanto
el origen de esta informacién proviene de los reportes de operacion construidos
por cada una de las areas operativas de la gerencia y manualmente es
organizada y adicionada al reporte de produccion.
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Figura 15. Hoja Reporte New 6.

e -4
“PeTROL

FORMATO REPDRTE DIARIO DE OPERACIONES

PRODUCCION DE CRUDO Y GAS

¥ICEPRESIDENCIA DE PRODUCCION
ENERGIA PARA EL FUTURO PCG-F-039 | anorade Versién: 1
CAMFD GDH | 20151023
EQUIFO PODZ0O[5) DESCRIPCION DEL TRABAJO PROXIMOS TRABAJOS
¥ARISUR 2 SAN FRANCISCO-20 ESTIMULACION
Dia.5 Bajo sarta de ingeccion hasta 2922ft. M. Fishing pescd tapdn g corrid Shiffting tool @ 2729°, cerrd camisa § retird parrilla, Corrid registro CCL -

GAMAREY. R {UP unidad de ware line § cerro camisa probo sin ezito_ Intentando cerrar camisa de nuevo.

Fresupuesto [U5)

F 16171392 | Acumulado $ 732025

Tiempo [Hrs) 152 I\cumulado 120 Ferdido jHrs)

Cerrar bien |a camiza, sentar empaques , conectar lineas de inyeccidn y

0Op. Actual | Sentando empagques HE, H3, presurizando desde 1500 psi hasta 3000 psi [ avance 202, Op. Sigue recager equipa y us componentes. Moulizar para SF SGHE VL L
Y¥ARISUR 4 RIO CEIBAS-016 ESTIMULACION
Dia: 15 Sacd sarta de limpieza BHA # 11. Recuperd 192 gls de arena [ 4.57 BBls) Bajo BHA # 12 Sarta de limpieza @ 4333 ft_ Trabajo sarta y limpio hasta

4376 [ 37 ft] Sacd sarta con BHA # 12. Recuperd 65 Gls. Bajd BHA # 13 Sarta de limpieza @ 1556 Ft, 363,

Fresupuesto [U5)

$ 264 524,72 Acumulado $3210887

Tiempo [Hrs) Perdido [Hrs)

208 I\cumulado | 254

Op. Actual

Coantinud bajando BHA # 13. Sarta de limpieza con bomba Hytech 3-112" desde 1556 ft
@ 4359 fr. Reciprocando sarta limpiando arena @ 43795,

Terminar de bajar EHA # 13 con bomba Hytech 3-112" Eue, Realizar

Op. Sigue limpieza de arena, Sacar sarta,

¥ARISUR &

DINA K-25 REACTI¥AR POZD

Dia:1

Movilizd equipor Yarisur § del pozo PG-007 al pozo DK-025 [Distancia

ecorrida 9 4Km). Armd equipo con un 903 de avance.

Presupuesto [US)

Acumulado

$242.43642 | $5.8827

Tiempo [Hrs) 187 }\cumulado 1] Perdido [Hrs)

Op. Actual

Armé equipo 1005, 24 tarre telescdpica. Al momenta de tensiona vientos evidencio
deznivel en los gatos delanteros y realizd Rig Down de la torre telescdpica. A las 06:00
am. acondicionando terreno para izar borre sin contratiempos.

lzar torre telescdpica, retirar cabezal Larking. Instalar set de BOP 7 116"
5 3, me=sa rotaria y herramientas para el manejo de tuberi . POOH

Op. Sigue
sarta 2 748" EUE (10 Juntas). Armar EHA para reparacidn de eolapso.

¥ARISUR 10

3.3.1.8.

CONYERTIR A INYECTOR

LOS MANGOS-026 |

Reporte New Hoja 4 PERGNCENETIERIEIEI  Reporte Nex Hoja 6

Ty
()]

Gréfica de Proyeccion de GRS

La Grafica de proyeccion de la Gerencia Regional Sur es la informacion resumen

del reporte de produccién con el adicional que muestra el comportamiento real

diario del mes con el comparativo de la proyecciéon de volimenes de crudo

estipulada en la semana anterior por cada una de las areas operativas,

adicionando las observaciones semanales de afectaciones importantes y el

impacto

volumétrico de los principales

hechos que no permitieron el

cumplimiento de los prondsticos de POP y P-50 como de proyeccion semanal.
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Figura 16. Grafica de proyeccion GRS.
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4. CONCLUSIONES

La conexion en tiempo real con la BDP permite establecer un lineamiento
confiable de los datos con todos los niveles de la organizacién, dando
oportunidad que en las reuniones de vicepresidencia como en las
gerenciales de produccién la informacion cruzada para andlisis de

cumplimiento sea la misma.

El tiempo de actualizacién de la data del reporte se pudo reducir en una

hora y media, estableciendo mayor tiempo para analisis de la informacién.

El redisefio empleado quedo acorde a las necesidades de las diferentes
estructuras organizacionales gracias a la implementacion de las mejores
practicas y experiencia en el proceso volumétrico, permitiendo abrir las
puertas a un mayor entendimiento y analisis de las cifras como a encontrar

los diferentes factores que afectan el cumplimiento de las metas.

Se pudo reducir en un 98% la busqueda de la informacion de entrada en
los diferentes reportes de la gerencia anteriormente utilizados para
alimentar el reporte de produccion, con tan solo el click de un botén el cual
ejecuta la extraccion de la informacion necesaria para la actualizacion del

reporte desde la fuente donde reposa la informacién volumétrica oficial.

La filosofia y estructura de este reporte permite mantener la seguridad e
integridad de la data porque se puede detectar cualquier error de la
informacion de volimenes por método comparativo, permitiendo tomar
planes de accion de forma inmediata para la correccion de la liquidacion
y/o distribucion del volumen fiscalizado en los diferentes campos de

produccion.
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5. RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer los respectivos estudios en cada una de las
Gerencias de Produccion restantes de la organizacion e implementar este
tipo de reporte para el manejo de la informacion volumétrica y de
operaciones de produccion para aprovechar los beneficios a nivel

empresa.

Es necesario que para un posterior estudio se tenga en cuenta la
implementacion de la interfase OpenWells — BDP, para que de esta forma
guede automatizada la parte del reporte que hace referencia a la

informacion de las operaciones diarias de subsuelo.
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ANEXOS
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