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Resumen

Titulo: Patrimonio Geol6gico. Identificacion, valoracion y gestion de sitios de interés geoldgico en el municipio De
Los Santos, Santander — Colombia.

Autor (es): David Enrique Yepes Franco™
Jorge David Daza Zarate

Palabras clave: Patrimonio Geoldgico, Lig, Geotopo, Geodiversidad, Geoconservacién, Georuta.

Descripcion

El municipio de Los Santos, Santander, cuenta con una riqueza geol6gica, paisajistica y arqueoldgica que
actualmente no es aprovechada. Este trabajo de investigacion identifica y valora los lugares de interés geoldgico en
el municipio teniendo en cuenta tres componentes: componente estratigrafico, componente estructural y componente
geomorfoldgico mediante el uso de la metodologia propuesta por Garcia y Carcavilla, 2009 en la que se clasifican
los sitios segun 3 tipos de interés: cientifico, didactico o turistico — recreativo teniendo en cuenta distintos aspectos
como la representatividad del sitio, el estado de conservacion, la rareza, entre otros, los cuales se ponderan para
obtener como resultado el tipo de interés principal que posee el sitio. Los sitios de interés dependiendo de su
cercania se han agrupado para crear georutas. La identificacion de los sitios de interés se realiza con el apoyo de la
comunidad del municipio junto con informacion disponible en la bibliografia. La evaluacion y valoracion de los
sitios de interés se realiza mediante la metodologia de Garcia y Carcavilla, 2009. Con la informacién recopilada en
campo se generan mapas de georutas mediante el uso de un sistema de informacidn geogréfica (SIG).

Se identifican 27 lugares de interés distribuidos en 11 georutas de las cuales 8 tienen un valor cientifico, 1 tienen un
valor didactico y 2 tienen un valor turistico-recreativo.

“ Trabajo de grado
Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. Director. Luis Enrique Cruz Guevara
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Abstract

Title: Geoheritage. Identification, assessment and management of geological sites of interest in the municipality Of
Los Santos, Santander - Colombia.

Author (s): David Enrique Yepes Franco™
Jorge David Daza Zarate

Keywords: Geological heritage, gis, geosite, geodiversity, geoconservation., georoute.

Description

The municipality of Los Santos, Santander has a geological, landscape and archaeological wealth that is currently
untapped. This research identifies and assesses geological sites in the municipality taking into account three
components: stratigraphic component, structural component and geomorphological component by using the
methodology proposed by Garcia and Carcavilla, 2009 in which the sites are classified according to 3 types of
interest: scientific, educational or tourist - recreational taking into account different aspects such as the
representativeness of the site, the conservation status, rarity and among others, which are weighted to result in the
kind of main interest the site has. The sites depending on their proximity have banded together to create georoutes.
The identification of the sites is done with the support of the community of the municipality along with information
available in the literature. The evaluation and assessment of the sites of interest is done using the methodology of
Garcia and Carcavilla, 2009. With the information gathered in field georoute maps are generated by using a
geographic information system (GIS).

27 sites have been identified distributed in 11 georoutes 8 of which have a scientific value, 1 has a didactic value
and 2 have a tourist - recreational value.

“ Bachelor Thesis
Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. Director. Luis Enrique Cruz Guevara
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Introduccion

El patrimonio geoldgico es un tema que cada vez esta tomando mas fuerza a nivel mundial y
Colombia no es la excepcion, mediante el servicio geoldgico colombiano se vienen adelantando
las tareas para la realizacion de un inventario de lugares de interés geologico, para
posteriormente gestionar su proteccion y aprovechamiento sostenible.

El patrimonio geoldgico debe entenderse como la herencia y riqueza natural de la tierra y
consiste en todos esos elementos geoldgicos representativos y singulares de la geodiversidad de
una region, que permiten explicar parte de la evolucion del sistema tierra 0 un proceso que ha
actuado durante su modelado, Gray (2004). Es por ello que la conservacion de este constituye
una responsabilidad y una obligacién por parte de las administraciones publicas y de la sociedad
en general.

Colombia es un pais rico en muchos aspectos y en geodiversidad no es la excepcion, ejemplos
de esta riqueza geoldgica son el Cafion del Chicamocha en Santander, los hallazgos fésiles en
Boyaca, yacimientos de metales preciosos en Antioquia, entre otros. Es por esta riqueza natural
geoldgica que se hace necesaria la identificacion, valoracion y gestion del patrimonio geolégico

colombiano.
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Objetivos

Objetivo general

Identificar y valorar los lugares de interés geoldgico en el municipio de Los Santos -
Santander — Colombia, mediante el andlisis y descripcion de los rasgos geoldgicos caracteristicos
de cada uno estableciendo su potencial como patrimonio geol6gico, para enriquecer su

patrimonio natural.

Objetivos especificos

e Identificar y Ubicar los lugares de interés geoldgicos (LIG) en el territorio del municipio.

e Identificar los rasgos geoldgicos sobresalientes por su rareza, singularidad, frecuencia,
representatividad y por su caracter cientifico, didactico, turistico, y/o recreativo aplicando la
metodologia propuesta por Garcia y Carcavilla, 20009.

e Valorar los rasgos geologicos identificados en los lugares para proponerlos como sitios de
interés geoldgico.

e Generar, construir y editar un informe sobre los LIG propuestos.
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1. Hipotesis

En su extension, el municipio de los Santos alberga lugares con caracteristicas geologicas
interesantes. Esto hace posible la implementacién de una metodologia para la evaluacion de

valores intrinsecos y la divulgacion cientifica del patrimonio geoldgico presente en esta.

2. Planteamiento del problema

A nivel mundial se estd buscando la proteccion y divulgacion de los lugares de interés
geoldgico, esto ha tenido un impacto positivo en las zonas donde estos se ubican, pero adn
existen lugares de interés geoldgicos no inventariados que al no estar protegidos por la ley estan
expuestos al deterioro antropico mal intencionado y por desconocimiento.

Colombia por su parte mediante el servicio geoldgico y con la colaboracion del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia, inicio la elaboracion de un inventario del patrimonio geolégico
en su territorio, pero al ser un proyecto en implementacién aun la mayoria de los lugares de
interés geoldgico se encuentran sin proteccion y expuestos al deterioro.

En el caso particular del municipio de Los Santos existen lugares de interes paleontologico,
paisajistico, arqueologico, entre otros, que actualmente estan siendo destruidos y desperdiciados
teniendo en cuenta el impacto positivo que podrian tener sobre la economia local, por no estar

dentro de un inventario nacional y por ende no estar legalmente protegidos.
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3. Justificacion

El patrimonio geoldgico de una region es de importancia cientifica, educativa, turistica y/o
recreativa, ya que esta conserva parte de la “memoria de la tierra” y por lo tanto debe ser
identificado y estudiado en aras de su aprovechamiento. En ese orden de ideas, este trabajo busca
mediante el analisis de la Geo diversidad del municipio de los Santos identificar los lugares de
interés geoldgico (LIG) y posteriormente establecer cuales de estos son considerados patrimonio
geoldgico.

Mas que un requisito para la obtencion del titulo profesional, este proyecto busca ir mas alla 'y
contribuir al interés nacional de reconocer los lugares con rasgos geoldgicos con un valor
agregado debido a su rareza de ocurrencia y preservacion y con ello posteriormente establecer el
patrimonio geolégico nacional.

Conociendo el interés nacional de inventariar los lugares con caracteristicas geoldgicas
especiales mediante el servicio geoldgico colombiano, se considera una oportunidad laboral

involucrarse y profundizar en este tema innovador en el pais.
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4. Marco teorico y antecedentes

4.1 Conceptos basicos

Dado que el objetivo central de este analisis se enfoca en el patrimonio geoldgico,
identificacion, valoracion y gestion de sitios de interés geologico se hace indispensable
establecer unos pardmetros que sirvan de ejes conceptuales sobre los cuales apoyar la lectura
interpretativa de este trabajo. A continuacion las bases conceptuales tomadas del primer curso
de patrimonio, Bogota, 11 al 17 de mayo de 2015 y la Guia de Buenas Practicas para la Gestion
del Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico de Colombia, diciembre de 2015. Bajo la direccion
del servicio Geoldgico colombiano en colaboracion con el Instituto Geoldgico y Minero de

Espana.

Patrimonio: La Real Academia de la Lengua Espafiola lo define como “el conjunto de bienes
propios, adquiridos o heredados”. Existen muchos tipos de patrimonio, segun los diferentes
tipos de elementos a los que se haga referencia: conocimiento, tradiciones, objetos muebles e
inmuebles, naturaleza, entre otros. S6lo se considera patrimonio a aquellos elementos a los que

se les asigna suficiente valor o interés.

Patrimonio Geoldgico: Segun Carcavilla et al (2015) este se define como:

Todas aquellas rocas, formaciones y estructuras geoldgicas, y cualquier otra manifestacion geoldgica

que, por sus caracteristicas intrinsecas y/o de representatividad, constituyen elementos claves para la
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construccion del conocimiento, el estudio, la interpretacion y la comprension del origen, la
composicidn, la evolucion y la dindmica geoldgicas del territorio nacional y la reconstruccion de sus
paisajes; de los procesos geoldgicos enddgenos y exdgenos representativos de la dindmica del planeta
Tierra; y del origen, la historia, la diversificacion y la distribucion de la vida; y los climas y paisajes

gue los formaron, entre otros.

Dentro del patrimonio geologico existen diferentes tipos, a continuacion se presentan algunos

de estos:

- Patrimonio Paleontoldgico Fernandez-Martinez, (2013) le define como: “conjunto de
restos directos de organismos o restos indirectos, que se han conservado en el registro
geoldgico y al que se le ha asignado un valor cientifico, didactico o cultural.” Por otro lado,
se considera fosil a cualquier evidencia de la vida que habit6 nuestro planeta en el pasado.

- Patrimonio Minero: “Conjunto de labores mineras de interior y exterior, estructuras
inmuebles y muebles, asi como instalaciones periféricas, hidraulicas y de transporte,
documentos, objetos y elementos inmateriales vinculados con actividades mineras del pasado,
a los que un grupo social amplio, atribuye valores historicos, culturales o sociales.” (Instituto
Geologico Y Minero De Espafia).

- Patrimonio geoldgico mueble: Carcavilla et al (2015) lo define como “elementos
geoldgicos con interés patrimonial (fésiles, minerales, rocas, meteoritos, entre otros) que han
sido extraidos o movidos de su contexto natural para su aprovechamiento sostenible de
caracter cientifico, didactico, museistico, etc.).”

- Patrimonio geoldgico inmueble: Carcavilla et al (2015) lo define como “formado por
los elementos geologicos con interés patrimonial que se conservan en su contexto natural.”

Este concepto incluye la mayoria del patrimonio geoldgico.
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Geotopo: Segun Carcavilla et al (2015), se define como un “segmento 0 una porcion espacial
bien delimitada y es definida en funcion de los valores patrimoniales geoldgicos o
paleontoldgicos existentes en sus elementos integrantes o en el conjunto de los mismos.” En
otros paises también se denominan lugares de interés geoldgico, puntos de interés geoldgico u

otras denominaciones.

Geositio: “Es un tipo especial de geotopo en el que su relevancia es global. Asi que son los
bienes de interés geoldgico o paleontoldgico que individualmente o en su conjunto no solo son
relevantes para la nacién, sino como parte del patrimonio natural y patrimonio de la
humanidad. Los geositios representan los geotopos de interés cientifico mundial que permiten el
estudio de eventos y procesos geoldgicos propios de la historia del planeta o de la vida.”

Carcavilla et al (2015).

Inventario de patrimonio geoldgico: Segun Carcavilla et al (2015) es un “listado ordenado
de lugares de interés geoldgico o geotopos con informacion sobre sus caracteristicas, valor y
ubicacion.” En el caso de Colombia el inventario nacional geoldgico y paleontoldgico es el
registro de todos los hallazgos geoldgicos y paleontolégicos de interés cientifico y patrimonial
que se identifiquen en el cual se anotaran el bien, su naturaleza, quien lo declar6 y la condicién
en que se encuentra, entre otros. Este inventario serd llevado por el Servicio Geoldgico

Colombiano en una plataforma electronica que integra las diferentes colecciones del pais.



PATRIMONIO GEOLOGICO | 26

Contexto o dominio geologico: “Corresponde a un territorio que abarca a un conjunto de
elementos geoldgicos con caracteristicas representativas de una regién geoldgica y que le hace
diferente a las demas, sirviendo de modelo para comprender la arquitectura geoldgica de la

region y/o para caracterizar episodios de su evolucién geologica.” Carcavilla et al (2015).

Tabla 1.
Dominios geoldgicos y departamentos involucrados de Colombia, establecidos por el servicio

geoldgico colombiano.

DOMINIOS GEOLOGICOS DEPARTAMENTOS INVOLUCRADOS
Serrania de Baudd Choco.
Cuenca del Atrato Antioguia, Choco.

Region Pacifica Meridional | Valle, Cauca, Marifio.

Cordoba, Antioquia, Caldas, Risaralda,

Valle, Cauca, Narifio.

Bolivar, Antioguia, Caldas, Quindio, Tolima,

Valle, Huila, Cauca, MNarifio, Putumayo.

César, Norte de Santander, Santander,

6. Cordillera Oriental Boyaca, Cundinamarca, Tolima, Meta,

Huila, Cagueta.

7. Valle Medio y Superior del | Samtander, Antioguia, Boyacad,
Magdalena Cundinamarca, Caldas, Tolima, Huila.

Antioguia, Caldas, Risaralda, Quindio,

Valle, Cauca, Marifio.

Antioguia, Cordoba, Sucre, Bolivar,

Atlantico, Magdalena.

Ll L

Cordillera Occidental

5. Cordillera Central

8. Valle del Cauca-Patia

9. Uanuras del Caribe

10. Shexra Nevada de Santa Magdalena, Cesar, Guajira.

Marta

11. Peninsula de La Guajira Guajira.

12. Llanos Orientales- Arauca, Boyaca, Casanare, Cundinamarca,
Orinoguia Meta, Vichada, Guainia.

Meta, Guaviare, Guainia, Cagueta, Vaupes,
Putumayo, Amazonas.

14. Islas y cayos del Caribe San Andrés y Providencia

15. Islas y Cayos del Pacifico Cauca, Valle del Cauca

13. Region de Amazonia

Nota. Tomado de Guia de Buenas Précticas para la Gestion del Patrimonio Geolégico y Paleontoldgico de Colombia
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Geodiversidad: “Gama natural de elementos geologicos presentes en un territorio, incluidos
(rocas, minerales, fosiles, suelos, recursos hidricos, unidades estratigraficas, estructuras
tectonicas, formas del relieve, entre otros).” Gray (2004).

Geoconservacion: “Es el conjunto de acciones, técnicas y medidas en caminadas a asegurar
la conservaciéon del patrimonio geoldgico, basandose para ello en el anélisis de su valor
intrinseco, vulnerabilidad y riesgo de degradacién. Es importante adoptar medidas de
conservacion del patrimonio geoldgico debido a que la mayoria de los lugares de alto valor
geoldgico son recursos no renovables, por lo que su destruccion es irreversible.” Carcavilla et al
(2015)

Parques Geoldgicos y Geoparque: Segun Carcavilla et al (2015) es un “territorio que
alberga el patrimonio geoldgico gestionado para asegurar su conservacion impulsando
proyectos nacionales, territoriales y/o locales de desarrollo socio-econémico y cultural, basados
en la divulgacion cientifica y la promocion turistica, con objetivos econémicos definidos y
criterios especificos de desarrollo ambiental sostenible.”

Cuando cuentan con el reconocimiento del Programa Internacional de Ciencias de la Tierra 'y
Geoparques de la UNESCO se denominaran Geoparques, estos son una gran herramienta de
divulgacién, promocion y conservacion del patrimonio geolégico.

Gestion del Patrimonio Geoldgico: Se entiende como el “conjunto de acciones enfocadas a
la conservacion y uso sostenible del patrimonio geoldgico de un territorio, en relacion con la
promocion de su estudio e investigacion, la garantia de su conservacion, el aprovechamiento

como recurso Yy la optimizacion de su difusion.” Carcavilla et al (2015).
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4.2 Antecedentes

A nivel nacional, el tema del patrimonio geoldgico ha empezado a tomar méas fuerza y
protagonismo en los ultimos afios, anterior a esto se llevaron a cabo trabajos sobre patrimonio
geologicos dirigidos al reconocimiento, valoracion y conservacion de los elementos geoldgicos,
ejemplo de ello es el trabajo de Colegial et al, 2002 donde se utiliza una metodologia para la
definicidn, evaluacion y valoracion del patrimonio geoldgico y su aplicacion en la geomorfologia
glaciar en el departamento de Santander, por otro lado Molina, J. M. y Mercado, M. 2003 con su
trabajo Patrimonio geoldgico, minero y geoturismo. Enfoque conceptual y de casos de estudio en
Colombia, establecen esquemas y metodologias para el estudio de los geotopos y manifiestan la
necesidad de iniciar un inventario con el fin de reglamentar su proteccion y aprovechamiento
sostenible.

Se han llevado a cabo varios trabajos de patrimonio geoldgico en el departamento de
Antioquia, algunos de estos son los trabajos de Cardenas y Restrepo 2006, quienes definen y
sitian el patrimonio geol6gico y minero en la cuenca carbonifera del suroeste antioquefio y
proponen establecer los lugares de interés geoldgico alli identificados como patrimonio
geoldgico. También en este departamento se han propuesto una serie de metodologias para la
identificacion, clasificacion, divulgacion y valoracion del patrimonio, para su gestién en el
departamento de Antioquia, propuestas como las de Henao et al, 2011, Henao y Osorio, 2012,
Renddn, 2013 y Henao, 2013. En este mismo departamento se tienen también los trabajos de
Torres y Molina 2012, quienes proponen una aproximacion al patrimonio geologico y
geodiversidad en Santa Fe de Antioquia, Olaya y Sopetran, Henao y Osorio, 2015, quienes

presentan un inventario del patrimonio geologico de la reserva natural cafidn del rio claro y
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Jaramillo et al, 2014, quienes presentan las bases para la definicidn del patrimonio geologico y la
geodiversidad en la zona andina de Colombia: caso santa fe de Antioquia

Por otro lado en afios mas recientes tenemos trabajos como el de Tavera 2015, donde este
presenta la evaluacion e implementacion de una propuesta de patrimonio geoldgico en el Parque
Nacional de Los Nevados, en la cordillera central de Colombia y también se tiene los trabajos
adelantados por el Servicio Geoldgico Colombiano en colaboracion con el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia, uno de estos trabajos es la guia de buenas précticas para la gestion del
patrimonio geoldgico y paleontoldgico de Colombia, este tiene como autores a Luis Carcavilla,

Carolina Martinez y Angel Garcia, diciembre de 2015.

4.3 Metodologias

En este apartado se presenta la metodologia escogida para aplicar en la zona de estudios,
ademas de otras metodologias desarrolladas y aplicadas sobre el territorio Colombiano.

Para el desarrollo de esta tesis se adopto la metodologia creada por el Instituto Geologico y
Minero de Espafia la cual se muestra a continuacion segun el documento metodoldgico para la

elaboracion del Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geologico (IELIG)

Parametros de valoracion de los lugares de interés geolégico

Segun Carcavilla et al. (2007), “La valoracion del interés y de la importancia del patrimonio
geoldgico es un paso fundamental para poder elaborar diagndsticos sobre el valor geologico y
naturalistico de una determinada region”. También considera que la valoracion de un LIG se

apoya sobre tres premisas fundamentales:



PATRIMONIO GEOLOGICO | 30

1%) No todo elemento geologico tiene valor patrimonial

2%) Los afloramientos o elementos que lo poseen no siempre son igual de interesantes

3% Es posible definir unos pardmetros que permitan calcular cuél es el interés del
lugar.

Cendrero (1996) propone que al momento de valorar un LIG, deben considerarse tres clases
de valores:

- El valor intrinseco,

- El valor ligado a la potencialidad de uso y

- El valor ligado a la necesidad de proteccion.

Sin embargo, debido a la importancia que supone la proteccién de los LIG, se hace necesaria
la inclusidon de este valor después de valorar su valor intrinseco y de potencialidad de uso, esto se
hace teniendo en cuenta que un LIG con un valor intrinseco bajo tendrd una potencialidad de uso
baja, lo que implica una baja cantidad de actividades a desarrollar en ese sitio, por lo tanto el
nivel de proteccion sera mas bajo, pues no seria necesario.

Por otro lado, teniendo en cuenta que los LIG pueden tener diferentes enfoques de uso
(cientifico, didactico o turistico-recreativo) y que por consiguiente, al momento de valorar
tendrdn mayor calificacion en alguna potencialidad de uso que en otras, se podra valorar este
LIG teniendo en cuenta el pardmetro mas representativo, esto para evitar excluir algun LIG que
sea, por ejemplo, de interés cientifico, y que posea una mala valoracion didactica o turistico-
recreativa, por motivos de su mala accesibilidad o su lejania a lugares recreativos.

Por lo tanto, los LIG se valoraran teniendo en cuenta sus caracteristicas y valores intrinsecos
mas importantes con el fin de identificar el su uso principal, ya sea cientifico, didactico o

turistico-recreativo.
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Metodologia propuesta por Carcavilla para el SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO, 2015.

La metodologia del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, la cual estad basada en la
anterior y consiste en ocho fases principales.

1. Establecimiento de las &reas de estudio.

2. Sintesis geologica.

3. Recopilacion bibliografica.

4. Construccion de un panel de expertos.

5. Identificacion de los lugares de interés geoldgico.

6. Validacion de los resultados.

7. Descripcion y delimitacion de los lugares

8. Valoracion

La primera fase consiste en el establecimiento y definicion de las areas a estudiar. El servicio
geoldgico ha divido estas areas en dominios geoldgicos. Seguidamente en la segunda fase se
desarrolla la sintesis geoldgica, que consiste en el estudio y entendimiento de la evolucion
geoldgica de Colombia, esta fase es seguida de la recopilacion de bibliografia sobre las areas
establecidas en la primera fase, ya con la recopilacion bibliografica se procede a la construccién
del panel de expertos quienes seran los encargados de la revision de esta y del establecimiento de
los lugares de interés geoldgicos, este grupo de expertos también se encarga de elegir la
metodologia a utilizar en cada una de las areas establecidas y sobre cada uno de los lugares de
interés geoldgico, validar y analizar los resultados, describir y delimitar los lugares de interés y
por ultimo se encargan de la valoracion y propuesta como geotopos para los que asi se

califiquen.
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Metodologia usada por Colegial et al, 2002:

Metodologia para la definicion, evaluacién y valoracion del patrimonio geoldgico y su
aplicacion en la geomorfologia glaciar de Santander municipio de Vetas.

Usando una metodologia secuencial que consta de cuatro fases, las cuales se explican a
continuacion:

1. Inventario General: en esta primera etapa se hace una documentacion exhaustiva sobre los
lugares reportados en el pais o en la region sobre la cual se esté trabajando, diligenciando una
ficha con los datos de cada sitio reportado. Como resultado de esta primera etapa se obtienen
numerosos registros de sitios y lugares que deben ser ordenados ponderadamente para luego
hacer una seleccién de un grupo de lugares menos numeroso.

2. Clasificacion y Seleccion: en esta etapa se realiza una clasificacion y una seleccion
basandose en los registros obtenidos en la etapa anterior y sobre los cuales se definen categorias
especialmente relacionadas con las diferentes tematicas geologicas.

3. Catalogacion, Evaluacion y Valoracién: en esta etapa se establecen indicadores por
categorias, por un lado, asociados a las caracteristicas geoldgicas propias y por otro lado al tipo
de interés, este Gltimo evidentemente puede ser multiple. Se obtienen también en esta etapa
valoraciones para cada uno de los lugares de interés geoldgico, resultados que serdn comparados
con unos umbrales dentro de una escala prefijada, que recomienda o no el sitio como patrimonio
geoldgico en el &mbito regional o en el nacional.

4. Manejo y Conservacion, Uso Recomendado: en esta ultima etapa se establecen las acciones
necesarias para el uso, manejo y conservacion de los sitios de patrimonio geoldgico previamente

seleccionados.
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Metodologia utilizada por Torres y Molina 2012:

Aproximacion al patrimonio geoldgico y geodiversidad en Santafé de Antioquia, Olaya y

Sopetran, departamento de Antioquia, Colombia.

Los autores aseguran que la mayoria de las metodologias presentan similitudes en sus etapas
principales, estos mencionan que la primera etapa inicia con una identificacion y un diagnostico,
seguido de la segunda etapa que corresponde a la Catalogacién e inventario, en la que se tienen
en cuenta aspectos administrativos, legales y geoldgicos, continuando con la tercera etapa se

realiza una clasificacion-valoracion y se finaliza con la seleccion de los puntos de interés

geoldgico que conforman el patrimonio geologico.

La metodologia utilizada en este trabajo fue adaptada de Carcavilla 2007 y se resume en la

tabla 2.

Tabla 2.

Metodologia para el inventario de puntos de interés geoldgico

. RECOPILACION BIBLICGRAFICA Y
DOCUMENTACIGN

MATERIAL CARTOGRAFICO DE

ESGALA
DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO DEFINIR BRADO DE DETALLE
CRITERIOS: IPOLOGIA PIGS
0. ASPECTOS PREVIOS ADMINISTRATIVOS PUNTOS
GEOLOGICOS GRANDES AREAS
REGIONES NATURALES
ARETRARIOS CARTOGRAFIA
- DEFIMIR TIFO ¥ GRADO DE DETALLE
GEOLOGIA GESTION DEL MEDIO NATURAL
TRABAJOS CIENTIFICOS LEGISLACION
OBRAS DIVULGATIVAS NACICNAL
CARTOBRAF|A GEOLOGICA REGIONAL

ORDENANZAS MUNICIPALES

APOYO AREAS PROTEGIDAS
REFERENCIA N
GESTION DEL MEDIO NATURAL

POBLACIONES

PATRIMONIO CULTURAL
LIMITES ADMINISTRATIVOS

INFORMACION SOCIOECOMOM ICA
INFRAESTRUCTURA

2, SINTESIS GEOLOGICA

MARCO REGIONAL DE REFERENCIA

UNIDADES GEOLOGICAS
GEOLOGIADEL AREA DE ESTUDIO

CORTES GECLOGICOS REPRESENTATIVOS
COLUMNA ESTRATIGRAFICO SINTETICA
CARTO_GRAF\A GEOLOGICA DE SINTESIS CUADRGO RESUMEN DE EVOLUCION

GEQLOGICA

3. BDSQUEDA DE PIGS

METODO
ENCUESTAS A ESPECIALISTAS
AMALISIS DEL MEDIO GEOLAGICO
FICHAS
OTROS CRITERIOS
TOPONIMIA
ENCUESTAS A POBLACION

SISTEMA DE INVENTARIO
GENERAL & TEMATICO
RECONOCIMIENTO
RECOCHOGIMIENTD AVANZADG
SISTEMATICOS

Nota: Tomado de Torres y Molina, 2012 a su vez de Carcavilla 2007.
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Metodologia utilizada por Tavera en Evaluacion e implementacion de una propuesta de

patrimonio geologico en el parque nacional natural los nevados, cordillera central de

Colombia, 2015.

Utiliza la metodologia elaborada por el profesor Emmanuel Reynard de la universidad de
Lausane y esta tiene como punto de partida tres criterios generales en las matrices de

potencialidad: rareza, representatividad e integridad, a los que se les asignan valores

independientes de acuerdo con el contexto de cada proyecto.

Este método utiliza seis fases dentro de un sistema, cada uno de estas con subcriterios

especificos que permiten evaluar y categorizar los lugares de interés geoldgico seleccionados.

Tabla 3.

Fases propuestas en la metodologia de Reynard

TABLA DE VALORACION
Partes y criterios Suberiterios
1. Datos generales Cadigos , ubicacion, tipos,
propiedad

2. Datos descriptivos

2a. Descripcion
2b Morfogénesis

3. Valor cientifico

4. Valores adicionales

4a.Valores ecoldgicos

4b.Valores esléticos

4¢.Valores culturales
4d.Valores economicos

5. Sintesis

5a. Valores globales
5b. Valor educacional
5¢. Amenazas
5d. Medidas administrativas

Nota. Tomado de Tavera 2015 a su vez de Reynard 2007.
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5. Ubicacion y division politica del municipio De Los Santos

El municipio de los Santos se ubica en la cordillera oriental de Colombia, al oriente del
departamento de Santander y al sur de su capital Bucaramanga a 62 km, este ademas de su casco
urbano estad compuesto por 27 veredas, las cuales se mencionan a continuacion:

Veredas: San Rafael, Tabacal, El Pozo, Purnia Chiquita, Purnia Grande y Piedra del rayo,
Purnia Nueva, Quebrada del Santo, Regadero alto, Regadero bajo. Rosablanca, San Francisco,
San Miguel, La Fuente, La Loma, La Mojarra, La Pefia, Laguna Baja, Llanadas, Los Teres,

Majadal Alto, Pasachico, Potrero, Duende, Espinal Alto, Espinal Bajo, Garbanzai y Guamito.
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6. Marco geologico

La zona de estudio se ubica al Este del departamento de Santander sobre la cordillera Oriental
la cual comprende rocas igneas pertenecientes al Jurasico inferior (Granito de Pescadero), rocas
metamorficas pertenecientes al ordovicico silurico (Fm. Silgard) y rocas sedimentarias que van
desde el Jurésico superior hasta el cretacico (Formaciones Jordan, Los Santos, Cumbre,
Rosablanca, Paja, Tablazo) y formaciones del cuaternario descritas por Julivert, M. et al. (1964),
Ward, D. et al. (1973).

El municipio de los Santos se encuentra limitado por la Falla Los Montes al N, la Falla
Bucaramanga al E, el rio Sogamoso al W y el rio Chicamocha al S. La zona presenta una muy
alta densidad de fallas tanto de tipo normal, inversa, dextral y sinestral. La zona presenta fallas
con tres orientaciones principales: con direccion NW en su mayoria paralelas, mostrando un alto
grado de penetrabilidad; fallas paralelas entre si con direccion NE y fallas menores con direccion

EW (Pinto et al, 2007).

6.1 Estratigrafia

Las unidades estratigraficas que corresponden a la plancha H12 comprenden rocas
metamorficas del ordovicico al silurico y rocas igneas que comprenden edades del Jurasico
inferior junto con rocas sedimentarias que van desde el Jurasico superior hasta el cretacico. La
secuencia estratigrafica que va desde la roca mas antigua a la mas reciente segun Julivert, M. et

al. (1964), Ward, D. et al. (1973).
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al, 2007. Proyecto geoldgico e hidrogeoldgico de la mesa de los santos y sector nordeste de

Curiti.
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6.1.1 Rocas metamorficas

Formacion Silgara (pDs): Nombre propuesto por Ward, et al. (1973) para referirse a una
secuencia de rocas clasticas metamorfizadas de estratificacion delgada, compuestas por filitas,
cuarcitas, esquistos, metareniscas y menores cantidades de pizarra y filita calcarea, cuya seccion
tipo se localiza en la Quebrada Silgard, afluente del Rio Salamanca, al occidente de Cachira.

Esta formacion aflora al este del municipio de los Santos y estd en contacto con el rio
Chicamocha, formando escarpes. Se encuentra infrayaciendo las formaciones Granito de
pescadero al E y las formaciones Jordan y Los Santos.

La secuencia tiene cerca de 400 metros de espesor y consta de 50 metros de cuarcitas rosadas,

10 metros de esquistos grises azulosos Y filitas, que completan el final de la secuencia.

6.1.2 Rocas igneas

e Granito de Pescadero (J1gp): Formacién aflorante al E del municipio de Los Santos y en
contacto con el rio Chicamocha. Se encuentra intruyendo la formacion silgard. Segin Ward, et al
(1973), las edades radiométricas del granito de Pescadero indican 193 + 6 millones de afios, lo
cual lo situa dentro del Jura-Triasico.

Ward, et al (1973) lo describe como un granito leucocratico rosado naranja de grano fino a
medio, pobre en maficos, el cual incluye diques de pegmatita y riolita. Constituye un pluton

alargada de forma algo irregular, al oeste de la falla de Bucaramanga.
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6.1.3 Rocas sedimentarias

e Formacion Jordan (J1-j2): Esta formacion aflora hacia el sur del Municipio de Los
Santos, en contacto con el rio Chicamocha y hasta el sector de las juntas estando en contacto con
las formaciones Los Santos y Silgara. Sobre la vereda la Purnia aflora nuevamente exhibiendo
mayor espesor en el paso de la quebrada El Aljibe mostrando pendientes moderadas.

La formacién estd compuesta por areniscas gris verdosas, de grano grueso a ligeramente
conglomeraticas, con estratificacion cruzada; intercalados se presentan niveles de arcillolitas gris
verdosas.

En la parte superior se encuentran intercalaciones de limolitas, color marrén rojizo a rojo
grisaceo y areniscas de grano fino en capas medianas. También existen dos capas delgadas de

tobas soldadas félsicas (Ward, et al 1973).

e Formacion Los Santos (K1ls)

La Formacion Los Santos presenta gran extension en la zona de estudio, aflora en las cotas de
mas altura de la Mesa y hacia el suroeste en las cotas de menor altura. Esta constituida de base a
techo por conglomerados y areniscas conglomeraticas con intercalaciones de areniscas finas y
limolitas; limolitas y arcillolitas intercaladas con areniscas de grano muy fino a fino, y areniscas
de grano fino a muy fino con delgadas capas de limolitas y arcillolitas hacia el techo. A

continuacion se analizan los tres miembros de esta formacién (Contreras, 2009 y Laverde, 1985).
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e Formacion Los Santos miembro inferior (K1Is_mi)

Esta secuencia se constituye hacia la base por intercalaciones de conglomerados arcillo
arenosos, con areniscas conglomerdticas arcillo arenosas, y hacia el tope se compone de
areniscas de grano fino a muy grueso con intercalaciones de areniscas conglomeréticas y

conglomerados (Contreras, 2008).

e Formacion Los Santos miembro medio (K1ls_mm)
Cediel (1968) define esta unidad como arcillosa con intercalaciones de areniscas, también

rojizo o rosado.

e Formacion Los Santos miembro superior (K1ls_ms)

El miembro est4 conformado hacia la base por capas medias de areniscas de grano fino, con
esporadicas y delgadas intercalaciones de areniscas de grano grueso. Hacia el techo se presentan
intercalaciones de capas medias de areniscas de grano medio con capas finas de areniscas de

grano fino (Contreras, 2009).

e Formacion Cumbre (K1c)

Renzoni et al (1969), asignan este nombre a un conjunto de areniscas grises oscuras con
estratificacion entrecruzada, alternado con shales negros piritosos. Esta formacion se encuentra
en contacto concordante neto con la infrayaciente Formacién Los Santos y en contacto
concordante transicional con la suprayaciente Formacion Rosablanca. Etayo y Rodriguez (1985)
describieron bivalvos correspondientes a los tipos descritos como Barremian por Burgl (1960) en

el area del Rio Bata, departamento de Boyaca.
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e Formacion Rosablanca (K1r)

Segln Ward (1973), la formacion consiste de una potente capa de caliza masiva, dura, gris,
azulosa, fosilifera, de textura gruesa, con muchas capas margosas que pasan a caliza de textura
fina, color negro y arcillosa en el tope.

Las relaciones estratigraficas de esta unidad con la infra yaciente Formacion Los Santos y la
suprayaciente Formacion Paja son concordante. La edad comprende el intervalo Valanginiano-

Hauteriviano inferior (Etayo, 1968; Etayo y Rodriguez, 1985).

e Formacion Paja (K1p)

Julivert (1958) la describe como una sucesion de shales negros, ligeramente calcareos,
micéaceos, fosiliferos, el segmento inferior de esta formacion contiene concreciones calcareas,
septarias y venas de calcita. En 1964 la define como constituida por lutitas con yeso y nodulos
calcareos de unos 300m y algunas capas delgadas de 10 a 20cm de caliza muy fina, esta
formacion se apoya sobre la formacion Rosablanca cuyo contacto es neto.

Esta formacidn infrayace a la formacion Tablazo y su contacto es concordante transicional.

e Formacion Tablazo (K1t)

La Formacion Tablazo aflora al SW de la Mesa de Los Santos. Su litologia comprende capas
gruesas de areniscas calcareas de grano fino a medio, muy compactas con alto contenido fosil, y
calizas fosiliferas (Contreras, 2009). Formada por calizas, margas y areniscas calcareas. Pulido

(1986).
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Para Morales (1958) el ambiente de depdsito parece corresponder a condiciones neriticas,
poco profundas. El espesor varia entre 150 y 325 m. la formacion tablazo se encuentra en

contacto concordante con la infrayaciente formacion Paja.

Depdsitos cuaternarios

e Cuaternario de derrubio (Qd)
Segln Pinto (2007) se caracteriza por depo6sitos ubicados al pie de los escarpes hacia los rios
Chicamocha y Sogamoso. Los depésitos presentan pendientes moderadas que nivelan la

topografia del terreno reposando especialmente sobre las rocas de la formacién Jordéan.

e Cuaternario aluvial (Qal)
Segun Gomez y Cuervo (2012) se encuentran en las partes bajas, donde se unen las quebradas
con los rios en el pie de la ladera, presentdndose como barras alargadas, dispuestas en las partes

céncavas de los cauces. (PINTO. et al, 2007)

6.2 Geologia estructural

La zona de estudio se encuentra localizada en una zona tecténicamente compleja debido a que
es aqui donde convergen e interaccionan las placas tectonicas Nazca, Caribe y Suramérica,
conocida como bloque Andes del Norte o bloque Norandino segun lo postulan Kellogg (1984);

James (1985); Boinet (1985).
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Clavijo, et al (1993) en su esquema tectonico subdivide el territorio de Santander en tres
provincias tecténicas como son la del Macizo de Santander, conformada por los bloques de
Floresta, Cucutilla, Pamplona y de Ocafa; la del Valle Medio del Magdalena, y la de la

Cordillera Oriental.
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Figura 3. Esquema tectonico del Departamento de Santander. Adaptado de Clavijo, et al. (1993).
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El municipio de Los Santos se encuentra localizado dentro de la provincia cordillera central,
es en esta zona, en medio de las provincias macizo de Santander y valle medio magdalena donde
se concentra una alta actividad tectdnica, lo que genera una alta densidad de fallas inversas y de
cabalgamiento, de direcciones NE y NW, con inclinacién predominante hacia el oriente que

generan estructuras tales como pliegues anticlinales y sinclinales amplios. Clavijo et al (2001).
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Figura 4. Esquema estructural del Departamento de Santander. Adaptado de Vargas (1979);

Ledn (1986, 1991); Clavijo, et; al. (1993)
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Segun Julivert et. al (1964), la mesa de los santos se encuentra hacia el extremo N de la Sierra
de Arcabuco, donde manifiesta una tectonica de fallas y flexiones que reflejan fallas de zdcalo.
El municipio de Los Santos se encuentra entre dos de estas fallas, la falla Bucaramanga al E y la
del Suarez al W. La falla Bucaramanga se encuentra al E del mapa y s6lo se puede observar una
parte de la misma, mientras que la falla del Suarez atraviesa el mapa en sentido N-S, paralela al

rio Sogamoso.

Figura 5. Mapa geoldgico del cuadrangulo H.12, Bucaramanga. Adaptado de Parcialmente de

Ward, et. al (2000).



PATRIMONIO GEOLOGICO | 47

Estructuras regionales mas importantes

e Falla Bucaramanga — Santa Marta:

Descrito por CAMPBELL, 1965; LEON, 1991; VARGAS y NINO 1992; CLAVIO, et al.,
1993; CLAVIJO, 1994 como un sistema de fallas de rumbo con movimiento sinestral, cuyo
desplazamiento es de aproximadamente 100 a 110km. Respecto a su edad, DACONTEL y

SALINAS, 1980 establecen que es posterior al Neis de Bucaramanga.

o Falla del Suarez:

Segun Ward, et al., 1973, se extiende por una longitud de 120km desde Barbosa al sur hasta la
falla de Bucaramanga-Santa Marta 5km al norte de la capital santandereana; su trazo tiene una
direccion N20°E y N25°E, con inclinacion al occidente y sigue el curso de los rios Suarez y Rio
de Oro. De acuerdo con Julivert, 1963, el trazo de la falla afecta rocas jurasicas y cretacicas,
principalmente de las formaciones Jordan, Girdn, Los Santos, Rosa Blanca, Paja y cerca de su

terminacion afecta rocas del Paleozoico como son las formaciones Floresta y Diamante.

Otras estructuras presentes

El municipio de Los Santos es una zona altamente afectada por fallas principalmente de tipo
inversa con rumbo NW interconectadas por fallas secundarias con direccion NE, estas son en
algunos casos de tipo inversa, normal, dextral o sinestral, las cuales esculpen el territorio creando

geoformas las cuales se explican en otro apartado.
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MESA DE LOS SANTOS — DEPARTAMENTO DE SANTANDER
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A continuacion se describen otras de las fallas presentes en el area de estudio.

e Falla Los Santos

Esta falla se localiza al SW del municipio de Los Santos, pasando sobre el casco urbano del
municipio, con una direccion NW esta falla normal tiene una longitud de 14km
aproximadamente y su trazo inicia al SE sobre el rio Chicamocha y termina sobre el rio
Sogamoso con un trazo sinuoso poniendo en contacto rocas de la formacion Rosablanca con
rocas del miembro superior de la formacion Los Santos. Es también trazo para las vertientes de

las quebradas Los Santos, Santera, seca y el sumidero.

e Falla Potreros

Falla ubicada al SW del municipio de Los Santos, esta falla de rumbo dextral con componente
normal inicia su trazo sobre el NE del rio Chicamocha y termina en el NW del rio Sogamoso.
Con una direccion NW y una longitud de 13 km aproximadamente controla el cauce de las
quebradas la laja, la custodia y potreros. Esta falla afecta a las formaciones Silgara, Jordan y Los

Santos miembros inferior, medio y superior.

e Falla La Mojarra

Ubicada al costado SE del municipio de Los Santos, esta falla de rumbo dextral con
componente normal tiene un trazo recto con direccion NW y conecta desde el SE el rio
Chicamocha hasta el E sobre el rio Sogamoso. Controla el cauce las quebradas Mojarras, los
pozos y cafiada Sauz. A la altura de la vereda el potrero se conecta con la falla potreros y afecta a

las formaciones Silgara, Jordan y Los santos en sus 3 miembros.
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e Falla El Aljibe

Ubicada en el centro del municipio de Los Santos, esta falla de rumbo dextral con
componente normal con direccion NW tiene un trazo sinuoso sobre el miembro superior de la
formacion Los Santos y conecta con la falla San Javier a la altura de la vereda Guaimaro. Esta
falla afecta las formaciones Granito de Pescadero, Silgara, Los Santos y Jordan y traza la

vertiente de la quebrada el Aljibe.

e Falla Los Montes
Esta falla ubicada al norte del municipio de Los Santos sirve como limite geopolitico para la
delimitacion del mismo, tiene un trazo recto, una direccion NE y moldea el paso de la quebrada

Del Monte. Se describe como una falla destral inversa con vergencia al NW.

e Falla San Javier

Esta falla se ubica al norte del municipio de Los Santos y tiene direcciébn NE. Presenta un
trazo recto con alguna sinuosidad a la altura de la falla Honda y la Lejia. Esta descrita como una
falla de rumbo con componente inversa y vergencia al SE. Controla el paso de las quebradas Las
Juntas, San Javier y el Loro. Conecta con las fallas la Lejia, Honda, El Aljibe y esta
interconectada con la falla Los Montes por medio de una serie de fallas normales con direccién
predominante NW. Esta falla afecta las formaciones Jordan, Los Santos, Silgard y Granito de

Pescadero.
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e Otra Fallas

En el area de estudio se encuentran otras fallas menores las cuales tienen en su mayoria
direccion EW, estas fallas son producto de la actividad tectonica presente en la zona y que afecta
a las rocas de la zona. Algunas de estas fallas son: Falla Zanjon de Pardo, de tipo inversa, Falla
Zanjon de la Vega, de tipo inversa con componente dextral, Falla la Pilonera, falla normal con
componente dextral, Falla la Chivatera, de tipo normal con componente dextral. Todas estas
fallas se conectan con la falla Los Santos y se encuentran al SW del municipio. Otras fallas
secundarias son la Falla Las Calaveras, que conecta con la falla Potreros, y las fallas Honda y La

Lejia, que conectan con la falla San Javier, al norte del municipio de Los Santos.

6.3 Geomorfologia

Segln Rojas y Gomez, et al. (2007), Las caracteristicas predominantes son los relieves
tabulares aclinales degradados y formas de relieves de fracturacion, constituidos por capas de
rocas sedimentarias de bajo &ngulo de buzamiento que se encuentran rodeadas por profundos
cafiones, fuertemente escarpados, producto de la intensa red de drenaje, formando una
plataforma estructural semihorizontal acompafiada de formas denudadas como mesas, escalones,
hombreras, cerros y cuestas de muy alta pendiente.

La clasificacién geomorfologica usada en este trabajo es la propuesta por Gémez y Cuervo
(2012) en el que describen 4 unidades morfogenéticas para el municipio de Los Santos,
correspondientes a ambientes del mismo nombre como son Unidad Karstica, Unidad Fluvial,

Unidad Morfoestructural, Unidad Denudacional.
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REPUBLICA DE COLOMBIA - Departamento de Santander Municipio Los Santos. Mapa de Unidades de Paisaje
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Figura 7. Mapa de unidades de paisaje. Adaptado de Estudio geoldgico enfocado a la caracterizacion paisajistica de la mesa de los

santos, Santander, Colombia. Adaptado de Gomez y Cuervo (2012)
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e Ambiente Karstico

Presenta geoformas producto de la meteorizacion y disolucion de rocas carbonatadas.
Geoformas pertenecientes a este ambiente se observan en la vereda Los Teres, donde se observan
lineamientos de planos estructurales correspondientes a intercalaciones de niveles de calizas y
margas con alto nivel de disolucion, pertenecientes a la formacion Rosablanca. Gomez y Cuervo

(2012).

e Ambiente Fluvial

Corresponde a depositos horizontales originados sobre los margenes de los rios Chicamocha y
Sogamoso debido a procesos erosivos de las formaciones adyacentes. Estos depoésitos forman
geoformas caracterizadas por una composicion granulométrica muy similar a los conos de
deyeccion y puede presentar tamafios de grano de hasta 1m de diametro en algunos casos.

Estas geoformas estdn definidas dependiendo de su forma, ubicacion y composicion
clasificandose en terrazas medias, terrazas bajas, depdsitos aluviales de cauce y llanuras de

inundacion.

Planicie o llanura de inundacion:

Presentan una geomorfologia aproximadamente plana, de topografia irregular,
estacionalmente inundables, basicamente sujetos a colmatacion por acumulacion fluvial. Se
encuentran bordeando el cauce del rio Chicamocha, formando depdsitos aluviales con longitudes
que varian de 1 y 2 kilometros y el ancho de 100 a 200 metros aproximadamente. Gémez y

Cuervo (2012).
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Terrazas aluviales:

Son depdsitos aluviales, de cauces antiguos de los rios, se encuentran constituidos por
superficies sedimentarias planas o de pendientes suaves, constituidas en un valle fluvial por los
propios sedimentos del rio, que se depositan a los lados del cauce, en los lugares en los que la
pendiente se hace menor, con lo cual su capacidad de arrastre también se hace menor.

Presentan una topografia con pendientes aproximadamente planas y suavemente empinadas.
Son ligeramente a moderadamente disectadas y la mayoria se encuentran bordeando el cauce del

rio Chicamocha. Gémez y Cuervo (2012).

Abanicos aluviales inactivos:
Presentan pendientes suaves a moderadas, rara vez inundados, ligera a moderadamente
disectados, y se ubican en la desembocadura de quebradas sobre el rio Chicamocha en depdsitos

cuaternarios. Gomez y Cuervo (2012).

e Ambiente denudacional

Relacionado con procesos erosivos hidricos y de remocién en masa debido tanto a
condiciones climaticas secas, en donde las formas erosivas relacionadas a la perdida de suelo
generan fendmenos de erosion como a condiciones hdmedas las cuales favorecen la
meteorizacion del subsuelo y los movimientos gravitatorios con deslizamientos y flujos de suelos

y escombros. (IDEAM, 2013)
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Escarpes

Estas geoformas son caracteristicas por presentar pendientes empinadas producto de la
erosion diferencial en las rocas. En el area de estudio las formaciones que generan esta
geoformas son la formacion Los Santos y Tablazo las cuales pueden ser observadas a lo largo del

Cafion del Chicamocha.

Figura 8. Panordmica con vista hacia el S donde se observa un escarpe del cafién de Chicamocha

visto desde la vereda llanadas. Se observa la estratificacion paralela de la formacion Rosablanca.

Depositos coluviales
Geoformas generadas por la acumulacion de fragmentos de roca que han sido transportados

por la accion de la gravedad. Presentan formas irregulares con pendientes leves a moderadas.
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Carcavas de erosion

Consta de socavones producidos en rocas blandas producto de la erosion producida por el
agua de lluvia. En el area de estudio se puede observar esta geoforma sobre la formacion
Rosablanca, en la cual se pueden observar colores naranja y rojizos debido a la meteorizacion.
También se puede encontrar en la formacion Tablazo, presentando materiales limosos de

coloracion rojiza a gris.

Planicies denudacionales
Son geoformas aproximadamente planas, con topografia ondulada a rizada, ligeramente a
moderadamente disectadas. Estan asociadas a estratos con buzamientos bajos de la formacion

Tablazo, Los Santos y Rosablanca. Gomez y Cuervo (2012).

Pendientes denudacionales
Consta de superficies con una inclinacién de aproximadamente 10° producto de procesos

denudacionales.

Flujos de lodo

Estos se originan al combinarse el agua con sedimentos provenientes de deslizamientos de
tierra o depositos de materiales piroclastico. Generalmente, predominan sedimentos de suelos
con particulas finas como limo y arcilla en altas concentraciones, aunque también pueden
transportarse grandes bloques o cantos de roca. El flujo se comporta como una suspension

homogénea con una onda frontal y una serie de pulsaciones (Suarez, 2009)
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Lomos y cimas anchas

Corresponden a divisorias de aguas que presentan terminacion en forma de crestas
semiredondeadas, aplanadas e incluso Ilanas. Muchas de estas crestas son aprovechadas, por su
morfologia, para la construccion de caminos de herradura. Sus pendientes no superan los 20° y

conforman pendientes rectas a levemente concavas. Gomez y Cuervo (2012).

7. Metodologia

Para el desarrollo del proyecto se desarrolld una metodologia compuesta de 4 fases
principales, cada una de ellas con sub items a tratar con el fin de establecer las rutas y los sitios
catalogados como patrimonio geoldgico. Dentro de este trabajo de investigacion se presenta la
primera fase como un inventario general, la segunda fase como una Clasificacién y seleccion de
los LIG, la tercera como Evaluacién y Valoracion de los LIG, la cuarta Etapa es una propuesta
de LIG. A continuacion se explicaran cada una de las fases a tratar. En el siguiente diagrama se

muestra una representacion de la metodologia propuesta.
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Establecer criterios de
clasificacion,
evaluacion y valoracion
de los LIG

Fase 1: Inventario

general Consulta bibliografica (g

Construir formato de
recoleccion de
informacion

Analisis de mapas
teméticos

Fase 2: Clasificacion y S Fase 3: Evaluacion y S Fase 4: Etapa de
seleccion de los LIG propuestas de LIG

valoracion de los LIG

Figura 9. Esquema de la metodologia utilizada en el proyecto

7.1 Fase 1: Inventario general

e Consulta bibliografica: Recopilacion de fuentes bibliograficas disponibles en las bases de
datos accesibles las cuales proporcionaron la informacién base sobre la cual se trabajan y se
obtuvieron algunos sitios de interés preliminares basandose netamente en el objetivo cientifico.
En esta fase también se recopilé informacion sobre los métodos de clasificacion de Lugares de
interés geoldgico (LIG) usados en otros trabajos tales como Colegial, 2002 y Garcia y Carcavilla,

2009.

e Establecer los criterios de clasificacion, evaluacion y valoracion de los LIG: Basados
en la bibliografia recopilada respecto a patrimonio geoldgico (Carcavilla et al. 2007),
metodologias de clasificacion se sitios de interés geolégico (Garcia y Carcavilla, 2009) e

informacion sobre el area de estudio (Vargas, 2008) se evaluaron los diferentes métodos de



PATRIMONIO GEOLOGICO | 59

clasificacion, evaluacion y valoracién propuestos por Colegial, J.D. 2002 y el Instituto Geologico
y Minero de Espafia (IGME), 2009 de LIG aplicados en otros lugares y se adaptan a los objetivos
del proyecto y al area de estudio escogida, con el fin de obtener el método mas adecuado y que
abarque la mayor cantidad de caracteristicas posibles que puedan ser medidas en el area de
estudio y que ayuden al cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Entre la informacion recopilada se encuentran mapas tematicos, trabajos de grado, articulos
cientificos, guias metodoldgicas, etc.

En esta etapa se escoge la metodologia propuesta por Garcia y Carcavilla, 2009 como la
metodologia a seguir para este proyecto ya que esta incluye aspectos tanto cientificos como
didacticos y turisticos, dandole a cada sitio una posibilidad de tener alguno de estos 3 intereses y

por consiguiente ampliando la gama de sitios de interés.

e Construir formato de recoleccion de informacion: Teniendo la metodologia usada en
Garcia y Carcavilla, 2009 para el proyecto se uso el formato de recoleccion de la informacion en

campo descrito en esta metodologia.
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Tabla 4.

Formato de recoleccion de informacion.

FICHA DE PROPUESTA DE LUGAR DE INTERES GEOLOGICO

Nombre del lugar

Departamento, municipio, vereda
Geolocalizacion Ubicacién
Coordenadas
Representatividad
Caracter de localidad tipo o de referencia
Grado de conocimiento del lugar
Estado de conservacion
Parametros justificacivos |Condiciones de observacion
de laeleccion del lugar |Rareza
(marque con una cruzlos |Diversidad geoldgica
que haya considerado) |Espectacularidad o belleza
Contenido divulgativo / uso divulgativo
Contenido didactico / uso didactico
Posibilidad de realizar actividades recreativas o de ocio
Asociacion con otros elementos naturales o culturales

Fotografia(s) del lugar
Referencias bibliograficas
Autor de la propuesta

Nota. Tomado y modificado de Garcia-cortes y Carcavilla, 2009.

e Analisis de mapas tematicos: Este analisis comprende la valoracion de los diferentes
mapas tematicos disponibles a escala 1:25000 entre los cuales se encuentran:

o Mapa geologico de La Mesa de Los Santos. Proyecto geoldgico e hidrogeoldgico de La
Mesa de Los Santos y sector nordeste de Curiti. Servicio geologico colombiano, 2000.

o Mapa de unidades de paisaje. Estudio geologico enfocado a la caracterizacion paisajistica
de la mesa de Los Santos, Santander, Colombia. Gomez y Cuervo, Rubén, 2012.

o Esquema estructural de La Mesa de Los Santos. Proyecto geoldgico e hidrogeoldgico de
La Mesa de Los Santos y sector nordeste de Curiti. Servicio geologico colombiano, 2007.

o Mapa geomorfologico por procesos tectonicos de La Mesa de Los Santos. Proyecto
geoldgico e hidrogeoldgico de La Mesa de Los Santos y sector nordeste de Curiti. Servicio
geoldgico colombiano, 2000.

o Mapa de unidades morfogenéticas. Estudio geoldgico enfocado a la caracterizacion

paisajistica de La Mesa de Los Santos, Santander, Colombia. Gémez y Cuervo, 2012.
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Estos mapas fueron analizados con el fin de poder correlacionar esta informaciéon en la fase de
evaluacion y valoracion de los LIG ya que fueron utiles al momento de describir geoldgicamente

cada sitio y georuta para determinar el tipo de roca, estructuras, geoformas que las componen.

e Campafa de campo: Esta estuvo destinada a la recoleccion de la informacion usando las
fichas con el formato propuesto previamente en los sitios con mayor potencial de interés
geologico. Para esta campafia fue parte fundamental la guia de un guia turistico certificado quien
conoce el area a nivel turistico en su totalidad asi como también la encuesta verbal a la poblacion
de las veredas visitadas del municipio de Los Santos, quienes indicaban los sitios mas
representativos para ellos, los més populares y los mas espectaculares a nivel paisajistico y
arqueoldgico. Toda esta informacién ayudo a identificar 27 sitios de interés entre los cuales se

encuentran:

Tabla 5.

Sitios de interés identificados

Sitios de interés identificados

Zona fosilifera EI Diamante Cueva 2 El Pozo Mirador La Purnia
Mirador EI Diamante Mirador El Pozo Zona pictografia La Purnia
Zona pictografia 1 EI Diamante Zona pictografia El Pozo Cueva Las Tejedoras
Zona pictografia 2 El Diamante Mina El Toro Mirador Las Tejedoras

Mina El Diviso Cueva La Custodia Zona pictografia Las Tejedoras
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Tabla 5. (Continuacion)

Sitios de interés identificados

Mirador Las Juntas Zona pictografia La Custodia Zona Pictografia Piedra del Indio
Mirador EIl Potrero Zona fosilifera La Loma Piedra del Indio
Zona pictografia El Potrero Mirador La Mojarra Mirador Salazar
Cueva El Pozo Parque de escalada La Mojarra Zona pictografia Salazar

7.2 Fase 2: Clasificacion y seleccion de los LIG

En esta base se uso la bibliografia previamente estudiada y basandose en la campafa de
campo se pudo identificar una serie de LIG que fueron descritos en las fichas técnicas tomadas y
modificadas de Garcia y Carcavilla, 2009, las cuales proporcionaron informacién basica de los
sitios de interés como lo es la denominacion del lugar, su localizacion geopolitica y con
coordenadas, descripcién de la ruta, etc. Se seleccionaron un total de 27 sitios y 11 georutas los
cuales fueron descritas nuevamente en oficina usando una ficha descriptiva modificada de Garcia

y Carcavilla, 2009 la cual involucra aspectos mas detallados de cada sitio tales como:

¢ Identificacion: Nombre, codigo y descripcion del sitio.

e Localizacion: Georeferenciacion y ubicacion geopolitica del sitio.

e Fisiografia, climatologia y entorno socioecondémico: Informacion de cota maxima, minima,
temperatura y el entorno socioeconémico en el que se encuentra el sitio.

e Situacion geologica: Tipos de rocas presentes, formaciones, edades de las rocas aflorantes

y columna estratigréafica.



PATRIMONIO GEOLOGICO | 63

e Interés: Tipo de interés geoldgico, representatividad, estado de conservacion, rareza y si
presenta otro tipo de interés geoldgico secundario u otro tipo de interés, ya sea minero,
arqueoldgico, turistico, etc.

e Proteccion: Describe el tipo de proteccidn que presenta el lugar, ya sea juridico o fisico.

e Vulnerabilidad: Se mide teniendo en cuenta la poblacion que hay alrededor del sitio, el
porcentaje de propiedad de los terrenos y las amenazas tanto naturales como antropicas que
pueden afectar el sitio.

e Uso: Describe el tipo de uso que actualmente se le da y que probablemente se le pueda dar,
asi como también las implicaciones que el uso de estos sitios puedan tener.

e Datos adicionales para la organizacion de visitas: Describe datos logisticos para la
organizacion de visitas con fines turisticos o recreativos, en ellos se incluye el tipo de acceso, la
dificultad de acceso al sitio, la infraestructura logistica, etc.

e Documentos: Comprende el tipo de archivos que se tienen del sito (fotografias, mapas,
etc.).

e Bibliografia: Se incluye aqui toda la bibliografia relacionada con el sitio de interés.

e Descripcion: Procesos y materiales igneos efusivos: descripcion fisica y macro de las
muestras de rocas igneas efusivas tomadas en campo.

e Descripcion: Procesos y materiales igneos intrusivos: descripcion fisica y macro de las
muestras de rocas igneas intrusivas tomadas en campo.

e Descripcion: Procesos y materiales sedimentarios: descripcion fisica y macro de las
muestras de rocas sedimentarias tomadas en campo.

e Descripcion: Procesos y materiales metamorficos: descripcion fisica y macro de las

muestras de rocas metamérficas tomadas en campo.
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e Descripcion: Fenomenos deformativos: descripcion de la geologia estructural que afecta a
sitio.

e Descripcion: Rasgos geomorfoldgicos: descripcion de las geoformas presentes y que se
pueden observar desde el sitio.

e Descripcion: Rasgos hidrogeologia: informacion hidrogeoldgica del sitio, esta incluye el
tipo de acuifero, la litologia, etc.

e Descripcion yacimientos e indicios minerales: Se incluye el tipo de sustancias o minerales
explotados o que se pueden explotar en el sitio.

e Descripcion: yacimientos paleontolégicos: Descripcion del contenido fosil que hay en el

sitio que puede comprender macrofauna, microfauna, etc.

7.3 Fase 3: Evaluacion y valoracion de los LIGS

e Criterios de evaluacion y valoracion: Estos criterios estan basados y modificados del
“Documento metodoldgico para la elaboracion del inventario espafiol de lugares de interés
geologico (IELIG), 2009” el cual evalta los LIG usando parametros de valoracion dependiendo

de la clase de valor mostrados en la siguiente tabla:
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Parametros de valoracion de los lugares de interés Geologico y clase de valor al que

corresponden.

Clase de valor

Parametro de valoracion

Descripcion

Intrinseco

Intrinseco

Intrinseco y de

uso

Representatividad

Caréacter de localidad tipo o
de referencia
Grado de conocimiento

cientifico del lugar

Estado de conservacién

Condiciones de observacion

Rareza

Diversidad geoldgica

Espectacularidad o belleza
Contenido divulgativo / uso
divulgativo

Contenido didactico / uso
didactico
Posibles  actividades a

realizar

Informa sobre la cualidad del lugar para ilustrar
adecuadamente las caracteristicas del dominio.

Informa sobre la cualidad del lugar como referencia
estratigrafica, paleontoldgica, mineraldgica, etc.

Indica que la relevancia geoldgica e interés cientifico lo
hacen objeto de publicaciones y estudios cientificos
Informa de la existencia de deterioro fisico del rasgo

Indica la mayor o menor facilidad que ofrece el entorno
para observar el rasgo

Informa sobre la escasez de rasgos similares al descrito
Informa de la existencia de varios tipos de interés
geoldgico en el mismo lugar

Informa de la calidad visual del rasgo

Indica si el rasgo se presta con mayor o menor facilidad a
la divulgacion o ya se utiliza para este fin

Indica si el rasgo se presta con mayor o menor facilidad a
la docencia o ya se utiliza para este fin

Informa sobre si el lugar cumple las condiciones para la
realizacion de actividades de ocio o recreativas, o si ya se

utiliza para este fin. Ligado también a la potencialidad de

uso
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Tabla 6. (Continuacion)

Clase de valor Parametro de valoracion Descripcion

Infraestructura logistica Informa sobre la existencia de alojamientos y restaurantes
Informa sobre las condiciones socioecondmicas del
Entorno socioeconémico municipio, que pueden favorecer la utilizaciéon del lugar

como factor de desarrollo local

De uso
Asociacion con otros
Informa si el lugar goza ademas de otros elementos de
elementos del patrimonio
interés no geoldgico, lo cual puede atraer un mayor
natural, historico 0
namero de visitantes
etnoldgico (tradiciones)
Ligado al nimero potencial de visitas pero, por contra, a la
Densidad de poblacién
mayor posibilidad de actos de vandalismo
Como el anterior, ligado a una mayor facilidad para el
Accesibilidad acceso de visitantes pero, en contra, a una mayor facilidad
para los actos de vandalismo
De usoy
) Indica la vulnerabilidad intrinseca del lugar, bien por sus
proteccion

Fragilidad intrinseca dimensiones o0 por su naturaleza (yacimientos
paleontoldgicos o mineralogicos)
Indica la presencia de zonas de recreo o turisticas cerca del
Cercania a zonas recreativas  lugar. Ligado tanto al nimero potencial de visitas y, por

contra, a una mayor posibilidad de actos de vandalismo

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009

Teniendo en cuenta estos parametros se procede a valorar los lugares de interés geoldgico
seleccionados y se someten a un proceso de valoracién en el cual los lugres seran puntuados de
acuerdo a los parametros expuestos a los que se les otorgaran diferentes pesos ponderados de

acuerdo a la tabla 7 para valorar su interés en cada uno de los tres usos posibles: cientifico,
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didactico y turistico-recreativo. Debido a que cada parametro tiene un tipo de interés mayor que
los otros se asignan pesos en cada interés dependiendo del parametro; esto para evitar que, por
ejemplo, la densidad de poblacion afecte el interés cientifico del lugar, puesto que este parametro
no influye en este tipo de interés. Cada parametro tiene un peso total de 100. Cada parametro se
podré puntuar en una escala de 1-4 dependiendo de la importancia que tenga. Al momento de
hacer la valoracion del sitio se pondera multiplicando el valor que obtuvo en cada parametro por
el valor del peso en cada interés, esto es, por ejemplo, si en el pardmetro representatividad el sitio
tiene una valoracion de 4 este nimero se multiplica por 25 en la columna de interés cientifico,
por 5 en la de interés didactico y por 0 en la de turistico recreativo. Al final de cada ponderacion
se suma cada columna y se obtienen las calificaciones de cada sitio para cada interés, de modo
que los lugares con puntuaciones mayores a 200 puntos se consideraran de interés alto, las
puntuaciones entre 151 y 199 se consideran de interés medio y menores a 150 serdn de interés
bajo, y por lo tanto podran ser descartadas como LIG. El modelo de formato usado se puede

observar en la tabla 7.
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Tabla 7.
Resumen de los coeficientes de ponderacion utilizados para cada parametro en funcion del tipo

de interés a valorar (cientifico, didactico y turistico o recreativo).

- — Turistico o
Parametros/ Interés a valorar Cientifico | Diddctico recreativo
Peso Peso Peso
Representatividad 25 5 0
Caracter de localidad tipo 20 5 0
Grado de conocimiento cientifico del lugar 10 0 0
Estado de conservacion 15 5 0
Condiciones de observacién 5 5 5
Rareza 10 5 0
Diversidad geoldgica 15 10 0
Contenido didactico / uso diddactico 0 15 0
Infraestructura logistica 0 15 5
Densidad de poblacion 0 5 5
Accesibilidad 0 15 10
No fragilidad 0 0 15
Asociacidn con elementos eco-culturales 0 5 5
Espectacularidad o belleza 0 5 20
Contenido divulgativo / uso divulgativo 0 5 10
Potencialidad para realizar actividades 0 0 10
Cercania a zonas recreativas 0 0 5
Entorno socioeconémico 0 0 10
Total pesos 100 100 100

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.

7.4 Fase 4: Etapa propuestas de LIG

Teniendo las valoraciones de cada LIG se escogen los lugares con mayor interés en cada area
(cientifico, didactico, turistico o recreativo) y se disefian las georutas mas eficientes para visitar
los sitios, teniendo en cuenta la cercania entre puntos y la disponibilidad de vias para visitarlos.
Finalmente se desarrolla un informe final en el que se presentan las georutas junto con

informacidn bésica de cada ruta y los puntos de interés a visitar.
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8. Aplicacion de la metodologia de estudio

A continuacion se presenta la aplicacion de las fases de metodologia de estudio usada en este
proyecto para la clasificacion y evaluacion de los lugares de interés geoldgico de acuerdo al tipo
de interés ya sea cientifico, didactico o turistico recreativo en el municipio de los santos.

La metodologia usada para este proyecto es modificada de Garcia y Carcavilla, 20009.

Esta metodologia es la usada actualmente en Espafia para clasificar y postular sitios de interés
geolodgico de acuerdo al proyecto Global Geosites, un proyecto de la Unién Internacional de las
Ciencias Geoldgicas (IUGS), con el co-patrocinio de la UNESCO.

Esta metodologia cubre todas las disciplinas geoldgicas; es por esto que cada lugar de interés
geoldgico tiene asignado un tipo de interés dependiendo de su contenido ya sea cientifico,
did4ctico o turistico recreativo.

El principal objetivo del uso de esta metodologia es la postulacion de la misma para su uso en
futuros proyectos de Geoconservacién y geoturismo.

Esta metodologia fue modificada a conveniencia del proyecto para adecuarla a las
caracteristicas del area de estudio, condiciones geopoliticas, geoldgicas, localizacion, etc. y se
presenta a continuacion.

Los LIG identificados son referenciados con el Datum Colombia-Bogota.

La clasificacion de vias utilizada es la propuesta por el Instituto Geografico Agustin Codazzi

(IGAC) en su curso de cartografia basica y digital, unidad 1, tema 6.
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* Vias Tipo 1: 5-8 metros de ancho pavimentadas.
* Vias Tipo 2: 5-8 metros de ancho sin pavimentar.
* Vias Tipo 3: 2-5 metros de ancho pavimentadas.
* Vias Tipo 4: 2-5 metros de ancho sin pavimentar.
* Vias Tipo 5: Transitables en tiempo seco.

* Vias Tipo 6: Camino.

« Vias Tipo 7: Sendero.

8.1 Georuta el diamante:

La Georuta el diamante tiene una longitud de 7,6km en direccion NE-SW partiendo de la

cabecera municipal del municipio de Los Santos. Los puntos de interés mas destacados en esta

ruta son la zona de fosiles y las zonas de pictografias como se muestran més adelante.
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Figura 10. Mapa Georuta EIl Diamante.

Tabla 8

Informacién bésica de la Georuta El Diamante.

Informacidn basica de la Georuta El Diamante

Nombre de Georuta

Longitud

Tiempo de recorrido desde la cabecera municipal
del municipio de Los Santos

Pendiente méxima

Pendiente media

Dificultad de la ruta

Temperatura media

Tipo de via (Segun IGAC)

El Diamante

7,66km

4 horas

22,8%
5,9%
Media-alta
24°C

Tipo 2

| 71
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Tabla 9
Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta EI Diamante.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfologico de la

Georuta El Diamante

El recorrido de la ruta inicia en el parque principal del municipio de Los
Santos, tomando la calle 3 y saliendo por el costado nororiental del casco
Componente geopolitico

urbano atraviesa la vereda garbazal y llega a la vereda el diamante, donde

se encuentran el mirador, la zona de fosiles y las zonas de pictografias.

La Georuta tiene la caracteristica que hace un recorrido desde la formacion

Rosa Blanca hasta la formacion Paja, en este limite es donde se encuentra la

zona de fosiles, volviendo nuevamente a la formacidn rosa blanca, en este
Componente estratigrafico  otro limite se encuentra una zona de pictografias, metros adelante aun sobre

la formacion rosa blanca se encuentra la segunda zona de pictografias,

terminando en el mirador del cafidon del Chicamocha el cual est4 sobre la

formacion rosa blanca.

La ruta pasa sobre una zona con un alto control estructural y durante el

recorrido se pueden observar algunas fallas geologicas como la Falla los

Componente estructural
santos, Falla la chivatera, Falla zanjon la vega, Falla zanjon de pardo.

En la ruta se pueden observar las siguientes unidades de paisajes en orden
de punto de inicio a punto de llegada: Paisaje calcareo morfoestructural,

paisaje calcareo denudacional, paisaje calcareo karstico donde se
Componente paisajistico
encuentran las zonas de fosiles y de pictografias, y finaliza nuevamente en
geomorfoldgico
un paisaje calcareo denudacional donde se encuentra el mirador hacia el

cafon del Chicamocha.
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Evaluacion de la Georuta segun Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:

Tabla 10

Resultados evaluacion Georuta El Diamante.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

El Diamante 280 230 175

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
cientifico, junto con un interés secundario de caracter didactico y un interés turistico o recreativo

bajo respecto de los otros.

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo

Representatividad

0 25 5 0
0 25 5 0
4 25 5 0

Caracter de localidad tipo

1 20 5 0
0 20 5 0
0 20 5 0

Grado de conocimiento cientifico del lugar
1 10 0 0

0 10 0 0
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Puntos Valor Cientifico  Didéctico Turistico o recreativo
Estado de conservacion
0 15 5 0
2 15 5 0
0 15 5 0
Condiciones de observacion
0 5 5 5
0 5 5 5
4 5 5 5
Rareza
0 10 5 0
0 10 5 0
4 10 5 0
Diversidad
0 15 10 0
0 15 10 0
4 15 10 0
Contenido didactico/uso didactico detectado
1 0 15 0
0 0 15 0
0 0 15 0
Infraestructura logistica
0 0 15 5
0 0 15 5
4 0 15 5
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Puntos Valor Cientifico  Didéctico Turistico o recreativo

Densidad de poblacion
1 0 5 5
0 0 5 5
0 0 5 5

Accesibilidad

1 0 15 10
0 0 15 10
0 0 15 10

Fragilidad intrinseca
0 0 0 15
2 0 0 15
0 0 0 15

Asociacién con otros elementos del
patrimonio natural y/o cultural
0 0 5 10
2 0 5 10
0 0 5 10
Espectacularidad o belleza

1 0 5 15
0 0 5 15
0 0 5 15

Contenido divulgativo
1 0 5 10
0 0 5 10
0 0 5 10
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Puntos Valor Cientifico  Didactico Turistico o recreativo

Potencialidad para realizar actividades

turisticas y recreativas

0 0 0 10
2 0 0 10
0 0 0 10
Proximidad a zonas recreativas
1 0 0 5
0 0 0 5
0 0 0 5
Entorno socioecondmico
0 0 0 10
2 0 0 10
0 0 0 10
SUMAS 280 230 175
1 10 0 0
Estado de conservacion
2 15 5 0

Condiciones de observacién

4
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Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Rareza
4 10 5 0
Diversidad
4 15 10 0

Contenido didactico/uso didactico
detectado
1 0 15 0
Infraestructura logistica
4 0 15 5

Densidad de poblacion

1 0 5 5
Accesibilidad
1 0 15 10

Fragilidad intrinseca

2 0 0 15
Asociacion con otros elementos del
patrimonio natural y/o cultural
2 0 5 10
Espectacularidad o belleza

1 0 5 15

Contenido divulgativo
1 0 5 10

Potencialidad para realizar actividades
turisticas y recreativas

2 0 0 10
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Puntos Valor Cientifico  Didactico Turistico o recreativo

Proximidad a zonas recreativas

1 0 0 5

Entorno socioeconémico

2 0 0 10

Puntos de interés:

Nombre: El Diamante Fdsiles

Coordenadas: 1104027 N, 1238054 E

Descripcion: Se encuentran fosiles pertenecientes al periodo cretdcico entre los que se
encuentran bivalvos, gasterépodos, amonitas. Estos fosiles se encuentran rodados hacia los
bordes de la carretera e in situ metros a 20m alejado de esta. El contacto entre las formaciones

Rosablanca y Paja se encuentra algunos metros hacia el SE.
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Figura 11. Fosiles en la vereda ElI Diamante, A) Caliza Bioclastica, B) Amonita, C)
Gasteropodos y Amonita, y D) Herramienta(Hacha) Guane fabricada en roca caliza. Cada cuadro

blanco y negro de la escala representa 0,5 cm.
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Figura 12. Area de fésiles, formacion Rosa Blanca en la vereda el diamante. Sobre el area se

pueden encontrar fosiles in situ a 20m de la carretera.

Nombre: Pictografias en el Diamante
Coordenadas: 1102644 N, 1237973E

Descripcion: Se observan pictografias realizadas por la tribu guane sobre las rocas.
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Figura 13. (Superior) e (inferior) Pictografias Guane Georuta El Diamante.

Nombre: Pictografias en el diamante 2
Coordenadas: 1102766 N, 1237812E

Descripcion: Se observan pictografias realizadas por la tribu Guane sobre las rocas
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Figura 14. Pictografias Guane Georuta El Diamante. (lzquierda) figura circular. (Derecha)

figura antropomorfa.

Nombre: Mirador el Diamante

Coordenadas: 1102956 N, 1237056 E

Descripcion: Panoramica hacia el sur del cafion del Chicamocha desde el que se pueden
observar geoformas como facetas triangulares y cono de deyeccion. Se observa también la
secuencia tipica de la zona comprendiendo las formaciones Los Santos, Rosablanca, Paja y

Tablazo en las que se puede observar el cambio de ambiente de depdsito de continental a marino.
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Cono de deyeccién

Figura 15. Geoformas a lo largo del cauce del rio Chicamocha, mirador vereda el diamante.

8.2 Georuta La Mojarra

La Georuta La Mojarra tiene una longitud de 5,4km en direccion SW-NE partiendo de la
cabecera municipal del municipio de Los Santos. Los puntos de interés mas destacados en esta
ruta son el mirador La Mojarra y el parque de escalada del mismo nombre como se muestran mas

adelante.
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Figura 16. Mapa Georuta La Mojarra.

Tabla 11

Informacion basica de la Georuta La Mojarra.

Informacion bésica de la Georuta La Mojarra

Nombre de georuta La Mojarra
Longitud 5,42km
Tiempo de recorrido desde la cabecera

1 hora
municipal del municipio de Los Santos
Pendiente maxima 28,2%
Pendiente media 6,9%
Dificultad de la ruta Baja- media
Temperatura media 24°C
Tipo de via (Segin IGAC) Tipo 1
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Tabla 12
Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta La Mojarra.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfoldgico de la

Georuta La Mojarra

El recorrido de la ruta parte del casco urbano del municipio

de los santos tomando la calle 3 y saliendo por la via hacia
Componente geopolitico Piedecuesta. Atraviesa la vereda las delicias llegando

finalmente a la vereda la mojarra, donde se encuentran el

mirador, una zona de escalada y zona de hospedaje.

La Georuta tiene la caracteristica que hace un recorrido

desde la formacion Rosa Blanca hasta el miembro superior

de la formacion los santos y terminando en el limite entre el

Componente estratigrafico

miembro superior y el miembro medio de la formacion los

santos, en este sitio se encuentra la zona de turismo y un

mirador del cafion del Chicamocha.

La ruta pasa sobre una zona con un alto control estructural y

durante el recorrido se pueden observar algunas fallas
Componente estructural

geoldgicas de tipo inversas y terminando sobre la falla La

mojarra, falla de tipo normal.

En la ruta se pueden observar las siguientes unidades de

paisajes en orden de punto de inicio a punto de llegada:

Paisaje silisiclastico morfoestructural, paisaje silisiclastico

Componente paisajistico geomorfoldgico
denudacional, y pasa nuevamente por un paisaje silisiclastico

morfoestructural. En este paisaje donde se encuentra la zona

de turismo y el mirador hacia el cafién del Chicamocha.
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Evaluacion de la Georuta La Mojarra.
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Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Representatividad
2 25 5 0
Caracter de localidad tipo
1 20 5 0
Grado de conocimiento
cientifico del lugar
2 10 0 0
Estado de conservacion
4 15 5 0
Condiciones de observacion
4 5 5 5
Rareza
4 10 5 0
Diversidad
1 15 10 0
Contenido didéactico/uso
didactico detectado
1 0 15 0
Infraestructura logistica
4 0 15 5
Densidad de poblacion
1 0 5 5
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Tabla 13. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Accesibilidad
4 0 15 10

Fragilidad intrinseca
2 0 0 15
Asociacién con otros
elementos del patrimonio
natural y/o cultural
2 0 5 10
Espectacularidad o belleza
2 0 5 15
Contenido divulgativo
1 0 5 10
Potencialidad para realizar
actividades turisticas y
recreativas
4 0 0 10
Proximidad a zonas
recreativas
4 0 0 5
Entorno socioeconémico

2 0 0 10

Nota: Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.

Evaluaciéon de la Georuta segun Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:
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Tabla 14

Resultados evaluacion Georuta La Mojarra.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

La Mojarra 225 250 255

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
turistico o recreativo, debido a la oferta turistica que se encuentra ya que se encuentra el refugio
“La Roca” y la zona de escalar “La Mojarra”. También presenta un interés secundario de caracter

didactico y un interés cientifico bajo, pero no despreciable.

Puntos de interés:

Nombre: Mirador La Mojarra

Coordenadas: 1109623 X, 1241592 Y

Descripcion: Panordmica ubicada en el parque de escalar La Mojarra se puede observar hacia
el SE las formaciones Los Santos, Rosablanca y Paja asi como también un drenaje en el cual se

pueden realizar actividades como trekking. Se observa también un escarpe de la Fm. Rosablanca.
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Escarpe

Fm. Los Santos

Figura 17. Mirador la Mojarra. Vista desde el parque de escalar La Mojarra.

Nombre: Parque de escalada La Mojarra
Coordenadas: 1109643 X, 1241564 Y
Descripcion: Escarpe formado por la Fm. Rosablanca el cual sirve para el desarrollo de

actividades como escalada y rappel.
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Escarpe de escalada

Figura 18. Parque de escalada vereda La Mojarra, vista del escarpe de escalda.

8.3 Georuta El Toro

La Georuta el Toro tiene una longitud de 13,9km en direccion NE-SW partiendo de la cabecera

municipal del municipio de Los Santos. El punto de interés méas destacado en esta ruta es la mina

El Toro como se muestran mas adelante.
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Figura 19. Mapa Georuta El Toro.

Tabla 15

Informacién basica de la Georuta El Toro.

Informacion basica de la Georuta El Toro

Nombre de georuta El Toro
Longitud 13,9km
Tiempo de recorrido desde la cabecera

8 horas
municipal del municipio de Los Santos
Pendiente maxima 36,7%
Pendiente media 6,3%
Dificultad de la ruta Alta
Temperatura media 24°C

Tipo de via (Segun IGAC) Tipo 4
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Tabla 8
Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta EI Toro.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfoldgico de la

Georuta El Toro

El recorrido de la ruta inicia en el parque principal del municipio de Los

Santos, tomando la calle 3 y saliendo del casco urbano por el costado
Componente geopolitico noreste Yy sigue la via principal. Atraviesa las veredas garbazal, los teres,

laguna alta, laguna baja y finalmente vereda la loma, donde se encuentra

la mina el toro.

La Georuta tiene la caracteristica que hace un recorrido desde la

formacion Rosa Blanca hasta la formacion Paja, en el kn7 el recorrido

pasa por el limite entre la formacion paja y la formacion tablazo, mas

Componente estratigrafico adelante, en el km 8 +700m se encuentra una zona de fdsiles sobre la

formacion paja, seguido de esto la ruta entra nuevamente a la formacién

rosa blanca culminando en el miembro superior de la formacion los

santos, donde se encuentra la mina El Toro.

La ruta pasa sobre una zona con un alto control estructural y durante el
Componente estructural recorrido se pueden observar la falla la chivatera sobre el km5 y sobre el

km10 +700m pasa sobre la falla zanion de la vega.

En la ruta se pueden observar las siguientes unidades de paisajes en orden

de punto de inicio a punto de llegada: Paisaje cuaternario
Componente paisajistico

morfoestructural, paisaje cuaternario denudacional, paisaje silisiclastico

geomorfologico

denudacional, paisaje silisiclastico morfoestructural, paisaje calcareo

morfoestructural y paisaje calcareo karstico.
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Evaluacién de la Georuta El Toro.
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Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Representatividad
4 25 5 0
Caracter de localidad tipo
4 20 5 0
Grado de conocimiento
cientifico del lugar
2 10 0 0
Estado de conservacion
4 15 5 0
Condiciones de observacion
4 5 5 5
Rareza
4 10 5 0
Diversidad
4 15 10 0
Contenido didéactico/uso
did&ctico detectado
4 0 15 0
Infraestructura logistica
1 0 15 5
Densidad de poblacion
1 0 5 5
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Tabla 17. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Accesibilidad
1 0 15 10

Fragilidad intrinseca
2 0 0 15
Asociacién con otros
elementos del patrimonio
natural y/o cultural
2 0 5 10
Espectacularidad o belleza
1 0 5 15
Contenido divulgativo
1 0 5 10
Potencialidad para realizar
actividades turisticas y
recreativas
1 0 0 10
Proximidad a zonas
recreativas
1 0 0 5
Entorno socioeconémico

2 0 0 10

Nota: Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.

Evaluaciéon de la Georuta segun Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:
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Tabla 18

Resultados evaluacion Georuta El Toro.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

El Toro 380 270 150

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
cientifico, junto con un interés secundario de caracter didactico y un interés turistico o recreativo

muy bajo, el cual no se tiene en cuenta.

Puntos de interes:

Nombre: Mina el Toro

Coordenadas: 1099557X 1239034Y

Descripcion: Panordmica cafion del Chicamocha. Se observa la secuencia estratigréafica tipica
de la zona expuesta en su totalidad y bien conservada, en la que se encuentran las formaciones
Giron, Los Santos, Rosablanca y Paja en las cuales se puede observar el cambio de ambiente de
depositacion de continental a marino en el limite Jurasico - Cretacico. También se observan los
tineles de la excavacion minera, mina el Toro, donde se extraen sales de potasio para la

fabricacién de cemento.
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Figura 20. Mina El Toro. Se observa la secuencia estratigrafica desde Fm. Girdn hasta Fm. Paja.

8.4 Georuta Salazar

La Georuta Salazar tiene una longitud de 5,5km en direccion NW-SE partiendo del parque de
escalada La Mojarra. Los puntos de interés mas destacados en esta ruta son la zona de

pictografias y el mirador como se muestran mas adelante.
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Figura 21. Mapa Georuta Salazar.

Tabla 19

Informacién basica de la Georuta Salazar.

Informacidn basica de la Georuta Salazar

Nombre de georuta Salazar
Longitud 5,58km
Tiempo de recorrido desde la cabecera municipal

1 hora
de municipio de Los Santos
Pendiente maxima 2%
Pendiente media 5,7%
Dificultad de la ruta Media-Alta
Temperatura media 24°C
Tipo de via (Segun IGAC) Tipo 2
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Tabla 20
Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta Salazar.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfoldgico de la

Georuta Salazar

El recorrido de la ruta inicia en el desvio hacia la vereda tabacal, al

llegar al desvio a la altura de “los galpones” se toma la ruta de la
Componente geopolitico izquierda y continla por la carretera. Atraviesa las veredas el

tabacal y Salazar, donde se encuentra un mirador y una zona de

pictografias.

La Georuta tiene la caracteristica que hace un recorrido por el

miembro superior de la formacion los santos, y en el km5 pasa por

Componente estratigrafico

el miembro medio de la formacién los santos, donde se encuentra

la zona de pictografias y el mirador hacia el cafion del Chicamocha.

La ruta pasa sobre una zona con un alto control estructural y sobre
Componente estructural

el km1 +500m la ruta pasa sobre a falla las calaveras.

Componente paisajistico

geomorfologico La ruta se desplaza sobre un paisaje silisiclastico denudacional.

Tabla 21

Evaluacién de la Georuta Salazar.

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo

Representatividad
2 25 5 0
Caracter de localidad tipo

1 20 5 0




PATRIMONIO GEOLOGICO

Tabla 21. (Continuacién)
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Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Grado de conocimiento
cientifico del lugar

1 10 0 0
Estado de conservacion

4 15 5 0

Condiciones de observacion
4 5 5 5
Rareza
4 10 5 0
Diversidad

4 15 10 0

Contenido didéactico/uso
didactico detectado

1 0 15 0
Infraestructura logistica

4 0 15 5
Densidad de poblacion

1 0 5 5

Accesibilidad
2 0 15 10
Fragilidad intrinseca
2 0 0 15
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Tabla 21. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo

Asociacion con otros elementos
del patrimonio natural y/o
cultural
2 0 5 10
Espectacularidad o belleza
1 0 5 15
Contenido divulgativo
2 0 5 10
Potencialidad para realizar
actividades turisticas y
recreativas
2 0 0 10
Proximidad a zonas
recreativas
2 0 0 5
Entorno socioecondmico

2 0 0 10

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.

Evaluacion de la Georuta segun Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:
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Tabla 10

Resultados evaluacion Georuta Salazar.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

Salazar 260 250 200

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
cientifico, junto con un interés secundario de caracter didactico y un interés turistico o recreativo

bajo.

Puntos de interés:

Nombre: Mirador Salazar

Coordenadas: 1113217X 1242440Y

Descripcion: Panordmicas hacia el SW del cafién del Chicamocha en las que se pueden
observar geoformas como escarpes y facetas triangulares. Se observa evidencia de la dindmica

fluvial sobre las rocas. ElI mirador se encuentra sobre la formacién Rosablanca.
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Figura 22. Panoramica cafén del Chicamocha, vereda Salazar, se observan facetas triangulares,

drenajes y escarpes.

Nombre: Pictografias Salazar
Coordenadas: 1113200X 1242435Y

Descripcion: Zona de pictografias realizadas por los indigenas Guane sobre la roca.

Figura 23. Pictografias Guane Georuta Salazar.
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8.5 Georuta El Pozo

La Georuta el Pozo tiene una longitud de 4,8km en direccion NE-SW partiendo de la
cabecera municipal del municipio de Los Santos. Los puntos de interés mas destacados en esta

ruta son la cueva El Pozo, el mirador y la zona de pictografias como se muestran méas adelante.
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Figura 24. Mapa Georuta El Pozo.
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Tabla 11

Informacién basica de la Georuta El Pozo.

Informacidn bésica de la Georuta El Pozo

Nombre de georuta El Pozo
Longitud 4,85km
Tiempo de recorrido desde la cabecera municipal del municipio de Los Santos 3 horas
Pendiente maxima 35,7%
Pendiente media 11,9%
Dificultad de la ruta Media-Alta
Temperatura media 24°C
Tipo de via (Segin IGAC) Tipo 6
Tabla 12

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta El Pozo.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfoldgico de la

Georuta El Pozo

El recorrido de la ruta inicia en el parque principal del municipio de Los Santos, tomando la

Componente calle 3y luego por la calle 2 continda por la carretera principal. Atraviesa la parte norte de la
geopolitico  vereda el pozo para llegar a la vereda los teres, donde finaliza. La ruta tiene un segundo
recorrido el cual lleva hacia una cueva con contenido arqueolégico recientemente descubierta.

La Georuta tiene la caracteristica que hace un recorrido que inicia en el miembro superior de

la formacién Los Santos, sobre el que se desplaza aproximadamente por unos 150m, justo al

Componente
salir del casco urbano del municipio de Los Santos, luego hace un recorrido sobre la

estratigrafico
formacion Rosa Blanca en la que se encuentra en el km4 +200m una zona de pictografias

guane,
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Tabla 24. (Continuacion)

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfoldgico de la

Georuta El Pozo

siguiendo por el tope de esta formacion se encuentra un mirador hacia el cafidn del
Componente  Chicamocha y una cueva con contenido arqueoldgico, la segunda ruta se inicia desde el
estratigrafico mirador en la formacidn rosa blanca y llega al miembro superior de la formacion Los Santos,

donde se encuentra otra cueva contenido arqueolégico.

La ruta pasa sobre una zona con un alto control estructural y durante el recorrido se puede
Componente

observar la falla los santos a 150m del casco urbano del municipio de Los Santos. Sobre el

estructural

km2 +700m el recorrido pasa sobre una falla de tipo dextral asociada a la falla Los Santos.

Componente  En la ruta se pueden observar las siguientes unidades de paisajes en orden de punto de inicio a

paisajistico  punto de llegada: Paisaje calcareo morfoestructural, paisaje calcireo denudacional y

geomorfologico silisiclastico denudacional.

Tabla 13

Evaluacién de la Georuta El Pozo.

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo

Representatividad
1 25 5 0
Carécter de localidad tipo
1 20 5 0
Grado de conocimiento
cientifico del lugar
1 10 0 0
Estado de conservacion

2 15 5 0
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Tabla 25. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo

Condiciones de observacién

2 5 5 5
Rareza
1 10 5 0
Diversidad
1 15 10 0

Contenido didéactico/uso
didactico detectado
1 0 15 0
Infraestructura logistica
1 0 15 5

Densidad de poblacion

1 0 5 5
Accesibilidad
1 0 15 10

Fragilidad intrinseca
1 0 0 15
Asociacion con otros
elementos del patrimonio
natural y/o cultural
2 0 5 10
Espectacularidad o belleza
1 0 5 15
Contenido divulgativo

1 0 5 10
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Tabla 25. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo

Potencialidad para realizar
actividades turisticas y
recreativas
1 0 0 10
Proximidad a zonas
recreativas
1 0 0 5
Entorno socioeconémico

2 0 0 10

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.

Evaluacion de la Georuta segin Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:

Tabla 14

Resultados evaluacion Georuta El Pozo.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

El Pozo 120 115 125

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
turistico recreativo, junto con un interés secundario de carécter cientifico y un interés didactico

bajo.
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Puntos de interés:

Nombre: Mirador El Pozo

Coordenadas: 1104639X 1237293Y

Descripcion: Panordmica del cafion del Chicamocha en la que se puede observar las
formaciones Girdn, Los Santos, Rosablanca y Paja las cuales representan el cambio en el

ambiente de depositacion de continental a marino asi como también el cauce del rio Chicamocha.
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Figura 25. Panoramica del cafién del Chicamocha desde el mirador EI Pozo. Se puede observar

la secuencia estratigrafica desde la Fm. Girdn hasta la Fm. Paja.

Nombre: Cueva El Pozo
Coordenadas: 1104552X 1237161Y
Descripcion: Cueva natural producto de la disolucidn de carbonato usada antiguamente por

los indigenas Guane como cementerio. Se pueden encontrar restos 0seos en su interior.



PATRIMONIO GEOLOGICO | 109

Figura 26. Cueva el Pozo. (Superior) Entrada a la cueva. (Inferior) Interior de la cueva.

pueden observar restos 6seos humanos.

Se



PATRIMONIO GEOLOGICO | 110

Nombre: Pictografias EI Pozo

Coordenadas: 1104847X 1237463Y

Descripcion: Zona de pictografias pertenecientes a la cultura Guane. Se encuentran muy bien
conservadas y presentan figuras antropomorficas y espirales. También se pueden observar

familias de diaclasas sobre la roca.

Figura 27. Familia de diaclasas y pictografias de la vereda El Pozo.

8.6 Georuta Piedra del Indio

La Georuta Piedra del Indio tiene una longitud de 7km en direccion SE-NW partiendo del

parque de escalada La Mojarra. Los puntos de interés mas destacados en esta ruta son la zona de

pictografias y la Piedra del Indio como se muestran mas adelante.
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Figura 28. Mapa Georuta Piedra del Indio.

Tabla 15

Informacién bésica de la Georuta Piedra del Indio.

Informacion basica de la Georuta Piedra del Indio.

Nombre de georuta Piedra del Indio
Longitud 7,03km
Tiempo de recorrido desde la cabecera municipal

5 horas
del municipio de Los Santos
Pendiente méxima 14,9%
Pendiente media 4,7%
Dificultad de la ruta Media
Temperatura media 24°C

Tipo de via (Segun IGAC) Tipo 4

|111
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Tabla 28
Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta Piedra del Indio.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfoldgico de la

Georuta Piedra del Indio

El recorrido de la ruta inicia en el parque de escalada a mojarra,

perteneciente a la vereda del mismo nombre, y llega a la vereda rosa
Componente geopolitico blanca siguiendo la via principal, al desviarse entra a la vereda espinal

alto y termina el recorrido en la vereda paso chico, donde se encuentra

una zona de pictografias y una roca llamada “Piedra del Indio”.

La Georuta tiene la caracteristica que todo su recorrido lo hace sobre la el

miembro superior de la formacién Los Santos, exceptuando el punto de

Componente estratigrafico

inicio el cual se encuentra en el limite entre el miembro superior y el

miembro medio de la formacién Los Santos.

La ruta pasa sobre una zona con un alto control estructural ya que al

inicio el recorrido pasa sobre una falla inversa asociada al sistema de falla

de la falla los santos. Después de esto el recorrido va de manera paralela a
Componente estructural

la falla La mojarra para En el km5 + 500m pasar sobre esta falla y luego

sigue un recorrido paralelo a una falla de tipo inversa asociada a la falla la

mojarra.

En la ruta se pueden observar las siguientes unidades de paisajes en orden

de punto de inicio a punto de llegada: Paisaje silisiclastico
Componente paisajistico

morfoestructural, paisaje silisiclastico denudacional, nuevamente en el km

geomorfologico

5+ 500m pasa por un paisaje silisiclastico morfoestructural para luego

terminar nuevamente en un paisaje silisiclastico denudacional.
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Tabla 29

Evaluacién de la Georuta Piedra del Indio.

1113

Puntos Valor Cientifico Didéactico

Turistico o recreativo

Representatividad
1 25 5
Caracter de localidad tipo
1 20 5
Grado de conocimiento
cientifico del lugar
1 10 0
Estado de conservacion
2 15 5
Condiciones de

observacion

2 5 5
Rareza
2 10 5
Diversidad
1 15 10

Contenido didéactico/uso
didactico detectado
1 0 15
Infraestructura logistica
1 0 15
Densidad de poblacion

1 0 5
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Tabla 29. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico Didéactico Turistico o recreativo
Accesibilidad
1 0 15 10

Fragilidad intrinseca
1 0 0 15
Asociacion con otros
elementos del patrimonio
natural y/o cultural
1 0 5 10
Espectacularidad o belleza
1 0 5 15
Contenido divulgativo
1 0 5 10
Potencialidad para
realizar actividades
turisticas y recreativas
1 0 0 10
Proximidad a zonas
recreativas
1 0 0 5
Entorno socioecondmico

2 0 0 10

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.

Evaluacion de la Georuta segun Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:
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Tabla 30

Resultados evaluacion Georuta Piedra del Indio.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

Piedra del Indio 130 115 125

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
cientifico, junto con un interés secundario de caracter turistico o recreativo y un interés didactico

menor.

Puntos de interes:

Nombre: Pictografias Piedra del Indio

Coordenadas: 1106407X 1244656Y

Descripcion: Zona de pictografias pertenecientes a la cultura Guane de la época

precolombina. Se encuentran muy bien conservadas.

Figura 29. Pictografias Piedra del Indio.
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Nombre: Piedra del Indio

Coordenadas: 1106389X 1244795Y

Descripcion: Roca de aproximadamente 3m de altura compuesta de roca caliza sobre la que
se puede observar procesos de meteorizacion quimica y mecanica y que tuvo influencia en la

antigua cultura Guane por lo que recibe el nombre de piedra del indio.

=) Meteorizacion Mecanica

Figura 30. Piedra del Indio, procesos de meteorizacidén quimica y mecanica.

8.7 Georuta La Custodia

La Georuta La Custodia tiene una longitud de 4,6km en direccion SE-NW partiendo del

parque de escalada la mojarra. Los puntos de interés mas destacados en esta ruta son la cueva La

Custodia y la zona de pictografias como se muestran mas adelante.
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Figura 31. Mapa Georuta La Custodia.

Tabla 31

Informacién béasica de la Georuta La Custodia.

Informacién bésica de la Georuta La Custodia

Nombre de georuta

Longitud

Tiempo de recorrido desde el punto de

partida

Pendiente maxima
Pendiente media
Dificultad de la ruta
Temperatura media

Tipo de via (Segin IGAC)

La Custodia

4,6km

3 horas

13,1%
3,7%
Media
24°C

Tipo 4
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Tabla 32
Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta La Custodia.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfoldgico de la

Georuta La Custodia

El recorrido de la ruta inicia en el limite entre la vereda Rosa
blanca y la vereda La Fuente, en el km3 + 300m toma un
Componente geopolitico

desvi6 hacia la vereda Majadal Bajo, donde termina en el

limite entre esta vereda y la vereda Llanadas.

La Georuta tiene la caracteristica que todo su recorrido se

desarrolla sobre el tope del miembro superior de la
Componente estratigrafico formacioén Los Santos. Desde el punto de arribo se observa

una panoramica donde se puede apreciar el miembro medio

de la formacion los santos y la formacion Jordan.

La ruta pasa sobre una zona con un alto control estructural el

cual esta controlado por la falla las calaveras sobre la cual

Componente estructural

pasa la ruta en el km2 + 500m y la falla potreros por la cual

la ruta pasa en el km3 + 100m.

En la ruta se pueden observar las siguientes unidades de

paisajes en orden de punto de inicio a punto de llegada:

Paisaje silisiclastico morfoestructural, paisaje silisiclastico

Componente paisajistico geomorfoldgico
denudacional, y al final de la ruta se tiene una panordmica

desde la cual se puede observar un paisaje silisiclastico

Morfoestructural.
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Tabla 33

Evaluacién de la Georuta La Custodia.
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Puntos Valor Cientifico Didactico

Turistico o recreativo

Representatividad
1 25 5
Caracter de localidad tipo
1 20 5
Grado de conocimiento
cientifico del lugar
1 10 0
Estado de conservacion
4 15 5
Condiciones de

observacion

2 5 5
Rareza
2 10 5
Diversidad
1 15 10

Contenido didéactico/uso
didactico detectado
1 0 15
Infraestructura logistica
1 0 15
Densidad de poblacion

1 0 5
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Tabla 33. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Accesibilidad
1 0 15 10

Fragilidad intrinseca
1 0 0 15
Asociacién con otros
elementos del patrimonio
natural y/o cultural
1 0 5 10
Espectacularidad o belleza
1 0 5 15
Contenido divulgativo
1 0 5 10
Potencialidad para realizar
actividades turisticas y
recreativas
1 0 0 10
Proximidad a zonas
recreativas
1 0 0 5
Entorno socioeconémico

2 0 0 10

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.
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Evaluacion de la Georuta segun Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:

Tabla 34

Resultados evaluacion Georuta La Custodia.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

La Custodia 160 125 115

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
cientifico, junto con un interés secundario de caracter didactico y un interés turistico o recreativo

muy bajo, el cual no se tiene en cuenta.

Puntos de interés:

Nombre: Pictografias La Custodia

Coordenadas: 1108446X 1247125Y

Descripcion: Zona de pictografias pertenecientes a la cultura Guane las cuales se encuentran
muy bien conservadas y presentan formas circulares y algunas antropomorficas. Se observan

también diaclasamiento debido al paso de la falla potreros.



PATRIMONIO GEOLOGICO | 122
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Figura 32. Pictografia La Custodia.

Nombre: Cueva La Custodia
Coordenadas: 1108446X 1247120Y
Descripcion: Cueva producto de la meteorizacion quimica de la roca usada por los indigenas

Guane como cementerio.

8.8 Georuta El Potrero

La Georuta el potrero tiene una longitud de 4,9km en direccion SE-NW partiendo del parque

de escalada La Mojarra. Los puntos de interés mas destacados en esta ruta son el mirador la zona

de pictografias como se muestran mas adelante.
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Figura 33. Mapa Georuta EI Potrero.

Tabla 35

Informacién bésica de la Georuta El Potrero.

Informacion basica de la Georuta El Potrero

Nombre de georuta

Longitud

Tiempo de recorrido desde el
punto de partida

Pendiente méxima

Pendiente media

Dificultad de la ruta
Temperatura media

Tipo de via (Segun IGAC)

El Potrero

4,9km

3 horas

16,4%
3,7%
Media
24°C

Tipo 4

1123
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Tabla 36
Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta EI Potrero.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfolégico de la

Georuta El Potrero

El recorrido de la ruta inicia en la vereda Majadal Alto, al
tomar el desvié de la carretera principal y avanzando
Componente geopolitico aproximadamente 3km llega a la vereda Piedra del Rayo, en
la cual sigue el recorrido para llegar al limite con la vereda
Llanadas.
La Georuta tiene la caracteristica que hace todo su recorrido
sobre el tope del miembro superior de la formaciéon Los
Componente estratigrafico Santos, para al final llegar al limite entre este miembro vy el
miembro medio y desde el cual se observa una panoramica
en la cual se puede observar la formacion Jordan.
La ruta pasa sobre una zona con un alto control estructural
la cual estd controlada por la falla potreros que desde el
Componente estructural
mirador se puede observar su trazo sobre la formacién
Jordan.
En la ruta se pueden observar las siguientes unidades de
paisajes en orden de punto de inicio a punto de llegada:
Componente paisajistico geomorfolégico  Paisaje silisiclastico morfoestructural, paisaje silisiclastico
denudacional y en el km4 + 200m la ruta ingresa

nuevamente a un paisaje silisiclastico Morfoestructural.
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Tabla 37

Evaluacién de la Georuta El Potrero.

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo

Representatividad
1 25 5 0
Carécter de localidad
tipo
1 20 5 0
Grado de conocimiento
cientifico del lugar
1 10 0 0
Estado de conservacion
2 15 5 0
Condiciones de

observacion

2 5 5 5
Rareza
1 10 5 0
Diversidad
1 15 10 0

Contenido didactico/uso
didactico detectado
1 0 15 0
Infraestructura logistica

1 0 15 5
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Tabla 37. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo

Densidad de poblacion

1 0 5 5
Accesibilidad
1 0 15 10

Fragilidad intrinseca
1 0 0 15
Asociacion con otros
elementos del patrimonio
natural y/o cultural
1 0 5 10
Espectacularidad o
belleza
1 0 5 15
Contenido divulgativo
1 0 5 10
Potencialidad para
realizar actividades
turisticas y recreativas
1 0 0 10
Proximidad a zonas
recreativas
1 0 0 5
Entorno socioeconémico

2 0 0 10

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.
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Evaluacion de la Georuta segun Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:

Tabla 38

Resultados evaluacion Georuta El Potrero.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

El Potrero 120 110 115

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
cientifico, junto con un interés secundario de caracter didactico y un interés turistico o recreativo

bajo.

Puntos de interés:

Nombre: Pictografias EI Potrero

Coordenadas: 1107866X 1247420Y

Descripcion: Zona de pictografias perteneciente a la cultura Guane. Se encuentran no muy

bien conservadas y presentan patrones espirales y rectangulares.
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Figura 34. Pictografias EIl Potrero.

Nombre: Mirador El Potrero

Coordenadas: 1107770X 1247298Y

Descripcion: Panordmica hacia el SE en la cual se observan las formaciones Los Santos,
Rosablanca y Paja. A nivel geomorfoldgico se puede ver una pendiente causada por procesos

denudacionales.
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Figura 359. Panoramica vereda el Potrero, se observa la secuencia estratigrafica con las
formaciones de base a techo, Los Santos, Rosablanca y Paja, también se observa una pendiente

denudacional.

8.9 Georuta La Purnia

La Georuta La Purnia tiene una longitud de 7,2km en direccion SE-NW partiendo de la

cabecera municipal del municipio de Los Santos. Los puntos de interés mas destacados en esta

ruta son el mirador y la zona de pictografias como se muestran méas adelante.
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Figura 36. Mapa Georuta La Purnia.

Tabla 39

Informacién bésica de la Georuta La Purnia.

Informacidn bésica de la Georuta La Purnia

Nombre de georuta

Longitud

Tiempo de recorrido desde el
punto de partida

Pendiente méxima

Pendiente media

Dificultad de la ruta
Temperatura media

Tipo de via (Segun IGAC)

La Purnia

7,2km

3 horas

14,7%
2,6%
Media
24°C

Tipo 4

1130
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Tabla 40
Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta La Purnia.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfoldgico de la

Georuta La Purnia

El recorrido de la ruta inicia en la vereda el verde, mas

especificamente en el mercado campesino, recorre la via principal

sentido sur-norte y llega a la vereda carrizal, donde a la altura del
Componente geopolitico km1 +500m toma un desvio hacia la izquierda por donde sigue su

recorrido por los siguientes 5,7km hasta llegar a la vereda la Purnia,

donde se encuentran una zona de pictografias y un mirador hacia la

vereda la Purnia.

La Georuta tiene la caracteristica que hace un recorrido por el tope

del miembro superior de la formacién los santos. A la altura del km

Componente estratigrafico

5 + 500m el recorrido pasa sobre el limite entre el miembro superior

y medio de la formacion los santos.

La ruta pasa por una zona altamente controlada por fallas de tipo

inversa las por sobre las cuales se pasa a la altura de los km 0

+700m y el km 3+700m. Estas fallas estan asociados a las fallas El
Componente estructural Aljibe y Honda. Después del km 3 +700m el recorrido sigue paralelo

al trazo de la falla Honda y desde el mirador se puede observar el

trazo de una falla inversa con sentido SW-NE que corta la formacion

Jordan.

En la ruta se pueden observar las siguientes unidades de paisajes en
Componente paisajistico

orden de punto de inicio a punto de llegada: Paisaje silisiclastico

geomorfoldgico
denudacional.




PATRIMONIO GEOLOGICO

Tabla 41

Evaluacion de la Georuta La Purnia.

132

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Representatividad
1 25 5 0
Caracter de localidad tipo
1 20 5 0
Grado de conocimiento
cientifico del lugar
1 10 0 0
Estado de conservacion
2 15 5 0
Condiciones de observacion
2 5 5 5
Rareza
1 10 5 0
Diversidad
1 15 10 0
Contenido didactico/uso
did4ctico detectado
1 0 15 0
Infraestructura logistica
1 0 15 5
Densidad de poblacion
1 0 5 5
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Tabla 41. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Accesibilidad
1 0 15 10

Fragilidad intrinseca
1 0 0 15
Asociacion con otros
elementos del patrimonio
natural y/o cultural
1 0 5 10
Espectacularidad o belleza
1 0 5 15
Contenido divulgativo
1 0 5 10
Potencialidad para realizar
actividades turisticas y
recreativas
1 0 0 10
Proximidad a zonas
recreativas
1 0 0 5
Entorno socioeconémico

2 0 0 10

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.
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Evaluacion de la Georuta segun Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:

Tabla 16

Resultados evaluacion Georuta La Purnia.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

La Purnia 120 110 115

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
cientifico, junto con un interés secundario de caracter didactico y un interés turistico o recreativo

bajo.

Puntos de interes:

Nombre: Mirador La Purnia

Coordenadas: 1108855X 1253366Y

Descripcion: Panordmica con vista hacia el NW del sitio conocido como el “salto del
duende” en el que se pueden observar claramente los planos de estratificacion sobre la roca. Al
fondo se puede observar también geoformas como las facetas triangulares formadas por el trazo

de la falla Bucaramanga-Santa Marta.
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Planos de estratificacion
== Cascada El Salto del Duende

Facetas Triangulares

Figura 37. Panoramica cascada el salto del duende, estratificacion plano paralela y facetas

triangulares. Georuta La Purnia.

Nombre: Pictografias La Purnia

Coordenadas: 1108956X 1253427Y

Descripcion: Zona de pictografias y cementerio perteneciente a la cultura Guane. Se cree que
algunos de los restos aqui pertenecen a soldados espafioles prisioneros por los indigenas o

heridos en guerra durante la época de la colonia.
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Figura 39. Pictografias Guane. Georuta La Purnia.

8.10 Georuta Las Tejedoras

La Georuta Las Tejedoras tiene una longitud de 3,4km en direccién NE-SW partiendo del
parque de escalada la mojarra. Los puntos de interés mas destacados en esta ruta son la zona de

pictografias, la cueva Las Tejedoras y el mirador como se muestran més adelante.
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Figura 40. Mapa Georuta Las Tejedoras.

Tabla 17

Informacion basica de la Georuta Las Tejedoras.

Informacidn bésica de la Georuta Las Tejedoras

Nombre de georuta

Longitud

Tiempo de recorrido desde el

punto de inicio
Pendiente maxima
Pendiente media
Dificultad de la ruta
Temperatura media

Tipo de via (Segun IGAC)

Las Tejedoras

3,4km

1 hora

16,7%
3,1%
Media
24°C

Tipo 6

| 137
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Tabla 18
Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta Las Tejedoras.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfolégico de la

Georuta Las Tejedoras

El recorrido de la ruta inicia en el limite entre las veredas La

Fuente y Rosa Blanca, de donde toma un desvi6é hacia la
Componente geopolitico derecha de la via Los Santos-Piedecuesta. A la altura del km

0+700m entra a la vereda el Tabacal, por donde sigue su

recorrido hasta llegar al limite con la vereda La Mojarra.

La Georuta tiene la caracteristica que el total de su recorrido

se hace sobre el miembro superior de la formacion Los

Componente estratigrafico Santos. Desde el mirador las Tejedoras se puede observar las

formaciones Jordan, Silgar4d y el miembro medio de la

formacion Los Santos.

La ruta pasa sobre una zona controlada por las fallas Las
Componente estructural Calaveras y La Mojarra y desde el mirador se puede observar

fallas inversas controladas por estas fallas principales.

En la ruta se pueden observar las siguientes unidades de

paisajes en orden de punto de inicio a punto de llegada:

Componente paisajistico geomorfoldgico
Paisaje silisiclastico denudacional y paisaje silisiclastico

Morfoestructural.
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Tabla 19

Evaluacion de la Georuta Las Tejedoras.

1139

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Representatividad
1 25 5 0
Caracter de localidad tipo
1 20 5 0
Grado de conocimiento
cientifico del lugar
1 10 0 0
Estado de conservacion
4 15 5 0
Condiciones de
observacion
4 5 5 5
Rareza
2 10 5 0
Diversidad
2 15 10 0
Contenido didéactico/uso
didactico detectado
1 0 15 0
Infraestructura logistica
4 0 15 5
Densidad de poblacion
1 0 5 5
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Tabla 45. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico DidAactico Turistico o recreativo
Accesibilidad
1 0 15 10

Fragilidad intrinseca
2 0 0 15
Asociacién con otros
elementos del patrimonio
natural y/o cultural
2 0 5 10
Espectacularidad o
belleza
1 0 5 15
Contenido divulgativo
1 0 5 10
Potencialidad para
realizar actividades
turisticas y recreativas
1 0 0 10
Proximidad a zonas
recreativas
2 0 0 5
Entorno socioeconémico

2 0 0 10

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.

Evaluacion de la Georuta segun Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:
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Tabla 20

Resultados evaluacion Georuta Las Tejedoras.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

Las Tejedoras 185 195 170

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
didactico, junto con un interés secundario de caracter cientifico y un interés turistico o recreativo

menor.

Puntos de interes:

Nombre: Pictografias Las Tejedoras

Coordenadas: 1110344X 1242824Y

Descripcion: Zona de pictografias perteneciente a la cultura Guane. Se encuentra en buen

estado de conservacion. Se distinguen formas lineales principalmente.
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Figura 41. Pictografias Guane Georuta Las Tejedoras.

Nombre: Cueva Las Tejedoras
Coordenadas: 1110367X 1242822Y
Descripcion: Paso formado por la separacion de bloques producto del control estructural de la

zona. Se pueden observar diaclasas y fracturas sobre la roca que compone la cueva.
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Figura 42. Entrada a la cueva Las Tejedoras.

Figura 43. Cueva Las Tejedoras.
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Figura 44. Diaclasamiento y fracturamiento a las afueras de la cueva Las Tejedoras.
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Figura 45. Salida cueva Las Tejedoras.



PATRIMONIO GEOLOGICO | 145

Nombre: Mirador Las Tejedoras

Coordenadas: 1110104X 1242733Y

Descripcion: Panoramica de la formacion Rosablanca. Se puede observar el alto nivel de
meteorizacién en la roca la cual se encuentra fracturada y en algunos puntos se han presentado

desprendimientos de roca.

Fracturas

Figura 1046. Panoramica de la formacion Rosablanca. Se pueden observar fracturamiento y

diaclasamiento en el afloramiento.
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8.11 Georuta EIl Diviso

La Georuta el diviso tiene una longitud de 4,2km en direccion SE-NW partiendo de la
cabecera municipal del municipio de Los Santos. Los puntos de interés mas destacados en esta
ruta el mirador a Las Juntas, La Mina, El Diviso y la zona de pictografias como se muestran mas

adelante.
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Figura 47. Mapa Georuta El Diviso.
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Tabla 21.

Informacién basica de la Georuta El Diviso.

Informacidn bésica de la Georuta El Diviso

Nombre de georuta El Diviso
Longitud 4,2km
Tiempo de recorrido desde la cabecera municipal del municipio de Los Santos 3 horas
Pendiente maxima 38,6%
Pendiente media 9,8%
Dificultad de la ruta Alta
Temperatura media 24°C
Tipo de via (Segun IGAC) Tipo 4
Tabla 22

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico

geomorfoldgico de la Georuta El Diviso.

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfoldgico de la

Georuta El Diviso

El recorrido de la ruta atraviesa parte de la vereda La Loma, llegando a limites entre el
Componente municipio de Los Santos y el municipio de Villanueva, cerca al sitio conocido como Las Juntas,
geopolitico  sitio donde hay un mirador y se puede observar como confluyen los rios Suarez y Chicamocha
para formar el rio Sogamoso. El recorrido termina en la mina El Diviso.
La Georuta parte del sitio de desvi6 hacia la Georuta el Toro, después de esto la ruta sigue sobre
la formacion Paja, iniciando sobre el km 2 un descenso hacia el miembro superior de la
Componente
formacion Los Santos, haciendo una parada cerca al limite entre este miembro y la formacion
estratigrafico

Jordan. Desde este punto se puede observar el miembro medio e inferior de la formacion Los

Santos.
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Tabla 48. (Continuacion)

Descripcion de componentes geopolitico, estratigrafico, estructural y paisajistico geomorfoldgico de la Georuta

El Diviso

La ruta pasa sobre una zona con un alto control estructural entre las que se encuentra una falla
Componente

de tipo normal asociada a la Falla el Zanjon de la Vega, falla que se puede observar hacia el
estructural

norte desde el mirador El Diviso.

En la ruta se pueden observar las siguientes unidades de paisajes en orden de punto de inicio a
Componente

punto de llegada: Paisaje calcéareo karstico, paisaje calcareo denudacional, y desde el mirador se
paisajistico

puede observar un paisaje cuaternario denudacional, paisaje silisiclastico denudacional, paisaje
geomorfolégico
silisiclastico aluvial sobre el rio Sogamoso.

Tabla 49

Evaluacién de la Georuta El Diviso.

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo

Representatividad
4 25 5 0
Caracter de localidad tipo
4 20 5 0
Grado de conocimiento
cientifico del lugar
2 10 0 0
Estado de conservacion
4 15 5 0
Condiciones de
observacion

4 5 5 5
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Tabla 49. (Continuacion)
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Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo
Rareza
4 10 5 0
Diversidad
4 15 10 0
Contenido didactico/uso
did4ctico detectado
4 0 15 0
Infraestructura logistica
1 0 15 5
Densidad de poblacion
1 0 5 5
Accesibilidad
1 0 15 10
Fragilidad intrinseca
2 0 0 15
Asociacion con otros
elementos del patrimonio
natural y/o cultural
2 0 5 10
Espectacularidad o belleza
1 0 5 15
Contenido divulgativo
1 0 5 10
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Tabla 49. (Continuacion)

Puntos Valor Cientifico Didactico Turistico o recreativo

Potencialidad para
realizar actividades
turisticas y recreativas
1 0 0 10
Proximidad a zonas
recreativas
1 0 0 5
Entorno socioeconémico

2 0 0 10

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.
Evaluacion de la Georuta segun Garcia y Carcavilla, 2009 la cual arroja los siguientes

resultados:

Tabla 50

Resultados evaluacion Georuta El Diviso.

Georuta Valor cientifico Valor didactico Valor turistico o recreativo

El Diviso 380 270 150

Basandose en la metodologia usada se obtiene que el sitio tiene un interés principal de tipo
cientifico, junto con un interés secundario de caracter didactico y un interés turistico o recreativo

muy bajo, el cual no se tiene en cuenta.
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Puntos de interes:

Nombre: Mirador Las Juntas

Coordenadas: 1097748X 1240194Y

Descripcion: Panoramica hacia el SE del cafion del Chicamocha en el cual se puede observar

la unién de los rios Chicamocha y Suarez para formar el rio Sogamoso.

Figura 48. Panoramica Las Juntas, convergencia de las aguas de los Rios Chicamocha y Suarez.

Nombre: Mina El Diviso

Coordenadas: 1097701X 1239876Y

Descripcion: Mina de extraccion de materiales de construccion. Se requiere un permiso
previo para poder visitar.

La informacion de los valores de las georutas se recopila en la siguiente tabla.
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Tabla 231

Resumen clasificacion de las georutas.

Georuta Valor Cientifico Valor Didactico Valor Turistico o Recreativo
EL DIVISO 380 270 150
LAS TEJEDORAS 185 195 170
LA PURNIA 120 110 115
EL POTRERO 120 110 115
LA CUSTODIA 160 125 115
PIEDRA DEL INDIO 130 115 115
EL POZO 120 115 125
SALAZAR 260 250 200
EL TORO 380 270 150
EL DIAMANTE 280 230 175
LA MOJARRA 225 250 255

9. Conclusiones

e De las 11 georutas disefiadas son 5 las que tienen un mayor valor basado en el sistema de
clasificacion y evaluacién utilizado, comprendiendo valores mayores a 200, siendo estas las
georutas EIl Diviso, Salazar, El Toro, EI Diamante y La Mojarra, por lo que se consideran estas
rutas como las de mayor proyeccion para considerarlas como patrimonio geoldgico.

e Debido a la importancia de la arqueologia en este sector es imposible ignorar este factor al

momento de clasificar las georutas y de crear geositios, incluso si se trata de darles un valor
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netamente geologico debido a la historia e importancia que la arqueologia tiene tanto en la
comunidad como en los turistas que visitan el municipio.

e Solo una de las 5 georutas disefiadas tiene un valor principal de tipo turistico o recreativo,
esto debido al poco interés que el municipio muestra ante este tipo de iniciativas y proyectos.
Incluso a pesar que gran parte de los atractivos son miradores, otros sitios son de caracter
privado, lo que implica que un recorrido de estas georutas deba tener el consentimiento de los
propietarios de los sitios para permitir su ingreso.

e Debido a las condiciones climaticas que presenta la zona todas las rutas presentan un grado
de dificultad moderado para su acceso, no apto para personas con bajo estado fisico, ya que a
pesar de que algunas rutas cuentan con vias disefiadas para el paso de vehiculos, ningun geositio
estd junto a la carretera, lo que implica que hay que desplazarse a pie, incluso por senderos no
demarcados y de altas pendientes, lo cual puede resultar complicado para una persona en bajo
estado fisico.

e A pesar de que 4 de las 5 georutas disefiadas tienen un valor principal de tipo cientifico es
minima la cantidad de informacion que existe de algunos de esos sitios, llegando en algunos
casos a ser nula. Es por esto mismo que el tipo de interés principal es cientifico debido a que son
sitios inexplorados y que pueden ser fuente de nuevos estudios y generacion de conocimiento de
la zona.

e La metodologia usada en este trabajo funciona para las condiciones geoldgicas del
municipio de Los Santos, las modificaciones realizadas a esta metodologia han sido para
adaptarla a la zona de estudio. Se encontr6 que gran parte de la informacién requerida en la
metodologia no podia ser recopilada en campo o requiere del trabajo en conjunto de otros

profesionales de distintas areas para recopilarla.
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e La metodologia usada incorpora una componente social, la cual no fue usada para el
desarrollo de este proyecto debido a la complejidad y gasto de recursos que esto genera, de igual
manera la comunidad fue parte de este proyecto al proponer sitios que para ellos se consideran
con valor paisajistico, arqueoldgico o industrial (minas).

e El potencial que tiene el municipio de Los Santos para ser un referente georutristico a nivel
nacional es muy alto pero con poco apoyo e interés de las instituciones y del gobierno de turno,
siendo una posible fuente de ingresos muy alta para el municipio si se toman las medidas para
ejecutar este proyecto.

e No existe un sistema de informacion geografica del municipio de Los Santos lo cual genera
poco orden en la informacion existente. Se recomienda recopilar toda la informacion disponible

en un sistema de informacion geogréafica para futuros trabajos y proyectos.

10. Recomendaciones

e Se recomienda refinar la informacion de los mapas disponibles en la bibliografia debido a
que algunos fueron realizados hace largo tiempo y presentan algunas inconsistencias que pueden
ser refinadas con nuevos métodos de cartografia, como lo son los SIG.

e El valor didactico intrinseco de las georutas disefiadas esta ligado tanto a la
espectacularidad de los sitios como en el valor cientifico de los mismos, a mayor conocimiento

se genere de cada sitio, mayor sera la informacion que se puede compartir a los turistas.
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e La infraestructura logistica del municipio de Los Santos para el desarrollo de actividades
turisticas de este tipo puede considerarse como pésima debido a los inconvenientes que presentan
las rutas en temas como infraestructura vial, alojamientos, sitios de descanso, restaurantes y
demaés infraestructura necesaria para mejorar la calidad de la experiencia de los turistas.

e El estado de conservacion de algunos geositios puede verse afectado por actividad
antropica relacionada con la expansion de la urbanizacién en el municipio de los santos y en las
veredas que lo componen, esto puede perjudicar el valor de las georutas, pues al haber menor
cantidad de sitios por visitar, o deterioro en los sitios existentes puede perder valor.

e Los controles de proteccion en algunos sitios con interés paleontoldgico o arqueoldgico
deben ser rigurosos para evitar o disminuir al maximo el trafico de fosiles o elementos
arqueoldgicos ya que esto puede hacer disminuir el valor de las georutas al perderse el interés
que existe. Esto se recomienda teniendo en cuenta el actual trafico de estos elementos en el
municipio siendo en su mayor parte por desconocimiento del dafio que puede causar esto de los

habitantes del municipio de Los Santos.
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Apéndices

Apéndices A. Parametros de valoracion del interés de los lugares de interés geoldgico.

Representatividad Puntos

Util como modelo para representar parcialmente un rasgo o proceso 1
Util como modelo para representar, en su globalidad, un rasgo o proceso 2
Mejor ejemplo conocido, a nivel del dominio geolégico considerado, para representar, en su
globalidad, un rasgo o proceso *
Caracter de localidad tipo
Localidad de referencia regional 1
Localidad de referencia (metalogénica, petroldgica, mineraldgica, tectdnica, estratigrafica,
etc.) utilizada internacionalmente, o localidad tipo de fésiles, o biozonas de amplio uso cientifico ’
Estratotipo aceptado por la IUGS o localidad tipo de la IMA 4
Grado de conocimiento cientifico del lugar
Existen trabajos publicados y/o tesis doctorales sobre el lugar 1
Investigado por varios equipos cientificos y objeto de tesis doctorales y trabajos publicados
referenciados en revistas cientificas nacionales ’
Investigado por varios equipos cientificos y objeto tesis doctorales y trabajos publicados
referenciados en revistas cientificas internacionales. *
Estado de conservacion
Con deterioros que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés 1
Algunos deterioros que no afectan de manera determinante al valor o interés del LIG 2
El LIG en cuestion se encuentra bien conservado, practicamente integro.

4
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Condiciones de observacion

Con elementos que enmascaran el LIG y que impiden apreciar algunas caracteristicas de interés

Con algin elemento que no impiden observar el LIG en su integridad.

Perfectamente observable practicamente en su integridad con facilidad

Rareza

Uno de los escasos ejemplos conocidos a nivel regional

Unico ejemplo conocido a nivel regional

Unico ejemplo conocido a nivel nacional (o internacional)

Diversidad

El LIG presenta otro tipo de interés, ademas del principal, no relevante

El LIG presenta 2 tipos de interés, ademas del principal, o uno sélo pero relevante

El LIG presenta 3 0 més tipos de interés, ademas del principal, o s6lo dos 0 mas pero ambos

relevantes

Contenido didactico

llustra contenidos curriculares universitarios

llustra contenidos curriculares de cualquier nivel del sistema educativo

Esta siendo utilizado habitualmente en actividades didacticas de cualquier nivel del sistema

educativo

Infraestructura logistica

Alojamiento y restaurante para grupos de hasta 20 personas a menos de 25km

Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 25 km

Alojamiento y restaurante para grupos de 40 personas a menos de 5 km

Densidad de poblacion (demanda potencial inmediata)

Menos de 200.000 habitantes en un radio de 50 km

Entre 200.000 y 1.000.000 habitantes en un radio de 50 km

Mas de 1.000.000 habitantes en un radio de 50 km
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Accesibilidad
Acceso directo por pista sin asfaltar pero transitable 1
Acceso directo por carretera asfaltada con aparcamiento para turismos 2
Acceso directo por carretera asfaltada con aparcamiento para autocar 4
Fragilidad intrinseca
Rasgos decamétricos no vulnerables por las visitas pero sensibles a otras actividades antropicas

, . 1
mas agresivas
Rasgos hectométricos que podrian sufrir cierto deterioro por actividades humanas 2
Rasgos kilométricos, dificilmente deteriorables por actividades humanas 4
Asociacion con otros elementos del patrimonio natural y/o cultural
Presencia de un Unico elemento del patrimonio natural o cultural en un radio de 5km 1
Presencia de varios elementos del patrimonio natural o cultural en un radio de 5km 2
Presencia de varios elementos tanto del patrimonio natural como del cultural en un radio de 5km 4
Espectacularidad o belleza
Utilizado s6lo en la iconografia turistica a nivel local 1
Utilizado ocasionalmente en la iconografia turistica a nivel nacional o internacional 2
Utilizado habitualmente en la iconografia turistica a nivel nacional o internacional 4
Contenido divulgativo
llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cierto nivel cultural 1
llustra de manera clara y expresiva a colectivos de cualquier nivel cultural sobre la importancia o

2

utilidad de la geologia
Esta siendo utilizado habitualmente para actividades divulgativas 4
Potencialidad para realizar actividades turisticas y recreativas
Es posible realizar una de estas actividades 1
Es posible realizar dos de estas actividades 2
Se organizan habitualmente estas actividades 4
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Proximidad a zonas recreativas (demanda potencial inmediata)

Lugar situado a menos de 5 km de un area recreativa (campings, playas frecuentadas, parques

nacionales o naturales, centros de interpretacion, etc.)

Lugar situado a menos de 2 km de un area recreativa

Lugar situado a menos de 500 m de un area recreativa

Entorno socioeconémico

Lugar situado en municipio con indices de renta per capita, educacion y ocupacion similares a la

media regional pero inferiores a la media nacional

Lugar situado en municipio con indices de renta per cépita, educacion y ocupacion inferiores a la

media regional

Lugar situado en municipio con declive socioeconémico

Nota. Tomado y modificado de Garcia y Carcavilla, 2009.
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