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Resumen

Titulo: Practica educativa en basica primaria desde los Circulos Matematicos en el Colegio
Sociedad Pedagogica para Infantes”

Autor: Mariana Gutiérrez Delgado™

Palabras Clave: Circulos Matematicos, pensamiento matematico, educacion basica primaria,
modelo pedagogico SE, inclusion educativa

Descripcion: La presente practica social se realiza con el proposito de Evaluar la
implementacion de un conjunto de talleres basados en el Proyecto Circulos Matematicos a partir
del modelo pedagdgico SE (Enganchar, Explorar, Explicar, Elaborar y Evaluar), con el fin de
desarrollar el pensamiento matematico en estudiantes de bésica primaria de colegio
COLSOPEIN, considerando los casos de inclusion de estudiantes con necesidades educativas.
La propuesta es desarrollada con base en la diversidad del aula y los casos de inclusion reportados
en Educacion Bésica Primaria, lo que exige la adaptacion de actividades y metodologias que
favorecieran la participacion y el aprendizaje significativo. La metodologia se basa en
experimentos formulados a partir de talleres pedagdgicos estructurados a partir del modelo
didactico de la 5E, desarrollados en el marco del programa de extension de la Escuela de
Matematicas: Circulos Matematicos. Posteriormente, se realizo un analisis con el fin de valorar

el desarrollo de las actividades y su contribucion al aprendizaje matematico de los estudiantes.
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Abstract

Title: Educational Practice in Elementary School Using Math Circles at the Sociedad Pedagogica
para Infantes School*

Author: Mariana Gutiérrez Delgado™

Key Words: Math Circles, mathematical thinking, elementary education, SE pedagogical model,
educational inclusion.

Description: This social practice is conducted with the purpose of evaluating the implementation
of a set of workshops based on the Mathematical Circles Project using the SE (Engage, Explore,
Explain, Elaborate, and Evaluate), pedagogical model, with the aim of developing mathematical
thinking in elementary school students at the COLSOPEIN school, considering cases of inclusion
of students with special educational needs. The proposal is developed based on classroom
diversity and reported cases of inclusion in elementary education, which requires the adaptation
of activities and methodologies that promote participation and meaningful learning. The
methodology is based on experiments formulated from pedagogical workshops structured
according to the 5E instructional model, developed within the framework of the School of
Mathematics’ outreach program: Mathematical Circles. Subsequently, an analysis was conducted
to assess the implementation of the activities and their contribution to students’ mathematical

learning.
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Introduccion

La Educacion Matematica en los primeros niveles escolares presenta un espacio
fundamental para el desarrollo del pensamiento ldgico, el razonamiento y la resolucion de
problemas. En la Educacion Bésica Primaria, las experiencias de aprendizaje influyen de manera
significativa en el aprendizaje de los nifios, lo cual exige la implementacion de estrategias
pedagogicas que favorezcan la participacion, la exploracion y la comprension del conocimiento
matematico.

Sin embargo, en los contextos escolares aun persisten practicas de ensefianza centradas
en actividades rutinarias, lo que pueden limitar la construccion de aprendizajes significativos y
el desarrollo de pensamiento matematico en los estudiantes (Bosch Saldafia, 2012). Esta
situacion se refleja en los resultados nacionales reportados por el Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion, los cuales evidencian la necesidad de fortalecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje del pensamiento matematico en la Educacion Basica Primaria (ICFES,
2023).

Adicionalmente, la educacion actual enfrenta el desafio de responder a la diversidad
presente en las aulas. En este sentido, la educacion inclusiva reconoce dicha diversidad como un

valor y promueve la eliminacion de barreras para el aprendizaje y la participacion de todos los
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estudiantes (UNESCO, 2017). Esto implica disefiar estrategias pedagogicas que favorezcan
ambientes de aprendizaje equitativos y participativos, donde cada estudiante tenga la oportunidad
de desarrollar sus capacidades.

En este sentido, aunque en el Colegio Sociedad Pedagdgica Para Infantes se evidencian
resultados académicos favorables, durante el desarrollo de las clases se observan diferencias en
los niveles de desempefio matematico, asi como dificultades asociadas a la interpretacion de
enunciados y la resolucion de problemas. Asimismo, la presencia de estudiantes vinculados a
procesos de inclusion demanda propuestas pedagogicas que respondan a las caracteristicas y
necesidades de la poblacion estudiantil.

Debido a esto surge la necesidad de implementar estrategias didacticas que fortalezcan el
pensamiento matematico mediante experiencias de aprendizaje colaborativo y significativo. Una
alternativa para responder a esta necesidad la constituyen los circulos matematicos, entendidos
como espacios donde las matematicas se conciben como una actividad social basada en la
exploracion, la discusion de ideas y la resolucion de problemas. En Colombia, esta propuesta ha
sido impulsada desde programas de extension universitaria, particularmente desde la Escuela de
Matematicas de la Universidad Industrial de Santander, lo que ha permitido adaptar esta

estrategia a diferentes contextos educativos.
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1. Aproximacion al problema

Diversas investigaciones han evidenciado dificultades persistentes en el desarrollo del
pensamiento matematico en la Educacion Bésica Primaria En este sentido, el Ministerio de
Educacion Nacional (2006) reconoce que los primeros afios de escolaridad constituyen una etapa
fundamental para la construccion y fortalecimiento de las competencias matematicas, razon por
la cual resulta necesario desarrollar los procesos de investigacion e innovacion pedagdgica que
permitan atender las necesidades de los estudiantes y favorecer el desarrollo de su pensamiento
matematico.

Pese al avance constante de la linea de Educacion Matematica, centrados en el desarrollo
del pensamiento matematico en los primeros niveles educativos, estos avances ain no tienen el
impacto esperado en el aula. Esto es, debido a que la ensefianza del conocimiento matematico
continua realizandose a través de tareas rutinarias, olvidando el planteamiento de problemas
verbales y contextualizados, ya que siempre siguen una estructura semantica repetitiva y esto
permite que los estudiantes automaticen las respuestas (Bosch Saldafia, 2012). Ademas, se
considera que el aprendizaje matemdtico debe surgir desde la curiosidad y el interés del
estudiante, mediante propuestas didacticas que relacionen problematicas de su contexto y que
promuevan la exploracion, la investigacion y la comunicacion matematica, favoreciendo asi la
construccion significativa del conocimiento (MEN, 1998; NCTM, 2000). Desde esta perspectiva,
resulta necesario cuestionar concepciones tradicionales en donde las actividades matematicas

solo preparan a los estudiantes para aprobar un nivel educativo o, en cambio, que la comprension

matematica sea una habilidad innata y que no pueda desarrollarse a través de experiencias

significativas (Marin Rodriguez, 2021).
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La necesidad de fortalecer los procesos de ensenanza y aprendizaje de las matematicas
también se evidencia en los resultados nacionales reportados por el ICFES. En las pruebas 2023
se observo un incremento en el porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel de desempefio mas
bajo en matematicas, pasando del 28% en 2022 al 36% en 2023. Asimismo, se presentd una
disminucidn en los porcentajes correspondientes a los niveles de desempeiio mas altos, lo que
refleja desafios persistentes en el desarrollo de competencias matematicas de los estudiantes
colombianos (ICFES, 2023).

Figura 1. Distribucion por niveles de desemperio en las Pruebas Saber 2022 y 2023.
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Estos resultados ponen de manifiesto la necesidad de implementar estrategias
pedagdgicas que favorezcan el desarrollo del pensamiento matematico desde los primeros afios
de escolaridad, promoviendo procesos de aprendizaje mas participativos, reflexivos y
contextualizados.

En este contexto se encuentra el Colegio Sociedad Pedagdgica para Infantes
(COLSOPEIN), institucion educativa de caracter privado que ofrece formacion desde prejardin
hasta quinto grado de Educacion Bésica Primaria y cuenta con una poblacion aproximada de 108
estudiantes. La presente investigacion se desarrollard con estudiantes de segundo, tercero y
cuarto grado, conformados por 19, 15 y 13 estudiantes respectivamente, para un total de 47
participantes.

Si bien el desempeflo académico en matematicas es favorable y acorde con las
caracteristicas de la institucion, durante el desarrollo de las clases se evidencian diferencias
significativas en los niveles de desempeino de los estudiantes. Mientras algunos alcanzan con
facilidad los aprendizajes esperados para su grado, otros presentan dificultades relacionadas con
la interpretacion de enunciados, la resolucion de problemas y los procesos de razonamiento
matematico. Asimismo, se identifican estudiantes vinculados a procesos de inclusion que
requieren apoyos y adaptaciones pedagogicas para favorecer su participacion y aprendizaje.

De igual manera, las dindmicas de aula muestran oportunidades de mejora en cuanto a la
interaccion entre los estudiantes, ya que predominan las respuestas individuales y existen pocos
espacios para la discusion, argumentacion e intercambio de ideas matematicas. Estas situaciones
limitan la construccidon colectiva del conocimiento y justifican la necesidad de implementar

estrategias didacticas que promuevan una participacion mas activa de los estudiantes.
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Frente a esta realidad, los Circulos Matematicos se presentan como una
alternativa pedagodgica pertinente. Esta propuesta, impulsada en Colombia mediante
programas de extension de la Escuela de Matematicas de la Universidad Industrial de
Santander, concibe las matematicas como una actividad social fundamentada en la
exploracion, la discusion de ideas y la resolucion colaborativa de problemas. Su
caracter participativo e inclusivo permite responder a la diversidad presente en el
aula y favorecer el desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes.

En consecuencia, surge la siguiente pregunta de investigacion: ,;Qué
experiencias de aprendizaje se generan a partir de la implementacion de Circulos
Matematicos en el desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes de
segundo, tercero y cuarto grado de Educacion Bdsica Primaria del Colegio
Sociedad Pedagogica para Infantes?

Por lo tanto, el presente trabajo tiene como objetivo general: Evaluar la
implementacion de un conjunto de talleres basados en el Proyecto Circulos
Matematicos, estructurados a partir del modelo pedagogico SE, con el fin de
desarrollar el pensamiento matematico en estudiantes de educacion basica primaria
del Colegio Sociedad Pedagdgica para Infantes (COLSOPEIN), considerando los
casos de inclusion de estudiantes con necesidades educativas y analizando los
aprendizajes y dificultades surgidos durante su implementacion. Para ello se debe:

* Disefar una secuencia de talleres fundamentados en el modelo pedagogico SE que
incorporen ajustes didécticos orientados a atender la diversidad de necesidades
identificadas en el aula.

* Implementar los talleres del proyecto Circulos Matematicos en un aula diversa del

25
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Colegio Sociedad Pedagodgica para Infantes (COLSOPEIN), promoviendo la
participacion, el trabajo colaborativo y la comunicacién matematica.

* Analizarlos aprendizajes, las dificultades y los procesos de inclusion evidenciados
durante la implementacion de los talleres, valorando las posibilidades y los desafios
de los Circulos Matematicos como estrategia para el desarrollo del pensamiento

matematico en Educacion Basica Primaria.

26
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2. Circulos matematicos

Este capitulo se presenta la estrategia de Circulos Matematicos como una herramienta
pedagdgica para fortalecer el pensamiento matematico en educacion basica primaria. En primer
lugar, se presenta una definicion y caracterizacion de los circulos matematicos. Luego se expone
sus origenes y recorrido a lo largo de la historia y finalmente se analiza las ventajas pedagogicas
que ofrece para este proyecto de la Escuela de Matematicas en las instituciones.

2.1. Conceptualizacion de los circulos matematicos
Los Circulos Matematicos constituyen una estrategia educativa orientada al desarrollo del
pensamiento matematico por medio de la resolucién de problemas, la exploracion y la discusion
de ideas grupal. Este enfoque concibe las matematicas como una actividad social, en la cual el
aprendizaje se construye a través de la interaccion entre los estudiantes y la mediacion del docente,
en un ambiente de participacion, didlogo y reflexion.

La metodologia de los circulos matemadticos se fundamenta en la participacion,
independientemente de su nivel de desempeio, promoviendo el respeto por las ideas de cada uno,
generando la curiosidad y el interés por las matematicas, presentando problemas significativos que
invitan a la exploracion de diferentes soluciones y con esto favoreciendo las habilidades
matematicas.

2.2. Origen e historia de los Circulos Matematicos
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Los Circulos matematicos tuvieron su origen en Rusia a principios del siglo XX, donde se
realizaban reuniones informales con el objetivo de resolver problemas matematicos o preparar a
los estudiantes para competencias (Hernandez Gonzélez, 2024). Posteriormente en la década de
1990, estos espacios se extendieron a Estados Unidos, establecidos por profesores rusos que habian
participado en ellos donde se han obtenido buenos resultados. Luego, en México se iniciaron en el
2016 a través de un grupo piloto en la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y
desde el 2017 se consolido mediante convocatorias abiertas.

En Colombia, los Circulos Matematicos iniciaron en el afno 2018 a partir de una
convocatoria realizada por la Sociedad Colombiana de Matematicas, con el fin de identificar y
promover el talento e interés por las matematicas en el pais. Actualmente, la Escuela de
Matematicas de la Universidad Industrial de Santander (UIS), con el fin de fortalecer la cultura
matematica, cred el proyecto de extension de cardcter solidario, orientando inicialmente a
estudiantes de educacion media (grados 9° a 11°) y actualmente busca extender su estrategia a
estudiantes de Educacion Basica Primaria y secundaria en los colegios de la region.

2.3. Ventajas de los Circulos Matematicos en educacion basica primaria

En la Educacion Basica Primaria, los Circulos Matematicos constituyen una estrategia que
promueve la exploracion, la comunicacion y la resolucion de problemas mediante actividades
desafiantes y colaborativas (Zvonkin, 2011). Asimismo, al favorecer la participacion de los
estudiantes y la construccion de significados a partir de experiencias cercanas a su contexto,
contribuyen al desarrollo de aprendizajes significativos (Ausubel, 2002) y al fortalecimiento de
procesos como el razonamiento y la comunicacion matematica (NCTM, 2000).

En este sentido, y considerando las ventajas de los Circulos Matematicos para fortalecer

los procesos del pensamiento matematico en la Educacion Bésica Primaria, se espera que una
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secuencia de talleres disenada con el fin de atender a la diversidad de los estudiantes de un salon
de clases regular, permita desarrollar aprendizajes en un contexto escolar concreto, favoreciendo
el aprendizaje significativo a través de actividades contextualizadas e interesantes de modo que

mejore también el rendimiento de todos los estudiantes del aula de clase.
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3. Modelo pedagogico de las SE

El presente capitulo tiene como proposito describir el modelo pedagdgico de las SE como
marco de referencia para el disefio y desarrollo de la propuesta didactica del presente trabajo. Este
modelo ha sido utilizado mayormente en la ensefianza de las ciencias y matematicas, se
fundamenta en el aprendizaje activo y en la construccién del conocimiento a partir del enganche,
la exploracion, la explicacion, la elaboracion y la evaluacion. Este modelo fue desarrollado hacia
el afio 1950, considerandose como el ciclo de los aprendizajes, buscando proyectar la forma como
construimos el conocimiento. Este método ha sido implementado bajo un enfoque socio
constructivista donde los participantes estan activos durante todo el proceso (Vilcapoma et al.,
2024). El modelo propone una secuencia didactica (Figura 2) organizada en cinco fases: Engage
(enganchar), Explore (explorar), Explain (explicar), Elaborate (elaborar) y Evaluate (evaluar), las

cuales orientan el proceso de ensefianza y aprendizaje de manera estructurada y coherente.

Figura 2. La enserianza basada en la indagacion y el ciclo de aprendizaje SE

Nota. Tomado de Incidencia del ciclo de aprendizaje basado en el modelo de las SE como estrategia
en el desarrollo del pensamiento numérico variacional asociado a la nocion de derivada, en
estudiantes de grado 11° del colegio La Salle Monteria, por Maya Martinez, R. L. (2023), tesis de

maestria, Universidad de Cordoba.
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Enganchar, es la fase donde el docente busca captar la atencion de los estudiantes y generar
curiosidad mediante preguntas o situaciones problematicas relacionadas con su vida cotidiana. Esta
fase es fundamental para generar una disposicion positiva hacia el aprendizaje y para establecer la
conexion entre lo que el estudiante ya sabe y lo que estd por aprender.

Explorar, en esta fase se realiza un descubrimiento guiado donde los estudiantes trabajan de
manera activa, realizan pruebas, registran observaciones y formulan hipétesis. En esta fase, el maestro
identifica los saberes previos, valores e intereses de los estudiantes, con el fin de ir confrontando en el
curso de la guia de trabajo los posibles errores conceptuales (Vilcapoma et al., 2024).

Explicar es la etapa donde los estudiantes tienen la oportunidad de explicar con sus propias
palabras lo que han comprendido. En esta etapa el maestro debe brindar explicaciones claras del tema

que ayuden a los estudiantes a resolver las dudas que surgieron y comprender los conceptos

fundamentales. Esta etapa permite que los estudiantes construyan sus propias conclusiones a partir de
sus ideas propias y las de sus compafieros.

Elaborar, es crucial para profundizar en la comprension, desarrollar habilidades nuevas y
consolidar un aprendizaje significativo. Esto ocurre cuando los estudiantes se enfrentan a nuevos retos
y contextos mas amplios, lo que les permite transferir lo aprendido, fortaleciendo la flexibilidad del
pensamiento matematico.

Evaluar, en esta tlltima fase, la idea no es que el maestro evalue lo realizado por los estudiantes
sino mas bien que ellos mismos sean los que se evallien o evalten el trabajo de sus compaiieros, con el
fin de generar un espacio de reflexion, esto se puede realizar por medio de tareas escritas,

presentaciones orales e incluso un proyecto.
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4. Contexto institucional y disefio de la intervencion pedagogica

Este capitulo contiene la caracterizacion de la institucion educativa, el disefio y la
intervencion pedagdgica, que se representa a través de la proyeccion de la practica social.
4.1. Caracterizacion de la institucion educativa

El Colegio Sociedad Pedagdgica para Infantes se encuentra ubicado en el barrio Mutis
(Bucaramanga). Es una institucién educativa de carcter privado que ofrece formacion desde el
nivel de prejardin hasta quinto grado de Educacion Bésica Primaria.

En la institucion educativa se evidencia la presencia de varios estudiantes con
caracteristicas asociadas a procesos de inclusion, lo que refleja la diversidad existente en el aula.
En cada grado encontramos aproximadamente entre 10 y 15 estudiantes, la practica pedagogica se
va a realizar en los grados segundo, tercero y cuarto, en el grado cuarto no encontramos casos de
inclusion, mientras que en los otros grados tenemos por lo menos un caso de inclusion en cada

salon.

En este contexto, se reconoce la diversidad como un elemento fundamental del proceso
educativo, lo cual demanda la implementacion de diferentes estrategias didacticas que motiven a
todos los estudiantes a participar en las clases y a fortalecer su aprendizaje en el area de
matematicas.

4.2. Desarrollo de la practica social

La metodologia de la presente practica social se organiza en tres fases principales. La
primera corresponde a la fase de preparacion, en la cual se realiza el disefio y la planificacién de
los talleres, estructurandolos a partir del modelo SE. Posteriormente, en la fase de implementacion,
se desarrollan los talleres con los estudiantes de Educacion Bésica Primaria, garantizando la
participacion de todos en un ambiente inclusivo. Finalmente, en la fase de sistematizacion, se lleva
a cabo el andlisis pedagogico de cada taller implementado, permitiendo reflexionar sobre el

desarrollo de las actividades, los aprendizajes alcanzados y los posibles ajustes necesarios para
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fortalecer la practica social.

4.3. Proyeccion de la practica social

Tabla 1.

Cronograma de actividades

33

Actividad Descripcion Fecha de inicio Fecha de fin

Preparacion T1 Revision tedrica y disefio del Febrero 02 Febrero 13
Taller 1

Implementacion T1 Desarrollo del Taller 1 del Abril 21 Abril 24
circulo matematico

Sistematizacion T1 Analisis de estrategias utilizadas ~ Abril 28 Abril 30
por los estudiantes

Preparacion T2 Disefio del Taller 2 Febrero 16 Febrero 27

Implementacion T2 Desarrollo del Taller 2 del Abril 28 Abril 30
circulo matematico

Sistematizacion T2 Sistematizacion de Mayo 04 Mayo 08
procedimientos

Preparacion T3 Disefio del Taller 3 Marzo 02 Marzo 13

Implementacion T3 Desarrollo del Taller 3 del Mayo 04 Mayo 08
circulo matematico

Sistematizacion T3 Analisis del razonamiento Mayo 11 Mayo 15
matematico

Preparacion T4 Disefio del Taller 4 Marzo 16 Marzo 27

Implementacion T4 Desarrollo del Taller 4 Mayo 11 Mayo 15

Sistematizacion T4 Analisis de procedimientos Mayo 19 Mayo 22

Preparacion TS Disefio del Taller 5 Marzo 30 Abril 10

Implementacion T5 Desarrollo del Taller 5 del Mayo 19 Mayo 22
circulo matematico

Sistematizacion TS5 Sistematizacion de avances Mayo 25 Mayo 29

Preparacion T6 Disefio del Taller 6 Abril 13 Abril 24
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Implementacion T6 Desarrollo del Taller 6 del Mayo 25 Mayo 29
circulo matematico

Sistematizacion T6 Sistematizacion de desarrollo Junio 01 Junio 05
del taller
Divulgacion Redaccion del informe final para  Junio 06 Junio 16

la socializacion de resultados

4.3 Aspectos éticos
La presente practica social se fundamenta en los principios éticos mencionados por en el

informe Belmont, para la investigacion con seres humanos: respeto por las personas, beneficencia

y justicia (Comisién Nacional para la Proteccion de los Sujetos Humanos en Investigacion
Biomédica y del Comportamiento, 1979).

De manera general, el principio de respeto por las personas implica reconocer a cada
individuo como un sujeto auténomo, con dignidad, capacidades y particularidades propias, asi
como brindar proteccion especial a quienes se encuentran en situaciones de mayor vulnerabilidad
(Comision Nacional para la Proteccion de los Sujetos Humanos en Investigacion Biomédica y del
Comportamiento, 1979). En el contexto de la practica social, este principio se refleja en la creacion
de estos espacios pedagogicos en los que no se segregan a los estudiantes por su nivel de
desempefio de matematicas, si no que, por el contrario, se promueve la participacion de todos,
incluyendo a aquellos que presentan mayores dificultades en el area.

Continuando con el principio de justicia, segun el informe de Belmont, se relaciona con la
necesidad de garantizar la distribucion equitativa de los beneficios y las cargas de la investigacion,
evitando cualquier forma de discriminacion o exclusion (Comision Nacional para la Proteccion de
los Sujetos Humanos en Investigacion Biomédica y del Comportamiento, 1979). La conformacion
de circulos matematicos con estudiantes del programa de inclusion y con estudiantes de distintos
niveles de desempefio académico permite reconocer que todos son capaces de participar y resolver

problemas matematicos, fortaleciendo su confianza y motivacion por aprender.
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Por ultimo, el principio de la beneficencia hace referencia a la obligacion de maximizar los
beneficios y minimizar los posibles riesgos de los participantes (Comision Nacional para la
Proteccion de los Sujetos Humanos en Investigacion Biomédica y del Comportamiento, 1979). En
esta practica social se garantiza que las actividades desarrolladas no vulneran los derechos de los

estudiantes ni generan situaciones que puedan afectar su bienestar. Por el contrario, se busca que

todos los participantes se beneficien del proceso, especialmente los que presentan mayores
dificultades en el area.

Para garantizar el cumplimiento de los principios éticos establecidos en el informe
Belmont, se elaboraron formato de consentimiento informado dirigidos a los padres o acudientes
de los estudiantes y los asentimientos informados para los estudiantes, los cuales se presentan en

los apéndices del presente trabajo (Apéndices A y B).

5. Preparacion de los talleres
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El presente capitulo describe el proceso de disefio y estructura de los talleres didacticos que
fueron implementados en la investigacion, los cuales estan orientados a fortalecer el pensamiento
multiplicativo en estudiantes de béasica primaria.

El desarrollo del pensamiento multiplicativo trasciende la memorizacion de las tablas de
multiplicar y la aplicacién mecéanica de algoritmos. Implica que los estudiantes construyan el
significado de la multiplicacion a partir de diferentes situaciones, establezcan relaciones entre
cantidades y utilicen diversas estrategias para interpretar y resolver problemas. En este proceso, la
comprension de la multiplicacion se favorece mediante el uso de diferentes representaciones, como
las agrupaciones de igual cantidad, la suma repetitiva, el material manipulativo, las
representaciones graficas y la expresion simbolica de la operacion, permitiendo que los estudiantes
construyan aprendizajes con significado (Bosch Saldafia, 2012; Duval, 1999). Desde esta
perspectiva, promover el pensamiento multiplicativo implica favorecer una comprension

relacional de la multiplicacion, en la que los estudiantes comprendan el significado de los
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procedimientos y puedan aplicarlos de manera flexible en distintos contextos, superando un
aprendizaje basado Unicamente en la memorizacion (Skemp, 1976).

En concordancia con estos planteamientos, los talleres fueron disefiados a partir del
Proyecto Circulos Matematicos y estructurados mediante el modelo pedagogico SE, buscando
promover la exploracion, la argumentaciéon y la construccién progresiva del conocimiento
matematico a través de situaciones problema contextualizadas.

El capitulo se encuentra dividido en diferentes secciones, en las cuales se presentan los
talleres de manera individual, describiendo su contexto, la planeacion de cada taller y los talleres
entregados a cada grado.

Aunque los talleres conservan una estructura comun basada en el proyecto Circulos
Matematicos y en el modelo pedagogico SE, las expectativas de aprendizaje fueron diferenciadas
de acuerdo con cada grado escolar. En grado segundo se buscé que los estudiantes construyeran el
significado de la multiplicacion a partir de diferentes representaciones, como la suma repetitiva,
las agrupaciones de igual cantidad, el uso de material manipulativo y las representaciones graficas,
favoreciendo ademads el reconocimiento inicial de la propiedad conmutativa. En tercero y cuarto
grado, la intervencion partié de estos conocimientos para promover una compresion mas amplia
de la multiplicacién como operacion, orientada al reconocimiento, interpretacion y aplicacion de
las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva en diferentes contextos y situaciones
problema. Aunque los propositos para estos dos grados fueron similares, las actividades se
ajustaron al nivel de complejidad, al rango numérico y al grado de autonomia esperado en cada

nivel.



PRACTICA SOCIAL COLSOPEIN: CIRCULOS MATEMATICOS Y 5E

5.1. Taller 1

En este taller se plantea una estrategia introductoria para acercar a los estudiantes al
concepto de la multiplicacion a través de un contexto significativo y motivador. Para ello se utiliza
la narrativa de una “busqueda del tesoro”, donde los estudiantes asumen el rol de ayudantes del
capitan pirata, quien necesita organizar cofres, monedes y otros elementos del tesoro.

Partir de estas situaciones, se busca que los estudiantes identifiquen la idea de agrupacion

como base fundamental de la multiplicacion, promoviendo el uso de representaciones concretas

como fichas, dibujos y conteo.

5.1.1. Planeacion del taller

Tabla 2.

Planeacion del taller 1

Grado Grado 2.° Grado 3.° Grado 4.°

Fecha 20 al 24 de abril 20 al 24 de abril 20 al 24 de abril

Tema Multiplicacion Multiplicacion Multiplicacion

Competencia Desarrollar la Desarrollar la Desarrollar la
capacidad de capacidad de capacidad de
identificar y identificar y identificar y
representar representar representar
situaciones de situaciones de situaciones de
agrupacion de agrupacion de agrupacion de

cantidades iguales,

comprendiendo la

cantidades iguales,

comprendiendo la

cantidades iguales,

comprendiendo la
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multiplicacion

como una forma

multiplicacion

como una forma

multiplicacién

como una forma

abreviada de abreviada de abreviada de
expresar sumas expresar sumas expresar sumas
repetidas en repetidas en repetidas en
diferentes diferentes diferentes
contextos. contextos. contextos.
Actividades Enganche. El Enganche. Se Enganche. Se
pedagogicas docente presenta la presenta la historia presenta la historia

historia del mapa
del tesoro
matematico y
explica que para
abrir el cofre deben
encontrar  llaves
resolviendo retos.
Exploracion. Los
estudiantes

trabajan con
material concreto
(fichas) para
representar grupos.

Resuelven

del mapa del tesoro
matematico.

Exploracion.  Se
plantea la
situacion: en una
isla hay 3 cofres y

en cada cofre hay 6

monedas. Los
estudiantes
representan los

grupos con fichas,
cuentan los
elementos y

escriben la suma

del mapa del tesoro
matematico.

Exploracion.  Se
plantea la
situacion: en una
isla hay 3 cofres y

en cada cofre hay 8

monedas. Los
estudiantes
representan los

grupos con fichas,
cuentan y escriben
la suma repetida.

Explicacion.  Se
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situaciones de
agrupacion y
escriben sumas
repetidas.

Explicacion.  Se
socializan las
respuestas 'y se
explica la relacion
entre agrupaciones
y suma repetida.
Elaboracion.
Resuelven nuevos
retos del mapa del
tesoro.
Evaluacion. Reto
final: en un parque
hay 4 cofres con 3
monedas cada uno.
(Cuantas monedas
hay en total?
Representan  con
dibujos y escriben

la suma repetida.

repetida.
Explicacion.  Se
socializan las
respuestas 'y se
explica que repetir
varias veces una
misma  cantidad
corresponde a una
suma repetida,
relacionada con la
multiplicacion.
Elaboracion.
Resuelven nuevos
retos. Evaluacion.
Reto final: en un
parque hay 6 cofres
con 6 monedas
cada uno. ;Cuantas
monedas hay en
total?  Resuelven

mediante dibujos o

suma repetida.

socializan las
respuestas 'y se
relaciona la suma
repetida con la
multiplicacion.

Elaboracion.

Resuelven nuevos
retos. Evaluacion.
Reto final: en un
parque hay 7 cofres
con &8 monedas
cada uno. ;Cuéntas
monedas hay en
total?  Resuelven

mediante dibujos o

suma repetida.




PRACTICA SOCIAL COLSOPEIN: CIRCULOS MATEMATICOS Y 5E

41

Evaluacion Observacion de las Observacion de las Observacion de las
estrategias estrategias estrategias
utilizadas, utilizadas, utilizadas,
participacion, participacion, participacion,
representacion representacion representacion
mediante dibujos o mediante dibujos o mediante dibujos o
sumas repetidas y sumas repetidas y sumas repetidas y
resolucion correcta resolucion correcta resolucion correcta
del reto final. del reto final. del reto final.

Recursos Tarjetas con retos Tarjetas con retos Tarjetas con retos

matematicos,

fichas o tapas,
hojas de trabajo,
mapa del tesoro,
llaves de papel,
tablero y

marcadores.

matematicos,

fichas o tapas,
hojas de trabajo,
mapa del tesoro,
llaves de papel,
tablero y

marcadores.

matematicos,

fichas o tapas,
hojas de trabajo,
mapa del tesoro,
llaves de papel,
tablero y

marcadores.

Nota. Elaboracion propia
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5.1.2. Entregable grado 2°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA e é
PARA INFANTES ToDSe

| Matematicas o] 2 HA: | |
=l |

| Un dia, mientros explorobos 1o escuelo, encontroste un ontlguo mopa del tesoro.

Elmopadice que el tesoroestd esconddo enunalsia, peroel cofre estdcenrodo con
wvarlos condodos.

Paraabrir el cofré necesttos enconfrar Ios llaves matem &tlcas.

/:-‘:ﬁvi:lﬂd 1: En el mopo oparece el primer iugor o8 faslo Al encuenitos 3 cofres pegquerios.En \\
coda cofre hay 2 monedos.
+* Dibujolos monedos en cooa cofre,

aCuantos monedas hay en tofold

hlentros confindas explorando i e 4
sl ded tesoro encuentras uno fj’%
bolsa con fichas magicas. Estas o
ficho fe oyudordn o resoiver los L descubiren importante.
retos gel mapa. | mdmmmm
Wm;;ﬁgﬂﬂhﬂwm'm | veces, se puede representar con una suma
- Lk indlican. A repatida.
. Observa & ejemplo;
24242
Reto 1: Hay 2 drboles con 3 monzonas en cada Slanifica que o nimero 2 se repite tres
uno. veces.
| Observa las sumas que realizaste.
L éQué tlenen en comin los ejerccios
| anterores?

Reto 2: Hay 3 piotos con 4 galletas en cada
plofo. I \

2. Cuando hay grupos con la misma
cantidad, podemos representario con
sumas repetitivas. |

Reto 3: Hoy 4 cajos con 2 Igplces en codo
cajo.

Sgnpus:cbzsemadeesu'lbim: l
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Uave 1. Lave 2:

Hay 3 conastas con 2 noronjas en Hary 5 bolsas con 2 dulces en cada
cadda una. Lna.

Suma repefifiva; Suma repetifiva:;

Tetat de noranjos: Tadat de dulces:

jHas Hegado al ulima luegaor del mapal

Ués de segulr todas |as plstas, encontnste el cofre del tesono escondlao en ko klo. Pero antes oa
abrino debes resoiver el Ultimo desafio.

B explorcdor dejd una nota:

"Tentro del fesoro hay Yonos Coimes peguerios.
Ciodo cofre fiene ka misma coniidad de monedas.
Sl logras descubir cudnfas monedas hay en fodal, podrds obnr el fesoro.”

Hay 4 cofres pequefios y en coda cofre 3. Dibujo los cofres con sus
hay 3 monedas de oro. menedas para comprebar fu
1. Escribe ko suma repetitiva gue respussta.

representa lo situacion:

2. aCudntas monedas de org
hay en total?
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5.1.3. Entregable grado 3°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA  _ _ .. &
PARA INFANTES e

Wlm ]
]

Vimios o

Undig, mientros esplorobos lo escuelo, enconfroste un ontlguo mopadel fesoro,
Elmaopadce gue el fesoroesidaesconddo en unalsia, peroel cofre estécerrodo con

Paraabrir el cm're. necesitas encontrar 1os lloves mafemdticos.

I/ Actividad 1: Enelmopooporece el primer lugor delalsio. Al encueniros 3 cofres peouehios-En \

cr.'l:i:l cofre hoy & monedos.
+* Dibujolos monedos 8n. codo cofre:

2Cuntcs monedos hoy en foflé.
d oPiogg Mignires continias exploranda i | e, :

Blo det fesorc ancuentras una

FTE.sy | fichos Te oyudanin o resciver los
L_-E-l retos del mopao.
Trabaja conbas fichas y forma los
onpos que se indicon. |

Reto 1: Hay 3 drboles con 4 monzonas en coda
unio-

adores descubren Importante,
ﬁlﬂi repite el mﬁ'ﬁmm

veces, & puede representar con UNS SUMAa
Observa el ejemplo:

5+5+5+545

Significa que of nlmero 5 se repite cnco

Veces.
Observa las sumas que realizaste.
2. éQuié thenen en comdn log ejendcios
anfteriores?

Reto 2: Hay & platos con 3 gollefos en cooa
plorto.

Reto 3: Hay & cojos con S ldpice: en coda
cola.

]
n
|
1
n
|
]
1
|
]
1
I
1
1
|
]
1
I
1
]
|
1
1
I
1
]
|
1
1
I
1
1
I
1
1
|
]
1
! | |51\ balso con fichas magicas. Estos f
! '
|
]
1
I
1
]
|
1
1
I
1
]
|
1
1
I
1
1
I
1
1
|
]
1
I
1
1
|
]
1
I
1
]
|
1
1

3. Cuando hay grupos con |a misma

cantdad, podemos representario con
sumas repetitvas.

Compheta:
3 grupos de 4 se puede eserbir coma:

44
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~ Para conseguir las laves debes resolver los siguientes retos.

Uave 1:
Hay 7 conastas con 3 naranjas en
cada una.
Suma repetitiva:

Teigt de naranjos:

| lave 2: T

Hay & bolsas con 2 dulces en coda
Lna.
Suma repetifiva:

Tedgh de dulces:

Has legado al ditme lugor del mapa!

ués de segulr todas las plstas, enconfraste el cofre del fesoro escondido en ka ko, Pero antes oe

abriro debes resciver el Jitimo desofio.
B explorador depd una nota:

Denirc el tesors hay vorios cofres pequerios.
Codo cofre fene fa misma confidod de monedas.

Sl togras descubir cudnias monedas hay en fotal, poadrds abnr el fesoro.”

Hoy & cofres pequefios v en cada cofre
hay & monedas de oro.
1. Bscribe ko suma repetitiva que

representa ko situacion:

2. pCudntas monedas de oro
hay en total?

e e — e

3. Dibujo los cofres con sus
monedas para comprobar fu

respuesta.

1% Felicidades]

s-pirata; s+l

et

45
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5.1.4. Entregable grado 4°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA __
PARA INFANTES TS

Hahm CHA: | ]

Un dia, mieniros explorabos loescuela, enconfrasteun antiguo mapadel fesoro.

Elmaopodce queel fesaroestdesconddo enunaisia, pero el cofre estdcerrado con
varios condados

Paraabrl &l cofre necesitas enconitar i0s ioves maremaficos.

S

Actividad 1: Enelmopooporece el primer lugor delobsios Alll encueniros 3 cofres peguenos. En “".
cody cofre hoy 8 monedos.
+* Dibujnios monedos en codo cofre.

#Cuantas monedos hay enfotal?
= o LA,
’ . hentros confindas exploranda i | e
/ ":"Emt? Isla del fesono encueniras ung = d
i & bolsa con fichos magicas. Estos f I o
p:;--_; ' fichas te oyudandn a resoiver los descubiren alge Importante,
== retos delmapa. Cainiio v Fonihe ol Tlemes o s
Trabaja con las fichas y forma los veces, se puede represantar con UNA sUma
\ Qrupos gue s indican. repetida,
™ Observa of ejemplo:
| B+ETETE+EHEHE
Reto 1: Hay 4 drooles con 5 monzanas en coda I Significa que o nimero 6 sa repite siste
une. veces.
Observa las sumas que realizaste,
3. é0Qué tienen en comin los ejerdcios
anteriones?

Reto 2: Hay 4 plotos con 4 galletos en cada

plato.

4. Cuando hay grupos con |a misma
cantidad, podemos representars con
surmas repetitvas.

Completa:
Refo 3: Hay & cajos con & Iapices en codo Sunisde .58 e :
coja.
+____* =____
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[

: ' Para conseguir las laves debes resolver los siguientes retos. '

Uave 1:

Hay 7 canasias con 5 nananjas en
cada una.

Suma repetitiva:

Istgl de naranjos:

Lave 2:

Hay 8 bolsas con 7 dulces en cada
LnaL.

Suma repetifiva:

Iedal de dulces:

|Has llegado al difirme ugar del mapat

ués oe segulr fodos |as plstas, enconiroste el cofre del tesor escondido en fa slo, Pero antes de

abrno debes resobver &l difimo desofio.
B explorsdor dejd uno nota:

"Dentro el tesoro hay voros cofres pequefios
Coda coire fene la misma confidad de monedas.

Sl hogras descubiir cudnfas monedas hay en tolal podrds abnr el fesoro.”

Hary 7 colfres pequeiios v en coda cofre
hay 8 monedas de oro,
2. Escribe la suma repetitiva que
representa ko situacion:

3. aCudntas monedas de oro
hary en fotol2

4. Dibuja los cofres con sus
monedas para comprobar fu
respuesta.

I ae e

i > Jﬁf‘:-fi - '_.___;"5'
L& Falicidadss

5y
pirata; <"

47
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5.2. Taller 2

En este taller se busca que los estudiantes reconozcan la multiplicacion como una forma
abreviada de representar sumas repetitivas, estableciendo relaciones entre agrupaciones de
cantidades iguales y la expresion simbolica de la multiplicacion.

Para ello, se proponen actividades contextualizadas que permiten transitar de
representaciones concretas y graficas hacia representaciones numéricas. Inicialmente, los
estudiantes identifican agrupaciones a partir de imagenes de cofres con monedas, escribiendo la
suma repetitiva correspondiente.

Posteriormente, mediante el uso de fichas, construyen sus propias agrupaciones y
analizan la relacion entre el nimero de grupos, la cantidad de elementos en cada grupo y el total
de elementos obtenidos.

De igual manera, se plantean situaciones cotidianas en las que los estudiantes representan
la informacion tanto mediante sumas repetitivas como mediante expresiones multiplicativas.
Finalmente, a partir de un problema contextualizado, realizan representaciones graficas de las
agrupaciones propuestas y utilizan la informacion obtenida para construir la expresion de
multiplicacion correspondiente.

Con estas actividades se pretende fortalecer la comprension del significado de la

multiplicacion y la relacion existente entre las representaciones concretas, pictoricas y

simbolicas.

5.2.1. Planeacion del taller
Tabla 3.

Planeacion del taller 2

Grado Grado 2.° Grado 3.° Grado 4.°
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Fecha 20 al 24 de 20 al 24 de 20 al 24 de
abril abril abril

Tema Multiplicaci Multiplicaci Multiplicaci
on on on

Competen Comprender Comprender Comprender

cia la  multiplicacion la  multiplicacion la  multiplicacién

como una como una como una
agrupacion de agrupacion de agrupacion de
cantidades iguales, cantidades iguales, cantidades iguales,
relaciondndola con relacionandola con relacionandola con
situaciones situaciones situaciones
cotidianas. cotidianas. cotidianas.

Actividade Enganche. Enganche. Enganche.

s pedagogicas

Se inicia con una
historia sobre
piratas y cofres de
monedas. Se
retoman los
aprendizajes de la
clase anterior
mediante un dibujo
que los estudiantes

representan  como

Se inicia con la
historia de los
piratas y los cofres
de monedas. Se
retoman los
aprendizajes de la
clase anterior
mediante un dibujo
que los estudiantes

representan  como

Se inicia con la
historia de los
piratas y los cofres
de monedas. Se
retoman los

aprendizajes de la

clase anterior
mediante
situaciones de

agrupacion y suma
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una suma repetida. una suma repetida. repetida.
Exploracion. Los Exploracion. Exploracion.
estudiantes forman Forman grupos Forman grupos
grupos iguales con iguales con fichas, iguales con fichas,
fichas, los los representan los representan
representan mediante dibujos y mediante dibujos y

mediante dibujos y
describen la
cantidad de grupos

y elementos en cada

grupo.
Explicacion. Se
establece la
relacion entre
agrupacién, suma
repetida y

multiplicacion: 3
gruposde4 — 4 +4
+ 4 — 3 x 4
Elaboracion.
Representan
agrupaciones,

escriben la suma

describen la
cantidad de grupos
y elementos.
Explicacion. Se
relacionan las
agrupaciones con la
suma repetida y la
multiplicacion: 3
gruposde4 — 4 +4
+ 4 — 3 x 4
Elaboracion.
Representan
agrupaciones,
escriben la suma
repetida  y la
multiplicacion

correspondiente.

describen la
cantidad de grupos
y elementos.

Explicacion. Se

establece la
relacion entre
agrupacion, suma
repetida y

multiplicacion: 3
gruposde4 — 4 +4
+ 4 - 3 x 4
Elaboracion.
Representan
agrupaciones,
escriben la suma

repetida  y la

multiplicacion
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repetida 'y la Evaluacion. correspondiente.
multiplicacion Resuelven un Evaluacion.
correspondiente. problema mediante Resuelven un
Evaluacion. dibujo, problema
Resuelven un identificacion  de representando  la
problema mediante informacion y situacion,
dibujo, escritura  de la identificando la
identificacion ~ de multiplicacion. informacion y
informacion y escribiendo la
escritura  de la multiplicacion
multiplicacion. correspondiente.

Evaluacié Comprende Comprende Comprende

la agrupacion en
cantidades iguales.
Relaciona la suma
repetida  con la
multiplicacion.
Representa
correctamente  las
situaciones

planteadas.

la agrupacion en
cantidades iguales.
Relaciona la suma
repetida  con la
multiplicacion.
Representa
correctamente  las
situaciones

planteadas.

la agrupacion en
cantidades iguales.
Relaciona la suma
repetida  con la
multiplicacion.
Representa
correctamente  las
situaciones

planteadas.
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Recursos Fichas
(monedas, tapas o
representaciones de
tesoros), hojas del
taller, lapices y

colores.

Fichas Fichas hojas
(monedas, tapas o del taller, lapices y
representaciones de colores.

tesoros), hojas del
taller, lapices y

colores.

Nota. Elaboracion propia
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5.2.2. Entregable grado 2°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA SR
PARA INFANTES ToMmD -
ASIGNATURA: | Matematicas| GRADO: | 2 | FECHA: | ]
E 1 ]

Yasaben organizar monedas... pero los verdaderos piratas uson un cédigo

secreto para contar mas rapido.
sestas isto para enconfrar el codigo secretor

I,-" Actividad 1: Coserva lo imogen a continuocién v escribe cud serfa el codgo indcode pora
descubrr o contidod de monedos gue hay en totd.

) y

L]
n
|
L]
L]
|
L]
1
|
L]
L]
|
]
L]
|
L]
L]
|
1
1
|
L]
L]
|
L]
L]
|
1
L]
|
1
1
|
L]
1
|
L]
L]
|
1
L]
|
L]
L]
grupos que se indican, luego |
i
|
L]
L]
|
L]
L]
|
1
L]
|
1
1
|
L]
1
|
L]
L]
|
1
L]
|
1
1
|
1
1
|
L]
L]
|
L]
L]
|
L]
L]
|
L]
]
|
1

Reto 4:
Trobaja con las fichas y forma los aCudantos grupos hayd —
escrbe ka Informacién sCudntas fichos fene cadagrupe?
_ corespondiente
g y aCudntas fichas hay en total?
et LAy
Reto 1: o ey
gCudntosgruposhays E.::f
;Cudntas fichas fiense cada grupnd ! | MULTIPLICACION:

‘ Es unao forma facll de contar cuando |

azCudntas fichas hay en tofold —— tenemas varios grupos con ka misma

canfidad.

Elamplo:
Reto 2:
sCudntos grupos hay? ==
sCuantas fichas lene cada grupo? | 3 macetas con 2 flores cada una

Lo cual se puede representar comao una
sCudntas fichashayentotals SUMma:

Z+2+3=h

Pero tambien la podemos represeniar de o
sigulente manera:

3 2w 3=h
;?,Lgrios grupcs haye « El primer nimers es el gue se replte

« Elsegundo ndmero es ia canfidad

sCudntas fichas fiene cado grupo? de veces que se repita
« Elresultado es lgual af proceso con
aCudantas fichas hay en tofals — 1 surng AP S |

4 b
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Fara la sigulente acividad vamos areunir el onterior conocimienio con el
aprendido el dia de hoy, porko tanto, deberds escribk la solucién de cada
problema en fama de sumay en faoma de multiplcacion

Hay 5 conasfas con 2 naranjas en | | Hay & bolsas con 3 dulces en cada

cada una, una.

suma repetitiva: Suma repetitiva:
Mulfiplicacion: Multiplicacian:
Iedal de naranjas: | tetgtde dulces:

[Has llegada al Uitimo iugor del mapal
Despues de segulr fodas las plstas, encenfraste el cofre del tesoro escondido en o lsia. Perc antes de
abriio debes resolver el Gitima desaflo.

El explorador dejd una nota:

"Dentro del fesora hay voros cofres pegueios.
Cada coifre fiene la misma cantidad de monedas.

Sliogros descubrir codntas monedas hay en fofol podrds obnr el Tesors.”

Hoy 4 cofres pequefios v en coda cofre 3. Escribe el problema en forma de
hay 5 monedas de oro. multiplicacion:
1. Dibuja la situacién del problema:

2. Responde las siguientfes
preguntas
- sCuantos cofres hay?

- aCuantas monedas fiene
cada uno?

- sCudntas monedas hay en
totalz
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5.2.3. Entregable grado 3°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA
PARA INFANTES

|ﬁ3]GNA'I'IJRA.: | Matematicas | GRADD: | 3 | FECHA: | |
=] ]

STEAM -} :ﬂ
&:— -——"i—"ﬁ

Ya saben organizar monedas,.. pero los verdaderos piratos usan un codigo
secreto para contar mas rdpido.
sestas lsto para encontrar el codigo secretor

[ Actividad 1:Owserva loimaogen a continuocién v escribe cud serfa el cédge Indcade para
descubrlr o contldod de monedoss - gue hay en tota.

#Cudntes monedss  hay en tota?

Reto 4:
Trabajo con las fichas v forma los zCudnfos grupos hayd S
grupos que se indican, luego
escribe ia Informacion sCudntas fichos fiene caodo grupo®
comrespondiente
S| &Cudntas fichas hay en totals _ e
Reto 1: P b
aCudntos gruposhoyd 2 \t%
2Cudntos fichas tlene coda gupo? z MULTTFLICﬁC[éN:
Es ung ferma fdcll de contar cuando
#Cudntas fichas hay en fotalg - fenemaos varos grupos con la misma
cantidad.
Elempla:
| |
Reto 2:
sCudnfos gruposnaye
zCudntas fichas fiene coda grupo® —— 3 maocetas con 2 flores coda vna
Lo cuaise puede representar COMo Una
sCudntas fichashayentotal? SUIMICE:
L LT

Fero tambien la podemos representar de la
sigulente manera:
2N 3=8

= - Fl primer nimero es el gue se repite

= - Elsegundo nimero asio contidad
#Cudntas fichas tiene codo grupo® da veces gue e repite

= Elresuttado as igual al proceso con

:Cudntas fichas hay en totalg I asuma | Y

Reto 3:
sCudntos grupos hay?

55
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Fara la siguiente acividad vamos areuni el anterior conocimienfo conel |
aprendido el dia de hoy, porlo tanto, deberds escribr la solucién decada |
| problema en fama de suma y en farma de multiplcacion

Hoy & canasias con 4 naranjas en Hay 7 bolsas con 6 dulces en cada

cada una. una.

Suma repefifiva: Suma repefifiva:
Multiplicacidn: Multiplicacion:
gl de naranjas: Tedgtde dulces:

iHos legodo al Ulitimo lugar del mapal

Después de segulr fodas las pistas, encontraste el cofre del tesoro escondido en la 50, Pers antes de
abrifo debes resalver el dlittmo desaflo.

El explorador ae|é uno nota:

"Dentro del tesoro hay varics cofres pegquenos.
Coda cofre flene l[a misma cantidod de monedas.

Sl logros descubyir cudnias monedas hoy en tofol, podrds abrr e fesors.”

hay 8 monedas de oro. multiplicacian:
2. Dibuja lo situacion del problema:

3. Responde las siguientes
preguntas
- sCuantos cofres hay?

Y o6 s o
- sCudntos monedas fiene ' ‘Q'tht‘iaa' é;?s

¥
Tf;f' pirata; ﬂ_s:‘-:“% _

cada uno?

-

. 4 has terminado tu mision!
- sCuadnfas monedas hay en A - ‘2 i ’ J

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| -
' Hay é cofres pequefios y en cada cofre 4. Escribe el problema en forma de
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

! totalz




PRACTICA SOCIAL COLSOPEIN: CIRCULOS MATEMATICOS Y 5E

5.2.4. Entregable grado 4°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA P— X
PARA INFANTES 2 R
ASIGNATURA: | Maternaticas| GRADO: | 4 | FECHA: | ]
TE: | ]

¥d saben organizar monedas... pero los verdaderos piratas usan un codigo
secreto para contar mas rapido.
sestas isfo para enconftrar el codigo secrefor

= "
/f '\\I
Actvidad 1: Oeserva o imogen o continuacidn v escribe cud seria el cédgo Indoodo pora
desculrr 1o oontidod de moneds Que hoy en fotd.

aCudnics monedas hay en fola?

Reto 4:
Trabaja con las flichas y forrma los zCudntos grupos hays S
grupos que se indican, luego
escribe o informacian sCudntas ichas fiene coda grupo?
£ comespondiente
\ J | zCudntas fichas hay en total?

Reto 1:
sCuantosguposhaye

sCudantas fichas iene cada grupo? — |
Es una forma facil de contar cuando
tenemaos varos grupos con la misma
canfidad.

Elemplo:

aCudantas fichas hay en totals ___

Reto 2:
zCudntos grupos hay?

3 macetas con 2 flores coda una
Lo cual se puede representar como una
zCudntas fichas hay en fotal2 _ suma:
i Daezmg

Pero fambien lo podemos representar de fa
I sigulente manera:

zCudntas fichas flene cada grupo®

i 2x3=4
Reto 3: +« El prmernimero as el que se replte
El segunde nimero es o cantidad

sCudntos gruposhaye |
-

de veces que e repite
s« [Elresulfodo esigual ol procesocon | |
zCudntas fichas hay en total? ______ . o surma .

#Cudntas fichas fiene cada grupod
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i-ﬁﬁ ORg e

]' Para la sigulente achvidad vamos areunk el anterlor conocimienio con el
aprendido el dia de hoy, porlo tanto, deberds escribr la solucion de cada
. problema en famade sumay enfamade rml_hl:ut:lén

Hay 7 canastas con 8 naranjas en
cada una.
Suma repefitiva:

Multiplicacion:

Eedglde naranjas:

Hay 8 bolsas con ¥ dulces en cada
una.
Suma repefifiva:

Multiplicacion:

Fadalde dulces:

jHas llegado al Uitimo lwgar del mapal

abrio debes resoiver el dlilmo desafio.
El explorador de|é una nota:

"Deniro del fesoro hay vanos cofres pequenos.

Caoda cofre fiene la misma cantfidod de monedas.
5llogras descubrir cudintas monedas hay en fofal, podrds obnr el fesoro.”

Después de seguir todas jas pistas, enconfroste gl cofre del tescro escondido an la isio. Pero antes de

hay ¥ monedas de oro.
3. Dibuja la situacion del problema:

4. Responde las siguienfes
preguntas
- sCuantos cofres hay?

- sCuanfas monedaos fiene
cada uno?

- sCuantas monedas hay en
totals

Hay 7 cofres pequefios y en cada cofre

5. Escribe el problema en forma de
multiplicacitn:

58
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5.3. Taller 3

En este taller se busca que los estudiantes identifiquen la multiplicacion a partir de
representaciones graficas de agrupaciones de cantidades iguales, fortaleciendo la relacion entre
las representaciones pictoricas y el lenguaje matematico. Para ello, se proponen actividades que
favorecen la observacion, el andlisis y la construccion de representaciones propias como
estrategia para comprender el significado de la multiplicacion.

Inicialmente, los estudiantes observan diferentes imagenes y analizan las agrupaciones
representadas, identificando cuéntos grupos hay, cuantos elementos contiene cada grupo y
cuantos elementos hay en total. Posteriormente, elaboran sus propias representaciones graficas
de agrupaciones con cantidades iguales y responden preguntas relacionadas con la estructura de
dichas agrupaciones.

A continuacion, se presentan situaciones problematicas que los estudiantes deben
representar mediante dibujos para determinar la cantidad total de elementos involucrados.
Finalmente, a partir de una actividad contextualizada con cofres y monedas, los estudiantes
realizan representaciones graficas, calculan el total de elementos y expresan la situacion
mediante una multiplicacion.

Como cierre, se promueve un espacio de reflexion en el que los estudiantes comparan
las diferentes estrategias utilizadas durante el taller, identificando si les resulta mas sencillo
representar las situaciones mediante dibujos, sumas repetitivas o expresiones multiplicativas.
De esta manera, se busca fortalecer la comprension de la multiplicacion y reconocer las distintas
formas de representar una misma situacion matematica.

5.3.1. Planeacion del taller
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Tabla 4.

Planeacion taller 3

60

Grado Grado 2.° Grado 3.° Grado 4.°
Fecha 20 al 24 de 20 al 24 de 20 al 24 de
abril abril abril
Tema Multiplicaci Multiplicaci Multiplicaci
on on on
Competen Comprender Utilizar la Aplicar la

cia la  multiplicacién multiplicacion para multiplicacion
como una resolver situaciones como estrategia

agrupacion de problematicas de su para resolver 'y

cantidades iguales y entorno, argumentar la

representarla estableciendo solucion de
mediante relaciones entre problemas de
situaciones grupos iguales y diferentes
cotidianas, dibujos representaciones contextos,

y material concreto. numeéricas. empleando diversas
representaciones y
procedimientos
matematicos.

Actividade Enganche. Enganche. Enganche.

s pedagogicas

Se  presenta la

situacion: “Los

Se presenta la

situacion de los

Se  presenta la

situacion de los




codigo secreto, pero
ahora el reto es mas
dificil. Los
problemas no
vienen organizados;
tendras que leer,
imaginar y dibujar
para poder
resolverlos”. Se
formulan preguntas
orientadoras: ;Cual
es el simbolo que
representa la
multiplicacién?

(Cual es el orden
para escribir los
grupos y la cantidad
de elementos?
Propésito: activar

conocimientos

previos.

para activar
conocimientos
previos sobre el

simbolo de Ia
multiplicacion y la
organizacion de
grupos y elementos.
Exploracion. Los
estudiantes

observan imagenes
del taller,
identifican grupos y

cantidades y

realizan dibujos de

agrupaciones.
Explicacion. El
docente introduce

la  multiplicacion
como suma repetida
mediante el

ejemplo: 5 grupos

para activar
conocimientos
previos sobre el

simbolo de la

multiplicacion y la

organizacion de
grupos y elementos.
Exploracion. Los
estudiantes

observan imagenes

del taller,
identifican grupos y
cantidades y
realizan
representaciones
graficas.

Explicacion. El
docente introduce
la  multiplicacion

como suma repetida

mediante el
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piratas ya piratas y se piratas y se
aprendieron el formulan preguntas formulan preguntas
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Exploracion. Los
estudiantes

observan imagenes
del taller que
representan grupos
de objetos.
Responden:
(Cuantos  grupos
hay?

(Cuantos

elementos hay en

cada grupo?
(Cuantos hay en
total? Realizan
dibujos de

agrupaciones en los
retos 1 'y 2.
Explicacion. El
docente introduce
la  multiplicacion
como

una Suma

repetida mediante

el ejemplo: 5

gruposde2 — 5 x 2

de2 — 5x2=10.
Se  explica el
significado de cada
namero y se
escriben
multiplicaciones a
partir de
representaciones
gréficas.
Elaboracion.  Se
resuelven
problemas
relacionados  con
monedas en cofres,
pizzas en grupos y
pelotas
organizadas.  Los
estudiantes dibujan
la situacién, la
representan
mediante una suma

repetida y escriben

la  multiplicacion

ejemplo: 5 grupos
de2 — 5x2=10.
Se  explica el
significado de cada
nimero y se
formaliza el
procedimiento.
Elaboracion.  Se
resuelven
problemas
relacionados  con
monedas en cofres,
pizzas en grupos y
pelotas
organizadas.  Los
estudiantes dibujan
las situaciones, las
representan
mediante sumas
repetidas y escriben
las multiplicaciones

correspondientes.

Evaluacion.
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=10. Se explica qué correspondiente. Resuelven la
representa cada Evaluacion. actividad final del
nimero y los Resuelven la taller y reflexionan

estudiantes escriben
multiplicaciones a
partir de dibujos.
Elaboracion.
Resuelven

problemas del taller

relacionados  con
situaciones de
piratas,
representandolos

mediante dibujos y

sumas repetidas y

escribiendo la
multiplicacion
correspondiente.
Evaluacion.
Resuelven el
problema final
dibujando la

situacion,

actividad final del
taller y reflexionan
sobre qué
procedimiento les
resulto mas
sencillo:

dibujar,

sumar o multiplicar.

sobre el
procedimiento

utilizado.
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escribiendo la
informacion y
planteando la

multiplicaciéon. Se
realiza la reflexion:

(Qué fue mas facil:

dibujar, sumar o
multiplicar?

Evaluacio Comprende Comprende Comprende
la agrupacion en la agrupacion en la agrupacion en
cantidades iguales. cantidades iguales. cantidades iguales.
Relaciona la suma Relaciona la suma Relaciona la suma
repetida  con la repetida  con la repetida  con la
multiplicacion. multiplicacion. multiplicacion.
Representa Representa Representa
correctamente  las correctamente  las correctamente  las
situaciones. situaciones. situaciones.

Recursos Fichas, Fichas, Fichas,
hojas del taller, hojas del taller, hojas del taller,

lapices y colores.

lapices y colores.

lapices y colores.

Nota. Elaboracion propia
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5.3.2. Entregable grado 2°

i

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA

PARA INFANTES

STERAM ~J1.¢?l
[ e

ASIGNATURA: | Matematicas| GRADO: | 2 | FECHA: |
Al

| Los piratas ya aprendieron el codigo secrefo. ..
fiene un reto mas dificiijLos problemas ya no vienen organizados! Tendrds
que leer, imaginar y descubrir comao resolverios.

Fero ahora el capitdn

4

‘\\

hY

| #Cudntos noy en fotet?

P
F’r Actividad 1: Coserva o imogen o continuocién 'y responde I0s pregunias
[ ] L L}
e ¥ s L Y L
020 20 Y8 o "
ow oo av
aGe vest
aCudntos gupos haye s
sCudntos hay encoda guped

_

sLuantos grupos nays

zCuantas fichas fiene coda grupos

sCudntas fichas hay en total?

TG, 4
}_ﬁj{;" Inventa grupos de cantidades iguales, realiza el dibujo v responde ios
& EE preguntas

Reto 1: Reto 2:

Dibujo: Dibujo:

sCudntos grupos hayd

zCudantas fichos fiene coda grupa?

#Cudntas fichas hay en total? ____

| -N-au LTEFL!CACKIS-N:
|
[ [
L] o0 [ © ®
| o8 ®e

5x2=10

5 elementos en cada grupo

2 grupos

|
]
(]
I
]
]
I
]
(]
I
]
]
I
]
]
|
(]
]
I
]
]
I
]
]
I
]
]
I
]
]
I
]
]
I
]
(]
I
]
]
I
]
]
I
(]
]
I
]
]
I
]
]
I
]
]
I
-1
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Para la sigulente acividad vamos areunk el anterlor conocimienio con el
aprendido el dia de hoy, porlo tanto, deberds escribir ka solucién de cada
problema en famade dibujo y escribe su resultado

Hay 4 cuadros con 3 pelofas en cada Hay & circulos con 2 pizzas en cada
una. una.

Dibujo: Dibujo:

Toral: Total:

jHas llegado al Olfimo lugar del mapal

Después de segulr fodas Ias plstas, enconiraste el cofre del fesoro escondido en la isia.
Pero antes de abrno debes resolver el Glfimo desafio.

Hay 7 cofres pequenos v en cada cofre hay 3 monedas de oro.
1. Dibuja lo situacion del problema:

iCudntas monedas hay en fofal?

3Cama se escribe en forma de multiplcacidn?

Reflexiona
3Qué fue mas facil s s Rt oo BEET
para 1ig ::%r F'EIIEIHCIHP_S%;
O Dibujar Fuss Dirato; V7
O Sumar "M has terminado tu mision!
O Multiplicar — R
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5.3.3. Entregable grado 3°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA R——
PARA INFANTES T .
ASIGNATURA: | Matematicas| GRADO: | 3 | FECHA: | |
TE: | |
GHBAG ' Los pratos ya aprendiercon el cédigo secrefo... © Pero ahora el capitdn
By -_1‘”‘: fiene un refo mas dificiljLos problemas ya no vienen organizados! Tendras
‘*{%} gue leer, imaginar y descubrir como resohverios.
P ~
f/ Actividad 1: Oteerva laoimogen acontinuocién vy responde I8 pregunices \\
@\ o\ o\ @
L @/ \ & e @/
@\ @@\ o\’
o/ \8/\a/\0/\8
8 ves?
sCudntos grupos hawd
sCudntes hay encoda gupo? ______

\icumms hay entota® /

2 L

L 1 Inventa grupos de cantidades iguales, realiza el dibujo y responde las

bl 12 preguntas

x

Reto 1: Reto 2:
Dibujo: Dibujo:
sCudnios gruposhayy sCudntosgrupos hay¥
sCuantas fichas fiene coda grupo? e 3Cudntas fichos fiene codo grupo? -
3Cudntas fichas hay en fotal? ] #Cudntas fichas hay en totald ___ e

| MULTIPLICACION:
| > > 5x2=10
LY MY 5 elementos en cada grupo

P9/ e 2 grupos
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| Para la siguiente acividad vamos areunir el anterior conocimienio conel |
| aprendido el dia de hoy, porlo tanto, deberds escribir la solucién de cada
J problema en fama de dibujo y escribe su resulfado |

Hay & cuadros con 3 pelotas en cada l Hay 5 circulos con 4 pizzas en cada

una. una.
Dibujo: Dibujo:
Total: Total:
= o —
jHas legadao o Oitimo lugar del mapa!
Después de segulr fodas las plstas, encontraste el cofre del tesoro escondido en la Iska.
Fero antes de abrro debes resolver el diimo desafic.

Hoy B cofres pequenos v en cada cofre hay 6 monedas de oro.
2. Dibuja la situacion del problema:

JCudnias monedas hay en foial?

sComo se escrice en forma de multiplicacléng

Reflexiona
zQué fue mads facil
para fig
O Dibujar
O Sumar
O Multiplicar
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5.3.4. Entregable grado 4°

E R

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA a

= o I
PARA INFANTES eoon -
| ASIGNATURA: | Matematicas | GRADO: | 4 | FECHA: | ]
[ESTUDIANTE: | .

i."'ﬁﬂff Los piratas ya dprendieron el codigo secreto... © Pero anera el capitan
Sy =N fiene un refo mas difickjLos problemas ya no vienen erganizados! Tendrds
E‘?‘%‘i que leer, imaginar y descubrir cémo resolverios.
- =
Actividad 1: Coserva lo imogen o continuodién: v responde s preguntcs ™
f‘JT:-“*:' P";-"" -_("ﬁ-%'
< A3 8\ 34
-.*5-__\‘ -_-.-_" q*:-__\' “;—.h_’_‘
'3 A - ,.#- z .: (‘{ : .I h '\\.
A i
EQUE ves?
sCudntos grupos oy
sCudmitos hay encodo guped

#Cuntos nav en tofde

_

;Cudntos grupos haye
sCudntas fichos tiene cada grupo?

sCudntas fichas hay en totald

| oo
,_{:_,5'--‘;:". Inventa grupos de cantidades iguales, realiza el dibujo y responde las
TER preguntas
Reto 1: Reto 2:
Dibujo: Dibujo:

sCuantos grupos hayd

zCudntas fichas liene cada grupo? _

sCudantas fichas hay en fotal?

- | MU-LTIFI;I-CAC-Eéﬁz

| Ao
o © o [ ] D ®
2o/ B0

5x2=10
5 elementos en cada grupo
2 grupos
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1 -—

1

1 Para la sigulente acividad vaomos areunk el anterior conocimienio con el

' aprendido el dia de hoy, porlo tanto, deberds escribr la solucion de cada

I problema en fama de dibujo y escribe su resutado

i

L) ] [ 0] "

I Hay 7 cuadros con 7 pelotas en cada Hay % circulos con 4 pizzas en cada

i una. una.

! Dibujo: Dibujo:

|

1

1

|

1

1

|

1

1

1

1 Total: Total:

1 .

|
{Haos legado al ditimo lugar del mapal PV
Después de seguir todas las pistas, enconfraste el cofre del tesoro escondido en la iska. I e 1
Fero antes de abrfo debes resolver gl Glfimo desafio. ‘5’»‘27}:@

Hay ¥ cofres pequefos v en cada cofre hay 7 monedas de oro.
3. Dibuja la situacién del problema:

JSuantas monedas hay en total?

zCame se escribe en forma de multiplicacléng

Reflexiona _
3Qué fue mas facil Ry s oo e F
para fig & Felicidadesi
0O Dibujar o !}?rqfq_l ..ﬁ:f; .
0O Sumar M has terminado tu mision! I
O Multiplicar - S
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5.4. Taller 4

En este taller se busca que los estudiantes comprendan la propiedad conmutativa de la
multiplicacion, reconociendo que el orden de los factores puede cambiar sin alterar el resultado
de la operacion.

Para ello, se proponen actividades basadas en representaciones graficas y situaciones
contextualizadas que permitan a los estudiantes comparar diferentes formas de organizar una
misma cantidad.

Inicialmente, los estudiantes observan y representan dos situaciones en las que los grupos
y los elementos se encuentran organizados de manera diferente, pero conservan la misma
cantidad

total.

Posteriormente, a través de una situacion protagonizada por el capitdn pirata, analizan
cémo una misma coleccion de cofres puede organizarse de distintas formas, identificando las
expresiones multiplicativas correspondientes y comprobando que ambas producen el mismo
resultado.

A continuacion, se presentan situaciones cotidianas que los estudiantes deben representar
mediante dibujos, escribir utilizando dos expresiones multiplicativas equivalentes y determinar
la cantidad total de elementos.

Finalmente, se propone la creacién de un problema de multiplicacién elaborado por los
propios estudiantes, con el proposito de que apliquen la propiedad conmutativa en un contexto

disefiado por ellos mismos.
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5.4.1. Planeacion del taller
Tabla 5.
Planeacion del taller 4
Aspecto Grado 2.° Grado 3.° Grado 4.°
Fecha 20 al 24 de 20 al 24 de 20 al 24 de
abril abril abril
Tema Multiplicaci Multiplicaci Multiplicaci
on on on
Competen Reconocer Comprender Aplicar y
cia que una misma la propiedad justificar la
multiplicacion conmutativa de la propiedad
puede representarse multiplicacion conmutativa de la
mediante diferentes mediante multiplicacion en la
agrupaciones de representaciones resolucion y
cantidades iguales, graficas y creacion de
identificando que el situaciones situaciones
total permanece cotidianas, problematicas,
constante  aunque estableciendo comunicando  sus
cambie la relaciones entre razonamientos
organizacion de los expresiones mediante diferentes
grupos. multiplicativas representaciones
equivalentes. matematicas.
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Actividade

s pedagogicas

Enganche.
Se inicia con la
historia del capitan:

“No importa cémo

organices los
cofres... ilas
monedas siguen
siendo las
mismas!”. Se

plantea la situacion:
4 cofres con 3
monedas y luego 3

cofres con 4

monedas. Pregunta

generadora:

(Cambia la
cantidad total si
cambiamos el

orden? Propdosito:

generar curiosidad

y activar
conocimientos
previos.

Enganche.
Se inicia con la
historia del capitan:

“No importa como

organices los
cofres... ilas
monedas siguen
siendo las
mismas!”. Se

plantea la situacion:
7 cofres con 2
monedas y luego 2

cofres con 7

monedas. Pregunta

generadora:

(Cambia la
cantidad total si
cambiamos el

orden? Proposito:
generar curiosidad
y activar
conocimientos

previos.

Enganche.
Se inicia con la
historia del capitan:

“No importa cdmo

organices los
cofres... ilas
monedas siguen
siendo las
mismas!”. Se

plantea la situacion:
8 cofres con 6
monedas y luego 6

cofres con 8

monedas. Pregunta

generadora:

(Cambia la
cantidad total si
cambiamos el

orden? Proposito:

generar curiosidad

y activar
conocimientos
previos.




(4 x3y3 x4,
representan  grupos
de diferentes
formas y utilizan
concreto

material

para formar grupos

equivalentes en
distinto orden.
Descubren de

manera practica que
el total no cambia.
Explicacion.  Se
socializan los
resultados y se
comparan las

respuestas. El

material  concreto
para formar grupos
equivalentes en
distinto orden.
Explicacion.  Se
socializan los
resultados 'y el
docente formaliza
la propiedad
conmutativa

mediante ejemplos.
Se establece que el
orden de los
factores no cambia
el resultado.

Elaboracion. Los

material  concreto
para formar grupos
equivalentes en
distinto orden.
Explicacion.  Se
socializan los
resultados y el
docente formaliza
la propiedad
conmutativa

mediante ejemplos.
Se establece que el
orden de los
factores no cambia
el resultado.

Elaboracion. Los
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Exploracion. Los Exploracion. Los Exploracion. Los
estudiantes estudiantes dibujan estudiantes dibujan
desarrollan las ambas situaciones ambas situaciones
primeras (7 x 2y 2 x7), 8 x 6y 6 x28),
actividades del representan  grupos representan  grupos
taller. Dibujan de diferentes de diferentes
ambas situaciones formas y utilizan formas y utilizan
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docente formaliza
el concepto
mediante el

ejemplo: 4 x 3 =12

y 3 x 4 = 12
Elaboracion. Los
estudiantes
desarrollan
actividades

centrales del taller
relacionadas  con
barcos, espadas y
cofres. Representan
las situaciones
mediante dibujos y
multiplicaciones.

Evaluacion. Cada

estudiante crea su

propio problema, lo

representa y
socializa su
respuesta para

reflexionar sobre la

estudiantes
resuelven
problemas
contextualizados en
barcos, espadas y
cofres y representan
las situaciones
mediante dibujos y
multiplicaciones.
Evaluacion. Cada
estudiante crea su
propio problema, lo
resuelve y socializa
su respuesta para
reflexionar sobre la
comprension de la
propiedad

conmutativa.

estudiantes
resuelven
problemas
contextualizados en
barcos, espadas y
cofres y representan
las situaciones
mediante dibujos y
multiplicaciones.
Evaluacion. Cada
estudiante crea su
propio problema, lo
resuelve y socializa
su respuesta para
reflexionar sobre la

comprension  del

concepto trabajado.
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comprension  del

concepto trabajado.

Evaluacio Reconoce Reconoce Reconoce
que el orden de los que el orden de los que el orden de los
factores no altera el factores no altera el factores no altera el
resultado, resultado, resultado,
representa representa representa
multiplicaciones de multiplicaciones de multiplicaciones de
forma grafica, forma grafica, forma grafica,
resuelve problemas resuelve problemas resuelve problemas
aplicando la aplicando la aplicando la
propiedad propiedad propiedad
conmutativa y conmutativa y conmutativa y
explica el explica el explica el
procedimiento procedimiento procedimiento
utilizado. utilizado. utilizado.

Recursos Fichas Fichas Fichas

(monedas, tapas o
representaciones de
tesoros), hojas del
taller,

lapices 'y

colores.

(monedas, tapas o
representaciones de
tesoros), hojas del
taller,

lapices 'y

colores.

(monedas, tapas o
representaciones de
tesoros), hojas del
taller,

lapices 'y

colores.

Nota. Elaboracion propia



5.4.2. Entregable grado 2°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA —
PARA INFANTES -

eyl

gl."lI

|h5iGNA'ﬂJRA: | Matematicas | GRADO: | 2 | FECHA: |
TE:

iWarnos a descubririo!

| B capitén dice: "No importa cémo organices los cofres... fias monedas
sguen siendo fos mismasl” aSerd verdad?

e -,
o .
/ Actidad 1:resuelve lassguientes actividades b
3 grupos de 2 monedas 1 grupos de 3 monadas
Dioujo: Dibujo:
Multipicacidn: Multipicacian:
Tatal: Total: /
El capltan te pone un reto para -e-_-,.
PLO o o
‘"f;’;—.L Ry comprobar sl sigues slende un i:.a_é

"“4.!5 3' Slgue las Instrucclones y

demuesira &l eras buen pirata

} P buen prata.
L =

El copltan organizé 4 cofres con 3 monedas en
cadao uno,

Pero ege los cambld o 3 cofres con 4 monedas.
Dibu|a amioas slivocicnes:

Responde:
4x3=_
Ixd=

sCudntas menedas hay en fotalg

Propiedad conmutativa:
Si tienes grupos de objefos, no
importa cémo |os organices:
+ Puedes tener 3 grupos de
20 2 grupos de 3
La canfidad total serd la
mismd.

W@ — &
AN&™ &add

LI
8

Para la sigulente actvidad vames a
reunk el anterior conocimiento con
el aprendido el dia de hoy, porlo
tanto, deberds escribr lasoludon
de cada problemaen famade
dibujo y multipicacién

T ey S ey e 1
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e e e

Hay 4 filas con 3 espadas en cada
una.

Luego se organizan en 3 filas con 4
espadas.

Dibujo:

Multiplicacian:

Total:

Hoy & barcos con 2 piratas en cada
uno,

Luego se organizan en 2 barcos con &
piratas.

Dibujo:

Multiplicacian:

Tetal:

jHas legado al Ultime lugar del mapal

abrirc debes resover el imo desaflio.
El explorador de|é una nota:

“tu tmaginacidn es super mporiante parg Serun gron pralo es por esc qus,
qulero que demuesires cuento puedes iImaginar y ser creativo, deberds crear tu p
dibuja las sitvaciones y encuenira lo respuesta”

Después de seguir todas tas pisias, encantraste el cofre del tescro escondido an 1o isia. Perg antes de

QILVAT,

Creo tu problema aqui:

78
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5.4.3. Entregable grado 3°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA ¥

PARA INFANTES oo .a.
[ASIGNATURA: | Matematicas| GRADO: | 4 | FECHA: | |
LESTUDIANTE: |

MGAGe | H capitdn dice: "Mo importa cémo organices los cofres... jlas monedas
i sguen sendo las mismasl” gSerd verdad?
ﬁg_ VMamos a descubririol

1
L]
|
'
'
|
'
'
|
'
'
|
'
'
|
'
'
|
- Sy
| l/ Actividad 1: resuelve las sguientes actividades A
'
L B grupos de & monadas & grupos de 8 monedas
! Dibwja: Dibujo:
]
|
]
]
|
]
]
|
]
]
! Multipicocidn: Multipicacidn:
]
| \ Total: Total:
]
]
| \-\ e
'
i El capltén te pone un refo para
' compropar sl sigues siendo un v
L buen pkata. i .
! Slgue las insirucclonas y Pmpledud cnnm!.liui[vu.
' demuesita s eras buen pirata El orden de los nimeros en una
! ' multiplicacién no cambia el
i El capltdan organizé 7 cofres con 4 monedas en !’BSUlIGIdO.
. cada uno, _ Es decir:
' Pero uege los cambld o 4 cofres con ¥ monedas. axb=hxa
I Diobuja amibas shivoclones:
1]
i W — & o
' FaY bl Tal
'

3 &+
|
: 41 41t 4 418+
| . 38
i 6 = 6
| =
: iy

b

! p 4
i A 4
'
'
i i Para la sigulente actvidad vames a
i | rxa= _stng, Teunk el anterior conocimiento con
| . e . elaprendido el dia de hoy, porlo
' ax7= J‘;‘fg_ri‘b\ tanto, deberas escribk lasoludén
' & ) s,
| o 8 ' de cada problemaenfamade
' :Cudntas monedas hay en total? | dibujo y multipicacién
n
L === S




PRACTICA SOCIAL COLSOPEIN: CIRCULOS MATEMATICOS Y 5E

Hay 8 filas con 5 espadas en cada Hay ? barcos con 4 piratas en cada
una. uno.

Luego se organizan en 5 filas con 8 Luego se organizan en 4 barcos con 9
espadas, piratas.

Dibujo: Dibujo:

Multiplicacion: Mulfiplicacion:

Total: Total:

{Hos llegado al oitimo lugar del mapal

Después de segulr fodas las pistas, encentraste el cofre del tescro escondido en |a iska. Perc antes de
abrino debes resclver el aiimeo desafio.

El explorador dejd una nota:

“tu imaginacién es super imporfante paro ser un gron plrofo es por eso gue,
gulerc que demuesiras cuanto puedes iImoginar y ser creativo, deberds crear tu p

dibuja tos sifvociones y encuenitra la respuesta’

Crea fu problema aqui:

e '.--“_.-5...-. L
& Felicidades ™
et pirata; €57

N o orminado v i
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5.4.4. Entregable grado 4°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA
PARA INFANTES

ASIGNATURA: | Matematicas | GRADO: | 3 | FECHA: |

DIANTE: |

NGAce

o
-

[Vamos a descubririol

i H capifan dice: "MNo importa como organices los cofres...
sguen sendo las mismaosl” aSerd verdad?

jlas monedas

o~

P
/  Actividad 1:resuelve las sguientes actividodes

7 grupos de 2 monedas Z grupos de 7 monedas
Dlouja: Dibujo:
Muttipbcackin: MultipEcaciin:
1\ Totak Total:
N
= _l,,/

El capltdn te pone un reto para
comproDar sl sigues siendo un
buen pirata.

Slgue |as instrucclones y
demuesira sl eres buen pirata

El copitdn argonizd 7 cotres con 3 monedas en
cada una.

Dioula ambas shtuvaclones:

Responde:
F=i=
3xi=

aCudntas monedas hay en fotal?

Fero wego los cambld a 3 cofres con 7 monedas.

Propiedad conmutativa:

El orden de los nimeros en una
multiplicacion no cambia el
resultado.

Es decir:

e ‘}({YO = (m LW

Fodn ™ L8
¥

&
I I
e ® @
6 = 6
\/.-"\ N
v
Para la siguiente acividad vames a
s0s.. Feunir el anterior conocimiento con
“ s - el aprendido el dia de hoy, porio
mnardst  tanto, deberds escribir lasoludén
2.5 de cada problemaen famade

dibujo y multipicacién
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Hay 3 filas con 8 espadas en cada
una.

Luego se organizan en 8 filas con 3
espadas.

Dibujo:

Multiplicacian:

Total:

Hay 7 barces con 4 piratas en cada
uno.

Lluego se organizan en 4 barcos con 7
piratas.

Dibujo:

Multiplicacion:

Total:

jHas llegado al dlfimo lugar del mapal

abridc debes resoiver el dliimo desafio.
El explorador de|d una nota:

dibuja ias sitvaciones y encuenira lo respuesia’

“tu Imaginacién es super importanie parg Ser un gron piralo 85 por esc guye,
qulero que demuestres cuento puedes Imaginar y ser creafivo, deberds crearfu p

Después de segulr fodas las pistas, encanfraste el colre del tescro escondido en o lsia. Pero antes de

Crea tu problema aqui:

5.5. Taller 5

82
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En este taller se desarrollan actividades diferenciadas de acuerdo con el nivel de los
estudiantes. Para el grado segundo, las actividades estan orientadas al reconocimiento y uso de
las tablas de multiplicar del 2 al 5, promoviendo la identificacion de patrones numéricos y la
relacion entre la multiplicacion y las agrupaciones de cantidades iguales.

Por su parte, en los grados tercero y cuarto se aborda el estudio de las propiedades
distributiva y asociativa de la multiplicacion. A través de situaciones contextualizadas,
representaciones graficas y desafios matematicos, los estudiantes exploran diferentes formas de
descomponer y reorganizar cantidades para obtener un mismo resultado. Estas actividades
buscan fortalecer la comprension de las propiedades de la multiplicacion y promover el analisis
de distintas estrategias de resolucion.

5.5.1. Planeacion del taller
Tabla 6.

Planeacion taller 5

Grado Grado 2.° Grado 3.° Grado 4.°

Fecha 20 al 24 de 20 al 24 de 20 al 24 de
abril abril abril

Tema Tablas  de Propiedad Propiedad
multiplicar del 2 al asociativa y asociativa y
5 propiedad propiedad

distributiva distributiva

Competencia Fortalecer el Reconocer Reconocer

dominio de las y utilizar y utilizar

tablas de multiplicar

propiedades de la

propiedades de la
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del 2 al 5 mediante multiplicacion multiplicacion
el uso de material para resolver para resolver
concreto, situaciones situaciones
representaciones matematicas  de matematicas  de
graficas y manera eficiente. manera eficiente.
situaciones
contextualizadas.
Actividades Enganche. Enganche. Enganche.

pedagogicas Se inicia la clase El docente El docente
con una presenta una presenta una
ambientacion situacion en la que situacion en la que

narrativa basada en
la tematica de los
piratas. El docente

presenta un reto

planteado por el
capitan, quien
necesita  organizar

su tesoro en grupos
iguales. Se
formulan preguntas
activar

para

conocimientos

el capitan resuelve
una misma
operacion de dos
maneras

diferentes,

agrupando y

separando
numeros. Se invita
a los estudiantes a
identificar si los
resultados

cambian,

el capitan resuelve
una misma
operacion de dos
maneras

diferentes,

agrupando y

separando
numeros. Se invita
a los estudiantes a
identificar si los
resultados

cambian,
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previos: (Qué
significa

multiplicar? ;Como
podemos

representar 2 X 3?
Se proponen
gjercicios mentales

sencillos, como 2 %

2y 3 x2, con el

proposito de
motivar la
participacion y
reconocer los
conocimientos

iniciales de los
estudiantes.
Los

Exploracion.

estudiantes trabajan

con material
concreto  (fichas,
tapas o semillas)
para formar
diferentes

promoviendo la
curiosidad y el
analisis mediante
la narrativa de
busqueda del
tesoro.
Exploracion. Los
estudiantes

utilizan fichas para

representar
agrupaciones
relacionadas  con
la propiedad
asociativa y
separaciones
relacionadas  con
la propiedad
distributiva.
Realizan dibujos y
comparan
resultados para
identificar

regularidades.

promoviendo la
curiosidad y el
analisis mediante
la narrativa de
busqueda del
tesoro.

Exploracion. Los

estudiantes
utilizan fichas para
representar
agrupaciones
relacionadas  con
la propiedad
asociativa y
separaciones
relacionadas  con
la propiedad
distributiva.
Realizan dibujos y
comparan
resultados para
identificar
regularidades.
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agrupaciones,  por

ejemplo, 3 grupos

de 2y 4 grupos de 3.
Posteriormente,
representan las
agrupaciones

mediante dibujos y
establecen
relaciones entre la
accion concretay su
representacion
grafica.
Explicacion. A
partir de lo
observado, el
docente orienta la
comprension de la
multiplicacion
como suma repetida
y agrupacion de
cantidades iguales.
Se construyen

colectivamente las

Explicacion. El
docente formaliza
las  propiedades:
Propiedad

asociativa: la
forma de agrupar
los factores no
cambia el
resultado: (a x b) x
c=ax(bxc).
Propiedad

distributiva: la
multiplicacion  se
puede  distribuir
sobre una suma: a
x(b+c)=(axb)
+ (a X ¢). Se
construyen las
definiciones a
partir  de las
experiencias de los
estudiantes.

Elaboracion. Los

Explicacion. El
docente formaliza
las  propiedades:
Propiedad

asociativa: la
forma de agrupar
los factores no
cambia el
resultado: (a x b) x
c=ax (b xc).
Propiedad

distributiva: la
multiplicacion se
puede  distribuir
sobre una suma: a
x(b+c)=(axb)
+ (a x ¢). Se
construyen las
definiciones a
partir de las
experiencias de los
estudiantes.

Elaboracion. Los




desarrollan el taller
propuesto, que
incluye ejercicios

de multiplicacion,

representaciones
mediante  dibujos,
uso de  sumas
repetidas,

completacion de
tablas y resolucion

de pequefios retos.

Evaluacion. Se

evalua mediante la

resolucion de
problemas, la
identificacion

correcta de las
propiedades, una
actividad final en
tabla y la

argumentacion de

las respuestas.

Evaluacion. Se

evalua mediante la

resolucion de
problemas, la
1dentificacion

correcta de las
propiedades, una
actividad final en
tabla y la

argumentacion de

las respuestas.
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tablas del 2 al 5, estudiantes estudiantes
resaltando patrones desarrollan el desarrollan el
y relaciones entre taller =~ mediante taller =~ mediante
los resultados. Se ejercicioscon gjercicioscon
promueve que los paréntesis, paréntesis,
estudiantes aplicacion de aplicacion de
expliquen sus propiedades, propiedades,
procedimientos y problemas problemas
comparen contextualizados y contextualizados y
respuestas. actividades de actividades de
Elaboracion. Los identificacion  de identificacion  de
estudiantes propiedades. propiedades.
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Estas  actividades
permiten aplicar lo
aprendido en
diferentes contextos
y  fortalecer Ia
comprension y
agilidad en el
calculo.

Evaluacion. Se
realiza de manera
formativa mediante
la observacion del
trabajo con fichas,
la resolucion de la
tabla  final, la
participacion en
clase y la resolucion
de un problema
contextualizado. Se
tiene en cuenta la
comprension  del

concepto 'y no




PRACTICA SOCIAL COLSOPEIN: CIRCULOS MATEMATICOS Y 5E 89
unicamente el
resultado numérico.

Evaluacion Desarrolla el Reconoce Reconoce
pensamiento y utiliza y utiliza
multiplicativo a propiedades de la propiedades de la
partir de la multiplicacion multiplicacion
comprension de la para resolver para resolver
multiplicacion situaciones situaciones
como agrupacion de matematicas  de matematicas  de
cantidades iguales. manera eficiente y manera eficiente y

explica los explica los
procedimientos procedimientos
utilizados. utilizados.

Recursos Fichas Fichas Fichas

(monedas, tapas o
representaciones de
tesoros), hojas del
taller,

lapices 'y

colores.

(monedas, tapas o
representaciones

de tesoros), hojas
del taller, lapices y

colores.

(monedas, tapas o
representaciones

de tesoros), hojas
del taller, lapices y

colores.

Nota. Elaboracion propia
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5.5.2. Entregable grado 2°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA  _ __ . &

PARA INFANTES S
ASIGNATURA: | Matematicas | GRADO: | 2 | FECHA: | |
ESTUDIANTE: | |

| El capitan dice: ‘
“Para encontrar el tesoro, debes ser rapido multiplicando..."
iEs hora de entrenar!

~ T
© Actividad 1: utilizando las fichas resuelve Actividad 2: vfilizando la suma repetida
3x2=
2x3 =
3+3=
3x4=
4x3=
4x2=
4+4+4=
5x3=
| /
Q J
“‘Pluke . . - . .
e r; Dibuja y resuelve las mulfiplicaciones de manera correcta

‘ Reto 1: | | Reto 2:

3x5 4x7
MULTIPLICACION:
> > 5x2=10
o0 (90 5 elementos en cada grupo
[ VAN I 2 grupos L
(‘I:f /\):\
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Para la siguiente aclividad vamos a reunir el anterior conocimiente con el i
| aprendido el dia de hoy, por lo tanto, deberas completar la siguiente tabla
ufilizando las fichas

jHas llegado al Ultimo lugar del mapal gaﬁr;_c !
| Después de seguir todas las pistas, encontraste el cofre del tesoro escondido en la isla. {4 &% |

Pero antes de abrirlo debes resolver el Ultimo desafio.

Hay 12 cofres pequeiios y en cada cofre hay 4 monedas de oro.
! 1. Dibuja la situacién del problema:

(Cudntas monedas hay en total?

i :Cdémo se escribe en forma de multiplicacién? i
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5.5.3. Entregable grado 3°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA  _ .. . &

|

|

PARA INFANTES Soo-w ||

[ ASIGNATURA: | Matematicas [ GRADO: | 3 | FECHA: | [ !
|
|
|
|

[ ESTUDIANTE: | |

El capitdn descubrid dos trucos secretos para multiplicar mejor...
Agrupar (asociativa)
Separar (distributiva)

I~ — ) \
Actividad 1: utilizando las fichas resuelve chlwdud 2; utilizando las fichas resuelve
Nota: resuelve primero la multiplicacion en teniendo en cuenta la indicacion dada
paréntesis
(2x3)x4= 4% (3+2)
=(4x3)+(4x2)
2% (3 x4)=
= + =
2Qué operaciones encontramos en
3El resultado es igual? este ejercicio?

\ 4
N /
b /

—
(STLORE) . q ’ G
@ & Inventa grupos de cantidades iguales, realiza el dibujo y responde las

preguntas
Reto 1: usando las fichas resuelve Reto 2: Completa y explica tu respuesta
(puedes usar las fichas)
(5%x2)x4= 6% (3+2)
{(ox Jvlem. J=. .
5x (2 4) = aPor qué?
3Cudl fue mas facil?
“ Propiedad asociativa \ &7

(axb)yxc=ax(bXc)
Podemos cambiar la forma de agrupar, pero el resultado es el mismo.

@ Propiedad distributiva
a(b+c) =ab+ ac
Podemos multfiplicar por partes y luego sumar. O
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Para la siguiente aclividad vamos a reunir el anterior conocimiento con el
aprendido el dia de hoy, por lo tanto, deberds escribir la solucién de cada
problema y la propiedad que utilizaste para resclverio

i El capitdn tiene 2 barcos. En cada En un cofre hay 3 monedas de oro y 2
: barco hay 3 cofres. Y en cada cofre monedas de plata. El capitdn tiene 5

: hay 4 njonedqs. cofres iguales.

: sCuantas monedas hay en fotal? < sCudntas monedas hay en total?

! Resuelve de dos formas: Primero:

! 5x (3+2)

i (2x3)x4= x4 =

i Luego separa:

i |2x@x4=2x = (5x3)+(5x2=____+____

i

: Resultado: Resultado:

|

! $Qué propiedad ufilizaste? < 3Qué propiedad utilizaste?

|

i

i

! iHas llegado al Gltimo lugar del mapal QIPVAT:
i Después de seguir todas las pistas, encontraste el cofre del tesoro escondido enlaisla. 7, o
i Pero antes de abrirle debes resolver el Ultimo desafio. Escribe que propiedad se utiliza @ @
: Para resolver cada problema. L

| Problema Propiedad

Hay 3 cajas, en cada una hay 2 bolsas, y cada bolsa
! tiene 5 dulces.
| (3x2)x5

Hay 4 cofres, y en cada uno hay (6 monedas + 2
monedas).
! 4x(6+2)

Hay 2 grupos de 3 paquetes y cada paquete tiene 4
pelotas.
! 2x(3x4)

Hay 6 bolsas, y en cada una hay (3 manzanas + 1
pera).
6x(3+1)

|| Hay 5 grupos de 2 cajas, y cada caja tiene 3 libros.
(5x2)x3

I Reflexiona
! 5Cudl propiedad te
! parece mds sencilla?

£ has terminado tu mision!
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5.5.4. Entregable grado 4°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA

PARA INFANTES
[ASIGNATURA: | Matematicas | GRADO: | 4 | FECHA: | |

on

[ESTUDIANTE: | |
S alfezcomioes Ty o
/ ¢NGAGe El capitdn descubrié dos trucos secretos para multiplicar mejor...
o 2 Agrupar (asociativa)
' g Separar (distributiva)
/ ..
Actividad 1: utilizando las fichas resuelve Actividad 2: utiizando las fichas resuelve \
Nota: resuelve primero la multiplicacion en teniendo en cuenta la indicacién dada |
paréntesis
(2x3)x 4= 4x(3+2)
=[(4x%3)+(4x%2)
2x (3 x4)=
- + -
3Qué operaciones enconframos en
3El resultado es igual? este gjercicio?
\ /
\\ y

Inventa grupos de cantidades iguales, realiza el dibujo y responde las

preguntas
Reto 1: usando las fichas resuelve Reto 2: Completa y explica tu respuesta
(puedes usar las fichas)
(5x2)x4= 6% (3+2)
(6x _)+(6x_)=____
5x(2x4)= sPor qué?

sCudl fue mas facile

“ Propiedad asociativa (=
(axb)xc=ax(bxc)
Podemos cambiar la forma de agrupar, pero el resultado es el mismo.

“ Propiedad distributiva

alb+c)=ab+ac
Podemos multiplicar por partes y luego sumar. o
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i
: Q{\,p‘BDR,q Te

; 5 Para la siguiente aclividad vamos a reunir el anterior conocimiento con el
i ; aprendido el dia de hoy, por lo tanto, deberds escribir la solucién de cada
i @ Vi | problema y la propiedad que utilizaste para resolverlo

: s

! El capitdn tiene 2 barcos. En cada En un cofre hay 3 monedas de oro y 2

! barco hay 3 cofres. Y en cada cofre monedas de plata. El capitdn tiene 5

i hay 4 n']onedqs. cofres iguales.

; = gCudntas monedas hay en fotal? < 3Cudntas monedas hay en total?

i

: Resuelve de dos formas: Primero:

: 5x(3+2)

! (2%x3)x4= X 4=

! Luego separa:

[ 2x(3x4)= = (5x3)+(5x2)=

I

i Resultado: Resultado:

i ; ’ -

' “ gQue propiedad utilizaste? < 3Qué propiedad utilizaste?

iHas llegado al dltimo lugar del mapal

! Después de seguir todas las pistas, encontraste el cofre del tesoro escondido en la isla.
i Pero antes de abrirlo debes resolver el Gltimo desafio. Escribe que propiedad se utiliza
Para resolver cada problema.

| Problema Propledad

Hay 3 cajas, en cada una hay 2 bolsas, y cada bolsa [
tiene 5 dulces.
| (3x2)x5

Hay 4 cofres, y en cada uno hay (6 monedas + 2
monedas).
! 4x(6+2)

Hay 2 grupos de 3 paquetes y cada paquete tiene 4
pelotas.
2x(3x4)

i Hay é bolsas, y en cada una hay (3 manzanas + 1
pera).
6x(3+1)

|| Hay 5 grupos de 2 cajas, y cada caja tiene 3 libros.
: (5%x2)x3

Reflexiona
3Cudl propiedad te
parece mas sencilla?

k& Folitdaceset
_\.;%' plrcstq, c%"“’;
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5.6. Taller 6

En este taller se propone la resolucion de problemas como estrategia para consolidar los
aprendizajes construidos en las sesiones anteriores. Las actividades se disefian de acuerdo con
el nivel de cada grado, favoreciendo la aplicacion de los conocimientos adquiridos sobre la
multiplicacion en situaciones cercanas a los estudiantes.

Para el grado segundo, se presentan problemas que involucran las tablas de multiplicar
del 6 al 10, con el proposito de fortalecer la comprension de las relaciones multiplicativas y
promover el uso de estrategias de calculo para encontrar soluciones. Por su parte, los estudiantes
de tercero y cuarto grado resuelven situaciones problemadticas que requieren la aplicacion de las
propiedades conmutativa, asociativa y distributiva de la multiplicacién, permitiéndoles
reconocer diferentes formas de abordar un mismo problema.

A través de estas actividades se busca fortalecer el razonamiento matematico, la
interpretacion de situaciones problemadticas y la comunicacion de estrategias de solucion,
promoviendo que los estudiantes utilicen la multiplicacion de manera flexible y significativa en
diversos contextos.

5.6.1. Planeacion del taller
Tabla 7.

Planeacion taller 6

Grado Grado 2.° Grado 3.° Grado 4.°

Fecha 20 al 24 de 20 al 24 de 20 al 24 de

abril abril abril
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Tema Resolucion Resolucid Resolucio
de problemas con n de problemas n de problemas
tablas del 6 al 10 con propiedades con propiedades

de la de la
multiplicacion multiplicacion

Competenci Desarrollar Resolver Resolver

a el pensamiento problemas problemas
multiplicativo multiplicativos multiplicativos
mediante la utilizando utilizando
resolucion de estrategias estrategias
problemas que basadas en las basadas en las
implican la propiedades de la propiedades de la
organizacion de multiplicacion multiplicacion
cantidades en grupos (conmutativa, (conmutativa,
iguales, utilizando asociativa y asociativa y
las tablas de distributiva), distributiva),
multiplicar del 6 al interpretando  y interpretando  y
10. justificando  los justificando  los

procedimientos procedimientos
empleados. empleados.

Actividades Enganche. Enganche Enganche

pedagégicas El docente retoma la . Se inicia con el . Se inicia con el

narrativa del

primer problema

problema del
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capitan: “Ahora del taller: “El taller: “El capitan
resolveras capitan organizé 8 organiz6 8 cofres

problemas  usando cofres con 7 con 7 monedas y

las tablas del 6 al monedas y luego 7 luego 7 cofres con
10”. Se pregunta: cofres con 8§ 8 monedas”. Los
(Qué debemos hacer monedas”. El estudiantes
primero para docente lee el analizan las dos
resolver un problema, solicita situaciones,
problema? Se que los realizan dibujos y
identifican en el estudiantes responden si
tablero las dibujen ambas cambia el
preguntas: ;Cuantos situaciones y resultado.

grupos hay? pregunta: Exploracion.
(Cuantos elementos (Cambia el Resuelven

hay en cada grupo? resultado? Se problemas basicos
Se resuelve genera una relacionados con
oralmente un discusion inicial. barcos y coftres,
ejemplo sencillo Exploracion. Los representan  cada
para activar estudiantes situacion
conocimientos resuelven mediante dibujos
previos. problemas y plantean la
Exploracion. Se basicos, como 6 multiplicacion

trabaja la  parte barcos con 2 correspondiente.
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inicial del taller
relacionada con la
suma repetida,
mediante ejercicios
como 7 %3, 8x%x4,7
x6y8x9. Los
estudiantes
representan las
multiplicaciones con
fichas, forman los
grupos fisicamente y
escriben las sumas
repetidas
correspondientes.
Explicacion. Se
realiza la transicion
hacia la resolucion
de problemas. El
docente presenta
situaciones ~ como
“Hay 8 cajas con 2

pelotas” 'y orienta

preguntas sobre la

piratas y 4 cofres
con 3 monedas.

Dibujan cada

situacion y
escriben la
multiplicacion y el
resultado,

estableciendo una
base para trabajar
las  propiedades.

Explicacion. Se

retoman las
propiedades
conmutativa,
asociativa y

distributiva. El
docente relaciona
cada  propiedad
con los problemas
previamente

resueltos 'y los
estudiantes

identifican

Explicacion. Se

retoman las
propiedades
conmutativa,
asociativa y

distributiva y se
relacionan con los
problemas
previamente
resueltos. Los
estudiantes
identifican
ejemplos de cada
propiedad en sus
procedimientos.
Elaboracion. Se
desarrollan
problemas que
requieren aplicar
las propiedades de
la multiplicacion,
incluyendo

situaciones de
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cantidad de grupos y
elementos en cada
grupo. Se construye
colectivamente la
multiplicacién y se
explica el proceso
problema —
multiplicacion —
resultado.
Elaboracion. Los
estudiantes
resuelven problemas
como 8 cajas con 2
pelotas, 6 cofres con
2 monedas, 6 barcos
con 7 piratas y 8 filas
con 5 espadas. En
cada situacion

dibujan, escriben la

multiplicacion y
hallan el total.
Evaluacion. Se

utiliza la tabla final

ejemplos en sus
propios
procedimientos.
Elaboracion. Se
desarrollan
problemas que
implican
propiedades de la
multiplicacion,
como situaciones
de cofres con 3
unidades de oro y

2 de plata para

aplicar la
propiedad

distributiva, y
situaciones de
barcos y cofres

para aplicar la
propiedad
asociativa. Los
estudiantes

dibujan, plantean

cofres con

diferentes tipos de

objetos para
utilizar la
propiedad

distributiva y
situaciones de
barcos y cofres

para aplicar la
asociativa. Los
estudiantes

dibujan, plantean

la multiplicacion e
identifican la
propiedad
utilizada.

Evaluaciéon. Los
estudiantes leen
los cinco
problemas finales,
escriben la
operacion, hallan

el resultado e




del 6 al 10. Se cierra

con la narrativa del

“cofre del tesoro”.

estudiantes  leen
los problemas,
escriben la
operacion, hallan
el resultado e
identifican la
propiedad
correspondiente.
Se solicita
justificar al menos
uno de los
procedimientos y
se cierra con la
narrativa del
“Gltimo  desafio

del capitan”.
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del taller. Se verifica la multiplicacion e identifican la
la correcta identifican la propiedad
identificacion de propiedad utilizada. Se
grupos, el utilizada. promueve la
planteamiento de la Evaluacion. Se  justificacion  de
multiplicacion y el trabaja la tabla los
dominio de las tablas final del taller. Los procedimientos.
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Evaluacion Comprensio Resolucid Resolucio

n de problemas n de problemas n de problemas

multiplicativos. multiplicativos. multiplicativos.

Identificacion de Aplicacion de las Aplicacion de las

grupos y cantidades. propiedades de la propiedades de la

Uso de la multiplicacion. multiplicacion.

multiplicacién como Seleccion de Seleccion de

estrategia. Dominio estrategias estrategias

de las tablas del 6 al adecuadas. adecuadas.

10. Interpretacion  y Interpretacion 'y
justificacion ~ de  justificacion  de
procedimientos. procedimientos.

Recursos Fichas Fichas Fichas

(monedas, tapas o
representaciones de
tesoros), hojas del
taller,

lapices y

colores.

(monedas, tapas o
representaciones

de tesoros), hojas
del taller, lapices y

colores.

(monedas, tapas o
representaciones

de tesoros), hojas
del taller, lapices y

colores.

Nota. Elaboracion propia
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5.6.2. Entregable grado 2°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA

PARA INFANTES SO

: atematicas : HA: |

Elcapitan dice:
“Ahora resolverds problemas usando los fablas delé al 10"
< Recuerda
Antes de resolver: gCudntos grupes hay? aCudnfes hay en cada grupo?

/' Actividad 1: resuelvelas siguientes situaciones

18

Hay é cofres con 2 monedas en cada uno. Hay 8 cajas con 2 pelotas en cada una.
Dibujo: Dibujo:
Multiplicacién: Multiplicacién:

\ Total: Total:

5

El capitan te pone un reto para comprobar si sigues siendo un buen pirata.
Sigue las instrucciones y demuestra si eres buen pirata
Resuelve las mulliplicaciones dadas, escribiendo su suma y frabajande con las fichas

P
]
2

7

0

AN
LA
)

7x3= 3 # = 8x3= % % =
8x4= + + + = 9x4= oz + + =
7x6= + + + + + =

8x9= + + + + + b S + =

~

chy

Para la siguiente aciividad vamos a reunir el anterior conocimienio con el aprendido el dia de
hoy, por lo tanto, deberas escribir la solucion de cada problema en forma de muliiplicacion
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5 BT e P e Pk 13 e T > . T —_— T 1
Hay 8 filas con 5 espadas en cada Hay 6 barcos con 7 piratas en cada
una. uno.
Dibujo: Dibujo:
Multiplicacion:
Multiplicacién: ,
Total:
| Total:

jHas llegado al dltimo lugar del mapal
Después de seguir todas las pistas, encontraste el cofre del tesoro escondido en la isla. Pero antes de
abrido debes resolver el Ultimo desafio.

ol

iaa 'f‘
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5.6.3. Entregable grado 3°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA :
PARA INFANTES TS

i atematicas = HA: |
IANTE: |

El capitan dice: "Legamos a la fase final, me alegra que todos estén aqui
por eso el dia de hoy vamos a hacer un recorido portodo lo visto, hasta

aqui. jEspero que lo recuerdes fodo!”

/' Actividad 1: resuelvelas siguientes actividades

Hay 4 cofres con 3 monedas en cada uno.
Dibujo:

Multiplicacion:

Hay é barcos con 2 piratas en cada uno.
Dibujo:

Multiplicacion:

Total: Total:
\‘-..\_
El capitén te pone un reto para f-f‘:-‘hl:
L £ : Gl =
CHPLORe comprobar si sigues siendo un ‘L—.‘ﬁ

[ ) 7-/3' %) buen pirata.
‘M;\‘)_H Sigue las instrucciones y

demuestra si eres buen pirata

El capitan organizéd 8 cofres con 7 monedas en

cadag uno.

Pero luego los cambid a 7 cofres con 8 monedas.

Dibuja ambas situaciones:

Responde:
sCudntas monedas hay en totalz

3Qué propiedad usaste?

@ Propiedad conmutativa
El orden de los factores no

altera el resultado.
axb=bxa

# Propiedad asociativa
La forma de agrupar los
factores no cambia el
resultado.
(axb)xc=ax*(bxc)

@ Propiedad distributiva
La multiplicacién se puede
distribuir sobre una suma.

alb+c)=ab+ac O

Para la siguiente acfividad vamos a
_ps0zg, . reunir el anterior conocimiento con
~nc 7. el aprendido, por lo fanio, deberds
Lé"ﬁ:@\', escribir la solucién de cada

problema en forma de
multiplicacién y resuliado
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Hay 2 barcos.

En cada barco hay 3 cofres.
En cada cofre hay 4 monedas.
Dibujo:

Multiplicacion:

Propiedad:

Hay 5 cofres.

En cada uno hay (3 monedas de oro +

2 de plata).
Dibujo:

Multiplicacion:

Propiedad:

QIALVATS
[

jHas llegado al ditimo lugar del mapal

Después de seguir todas las pistas, enconfraste el cofre del tesoro escondido en la isla. Pero ontes de

abririo debes resolver el Gltimo desaflo.

-&;A@

Problema:

Operacion

Propiedad

1. El capitan organizd 3 filas con 5
espadas en cada una. Luego
decidié organizarlas en 5 filas con
3 espadas. 3Cudntas espadas hay
en totale

2. Hay 2 barcos. En cada barco
hay 4 cofres y en cada cofre hay
3 monedas. gCudntas monedas
hay en fotal?

3. En un cofre hay 4 monedas de
oro y 2 de plata. El capitén tiene 5
cofres iguales. §Cudntas monedas
hay en total?

4. Hay 3 grupos de 2 caijas, y en
cada caja hay 5 libros. gCudntos
libros hay en total2

5. El capitdn tiene é cofres y en
cada uno hay 3 monedas de oro
y 1 de plata. zCudntas monedas
hay en fotal?
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5.6.4. Entregable grado 4°

COLEGIO SOCIEDAD PEDAGOGICA P
PARA INFANTES oo e

: atematicas 3 HA: | ]

g i"“"'f‘-._ | Elcapitan dice: "Liegames ala fase final, me alegra gue todos estén aqui |
j - i/| poreso el diade hoy vamos a hacer un recorido portodo lo visto, hasta

aqui. jEspero que lo recuerdes tfodo!” I

Actividad 1: resuelvelas siguientes actividades

Hay 4 cofres con 3 monedas en cada uno. Hay & barcos con 2 piratas en cada uno.
Dibujo: Dibujo:
Multiplicacion: Multiplicacion:
\ Total: Total: |
\ /

oo El capitdn te pone un refo para
! (25 "?8‘ comprobar si sigues siendo un

i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
! !
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i

{ i7" buen pirata. = - -
i = ) || sigue las instrucciones y ¥ Propiedad conmutativa
-  demuestra si eres buen pirata El orden de los factores no altera
el resultado.
= - axb=pxa
El capitan organizod 8 cofres con 7 monedas en
cada uno. 4 B .
Pero luego los cambid a 7 cofres con 8 monedas. ¥ Propiedad asociativa
Dibuja ambas situaciones: La forma de agrupar los factores
no cambia el resultado.
(axb)xc=ax(bxc)
# Propiedad distributiva
La multiplicacién se puede
distribuir sobre una suma.
a(bt+c)j=ab+ac
< / Para la siguiente aclividad vamos a
o '“\N reunir el anterior conocimiento con
Responde: LA 4 el aprendido, por lo fanio, deberds
. escribir la solucién de cada
sCudntas monedas hay en fotal?
problema en forma de
Qué propiedad usaste? multiplicacion y resultado
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Hay 2 barcos.

En cada barco hay 3 cofres.
En cada cofre hay 4 monedas.
Dibujo:

Multiplicacion:

Propiedad:

Hay 5 cofres.

En cada uno hay (3 monedas de oro +

2 de plata).
Dibujo:

Multiplicacion:

Propiedad:

iHas llegado al Gltimo lugar del mapal

Después de seguir fodas las pistas, encontraste el cofre del tesoro escondido en la isla. Pero antes de

abrirlo debes resolver el Ultimo desafio.

Problema:

Operacion

Propiedad

1. El capitén organizé 3 filas con 5
espadas en cada una. Luego
decidié organizarlas en 5 filas con
3 espadas. gCudntas espadas hay
en fotal?

2. Hay 2 barcos. En cada barco
hay 4 cofres y en cada cofre hay
3 monedas. 3Cudntas monedas
hay en total?

3. En un cofre hay 4 monedas de
oro y 2 de plata. El capitdn tiene 5
cofres iguadles. 3Cudntas monedas
hay en total?

4. Hay 3 grupos de 2 cajas, y en
cada caja hay 5 libros. Cuantos
libros hay en total?

5. El capitdn tiene é cofres y en
cada uno hay 3 monedas de oro
y 1 de plata. 3Cudntas monedas
hay en total2

pirata;

_ 'hﬁS_termimdd tu misiél‘l!.'
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6. Analisis de resultados

En el presente capitulo se realiza el andlisis de los resultados obtenidos durante la
implementacion de los talleres disefiados bajo la estrategia de circulos matematicos y orientados
mediante el modelo 5E, para los grupos de segundo, tercero y cuarto. Estos talleres tuvieron
como proposito fortalecer el pensamiento multiplicativo de los estudiantes, especialmente de
aquellos que presentaban mayores dificultades en el drea de matematicas y particularmente en
la comprension de la multiplicacion. Asimismo, la propuesta busco generar espacios de
aprendizaje mas participativos, dindmicos y accesibles para atender la diversidad presente
dentro del aula, incluyendo estudiantes que requerian acompafiamiento mas cercano y casos de
inclusion.

El anélisis se centra en las producciones realizadas por los estudiantes, las estrategias
utilizadas durante el desarrollo de las actividades, las dificultades evidenciadas y los avances
observados en la construccion del pensamiento multiplicativo. Para ello, se tendrdn en cuenta
las diferentes etapas del modelo 5E (enganchar, explorar, explicar elaborar y evaluar),
permitiendo describir como los estudiantes interactuaron con el material concreto, las
representaciones graficas y las expresiones simbolicas propuestas en cada taller.

6.1. Taller 1

En el presente apartado se analizaran los resultados obtenidos durante la implementacion
del Taller 1, desarrollado bajo la estrategia de circulos matematicos y contextualizado a una
narrativa de piratas para generar interés en los estudiantes. El objetivo principal de este taller
fue que los estudiantes reconocieran la multiplicacion como una suma repetitiva y como

agrupaciones de igual cantidad.
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El anélisis tendra en cuenta la participacion de los estudiantes, la comprension de la suma
repetitiva, el uso de material concreto y las diferentes dificultades observadas durante el
desarrollo de actividades.

De igual manera se van a reconocer las respuestas de los estudiantes en cada una de las
etapas del modelo pedagogico SE, identificando avances, errores y diferencias entre los grupos
de segundo tercero y cuarto.

Debido a que la propuesta fue la misma para los tres grados, variando Unicamente el
nivel de complejidad, el andlisis se realizara de manera paralela, permitiendo comparar los
procesos y resultados observados en cada grupo.

6.1.1. Enganchar

La actividad inicial del taller se desarrolld a partir de la narrativa de los piratas y la
busqueda del tesoro. En esta actividad los estudiantes debian observar tres cofres y dibujar
dentro de ellos cierta cantidad de monedas segun el grado escolar. En segundo debian representar
dos monedas en cada coftre, en tercero seis monedas y en cuarto ocho monedas. Posteriormente,
debian identificar cuantas monedas habia en total.

En los tres grados se evidenci6 que la narrativa de los piratas y la busqueda del tesoro
logro captar la atencion de los estudiantes y generar motivacion frente al desarrollo del taller.
La mayoria demostr6 interés por participar, especialmente por tratarse de una actividad diferente
a las clases dadas. También la actividad inicial tenia un lenguaje claro, lo cual permitié que la
mayoria de los estudiantes la realizara de manera correcta.

Acontinuacion, se muestran las respuestas correctas de cada uno de los grados en esta

actividad.
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Figura 3. Agrupacion de cantidades iguales en los grados segundo, tercero y cuarto.

Nota. (a) Respuesta de estudiante de segundo grado. (b) Respuesta de estudiante de tercer
grado. (c) Respuesta de estudiante de cuarto grado.

Es de resaltar que, para esta actividad, se presenta el caso de Emma de grado segundo,
quien no trabajo durante la actividad. Aunque se intentd motivarla, no logré involucrarse, lo cual
parece estar mas relacionado con su disposicion que con la dificultad de la actividad.

En grado cuarto se evidencio un caso particular donde una estudiante, en lugar de
representar ocho monedas en cada cofre, distribuyo un total de ocho figuras en los tres coftres,
realizando tres en el primero, tres en el segundo y dos en el ultimo. Ademas, los dibujos
realizados no correspondian a monedas, sino a figuras similares a personas.

Esto permite identificar que la estudiante centro6 su atencion en el numero total solicitado,
pero no logro establecer correctamente la relacion entre agrupaciones iguales y la cantidad
repetida, aspecto fundamental en la construccion del pensamiento multiplicativo. Al respecto,
Richard Skemp (1976) sefala que algunos estudiantes logran reconocer resultados numéricos
sin comprender las relaciones matematicas involucradas en la situacion.

A continuacion, se presenta la respuesta realizada por la estudiante durante la actividad

propuesta.
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Figura 4. Respuesta de cuarto grado en la actividad de representacion de
agrupaciones iguales.

En la Figura 4 se muestra que la estudiante distribuy6 un total de ocho elementos entre
tres cofres, en lugar de representar ocho elementos en cada uno de ellos, lo que evidencia
dificultades para establecer la relacion entre el nimero de grupos y la cantidad de elementos por
grupo.

6.1.2. Explorar

En esta etapa se continuo trabajando la narrativa de las islas del tesoro, motivando a los
estudiantes a resolver diferentes retos relacionados con agrupaciones iguales. La actividad
estaba compuesta por tres retos en los que los estudiantes debian representar cantidades iguales
utilizando fichas.

En grado segundo, el primer reto planteaba dos arboles con tres manzanas en cada uno;
el segundo, tres platos con cuatro galletas; y el tercero, cuatro cajas con tres lapices en cada uno.
En grado tercero se aumentd el nivel de complejidad, trabajando tres arboles con cuatro
manzanas, seis platos con tres galletas y ocho cajas con cinco lapices. Finalmente, en grado
cuarto las situaciones propuestas fueron cuatro arboles con cinco manzanas, seis platos con
cuatro galletas y ocho cajas con seis lapices.

A través de estas actividades se buscaba que los estudiantes comenzaron a identificar las
agrupaciones iguales y la suma repetitiva mediante el uso de material concreto. A continuacion,

se presenta un collage fotografico del trabajo realizado por los estudiantes durante la etapa de la
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exploracion, donde utilizaron material manipulativo para construir agrupaciones iguales y
encontrar la respuesta a cada reto planteado.

Figura 5. Evidencias de la fase de exploracion del Taller 1.

Nota. Estudiantes de segundo, tercero y cuarto grado desarrollan actividades de
exploracion mediante el uso de fichas y otros materiales concretos para representar agrupaciones
iguales e identificar relaciones asociadas a la multiplicacion.

En general, el uso del material concreto favorecié la manipulacion y comprension de las
situaciones planteadas, al respecto, Jean Piaget (1975) sefiala que el aprendizaje matematico en

los nifios se fortalece a partir de la manipulacidon concreta y la interaccidon con objetos.
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Figura 6. Diferencias en agrupaciones iguales entre los grados segundo, tercero y
cuarto

Refo 1: Hoy 3
uno-

3 i
A 4
ﬁ{':;r‘*tﬂd§ 2

Nota. (a) Respuesta de estudiante de segundo grado. (b) Respuesta de estudiante de tercer
grado. (c) Respuesta de estudiante de cuarto grado.

Sin embargo, se observaron diferencias importantes entre los grados al comprender la
actividad. En grado segundo, varios estudiantes lograban resolver las actividades mediante
conteo, aunque se les hizo dificil organizar los grupos de manera correcta. En cambio, en grado
tercero se evidencid una comprension mas rapida de la actividad y un mejor manejo del material
manipulativo. La mayoria logro organizar de manera adecuada los grupos que se requerian en
cada situacion planteada. Por altimo, en grado cuarto se presentd una situacion inesperada en
esta actividad; aunque los estudiantes conocian la multiplicacion y podian resolver las
situaciones, muchos tuvieron dificultades para representar las operaciones con las fichas. Esto
evidenci6 que varios manejaban las multiplicaciones de forma mecanica, pero no comprendian
completamente su significado de agrupacion.

Las diferencias observadas entre los grados permiten evidenciar que los estudiantes no
construyen el pensamiento multiplicativo al mismo ritmo ni de la misma manera, aun cuando se

enfrentan a la misma actividad. Segin Piaget (1975) el desarrollo de las estructuras
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logicomatematicas ocurre progresivamente y depende de las experiencias concretas que los
estudiantes tengan con los objetos y las situaciones propuestas. Las respuestas evidenciaban que
algunos estudiantes ya comenzaban a establecer relaciones entre agrupaciones y cantidades,
mientras que otros aun dependian del conteo o de procedimientos mecanicos para resolver las
actividades. Estas diferencias observadas también se relacionan con la estrategia de circulos
matematicos, la cual favorece espacios de exploracion y participacion donde los estudiantes
pueden enfrentarse a las situaciones matematicas desde sus propios ritmos, estrategias y niveles
de comprension.

En grado tercero, se presentaron algunos casos particulares: Dos estudiantes no formaban
los grupos, sino que separaban las cantidades (por ejemplo, ponian 3 fichas y luego 2 fichas) y
después las sumaban, sin comprender la idea de grupos iguales. Ademas, una de estas estudiantes
mantuvo esta dificultad durante todo el taller; y, otra logré mejorar hacia el final. A continuacion,
en la Figura 7 se muestra la respuesta de la estudiante que no comprendié que debia armar grupos
de iguales cantidades.

Figura 7. Respuesta de una estudiante de tercer grado que evidencia dificultades en la
construccion de agrupaciones iguales.

Nota. La estudiante representaba con las fichas las cantidades las numeros escritos en

los retos sin utilizar la operacion correcta, sin construir las agrupaciones iguales solicitadas.
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También se present6 una dificultad con el uso del material, ya que algunos estudiantes,
cometieron errores porque contaban mal las fichas ya que intentaban hacer el dibujo de la
situacion planteada; es decir, si decia arboles intentaban hacer arboles y no grupos con las fichas.

Figura 8. Uso inadecuado del material manipulativo durante la representacion de
agrupaciones iguales.

Algunos estudiantes utilizaron las fichas para representar los objetos mencionados en el
problema, en lugar de construir las agrupaciones requeridas para resolver la situacion. Por otro
lado, se destaca el caso de la estudiante de inclusion, quien trabajo todo el taller con fichas y
logré buenos resultados. El uso de fichas permitié que los estudiantes manipularan y organizaran
cantidades de manera concreta, favoreciendo la construccion del pensamiento logico-
matematico, tal como lo plantea Piaget (1978).

Por ultimo, en grado cuarto varios estudiantes resolvieron las situaciones utilizando
directamente la multiplicacion, sin realizar previamente el trabajo con las fichas. Aunque
lograban obtener la respuesta correcta, omitian la construccion de agrupaciones iguales,

evidenciando una comprension mas mecanica que significativa que de la multiplicacion. Como
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Richard Skemp (1976) lo menciona existe una diferencia entre la comprension instrumental de
la comprension racional en el aprendizaje matematico.

6.1.3. Explicar

En esta etapa se socializaron en el tablero algunos ejercicios relacionados con la suma
repetitiva y las agrupaciones iguales construidas en los retos anteriores. A partir de esto, los
estudiantes debian responder que tenian en comun los retos anteriores, buscando que
identificaran que en cada situacion se formaban grupos de igual cantidad de elementos.

Posteriormente, debian completar un ejercicio de suma repetitiva segun el grado escolar.
En segundo grado trabajaron tres grupos de tres elementos, en tercero tres grupos de cuatro
elementos, y en cuarto tres grupos de 9 elementos. Con esta actividad se buscaba que los
estudiantes comenzaran a relacionar las agrupaciones construidas con la representacion escrita
de la suma repetitiva.

A pesar de contar con ejemplos y explicaciones previas, muchos estudiantes continuaron
presentando dificultades para expresar qué tenian en comun los ejercicios anteriores o para
explicar con palabras el proceso realizado. Esto permitié evidenciar que, aunque varios
estudiantes lograban resolver correctamente las actividades, se les dificulta verbalizar los
procesos realizados y argumentarlos. Las dificultades para expresar verbalmente los procesos
matematicos evidencian la importancia del lenguaje en la construccion del pensamiento, como
lo plantea Vygotsky (1978).

Sin embargo, durante la revision de las respuestas se pudo observar que la mayoria de
los estudiantes logro responder adecuadamente las preguntas planteadas, aunque no todos

mencionaron que los grupos debian ser de igual cantidad, si identificaron que en las actividades
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anteriores habian trabajado formando grupos con las fichas y lograron resolver el ejercicio de la
suma repetitiva propuesto para cada grado.

En grado segundo, el caso particular mas significativo fue el de la estudiante de
inclusion, quien unicamente escribi6 la palabra “grupos” en la respuesta y no realizo el ejercicio
de completar la suma repetitiva.

Figura 9. Produccion de una estudiante vinculada a procesos de inclusion en la
actividad de suma repetitiva.

que el ndmero 2 se repite tres

veces.
‘Observa las sumas que realizaste.
"1, &Qué tienien en cormon ios ejercidas
anteriores?

- Apleta: oo
gﬂ;ﬁm e 3 se puede escriblr cOmS

Nota. Se observa el reconocimiento del término "grupo", aunque no se desarrolla la
representacion de la suma repetitiva propuesta. Por otra parte, en los grados de tercero y cuarto

se encontraron diferentes respuestas como las siguientes:

“Hice grupos de 5 en 5 contando asi: 5, 10, 15,20 (esto haciendo referencia solo al
ultimo ejercicio).

“Que todos se repiten” (se logra acercar a la respuesta solo que lo expresa en grupos)

“Que siempre se armo grupos” (muy cerca de la idea y manejo bien las fichas para
realizar los ejercicios).

“Hice grupos y sumé fichas” (una respuesta muy acertada a los ejercicios realizados)

“Sumar” (se observa que se quedod solo en la operacion realizada pero no describio el

trabajo realizado con las fichas).
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“Hice grupos de iguales cantidades” (una respuesta muy acertada a lo que se estaba

trabajando).

Estas respuestas evidencian diferentes niveles de comprension frente a la construccion
de agrupaciones iguales y la suma repetitiva. Algunas respuestas, como “Hice grupos de iguales
cantidades” o “hice grupos y sume fichas”, muestran que los estudiantes lograron reconocer
tanto el trabajo realizado con el material manipulativo como la relacion entre los grupos y la
suma repetitiva. Esto evidencia una comprension mas cercana al significado de la multiplicacion
como agrupacion, aspecto que Richard Skemp (1976) relaciona con una comprension relacional
de las matematicas.

Otras respuestas, como “Que todos se repiten” o “Que siempre se armo grupos’, aunque
presentan dificultades en la forma de expresar la idea matematicamente, muestran que los
estudiantes comenzaron a identificar caracteristicas comunes entre las actividades desarrolladas,
especialmente la repeticion de cantidades y la construccion de grupos iguales. Esto permite
evidenciar avances en la interpretacion de las situaciones trabajadas y en la verbalizacion de sus
procesos matematicos.

Por otro lado, respuestas como “Sumar” reflejan que algunos estudiantes centraron su

atencion Uinicamente en la operacion realizada, sin lograr describir completamente el trabajo

concreto desarrollado con las fichas. Esto puede relacionarse con las dificultades que menciona

Raymond Duval (1999) respecto a la interpretacion y comunicacion de las

representaciones matematicas, especialmente cuando los estudiantes deben explicar
verbalmente procesos realizados de manera concreta.

Finalmente, respuestas como “Hice grupos de 5 en 5 contando asi: 5, 10, 15, 20”

muestran que algunos estudiantes comenzaron a utilizar estrategias de conteo repetitivo y
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acumulativo para explicar las agrupaciones realizadas, evidenciando una aproximacion inicial
al pensamiento multiplicativo mediante secuencias numéricas repetidas. Al respecto, Jean Piaget
(1975) plantea que los nifios construyen progresivamente las nociones légicomatematicas a
partir de acciones concretas y procesos de repeticion que posteriormente permiten avanzar hacia
formas mas abstractas del razonamiento matematico.

Figura 10. Evidencias de comprension de las agrupaciones iguales y la suma
repetitiva.

Nota. Las respuestas permiten identificar diferentes niveles de comprension sobre la
construccion de grupos iguales, la suma repetitiva y las estrategias empleadas durante la
actividad.

6.1.4. Elaborar

En esta etapa los estudiantes debian resolver diferentes retos para “conseguir las llaves”

dentro de la narrativa de piratas. Las actividades buscaban que los estudiantes representaran las

situaciones mediante suma repetitiva y encontraran la cantidad total de elementos en cada caso.
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En grado segundo, el primer reto planteaba tres canastas con dos naranjas en cada uno y
el segundo reto cinco bolsas de dulces en cada una. En ambos casos los estudiantes debian
escribir la suma repetitiva y el total de elementos. En grado tercero se trabajo con siete canastas
con tres naranjas y seis bolsas con dos dulces en cada una, por otra parte en grado cuarto las
situaciones propuestas fueron siete canastas con cinco naranjas y ocho bolsas con nueve dulces
en cada una, aumentando asi el nivel de complejidad y la cantidad de elementos a representar.

En grado segundo se observd que la mayoria de los estudiantes logrd resolver
correctamente las actividades propuestas, identificando la suma repetitiva y el total de elementos
en cada situacion. Sin embargo, se presentaron algunos casos particulares, el primero de ellos,
el estudiante escribi6 unicamente el resultado, pero omitia el proceso de representacion
matematica requerido en la actividad.

En otro caso, el estudiante realiz6 correctamente la suma repetitiva en el primer ejercicio,
pero en el segundo escribio 3 + 3+3 y obtuvo diez como resultado, esto permite evidenciar las
dificultades en el conteo y en la correspondencia entre la suma realizada y el resultado obtenido.
Finalmente, otro estudiante expres6 mediante palabras que debia sumar para encontrar el total
pero no represento la suma repetitiva de manera numérica. Esto evidencia que comenzaba a
comprender la accidn matematica involucrada, aunque presentaba dificultades para trasladarla
a una representacion simbdlica. Frente a esto, Raymond Duval (1999) plantea que una de las
principales dificultades en el aprendizaje matematico se encuentra en la conversion entre

diferentes tipos de representacion.
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Figura 11. Evidencias de dificultades en la transicion entre representaciones de la
suma repetitiva.

Nota. Las respuestas muestran errores asociados al conteo y a la conversion entre
representaciones verbales y numéricas de una misma situacion matematica.

En grado tercero en esta etapa se obtuvo un resultado muy positivo ya que todos lograron
desarrollar la actividad de manera acertada, sin embargo, en las respuestas se encontrd un
estudiante que en el segundo ejercicio coloco la suma repetitiva bien, pero de resultado 18, el
cual se evidencia una dificultad puntual en el conteo de cantidades.

Figura 12. Evidencia de error en el calculo de una suma repetitiva.

Nota. Se muestra en la imagen a la respuesta correcta de la actividad en el grado tercero

y en la imagen b el caso particular de grado tercero donde se encontrdé mal una respuesta.
En grado cuarto también la mayoria de los estudiantes respondi6é de manera correcta, sin

embargo, se evidenciaron algunos casos particulares. Uno de ellos corresponde a un estudiante
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que ademas de realizar correctamente la suma repetitiva, escribié también la multiplicacion
correspondiente, evidenciando una relacion adecuada entre ambas representaciones y una
comprension mas solida del pensamiento multiplicativo.

Figura 13. Evidencia de comprension de la relacion entre suma repetitiva y
multiplicacion.

Liave 1:

Hay 7 canastas con 5 naranjas en
cada una.

Suma repetitiva:
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Nota. Se encuentra un estudiante que relaciona de manera adecuada la suma repetitiva y
la multiplicacion evidenciandolo en su respuesta, donde escribe las dos representaciones.

Por otro lado, se present6 el caso de una estudiante que, ante la situacion de “siete
canastas con cinco naranjas”, sumo inicialmente 7 + 5 = 12 y posteriormente repitié el numero
12 cinco veces hasta obtener 60, la misma estrategia fue utilizada en el segundo ejercicio, donde
sumo 8 + 9 = 17 y luego repitid ese resultado nueve veces. Esto evidencia dificultades para
identificar que cantidad debia repetirse y cual representaba el numero de grupos dentro de la
suma. Aunque la estudiante intento construir procedimiento l6gico para resolver la actividad,
aun no lograba comprender la relacion entre agrupaciones iguales y repeticion de cantidades,
Raymond Duval (1999) como se ha mencionado anteriormente seiala que muchas dificultades
en matematicas surgen cuando los estudiantes no logran interpretar correctamente las relaciones

entre las diferentes representaciones matematicas, y Richard Skemp (1976) plantea que algunos
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estudiantes desarrollan procedimientos sin alcanzar una comprension relacional de las
operaciones y sus significados.

Figura 14. Respuesta que evidencia dificultades en la interpretacion de la suma
repetitiva.

Nota. La estudiante construyd un procedimiento propio para resolver la situacion, pero
presento6 dificultades para identificar la cantidad que debia repetirse y el numero de grupos
involucrados.

6.1.5. Evaluar

Para iniciar esta etapa se presentd a los estudiantes la parte final de la narrativa del mapa
del tesoro, donde se les indicaba que habian llegado al ultimo lugar de la isla y que, antes de
abrir el cofre del tesoro, debian resolver un ultimo desafio planteado por el explorador. La
actividad consistia en descubrir cuantas monedas habia en total dentro de varios cofres pequefios
que contenian la misma cantidad de monedas.

En esta actividad los estudiantes debian escribir la suma repetitiva, encontrar el total de
monedas y realizar un dibujo de los cofres con las monedas para comprobar la respuesta
obtenida.

En grado segundo se trabajo con cuatro cofres y tres monedas de oro cada uno, en grado
tercero con seis cofres pequefios y seis monedas de oro, y en grado cuarto con siete cofres

pequeiios y ocho monedas de oro.
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A través de esta actividad se buscaba que los estudiantes integraran las habilidades
trabajadas durante el taller, relacionando la representacion grafica, la suma repetitiva y la
comprension de las agrupaciones iguales como base del pensamiento multiplicativo.

En grado segundo, la mayoria de los estudiantes logré resolver correctamente la
actividad, escribiendo la suma repetitiva, encontrando el total y realizando el dibujo
correspondiente. Sin embargo, se presentaron algunos casos particulares. Dos estudiantes
realizaron adecuadamente la suma repetitiva y encontraron correctamente el total de monedas,
pero en el dibujo representaron un solo cofre con las 12 monedas, en lugar de distribuirlas en
cuatro cofres con la misma cantidad. Esto permite evidenciar que los estudiantes lograban
comprender la operacion desde lo numérico, pero atn presentaban dificultades para trasladar
esa comprension a una representacion grafica organizada en agrupaciones iguales.

Figura 15. Respuestas que evidencian dificultades en la representacion grafica de
agrupaciones iguales.

Nota. Los estudiantes determinaron correctamente el total de elementos, pero no
distribuyeron las cantidades en los grupos solicitados en la representacion grafica.
Desde lo planteado por Raymond Duval (1999), este tipo de situaciones ocurre cuando

los estudiantes logran desenvolverse en un tipo de representacion matematica, como la
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numérica, pero presentan dificultades al momento de transformar esa informacion hacia otra
representacion, en este caso la grafica. El autor sefiala que comprender matematicamente no
solo implica obtener un resultado correcto, sino también poder interpretar y coordinar diferentes
formas de representacion de un mismo concepto.

Asimismo, se encontr6 un caso donde el estudiante realizo el dibujo y escribi6 el total
correctamente, pero no representd la suma repetitiva, se identifica que fue el mismo estudiante
que en la anterior actividad en lugar de escribir la suma repetitiva solo escribi6é que debia sumar.
Esto muestra que todavia presentaba dificultades para expresarla simbolicamente.

Figura 16. Respuesta que evidencia dificultades en la representacion simbdlica de la
suma repetitiva.

2. 3Cudntas monedas de ofo
hay en tolal?

Nota. El estudiante realiz6 correctamente la representacion grafica y determino el total,
pero no expreso la situacion mediante una suma repetitiva.

Finalmente, se observo un caso donde el estudiante dibujé tinicamente tres cofres con
dos monedas en cada uno, pero realiz6 correctamente la suma repetitiva y encontr6 el total
adecuado. Esto evidencia que algunos estudiantes lograban comprender la relaciéon numérica
de la actividad, aunque todavia presentaban dificultades en la representacion grafica de las

cantidades propuestas.
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En grado tercero también se evidencid un buen desempeio en esta actividad, ya que la
mayoria de los estudiantes logré escribir correctamente la suma repetitiva, encontrar el total y
representar graficamente la situacion propuesta. Solo se presentd un caso particular donde un
estudiante escribid la suma repetitiva agregando el nimero 6 doce veces, aunque la situacion
planteaba unicamente seis grupos de seis monedas. Sin embargo, el estudiante logrd encontrar

correctamente el resultado y realizé adecuadamente el dibujo de los cofres y las monedas

Figura 17. Respuesta de un estudiante con dificultades en la representacion de la suma
repetitiva.
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Nota. El estudiante represent6 correctamente la situacion y obtuvo el resultado esperado
aunque agreg6 mas sumandos de los requeridos en la suma repetitiva
Esta situacion evidencia que el estudiante comprendia la idea de repeticion y agrupacion
pero aun presentaba dificultades para identificar con precision la cantidad de veces que debia
repetirse el nimero dentro de la suma. Segun lo plantea Jean Piaget (1975), la construccion de
las nociones l6gico-matematicas se desarrolla progresivamente, por lo que es comtin que durante
este proceso los estudiantes presenten errores relacionados con el conteo, la correspondencia y

la organizacion de las cantidades, aun cuando logren comprender parcialmente la situacion

trabajada.
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En grado cuarto también se evidencioé un buen desempefio en esta actividad, ya que la
mayoria de los estudiantes logro realizar correctamente la suma repetitiva, representar el dibujo
y encontrar el total de monedas. Sin embargo, se presentaron algunos casos particulares
relacionados principalmente con dificultades en el conteo y en la claridad de las representaciones
graficas.

En dos casos especificos, los estudiantes realizaron correctamente la suma repetitiva y
representaron adecuadamente los cofres y las monedas en el dibujo; sin embargo, al momento
de contar obtuvieron resultados incorrectos, encontrando 57 y 58 monedas en lugar de 56. Esto
evidencia que comprendian la organizacion en grupos iguales y la estructura de la actividad,
pero todavia presentaban dificultades en procesos de conteo y correspondencia de cantidades,
especialmente al trabajar con representaciones graficas mas amplias.

Figura 18. Respuestas que evidencian dificultades en el conteo de cantidades.

Nota. Los estudiantes representaron correctamente las agrupaciones y la suma repetitiva,
pero obtuvieron resultados incorrectos al realizar el conteo total de los elementos.

Asimismo, se presentd un caso donde el estudiante, en lugar de escribir la suma
repetitiva, realizd dibujos tanto en el espacio de la suma como en la parte destinada a la

representacion grafica. Ademas, los elementos representados no eran claramente monedas, sino
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puntos, lo que dificultd el conteo y llevo a obtener como resultado 54 monedas. Esta situacion
permite evidenciar que algunos estudiantes aun dependian principalmente de representaciones
gréficas para resolver las actividades y presentaban dificultades para pasar de una representacion
concreta a una representacion simbolica. En relacion con esto, Jerome Bruner (1966) plantea
que el aprendizaje matematico avanza progresivamente desde representaciones concretas y
visuales hacia formas mas abstractas y simbolicas del pensamiento.

Figura 19. Respuesta que evidencia dificultades en la transicion hacia
representaciones simbolicas.

l

Nota. El estudiante utilizd representaciones graficas en lugar de escribir la suma
repetitiva, mostrando una mayor dependencia de estrategias visuales para resolver la situacion.

6.1.6. Sintesis

El desarrollo del taller 1 permiti6 evidenciar aspectos positivos relacionados con la
implementacion de los circulos matematicos dentro del aula, especialmente en la manera en que
los estudiantes participaron, exploraron y construyeron diferentes estrategias para resolver las
actividades propuestas. La narrativa de piratas y busqueda del tesoro generd motivacion e interés
en los tres grados, favoreciendo un ambiente de participacion activa y disposicion frente al

trabajo matematico.
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Uno de los aspectos mas importantes fue el uso del material manipulativo, ya que
permitié que muchos estudiantes comprendieran las agrupaciones iguales y la suma repetitiva
desde la experiencia concreta. Jean Piaget (1975) plantea que el aprendizaje 16gico-matematico
se fortalece a partir de la manipulacion y la interaccion con objetos concretos, situacion que se
evidenci6 especialmente en aquellos estudiantes que requerian apoyo constante con las fichas
para resolver las actividades.

Asimismo, durante el taller se observaron diferentes formas de razonamiento y
representacion matematica. Algunos estudiantes lograron relacionar rapidamente las
agrupaciones con la suma repetitiva, mientras que otros presentaron dificultades en el conteo, la
organizacion de grupos o la representacion grafica de las situaciones. En relacion con esto,
Raymond Duval (1999) sefiala que la comprension matematica implica coordinar diferentes
tipos de representacion, como dibujos, lenguaje verbal y expresiones numéricas, aspecto que
estuvo presente durante todas las actividades desarrolladas.

También se evidencid que varios estudiantes, especialmente en grado cuarto, resolvian
las multiplicaciones de manera rapida, pero presentaban dificultades para representar
concretamente el significado de las agrupaciones iguales. Frente a esto, Richard Skemp (1976)
diferencia la comprension instrumental de la comprension relacional, resaltando la importancia
de que los estudiantes comprendan el significado de las operaciones y no unicamente el
procedimiento.

6.2. Taller 2

Este taller tuvo como objetivo fortalecer la comprension de la multiplicacion a partir de

la relacion entre la suma repetitiva y su representacion simbolica. Para ello, se continud
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trabajando desde la narrativa de piratas y busqueda del tesoro, estrategia que permitié mantener
la motivacion y el interés de los estudiantes frente a las actividades propuestas.

Durante el desarrollo del taller se utilizaron nuevamente fichas como material
manipulativo, con el propdsito de que los estudiantes construyeran agrupaciones iguales y
pudieran identificar la cantidad de grupos, la cantidad de elementos que se repetian y la manera
de representar estas situaciones mediante sumas repetitivas y multiplicaciones. Las actividades
fueron adaptadas para los grados segundo, tercero y cuarto, aumentando progresivamente el
nivel de complejidad segun las necesidades y procesos de cada grupo.

Asimismo, el taller buscd favorecer espacios de exploracion, participacion y
construccion de estrategias matematicas, aspectos relacionados con la propuesta de los circulos
matematicos. A través de las diferentes actividades, los estudiantes tuvieron la oportunidad de
experimentar, representar y socializar sus respuestas, permitiendo evidenciar distintos niveles
de comprension frente al pensamiento multiplicativo.

6.2.1. Enganchar

La narrativa de los piratas continu6 generando motivacién e interés en los estudiantes de
los tres grados, el ir avanzando por el recorrido pirata los mantuvo conectados con el taller
anterior y la mayoria mostréd disposicion para participar en las actividades y logré comprender
facilmente las primeras situaciones propuestas.

La actividad inicial al tener apoyo grafico permitié que la mayoria de los estudiantes
resolviera correctamente las preguntas planteadas. Sin embargo, algunos estudiantes utilizaron
dibujos para escribir las respuestas y no ntimeros. Esto evidencio que algunos estudiantes
permanecen en representaciones graficas y presentan dificultades para realizar completamente

la transicion hacia representaciones simbolicas, lo cual coincide con lo planteado por Raymond
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Duval (1999) donde expone que una de las principales dificultades en el aprendizaje matematico
se encuentra en la conversion entre diferentes registros de representacion como lo concreto, lo
grafico y lo simbdlico.

En general, se observd que los estudiantes de segundo, tercero y cuarto grado lograron
desarrollar correctamente esta actividad. El apoyo visual brindado mediante los cofres y las
monedas permitid que los estudiantes identificaran con mayor facilidad las cantidades que
debian repetir y el total que debian encontrar. Esto favoreci6 la comprension de la suma
repetitiva y permitié que la mayoria resolviera exitosamente la actividad propuesta.

Figura 20. Evidencias de comprension de la suma repetitiva mediante
representaciones visuales.

Nota. Los estudiantes utilizaron la informacion representada en los cofres y las monedas
para construir la suma repetitiva y encontrar el total correspondiente.

Al respecto, Raymond Duval (1999) sefiala que las representaciones graficas facilitan la
comprension de las relaciones matematicas, ya que permiten que los estudiantes interpreten
visualmente las cantidades antes de trasladarlas a representaciones numéricas y simbolicas. Esto
se evidencid en la actividad, donde las imdgenes ayudaron a que los estudiantes reconocieran
mas facilmente las agrupaciones y la repeticion de cantidades presentes en cada situacion.

Solo se encontraron dos casos particulares en grado cuarto, donde los estudiantes, en

lugar de escribir la suma repetitiva utilizando numeros, realizaron dibujos de monedas para
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representar cada cantidad y posteriormente encontraron el total correcto. Esto evidencia que
algunos estudiantes atn se encontraban en un proceso de transicion entre las representaciones
concretas y las representaciones simbolicas. Frente a esto, Jerome Bruner (1966) plantea que el
aprendizaje matematico avanza progresivamente desde formas de representacion concretas y
visuales hacia representaciones simbdlicas mas abstractas.

Figura 21. Respuestas que evidencian el uso de representaciones concretas para
resolver una suma repetitiva.

Nota. Aunque la respuesta fue correcta se evidencio el uso de dibujos en lugar de
nimeros para responder.

6.2.2. Explorar

En esta etapa los estudiantes debian construir libremente diferentes grupos con las fichas
entregadas y, a partir de ellos, responder preguntas relacionadas con la cantidad de grupos
formados, la cantidad de fichas que tenia cada grupo y el total de fichas utilizadas. La actividad
buscaba que los estudiantes exploraran las agrupaciones iguales desde la manipulacion y la
observacion directa, favoreciendo la construccion de relaciones entre las cantidades
representadas y la suma repetitiva.

En esta etapa se evidenciaron aspectos muy positivos relacionados con la propuesta de
los circulos matematicos, especialmente porque la actividad permitié atender diferentes ritmos

y niveles de comprension dentro del aula sin limitar el aprendizaje de aquellos estudiantes que
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ya presentaban mayores avances en multiplicacion. El hecho de que cada estudiante contara con
100 fichas permitié que quienes atn necesitaban fortalecer las agrupaciones iguales y apoyarse
constantemente en el material manipulativo pudieran construir sus grupos, contar las cantidades
y responder las preguntas propuestas con mayor seguridad.

Figura 22. Uso de material manipulativo para favorecer la participacion y el
aprendizaje

Nota. El material concreto facilito que los estudiantes avanzaran segin sus propios
ritmos de aprendizaje y necesidades de apoyo.

Al mismo tiempo, los estudiantes que ya manejaban con mayor facilidad las tablas de
multiplicar encontraron en la actividad un espacio para explorar multiplicaciones mas grandes
y construir agrupaciones con cantidades superiores a las trabajadas habitualmente en clase. Esto
favoreci6 procesos de exploracion y construccion de estrategias propias, aspectos fundamentales
dentro de los circulos matematicos, donde se busca que todos los estudiantes participen desde
sus posibilidades y avancen en su razonamiento matematico. En relacion con esto, Lev Vygotsky
(1978) plantea que el aprendizaje se fortalece cuando las actividades permiten atender diferentes

niveles de desarrollo y brindar apoyos que favorezcan el avance progresivo de cada estudiante.
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Figura 23. Evidencia de exploracion autonoma de situaciones multiplicativas.

Nota. El estudiante ampliéo la actividad propuesta mediante la construccion de
multiplicaciones de dos cifras con apoyo del material manipulativo.

En grado segundo solo se presentd un caso particular donde una estudiante evidencio
dificultades para construir correctamente las agrupaciones y relacionarlas con el total de fichas
utilizadas. Por ejemplo, realizd cinco grupos de tres y escribid6 un total de 19 fichas;
posteriormente construyd cuatro grupos de dos y escribié un total de 16 fichas. Esto evidencia
dificultades en el conteo y en la correspondencia entre las agrupaciones realizadas y la cantidad
total obtenida. Sin embargo, el uso del material manipulativo permitid observar el proceso
seguido por la estudiante y reconocer las dificultades especificas que presentaba durante la
actividad.

De manera similar, en grado tercero también se encontrd un caso particular donde el
estudiante lograba construir los grupos y mencionar la cantidad de fichas en cada uno; sin
embargo, el total escrito no correspondia con las agrupaciones realizadas. Por ejemplo, escribio
seis grupos de seis fichas y sefial6 como total 18 fichas. Estas situaciones permiten evidenciar

que algunos estudiantes aun presentaban dificultades para relacionar correctamente las
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agrupaciones con el conteo total de elementos, especialmente cuando las cantidades
comenzaban a ser mayores.

Figura 24. Respuesta que evidencia dificultades en la determinacion del total de una
agrupacion.

Nota. Aunque las agrupaciones fueron representadas adecuadamente, el total escrito no
coincide con la cantidad de fichas organizadas.

Por otro lado, en grado cuarto todas las respuestas fueron acertadas. Los estudiantes
lograron construir adecuadamente las agrupaciones, identificar la cantidad de grupos, la cantidad
de fichas en cada uno y encontrar correctamente el total, evidenciando un mayor dominio de las
relaciones entre agrupaciones iguales y suma repetitiva.

6.2.3 Explicar

En la etapa de explicar del modelo SE se busca que los estudiantes socialicen, organicen
y comprendan las ideas construidas durante la exploracién, permitiendo relacionar las
experiencias realizadas con el lenguaje y los conceptos matematicos trabajados. Por lo cual en
esta etapa se realizaron explicaciones guiadas utilizando ejemplos en el tablero y el material
concreto. Se socializo con los estudiantes que numero representaba la cantidad de grupos y cual

representaba la cantidad de elementos que se repetian en cada grupo, durante la explicacion se
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retomaron ejemplos construidos por los mismos estudiantes con las fichas, favoreciendo la
relacion entre el trabajo concreto y la representacion multiplicativa.

Sin embargo, a pesar de las explicaciones, algunos estudiantes continuaron presentando
dificultades para diferenciar entre la suma repetitiva y la multiplicacion, especialmente al
identificar que representaba cada nimero dentro de la operacion, cabe resaltar que en el taller
los estudiantes contaban con un ejercicio explicado para que fuera mas fécil que lo recordaran.

6.2.4. Elaborar

En esta etapa los estudiantes debian escribir tanto la suma repetitiva como la
multiplicacion correspondiente y el resultado a cada situacion planteada. En grado segundo el
primer problema se trabajo con 5 canastas con dos naranjas cada uno y 6 bolsas con 3 dulces en
cada una, en grado tercero fueron 6 canastas con 4 naranjas y 7 bolsas con 6 dulces, y por tltimo,
en grado cuarto 7 canastas con 8 naranjas y 8 bolsas con nueve dulces. Se pudo observar que la
mayoria logro realizar las dos representaciones de la situacion de forma correcta, sin embargo,
en esta actividad que ya no requeria el uso de las fichas algunos estudiantes manifestaron
necesitar el uso de estas, el cual se les permitid para que no sintieran que se estaban enfrentando
a una situacion dificil, lo cual me permitié observar que la seguridad que les trasmitia usar las
fichas los llevo a resolver la actividad de manera exitosa.

Durante esta etapa también se presentaron algunos casos particulares relacionados con
la transicion entre la suma repetitiva y la representacion simbolica de la multiplicacion. En grado
segundo se observo un caso donde el estudiante escribio correctamente la suma repetitiva, pero
no logré representar la multiplicacion. Por el contrario, en grado tercero se presentd un
estudiante que escribid Unicamente la multiplicaciéon y omiti6 la suma repetitiva. Estas

situaciones evidencian que algunos estudiantes comenzaban a comprender una de las
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representaciones trabajadas, pero todavia presentaban dificultades para relacionar ambas formas
de representacion matematica.

Figura 25. Evidencias de dificultades en la relacion entre la suma repetitiva y la
multiplicacion.

Nota. Se presentan respuestas de estudiantes que lograron representar una de las formas
de representacidon matematica trabajadas, pero no establecieron la relacion con la otra.

En relacién con esto, Raymond Duval (1999) sefiala que la comprension matematica
implica la coordinacion entre diferentes registros de representacion, como las expresiones
numéricas, graficas y simbdlicas. Por esta razon, es comun que durante el proceso de aprendizaje
algunos estudiantes logren desenvolverse mejor en una representacion que en otra.

6.2.5. Evaluar

En esta tltima etapa se mantuvo la narrativa de los piratas y la bisqueda del tesoro. Los
estudiantes debian representar graficamente la situacion planteada, responder cudntos cofres
habia, cuantas monedas tenia cada uno, cuantas monedas habia en total y, finalmente, escribir la
situacion en forma de multiplicacion.

En grado segundo la actividad se trabajo con cuatro cofres pequeiios y cinco monedas
de oro en cada uno. En grado tercero se trabajo con seis cofres pequefios y ocho monedas de

oro, mientras que en grado cuarto se utilizaron siete cofres pequeiios y nueve monedas de oro.
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A través de esta actividad se buscaba que los estudiantes integraran lo trabajado durante
el taller, relacionando las representaciones graficas, la suma repetitiva y la representacion
simbolica de la multiplicacion. En relaciéon con esto, Raymond Duval (1999) sefala que la
comprension matematica se fortalece cuando los estudiantes logran coordinar diferentes tipos
de representacion de un mismo concepto matematico.

En esta etapa, la mayoria de los estudiantes logré desarrollar correctamente la actividad,
relacionando el dibujo, la cantidad de grupos, el total de monedas y la representacion de la
multiplicacion. Sin embargo, se presentaron algunos casos particulares que permitieron
evidenciar diferentes niveles de comprension frente al uso de los simbolos matematicos y las
representaciones trabajadas durante el taller.

En grado segundo se observaron tres casos donde los estudiantes, en lugar de utilizar el
signo de multiplicacién, escribieron el simbolo de suma. Por ejemplo, escribieron “5 + 4” en
lugar de “5 x 4”, aunque el resultado final si correspondia correctamente a 20 monedas. Esto
evidencia que los estudiantes comprendian la relacion entre las cantidades y el total, pero atn
presentaban dificultades para apropiarse del simbolo convencional de la multiplicacion. Frente
a esto, Raymond Duval (1999) plantea que el aprendizaje matematico implica no solo
comprender las cantidades, sino también reconocer y coordinar adecuadamente los diferentes

registros de representacion simbdlica.
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Figura 26. Respuestas que evidencian dificultades en el uso del simbolo de
multiplicacion.

Nota. Los estudiantes identificaron correctamente las cantidades y el resultado, pero
utilizaron el signo de suma en lugar del simbolo convencional de la multiplicacion.

Asimismo, se presentd un caso donde el estudiante realizd correctamente los cuatro
cofres, pero en lugar de dibujar las cinco monedas dentro de cada uno escribi6 tinicamente el
numero 3.

Esta situacion muestra que el estudiante comenzaba a reemplazar la representacion
concreta por una representacion numérica mas abstracta, evidenciando un proceso de transicion

entre diferentes formas de representacion matematica.
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Figura 27. Respuesta sobre la transicion de representaciones concretas a
representaciones numericas.

Nota. El estudiante sustituyo el dibujo de las monedas por nimeros, manteniendo la
organizacion correcta de las agrupaciones.

En grado tercero se encontr6 un caso particular donde el estudiante, en lugar de realizar
el dibujo de la situacion, escribio la suma repetitiva; posteriormente, en el espacio destinado
para escribir la multiplicacion, realizé el dibujo de los cofres y las monedas. Esto evidencia que
el estudiante atn presentaba dificultades para diferenciar la funcion de cada representacion
dentro de la actividad.

En relacién con esto, Jerome Bruner (1966) sefiala que el aprendizaje matematico se
desarrolla progresivamente entre representaciones concretas, graficas y simbdlicas, por lo que
es comun que algunos estudiantes mezclen diferentes formas de representacion durante el

proceso de aprendizaje.
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Figura 28. Respuesta que evidencia mezcla de representaciones concretas y

simbolicas.

i_
1
j :
f
i

Nota. El estudiante escribid la suma repetitiva en el espacio del dibujo y realizd la

representacion grafica en el espacio destinado a la multiplicacion, mostrando dificultades para

diferenciar la funcién de cada representacion.

Por otro lado, en grado cuarto todos los estudiantes desarrollaron exitosamente la
actividad, logrando representar adecuadamente el dibujo, identificar las cantidades y escribir

correctamente la multiplicacion correspondiente.

Figura 29. Evidencias de comprension de la relacion entre dibujo y multiplicacion.

Nota. Los estudiantes representaron adecuadamente la situacidon mediante dibujos e

identificaron correctamente la multiplicacion correspondiente.
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6.2.6. Sintesis

El desarrollo del taller 2 permitio fortalecer la comprension de la multiplicacion a partir
de la relacion entre la suma repetitiva y su representaciéon simbdlica. La utilizacion de la
narrativa de piratas continud generando motivacion y participacion en los estudiantes,
favoreciendo la disposicion para resolver las actividades propuestas y explorar diferentes
estrategias de solucion. Durante las distintas etapas del taller se evidencié que la mayoria de los
estudiantes logro establecer relaciones entre las agrupaciones iguales, la suma repetitiva y la
escritura de expresiones multiplicativas, mostrando avances respecto a los aprendizajes
construidos en el taller anterior.

Uno de los aspectos mas significativos fue el papel del material manipulativo en la
construccion de estos aprendizajes. En diferentes momentos, algunos estudiantes manifestaron
la necesidad de continuar utilizando las fichas para representar las situaciones planteadas,
incluso cuando las actividades requerian unicamente registros escritos. Esta situacion evidencia
la importancia de los procesos de representacion concreta en la construccion del conocimiento
matematico. En este sentido, Piaget (1975) plantea que el aprendizaje 16gico-matematico se
fortalece a partir de la accion sobre los objetos y de las experiencias concretas que permiten a
los estudiantes construir progresivamente nuevas estructuras de pensamiento.

Asimismo, durante el taller se observaron avances en la transicién entre la suma
repetitiva 'y la multiplicacién. Sin embargo, algunos estudiantes lograron representar
correctamente una de estas formas de expresion, pero presentaron dificultades para relacionarla
con la otra. Estas situaciones evidencian que la comprension de la multiplicacion implica
coordinar diferentes registros de representacion matematica. Desde la perspectiva de Duval

(1999), la comprension de un concepto matematico no depende unicamente del dominio de una
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representacion, sino de la capacidad para establecer relaciones entre distintos registros
semioticos.

En términos generales, los resultados muestran que los estudiantes avanzaron en la
comprension de la multiplicacion como una forma abreviada de representar sumas repetitivas.
Aunque persistieron algunas dificultades en la transicién entre representaciones, la mayoria
logré establecer relaciones entre agrupaciones, sumas repetitivas y expresiones multiplicativas,
favoreciendo la construccion progresiva del pensamiento multiplicativo y sentando bases
importantes para el trabajo desarrollado en los talleres posteriores.

6.3. Taller 3

El taller 3 tuvo como proposito fortalecer la comprension de la multiplicacion a partir de
representaciones graficas de agrupaciones iguales. Para ello, se mantuvo la narrativa de los
piratas y la busqueda del tesoro, utilizada en los talleres anteriores, con el fin de ofrecer un
contexto familiar y motivador para los estudiantes. A través de diferentes actividades, se busco
que los participantes identificaran la relacion entre los dibujos, las agrupaciones iguales, y la
representacion simbolica de la multiplicacion.

La secuencia de actividades permitié avanzar progresivamente desde la observacion de
representaciones graficas hasta la construccion de sus propias agrupaciones y la expresion de
estas mediante operaciones multiplicativas. Inicialmente, los estudiantes analizaron imagenes
con grupos de cantidades iguales para identificar el nimero de grupos, la cantidad de elementos
en cada uno y el total. Posteriormente, construyeron sus propias representaciones graficas,
resolvieron situaciones contextualizadas mediante dibujos y establecieron la relacion entre las

agrupaciones representadas y la escritura de multiplicaciones.
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Finalmente, se promovi6 un espacio de reflexion en el que los estudiantes expresaron
qué estrategia les resultd mas sencilla para resolver las actividades: dibujar, sumar o multiplicar.
Esto permiti6 identificar no solo los avances en la comprension del pensamiento multiplicativo,
sino también las preferencias y estrategias utilizadas por los estudiantes durante el proceso de
aprendizaje.

6.3.1. Enganchar

La etapa de enganche tuvo como proposito activar los conocimientos construidos en los
talleres anteriores y preparar a los estudiantes para trabajar la multiplicacién a partir de
representaciones graficas. Para ello, se retomo la narrativa de los piratas, explicando que los
aprendices ya conocian parte del codigo secreto de la multiplicacion, pero que ahora debian
enfrentarse a nuevos retos donde las respuestas no estarian organizadas previamente, sino que
tendrian que observar, interpretar y descubrir como resolver las situaciones presentadas.

En esta actividad se presentaron imagenes conformadas por agrupaciones iguales,
adaptadas al nivel de complejidad de cada grado. En segundo grado se mostraron tres grupos
con diez manzanas cada uno; en tercer grado, diez grupos con dos paletas cada uno; y en cuarto
grado, siete grupos con seis dulces cada uno. A partir de estas representaciones, los estudiantes
debian responder cuatro preguntas orientadas a identificar la estructura multiplicativa de la
situacion: jqué observan en la imagen?, ;cuantos grupos hay?, ;cuantos elementos hay en cada
grupo? y ;cudntos elementos hay en total?

Con esta actividad se buscO promover la observacion, la interpretacion de
representaciones graficas y el reconocimiento de las agrupaciones iguales como fundamento del
pensamiento multiplicativo. En este sentido, Bruner (1966) plantea que el aprendizaje se

construye progresivamente a través de diferentes formas de representacion, pasando de
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experiencias concretas a representaciones icOnicas y posteriormente a representaciones
simbolicas. Por ello, el andlisis de imagenes y agrupaciones constituye una estrategia que
favorece la comprension de conceptos matematicos antes de su formalizacion mediante
simbolos y operaciones.

En grado segundo se evidenci6 un desempefio muy favorable, ya que todos los
estudiantes identificaron correctamente las agrupaciones y respondieron adecuadamente las
preguntas propuestas. Solo se presentaron dos casos particulares: un estudiante omiti6 responder
qué observaba en la imagen y una estudiante escribid “tres grupos de diez” en lugar de
“manzanas”. No obstante, ambos lograron identificar correctamente las agrupaciones y
determinar el total de elementos representados.

Figura 30. Respuestas de estudiantes de segundo grado en la actividad de
reconocimiento de agrupaciones iguales.

Nota. Los estudiantes identificaron correctamente el nimero de grupos, la cantidad de
elementos por grupo y el total representado en la imagen.

En grado tercero también se evidencid un desempefio favorable, ya que la mayoria de
los estudiantes respondié correctamente las preguntas planteadas. Solo se presentd un caso
particular en el que un estudiante indic6 que habia cinco grupos en lugar de diez; sin embargo,

al realizar el conteo de los elementos logré encontrar correctamente el total. Esto sugiere que,
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aunque presentd una dificultad inicial en la identificacion de los grupos, logrd interpretar
adecuadamente la informacion representada en la imagen.

Figura 31. Respuesta de un estudiante de tercer grado en la actividad de
reconocimiento de agrupaciones iguales.

Nota. El estudiante present6 una dificultad en la identificacion del nimero de grupos,
pero determiné correctamente el total de elementos representados.

En grado cuarto se evidenciaron mas dificultades que en los demas grados. Aunque la
mayoria de los estudiantes logré identificar que se trataba de agrupaciones iguales, varios
presentaron errores al determinar la cantidad de elementos en cada grupo o al calcular el total.
Algunos estudiantes reconocieron correctamente los siete grupos, pero indicaron cantidades
incorrectas de elementos por grupo, mientras que otros identificaron adecuadamente tanto los
grupos como los elementos, pero cometieron errores en el conteo final, obteniendo resultados
como 39, 43, 45 0 48 en lugar de 42.

Estas respuestas permiten evidenciar que los estudiantes reconocian la estructura general
de la situacion multiplicativa, pero ain presentaban dificultades en procesos de conteo y en la

coordinacion entre el nimero de grupos, la cantidad de elementos por grupo y el total resultante.
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Al respecto, Piaget (1975) sefiala que la construccion de las nociones logico-matematicas se
desarrolla progresivamente y requiere la coordinacion de diferentes relaciones numéricas para

comprender adecuadamente las situaciones planteadas.

Figura 32. Respuestas que evidencian dificultades en la interpretacion de
agrupaciones iguales.

Nota. Se observan errores relacionados con la identificacion de los grupos, la cantidad
de elementos por grupo y la determinacion del total de elementos representados.

6.3.2. Explorar

En la etapa de exploracion se buscod que los estudiantes construyeran sus propias
representaciones de agrupaciones iguales a partir de situaciones creadas por ellos mismos. Para
ello, se plantearon dos retos en los que debian dibujar grupos con la misma cantidad de
elementos y posteriormente responder las preguntas: ;jcuantos grupos hay?, ;cudntos elementos

tiene cada grupo? y ;cuantos elementos hay en total?
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A diferencia de la actividad anterior, donde los estudiantes interpretaban una imagen ya
elaborada, en esta etapa fueron ellos quienes diseflaron las agrupaciones y organizaron las
cantidades. Esto permitio explorar con mayor libertad diferentes estrategias de representacion,
asi como identificar el nivel de comprension que tenian sobre la relacion entre los grupos, la
cantidad de elementos en cada uno y el total. En este sentido, Bruner (1966) sefiala que el
aprendizaje se fortalece cuando los estudiantes participan activamente en la construccion de sus
propias representaciones, favoreciendo la comprension de los conceptos matematicos a partir de
la exploracion y la accion.

En grado segundo se evidencié una buena comprension de la actividad, ya que todos los
estudiantes lograron construir agrupaciones iguales y responder correctamente las preguntas
planteadas. La principal diferencia se observo en las estrategias de representacion utilizadas.
Mientras algunos estudiantes realizaron los grupos mediante dibujos de los elementos, otros
representaron las cantidades escribiendo numeros dentro de cada agrupacion. Sin embargo,
ambas estrategias les permitieron identificar correctamente el nimero de grupos, la cantidad de
elementos en cada uno y el total correspondiente.

Estas respuestas evidencian que los estudiantes comenzaron a utilizar diferentes formas
de representacion para expresar una misma situacion matematica, mostrando avances en la
comprension de las agrupaciones iguales y del pensamiento multiplicativo.

Figura 33. Estrategias de representacion utilizadas por estudiantes de segundo grado.
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Nota. Se observan diferentes formas de representar agrupaciones iguales, mediante
dibujos de los elementos y mediante el uso de numeros dentro de cada grupo.

En grado tercero también se evidencié una adecuada comprension de la actividad, ya que
todos los estudiantes lograron construir agrupaciones iguales y responder correctamente las
preguntas planteadas. A diferencia de grado segundo, la totalidad de los estudiantes representod
las situaciones mediante dibujos de los elementos dentro de cada grupo.

Durante el desarrollo de la actividad, varios estudiantes solicitaron nuevamente el uso de
las fichas para organizar las agrupaciones antes de realizar los dibujos. De igual manera, la
estudiante de inclusion utilizd este material como apoyo para desarrollar la actividad. Esto
evidencia que el material manipulativo continué siendo un recurso importante para algunos
estudiantes en la construccion y representacion de las agrupaciones iguales, aunque
posteriormente lograron trasladarlas adecuadamente al dibujo.

Figura 34. Representacion de agrupaciones iguales mediante dibujos realizada por un

estudiante de tercer grado.



PRACTICA SOCIAL COLSOPEIN: CIRCULOS MATEMATICOS Y SE 151

Nota. El estudiante organizo las agrupaciones mediante representaciones grdficas y
respondio correctamente las preguntas relacionadas con el numero de grupos, la cantidad de
elementos por grupo y el total.

En grado cuarto también se obtuvo un resultado favorable, ya que los estudiantes
lograron construir agrupaciones iguales mediante dibujos y responder correctamente las
preguntas propuestas. Las representaciones realizadas evidenciaron una adecuada comprension
de la relacion entre el numero de grupos, la cantidad de elementos en cada uno y el total
correspondiente.

Solo se presentd un caso particular en el que un estudiante respondid correctamente las
preguntas, pero no realizé el dibujo en la hoja. Durante el desarrollo de la actividad se observo
que trabajo utilizando las fichas como apoyo, por lo que es posible que haya construido las
agrupaciones con el material manipulativo y posteriormente omitiera trasladar la representacion
grafica al formato escrito. No obstante, sus respuestas muestran que comprendia la estructura de
la situacion planteada.

Figura 35. Respuesta de un estudiante de cuarto grado en la actividad de construccion de

agrupaciones iguales.



PRACTICA SOCIAL COLSOPEIN: CIRCULOS MATEMATICOS Y 5E 152

Nota. El estudiante respondié correctamente las preguntas relacionadas con las
agrupaciones, aunque omitio la representacion grafica en la hoja de trabajo.

6.3.3. Explicar

En la etapa de explicacion se buscod fortalecer la relacion entre las representaciones
graficas y la escritura simbolica de la multiplicacion. Para ello, se presentaron diferentes
ejemplos mediante diapositivas en los que los estudiantes observaron agrupaciones iguales y
analizaron como estas podian expresarse mediante una multiplicacion. Durante la explicacion
se hizo énfasis en el significado de cada factor, identificando la cantidad de elementos en cada
grupo y el nimero de grupos representados.

Adicionalmente, en la guia de trabajo se incluy6 un ejemplo de referencia donde se
representaban dos grupos con cinco manzanas cada uno. A partir de esta situacion, se mostro
como la representacion grafica podia expresarse mediante la multiplicacion correspondiente,
permitiendo que los estudiantes contaran con un modelo para desarrollar las actividades
posteriores. En este sentido, Bruner (1966) sefiala que el aprendizaje se favorece cuando los
estudiantes establecen relaciones entre diferentes formas de representacion, facilitando la
transicion desde las representaciones visuales hacia formas mas abstractas y simbolicas del

conocimiento matematico.
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6.3.4. Elaborar

En la etapa de elaboracion se propusieron situaciones contextualizadas con el fin de que
los estudiantes aplicaran los conocimientos construidos durante las fases anteriores. A diferencia
de las actividades previas, donde debian interpretar o crear agrupaciones libres, en esta ocasion
se presentaron problemas especificos que requerian representar graficamente las cantidades
mediante dibujos y determinar el total de elementos en cada situacion.

Las actividades fueron adaptadas al nivel de complejidad de cada grado. En segundo
grado se trabajo con situaciones que involucraban cuatro cuadros con tres pelotas en cada uno y
seis circulos con dos fichas en cada uno. En tercer grado se propusieron seis cuadros con tres
pelotas en cada uno y cinco circulos con cuatro fichas en cada uno. Por su parte, en cuarto grado
se plantearon siete cuadros con siete pelotas en cada uno y nueve circulos con cuatro fichas en
cada uno. Con estas actividades se busco que los estudiantes fortalecieran la relacion entre las
agrupaciones iguales, su representacion grafica y la determinacion del total de elementos,
favoreciendo la consolidacion del pensamiento multiplicativo a partir de situaciones cercanas y
significativas.

En grado segundo, la mayoria de los estudiantes desarroll6 correctamente la actividad,
realizando los dibujos solicitados y determinando adecuadamente el total de elementos en cada
situacion. Esto evidencia que lograban interpretar la informacion presentada y representarla
mediante agrupaciones iguales.

No obstante, se identificaron algunos casos particulares. En uno de ellos, el estudiante
dibuj6 correctamente los seis circulos y las dos fichas en cada uno; sin embargo, al determinar

el total sumd unicamente las cantidades mencionadas en el enunciado, obteniendo como
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respuesta ocho. Esta situacion evidencia una dificultad para relacionar la representacion grafica
con la cantidad total de elementos presentes en los grupos.

Por otro lado, se observé el caso de una estudiante que, ademas de realizar correctamente
la representacion grafica y encontrar el total, escribi6é la multiplicacion correspondiente a la
situacion planteada. Esto permite evidenciar avances en la relacion entre las representaciones
graficas y simbolicas de la multiplicacion, aspecto que constituye uno de los propositos centrales
del taller.

Figura 33. Respuestas de estudiantes de segundo grado en la resolucion de
situaciones multiplicativas.

C.

En la imagen 33.a se evidencia la respuesta correcta con la representacion adecuada del
problema. En la imagen 33.b se observa igualmente un procedimiento correcto, en el cual el
estudiante realiza la operacion de multiplicacion de forma explicita y obtiene el resultado

esperado. En la imagen 33.c, el estudiante unicamente realiza la representacion mediante el
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dibujo de los circulos y las pistas por separado, posteriormente los suma, obteniendo un total de
8, sin establecer la relacion de multiplicacion requerida por la situacion planteada

En grado tercero también se evidencid un desempefio favorable, ya que la mayoria de
los estudiantes logro representar correctamente las situaciones mediante dibujos y determinar el
total de elementos en cada caso. Esto muestra una adecuada comprension de las agrupaciones
iguales y de su representacion grafica.

Sin embargo, se identificaron dos casos particulares. En el primero, el estudiante realizo
correctamente la representacion grafica, pero omitid escribir el total de elementos. En el
segundo, la estudiante representd adecuadamente la situacion planteada, aunque presentd un
error en el conteo al determinar el total. A pesar de estas dificultades, ambos estudiantes
evidenciaron comprension de la estructura de las agrupaciones propuestas.

Figura 34. Respuestas de estudiantes de tercer grado en la resolucion de situaciones
multiplicativas.

a.
Nota. En la imagen 34.a se observa una representacion correcta mediante el dibujo; sin
embargo, la respuesta final es incorrecta, ya que no corresponde con la situacion planteada. En
la imagen
34.b el estudiante realiza Gnicamente la representacion grafica del problema, pero no

registra el total ni la respuesta final.
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En grado cuarto también la mayoria de los estudiantes logro realizar correctamente las
representaciones graficas propuestas. Sin embargo, se presentaron varios casos en los que los
estudiantes elaboraron adecuadamente los dibujos, pero omitieron escribir el total de elementos
solicitado. Esto sugiere que centraron su atencion en la construccion de las agrupaciones, sin
completar el proceso de cuantificacion requerido por la actividad.

Asimismo, se identificd un caso particular similar al observado en grado segundo. La
estudiante representd nueve circulos y cuatro fichas, pero en lugar de construir los grupos
correspondientes, suméd ambas cantidades y obtuvo como resultado trece. Esta respuesta
evidencia una dificultad para interpretar la estructura multiplicativa de la situacion, ya que la
estudiante considero unicamente los datos numéricos presentes en el enunciado sin establecer la
relacion de agrupaciones iguales necesaria para determinar el total.

Figura 35. Respuesta que evidencia dificultades en la interpretacion de agrupaciones
iguales.

b=

Nota. En la imagen 35.a la estudiante identifico las cantidades presentes en el
enunciado, pero las sumo directamente sin construir los grupos requeridos para determinar el
total de elementos, y en la imagen 35.b el estudiante solo realizo la representacion grafica pero

no escribio la respuesta.
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6.3.5. Evaluar

En la etapa de evaluacion se plante6 una situacion problema contextualizada dentro de
la narrativa de piratas que acompafio el desarrollo del taller. Para ello, se presentd a los
estudiantes un texto en el que se indicaba que habian llegado al Gltimo lugar del mapa vy, tras
seguir todas las pistas, encontrado el cofre del tesoro escondido en la isla. Sin embargo, antes
de abrirlo debian resolver un ultimo desafio matematico relacionado con agrupaciones iguales
y multiplicacion.

La actividad solicitaba a los estudiantes representar graficamente la situacion planteada
mediante dibujos, determinar la cantidad total de monedas, escribir la situacion en forma de
multiplicacion y responder una pregunta de reflexion acerca del procedimiento que consideraban
mas sencillo entre dibujar, sumar o multiplicar. Con ello se buscd valorar el nivel de
comprension alcanzado por los estudiantes respecto a las agrupaciones iguales y la relacion entre
las representaciones graficas, numéricas y simbolicas de la multiplicacion.

Las situaciones fueron adaptadas de acuerdo con el grado escolar. En segundo grado se
propuso una situacion en la que habia siete cofres y cada cofre contenia tres monedas. En tercer
grado se trabajo con ocho cofres pequefios que contenian seis monedas de oro cada uno. Por su
parte, en cuarto grado se plante6 una situacion compuesta por nueve cofres pequefios con siete
monedas de oro en cada uno. Estas variaciones permitieron ajustar el nivel de complejidad de la
actividad y evidenciar los avances de los estudiantes en la resolucion de situaciones
multiplicativas mediante diferentes formas de representacion.

En grado segundo, la mayoria de los estudiantes logré resolver correctamente la situacion
planteada, realizando la representacion grafica de los siete cofres con tres monedas en cada uno,

determinando el total de monedas y escribiendo la multiplicacion correspondiente. Estos
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resultados evidencian avances en la comprension de las agrupaciones iguales y en la relacion
entre diferentes formas de representacion de una misma situacion multiplicativa.

No obstante, se identificaron algunos casos particulares. En el primero de ellos, el
estudiante realiz6 correctamente el dibujo solicitado, representando los siete cofres con tres
monedas en cada uno. Sin embargo, al responder cuantas monedas habia en total escribio el
numero siete, mientras que en la pregunta relacionada con la escritura de la multiplicacion
registrd el nimero veintiuno. Esta respuesta permite inferir que el estudiante comprendio
parcialmente la situacion, pero presentd dificultades para diferenciar la informacion requerida
en cada pregunta. Desde la perspectiva de Duval (1999), esta situacion puede interpretarse como
una dificultad en la coordinacion de los distintos registros de representacion, ya que el estudiante
logré construir la representacion grafica de la situacion, pero no establecié adecuadamente la
relacion entre esta representacion y la informacion numérica solicitada en cada apartado.

De manera similar, se observé un segundo caso en el que el estudiante escribi6 el nimero
veintiuno tanto en la pregunta correspondiente al total de monedas como en aquella que
solicitaba la representacion multiplicativa. Aunque identificd correctamente la cantidad total de
elementos, no logré expresar la situacion mediante la escritura simbdlica de la multiplicacion.
Esta situacion evidencia que la transicion entre la representacion grafica y la representacion
simbolica alin se encuentra en proceso de consolidacion. De acuerdo con Bruner (1966), la
construccion de conceptos matematicos implica avanzar progresivamente desde
representaciones concretas e iconicas hacia representaciones simbolicas mas abstractas, proceso
que no ocurre de manera inmediata ni uniforme en todos los estudiantes.

Por otra parte, se identificaron respuestas que evidencian una comprension mas

consolidada de la estructura multiplicativa trabajada durante el taller. Algunos estudiantes
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realizaron correctamente la representacion grafica, determinaron el total de monedas y
escribieron la multiplicacion correspondiente. Ademads, en la pregunta de reflexion sefalaron
que multiplicar habia sido la tarea mas sencilla. Este tipo de respuestas sugiere que los
estudiantes lograron establecer relaciones entre las agrupaciones iguales y su representacion
simbolica, favoreciendo la construccion del pensamiento multiplicativo. Desde la perspectiva
de Piaget (1978), estos desempefios reflejan procesos de coordinacion de relaciones y
organizacion de estructuras cognitivas que permiten comprender una situacion mas alla del
conteo individual de elementos.

Figura 36. Respuestas de estudiantes de segundo grado en la etapa de evaluacion.

b. C.

En la imagen 36.a se observa una respuesta correcta en la que el estudiante realiza la
representacion grafica de la situacion, determina adecuadamente el total de monedas y escribe
la multiplicacion correspondiente. En la imagen 36.b el estudiante representa correctamente la
situacion mediante el dibujo. Sin embargo, responde siete a la pregunta sobre el total de monedas
y veintiuno en la pregunta relacionada con la multiplicacion. En la imagen 36.c el estudiante
registra el niamero veintiuno tanto para el total de monedas como para la representacion
multiplicativa, evidenciando dificultades para diferenciar la informacion solicitada en cada

apartado.
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En grado tercero, la mayoria de los estudiantes resolvid correctamente la situacion
planteada, representando las agrupaciones propuestas, determinando el total de monedas y
escribiendo la multiplicacién correspondiente. Asimismo, en la pregunta de reflexion se
evidenci6 una distribucion mas equilibrada entre las opciones dibujar, sumar y multiplicar, ya
que varios estudiantes manifestaron sentirse comodos con cada una de estas estrategias. Esto
sugiere que los estudiantes recurren a diferentes formas de representacion y resolucion segin
sus procesos de comprension, aspecto que Bruner (1966) reconoce como fundamental en la
construccion del conocimiento matematico.

No obstante, se identificaron dos casos en los que los estudiantes realizaron
correctamente la representacion grafica de la situacion y escribieron adecuadamente la
multiplicacion correspondiente; sin embargo, presentaron errores al determinar la cantidad total
de monedas, registrando resultados de 37 y 40. Estas respuestas evidencian dificultades
asociadas al conteo o al célculo del total de elementos, més que a la comprension de la estructura
multiplicativa de la situacion, ya que ambos estudiantes lograron identificar y representar
correctamente las agrupaciones iguales propuestas.

Figura 37. Respuestas de estudiantes de tercer grado que presentan dificultades en el
conteo de elementos.

T
3y

a. b.

Nota. En las imagenes A y B los estudiantes realizan correctamente la representacion

grafica de la situacion y escriben la multiplicacion correspondiente; sin embargo, presentan
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errores al determinar la cantidad total de monedas, registrando resultados que no corresponden
con las agrupaciones representadas.

Asimismo, se identifico0 un caso particular en el que el estudiante representd
adecuadamente la situacion planteada y escribié correctamente que habia 48 monedas en total.
Sin embargo, al expresar la situacion en forma de multiplicacion registr6 la operacion 4 x 8 =
33. Esta respuesta evidencia una contradiccion entre las diferentes representaciones utilizadas
para resolver la actividad. Desde la perspectiva de Duval (1999), la comprension matematica
implica la coordinacion entre distintos registros de representacion semiotica; por tanto, aunque
el estudiante logrd determinar correctamente el total de monedas, presentd dificultades para
establecer correspondencia entre la representacion grafica, el resultado numérico y la
representacion simbolica de la multiplicacion. Este tipo de situaciones muestran que la
construccion del pensamiento multiplicativo no depende tinicamente de obtener una respuesta
correcta, sino también de la capacidad para relacionar coherentemente las distintas formas de
representacion involucradas en la actividad.

Figura 38. Evidencia de inconsistencias entre las representaciones usadas en la
resolucion de la situacion

Nota. El estudiante representa adecuadamente la situacion y determina correctamente

que hay 48 monedas en total; sin embargo, al escribir la multiplicacion correspondiente registra
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la operacion 4 x 8 =33, evidenciando dificultades para coordinar las diferentes representaciones
de la situacion planteada.

En grado cuarto, la mayoria de los estudiantes resolvid correctamente la situacion
planteada, representando los nueve cofres con siete monedas en cada uno y escribiendo la
multiplicacion correspondiente. No obstante, se identificaron varios casos en los que los
estudiantes realizaron adecuadamente la representacion grafica de la situacion y registraron
correctamente la multiplicacion 9 x 7, pero presentaron errores al determinar la cantidad total
de monedas.

Estas respuestas evidencian que los estudiantes lograron comprender la estructura
multiplicativa de la situacion, identificando correctamente el numero de grupos y la cantidad de
elementos en cada uno. Sin embargo, las dificultades se presentaron en el proceso de conteo o
calculo del total de elementos. Desde la perspectiva de Piaget (1978), este tipo de errores puede
interpretarse como parte del proceso de construccion de las relaciones cuantitativas, en el que
los estudiantes ya reconocen las agrupaciones involucradas, pero aun presentan dificultades para
coordinar correctamente todas las cantidades presentes en la situacion.

De manera similar, Duval (1999) sefiala que la comprension matematica implica no solo
la construccion de representaciones adecuadas, sino también la articulacion coherente entre
ellas. En este caso, los estudiantes lograron establecer correspondencia entre la representacion
grafica y la representacion simbdlica de la multiplicacion, pero presentaron inconsistencias al
determinar el resultado numérico final. Esto permite inferir que la comprension de la estructura
multiplicativa se encuentra mas consolidada que los procedimientos de calculo empleados para

obtener el total de elementos.



PRACTICA SOCIAL COLSOPEIN: CIRCULOS MATEMATICOS Y SE 163

Las respuestas observadas muestran que, aunque algunos estudiantes cometieron errores
en el conteo, lograron identificar correctamente las agrupaciones iguales y representarlas
mediante dibujos y expresiones multiplicativas. Estos desempefios evidencian avances
significativos en la construccion del pensamiento multiplicativo, ya que los errores encontrados
no estuvieron asociados a la interpretacion de la situacion, sino principalmente a la
cuantificacion final de los elementos representados.

Figura 39. Respuestas que presentan dificultades en la determinacion del total de
elementos.

a. b.
En las imagenes 43.a y 43.b los estudiantes realizan correctamente la representacion
grafica de los nueve cofres con siete monedas en cada uno y escriben adecuadamente la
multiplicacion 9 % 7. Sin embargo, al determinar la cantidad total de monedas registran
respuestas de 59 y 64 respectivamente, resultados que no corresponden con las agrupaciones
representadas en la situacion planteada.
6.3.6. Sintesis

El desarrollo del taller 3 permiti6 fortalecer la comprension de la multiplicacion a partir

de larepresentacion de agrupaciones iguales en diferentes contextos. Las actividades propuestas
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favorecieron que los estudiantes relacionaran dibujos, cantidades totales y expresiones
multiplicativas, promoviendo el uso de distintas estrategias para resolver las situaciones
planteadas. La narrativa de busqueda del tesoro continu6 generando interés y participacion en
los tres grados, facilitando la vinculacion de los estudiantes con las actividades matematicas
desarrolladas.

A lo largo de las diferentes etapas se evidenci6 un avance progresivo en la identificacion
y representacion de agrupaciones iguales. Los estudiantes lograron interpretar situaciones,
construir representaciones graficas y establecer relaciones entre el nimero de grupos, la cantidad
de elementos en cada grupo y el total resultante. De acuerdo con Bruner (1966), el aprendizaje
matematico se fortalece cuando los estudiantes pueden transitar entre diferentes formas de
representacion, desde aquellas de caracter mas concreto y visual hasta representaciones
simbolicas mas abstractas. Este proceso se observd en multiples actividades del taller, donde los
estudiantes utilizaron dibujos, conteos y expresiones multiplicativas para comunicar sus
razonamientos.

No obstante, también se identificaron dificultades relacionadas con la coordinacion entre
diferentes representaciones matematicas. Algunos estudiantes lograron construir correctamente
los dibujos, pero presentaron errores al determinar el total de elementos o al expresar la situacion
mediante una multiplicacion. Estas situaciones coinciden con lo planteado por Duval (1999),
quien sefala que una de las principales dificultades en el aprendizaje de las matematicas radica
en la articulacion entre distintos registros de representacion semidtica. Los errores observados
muestran que la comprension de una representacion no garantiza necesariamente la coordinacion

con las demas.
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De igual manera, se evidenci6 una progresion entre los grados escolares. Mientras en
segundo grado algunos estudiantes presentaron dificultades para diferenciar la informacion
solicitada en cada pregunta, en tercero y cuarto grado los errores se concentraron principalmente
en procesos de conteo o célculo, aun cuando las representaciones graficas y las expresiones
multiplicativas eran correctas. Desde la perspectiva de Piaget (1978), estos avances reflejan
procesos de reorganizacion y coordinacion progresiva de las relaciones cuantitativas,
fundamentales para la construccion del pensamiento multiplicativo. En términos generales, el
taller permiti6 consolidar aprendizajes relacionados con las agrupaciones iguales y fortalecer las
conexiones entre representaciones graficas, numéricas y simbolicas de la multiplicacion.

6.4. Taller 4

El cuarto taller tuvo como proposito favorecer la comprension de la propiedad
conmutativa de la multiplicacion, permitiendo que los estudiantes identificaran que el orden de
los factores puede variar sin modificar el resultado obtenido. Para ello, se disefiaron actividades
centradas en la representacion de agrupaciones iguales organizadas de diferentes maneras,
promoviendo la observacion, comparacion y analisis de distintas disposiciones de una misma
cantidad de elementos.

A lo largo del taller se plantearon situaciones contextualizadas en las que los estudiantes
debian interpretar, representar y reorganizar agrupaciones, utilizando expresiones asociadas al
cambio de orden y a diferentes formas de organizacién de los elementos. Estas actividades
buscaban que los estudiantes reconocieran que una misma situacion multiplicativa puede
representarse de diversas maneras, manteniendo constante la cantidad total de elementos. En

este sentido, Bruner (1966) sefiala que la construccion del conocimiento matematico se fortalece
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cuando los estudiantes tienen la oportunidad de interactuar con diferentes formas de
representacion, favoreciendo la comprension progresiva de conceptos cada vez mas abstractos.
Las actividades propuestas permitieron que los estudiantes exploraran la reorganizacion
de grupos y elementos mediante dibujos, comparaciones y situaciones problema, fortaleciendo
progresivamente la comprension de la propiedad conmutativa. Asimismo, de acuerdo con Duval
(1999), la comprension matemdtica requiere la coordinaciéon de distintos registros de
representacion semiotica; por ello, las tareas planteadas buscaron que los estudiantes
establecieran relaciones entre representaciones graficas, numéricas y simboélicas de una misma
situacion multiplicativa. Finalmente, en la etapa de evaluacion se propuso la creacion de
situaciones multiplicativas por parte de los propios estudiantes, con el fin de identificar el nivel
de apropiacion alcanzado respecto a la propiedad trabajada y su capacidad para representarla en
diferentes contextos.
6.4.1. Enganchar
La etapa de enganche inici6 retomando la narrativa del capitan pirata que acompaio el
desarrollo de los talleres. En esta ocasion, se present6 a los estudiantes la siguiente afirmacion:
“No importa codmo organice los cofres, las monedas siguen siendo las mismas. ;Sera
verdad? Vamos a descubrirlo”. A partir de esta situacion, se buscé despertar el interés de los
estudiantes y promover la exploracion inicial de la propiedad conmutativa de la multiplicacion.
Para ello, se propusieron actividades en las que los estudiantes debian representar
graficamente agrupaciones organizadas de diferentes maneras, escribir la multiplicacion
correspondiente y determinar la cantidad total de monedas en cada caso. El propoésito era que
compararan las distintas formas de organizacion y reconocieran que, aunque cambiara el orden

de los factores, la cantidad total de elementos permanecia constante.
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Las situaciones fueron adaptadas de acuerdo con el grado escolar. En segundo grado se
trabajo con tres grupos de dos monedas y, posteriormente, con dos grupos de tres monedas. En
tercer grado se plantearon siete grupos de dos monedas y dos grupos de siete monedas. Por su
parte, en cuarto grado se propusieron ocho grupos de seis monedas y seis grupos de ocho
monedas. En cada una de las situaciones los estudiantes debian realizar la representacion
mediante dibujos, escribir la multiplicacion correspondiente y determinar el total de monedas.

Mediante estas actividades se pretendia que los estudiantes identificaran regularidades
entre las distintas representaciones y reconocieran que el cambio en el orden de los factores no
modifica el producto obtenido. En este sentido, las tareas favorecen la coordinacion entre
diferentes registros de representacion matematica, aspecto que, segin Duval (1999), resulta
fundamental para la comprension de los conceptos matematicos y para el establecimiento de
relaciones entre diversas formas de representar una misma situacion.

En grado segundo, la mayoria de los estudiantes resolvid correctamente la actividad
propuesta, realizando las representaciones graficas correspondientes, escribiendo las
multiplicaciones asociadas a cada situacion y determinando adecuadamente la cantidad total de
monedas. Las respuestas evidencian que los estudiantes lograron reconocer que, aunque las
agrupaciones se organizaban de manera diferente, la cantidad total de elementos permanecia
constante. Este tipo de producciones permite identificar una comprension inicial de la propiedad
conmutativa de la multiplicacion, al establecer relaciones entre las representaciones graficas y
simbolicas de una misma situacion. De acuerdo con Duval (1999), la comprension matematica
requiere la coordinacion de distintos registros de representacion, proceso que se evidencia
cuando los estudiantes logran relacionar dibujos, expresiones multiplicativas y resultados

Nnumericos.
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Figura 40. Respuesta correcta de un estudiante de segundo grado en la actividad de
enganche.

Nota. El estudiante representa correctamente ambas situaciones mediante dibujos,
escribe las multiplicaciones correspondientes y determina adecuadamente el total de monedas
en cada caso, identificando que ambas organizaciones producen la misma cantidad de elementos.
No obstante, se identificaron algunos casos particulares. En uno de ellos, el estudiante
realiz6 adecuadamente la representacion grafica de las agrupaciones y determino correctamente
que el total correspondia a seis monedas; sin embargo, en el espacio destinado para la
multiplicacion escribié nuevamente el numero seis, sin registrar la expresion multiplicativa
correspondiente. De manera similar, otro estudiante representd correctamente la situacion y
escribi6 el total de monedas, pero dejé en blanco el espacio destinado a la multiplicacion. En
ambos casos, las respuestas sugieren que los estudiantes lograron establecer la cantidad total de
elementos a partir de las representaciones graficas, pero aun presentan dificultades para expresar
la situacion mediante el lenguaje simbolico de la multiplicacion.
Estas producciones evidencian que algunos estudiantes contintian apoyandose
principalmente en representaciones graficas para resolver las situaciones planteadas,
mientras que la representacion simbolica aun se encuentra en proceso de consolidacion. En
concordancia con lo planteado por Bruner (1966), la construccion del conocimiento matematico

implica una transicion progresiva entre diferentes formas de representacion, desde aquellas mas
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concretas e iconicas hacia formas simbolicas mas abstractas. Por ello, aunque los estudiantes
lograron comprender la situacion propuesta, las dificultades observadas indican que la relacion
entre las representaciones graficas y la escritura formal de la multiplicacion aun requiere
fortalecerse.

Figura 41. Respuestas que presentan dificultades en la representacion simbolica de la
multiplicacion.

-

b.

Nota. En la imagen 41.a el estudiante realiza correctamente la representacion grafica de
la situacion y escribe el total de monedas; sin embargo, registra el nimero seis tanto en el espacio
destinado a la multiplicacion como en el total. En la imagen 41.b el estudiante representa
adecuadamente la situacion y determina la cantidad total de monedas, pero deja en blanco el
espacio correspondiente a la escritura de la multiplicacion.

En grado tercero, los estudiantes resolvieron satisfactoriamente la actividad propuesta,
realizando las representaciones graficas, escribiendo las multiplicaciones correspondientes y
determinando adecuadamente la cantidad total de monedas en ambas situaciones. Estos

resultados evidencian que lograron identificar que, aunque las agrupaciones se organizaban de
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manera diferente, la cantidad total de elementos permanecia constante, aspecto fundamental para
la comprension de la propiedad conmutativa de la multiplicacion.

Sin embargo, se identific6 un caso particular en el que la estudiante escribid
correctamente las multiplicaciones y determind adecuadamente el total de monedas en ambas
situaciones, pero present6 dificultades en la representacion grafica. En lugar de representar siete
grupos de dos monedas, dibujo dos grupos de siete monedas y, de manera similar, en la segunda
situacion realizé la organizacion inversa a la solicitada. Aunque la estudiante comprendi6d que
ambas situaciones producian el mismo resultado, presentd dificultades para diferenciar la
estructura especifica de cada agrupacion.

Esta respuesta evidencia una comprension parcial de la propiedad conmutativa. La
estudiante reconoci6 que ambas multiplicaciones generan la misma cantidad total de elementos,
pero no distinguié adecuadamente cudl factor representaba el nimero de grupos y cudl la
cantidad de elementos en cada grupo.

Desde la perspectiva de Duval (1999), esta situacion puede interpretarse como una
dificultad en la coordinacion entre las representaciones graficas y las expresiones simbolicas,
pues aunque logro6 operar correctamente con los numeros involucrados, la representacion visual

no conservo la estructura de las agrupaciones planteadas en el ejercicio.
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Figura 42. Respuesta de una estudiante con dificultades en la representacion grdfica
de las agrupaciones.

Nota. La estudiante determina correctamente el total de monedas y escribe
adecuadamente las multiplicaciones correspondientes; sin embargo, al realizar los dibujos
intercambia la organizacion de las agrupaciones, representando dos grupos de siete monedas en
lugar de siete grupos de dos monedas y viceversa.

En grado cuarto, todos los estudiantes respondieron correctamente la actividad
propuesta. Las producciones realizadas evidencian que lograron identificar que, aunque las
agrupaciones se organizaban de manera diferente, la cantidad total de elementos permanecia
constante. Asimismo, establecieron relaciones adecuadas entre las representaciones graficas, las
expresiones multiplicativas y los resultados obtenidos, mostrando comprension de la propiedad
conmutativa de la multiplicacion.

En concordancia con lo planteado por Duval (1999), la coordinacion entre distintos
registros de representacion favorece la comprension de los conceptos matematicos. En este caso,
los estudiantes lograron relacionar adecuadamente los dibujos, las expresiones simbdlicas y las
cantidades totales, reconociendo que el cambio en el orden de los factores no modifica el

producto obtenido.
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Figura 43. Respuesta correcta de un estudiante de cuarto grado en la actividad de
enganche.

Nota. El estudiante representa adecuadamente ambas situaciones mediante dibujos,
escribe las multiplicaciones correspondientes y determina correctamente el total de monedas en
cada caso, evidenciando comprension de la propiedad conmutativa de la multiplicacion.

6.4.2. Explorar

En la etapa de exploracion se continud con la narrativa del capitan pirata, quien planted
a los estudiantes el siguiente desafio: “El capitan te propone un reto para comprobar si sigues
siendo un buen pirata. Sigue las instrucciones y demuestra si eres un buen pirata”. A partir de
esta situacion, se propusieron actividades orientadas a que los estudiantes compararan diferentes
formas de organizar una misma cantidad de elementos, con el propdsito de identificar que el
cambio en el orden de los factores no modifica el resultado de una multiplicacion.

Para ello, los estudiantes debian representar graficamente dos situaciones equivalentes,
escribir las multiplicaciones correspondientes y determinar la cantidad total de monedas en cada
caso. Posteriormente, se esperaba que compararan los resultados obtenidos y reconocieran que
ambas organizaciones producian la misma cantidad de elementos.

Las actividades fueron adaptadas segin el grado escolar. En segundo grado se trabajo
con cuatro cofres que contenian tres monedas cada uno y posteriormente con tres cofres que

contenian cuatro monedas cada uno. En tercer grado se plantearon siete cofres con tres monedas
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cada uno y tres cofres con siete monedas cada uno. Por su parte, en cuarto grado se propusieron
siete cofres con cuatro monedas cada uno y cuatro cofres con siete monedas cada uno. En cada
situacion los estudiantes debian realizar la representacion mediante dibujos, escribir las
multiplicaciones correspondientes y determinar el total de monedas.

Durante el desarrollo de la actividad se identifico una situacion comun en los tres grados.
Al momento de responder cuantas monedas habia en total, varios estudiantes interpretaron que
debian sumar los resultados obtenidos en las dos organizaciones presentadas, en lugar de
registrar el total correspondiente a una de las situaciones. Por esta razon, fue necesario realizar
una aclaracion colectiva, explicando que ambas representaciones correspondian a la misma
cantidad de monedas y que la pregunta hacia referencia al total de una de las organizaciones
representadas.

En grado segundo, la mayoria de los estudiantes resolvio correctamente la actividad
propuesta, realizando las representaciones graficas correspondientes, escribiendo las
multiplicaciones asociadas a cada situacion y determinando adecuadamente la cantidad total de
monedas. Las respuestas evidencian que los estudiantes lograron reconocer que las dos
organizaciones presentadas producian la misma cantidad de elementos, estableciendo relaciones
entre las representaciones graficas, las expresiones multiplicativas y los resultados obtenidos.

Figura 44. Respuesta correcta de un estudiante de segundo grado en la actividad de
exploracion.




PRACTICA SOCIAL COLSOPEIN: CIRCULOS MATEMATICOS Y 5E 174

Nota. El estudiante representa adecuadamente ambas situaciones, escribe las
multiplicaciones correspondientes y determina correctamente que las dos organizaciones
producen la misma cantidad total de monedas.

No obstante, se identificaron tres estudiantes que registraron como respuesta un total de
24 monedas. En estos casos, los estudiantes determinaron correctamente que cada una de las
situaciones contenia 12 monedas; sin embargo, posteriormente sumaron ambos resultados y
registraron 24 como respuesta final. Esta situacion evidencia dificultades en la interpretacion de
la informacion solicitada, méas que en la comprension de la propiedad conmutativa, ya que los
estudiantes lograron representar correctamente las agrupaciones y obtener el resultado de cada
multiplicacion. Desde la perspectiva de Duval (1999), la comprension matematica no depende
unicamente de la ejecucion correcta de procedimientos, sino también de la interpretacion
adecuada de las representaciones y de las consignas asociadas a ellas. En este caso, las respuestas
sugieren que los estudiantes comprendieron las relaciones multiplicativas involucradas en la
actividad, pero presentaron dificultades para identificar con precision la informacion requerida
en la pregunta planteada.

Figura 45. Respuesta de un estudiante que suma los resultados de ambas situaciones.

Nota. El estudiante representa correctamente las agrupaciones y determina que cada
situacion contiene 12 monedas; sin embargo, suma ambos resultados y registra 24 como
respuesta final al interpretar que debia contabilizar conjuntamente las dos organizaciones

presentadas.
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En grado tercero, la mayoria de los estudiantes logro resolver correctamente la actividad
propuesta, identificando que las dos organizaciones representadas producian la misma cantidad
de monedas. Sin embargo, se identifico un caso particular en el que la estudiante obtuvo
resultados diferentes para las dos multiplicaciones planteadas. Mientras que en la operacion 3 X
7 registro correctamente un total de 21 monedas, en la operacion 7 x 3 escribid que el resultado
era 28. Esta respuesta evidencia dificultades en el proceso de conteo o calculo, ya que la
estudiante no reconocid que ambas expresiones representan la misma cantidad de elementos
organizados de manera diferente.

Desde la perspectiva de Duval (1999), la comprension de la propiedad conmutativa
implica establecer relaciones entre distintas representaciones de una misma situacion
matematica. En este caso, aunque la estudiante logrd representar las agrupaciones y resolver
correctamente una de las multiplicaciones, no establecié equivalencia entre ambas expresiones,
lo que sugiere que la comprension de la propiedad trabajada atin se encontraba en proceso de
consolidacion.

Figura 46. Respuesta de una estudiante que obtiene resultados diferentes en
multiplicaciones conmutativas.
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Nota. La estudiante registra correctamente que 3 x 7 es igual a 21; sin embargo, en la
operacion 7 % 3 obtiene como resultado 28, sin reconocer que ambas expresiones representan la
misma cantidad de elementos organizados de manera diferente.

En grado cuarto, la mayoria de los estudiantes logré resolver correctamente la actividad
propuesta, identificando que las dos organizaciones representadas producian la misma cantidad
de monedas. No obstante, se identificaron dos casos en los que los estudiantes registraron como
respuesta un total de 56 monedas. En ambas producciones se observa que determinaron
correctamente que cada una de las situaciones representadas contenia 28 monedas; sin embargo,
posteriormente sumaron ambos resultados y escribieron 56 como respuesta final. Esta situacion
coincide con la observada en otros grados durante el desarrollo de la actividad, donde algunos
estudiantes interpretaron que debian contabilizar conjuntamente las dos organizaciones
presentadas.

Estas respuestas sugieren dificultades en la interpretacion de la informacion solicitada
mas que en la comprension de la propiedad conmutativa. Los estudiantes lograron reconocer
que tanto 7 x 4 como 4 x 7 producen 28 monedas; sin embargo, consideraron que la pregunta
hacia referencia a la suma de ambos resultados. De acuerdo con Duval (1999), la comprension
matematica también implica interpretar adecuadamente las representaciones y las consignas

asociadas a ellas, aspecto que influyo en las respuestas registradas por estos estudiantes.



PRACTICA SOCIAL COLSOPEIN: CIRCULOS MATEMATICOS Y 5E 177

Figura 47. Respuestas de estudiantes que suman los resultados de ambas situaciones.

Nota. Los estudiantes determinan correctamente que cada una de las organizaciones
contiene 28 monedas; sin embargo, suman ambos resultados y registran 56 como respuesta final
al interpretar que debian contabilizar conjuntamente las dos situaciones representadas.

6.4.3. Explicar

En la etapa de explicacion se retomaron las situaciones trabajadas durante la fase de
exploracion con el propdsito de analizar colectivamente las respuestas obtenidas y orientar a los
estudiantes hacia la identificacion de la propiedad conmutativa de la multiplicacion. Para ello,
se resolvid en el tablero una de las actividades desarrolladas previamente, revisando las
representaciones graficas, las multiplicaciones correspondientes y los resultados obtenidos, de
manera que los estudiantes pudieran reconocer que, aunque cambiara el orden de los factores,
la cantidad total de elementos permanecia constante.

Posteriormente, se presentdé de manera explicita la propiedad conmutativa de la
multiplicacion y se propusieron ejemplos adicionales para fortalecer su comprension.
Finalmente, en el taller se incluyd un cuadro explicativo que contenia la definicion de la

propiedad y una representacion grafica en la que se mostraba que 3 x 2 y 2 x 3 producen la
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misma cantidad de elementos, acompafiada de las respectivas representaciones mediante dibujos
y del resultado obtenido.

Esta etapa permitié formalizar los conocimientos construidos durante las actividades
anteriores, favoreciendo el transito desde las representaciones concretas e iconicas hacia la
comprension de una propiedad matematica expresada de manera simbdlica. De acuerdo con
Bruner (1966), el aprendizaje se fortalece cuando los estudiantes pueden avanzar
progresivamente entre diferentes formas de representacion, construyendo significados cada vez
mas abstractos a partir de experiencias previas. Asimismo, la articulacion entre representaciones
graficas, numéricas y simbolicas favorece la comprension de los conceptos matematicos,
aspecto que Duval (1999) considera fundamental para la construccion del conocimiento
matematico.

6.4.4. Elaborar

En la etapa de elaboracion se propusieron situaciones contextualizadas con el propdsito
de que los estudiantes aplicaran los conocimientos construidos durante las fases anteriores y
fortalecieran la comprension de la propiedad conmutativa de la multiplicacion. Para ello, debian
representar graficamente las situaciones planteadas, escribir las multiplicaciones
correspondientes y determinar la cantidad total de elementos en cada caso.

Las actividades fueron adaptadas de acuerdo con el nivel escolar. En segundo grado se
trabajé con una situacion en la que se organizaban cuatro filas con tres espadas en cada una y
posteriormente tres filas con cuatro espadas. Asimismo, se present6 una segunda situacion en la
que aparecian seis barcos con dos piratas en cada uno y luego dos barcos con seis piratas. En
tercer grado se propusieron tres filas con ocho espadas y ocho filas con tres espadas, asi como

siete barcos con cuatro piratas y cuatro barcos con siete piratas. Por su parte, en cuarto grado se
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trabajo con ocho filas con cinco espadas y cinco filas con ocho espadas, ademas de nueve barcos
con cuatro piratas y cuatro barcos con nueve piratas. En todas las situaciones los estudiantes
debian realizar la representacion mediante dibujos, escribir las multiplicaciones
correspondientes y determinar el total de elementos.

Durante el desarrollo de la actividad se observo una situacion comun en los tres grados
relacionada con la elaboracion de los dibujos. Algunos estudiantes manifestaron dificultades
para representar ciertos elementos, particularmente las espadas, debido al espacio reducido
disponible en la guia y a la complejidad que implicaba realizar multiples representaciones. Ante
esta situacion, se les sugirid utilizar trazos o marcas simples para representar las espadas,
manteniendo el énfasis de la actividad en la organizacion de las agrupaciones y no en la calidad
estética de los dibujos. Esta adaptacion permitié que los estudiantes continuaran desarrollando
la actividad y concentraran su atencién en las relaciones multiplicativas involucradas.

En grado segundo, la mayoria de los estudiantes logrd resolver correctamente las
situaciones propuestas. Sin embargo, se identificaron dos casos particulares asociados a
dificultades en la representacion gréafica de las agrupaciones.

En el primer caso, el estudiante representd tnicamente los seis barcos solicitados, pero
omitié dibujar los dos piratas que debian ubicarse en cada uno de ellos. Aunque escribio
correctamente la multiplicacion 2 x 6, al determinar el total sum6 Unicamente las cantidades
mencionadas en la situacidon, obteniendo como respuesta ocho. Esta produccion evidencia
dificultades para relacionar la representacion grafica con la cantidad total de elementos presentes
en las agrupaciones.

En el segundo caso, el estudiante escribid correctamente las multiplicaciones

correspondientes y reconocio la equivalencia entre 6 x 2 y 2 x 6. Sin embargo, en la
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representacion grafica no incluy6 los piratas dentro de cada barco y unicamente dibujé diez
piratas de manera aislada. Como consecuencia, registr6 como total el nimero de figuras
dibujadas y no la cantidad de elementos que debia obtener a partir de las agrupaciones
planteadas.

Estas respuestas muestran que algunos estudiantes identificaron las expresiones
multiplicativas involucradas en la actividad, pero presentaron dificultades al coordinar la
representacion grafica con la determinacion del total de elementos. De acuerdo con Duval
(1999), la comprension matematica requiere establecer relaciones entre distintos registros de
representacion; por ello, cuando la representacion grafica no conserva la estructura de la
situacion planteada, pueden surgir errores en la interpretacion y cuantificacion de las
agrupaciones.

Figura 48. Respuestas de estudiantes que presentan dificultades en la representacion
de agrupaciones iguales.

b.
Nota. En la imagen A el estudiante representa inicamente los barcos y omite los piratas

a.

que debian ubicarse en cada agrupacion, por lo que determina incorrectamente el total de

elementos. En la imagen B el estudiante escribe adecuadamente las multiplicaciones, pero dibuja
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unicamente diez piratas y registra esta cantidad como respuesta final, sin representar las
agrupaciones indicadas en la situacion.

En grado tercero, la mayoria de los estudiantes logr6é resolver correctamente las
situaciones propuestas. Sin embargo, se identifico un caso particular en el que la estudiante
realizd adecuadamente las representaciones graficas y escribido correctamente las
multiplicaciones correspondientes. No obstante, al determinar el total de elementos registr6 24
en ambas situaciones, a pesar de que la segunda agrupacion contenia 28 elementos.

Esta respuesta evidencia que la estudiante reconoci6 la idea de que en la propiedad
conmutativa dos multiplicaciones pueden producir el mismo resultado; sin embargo, aplico esta
generalizacion a situaciones que no correspondian a una relacion conmutativa. Mientras que la
primera situacion representaba 3 x 8 = 24, la segunda correspondia a 7 x 4 = 28, por lo que
ambas debian producir cantidades diferentes.

Desde la perspectiva de Piaget (1978), la construccion de conceptos matematicos implica
procesos progresivos de organizacion y coordinacion de relaciones. En este caso, la estudiante
parece haber identificado una regularidad asociada a la propiedad trabajada, pero la aplico de
manera general sin analizar las caracteristicas particulares de cada situacion. Esto sugiere que la
comprension de la propiedad conmutativa aun se encontraba en proceso de consolidacion, pues
reconocia la equivalencia de algunas multiplicaciones, pero no diferenciaba cuando dicha

propiedad era aplicable.
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Figura 49. Respuesta de una estudiante que asigna el mismo resultado a situaciones
no equivalentes.

Nota. La estudiante realiza correctamente las representaciones graficas y las
multiplicaciones correspondientes; sin embargo, registra 24 como resultado en ambas
situaciones, aunque la segunda agrupacion corresponde a 28 elementos.

En grado cuarto, la mayoria de los estudiantes logré resolver correctamente las
situaciones propuestas. Sin embargo, se identifico un caso particular en el que el estudiante
realiz6 adecuadamente las representaciones graficas y escribid correctamente las
multiplicaciones correspondientes. No obstante, al determinar el total de elementos registr6d 80
en la primera situacion y 72 en la segunda, resultados obtenidos al sumar dos veces el total de
cada agrupacion.

Esta respuesta evidencia que el estudiante logré establecer las relaciones multiplicativas
presentes en las situaciones y determinar correctamente la cantidad de elementos en cada
agrupacion. Sin embargo, al momento de registrar la respuesta final interpretd que debia sumar
nuevamente los resultados obtenidos, produciendo cantidades que no correspondian a las

situaciones planteadas. Este error es similar al observado en actividades anteriores, donde
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algunos estudiantes asociaron la pregunta sobre el total con la necesidad de combinar o duplicar
los resultados obtenidos.

De acuerdo con Duval (1999), la comprension matematica implica no solo la
coordinacion entre diferentes representaciones, sino también la interpretacion adecuada de la
informacion presentada y de las consignas asociadas a la actividad. En este caso, la respuesta
sugiere una dificultad en la interpretacion de la tarea solicitada més que en la comprension de la
propiedad conmutativa, ya que el estudiante logro representar correctamente las agrupaciones y
escribir las expresiones multiplicativas correspondientes.

Figura 50. Respuesta de un estudiante que duplica los resultados obtenidos en cada
situacion.

Nota. El estudiante realiza correctamente las representaciones graficas y las
multiplicaciones correspondientes; sin embargo, registra 80 como resultado de una situacion que
contiene 40 elementos y 72 en una situacion que contiene 36 elementos, al sumar nuevamente
cada uno de los totales obtenidos.

6.4.5. Evaluar

En la etapa de evaluacion se invitd a los estudiantes a asumir un papel mas activo dentro
de la narrativa del taller. Para ello, se les presenté el siguiente mensaje: **“Tu imaginacion es

muy importante para ser un gran pirata. Por eso queremos que demuestres cuanto puedes
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imaginar y ser creativo. Deberas crear tu propio problema, dibujar las situaciones y encontrar la
respuesta”®. A partir de esta consigna, se buscd que los estudiantes aplicaran de manera
autonoma los conocimientos construidos durante las actividades anteriores mediante la creacion
de sus propias situaciones multiplicativas.

A diferencia de las etapas previas, en las que los estudiantes resolvian situaciones
previamente disefiadas, en esta ocasion debian plantear un problema propio, realizar las
representaciones graficas correspondientes y determinar el total de elementos involucrados. Esta
actividad fue la misma para los tres grados y tuvo como propdsito identificar si los estudiantes
lograban utilizar de manera auténoma las agrupaciones iguales y reconocer situaciones en las
que la organizacion de los elementos podia variar sin modificar la cantidad total.

En grado segundo se identificaron diferentes tipos de respuestas. Aunque varios
estudiantes lograron crear situaciones que evidenciaban la propiedad conmutativa de la
multiplicacion, también se observaron producciones en las que los estudiantes plantearon
unicamente situaciones multiplicativas sin incluir una segunda organizacién que permitiera
establecer la equivalencia entre dos expresiones conmutativas. En estos casos, los estudiantes
propusieron problemas como cuatro canastas con tres manzanas, realizaron la representacion
grafica, escribieron la multiplicacion correspondiente y determinaron el total de elementos, pero
no incorporaron una segunda disposicion que permitiera evidenciar la propiedad trabajada
durante el taller.

Esta situacion sugiere que los estudiantes lograron apropiarse de la idea de
multiplicacion como agrupaciones iguales; sin embargo, algunos ain no diferenciaban
completamente entre una situacion multiplicativa y una situacion disefiada especificamente para

representar la propiedad conmutativa. Desde la perspectiva de Piaget (1978), la construccion de
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nuevos conceptos requiere procesos progresivos de reorganizacion de los conocimientos
previos, por lo que resulta esperable que algunos estudiantes centren su atencion en la
multiplicacion antes que en las relaciones particulares asociadas a una de sus propiedades.

Figura 51. Respuesta de un estudiante que plantea una situacion multiplicativa sin
representar la propiedad conmutativa.

Nota. El estudiante crea una situacion de multiplicacion, realiza la representacion grafica
correspondiente y determina correctamente el total de elementos; sin embargo, no incluye una

segunda organizacion que permita evidenciar la propiedad conmutativa.

Asimismo, se identifico un caso en el que el estudiante representd dos situaciones
diferentes mediante dibujos de cofres y monedas. No obstante, plantedé agrupaciones que no
conservaban la misma cantidad de elementos, ya que represento cuatro cofres con tres monedas
y posteriormente tres cofres con cinco monedas. Al determinar el total, realizd6 un conteo
incorrecto de los elementos representados y registré como respuesta final el numero 27. Esta
produccion evidencia dificultades tanto en la construccion de una situacion que represente la

propiedad conmutativa como en la cuantificacion de los elementos involucrados.
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Figura 52. Respuesta de un estudiante que presenta dificultades en la construccion de
una situacion conmutativa.

Nota. El estudiante representa dos agrupaciones diferentes, pero estas no conservan la
misma cantidad de elementos. Ademas, registra un total que no corresponde con la cantidad de
elementos representados en los dibujos.

Por otra parte, se observo una respuesta que evidencia un nivel de comprension mas
avanzado. En este caso, el estudiante cred una situacion propia utilizando multiplicaciones de
dos cifras, representd graficamente las agrupaciones y establecio correctamente que 12 X 6y 6
x 12 producen el mismo resultado. Esta produccion muestra que el estudiante logré generalizar
la propiedad conmutativa mas allad de los ejemplos trabajados durante el taller, aplicandola a

cantidades diferentes a las abordadas inicialmente.
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Figura 53. Respuesta de un estudiante que generaliza la propiedad conmutativa a
multiplicaciones de dos cifras.

Nota. El estudiante crea una situacion propia utilizando las expresiones 12 x 6y 6 x 12,
realiza las representaciones correspondientes y determina correctamente que ambas
multiplicaciones producen el mismo resultado.

En grado tercero se identificaron diferentes tipos de respuestas. En primer lugar, se
encontraron dos casos en los que los estudiantes plantearon situaciones de multiplicacion, pero
no representaron la propiedad conmutativa. En estas producciones, los estudiantes crearon
problemas de agrupaciones iguales, realizaron los dibujos correspondientes y determinaron el
total de elementos; sin embargo, no incluyeron una segunda organizacidon que permitiera
evidenciar que el cambio en el orden de los factores conserva la misma cantidad total. Estas
respuestas sugieren que los estudiantes lograron apropiarse de la multiplicacion como
agrupacion de elementos, aunque ain no diferenciaban completamente entre una situacion

multiplicativa y una situacion orientada especificamente a representar la propiedad conmutativa.
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Figura
54.

Respuesta que plantea una situacion multiplicativa sin representar la propiedad
conmutativa.

Crea fu problema aqui:

X

Nota. El estudiante crea una situacién de multiplicacion, realiza la representacion grafica
correspondiente y determina correctamente el total de elementos, pero no incluye una segunda
organizacion que permita evidenciar la propiedad conmutativa.

Asimismo, se identifico el caso de una estudiante que planted una situacion en la que
representd cinco flores y dos arboles, y posteriormente dos flores y cinco arboles. Aunque
escribidé correctamente las expresiones 5 X 2 y 2 x 5, las representaciones graficas no
conservaron la estructura de agrupaciones requerida por la multiplicacion, ya que los elementos
fueron dibujados de manera independiente y no organizados en grupos. Como consecuencia, la
estudiante determino el total a partir del conteo de todas las figuras representadas, obteniendo
como resultado 14.

Esta respuesta evidencia que la estudiante reconocia la relacion entre las expresiones
multiplicativas asociadas a la propiedad conmutativa, pero presentd dificultades para
representarlas mediante agrupaciones iguales. De acuerdo con Duval (1999), la comprension

matematica implica coordinar diferentes registros de representacion; en este caso, aunque la
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estudiante utilizo correctamente el registro simbolico, la representacion grafica no conservo la
estructura necesaria para expresar la relacion multiplicativa planteada.
55.
Respuesta de una estudiante que presenta dificultades en la representacion de

agrupaciones iguales.

Nota. La estudiante escribe correctamente las expresiones multiplicativas, pero
representa los elementos de manera aislada y determina el total a partir del conteo de todas las
figuras dibujadas, sin organizar agrupaciones que permitan representar la situacion planteada.

Por otra parte, se resalta la produccion de una estudiante vinculada a los procesos de
inclusion del grupo, quien cred una situacidon en la que representd un pirata y tres triangulos,
estableciendo que 1 x 3 y 3 x 1 producen el mismo resultado. Aunque utilizd cantidades
pequefias, logrd identificar la equivalencia entre ambas expresiones y representar
adecuadamente la propiedad conmutativa.

Esta respuesta evidencia la comprension de la idea central trabajada durante el taller, al
reconocer que el cambio en el orden de los factores no modifica la cantidad total obtenida.

Asimismo, constituye una evidencia de que las actividades propuestas favorecieron la
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participacion y la construccion de aprendizajes matematicos por parte de estudiantes con
diferentes ritmos y formas de aprendizaje, permitiéndoles aproximarse a la comprension de la
propiedad conmutativa desde sus propias posibilidades.
56.

Respuesta que representa adecuadamente la propiedad conmutativa.

Nota. La estudiante plantea una situacion propia utilizando las expresiones 1 x 3 y 3 X
1, determina correctamente que ambas producen el mismo resultado y evidencia comprension
de la propiedad conmutativa de la multiplicacion.

En grado cuarto, la mayoria de los estudiantes logro crear situaciones que representaban
adecuadamente la propiedad conmutativa de la multiplicacion. Sin embargo, se identificd un
caso particular en el que la estudiante planteo la situacion “dividir 7 pizzas en 6 partes” y realizo
la representacion grafica correspondiente.

Esta respuesta evidencia que la estudiante construyo6 una situacion matematica diferente
a la trabajada durante el taller, ya que el problema planteado se relaciona con una estructura de
reparto asociada a la division y no con agrupaciones iguales ni con la propiedad conmutativa de

la multiplicacion. Aunque la estudiante comprendio la consigna de crear un problema propio y
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representarlo mediante dibujos, no logro establecer una situacion que permitiera evidenciar la
propiedad matematica abordada en las actividades previas.
De acuerdo con Piaget (1978), la construccion de los conceptos matematicos implica

procesos progresivos de diferenciacion y organizacion de las relaciones entre distintas nociones.

En este caso, la respuesta sugiere que la estudiante reconocia la existencia de diversas situaciones
matematicas, pero aun presentaba dificultades para identificar las caracteristicas especificas de
aquellas asociadas a la propiedad conmutativa de la multiplicacion.

Figura 57. Respuesta de una estudiante que plantea una situacion asociada a la
division.

Nota. La estudiante crea una situacion relacionada con el reparto de elementos y realiza
la representacion grafica correspondiente; sin embargo, el problema planteado no permite
evidenciar la propiedad conmutativa de la multiplicacion trabajada durante el taller.

6.4.6 Sintesis

El desarrollo del taller 4 permiti6 fortalecer la comprension de la propiedad conmutativa
de la multiplicacion a partir de la exploracion de agrupaciones iguales organizadas de diferentes
maneras. Las actividades propuestas favorecieron que los estudiantes identificaran que el orden
de los factores puede variar sin alterar el resultado, promoviendo la relacion entre

representaciones  graficas, expresiones numéricas y situaciones contextualizadas.
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La narrativa del capitan pirata continud facilitando la participacion e interés de los
estudiantes en los tres grados, consolidando su vinculacién con las actividades matematicas
propuestas.

A lo largo de las diferentes etapas se evidencié un avance progresivo en la identificacion
de la propiedad conmutativa, asi como en la representacion de agrupaciones iguales mediante

dibujos y expresiones multiplicativas. Los estudiantes lograron reconocer que distintas

disposiciones de una misma cantidad de elementos pueden representarse mediante diferentes
multiplicaciones que conservan el mismo producto. En este sentido, de acuerdo con Bruner
(1966), el aprendizaje matematico se fortalece cuando los estudiantes transitan entre multiples
formas de representacion, lo cual se evidencid en el uso de registros graficos, numéricos y
simbdlicos durante el desarrollo del taller.

No obstante, también se identificaron dificultades relacionadas principalmente con la
coordinacion entre los distintos registros de representacion y la interpretacion de las consignas. En
algunos casos, los estudiantes tendieron a sumar resultados de ambas organizaciones o a duplicar
cantidades, lo que evidencia una comprension parcial de la tarea mas que de la propiedad trabajada.
Estas situaciones coinciden con lo planteado por Duval (1999), quien sefiala que la comprension
matematica requiere la articulacion coherente entre diferentes registros semidticos, ya que la
correcta representacion en uno de ellos no garantiza su traduccion adecuada en los demas.

Asimismo, se evidencio una progresion entre los grados escolares. En segundo grado se
observaron dificultades en la escritura de la multiplicacion, mientras que en tercero y cuarto grado
los estudiantes lograron mayor dominio de las representaciones simbolicas, presentandose errores

principalmente en la interpretacion de la consigna o en la generalizacion de la propiedad.
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Desde la perspectiva de Piaget (1978), estos avances reflejan procesos de reorganizacion
progresiva del pensamiento ldgico-matematico, fundamentales para la consolidacion del
concepto de multiplicacion y sus propiedades.

En términos generales, el taller permitié consolidar la comprension inicial de la propiedad
conmutativa de la multiplicacion, fortaleciendo las relaciones entre representaciones graficas,
numéricas y simbdlicas, asi como la capacidad de los estudiantes para reconocer regularidades en

distintas situaciones multiplicativas.
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6.5. Taller 5

El desarrollo del taller 5 se orienté al fortalecimiento progresivo del pensamiento
multiplicativo en los estudiantes, atendiendo a las particularidades de cada grado escolar. En grado
segundo, las actividades estuvieron enfocadas en la consolidacion de las tablas de multiplicar del
1 al 5, promoviendo la comprension de la multiplicacion como suma reiterada y el reconocimiento
de patrones numeéricos basicos. En los grados tercero y cuarto, el trabajo se centrd en la exploracion
y comprension de las propiedades asociativa y distributiva de la multiplicacion, favoreciendo el
andlisis de la estructura de las operaciones y las relaciones entre distintos factores dentro de una
misma expresion.

En este sentido, el taller se disefio de manera diferenciada segtn el nivel de complejidad
de los contenidos, permitiendo que los estudiantes avanzaran desde procesos mas concretos de
calculo y repeticion en grado segundo, hacia niveles de mayor abstraccion en los que se requiere
la reorganizacion y descomposicion de las operaciones multiplicativas en los grados tercero y
cuarto. Esta organizacion posibilito el abordaje progresivo del concepto de multiplicacion y sus
propiedades, promoviendo la construccion de significados matematicos acordes con el desarrollo
cognitivo de los estudiantes.

Asimismo, el taller mantuvo una estructura didactica comin basada en situaciones
contextualizadas, el uso de representaciones multiples y la resoluciéon de problemas, lo cual
favoreci6 la participacion de los estudiantes y la conexion entre las experiencias previas y los
nuevos aprendizajes.

6.5.1. Enganchar
La etapa de enganche tuvo como proposito introducir a los estudiantes en el desarrollo de

las actividades mediante situaciones problematicas contextualizadas, orientadas a activar
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conocimientos previos y generar motivacion frente a los nuevos contenidos matematicos. En este
sentido, se busco favorecer la participacion de los estudiantes a través de la narrativa del capitan
pirata, quien planted retos relacionados con el hallazgo del tesoro, promoviendo el uso de
estrategias de calculo rapido y el reconocimiento de relaciones multiplicativas.

En grado segundo, la actividad se centr6 en el fortalecimiento de las tablas de multiplicar
del 1 al 5. El capitan pirata invitd a los estudiantes a “entrenarse para ser mas rapidos en la
blisqueda del tesoro”, proponiendo una serie de multiplicaciones que debian resolverse de manera
agil, ya fuera mediante el uso de fichas o mediante calculo mental. Las operaciones planteadas
incluyeron expresiones como 2x3, 3x4, 4x2 y 5x3, con el objetivo de que los estudiantes
identificaran el resultado correspondiente a cada una. Posteriormente, se propusieron nuevas
situaciones en las que debian resolver multiplicaciones a partir de la suma reiterada, tales como
3x2, 3x3, 4x3 y 4x4, favoreciendo la comprension de la multiplicacion como adicidn repetida y
el reconocimiento progresivo de patrones numéricos.

En los grados tercero y cuarto, la actividad de enganche se orientd a la introduccion de las
propiedades asociativa y distributiva de la multiplicacion. Inicialmente, se explicé a los estudiantes
que la propiedad asociativa se relaciona con la agrupacion de factores y la propiedad distributiva
con la descomposicion de una multiplicacion respecto a una suma.

Posteriormente, se propusieron situaciones en las que debian resolver multiplicaciones con
tres factores, iniciando con la operacion (2x3)x4 para ambos grados. Luego se presento la
equivalencia con la expresion 2x(3x4), con el propdsito de que los estudiantes compararan los
resultados y verificaran si estos eran iguales.

De manera complementaria, se planted una segunda actividad orientada a la propiedad

distributiva, en la cual se presento la expresion 4x(3+2), junto con su descomposicion en (4x3) +
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(4%2). Los estudiantes debian resolver las operaciones paso a paso y posteriormente identificar las
relaciones entre ambas expresiones, reconociendo la estructura de la distribucion de la
multiplicacion sobre la suma y diferenciando los procedimientos involucrados.

En grado segundo, los resultados de la actividad evidencian un desempefio satisfactorio por
parte de los estudiantes, ya que todos lograron resolver correctamente las multiplicaciones
propuestas. Este resultado sugiere una apropiacion progresiva de las tablas de multiplicar del 1 al
5, asi como la consolidacion de estrategias de calculo mental en la mayoria del grupo.

Se identificé que tinicamente siete de los diecinueve estudiantes recurrieron al uso de fichas
como apoyo concreto para la resolucion de las operaciones, mientras que el resto logré resolver
las multiplicaciones de manera mental. Este hecho evidencia un avance en el transito desde
estrategias apoyadas en lo manipulativo hacia formas més abstractas de pensamiento matematico,
en las que los estudiantes comienzan a interiorizar los procedimientos de calculo.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), este proceso refleja la transicion desde el modo
inactivo e iconico hacia el modo simbolico, en el cual los estudiantes logran operar con nimeros
sin necesidad de apoyos concretos. En este sentido, el uso reducido de material manipulativo
sugiere un avance en la interiorizacion de las estructuras multiplicativas y en la automatizacion de

los hechos numéricos basicos.

Figura 58. Respuestas correctas de los estudiantes de grado segundo en la etapa de enganche
del Taller 5.
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Nota. Los estudiantes resuelven correctamente las multiplicaciones propuestas (2x3, 3x4, 4x2,
5%3, entre otras), evidenciando el uso de calculo mental en la mayoria de los casos. Solo siete
estudiantes recurrieron al uso de fichas como apoyo concreto para la resolucion de las operaciones,
mientras que el resto logro realizar los célculos de manera mental.

En grado tercero se identifico un primer caso particular en el que un estudiante resolvid
correctamente la primera parte de la actividad relacionada con la propiedad asociativa; sin
embargo, en la segunda parte presento dificultades en el procedimiento, lo que generd que no
obtuviera los mismos resultados en ambas expresiones. Al responder la pregunta sobre si los
resultados eran iguales, el estudiante escribio que no, lo cual evidencia que su respuesta se baso en
los resultados obtenidos mas que en la comprension de la equivalencia estructural entre las
expresiones multiplicativas.

Asimismo, en la segunda actividad, el estudiante logré resolver adecuadamente las
operaciones propuestas; no obstante, al identificar las operaciones presentes en el ejercicio, incluy6
suma, resta, multiplicacion y division, lo cual evidencia una dificultad en la interpretacion de la
consigna, ya que debia reconocer Unicamente la suma y la multiplicacion como operaciones
involucradas. Esto sugiere una falta de precision en la identificacion de los elementos matematicos
requeridos por la actividad. Desde la perspectiva de Duval (1999), estas dificultades pueden
explicarse por la complejidad que implica la coordinacion entre distintos registros de
representacion semiotica, ya que los estudiantes no solo deben ejecutar procedimientos, sino
también interpretar adecuadamente la informacion presentada en lenguaje simbolico y verbal. En
este sentido, algunos errores no se relacionan con el calculo en si, sino con la comprension de lo

que la tarea solicita.
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Figura 59. Estudiante con dificultades en la identificacion de la equivalencia y en la consigna
matematica.

Nota. El estudiante resuelve correctamente la primera parte de la actividad asociativa, pero
presenta inconsistencias en la segunda parte, lo que lo lleva a concluir que los resultados no son
iguales. Ademads, identifica incorrectamente las operaciones involucradas en el ejercicio,
incluyendo suma, resta, multiplicacion y division.

Por otro lado, se resalta el caso del estudiante de inclusion, quien en la segunda actividad
resolvid correctamente las operaciones propuestas, evidenciando comprension del procedimiento
matematico tanto en la multiplicacion como en la suma. Sin embargo, al momento de identificar
las operaciones presentes en el ejercicio, utilizo las expresiones “por” y “mas” en lugar de los
términos matematicos convencionales “multiplicacion” y “suma”. Esta respuesta refleja una forma
de comunicacion en desarrollo, en la que el estudiante comprende las relaciones operativas, aunque
ain no ha consolidado completamente el lenguaje matematico formal. Desde la perspectiva de
Bruner (1966), esta produccion puede interpretarse como una manifestacion del transito entre
modos de representacion, donde el estudiante atin se encuentra en proceso de consolidacion del
lenguaje simbolico formal, aunque ya evidencia comprension de las relaciones operativas a nivel

conceptual.
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Figura 60. Respuesta de grado tercero de inclusion en la identificacion de operaciones
matematicas.

Nota. El estudiante resuelve correctamente las operaciones propuestas, pero al identificar las
operaciones presentes en el ejercicio utiliza expresiones no convencionales (“por” y “mas”), lo
cual evidencia avances en la comprension de las relaciones matematicas, aunque con dificultades
en la formalizacion del lenguaje simbdlico.

En grado cuarto se presentaron dos casos particulares que permiten profundizar en el
andlisis del proceso de aprendizaje. En el primero, una estudiante logro resolver correctamente las
operaciones propuestas en la actividad 2; sin embargo, al responder la pregunta relacionada con
las operaciones presentes en el ejercicio, realizd una combinacién incorrecta de los valores
numéricos, escribiendo “12 + 8 =20”. Esta respuesta evidencia una dificultad en la interpretacion
de la consigna, ya que en lugar de identificar las operaciones involucradas (suma y multiplicacion),

reorganiza los datos sin atender a lo solicitado.

Figura 61. Respuesta de una estudiante (caso 1 — grado cuarto).
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Nota. La estudiante resuelve correctamente las operaciones, pero al identificar las operaciones
presentes en el ejercicio realiza una combinacion incorrecta de los valores numéricos (12 + 8 =
20), evidenciando dificultades en la interpretacion de la consigna.

En el segundo caso, un estudiante resolvié adecuadamente la actividad; sin embargo, al
momento de registrar el resultado de los paréntesis en la actividad 2, repiti6 nuevamente el
contenido de estos en lugar de escribir su resultado. A pesar de ello, la respuesta final de la
operacion fue correcta, lo que indica que el error se relaciona con el registro del procedimiento
mas que con la comprension del célculo.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), este tipo de producciones puede interpretarse como
una transicion incompleta hacia la representacion simbolica consolidada, en la que el estudiante
aun requiere apoyo para organizar y formalizar adecuadamente los pasos intermedios del

procedimiento matematico.

Figura 62. Respuesta de un estudiante (caso 2 — grado cuarto).

Nota. El estudiante resuelve correctamente la actividad, pero en lugar de escribir el resultado de
los paréntesis repite su contenido, evidenciando dificultades en la organizacion del procedimiento

matematico.
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6.5.2. Explorar

En la etapa de exploracién se propusieron situaciones orientadas a la aplicacion de los
conceptos trabajados en la fase de enganche, con el propdsito de que los estudiantes resolvieran
problemas mediante el uso de estrategias personales, representaciones concretas y procedimientos
multiplicativos. En esta fase se busc6 que los estudiantes no solo ejecutaran operaciones, sino que
también compararan procedimientos, identificaran regularidades y justificaran sus respuestas a
partir de las relaciones entre las expresiones matematicas.

En grado segundo, se planted una propuesta en la que los estudiantes debian resolver y
representar situaciones multiplicativas mediante dibujos y procedimientos de calculo. Los retos
propuestos fueron 3x5 y 4x7, con el objetivo de fortalecer la comprension de la multiplicacion
como agrupaciones repetidas y su representacion grafica, promoviendo la relacion entre la
operacion y su resultado. El uso de material concreto (fichas) estuvo disponible como apoyo
opcional para aquellos estudiantes que lo requirieran durante el desarrollo de la actividad.

En los grados tercero y cuarto, se desarrolld6 una misma propuesta de trabajo en la que los
estudiantes debian resolver situaciones asociadas a la multiplicacion y a la estructura aditiva de
expresiones, utilizando representaciones simbolicas y, de manera opcional, material concreto como
apoyo. En el primer reto se plantearon expresiones de la forma (5%2) x4 y su equivalente 5x (2x4),
con el proposito de que los estudiantes compararan ambas formas de agrupacion y determinaran
que conducen al mismo resultado, identificando la propiedad asociativa de la multiplicacion.
Posteriormente, se propuso un segundo reto en el que debian completar la expresion 6x3 + 2y su
descomposicion en 6x3 + 6x2, resolviendo las operaciones y explicando las relaciones entre ambas

expresiones.
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Esta etapa permitid que los estudiantes avanzaran hacia niveles de mayor complejidad en
el pensamiento multiplicativo, promoviendo la comparacion de procedimientos, el uso de
diferentes representaciones y la justificacion de resultados a partir de relaciones entre operaciones,
de acuerdo con el nivel de desarrollo correspondiente a cada grado escolar.

En grado segundo, el desarrollo de la actividad de exploracion evidencid en términos
generales un desempefio adecuado en la representacion de situaciones multiplicativas mediante
dibujos y el uso de estrategias de conteo. La mayoria de los estudiantes logré resolver
correctamente las situaciones propuestas, estableciendo relaciones entre el nimero de grupos, la
cantidad de elementos en cada grupo y el total correspondiente. Asimismo, se observo que algunos
estudiantes hicieron uso del material concreto de manera opcional, mientras que otros resolvieron
las situaciones unicamente a partir de representaciones graficas y conteo mental.

Sin embargo, se identificaron algunos casos particulares que permiten profundizar en el
analisis del proceso de comprension de la multiplicacion. En un primer caso, un estudiante realizé
la representacion de la situacion correspondiente a 4x7, pero Unicamente dibujo tres grupos en
lugar de cuatro. A pesar de esta omision, al realizar el conteo total obtuvo 21, lo cual corresponde
a los tres grupos representados. Esta produccién evidencia que el estudiante logro establecer
correctamente la estructura multiplicativa, aunque presentd6 una omision en la representacion

completa de los grupos.
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Figura 63. Respuesta de un estudiante con omision de un grupo en la representacion.

Nota. El estudiante representa tres grupos en lugar de cuatro en la situacion 4x7; sin embargo,
realiza correctamente el conteo de los elementos de los grupos representados, obteniendo 21 como
resultado.

En un segundo caso, un estudiante represento las operaciones 3x5 y 4x7 sin organizar los
elementos en grupos, sino mediante la representacion de tres dibujos seguidos del simbolo de
multiplicacion y cinco dibujos adicionales e igual lo hizo con la otra operacion. Aunque logro
llegar al resultado correcto, se evidencia que no establece de manera clara la estructura de
agrupaciones iguales, lo cual indica una comprension parcial del concepto de multiplicacion como
organizacion de grupos equivalentes. Desde la perspectiva de Bruner (1966), esta produccion
puede interpretarse como un proceso en el que el estudiante atin no consolida plenamente el paso
hacia la representacion simbolica estructurada, ya que, aunque opera correctamente con los
numeros, no logra mantener la estructura conceptual de la multiplicacion como agrupacion. Esto
sugiere que el estudiante se apoya en representaciones mads intuitivas o icOnicas sin una

organizacion formal del concepto.
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Figura 64. Respuesta de un estudiante sin organizacion de agrupaciones.

Nota. El estudiante representa las multiplicaciones mediante dibujos aislados en lugar de
agrupaciones, aunque logra determinar correctamente el resultado de la operacion.

Asimismo, se identificaron varios casos de dificultades en el conteo de los elementos
representados. En una de las producciones, el estudiante realizd correctamente la representacion
de cuatro grupos de siete elementos; sin embargo, registrd6 como resultado 25, evidenciando un
error en el proceso de cuantificacion.

Situaciones similares se observaron en otros estudiantes que registraron resultados como
32, lo que sugiere dificultades en la correspondencia entre la representacion grafica y el resultado
numérico.

Desde la perspectiva de Duval (1999), estas dificultades pueden asociarse a problemas en
la coordinacion entre registros de representacion, en particular entre el registro iconico (dibujos) y
el registro numérico (resultado de la multiplicacion), lo cual no garantiza automaticamente la

correcta interpretacion del total.
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Figura 65.

Respuesta de un estudiante con error en el conteo de agrupaciones.

Nota. El estudiante representa correctamente cuatro grupos de siete elementos, pero registra un
resultado incorrecto (25), evidenciando dificultades en el conteo total de la situacion.

En grado tercero, el desarrollo de la actividad de exploracion evidencid un desempefio
general satisfactorio en la resolucion de las situaciones propuestas. En el reto 1, la totalidad de los
estudiantes logré obtener los resultados correctos en las expresiones planteadas; sin embargo, en
la justificacion de sus respuestas se observo una tendencia a considerar como mads sencilla la
primera operacion, correspondiente a 10x4.

La mayoria de los estudiantes argumentd que esta operacion resultaba mas facil debido a

su familiaridad con la tabla del 10, lo cual facilit6 el calculo en comparacion con la expresion 8x5.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), esta preferencia puede asociarse al uso de

estrategias basadas en patrones numéricos ya interiorizados, lo que facilita el transito hacia
procedimientos mas automaticos de calculo.

En este sentido, el reconocimiento de regularidades en las tablas de multiplicar influye en

la percepcion de dificultad de las operaciones, incluso cuando los resultados son equivalentes.
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Figura 66. Respuestas correctas del reto 1 en grado tercero.

Nota. Los estudiantes resuelven correctamente las operaciones planteadas y expresan que la
multiplicacion 10x4 resulta mas sencilla de resolver en comparacion con 8x5, debido a la
familiaridad con la tabla del 10.

En el reto 2, la mayoria de los estudiantes también logro resolver correctamente la situacion
y proporcionar justificaciones coherentes, explicando el procedimiento realizado a partir de la
multiplicacion de los paréntesis y las operaciones posteriores. En sus respuestas se evidencio una
comprension adecuada de la estructura de las expresiones, asi como la capacidad de explicar los
pasos seguidos para llegar al resultado final.

No obstante, se identifico un caso particular en el que una estudiante obtuvo como resultado
11, justificando su respuesta al sefialar que habia realizado la suma de 9 mas 2. Esta produccion
sugiere que la estudiante interpretd la situacion como una adicidn de resultados parciales, en lugar
de aplicar correctamente la operacion multiplicativa planteada en la expresion.

Desde la perspectiva de Duval (1999), este tipo de error puede explicarse por una dificultad
en la coordinacion entre el registro simbdlico de la expresion matematica y su interpretacion

procedimental, lo que lleva a una transformacion incorrecta de la operacion original.
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Figura 67. Respuesta de una estudiante con error en el reto 2.

Nota. La estudiante obtiene como resultado 11 y justifica su respuesta indicando la suma de 9 + 2,
evidenciando dificultades en la interpretacion de la operacion multiplicativa planteada.

Por otro lado, se resalta que varios estudiantes lograron elaborar justificaciones adecuadas,
en las que explicaron correctamente los procedimientos realizados, haciendo referencia a la
multiplicacion de los paréntesis y a las operaciones posteriores. Estas producciones evidencian un
nivel de comprension mas avanzado, en el que los estudiantes no solo obtienen el resultado
correcto, sino que también logran explicar el proceso seguido, lo cual fortalece la comprension
conceptual de las propiedades trabajadas.

Figura 68. Respuesta de un estudiante con justificacion adecuada.
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Nota. El estudiante explica correctamente el procedimiento realizado, haciendo referencia a la
multiplicacion de los paréntesis y a las operaciones posteriores para justificar el resultado obtenido.
En grado cuarto, el desarrollo de la actividad de exploracion evidencié un desempefio
general adecuado en la resolucion de las situaciones planteadas. En el reto 1, la totalidad de los
estudiantes logrd resolver correctamente las operaciones propuestas; sin embargo, en la
justificacion de sus respuestas se observo que un nimero significativo de estudiantes (10 en total)
manifestd que la primera operacion les resultdé mas sencilla. Esta percepcion se asocid
principalmente con la presencia de la multiplicacion por 10, la cual los estudiantes reconocen como
mas directa y de mayor facilidad en comparacion con otras combinaciones numéricas como 8x5.
Desde la perspectiva de Bruner (1966), esta situacion puede explicarse por la consolidacion
progresiva de patrones numéricos, los cuales facilitan la resoluciéon de ciertas operaciones
mediante estrategias de reconocimiento de regularidades, lo que reduce la carga cognitiva del
calculo y permite mayor fluidez en la resolucion de multiplicaciones.

Figura 69. Respuestas correctas del reto 1 en grado cuarto.

Reto 1: usando las fichas resuelve
(5x2)x4=_40
1OXH
sx2x4=H0_
5 A3

s 5Cudl fue mas tacie (X YA

Nota. Los estudiantes resuelven correctamente las operaciones planteadas y la mayoria manifiesta
que la multiplicaciéon por 10 resulta mas sencilla en comparacién con otras combinaciones

numeéricas.
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En el reto 2, se identificaron diferentes tipos de respuestas que permiten analizar los
procesos de comprension de la propiedad distributiva. En tres casos, los estudiantes explicaron que
para resolver la operacion recurren a la estrategia del “arcoiris”, haciendo referencia a la
representacion grafica trabajada previamente mediante flechas o descomposicion de la operacion.
Esta estrategia evidencia el uso de representaciones como apoyo para comprender la
descomposicion de la multiplicacion.

Desde la perspectiva de Duval (1999), estas producciones reflejan la articulacion entre
diferentes registros de representacion, especialmente entre la representacion grafica y la simbolica,
lo cual favorece la comprension de la estructura interna de las operaciones matematicas y permite
que los estudiantes establezcan relaciones entre procedimientos visuales y expresiones numéricas.

Figura 70. Respuestas de estudiantes que utilizan el “arcoiris”.

Nota. Los estudiantes explican la resolucion de la actividad mediante la estrategia del “arcoiris”,
utilizando representaciones graficas como apoyo para la comprension de la propiedad distributiva.

Asimismo, se identifico una respuesta en la que el estudiante afirma que “no importa,
siempre dard lo mismo”, argumentando que la sumade 3 + 2 es 5 y que 6x5 da como resultado 30,

lo cual corresponde a la aplicacion correcta de la propiedad distributiva. Esta produccion evidencia
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una comprension conceptual adecuada de la propiedad trabajada, al reconocer la equivalencia entre
diferentes formas de descomposicion de la operacion.

Desde la perspectiva de la construccion del conocimiento matemaético, este tipo de
respuesta sugiere un nivel de generalizacion de la propiedad distributiva, en el cual el estudiante
no solo ejecuta el procedimiento, sino que reconoce la invariancia del resultado frente a la
descomposicion de los factores. Este tipo de razonamiento indica un avance en la comprension
estructural de la multiplicacion.

Figura 71. Respuesta de un estudiante con comprension de la propiedad distributiva.

ota. El estudiante reconoce la equivalencia entre
la descomposicion de la operacion y la aplicacion de la propiedad distributiva, justificando

correctamente que ambas expresiones conducen al mismo resultado.

Por otro lado, se identificé un caso en el que el estudiante justifica su procedimiento
haciendo referencia a la actividad 2 de la etapa de enganche, lo cual evidencia la activacion de
conocimientos previos como estrategia para la resolucion de la tarea. Esta situacion sugiere que el
estudiante logra establecer conexiones entre diferentes momentos del proceso de ensefianza, lo
cual favorece la consolidacion del aprendizaje significativo.

Desde la perspectiva de Ausubel (1968), el aprendizaje significativo ocurre cuando el

estudiante puede relacionar nueva informacion con estructuras cognitivas previas. En este caso, la
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referencia explicita a una actividad anterior indica que el estudiante no aborda la tarea de manera
aislada, sino que integra experiencias previas como apoyo para justificar su procedimiento.

Figura 72. Respuesta de un estudiante basado en la actividad de enganche.

Nota. El estudiante justifica su procedimiento haciendo referencia a la actividad 2 de la etapa de
enganche, evidenciando la activacion de conocimientos previos como apoyo para la resolucion de
la tarea.

6.5.3. Explicar

En la etapa de explicacion se buscod consolidar los aprendizajes construidos en las fases
anteriores mediante la formalizacion progresiva de los conceptos trabajados, apoyandose en las
producciones de los estudiantes y en la resolucion conjunta de ejercicios en el tablero.

En grado segundo, esta etapa se desarrolldo como un proceso de repaso y fortalecimiento de
las tablas de multiplicar del 2 al 5. A partir de los ejercicios propuestos en la guia, se realizaron
actividades de socializacion en las que los estudiantes participaron resolviendo multiplicaciones
tanto de manera oral como escrita. Algunos estudiantes fueron invitados a pasar al tablero para
representar y resolver operaciones, lo cual permitié reforzar la relacion entre la operacion, la
representacion y el resultado. En este grado no se incluyeron registros adicionales en imagenes, ya
que el trabajo se centrd en la practica guiada y el refuerzo de las tablas de multiplicar.

En los grados tercero y cuarto, la etapa de explicacion incluy6 un nivel de formalizacion

mayor, ya que en el taller se incorpord un recuadro conceptual donde se presentaron de manera
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introductoria la propiedad asociativa y la propiedad distributiva de la multiplicacion. La propiedad
asociativa se explicd como la posibilidad de cambiar la forma de agrupar los factores sin alterar el
resultado, acompanada de un ejemplo con letras que permitia visualizar la estructura de la
expresion. Por su parte, la propiedad distributiva se presenté como la posibilidad de multiplicar
por partes y luego sumar los resultados obtenidos, también apoyada en ejemplos simbolicos
sencillos.

Estas explicaciones fueron complementadas con la resolucion de los ejercicios
desarrollados en las etapas anteriores, los cuales sirvieron como punto de partida para la
construccion colectiva del conocimiento. A partir de la participacion de los estudiantes, se fueron
retomando las respuestas dadas en la exploracion y se ampliaron con nuevos ejemplos en el tablero,
con el fin de reforzar la comprension de ambas propiedades.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), este proceso permite el transito desde
representaciones mas concretas hacia niveles progresivamente mas formales del conocimiento
matematico, en los cuales el estudiante comienza a interiorizar estructuras generales a partir de
experiencias previas. Asimismo, la interaccidon constante entre representacion, explicacion y
ejemplificacion favorece la construccion de significados matematicos mas estables.

6.5.4. Elaborar

En la etapa de elaboracién se propuso la aplicacion autonoma de los conocimientos
trabajados en las fases anteriores, con el proposito de que los estudiantes resolvieran situaciones
multiplicativas a partir de la representacion, el célculo y la identificacion de propiedades
matematicas, segun el nivel escolar correspondiente.

En grado segundo, la actividad consistié en completar una tabla de multiplicacion del 2 al

9, utilizando como estrategia el uso de fichas o la realizacion de sumas repetidas. Los estudiantes
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debian resolver multiplicaciones del 2, 3 y 4, estableciendo relaciones entre la operacion, el
procedimiento utilizado y el resultado obtenido. Esta actividad buscé fortalecer la comprension de
la multiplicacion como suma reiterada, promoviendo el uso de estrategias concretas y simbolicas
segun las necesidades de cada estudiante.

En los grados tercero y cuarto, la actividad se desarroll6 a partir de la narrativa del capitan,
mediante la presentacion de situaciones problema contextualizadas. En el primer problema se
plante6 que el capitan tenia dos barcos, en cada barco habia tres cofres y en cada cofre cuatro
monedas, y se preguntaba cuantas monedas habia en total. Para su resolucion, se orient6 a los
estudiantes a representar la situacion de dos formas: primero como (2%3)x4 y posteriormente como
2x(3x4), con el fin de comparar ambas agrupaciones y evidenciar la propiedad asociativa de la
multiplicacion. Finalmente, los estudiantes debian determinar el resultado y sefialar la propiedad
utilizada.

En el segundo problema se presento la situacion de un cofre con tres monedas de oro y dos
de plata, y cinco cofres iguales en total. Los estudiantes debian representar la situacion como
5%(3+2) y posteriormente descomponerla como (5%3)+(5x%2), resolviendo cada parte y sumando
los resultados obtenidos. Esta actividad tenia como propoésito evidenciar la propiedad distributiva
de la multiplicacion respecto a la suma, permitiendo que los estudiantes reconocieran la
equivalencia entre ambas formas de representacion y célculo.

Estas actividades permitieron avanzar hacia niveles mas formales de comprension de las
propiedades de la multiplicacion, promoviendo la transicion entre diferentes formas de
representacion y el reconocimiento de estructuras matematicas generales a partir de situaciones

concretas.
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En grado segundo, la etapa de elaboracion se centro en el fortalecimiento de la comprension
de la multiplicacion mediante la construccion de una tabla del 2 al 9, utilizando fichas como apoyo
concreto o, en algunos casos, estrategias de calculo mediante suma repetida. Los estudiantes debian
representar el incremento progresivo de las cantidades a partir de la adicion reiterada de grupos,
especialmente evidenciando la estructura de la multiplicaciéon como suma sucesiva.

En el caso del uso de fichas, los estudiantes iniciaban con dos elementos y, de manera
progresiva, iban incorporando dos fichas adicionales en cada paso, lo que les permitia visualizar
el aumento constante en las cantidades. Esta dindmica facilitdé la comprension del proceso
multiplicativo, ya que los estudiantes podian observar de forma directa cobmo se construyen las
tablas a partir de la repeticion de una misma cantidad.

En términos generales, la actividad fue desarrollada de manera adecuada por la mayoria de
los estudiantes, quienes lograron completar correctamente la tabla y establecer las relaciones entre
las sumas repetidas y los resultados de la multiplicacion. Se evidencidé ademas un alto nivel de
participacion e interés, ya que el uso de fichas permitié una experiencia mas concreta y visual del
proceso de construccion de las tablas.

No obstante, se identificaron algunos errores de calculo en casos puntuales, especialmente
en la fila correspondiente a la tabla del 7, donde algunos estudiantes registraron resultados
incorrectos. Estos errores parecen estar asociados mas a descuidos en el proceso de conteo que a
una falta de comprension del procedimiento, dado que en las demés tablas los estudiantes
demostraron un desempeio adecuado.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), el uso de material concreto favorece la transicion

entre la accién y la representacion simbolica, permitiendo que los estudiantes construyan
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significados a partir de la experiencia directa. En este caso, las fichas funcionaron como un apoyo

que facilito la comprension progresiva de la multiplicaciéon como suma reiterada.

Figura 73. Construccion de la tabla de multiplicacion con fichas: respuestas correctasy con
error.

b.

Nota. Se presentan dos producciones de estudiantes en la construccion de la tabla de multiplicacion
mediante el uso de fichas. En la imagen A se observa el desarrollo correcto de la actividad, donde
el estudiante logra representar adecuadamente la suma repetida y completar la tabla sin errores. En
la imagen B se evidencia una respuesta con algunos errores de calculo, particularmente en la tabla
del 7, aunque se conserva el procedimiento general de suma progresiva con fichas.

En grado tercero, el desarrollo de la actividad de elaboracion evidencié un desempefio
general satisfactorio en la resolucion de las situaciones propuestas, ya que la mayoria de los
estudiantes logro obtener los resultados correctos y establecer adecuadamente las relaciones entre

las expresiones trabajadas. Sin embargo, se identificaron tres casos particulares relacionados con
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la identificacion de la propiedad matemaética utilizada en la resolucion de los ejercicios, lo cual
permite profundizar en el nivel de comprension conceptual alcanzado.

En el primer caso, un estudiante sefial6 como propiedad utilizada la distributiva en ambas
situaciones, lo que evidencia una confusion entre las propiedades trabajadas en la actividad. En el
segundo caso, otro estudiante no respondié la pregunta, lo que sugiere dificultades en la
verbalizacion o identificacion explicita del concepto matematico aplicado. Finalmente, en el tercer
caso, un estudiante indicd como respuesta las propiedades conmutativa y asociativa, lo cual refleja
una generalizacion incorrecta de las propiedades, sin una adecuada discriminacion entre ellas.

Estas respuestas evidencian que, aunque los estudiantes logran resolver correctamente las
situaciones numéricas, algunos alin presentan dificultades para identificar y diferenciar las
propiedades matematicas involucradas. Desde la perspectiva de Duval (1999), esta situacion puede
explicarse por una falta de coordinacion entre el registro de resolucion (procedimental y simbdlico)
y el registro conceptual o verbal, lo que dificulta la correcta denominacion de las propiedades
utilizadas.

Figura 74. Respuestas de estudiantes con dificultades en la identificacion de propiedades.

Nota. Se presentan tres casos: un estudiante que identifica incorrectamente la propiedad

distributiva en ambas situaciones, un estudiante que no responde la pregunta y un estudiante que
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menciona simultineamente las propiedades conmutativa y asociativa sin diferenciarlas
adecuadamente.

Figura 75. Respuesta correcta sobre la identificacion de la propiedad.

Nota. El estudiante identifica correctamente la propiedad utilizada en la resolucion de las
situaciones propuestas, evidenciando comprension adecuada del concepto trabajado.

En grado cuarto, el desarrollo de la actividad de elaboracion evidencio que la mayoria de
los estudiantes logro resolver adecuadamente las situaciones propuestas, estableciendo
correctamente las relaciones entre las expresiones y obteniendo los resultados esperados.

Sin embargo, se identificaron algunos casos particulares relacionados principalmente con
la identificacion de la propiedad utilizada y con la interpretacion de las operaciones dentro de los
problemas, lo cual permite analizar el nivel de comprension conceptual alcanzado.

En un primer caso, un estudiante logré obtener correctamente el resultado del segundo
problema; sin embargo, al momento de responder qué propiedad utilizo, escribié los nimeros 15
y 10, haciendo referencia a los resultados parciales de la operacion en lugar de nombrar la
propiedad matematica correspondiente. Esta respuesta evidencia una dificultad en la transicion del
nivel procedimental al nivel conceptual, ya que el estudiante identifica resultados numéricos pero

no logra verbalizar la estructura matematica que los relaciona.
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En un segundo caso, un estudiante presentd dificultades en la resolucion del primer
problema, ya que registré incorrectamente el resultado de 2x2 como 20 y posteriormente realizé
la suma de 20 + 24, cuando debia identificar inicamente el resultado de 24 para establecer la
comparacion entre ambas expresiones.

Aunque el estudiante logré identificar de manera general la idea de comparacion, se
evidencian errores en el calculo que afectan la coherencia del procedimiento.

Finalmente, se identifico un caso en el que el estudiante, en lugar de escribir la propiedad
utilizada, repitio el procedimiento de resolucion, registrando nuevamente expresiones como 5%3
+ 5%2 en ambos apartados. Este tipo de respuesta sugiere que el estudiante asocia la pregunta sobre
la propiedad con la repeticion del procedimiento, més que con la identificacion conceptual de la
misma.

Desde la perspectiva de Duval (1999), estas producciones reflejan dificultades en la
coordinacion entre el registro de tratamiento (resolucion de operaciones) y el registro discursivo
(identificacion y nominacién de propiedades), lo que dificulta la expresion conceptual de los
procedimientos realizados.

Aunque los estudiantes logran avanzar en la resolucion numérica, alin presentan retos en la

explicitacion de las propiedades matematicas involucradas.
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Figura 76. Respuestas de estudiantes con dificultades en la identificacion de propiedades y
procesos.

Nota. Se presentan tres casos: un estudiante que escribe resultados numéricos en lugar de la
propiedad utilizada, un estudiante que presenta errores en el calculo del primer problema y un
estudiante que repite el procedimiento en lugar de identificar la propiedad matematica.

6.5.5. Evaluar

En la etapa de evaluacion se propuso la aplicacion auténoma de los conocimientos
construidos a lo largo del taller, con el proposito de identificar el nivel de comprension alcanzado
por los estudiantes respecto a la multiplicacion y las propiedades trabajadas en cada grado escolar.
En esta fase, los estudiantes debian resolver situaciones sin apoyo guiado, haciendo uso de
representaciones graficas, operaciones y la identificacion de propiedades matemadticas segun
correspondiera.

En grado segundo, la actividad consistié en una situacion contextualizada en la que se
planted que habia 12 cofres y en cada cofre 4 monedas de oro. Los estudiantes debian representar
la situacion mediante dibujos, determinar la cantidad total de monedas y escribir la operacion
correspondiente en forma de multiplicacion. Esta actividad buscé fortalecer la comprension de la
multiplicaciéon como agrupaciones iguales, promoviendo la relacion entre representacion grafica,

conteo y expresion simbdlica.
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En los grados tercero y cuarto, la actividad se estructur6 en formato de tabla, en la cual los
estudiantes debian leer diferentes problemas y determinar qué propiedad o propiedades
matematicas estaban presentes en cada situacion. El primer problema planteaba que hay 3 cajas,
en cada caja 2 bolsas y en cada bolsa 5 dulces, lo cual implicaba la identificacion de la propiedad
asociativa de la multiplicacion. El segundo problema indicaba que hay 4 cofres con 6 monedas de
oro mas 2 monedas de plata, situacion que involucraba la propiedad distributiva respecto a la suma.
El tercer problema planteaba 2 grupos de 3 paquetes y en cada paquete 3 pelotas, nuevamente
asociado a la propiedad asociativa. El cuarto problema describia 6 bolsas con 3 manzanas y una
pera en cada una, lo cual requeria el uso de la propiedad distributiva. Finalmente, el quinto
problema planteaba 5 grupos de 2 cajas y cada caja con 3 libros, nuevamente relacionado con la
propiedad asociativa. Esta actividad permiti6 evaluar no solo la resolucion de situaciones
multiplicativas, sino también la capacidad de los estudiantes para identificar y diferenciar las
propiedades matematicas trabajadas durante el taller, evidenciando el nivel de apropiacion
conceptual alcanzado en cada grado escolar.

En grado segundo, el desarrollo de la actividad de evaluacion evidencido un desempefio
general satisfactorio, ya que la mayoria de los estudiantes logr6 representar adecuadamente la
situacion propuesta, establecer la relacion entre la multiplicacion y el conteo total de elementos, y
escribir correctamente la expresion simbolica correspondiente. En términos generales, los
estudiantes demostraron comprension de la multiplicaciéon como agrupaciones iguales, articulando
de manera adecuada la representacion grafica, el conteo y la escritura de la operacion. Sin embargo,
se identificaron algunos casos particulares que permiten profundizar en el analisis del proceso de
comprension. En dos producciones, los estudiantes tnicamente escribieron el resultado final

correspondiente al total de monedas, sin registrar la forma de la multiplicacion solicitada. Esta
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situacion evidencia que, aunque logran determinar la cantidad total de elementos, aun presentan
dificultades para representar simbodlicamente la operacion que da origen a dicho resultado, lo que
sugiere una comprension parcial del lenguaje multiplicativo.

En otro caso, un estudiante registrd como respuesta los valores 12 y 4, lo cual parece estar
relacionado con los datos presentes en el enunciado (12 cofres y 4 monedas por cofre), pero no
logra integrarlos correctamente en una expresion multiplicativa. Adicionalmente, el estudiante
escribio la multiplicacion 12x4, pero registré como resultado 39, lo que evidencia un error en el
proceso de calculo, posiblemente asociado a dificultades de conteo o de correspondencia entre la
representacion y el resultado numérico. Desde la perspectiva de Duval (1999), estas dificultades
pueden explicarse por una descoordinacion entre los diferentes registros de representacion,
particularmente entre el registro verbal (enunciado), el registro simbolico (multiplicacion) y el
registro numérico (resultado). Aunque los estudiantes logran avanzar en la identificacion de los
datos relevantes, no siempre logran integrarlos de manera coherente en una representacion
matematica correcta.

Figura 77. Respuesta correcta de la actividad de evaluacion en grado segundo.

Nota. El estudiante representa adecuadamente la situacion, escribe correctamente la expresion

multiplicativa y determina el total de monedas sin errores.
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Figura 78. Respuestas de estudiantes con dificultades en la evaluacion.

Nota. Se presentan casos en los que los estudiantes unicamente escriben el resultado final sin la
operacion, asi como en el que registra incorrectamente la expresion 12x4 con resultado 39.

En grado tercero, el desarrollo de la actividad de evaluacion evidencid un desempefio
general muy satisfactorio, ya que la totalidad de los estudiantes logro resolver correctamente las
situaciones propuestas e identificar de manera adecuada las propiedades matematicas
correspondientes en cada uno de los problemas planteados. Esto indica un nivel de apropiacion
conceptual adecuado respecto a las propiedades asociativa y distributiva de la multiplicacion.

No obstante, se identificaron dos casos particulares que permiten profundizar en el analisis
del proceso de comprension. En el primer caso, la estudiante vinculada a los procesos de inclusion
no escribi6 de manera convencional el nombre de las propiedades, sino que realizod
representaciones mediante dibujos para cada una de las situaciones planteadas. Esta produccion se
considera valida en el marco del proceso de aprendizaje, ya que evidencia comprension a través
de un registro alternativo de representacion.

Desde la perspectiva de Duval (1999), la comprension matematica no se limita a un Ginico
registro simbolico, sino que implica la capacidad de movilizar diferentes formas de representacion

para dar sentido a las situaciones. En este caso, la estudiante logra expresar las propiedades a través
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de representaciones graficas, lo cual indica un avance en la comprension conceptual, aunque atin
no haya consolidado el lenguaje formal asociado a las propiedades matematicas.

Figura 79. Respuesta de la estudiante de inclusion mediante representaciones graficas.

Nota. La estudiante representa mediante dibujos las propiedades trabajadas en lugar de escribir sus
nombres, evidenciando comprension a través de un registro grafico alternativo.

Por otro lado, se identificé un caso en el que un estudiante confunde la propiedad utilizada,
ya que, en lugar de aplicar la propiedad distributiva, identifica la propiedad conmutativa en la
resolucion del problema. Esta respuesta evidencia que el estudiante reconoce algunas propiedades
de la multiplicacion, pero aun presenta dificultades para diferenciarlas y aplicarlas de manera
precisa segun la estructura del problema.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), este tipo de errores puede interpretarse como parte
del proceso progresivo de construccion del conocimiento, en el cual los estudiantes ain estdn en
la etapa de reorganizacion de conceptos y pueden generalizar propiedades sin discriminar

adecuadamente sus condiciones de aplicacion.
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Figura 80. Respuesta de un estudiante con confusion entre propiedades.

Nota. El estudiante identifica incorrectamente la propiedad distributiva, respondiendo con la
propiedad conmutativa, lo que evidencia dificultades en la diferenciacion de las propiedades de la
multiplicacion.

En grado cuarto, el desarrollo de la actividad de evaluacion evidencid un desempeiio
general muy satisfactorio, ya que la totalidad de los estudiantes logré resolver adecuadamente la
tabla propuesta e identificar correctamente las propiedades matematicas asociadas a cada uno de
los problemas planteados. Esto indica un nivel de apropiacion consolidado respecto a las
propiedades asociativa y distributiva de la multiplicacion, evidenciando que los estudiantes logran
reconocerlas en contextos problematicos sin apoyo guiado.

Sin embargo, se identifico un caso particular en el que un estudiante present6 una confusion
en la identificacion de las propiedades, especificamente en el tercer problema, el cual correspondia
a la propiedad asociativa. En su respuesta, el estudiante indico la propiedad distributiva, lo que
evidencia una dificultad en la diferenciacion entre ambas propiedades, a pesar de que el
procedimiento general de resolucion del ejercicio fue adecuado.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), este tipo de situaciones refleja un proceso de
construccion conceptual en el que los estudiantes aun pueden presentar generalizaciones o

interferencias entre conceptos cercanos, especialmente cuando estos han sido trabajados en
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secuencia. En este sentido, aunque el estudiante demuestra avances en la comprension de las
estructuras multiplicativas, ain requiere fortalecer la discriminacion precisa entre las propiedades.

Figura 81. Respuesta de un estudiante con confusion entre propiedades.

Nota. El estudiante identifica incorrectamente la propiedad asociativa, respondiendo con la
propiedad distributiva en el tercer problema, lo que evidencia dificultades en la diferenciacion
conceptual entre propiedades de la multiplicacion.
6.5.6 Sintesis

El desarrollo del Taller 5 permitié6 consolidar los procesos de comprension de la
multiplicacion y sus propiedades en los diferentes grados escolares, avanzando desde la resolucion
de situaciones concretas hacia la identificacion y uso de estructuras matematicas mas formales. A
lo largo del taller se evidencid una progresion en el nivel de complejidad de las tareas propuestas,
asi como en las formas de representacion utilizadas por los estudiantes, lo cual permitio fortalecer
la relacion entre el pensamiento aritmético, la argumentacion y la comprension de las propiedades
asociativa y distributiva.

En términos generales, el taller favorecid la articulacion entre distintos registros de
representacion, promoviendo que los estudiantes transitaran entre lo grafico, lo numérico y lo

simbdlico para dar sentido a las situaciones planteadas. Este proceso se alinea con lo propuesto
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por Duval (1999), quien senala que la comprension matematica se fortalece cuando el estudiante
logra coordinar diferentes registros de representacion, mas alld de la simple ejecucion de
procedimientos.

Asimismo, el uso de la narrativa del capitan y la organizacion de las actividades en forma
de retos permitié6 mantener la motivacion y la participacion de los estudiantes, favoreciendo un
aprendizaje situado y significativo. En este sentido, el taller se enmarca en un enfoque de circulos
matematicos, en tanto las situaciones problematicas promovieron la exploracion, la discusion, la
justificacion de procedimientos y la construccion colectiva de significados matematicos, mas que
la repeticion mecanica de algoritmos.

Desde la perspectiva del modelo pedagogico implementado (5E), el taller evidencid
coherencia entre las fases de enganche, exploracion, explicacion, elaboracion y evaluacion,
permitiendo que los estudiantes avanzaran progresivamente desde la manipulacion de
representaciones concretas hasta la identificacion de propiedades matematicas mas abstractas. Este
transito fue especialmente visible en los grados superiores, donde los estudiantes lograron
reconocer y diferenciar las propiedades asociativa y distributiva en contextos diversos.

En conjunto, el Taller 5 permiti6 evidenciar avances importantes en la consolidacion del
pensamiento multiplicativo, destacandose el desarrollo de habilidades como la resolucion de
problemas, la argumentacion matematica y la capacidad de reconocer estructuras generales en
situaciones particulares. No obstante, también se identificaron algunos casos que muestran que la
identificacion conceptual de las propiedades aun se encuentra en proceso de consolidacion en
ciertos estudiantes, lo cual abre la posibilidad de seguir fortaleciendo estos procesos en

intervenciones posteriores.
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En sintesis, el taller contribuyé no solo al aprendizaje de contenidos matematicos
especificos, sino también al fortalecimiento de dindmicas de aula basadas en la exploracion, el
razonamiento y la construccion colectiva del conocimiento, propias de un enfoque de circulos
matematicos dentro del aula escolar.

6.6. Taller 6

El Taller 6 se disefid6 como una actividad de cierre y consolidacion de los aprendizajes
relacionados con la multiplicacion y sus propiedades, buscando fortalecer los procesos
desarrollados en los talleres anteriores mediante el trabajo integrado de los conceptos abordados.
En este sentido, el taller se oriento a favorecer la sistematizacion de los conocimientos matematicos
construidos por los estudiantes, promoviendo la aplicacion de estrategias diversas para la
resolucion de situaciones multiplicativas.

Para el grado segundo, el taller se centr6 en el repaso de las tablas de multiplicar del 5 al

10, mediante actividades que involucraban la representacion de situaciones, el uso de la suma
repetitiva y completar las tablas de multiplicacion. Estas tareas permitieron reforzar la
comprension del concepto de multiplicacion como agrupaciones iguales, asi como fortalecer la
fluidez en el célculo y la relacion entre distintas formas de representacion de una misma operacion.

En los grados tercero y cuarto, el taller mantuvo una estructura comtn orientada al trabajo

integrado de las tres propiedades de la multiplicacion: conmutativa, asociativa y distributiva. A
través de diversas situaciones problema, los estudiantes debian identificar, aplicar y justificar el
uso de cada propiedad, promoviendo la articulaciéon entre procedimientos, representaciones y
argumentos matematicos. Este enfoque permitio avanzar hacia una comprension mas global de la

estructura de la multiplicacion, mas alla de la aplicacion aislada de cada propiedad.
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En conjunto, el Taller 6 se planted6 como un espacio de sintesis y fortalecimiento
conceptual, en el que los estudiantes tuvieron la oportunidad de poner en juego los aprendizajes
construidos a lo largo de la intervencion, integrando diferentes formas de representacion y
razonamiento matematico en la resolucion de situaciones diversas.

6.6.1. Enganchar

En la etapa de enganche del Taller 6 se dio continuidad a la narrativa del capitan, con el
proposito de generar un cierre motivador del proceso y activar los conocimientos previos
construidos a lo largo de los talleres anteriores. Esta fase se orient6 a la recuperacion de los
conceptos fundamentales de la multiplicacion, especialmente la identificacion de agrupaciones
iguales, el nimero de grupos y la cantidad de elementos en cada grupo, como base para la
resolucion de las situaciones propuestas.

Para el grado segundo, se introdujo la consigna de que en esta ocasion se trabajarian las
tablas de multiplicar del 6 al 10, invitando a los estudiantes a recordar, antes de resolver cada
situacion, cuantos grupos se tenian y cudntos elementos habia en cada uno. A partir de ello, se
propusieron dos situaciones problema: la primera con seis cofres con dos monedas cada uno y la
segunda con dos cajas con dos pelotas cada una. En ambas situaciones los estudiantes debian
realizar la representacion grafica, escribir la multiplicacién correspondiente y determinar el total
de elementos, fortaleciendo asi la relacion entre representacion concreta, simbodlica y numérica.

En los grados tercero y cuarto, la narrativa del capitan se orientd a presentar la actividad
como una fase final de consolidacion del proceso, en la que se retomaban los aprendizajes
desarrollados a lo largo de los talleres anteriores. En este sentido, se invitd a los estudiantes a

integrar lo visto hasta el momento en la resolucion de situaciones multiplicativas.
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Las actividades propuestas consistieron en dos situaciones problema: la primera con cuatro
cofres con tres monedas cada uno y la segunda con seis barcos con dos piratas en cada uno. En
ambos casos, los estudiantes debian realizar el dibujo correspondiente, escribir la expresion
multiplicativa y determinar el total de elementos, favoreciendo la articulacion entre representacion
grafica, procedimiento y resultado.

Desde esta perspectiva, la etapa de enganche del Taller 6 no solo funcioné como activacion
de conocimientos previos, sino también como un espacio de transicion hacia la integracion de los
aprendizajes, preparando a los estudiantes para el trabajo méas complejo de las siguientes fases del
taller.

En grado segundo, el desarrollo de la etapa de enganche evidencid en general un
desempefio adecuado por parte de los estudiantes, quienes lograron comprender las situaciones
propuestas y representarlas correctamente mediante dibujos, estableciendo relaciones coherentes
entre los elementos y las agrupaciones planteadas. En la mayoria de los casos, los estudiantes
lograron determinar el total de elementos a partir de las representaciones graficas, lo que refleja
un avance en la comprension de la multiplicacién como suma de grupos iguales.

No obstante, se identificaron dos casos particulares que permiten profundizar en el analisis
del proceso de representacion matematica. En el primer caso, dos estudiantes realizaron
correctamente la representacion grafica de las situaciones y lograron determinar el total de
elementos, pero no registraron la expresion multiplicativa correspondiente, limitandose a escribir
unicamente el resultado final. Esta situacion evidencia que, aunque los estudiantes comprenden la
situacion desde lo visual y numérico, aun presentan dificultades para formalizarla en el lenguaje

simbdlico de la multiplicacion.
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En el segundo caso, un estudiante logré realizar adecuadamente la representacion grafica
y determiné correctamente el total de elementos; sin embargo, en el espacio destinado a la
multiplicacion realiz6é una operacion incorrecta, al sumar el total de elementos con la cantidad de
grupos (por ejemplo, 18 con cofres y monedas, y 27 con cajas y pelotas). Esta respuesta sugiere
una confusion en la interpretacion de la estructura multiplicativa, ya que el estudiante no establece
la relacion entre nimero de grupos y cantidad de elementos por grupo, sino que combina los totales
con los elementos de manera aditiva.

Desde la perspectiva de Duval (1999), estas dificultades pueden interpretarse como una
desarticulacion entre los registros de representacion grafico, numérico y simbolico, lo cual afecta
la construccion coherente del significado matematico de la multiplicacion. Aunque los estudiantes
logran avanzar en la representacion concreta de las situaciones, aln requieren fortalecer la
transicion hacia la expresion simbolica formal de la operacion.

Figura 82. Respuestas de estudiantes con dificultades en la representacion simbolica.

Nota. Se evidencian casos en los que los estudiantes no registran la operacion multiplicativa y
otros en los que combinan incorrectamente el total de elementos con el nimero de grupos.

En grado tercero, el desarrollo de la etapa de enganche evidencié un desempeiio altamente
positivo por parte de los estudiantes, quienes lograron comprender adecuadamente las situaciones

planteadas, representarlas mediante dibujos y determinar correctamente los totales
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correspondientes. En general, se observo una adecuada articulacion entre la representacion grafica
y el resultado numérico, lo cual evidencia comprension del concepto de multiplicacion.

Figura 83. Respuesta correcta de la actividad de enganche en grado tercero

El estudiante representa correctamente la situacion mediante dibujo, escribe la operacion
multiplicativa y determina adecuadamente el total de elementos. Sin embargo, se identific6 un caso
particular que permite profundizar en el analisis del proceso de representacion matematica. En este
caso, dos estudiantes realizaron correctamente la representacion grafica de la situacion y
determinaron adecuadamente el total de elementos; no obstante, no registraron la expresion
multiplicativa correspondiente, omitiendo el paso simbdlico de la operacion.

Figura 84. Respuesta con omision de la operacion multiplicativa.

El estudiante realiza correctamente la representacion grafica y el conteo del total de elementos,
pero no escribe la expresion multiplicativa correspondiente. Esta situacion sugiere que, aunque los
estudiantes logran resolver la situacion desde lo visual y lo numérico, atin presentan dificultades
para consolidar el lenguaje simbdlico de la multiplicacion, lo que indica que la transicion entre
registros de representacion no estd completamente integrada en todos los casos. Desde la

perspectiva de Duval (1999), este tipo de dificultades se relaciona con la coordinacion entre los
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registros de representacion grafico, numérico y simbolico, siendo esta articulacion fundamental
para la comprension matematica. En grado cuarto, el desarrollo de la etapa de enganche evidencio
un desempefio en general adecuado por parte de los estudiantes, quienes lograron comprender las
situaciones planteadas, representarlas mediante dibujos y determinar correctamente los resultados
correspondientes. Esto refleja una apropiacion inicial de las relaciones multiplicativas trabajadas
en la actividad. Sin embargo, se identifico un caso particular en el que el estudiante realizd
correctamente la representacion grafica de la situacion y determind de manera adecuada el
resultado; no obstante, al momento de registrar la operacion, en lugar de escribir 6 X 2, escribid 6
+ 2, evidenciando una confusion en el uso del simbolo de la multiplicacion. A pesar de ello, el
resultado numérico fue correcto, lo que indica que la dificultad se centra en la notacion simbdlica
mas que en el proceso de conteo o comprension de la situacion.

Figura 85. Error en la representacion simbolica de la multiplicacion.

Nota. El estudiante realiza correctamente la representacion grafica y determina el resultado, pero
utiliza el simbolo de suma en lugar del de multiplicacién al escribir la operacion.

Esta situacion puede interpretarse, desde la perspectiva de Duval (1999), como una
dificultad en la coordinacion entre registros de representacion semiotica, especialmente entre el
registro grafico-numérico y el simbolico. Aunque el estudiante logra comprender la estructura

multiplicativa de la situacion y obtener el resultado correcto, aun no consolida completamente el
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uso convencional del lenguaje simbolico matematico, lo cual es fundamental para la formalizacion
del concepto de multiplicacion.
6.6.2. Explorar

En la etapa de exploracion se presentd a los estudiantes una situacion dentro de la narrativa
del capitan pirata, con el proposito de fortalecer la comprension de la multiplicacion a partir de la
representacion de sumas repetitivas y la identificacion de relaciones entre distintas formas de
organizacion de los elementos.

Para grado segundo, se invit6 a los estudiantes a demostrar sus habilidades como “buenos
piratas”, resolviendo diversas multiplicaciones mediante la escritura de la suma repetitiva vy,
cuando fuera necesario, el uso de fichas como apoyo concreto. Las operaciones propuestas fueron:
7x3,8x3,8x4,9x4 7x6y8x09.El objetivo de esta actividad fue fortalecer la transicion
entre la suma repetitiva y la operacion multiplicativa, favoreciendo la comprension del significado
de la multiplicacion como agrupaciones iguales.

En los grados tercero y cuarto se planted la misma narrativa, pero orientada a la
identificacion de propiedades de la multiplicacion. En este caso, el capitan organiz6 inicialmente
8 cofres con 7 monedas en cada uno y posteriormente reorganizo la situacion en 7 cofres con 8
monedas en cada uno. Los estudiantes debian realizar la representacion gréafica, determinar la
cantidad total de monedas y responder qué propiedad de la multiplicacion estaba presente en la
situacion.

En grado segundo, el desarrollo de la etapa de exploracion evidencié un avance en la
comprension de la multiplicacion a partir de la suma repetitiva, aunque también se identificaron

algunas dificultades relacionadas principalmente con el calculo del resultado final.
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De los 19 estudiantes, ocho presentaron errores en por lo menos uno de los ejercicios
propuestos. Es importante sefialar que en la mayoria de los casos los estudiantes lograron escribir
correctamente la suma repetitiva correspondiente a cada multiplicacion; sin embargo, presentaron
dificultades al momento de determinar el total, lo que sugiere que la comprension del
procedimiento aditivo atin se encuentra en proceso de consolidacion, especialmente en operaciones
con mayor complejidad numérica.

Asimismo, se identifico un caso particular de un estudiante que no completo la totalidad de
la actividad, dejando dos ejercicios sin resolver, sin registrar ni la suma repetitiva ni el resultado
final. Esta situacion evidencia dificultades en la finalizacién de tareas matemadticas y en la
continuidad del procedimiento requerido.

En conjunto, estos casos reflejan que las principales dificultades no se encuentran en la
construccion de la suma repetitiva, sino en la precision del calculo y en la culminacion completa
de los procedimientos solicitados.

Desde la perspectiva de Duval (1999), estas dificultades pueden interpretarse como una
falta de coordinacion completa entre los registros de representacion, ya que aunque los estudiantes
logran transitar adecuadamente del lenguaje multiplicativo a la suma repetitiva, presentan

inconsistencias en el registro numérico final, lo cual afecta la coherencia global de la resolucion.
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Figura
86.

Casos particulares en la resolucion de sumas repetitivas en grado segundo.

Nota. Se observan errores en el calculo del resultado final en algunos ejercicios, asi como casos en
los que el estudiante deja actividades sin resolver, omitiendo tanto la suma repetitiva como el
resultado correspondiente.

En grado tercero, el desarrollo de la etapa de exploracion evidencié un desempefio en
general adecuado, ya que la mayoria de los estudiantes logro resolver correctamente las situaciones
planteadas, representando las agrupaciones y determinando el total de elementos de manera
adecuada. Esto refleja una comprension inicial de la relacion entre la organizacion de los elementos
y el resultado de la multiplicacion, asi como el reconocimiento de la equivalencia entre distintas
disposiciones de una misma cantidad.

Sin embargo, se identificaron tres casos particulares que permiten profundizar en el analisis

de la comprension de la actividad.
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En el primer caso, el estudiante realizd6 Unicamente una de las dos representaciones
solicitadas, es decir, represento la situacion de 8 cofres con 7 monedas, pero no desarrollo la
reorganizacion de 7 cofres con 8 monedas. A pesar de ello, logr6 determinar correctamente el total
de elementos, lo que sugiere una comprension parcial del procedimiento sin consolidar la idea de
equivalencia entre ambas disposiciones.

Figura 87. Respuesta con representacion parcial de la situacion.

Nota. El estudiante realiza tinicamente una de las dos representaciones solicitadas y determina
correctamente el total de elementos, sin evidenciar la reorganizacion de la situacion.

En el segundo caso, el estudiante realizd correctamente la representacion grafica y
determin6 adecuadamente el total de monedas; sin embargo, al responder sobre la propiedad
utilizada, indicé la propiedad asociativa en lugar de la propiedad conmutativa. Este error evidencia
dificultades en la identificacion y diferenciacion de las propiedades de la multiplicacion, lo que

indica que aun no se ha consolidado completamente el lenguaje conceptual asociado a las mismas.
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Figura 88. Identificacion incorrecta de la propiedad de la multiplicacion

Nota. El estudiante realiza correctamente la representacion grafica y el céalculo del total, pero
identifica de manera incorrecta la propiedad utilizada.

En el tercer caso, el estudiante realizd correctamente la representacion grafica de la
situacion, pero dejoé en blanco el espacio correspondiente a la segunda pregunta. Posteriormente,
registrdo como resultado final 87 monedas, valor que no corresponde con la situacion planteada, lo
que evidencia dificultades en la interpretacion global de la actividad y en la verificacion del
resultado obtenido.

Figura 89. Respuesta con omision y resultado incorrecto.

Nota. El estudiante deja en blanco una de las preguntas y registra un resultado final que no

corresponde con la situacion planteada.
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Desde la perspectiva de Duval (1999), estas dificultades reflejan una coordinacion
incompleta entre los registros de representacion, ya que, aunque los estudiantes logran realizar
representaciones graficas adecuadas, presentan inconsistencias al momento de traducirlas al
lenguaje simbolico y conceptual, especialmente en la identificacion de propiedades matematicas y
en la validacion de resultados.

En grado cuarto, el desarrollo de la etapa de exploracion mostré un desempeiio en general
adecuado, ya que la mayoria de los estudiantes logro resolver correctamente las situaciones
planteadas, representando las agrupaciones, determinando los totales y reconociendo las
propiedades de la multiplicacion asociadas a la actividad.

Esto evidencia avances en la comprension de las relaciones multiplicativas y en la
identificacion de regularidades entre distintas disposiciones de una misma cantidad. Sin embargo,
se identificaron dos casos particulares que permiten profundizar en el andlisis del proceso de
aprendizaje.

En el primer caso, el estudiante realizd correctamente la representacion grafica de la
situacion y logro identificar la propiedad correspondiente; no obstante, al momento de realizar el
conteo obtuvo como resultado 42 en lugar de 56. Este error evidencia dificultades en el calculo o
en la verificacion del resultado final, mas que en la comprension del concepto de la propiedad

trabajada.
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Figura 90. Respuesta con error en el calculo de resultado

Nota. El estudiante realiza correctamente la representacion grafica e identifica la propiedad, pero
presenta un error en el conteo final al registrar 42 en lugar de 56.

En el segundo caso, el estudiante realizdo adecuadamente la representacion grafica de la
situacion; sin embargo, registré un resultado incorrecto de 55 y, ademas, identificé la propiedad
asociativa en lugar de la propiedad correspondiente a la situacion planteada. Este caso evidencia
dificultades tanto en el calculo como en la identificacion conceptual de las propiedades de la
multiplicacion.

Figura 91. Respuesta con error en el resultado e identificacion de propiedad.

Nota. El estudiante realiza correctamente la representacion grafica, pero presenta errores en el

resultado final y en la identificacion de la propiedad matematica.
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Desde la perspectiva de Duval (1999), estas producciones evidencian dificultades en la
coordinacion entre los registros de representacion, ya que, aunque los estudiantes logran construir
representaciones graficas adecuadas, presentan inconsistencias al momento de traducirlas al
registro numérico y conceptual, especialmente en la verificacion de resultados y en la
identificacion de las propiedades matematicas.

6.6.3. Explicar

En la etapa de explicacion, en grado segundo se realizo un trabajo de reforzamiento en el
cuaderno orientado al repaso de las secuencias numéricas asociadas a las tablas de multiplicar del
2 al 9. A través de actividades de conteo progresivo de 2 en 2, 3 en 3 y asi sucesivamente, se busco
fortalecer la comprension de la multiplicacion como suma repetida y consolidar el reconocimiento
de los patrones numéricos presentes en las tablas trabajadas durante el taller. Este espacio no contod
con actividades incluidas dentro del material del taller, ya que el énfasis se centrd en el trabajo
guiado en clase como momento de explicacion y consolidacion de los aprendizajes.

En los grados tercero y cuarto, la etapa de explicacion se oriento al repaso y profundizacion
de las propiedades de la multiplicacion trabajadas previamente. En el taller se incluy6 un cuadro
de sintesis donde se presentaban la propiedad conmutativa, asociativa y distributiva, junto con su
definicion y un ejemplo representativo en cada caso. A partir de este insumo, se desarrollaron
ejercicios en el tablero que permitieron a los estudiantes identificar las caracteristicas de cada
propiedad, asi como establecer diferencias y relaciones entre ellas.

Durante el desarrollo de la clase se enfatizd en la comprension del significado de cada

propiedad mas alld de su definicion formal, promoviendo la identificacion de situaciones en las
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que se aplicaba cada una. En este sentido, se busco fortalecer la capacidad de los estudiantes para
reconocer cuando el orden de los factores no altera el resultado, cuando se pueden agrupar de
diferentes maneras sin modificar el producto y cudndo la multiplicacion puede distribuirse sobre
una suma.

De acuerdo con Bruner (1966), este tipo de procesos favorece la construccion progresiva
del conocimiento matematico al permitir que los estudiantes transiten entre experiencias concretas
y representaciones mas formales del concepto. Asimismo, desde la perspectiva de Duval (1999),
la comprension de las propiedades matematicas se fortalece cuando los estudiantes logran
coordinar diferentes registros de representacion, en este caso, el lenguaje verbal, simbodlico y los
ejemplos trabajados en el tablero.

6.6.4. Elaborar

En la etapa de elaboracion se propusieron situaciones problema con el proposito de que los
estudiantes aplicaran los conocimientos trabajados previamente en contextos mas estructurados,
fortaleciendo la comprension de la multiplicacion a través de la representacion grafica, simbolica
y la determinacion del total de elementos.

En grado segundo, los estudiantes resolvieron dos situaciones en las que debian realizar el
dibujo, escribir la multiplicacion correspondiente y determinar el total de elementos. En la primera
situacion se plantearon ocho filas con cinco espadas en cada una, y en la segunda seis barcos con
siete piratas en cada uno. Estas actividades buscaron reforzar la comprension de la multiplicacion
como agrupaciones iguales, consolidando la relacion entre la representacion grafica, la operacion
y el resultado numérico.

En los grados tercero y cuarto, las situaciones se orientaron al reconocimiento y aplicacion

de las propiedades asociativa y distributiva de la multiplicacion. En la primera situacion se plante6
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un problema con dos barcos, en cada uno tres cofres y en cada cofre cuatro monedas, con el fin de
que los estudiantes representaran la situacion, escribieran la expresion multiplicativa
correspondiente y determinaran el total, identificando la propiedad asociativa. En la segunda
situacion se propuso un problema con cinco cofres, en cada uno tres monedas de oro y dos de plata,
donde los estudiantes debian representar la situacion, descomponerla mediante la propiedad
distributiva, resolverla y reconocer la propiedad utilizada.

Estas actividades permitieron que los estudiantes establecieran relaciones entre distintas
formas de agrupar y descomponer cantidades, favoreciendo la comprension de las propiedades de
la multiplicacion en contextos problematicos. En este sentido, se promovié el transito entre
representaciones graficas, numéricas y simbolicas, fortaleciendo la coordinacion entre registros
semioticos, tal como lo plantea Duval (1999), asi como la construccion progresiva del
conocimiento matematico a partir de la manipulacion de situaciones concretas, en concordancia
con Bruner (1966).

En grado segundo, el desarrollo de la etapa de elaboracién mostré que la mayoria de los
estudiantes logro resolver adecuadamente las situaciones propuestas, realizando representaciones
graficas de las agrupaciones y estableciendo relaciones entre la multiplicacion y el total de
elementos. Sin embargo, se identificaron algunos casos particulares que permiten analizar
diferentes niveles de comprension del proceso multiplicativo.

En el primer caso, el estudiante realizé correctamente las representaciones graficas de las
situaciones; sin embargo, presentd dificultades en el conteo de los elementos, lo que afecto la
determinacion del resultado final. En la situacion de 8 x 5 registro 21 y en 6 % 7 escribid 13,
realizando en este Gltimo caso una suma incorrecta de 6 + 7. Este tipo de respuesta evidencia que

el estudiante logra construir la estructura de agrupaciones iguales, pero atin no consolida el proceso
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de conteo asociado a la multiplicacion, lo que genera errores en la transicion hacia el resultado
numérico.

Figura 92. Respuesta con dificultad en el conteo de agrupaciones.

Nota. El estudiante realiza correctamente la representacion grafica de las agrupaciones, pero
presenta errores en el conteo y en la obtencion del resultado final.

Desde la perspectiva de Duval (1999), esta situacion evidencia una dificultad en la
coordinacion entre el registro grafico y el registro numérico, ya que el estudiante logra interpretar
la representacion visual, pero no logra traducirla de manera adecuada al lenguaje aritmético.

En el segundo caso, el estudiante presentd dificultades tanto en la organizacion de las
agrupaciones como en la determinacion del resultado. En la primera situacion registré 38 como
resultado de 8 x 5, lo que evidencia errores en el conteo de los elementos, y en la segunda situacion
no consigno ni la operacion ni el resultado.

Ademas, la representacion grafica no permite identificar con claridad la estructura de los
grupos, lo que sugiere una comprension incompleta de la multiplicacion como agrupaciones

iguales.
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Figura 93. Respuesta con dificultades en representacion y calculo.

Nota. El estudiante presenta inconsistencias en la representacion grafica de las agrupaciones y
omite parcialmente el registro de la operacion y el resultado.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), estas dificultades pueden relacionarse con una
transicion incompleta entre representaciones concretas y simbolicas, lo que indica que el estudiante
aun depende de apoyos visuales poco estructurados para interpretar la situacion multiplicativa.

En el tercer caso, se evidencian dificultades generalizadas en el desarrollo de la actividad,
ya que el estudiante no logra construir adecuadamente las agrupaciones ni establecer relaciones
coherentes entre la representacion grafica, la operacion y el resultado. En la situacion de 8 x 5
registra 10, en 6 X 7 escribe 33 y finalmente consigna 3 como resultado total, lo que evidencia una
comprension fragmentada de la multiplicacion y del proceso de conteo.

Figura 94. Respuesta con dificultades generalizadas en la actividad.

Nota. El estudiante presenta errores en la representacion de agrupaciones, en el célculo de los

resultados y en la interpretacion de la situacion planteada.
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Desde la perspectiva de Piaget (1978), este tipo de producciones reflejan que el estudiante
se encuentra en un proceso inicial de construccion de la nocién de multiplicacion, en el cual atin
no logra coordinar de manera estable las relaciones entre cantidad, agrupacion y resultado.

En grado tercero, durante la etapa de elaboracion se evidencian dificultades significativas
en la aplicacion de la propiedad distributiva, especialmente en la descomposicion de las
expresiones y en la diferenciacion entre las propiedades asociativa y distributiva. En varios casos,
los estudiantes tienden a operar de manera global sin reconocer la estructura de suma dentro de la
multiplicacion, lo que afecta la resolucion correcta de las situaciones planteadas. En el primer caso,
el estudiante realiza correctamente la representacion grafica en la primera parte de la actividad y
resuelve adecuadamente la multiplicacion correspondiente; sin embargo, en la segunda situacion
vuelve a multiplicar de manera global, sin aplicar la descomposicion requerida por la propiedad
distributiva. Ademads, en su respuesta final indica que ambas situaciones corresponden a la
propiedad distributiva, lo que evidencia dificultades para diferenciar entre las propiedades
asociativa y distributiva y comprender sus caracteristicas especificas.

Figura 95. Confusion entre propiedad distributiva y asociativa.

Nota. El estudiante realiza correctamente una parte de la representacion, pero no aplica

adecuadamente la descomposicion en la segunda situacion y confunde la propiedad utilizada.
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Desde la perspectiva de Duval (1999), esta dificultad refleja una coordinacion insuficiente
entre los registros de representacion, ya que el estudiante no logra articular de manera adecuada la
expresion simbolica con el procedimiento de descomposicion requerido por la propiedad
distributiva.

En el segundo caso, el estudiante intenta aplicar un procedimiento relacionado con la
propiedad distributiva, pero inicia sumando los valores internos y posteriormente los multiplica,
lo que conduce a un resultado incorrecto de 125 a partir de 25 % 5. Este error evidencia una
comprension parcial del procedimiento, ya que reconoce la necesidad de agrupar y operar, pero no
mantiene la estructura correcta de la descomposicion.

Figura 96. Error en la aplicacion del procedimiento distributivo.

Nota. El estudiante realiza un procedimiento incorrecto al sumar previamente los valores y luego
multiplicarlos, obteniendo un resultado erréneo.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), este tipo de dificultades refleja una transicion
incompleta entre la comprension operativa y la comprension estructural del concepto, lo que indica
que el estudiante atin no consolida la 16gica de descomposicion propia de la propiedad distributiva.

En el tercer caso, el estudiante representa la expresion de forma asociativa utilizando

paréntesis, pero aplica incorrectamente la propiedad al interpretarla como una multiplicacion
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simple. Aunque escribe 5x(3 x 2), realiza el procedimiento sin reconocer la estructura de la
propiedad que esta utilizando, lo que evidencia una confusion entre la forma de representacion y
el significado de la propiedad asociativa.

Figura 97. Uso incorrecto de la propiedad asociativa.

Nota. El estudiante representa correctamente la expresion con paréntesis, pero no interpreta
adecuadamente la propiedad aplicada.

Desde la perspectiva de Piaget (1978), esta situacion refleja un proceso de construccion
conceptual aun en desarrollo, en el cual el estudiante comienza a identificar estructuras
matematicas, pero aun no logra diferenciarlas ni aplicarlas de manera coherente.

En el cuarto caso, el estudiante escribe correctamente la primera parte de la expresion 5 X
(3 +2) y posteriormente la desarrolla como 5 x 5; sin embargo, no realiza la representacion grafica
solicitada en la actividad. Aunque reconoce la estructura de la propiedad distributiva y obtiene el
resultado correcto, la ausencia de la representacion indica una desconexion entre los distintos

registros de representacion.
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Figura 98. Ausencia de representacion grdfica en la resolucion.

Nota. El estudiante resuelve correctamente la operacion, pero no realiza la representacion grafica
solicitada en la actividad.

Desde la perspectiva de Duval (1999), esta situacion evidencia una limitacion en la
coordinacidn entre registros, ya que el estudiante logra operar en el registro simbolico, pero no
integra la representacion grafica como parte del proceso de comprension.

En grado cuarto, durante la etapa de elaboracion se observan dificultades puntuales en la
diferenciacion y aplicacion de las propiedades asociativa y distributiva de la multiplicacion.
Aunque en general los estudiantes logran representar adecuadamente las situaciones y reconocer
las propiedades trabajadas, algunos casos evidencian confusiones en la aplicacion del
procedimiento correcto segun la propiedad solicitada.

En el primer caso, el estudiante realiza correctamente la representacion grafica de la
situacion y reconoce que corresponde a la propiedad distributiva; sin embargo, al momento de
desarrollar la operacion expresa 5 x 3 x 2 y obtiene 24, lo que corresponde a una aplicacion propia
de la propiedad asociativa. Este caso evidencia una incoherencia entre la identificacion de la
propiedad y el procedimiento ejecutado, ya que el estudiante reconoce conceptualmente la

distributiva, pero opera bajo una estructura asociativa.
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Figura 99. Confusion entre propiedad distributiva y procedimiento asociativo.

Nota. El estudiante realiza correctamente la representaciéon grafica y reconoce la propiedad
distributiva, pero desarrolla la operacion como 5 X 3 x 2, aplicando incorrectamente un
procedimiento asociativo.

Desde la perspectiva de Duval (1999), esta dificultad refleja una desarticulacion entre el
registro simbolico y el registro conceptual, ya que el estudiante no logra coordinar adecuadamente
la estructura de la propiedad con el procedimiento de resolucion.

En el segundo caso, el estudiante identifica correctamente la propiedad asociativa y la
aplica de manera coherente en los ejercicios propuestos, escribiendo adecuadamente la expresion
multiplicativa correspondiente. Sin embargo, su procedimiento no corresponde a la segunda
situacion planteada, la cual requeria el uso de la propiedad distributiva. Esto indica que el
estudiante mantiene una comprension estable de la propiedad asociativa, pero presenta dificultades

para diferenciar cuando debe aplicarse cada propiedad segln la estructura del problema.
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Figura 100. Aplicacion correcta de la propiedad asociativa en ambos ejercicios.

Nota. El estudiante identifica correctamente la propiedad asociativa y la aplica adecuadamente en
sus procedimientos, aunque no reconoce la necesidad de aplicar la propiedad distributiva en la
segunda situacion.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), este tipo de respuestas evidencia una generalizacion
prematura de un procedimiento, lo que indica que el estudiante aun no ha consolidado la
flexibilidad cognitiva necesaria para seleccionar la propiedad adecuada segln la estructura del
problema.

6.6.5. Evaluar

En la etapa de evaluacion se propuso una actividad de cierre con el proposito de verificar
la comprension alcanzada por los estudiantes respecto a las tablas de multiplicar y las propiedades
de la multiplicacion trabajadas a lo largo del taller. En este momento se buscé que los estudiantes
integraran los conocimientos construidos durante las etapas anteriores, aplicaindolos en situaciones
de repaso y analisis de propiedades.

En grado segundo, la actividad se present6 en forma de una tabla en la que los estudiantes
debian completar multiplicaciones correspondientes a las tablas del 5 al 9, combinando diferentes

factores entre el 2 y el 9. Esta propuesta tuvo como finalidad reforzar el calculo de las tablas de
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multiplicar y fortalecer la agilidad en la resolucion de operaciones basicas, a partir de un contexto
narrativo relacionado con el hallazgo del cofre del tesoro.

En los grados tercero y cuarto, la actividad se organiz6 en una tabla con tres columnas:
problema, operacion y propiedad. En este caso, se indico a los estudiantes que podian realizar la
representacion grafica como apoyo en la columna de operacion. Las situaciones planteadas
involucraron el uso de las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva de la multiplicacion
en distintos contextos.

Entre los problemas propuestos se incluyeron situaciones como la organizacion de filas de
espadas, la distribucion de cofres en barcos, la combinacion de monedas de oro y plata en cofres,
la agrupacion de cajas con libros y la descomposicion de cantidades en diferentes estructuras
multiplicativas. Estas actividades permitieron a los estudiantes identificar la propiedad
correspondiente a cada situacion, resolver las operaciones y justificar su eleccion, integrando los
distintos registros de representacion trabajados durante el taller.

Desde la perspectiva de Duval (1999), esta etapa favorece la coordinacion entre los
registros de representacion, ya que los estudiantes deben relacionar el enunciado verbal del
problema con la operacion matematica y la identificacion de la propiedad correspondiente.
Asimismo, de acuerdo con Bruner (1966), este tipo de actividades promueve la consolidacion del
aprendizaje al permitir que los estudiantes apliquen los conceptos en situaciones de cierre que
integran lo trabajado previamente.

En grado segundo, el desarrollo de la etapa de evaluacion mostré un desempefio en general
satisfactorio, ya que la mayoria de los estudiantes logré completar correctamente la tabla de
multiplicaciones propuesta, evidenciando apropiacion del proceso de suma repetida como

estrategia para resolver operaciones multiplicativas. En total, 15 de los 19 estudiantes resolvieron
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adecuadamente la actividad, siguiendo la secuencia establecida de agrupaciones y manteniendo la
coherencia en los célculos.

Sin embargo, se identificaron cuatro estudiantes que presentaron dificultades en la
resolucion de la tabla. En estos casos, el error inicial en un célculo afect6 el desarrollo de los pasos
posteriores, generando una cadena de resultados incorrectos. Es decir, al partir de un valor errado,
las sumas sucesivas se vieron igualmente alteradas, lo que evidencia dificultades en la verificacion
de los resultados y en la continuidad del proceso aritmético.

En el primer caso se presenta una respuesta correcta, en la cual el estudiante sigue
adecuadamente la secuencia de sumas repetidas, iniciando desde la base de 6 x 2 y avanzando
progresivamente de manera ordenada.

Figura 101. Respuesta correcta en la tabla de multiplicaciones.

Nota. El estudiante completa adecuadamente la secuecia de sumas repetidas, manteniendo la
coherencia en los resultados.

En el segundo caso se observa una respuesta incorrecta, en la cual el estudiante presenta
errores en los célculos iniciales, lo que afecta toda la continuidad de la tabla. A partir de un
resultado errado, las sumas posteriores también se ven afectadas, generando inconsistencias en la

secuencia numeérica.
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Figura 102. Respuesta con errores en la secuencia de sumas.

Nota. El estudiante presenta errores en los calculos iniciales, lo que genera una cadena de
resultados incorrectos en la tabla de multiplicacion.

Desde la perspectiva de Duval (1999), estas dificultades evidencian una falta de control en
la coordinacion del registro numérico, ya que el error en un paso intermedio afecta la coherencia
global del procedimiento. Asimismo, desde la propuesta de Bruner (1966), este tipo de situaciones
refleja la importancia de consolidar progresivamente las representaciones de la multiplicacion
como suma repetida, antes de avanzar hacia procedimientos mas abstractos.

En grado tercero, el desarrollo de la etapa de evaluacion evidencié un desempefio en
general positivo, ya que la mayoria de los estudiantes logro resolver adecuadamente las situaciones
propuestas, identificando las propiedades de la multiplicacion y estableciendo relaciones entre los
enunciados, las operaciones y las representaciones graficas. Esto muestra avances en la
comprension de las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva, asi como en su aplicacion
en diferentes contextos.

En el primer caso, el estudiante realiz6 correctamente las representaciones graficas en el
espacio de la operacion y logré identificar de manera adecuada las propiedades utilizadas en cada

problema. Este desempefio evidencia una buena comprension de las situaciones planteadas, asi
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como la capacidad de relacionar la representacion grafica con el concepto matematico
correspondiente.

Figura 103. Identificacion correcta de propiedades con apoyo en representacion grdfica.

Nota. El estudiante realiza adecuadamente las representaciones graficas y reconoce correctamente
las propiedades asociadas a cada situacion.

Desde la perspectiva de Duval (1999), este tipo de produccion evidencia una adecuada
coordinacion entre el registro grafico y el registro conceptual, lo que favorece la comprension de
las propiedades de la multiplicacion.

En el segundo caso, el estudiante resolvié correctamente las operaciones de multiplicacion
e identifico de manera adecuada las propiedades correspondientes; sin embargo, no utilizd
paréntesis en las expresiones. Aunque el procedimiento matematico es correcto, la ausencia de los
paréntesis evidencia una dificultad en el uso del lenguaje simbolico formal para representar

adecuadamente la estructura de las operaciones.
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Figura 104. Resolucion correcta sin uso de paréntesis.

Nota. El estudiante realiza correctamente las operaciones e identifica las propiedades, pero no
utiliza paréntesis en la expresion simbdlica.

Desde la perspectiva de Bruner (1966), esta situacion refleja una transicion en proceso
hacia la formalizacion del lenguaje matematico, en la que el estudiante comprende el
procedimiento, pero aiin no incorpora completamente las convenciones simbolicas.

En el tercer caso, el estudiante realiza correctamente las operaciones, identifica
adecuadamente las propiedades y utiliza de manera apropiada los paréntesis en las expresiones
matematicas. Este desempefio evidencia una comprension mas consolidada de las propiedades de
la multiplicacion y de su representacion simbolica, asi como una adecuada integracion entre los

distintos registros de representacion.
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Figura 105. Uso correcto de paréntesis y propiedades matematicas.

El estudiante resuelve correctamente las situaciones, identifica las propiedades y utiliza
adecuadamente la notacion simbolica. En el cuarto caso, se observa que el estudiante no logra
resolver adecuadamente la actividad, ya que presenta dificultades tanto en la representacion grafica
como en la identificacion de las propiedades de la multiplicacion. En el primer problema identifica
incorrectamente la propiedad conmutativa como distributiva; en el segundo problema acierta en la
propiedad asociativa, pero los dibujos no son claros; y en el tercer problema identifica
correctamente la propiedad distributiva, aunque la representacion grafica no corresponde
adecuadamente a la situacion planteada.

Figura 106. Dificultades en identificacion de propiedades y representacion grdfica.

Nota. El estudiante presenta inconsistencias en la identificacion de las propiedades y en la

representacion grafica de las situaciones propuestas.
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Desde la perspectiva de Piaget (1978), estas dificultades evidencian que el proceso de
construccion de las propiedades matematicas aun se encuentra en desarrollo, lo que implica una
necesidad de fortalecer la diferenciacion entre conceptos y la coordinacion entre representacion y
significado.

En grado cuarto, el desarrollo de la etapa de evaluacion evidencid en general un buen
desempefio por parte de los estudiantes, especialmente en la resolucion de las situaciones
propuestas a través de la representacion grafica y simbdlica de las operaciones. Se observo que
varios estudiantes lograron identificar correctamente las propiedades de la multiplicacion, asi
como representar adecuadamente las situaciones planteadas, lo que evidencia avances en la
comprension de las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva. En el primer caso se
encuentra un grupo de estudiantes que resolvid correctamente las operaciones planteadas,
identificando de manera adecuada las propiedades correspondientes en cada situacion. Este
desempefio evidencia una comprension consolidada de las relaciones entre los enunciados, las
operaciones y las propiedades matematicas trabajadas durante el taller.

Figura 107. Resolucion correcta de operaciones e identificacion de propiedades.

Nota. Los estudiantes realizan correctamente las operaciones y reconocen adecuadamente las

propiedades asociadas a cada situacion.
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Este resultado puede explicarse desde la propuesta de Bruner (1966), quien plantea que el
aprendizaje matematico se fortalece cuando el estudiante logra pasar de acciones concretas a
representaciones simbolicas, consolidando progresivamente la comprension conceptual.

Asimismo, se identificd un estudiante que logrd representar correctamente todas las
situaciones mediante dibujos y, ademads, identific6 de manera adecuada cada una de las
propiedades trabajadas. Este caso evidencia un nivel de comprension so6lido, en el que se articulan
adecuadamente los diferentes registros de representacion.

Figura 108. Representacion grdfica e identificacion correcta de propiedades.

Nota. El estudiante representa adecuadamente las situaciones mediante dibujos e identifica
correctamente las propiedades de la multiplicacion.

En coherencia con Duval (1999), este desempefio muestra una adecuada coordinacion entre
registros de representacion (grafico y simbdlico), lo cual es fundamental para la comprension
matematica.

Por otra parte, se identifico un estudiante que, aunque resolvid correctamente los dos
primeros problemas, presentd inconsistencias en la asignacion de las propiedades matematicas. En
el tercer problema, aunque identifica la propiedad distributiva, realiza la operacion como

multiplicacion directa sin descomponerla, en suma, lo que afecta el procedimiento esperado. En
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los problemas posteriores, se observan errores en la correspondencia entre la propiedad
seleccionada y la estructura del problema.

Figura 109. Inconsistencias en identificacion y aplicacion de propiedades.

Nota. El estudiante presenta errores en la asignacion de propiedades y en la aplicacion del
procedimiento en situaciones de tipo distributivo.

Desde la perspectiva de Duval (1999), esta dificultad refleja una ruptura en la coordinacion
entre el registro simbolico y el significado matematico, ya que el estudiante puede ejecutar
operaciones, pero no necesariamente reconoce la estructura que las define. De igual manera, se
encontrd un estudiante que no logro establecer correctamente la relacion entre los problemas y las
propiedades matematicas. En su produccion no se evidencian representaciones graficas ni
procedimientos de resolucion, sino unicamente la escritura de los datos de cada problema,

acompanada de la asignacion incorrecta de propiedades.
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Figura 110. Registro de datos sin resolucion de la situacion.

Nota. El estudiante no desarrolla procedimientos de resolucion ni representaciones, limitdindose a
transcribir datos y asignar propiedades de manera incorrecta.

Este tipo de respuesta, segiin Piaget (1978), puede interpretarse como un proceso aun en
transicion, en el que el estudiante no ha consolidado la reversibilidad ni la diferenciacion entre
estructuras operativas, lo cual es necesario para la comprension de las propiedades. También se
identificoé un caso en el que el estudiante utilizd representaciones graficas en los dos primeros
problemas y posteriormente empled un procedimiento basado en flechas para descomponer las
operaciones en situaciones de tipo distributivo. En estos casos, logra resolver correctamente las
operaciones y representar adecuadamente las situaciones.

Figura 111.Uso de estrategia de flechas (arcoiris) en resolucion de problemas.
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Nota. El estudiante utiliza representaciones graficas y un procedimiento de descomposicion para
resolver correctamente las situaciones.

Este tipo de estrategia evidencia, desde Bruner (1966), el uso de representaciones
intermedias que permiten al estudiante organizar el pensamiento antes de llegar a la formalizacion
simbolica. Asimismo, se observo un estudiante que realizo representaciones mediante dibujos en
todos los problemas; sin embargo, presentd inconsistencias en la identificacién de propiedades,
especialmente al confundir la propiedad distributiva con la asociativa en varios ejercicios.

Figura 112. Dificultades en la identificacion de propiedades.

Nota. El estudiante realiza representaciones graficas correctas, pero presenta errores en la
identificacion de las propiedades matematicas.

Desde Duval (1999), esta situacion evidencia que la produccion de representaciones
correctas no garantiza la comprension conceptual si no existe una adecuada coordinacion entre los
diferentes registros.

6.6.6. Sintesis

El desarrollo del Taller 6, enmarcado en el trabajo con la multiplicacion y sus propiedades,

permitio consolidar procesos de aprendizaje en los tres grados mediante situaciones progresivas

que integraron la narrativa del capitan y la busqueda del tesoro. A lo largo de las distintas etapas
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del modelo pedagogico SE, los estudiantes tuvieron la oportunidad de movilizar conocimientos
previos, fortalecer procedimientos de célculo y avanzar hacia la comprension de propiedades
matematicas como la conmutativa, asociativa y distributiva.

En términos generales, el taller evidencio la importancia de la articulacion entre diferentes
representaciones matematicas —graficas, simbolicas y procedimentales— como eje central del
aprendizaje. En este sentido, se observo que los estudiantes lograron, en distintos niveles, pasar de
representaciones concretas (dibujos y agrupaciones) a expresiones mas formales (operaciones y
uso de propiedades), lo cual se relaciona con lo planteado por Bruner (1966), quien enfatiza la
transicion entre modos inactivo, iconico y simbolico como base del aprendizaje significativo en
matematicas.

Asimismo, el trabajo desarrollado evidenci6 la relevancia de la coordinacion entre registros
de representacion, ya que las principales dificultades no se centraron tinicamente en el calculo,
sino en la interpretacion de las relaciones entre las operaciones y las propiedades. En este sentido,
Duval (1999) permite comprender que la comprension matematica no depende solo de ejecutar
procedimientos correctos, sino de establecer conexiones coherentes entre distintos registros
semioticos, lo cual se evidencid en los casos donde los estudiantes confundieron propiedades o no
lograron relacionar adecuadamente las representaciones.

Por otra parte, se observo una progresion entre los grados escolares. Mientras en segundo
grado el énfasis se centro en la construccion de la multiplicacion como suma repetida y el
reconocimiento de agrupaciones iguales, en tercero y cuarto grado los estudiantes avanzaron hacia
la identificacion y aplicacion de propiedades, lo que implicé un mayor nivel de abstraccion. Desde

la perspectiva de Piaget (1978), este proceso refleja una reorganizacion progresiva del pensamiento
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l6gico-matematico, en la que los estudiantes van consolidando estructuras operativas cada vez mas
complejas.

Finalmente, el trabajo desarrollado dentro del enfoque de circulos matematicos permitié
que los estudiantes asumieran un rol activo en la resolucion de situaciones problematicas,
promoviendo la exploracion de diferentes estrategias y la socializacion de procedimientos. Este
enfoque favorecid la construccion colectiva del conocimiento, al permitir que los estudiantes
contrastaran sus formas de resolver, justificaran sus respuestas y reconocieran diferentes caminos
de solucion frente a una misma situacion matematica.

De manera general, la implementacion de los talleres permitié evidenciar avances
progresivos en la forma en que los estudiantes comprendian y resolvian las situaciones
relacionadas con la multiplicacion. En los primeros encuentros era frecuente que algunos asociaran
la multiplicacion inicamente con la memorizacion de tablas o manifestaran no saber como iniciar
la resolucion de un problema. Sin embargo, a medida que avanzo la intervencion, los estudiantes
comenzaron a emplear diferentes estrategias para construir el significado de la multiplicacion,
recurriendo a representaciones como las agrupaciones de igual cantidad, la suma repetitiva, el
material manipulativo, los dibujos y, posteriormente, la operacion multiplicativa cuando el nivel
de comprension lo permitia. Asimismo, en los grados tercero y cuarto se observo un progreso en
la identificacion y aplicacion de las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva dentro de
distintos contextos, evidenciando que los estudiantes no solo resolvian los problemas, sino que
comenzaban a reconocer las relaciones matematicas presentes en ellos. Aunque los avances fueron
diferentes en cada estudiante, todos lograron progresar desde su nivel inicial de comprension,

fortaleciendo sus estrategias para interpretar y resolver situaciones multiplicativas.
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En cuanto a los estudiantes vinculados a procesos de inclusion, se optd por mantener los
mismos talleres desarrollados por el grupo, evitando modificaciones en el contenido que pudieran
generar sentimientos de diferencia o exclusion frente a sus compafieros. Las adaptaciones se
centraron en el uso permanente de material manipulativo, representaciones graficas y un
acompafiamiento mas cercano durante el desarrollo de las actividades, permitiendo que las
respuestas se expresaran mediante dibujos u otras representaciones antes que a través de la
operacion convencional. Estas estrategias favorecieron una comprension gradual del concepto de
multiplicacién y permitieron que los estudiantes encontraran formas propias de interpretar y
resolver las situaciones planteadas. Si bien el ritmo de aprendizaje fue diferente al del resto del
grupo, se evidenciaron avances significativos en la construccion del significado de la
multiplicacién y, en algunos casos, en el reconocimiento de las propiedades trabajadas,
demostrando que las adaptaciones implementadas promovieron una participacion positiva y un

aprendizaje acorde con sus posibilidades.
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7.Conclusiones

La implementacion de los Circulos Matematicos articulados con el modelo pedagogico SE
favorecid el desarrollo del pensamiento multiplicativo en los estudiantes de segundo, tercero y
cuarto grado, permitiendo alcanzar el proposito planteado en esta investigacion. La secuencia de
talleres promovid la construccion progresiva del significado de la multiplicacion mediante la
exploracion, la discusion, la representacion y la resolucion de situaciones problema
contextualizadas, favoreciendo la participacion de los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Asimismo, el uso de diferentes formas de representacion, como el material manipulativo, las

agrupaciones de igual cantidad, la suma repetitiva, los dibujos y las expresiones simbolicas,
contribuy6 a una comprension mas amplia de la multiplicacion y de sus propiedades. No obstante,
el analisis evidencid que las principales dificultades no estuvieron asociadas unicamente al calculo
numérico, sino a la coordinacién entre diferentes representaciones y al reconocimiento de las
propiedades asociativa y distributiva.

Durante la implementacion se evidencio una evolucion progresiva en las estrategias
utilizadas por los estudiantes para resolver las situaciones propuestas. Mientras que en los primeros
talleres era frecuente que algunos estudiantes recurrieran unicamente a procedimientos
memoristicos 0 manifestaran dificultades para interpretar los problemas planteados, al finalizar la
intervencion empleaban con mayor seguridad diferentes estrategias de representacion para
construir el significado de la multiplicacion y seleccionar procedimientos acordes con cada
situacion. En los grados tercero y cuarto, ademas, se observd un avance en el reconocimiento y la
aplicacion de las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva en distintos contextos. Aunque
no todos los estudiantes alcanzaron el mismo nivel de desempefio al finalizar la intervencion, todos

lograron avanzar desde su punto de partida.
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Algunos consolidaron el uso de la multiplicacion como operacion y el reconocimiento de
sus propiedades, mientras que otros fortalecieron la comprension del concepto mediante
representaciones concretas y graficas, evidenciando que cada proceso de aprendizaje fue
diferente, pero igualmente significativo.

En relacion con los procesos de inclusion, los resultados mostraron que la implementacion
de los mismos talleres para todos los estudiantes, acompafiada de ajustes en las estrategias de
ensefianza y en las formas de representacion, favorecio una participacion mas equitativa dentro del
aula. El uso permanente de material manipulativo, representaciones graficas y un acompafiamiento

mas cercano permitid que los estudiantes vinculados a procesos de inclusion construyeran el

significado de la multiplicacion de acuerdo con sus posibilidades, participando activamente en las
actividades propuestas sin requerir una propuesta curricular diferente a la de sus compaieros. Estos
resultados evidencian que la inclusion no implica necesariamente disefiar actividades diferentes,
sino ofrecer los apoyos necesarios para que cada estudiante pueda acceder al aprendizaje desde sus
propias capacidades y ritmos.

Finalmente, esta investigacion permitid evidenciar que los Circulos Matematicos,
articulados con el modelo pedagogico SE, constituyen una estrategia pertinente para favorecer el
desarrollo del pensamiento multiplicativo en Educacion Bésica Primaria, al promover espacios
donde los estudiantes exploran, argumentan, representan y construyen conocimientos matematicos
de manera colaborativa. Més alla del aprendizaje de procedimientos, la propuesta favorecio la
construccion de significados, el desarrollo de estrategias para la resoluciéon de problemas y la

participacion de estudiantes con diferentes ritmos y formas de aprendizaje.
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En este sentido, uno de los principales hallazgos de la investigacion fue reconocer que,
aunque no todos los estudiantes alcanzaron el mismo nivel de desempefio, todos lograron avanzar
desde su punto de partida, evidenciando que el aprendizaje adquiere mayor significado cuando se

reconocen las particularidades y los procesos individuales de cada estudiante.
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Apéndices

Apéndice A. Asentimiento informado
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Apéndice B. Consentimiento informado

Titulo del proyecto: Practica social en basica primaria desde los Circulos Matematicos en el
Colegio Sociedad Pedagdgica para Infantes
Investigadora: Mariana Gutiérrez

Por medio del presente documento, se informa a los padres de familia sobre el desarrollo
del proyecto de investigacion titulado “Prdctica social en basica primaria desde los Circulos
Matematicos en el Colegio Sociedad Pedagogica para Infantes”, desarrollado en el marco de la
Escuela de Educacion Matematica de la Universidad Industrial de Santander, cuyo proposito es
analizar la implementacion de los circulos matematicos como estrategia pedagogica para fortalecer
el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de educacion basica primaria.

La participacion de los estudiantes consistird en la realizacion de actividades pedagogicas
propias de los circulos matematicos, tales como la resolucion de problemas, el trabajo colaborativo
y la observacion del proceso de aprendizaje. La informacion recolectada serd utilizada
exclusivamente con fines académicos, garantizando la confidencialidad de los datos personales.

La participacion es voluntaria y no implica riesgos para los estudiantes. Los padres o
acudientes podran retirar su autorizacion en cualquier momento sin que esto genere consecuencias
académicas.

Habiendo leido la informacion anterior, autorizo la participacion de mi hijo(a) en el
proyecto de investigacion.

Marque con una X segun corresponda:

1. Participacidn en el proyecto

[ Si autorizo la participacion de mi hijo(a) en el proyecto.

L1 No autorizo la participacion de mi hijo(a) en el proyecto.

2. Registro fotografico o audiovisual (uso académico)

[ Si autorizo el uso de fotografias o registros audiovisuales con fines académicos y educativos.

L1 No autorizo el uso de fotografias o registros audiovisuales.

Nombre del estudiante:

Nombre del padre/madre o acudiente:
Firma:

Documento de identidad:
Fecha:
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