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RESUMEN

TiTULO

ESTUDIO SOBRE EL IMPACTO DE LA METODOLOGIA DEL SEMILLERO MATEMATICO EN
EL EMPODERAMIENTO MATEMATICO DEL ESTUDIANTE"

AUTOR
VICTOR MICHAEL PEREZ FERNANDEZ**
PALABRAS CLAVES

1. Semillero Matemético; 2. Empoderamiento Matematico; 3. Tipos de Empoderamiento; 4.
Niveles de Empoderamiento Matematico; 5. Metodologia de Semillero.

DESCRIPCION O CONTENIDO

Este proyecto surge de la experiencia vivida en el Semillero Matematico de la UIS, y del interés
por mostrar parte del trabajo que alli se desarrolla. En él se hace explicita la metodologia de
ensefianza empleada en el Semillero Matematico y basandonos en esta metodologia, se muestra
un experimento didactico en donde se analiza el impacto que ésta tiene sobre el empoderamiento
matemético de los estudiantes. Para este experimento se seleccioné al azar un grupo de 9
estudiantes y se programé un taller de matemética recreativa empleando esta metodologia.

Con este estudio nos dimos cuenta de que hay pocas referencias en cuanto a empoderamiento
matematico, y estas se centran Unicamente en su aspecto individual. Con este trabajo queremos ir
mas alld e incluir el aspecto social del empoderamiento, que es precisamente uno de los ejes
centrales de la metodologia del Semillero. De esta manera surgen una serie de indicadores de tipo
individual y social, cada uno dividido en tres niveles, que nos permitieron identificar el nivel de
empoderamiento matematico de cada estudiante en tres momentos: el primero en la sesién inicial,
el segundo en una de las sesiones intermedias y el tercero en la sesién final.

Teniendo en cuenta las observaciones y los datos recolectados en este experimento didactico, se
hizo un analisis de los resultados obtenidos, evidenciando un cambio en el nivel de
empoderamiento matematico de los estudiantes tanto a nivel individual como social. Otro de los
aspectos que consideramos importantes de este trabajo es evidenciar —casi de manera obvia- la
estrecha relacion que hay entre el empoderamiento de tipo individual y el empoderamiento de tipo
social, relacién que, aunque evidente, no habia sido tenida en cuenta en trabajos anteriores.

* Trabajo de grado

** Facultad de Ciencias. Licenciatura en Matematicas. Dr. Martin Eduardo Acosta Gempeler



SUMMARY

TITLE

STUDY ON THE IMPACT OF MATHEMATICAL SEED’S METHODS IN THE MATHEMATICAL
STUDENT EMPOWERMENT"

AUTHOR
VICTOR MICHAEL P"NEREZ FERNANDEZ"*
KEY WORDS

1. Mathematical seed; 2. Math Empowerment; 3. Empowerment Types; 4. Math Empowerment
levels; Methods of Seed.

DESCRIPTION OR CONTENT

This project stems from the experience in the Mathematical Seed program of the UIS, and the
interest for showing the work developed there. It makes explicit the teaching methodology used in
this program and, based on it, illustrates an educational experiment that analyzes the impact it has
on the mathematical empowerment of students who participate in this course. In order to do this, a
group of 9 students were randomly selected and a workshop in recreational mathematics was
scheduled using this teaching method.

With this study we realized that there are few references regarding mathematical empowerment,
and they focus only on student’s individual level. In this project, we go further and include the social
aspect of empowerment, which is precisely one of the main axes of the methodology of the
Mathematic Seed program. In this way, a number of indicators of individual and social type raises,
each divided into three levels, which enabled us to identify the level of mathematical empowerment
of each student in three stages: the first in the initial session, the second in one of the intermediate
session and the third in the final session.

Taking into account the observations and data collected in this educational experiment, an analysis
of the results was made. It showed a change in the level of students’ mathematical empowerment
both individually and socially. As a conclusion, this work points out —almost in an obvious form — the
close relationship between individual and social empowerment, association that, although apparent,
had not been taken into account in previous projects.

* Graduation Work.

** Sciences Faculty. Degree in Mathematics. Dr. Martin Eduardo Acosta Gempeler
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A MODO DE INTRODUCCION

En este trabajo se relaciona la metodologia empleada en el Semillero Matematico
de la UIS y un concepto relativamente nuevo en matematicas: el concepto de
Empoderamiento Matematico. Con esta relacidbn se busca mostrar cOmo esta
metodologia contribuye a la forma de ver y de aprender mateméaticas en los

estudiantes.

En el primer capitulo, Primeras Palabras, relato rapidamente algunos aspectos
referentes a mi profesion desde una perspectiva muy personal. También hablo
sobre el Grupo de Investigacién en Educacion Matematica EDUMAT — UIS y sobre

el subgrupo al cual pertenezco: el Semillero Matematico.

En el capitulo dos, Empoderamiento Matematico, menciono el concepto de
empoderamiento, el de empoderamiento matematico y planteo las tres preguntas

gue motivaron, en parte, este estudio.

El tercer capitulo, Metodologia del Semillero Matematico y Empoderamiento
Matematico, se describe detalladamente la metodologia empleada en el Semillero
Matematico, los aspectos que involucran al profesor y a los estudiantes y se

muestran algunos ejemplos de las actividades que se realizan en este curso.

[1]



El capitulo cuarto, metodologia de la Investigacion, contiene la forma como se
recogieron los datos para este estudio y los indicadores, por niveles, que se

tuvieron para realizar el analisis.

En el quinto capitulo, Resultados, se muestran los indicadores asignados a cada
uno de los nifios en los diferentes momentos que se escogieron para realizar el
analisis. También se muestran cuadros comparativos de los diferentes momentos,
en donde se puede ver el progreso que se va obteniendo en el nivel de

empoderamiento de cada nifio tanto a nivel individual como a nivel social.

Finalmente, en el dltimo capitulo se muestran las conclusiones de este estudio y
se hace una invitacion a los lectores para continuar desarrollando investigaciones

en torno a este tipo de teméticas.

[2]



1. PRIMERAS PALABRAS

Hace algunos afios se me dio la gran oportunidad de ingresar a la universidad.
Como muchos, sabia que esa oportunidad la tenian muy pocas personas, y ahora
yo era una de ellas... y creo que como pocos, sabia desde el principio lo que

queria estudiar, y asi lo hice...

Puedo decir que durante mi formacion tuve muchos altibajos, pero a pesar de esto
permaneci firme en mi deseo de continuar adelante. Ademas, a cada momento
conté con personas que no sélo me animaban a continuar, sino que me mostraban
una vision diferente de la matematica: la matematica ya no era aquella nifia fea a
quien nadie gueria ver, que era aburrida, rigida, complicada y un area de estudio
reservada Unicamente para los mas privilegiados. La matematica era mucho mas
que eso, y yo no lo sabia... era una forma de pensar, de comprender, de sentir,
de saber que todo en el mundo tiene una explicacién ‘simple’ y que si bien mucha
de la mateméatica existente estad reservada para las grandes mentes, también
existe mucha matematica que puede ponerse al alcance de las personas
‘comunes’, como todos nosotros... esto lo aprendi con mis profesores mientras

descubria que en realidad yo no sabia nada...

Mientras estaba en todo este proceso, aprendi algo de matematicas, sobre la
matematica, sobre la educacion, sobre la educacion matematica, entre muchas
otras cosas que mis profesores y algunos Maestros quisieron enseflarme; pero a
pesar de los cursos y de los conocimientos que poco a poco iba adquiriendo en las

aulas, comencé a darme cuenta de algo: en cuanto a ensefar, y en especial en
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cuanto a ensefiar matematica, entre la teoria y la practica hay todo un mudo de

diferencia...

Y es que en teoria, todos aprendemos matematicas, pues los alumnos cuentan
con docentes calificados en la ensefianza de la matematica, que preparan sus
clases y disefian sus actividades de manera que cada uno las pueda comprender
y pueda ‘apropiarse del conocimiento’ que se le quiere transmitir, y los alumnos
tienen todas las capacidades, la intencion, el gusto y la disposicion por aprender,
por ‘adquirir los conocimientos’ que se brindaran, de manera que no existe una
razon para no aprender matematicas... Sin embargo, la realidad es algo diferente.
Al encontrarnos con nuestros estudiantes, podemos ver que por mAas que
preparemos una clase y aunque exista motivacion por parte nuestra, la sola teoria
en los conocimientos no nos ayuda del todo al momento de querer ensefiar o
aprender matematicas, se hacen necesarios elementos practicos que nos ayuden
al momento de ejercer nuestra practica pedagodgica, y estos elementos, por

desgracia, no se suelen encontrar en nuestra formacioén docente...

Entonces, volviendo a mi, constantemente se venia a mi mente toda la experiencia
que habia tenido como estudiante y la poca que habia conseguido como profesor,
y por mas que me gustara lo que hacia, sabia que la formacioén adquirida en las
aulas no necesariamente era una garantia de que al momento de ejercer mi
profesién las cosas iban a salir como yo esperaba, y aunque también era
consciente de que nada me iba a garantizar eso nunca, senti la necesidad de
comenzar a buscar diferentes alternativas para complementar mi formacion y

adquirir herramientas atiles para el momento de llegar al aula.

[4]



En alguno de los primeros cursos de didactica de nuestro plan de estudios, se nos
hizo una invitaciébn para conocer un grupo que hacia parte de la Escuela de
Matematicas, el Grupo de Educacion Matematica EDUMAT-UIS que, segun nos
dijeron, era un grupo que trabajaba la matematica empleando elementos como
juegos, software —en ese entonces trabajaban basicamente con la calculadora
graficadora TI-92- y otros elementos. Entonces, decidi ser uno de los que
aceptaron la invitacion y asisti a aquella reunién en la que nos hablaron de los

diferentes subgrupos que lo conformaban y del trabajo que cada uno realizaba.

EDUMAT-UIS

El Grupo de Educacion Matematica de la UIS es un grupo de investigacion y
extensiéon formado por docentes de planta y de céatedra de la Escuela de
Matematicas, docentes de matematicas externos a la universidad y estudiantes de
licenciatura en matematicas que, entre otras cosas, han dedicado su trabajo a la
ensefianza de las matematicas y a algunas de las diferentes formas como puede
ser abordada de manera que para el estudiante ésta sea mas comprensible y
agradable. Para esto han empleado elementos como calculadoras graficadoras,
CBL, CBR, diferentes software, calendarios matematicos, matematica recreativa y
juegos, que les han permitido realizar experiencias en las que han comprobado
gue elementos como estos contribuyen de manera significativa en el aprendizaje y
desarrollo de conceptos matematicos tanto en los estudiantes como en los

profesores que los emplean®.

" Creacion de Ambientes Ludicos en Clase de Matematicas: Una Mirada Desde la Formacion Docente, Ortiz J.
2008.

[5]



Este grupo esta conformado por 4 subgrupos: Tecnologias, Matematica
Recreativa, Semillero Mateméatico y Olimpiadas Matematicas. Para efectos de

este trabajo hablaré unicamente del Semillero Matematico.

EL SEMILLERO MATEMATICO

En el afio 200l EDUMAT — UIS, con el fin de proyectar su trabajo a la comunidad,
decidié formar un grupo de estudiantes de basica secundaria, con el propdsito de
aplicar diferentes aspectos de la matematica recreativa y modelos didacticos
creados para mejorar los procesos de pensamiento matematico. Este grupo fue
conformado por estudiantes de escasos recursos econdmicos de 6°, 7°y 8° grado
del Instituto Club Union situado en el barrio San Rafael, sector norte de
Bucaramanga. Su objetivo principal fue potenciar el pensamiento matematico en
los estudiantes a través de la matemética recreativa, el uso de material didactico y

las nuevas tecnologias.

En el 2002 EDUMAT - UIS, basandose en el trabajo anterior, consolida y presenta
el proyecto Semillero Matemético y lo pone a disposicién de la comunidad en
general, donde propone un espacio para que nifios y jovenes logren desarrollar
pensamiento matematico, con estrategias didacticas y llamativas para promover

el gusto por trabajar la matematica.

Teniendo en cuenta que la ensefianza de las matematicas no es una labor sencilla
y que constantemente surgen cambios en la forma de ensefiar, aprender y evaluar
en matematicas, buscando un mejor desempefio de los estudiantes. El Semillero
Matematico propone entre sus objetivos principales el crear espacios de trabajo

que permitan al estudiante explorar y profundizar diferentes situaciones problema

[6]



con el fin de mejorar su aptitud frente a la matematica, asi como fortalecer y
afianzar sus conocimientos matematicos. Esto lo hace mediante la creacion de
actividades que involucran principalmente juegos, y en donde se enfrenta al
estudiante a situaciones problema en las que debe relacionar y aplicar sus

conocimientos matematicos para poder solucionarlas.

Todo este trabajo ha sido realizado teniendo en cuenta que se le debe mostrar al
estudiante no solo la funcion algoritmica de algunos métodos de solucion, sino
también la belleza de la matematica. Por esto, durante las actividades se
involucran situaciones que puedan despertar un interés particular en cada uno de

los estudiantes.

Es importante resaltar, que existen experiencias similares, en otras universidades
colombianas. Por ejemplo, desde 1998, en la Universidad de Antioquia, funciona el
Club Amigos de las Matematicas CLAMA, conformado por profesores y
estudiantes de matematicas cuyo objetivo es crear al interior de los colegios
grupos de interés académico en el area de matematicas utilizando el enfoque de
resolucién de problemas. Actualmente la Universidad de Medellin cuenta con un
Semillero de Algebra y Trigonometria que esta orientado a estudiantes con
falencias académicas en estas areas. En la universidad del valle esta el Grupo de
Educacion Matematica y Nuevas Tecnologias Informaticas EM&NTI, formado por
estudiantes y profesores de pregrado y postgrado del instituto de educacion y
pedagogia de la Universidad del Valle, cuyo objetivo es estudiar la incorporacion
de nuevas tecnologias informaticas en el curriculo y procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas escolares. Sin embargo, pensamos que nuestra

propuesta de Semillero Matematico se diferencia por su metodologia y objetivos.

[7]



El tipo de metodologia que plantea el Semillero permite la participacion, la
exploracion, la creacion de estrategias de solucion para un problema y la

argumentacion de estas estrategias por parte de todos los estudiantes.

Entonces, en esta metodologia el alumno no es un sujeto pasivo al que se le
entregan una serie de procedimientos para solucionar ciertas situaciones
planteadas. Por el contrario, el alumno debe explorar cada situacion valiéndose
de sus conocimientos para poder interpretar cada una de ellas y llegar a una
solucién adecuada. Por su parte, el profesor deja de dar todas las respuestas al
alumno, y lo guia con diferentes preguntas para que sea €l mismo quien las pueda
responder mediante la lectura y el analisis de cada situacion, le brinda orientacion
en sus procedimientos ayudandole a ganar confianza en si mismo para

complementar, verificar y argumentar sus ideas.

En todo este proceso el alumno y el profesor mantienen una constante interacciéon
basada en preguntas que llevan al alumno al descubrimiento de elementos l6gicos
y conceptos matematicos relacionados con cada situacion. Ademas, poco a poco
el docente lleva al alumno a ampliar esa interaccién con sus mismos compaferos,
de tal manera que dejan de acudir a €l siempre que tienen dudas y comienzan a
ser ellos mismos quienes despejan las dudas de los demas, evaldan sus
procedimientos y los cuestionan o argumentan empleando las herramientas
l6gicas y matematicas que han adquirido durante sus exploraciones y sus

interacciones.

Este proceso de interacciéon (profesor-alumno, alumno-alumno, alumno-grupo) se
convierte en una de las partes mas importantes de todo el proceso que los
alumnos desarrollan, pues es aqui en donde ellos demuestran si han comprendido
realmente el trabajo realizado; de ser asi, estaran en capacidad de emplear con
propiedad las herramientas logico-matematicas utilizadas, de tal manera que al

[8]



expresarse puedan ser entendidos por los demés. Por otra parte, si se cometen
errores en el proceso de argumentacién de las soluciones, mediante la misma
interaccion, sus compafieros podran realizar correcciones, basados igualmente en
las herramientas l6gico-matematicas que se han empleado; lo mismo deberia
suceder en caso de que en alguin momento no se esté de acuerdo con tal o cual
solucién o método de solucion, pues en cada caso se debera exponer, defender o
refutar cada posicion, basados, como siempre, en herramientas matematicas ya

sean ldgicas, o algoritmicas.

Este proceso en el que el alumno adquiere la seguridad y la confianza necesarias
para explorar situaciones problema, proponer y examinar soluciones, comunicar a
otros alumnos y al grupo en general sus propuestas, y defender o refutar una
posicion frente a la solucién de un problema, es un proceso de apropiacion, en el
que él hace que las matematicas se conviertan en parte de si mismo y las emplea
con propiedad; para referirnos a este proceso utilizaremos el término de

Empoderamiento Matematico.

[9]



2. EMPODERAMIENTO

La filosofia del empoderamiento tiene su origen en el enfoque de la educacion
popular desarrollada a partir del trabajo en los afios 60 de Paulo Freire, estando
ambas muy ligadas a los denominados enfoques participativos, presentes en el
campo del desarrollo desde los afios 70. Parafraseando a Moser, en un nivel mas
general, el empoderamiento intenta identificar el poder menos en términos de
dominacion sobre otros y mas en términos de la capacidad para aumentar su

independencia y su fortaleza interna (Moser, 1991).

En las ultimas décadas, el término empoderamiento ha venido siendo utilizado
ampliamente en sectores sociales, politicos y en ONG, entre otros; sin embargo,
resulta ser un término complejo que no es sencillo de definir. Autores como Van
Eyken, Friedmann, Rowlands y Crain y Mayo han estudiado ampliamente este
concepto y han coincidido en la nocién de ‘poder’, su uso y su distribucion como

eje central para entender cualquier tipo de transformacién social.

De una manera mas general, el empoderamiento hace referencia a la obtencion
de poder, pero no en términos de dominacién sobre otros, sino en términos de la
capacidad de aumentar la independencia y la fortaleza de cada individuo respecto
los demas. En este sentido, el empoderamiento abarca distintos aspectos en el
desarrollo de una persona: el aspecto social, el aspecto politico, el aspecto

intelectual, etc.

En cuanto a la matematica, el Empoderamiento Matematico hace referencia a la
adquisicién, desarrollo y potenciacibn de destrezas, conceptos y estructuras
[10]



conceptuales de la matematica y las estrategias generales de resolucion de
problemas (Bell et al. 1983)>. Es asi como los alumnos estan en capacidad de
resolver diferentes tipos de problemas, interpretando los elementos que aparecen
inmersos en ellos, empleando aquellos que necesitan para llegar a una respuesta
adecuada, descartando los que no son necesarios y aplicando adecuadamente los

algoritmos que se requieren para dar solucion a una situacion.

En todo este proceso de empoderamiento se hace necesario que el alumno no
sélo ejercite la parte algoritmica y los métodos de solucion de problemas. Es
importante, ademas, que adquiera y desarrolle habilidades en la lectura, escritura
e interpretacion del lenguaje matematico, asi como una buena fluidez oral y
escrita. Estas habilidades son necesarias en el momento de presentar una
solucién o una situacién problemética, de manera que ésta sea clara, precisa y
gue pueda ser comprendida por quienes la reciben. Ademdés de esto, también
forman parte esencial de todo este proceso las discusiones que puedan
presentarse frente a las distintas opiniones, formas de solucion de una situacion y
la posicion que cada uno asuma frente a ella, ya sea para defenderla o para

refutarla, siempre con argumentos l6égicos o matematicos claros.

Ahora, teniendo en cuenta lo descrito sobre Empoderamiento Matematico, vemos
gue la metodologia del Semillero Matematico que se describié en el capitulo
anterior apunta precisamente hacia esta idea; entonces, teniendo en cuenta esto,

pueden generarse interrogantes como:

* Ernest, P. (S.F.) Empowerment in Mathematics Education, University of Exeter. United Kingdom.
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- ¢Todas las personas que experimentan una metodologia como la del

Semillero Matematico llegan a los mismos resultados?, es decir,

- ¢El aplicar la metodologia del Semillero Matematico contribuye con el

empoderamiento matematico de los alumnos? Y si es asi,

- ¢Como poder identificar si hay o no Empoderamiento Matematico por parte

de los alumnos?

No existen estudios sobre el proceso de desarrollo del Empoderamiento
Matemético. Las referencias encontradas hacen Unicamente una caracterizacion
del empoderamiento matematico, y inicamente desde el punto de vista individual-
intelectual. Por otra parte, existen trabajos sobre grupos de resolucion de
problemas en mateméaticas, pero que no consideran el empoderamiento

matematico.

Nuestro trabajo es pionero en este sentido, pues busca ampliar la definicion de
empoderamiento matematico a los aspectos sociales, intenta describir el nivel de
empoderamiento de los alumnos, y mostrar como la metodologia de Semillero

tiene una incidencia en este proceso.
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3. METODOLOGIA del SEMILLERO MATEMATICO y EMPODERAMIENTO
MATEMATICO

La metodologia implementada en el Semillero Matematico no es una metodologia
magistral, y se adapta al ritmo de trabajo y al nivel de conocimiento de cada grupo
de estudiantes teniendo en cuenta aspectos como su nivel de escolaridad, edad,

etc.

Este tipo de metodologia requiere que el docente prepare y disefie actividades que
permitan la participacion, la exploracion, y la creacion de estrategias de solucion
por parte de todos los estudiantes. Estas actividades pueden clasificarse en dos

tipos: juegos y situaciones problema.

Una de las primeras cosas que debe hacer el docente antes de comenzar con el
Curso es escoger una tematica que servird como guia para el desarrollo de todas
las actividades. Esta tematica depende enteramente del criterio del profesor y en
torno a ella pueden desarrollarse los dos tipos de actividades mencionadas

anteriormente.

Una vez escogida la tematica a seguir, el docente continlia con la elaboracion de
un cronograma de actividades que desarrollara durante un semestre. Dentro de
este cronograma se incluyen talleres, juegos, una carrera de observacion y un

concurso.
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La carrera de observacion y el concurso son actividades en las que se integran
todos los grupos. En la primera, los estudiantes compiten entre si en circuitos
previamente establecidos (dentro de la universidad), buscando una serie de
problemas escondidos y solucionandolos aplicando los conocimientos
matematicos adquiridos dentro y fuera del curso. En el segundo, el concurso,
también se integran los estudiantes de los diferentes grupos y se busca que,
ademas de resolver problemas, realicen actividades ludicas en las que no sélo se
diviertan sino que ejerciten habilidades como la concentracion, la coordinacion, el

trabajo en equipo, etc.

Los talleres basados en juegos hacen referencia a actividades con materiales
concretos, materiales que el estudiante puede manipular y en los cuales se

explora la matematica inmersa en ellos.

En el momento en que un docente comienza a planear un taller basado en algun
juego en particular, tiene como primera tarea realizar una exploracién de este
juego, de las reglas que lo rigen, es decir, debe conocer las acciones licitas que
pueden hacerse para llegar a la solucién final del juego; debe conocer y tener
claro cual es el objetivo final del juego (armar una figura, ordenar una serie de
objetos, etc.). Es necesario que el docente se asegure de que estos dos aspectos
sean lo suficientemente claros para que el estudiante logre juzgar por si mismo si

va bien 6 si va mal en cualquier momento del juego e incluso si gané.

Una vez conocidas las reglas del juego, el docente se da a la tarea de realizar

diferentes tipos de exploraciones con objetivos especificos:

1. Encontrar diferentes formas para lograr el objetivo final del juego.
2. Encontrar los posibles errores que puedan cometerse mientras se desarrolla

el juego.
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3. Verificar que las reglas dadas para el juego sean claras y suficientes para

lograr el objetivo final.

Una vez que el docente desarrolla esta tarea, inicia una nueva exploracion, esta
vez mas profunda, en la que comienza a interactuar con el juego haciéndose
diferentes preguntas que le permitan identificar elementos y caracteristicas
matematicas que puedan ser estudiadas por los estudiantes y descubiertas por
ellos mismos de manera inductiva. Teniendo en cuenta esto, la temética
inicialmente escogida por el docente resulta una guia muy importante para el

descubrimiento de los aspectos matematicos inmersos en los juegos.

Ya identificadas y exploradas aquellas caracteristicas matematicas escondidas en
el juego, el docente procede con el diseiio del taller (actividad escrita). En cada
taller el docente hace explicitas las reglas del juego (acciones licitas que permiten
lograr el objetivo del juego), el objetivo del juego, e incluso puede hacerse una
descripcion del juego como material concreto. Para este disefio, el docente debe
tener en cuenta qué es lo que quiere lograr con la actividad y cémo va a hacer
para que los estudiantes logren ese objetivo, objetivo que gira en torno a la

tematica escogida inicialmente.

Teniendo en cuenta esto, la actividad disefiada contiene una serie de pequefios
retos que acercan al estudiante al objetivo final (el propuesto por el docente).
Ademas de estos retos, los talleres incluyen una serie de preguntas que llevan al
estudiante a explorar el juego en direccion, nuevamente, al objetivo final. Por
altimo, el taller pide al estudiante realizar escritos sobre los descubrimientos
hechos, una explicacion sobre los métodos personales empleados para solucionar
cada reto propuesto y una justificacion de las respuestas dadas durante el
desarrollo de la actividad; en otras palabras, se pide al estudiante dejar un
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registro claro sobre el desarrollo de toda la actividad, incluyendo los conceptos
utilizados o los descubrimientos hechos.

En la aplicacion del taller, el docente tiene en cuenta diferentes fases que le

permiten orientar la actividad diseiada.

En primer lugar, la presentacion del material, que puede incluir su descripcion
fisica, sus reglas y el objetivo final e incluso su historia. En esta primera fase de la
actividad se da la posibilidad al estudiante de familiarizarse con el material, jugar

de forma libre y realizar exploraciones voluntarias.

Luego se hace entrega de la actividad principal: el taller elaborado que dara paso
a lo planeado por el docente. Ahora cada estudiante se encuentra con su propio
material de trabajo® y comienza a desarrollar la actividad propuesta. En este
momento el docente se encuentra en una etapa de observacion, donde se fija en
la forma que tiene cada estudiante o grupo de estudiantes para desarrollar la
actividad, los aspectos que tienen en cuenta para enfrentarse a los retos
propuestos y la forma como dan las explicaciones a las preguntas planteadas. En
este momento, el docente no interviene en la actividad, a menos que algun

estudiante lo solicite.

Una vez que el docente ha identificado la forma como se desenvuelven los
estudiantes en el desarrollo de la actividad, comienza a interactuar con ellos a
través de una serie de preguntas que los orienta bien sea en el descubrimiento de
las caracteristicas matematicas que quiere encontrar, o en la profundizacion de

aguellas encontradas por ellos mismos y el descubrimiento de otras nuevas. Con

* Aunque cada estudiante cuenta con su propio material para desarrollar la actividad, esta no necesariamente
debe hacerse en forma individual, pues suelen disenarse de tal forma que puedan desarrollarse de manera

individual o grupal.
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esta interaccién el docente busca que el estudiante recurra a sus conocimientos y
los relacione con la actividad realizando conexiones ldgicas entre ellos a través de
su propio lenguaje y del lenguaje matematico. Por otra parte, esta interaccion
busca, de ser necesario, que el estudiante se de cuenta de sus errores por Si

mismo Yy logre salir de ellos empleando diferentes argumentos logicos.

Con la parte escrita se espera que el estudiante muestre, desarrolle y fortalezca su
coordinaciéon y coherencia entre el desarrollo del taller, su forma de pensar durante
ese desarrollo y la forma como la expresa de manera escrita antes de pasar a la

etapa final: su argumentacion.

Finalmente, una vez que el taller se ha completado, se presenta la socializacién de
las diferentes estrategias de solucion empleadas por cada estudiante. Esta
socializacion busca que el estudiante fortalezca su capacidad argumentativa al dar
a conocer sus propias estrategias de forma clara, de manera que sea facilmente
entendible por sus compafieros, que escuche, sea capaz de comparar de manera
objetiva su solucién con las demés y logre escoger aquella que le resulte mas
sencilla y préctica para llegar a la solucién deseada.

Es importante mencionar que las estrategias empleadas para la solucién final del
juego deben presentar una estructura matematica, que esa estructura se va
formando durante el desarrollo de la actividad, mediante los retos propuestos, las
preguntas planteadas y la interaccion con el docente y los compafieros y que la
argumentacion dada en la defensa de cada estrategia debe ser clara y coherente

con todo el trabajo desarrollado durante el taller.

Por ultimo, los estudiantes realizan un escrito final que contiene las conclusiones
mas importantes de la actividad junto con los conceptos empleados en su

desarrollo y los descubrimientos realizados.
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Al disefiar la actividad el docente busca situaciones en las que los estudiantes
puedan emplear diferentes elementos Iégico-matematicos que le permitan elaborar
una estrategia adecuada para llegar a la solucion de las situaciones planteadas.
En esta busqueda de actividades, al igual que en las actividades basada juegos, el
docente realiza las exploraciones necesarias para llegar a la solucion por medio
de diferentes caminos, caminos que pueden utilizar los estudiantes al momento de

enfrentarse a cada situacion.

De igual manera, el docente explora en cada situaciones que plantea, los posibles
errores que puedan presentarse al momento de leerla, analizarla y tratar de
encontrar una solucion adecuada, de manera que al momento de aplicarla pueda
identificar con mayor facilidad a los estudiantes que comenten estos errores y
logre orientarlos, en el momento adecuado y de ser necesario, en la forma de

poder corregirlos.

Finalmente debe verificar que cada situacibn que se plantea esté escrita de

manera clara y en un lenguaje que sea entendible por los estudiantes.

Al momento de emplear una actividad de este tipo, el docente generalmente
comienza con una charla a modo de introduccion a la actividad, de manera que los
estudiantes puedan disponerse para el trabajo que se la planeado. Luego la
actividad escrita es entregada y el docente cumple la misma labor que en la
actividad mencionada anteriormente, la actividad con juegos, observando,
escuchando, indagando e interviniendo soOlo cuando lo considera necesario o
cuando alguien lo solicita. El estudiante a su vez se encarga de la exploracion,
indagacion y de proponer formas o estrategias de solucién para llegar a una

respuesta adecuada para dar respuesta a la(s) pregunta(s) planteadas en cada
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situacién. Finalmente también se realiza una socializacién o exposicion de las
soluciones y las diferentes formas como se lleg6 a ellas, teniendo en cuanta no
s6lo las decisiones acertadas que se tomaron sino los errores que se cometieron,

por qué se cometieron y la forma como se solucionaron.

Para las actividades en las que se emplean software se sigue basicamente el
mismo procedimiento y la misma metodologia, sin embargo, para efectos de este
estudio, este tipo de actividades no seran tenidas en cuenta, por lo que no se

profundizara en su descripcion.
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Algunos ejemplos de talleres realizados en el Semillero Matemético

Ejemplo de Taller Basado en Juegos

La tematica en torno a la cual gira el trabajo del docente en este momento es Los
nameros a mi alrededor. Con esta temética quiere mostrar que la matematica esta
presente en todo lo que nos rodea, y pretende desarrollar sus actividades
buscando ejemplos y situaciones en las que se puedan explorar aspectos

numericos. Para una de sus actividades escoge el juego de la Torre de Hanoi.

Exploracién: Este juego consta de una base con tres pilares y una serie de discos
de diferentes tamafios (por lo general son siete, pero esta cantidad puede variar)
organizados de mayor a menor en uno de los pilares. El objetivo de este juego es
pasar toda la torre de discos de un pilar a otro siguiendo tres reglas sencillas: (1)
Sdlo puede moverse un disco a la vez, (2) No puede suceder que un disco quede
encima de otro mas pequefio, y (3) la torre de discos debe pasarse en el menor
namero de movimientos posible. Para el desarrollo de esta actividad se cuenta

con torres de siete discos.

Teniendo en cuenta la tematica escogida inicialmente, se plantea como objetivo de
la actividad encontrar el patron numérico al que responde la solucién del juego
teniendo en cuenta la cantidad de discos empleados: pasar la torre de un pilar a
otro en el menor nimero de movimientos. En otras palabras, debera responderse
la pregunta ¢cudl es la menor cantidad de movimientos que se necesitan para

pasar una torre de n discos de un pilar a otro?
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Para logar este objetivo, el docente comienza a jugar, identifica y aprovecha las
caracteristicas particulares del juego y las relaciona para generar una estrategia
qgue le permita acercarse a la solucion del juego. Algunas de las caracteristicas
gue pueden aprovecharse son las caracteristicas fisicas del juego: en los juegos
con los que se cuenta se presentan los discos en dos colores alternados, lo que
hace mas facil diferenciar los discos ‘pares’ e ‘impares’ segun su posicion inicial.
Esto ayuda a identificar algo muy importante: todos los discos impares repetiran
exactamente el mismo movimiento del primer disco, mientras que los discos pares
repetirdn el movimiento del segundo disco; es decir, los discos de un color se
moveran en un sentido y los del otro color, en sentido contrario. Darse cuenta de
esta caracteristica ayuda a que la estrategia ganadora surja, practicamente, de
manera natural. Considerando que esta caracteristica es ‘facil’ de visualizar y
lleva de forma segura a lograr el objetivo final, el docente procede a buscar una
forma de inducir a los estudiantes a ella; para esto, puede plantearse el problema
inicial con una torre de pocos discos e ir aumentando la cantidad a medida que se

alcanza el objetivo de cambiar la torre de pilar.

Durante el juego, pueden cometerse diferentes equivocaciones. por ejemplo,
puede suceder que uno de los discos ‘se devuelva’ al menos un paso, lo que hace
que la cantidad de movimientos requeridos para armar el juego aumente; en este
sentido, resulta muy util el comenzar con pocos discos, pues de esa manera el
estudiante podra tener una mejor apreciacion de la forma como cada torre se va
formando, teniendo la posibilidad de corregir las fallas con torres pequeias,
analizar el comportamiento de los discos, ver la coincidencia de los movimientos a
medida que las torres crecen y finalmente, confirmar el patrén de movimiento que

se genera con esta estrategia y que permitira, finalmente, alcanzar el objetivo final.

Dentro de su exploracion, el docente se da cuenta de otra cosa: el primer

movimiento que se haga determinard la posicion final de la torre; esto también
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puede ayudar a visualizar las caracteristicas de los movimientos necesarios para
armar la torre final. Entonces comienzan a surgir preguntas como ¢ Con n discos,
en donde quedara la torre si hago el primer movimiento a la derecha? ¢Qué
sucedera con n+1 discos? ¢Y con n+2? Si la torre inicial esta en el centro y se
quiere pasar al extremo derecho ¢Hacia donde se debe hacer el primer
movimiento? Si se tiene una torre de n discos ¢ Como es posible llevar un control
de si se va bien o mal en la solucion del juego? ¢Qué deberia hacerse si se
descubre la clave pero en algin momento del juego se comete un error? ¢Como
se responden estas preguntas si la cantidad de discos es par o impar? ¢Qué
pasaria si en lugar de tener un jugador, dos de ellos estuvieran compitiendo con

un solo juego? ¢, Qué podria hacer cada uno para ganar?

Como resultado de estas exploraciones, se obtiene el siguiente material para
desarrollar con el grupo de estudiantes:
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Figura 1: Ejemplos de talleres del Semillero Matematico basados en juegos

FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATICAS
SEMILLERO MATEMATICO

EOUMAT

Nombre

Seguin una antigua leyenda, en una ciudad vetusta los monjes de un templo sagrado debian mover una
pila de 64 discos de un altar a ofro. Sin embargo, los discos eran frdgiles, por lo que solamente era
posible mover un disco a la vez, y no se podia colocar un disco mds grande sobre uno mds pequefio.
Ademds, sélo se contaba con un fercer altar en el templo (ademds los dos iniciales) lo
suficientemente sagrado para meter upagila de discos.

|
Con la ayuda de este tercer altar |§g monjes comenzaron su labor siempre manteniendo las pilas con
los discos mds grandes hacia abajo, y 108 equeiios haciaafribal\ero

Matematico

EDUMAT
Para dar respuesta al dlfimo interrogante, debes encontrar
llevar a cabo la misidn que se les encomendd. Para esto puede de un juego llamado /a forre
de Hanoi, que se asemeja a la misma labor encargada a los jesj Wn dato adicional que puedes

de movimientos posibles. Al final deberds idear una forma pa
discos.

15 Condigoges o/

El juego con el cual trabajards consta de una base de madera con fres soportes verticales y siete
discos de diferentes tamaiios y colores, ubicados de manera ordenada en uno de los soportes.

El juego consiste en lo siguiente: al igual que los monjes, debes pasar todos los discos desde uno de
los soportes de la torre hasta otro. Los discos deben quedar en el mismo orden inicial. Para ello
existen las mismas condiciones que tenian (o tienen) los monjes:

© En cada movimiento sélo se puede frasladar un disco.
© No se puede poner un disco sobre otro de menor tamafio que él.

© La Torre de Hanoi con la cual trabajaremos fue creada por los matemdticos franceses Eduardo
Lucas y De Parville en 1894.
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FACULTAD DE CIENCIAS
“ls ESCUELA DE MATEMATICAS
SEMILLERO MATEMATICO

EDUMAT

Nombre

Para Comepgar

Las siguientes actividades nos ayudardn a familiarizarnos con las reglas del juego y asi poder
resolver nuestra pregunta inicial.

En Parejas

1. Pongan un nimero de discos ordenados en uno de los soportes de la
torre. Pueden empezar con tres discos y cada vez aumentar su nimero.

2. Luego por furnos, cada uno debe mover un disco con el fin de pasarlos
todos a otro soporte.

3. Se considera ganador quien ponga el dltimo disco (que es el mds
pequeiio) en el otro extremo(la dltima ficha movida No puede devolverse).

Pasar 2l Centro i

Intenta pasar los discos de une centro /En est8e niner
juego tomaremos e/ centro y los extreMys de'la f°’\'Watema
como se muestra en la figura.

Centro ¢———

Extremos

Empieza con 1 disco, luego con 2,
pasar los discos.

No. discos 1 s 3
No. Jugadas

Del Centt g e

Intenta pasar los discos del centro a uno de los extremos.

Empieza con 1 disco, luego con 2, luego con 3,.. y cuenta cudnfas jugadas realizas para lograr
pasar los discos.

Intenta varias veces con cada cantidad de discos y aseglrate de hacerlo en el menor ndmero de
pasos posibles.

Apunta el nimero de jugadas que realizas en cada caso para pasar los discos.
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FACULTAD DE CIENCIAS
“lh" ESCUEL4 DE MATEMATICAS
w SEMILLERO MATEMATICO

EDUMAT

Nombre

No. discos
No. Jugadas

Tienes argumentos suficientes para responder la pregunta del cuento, ¢cudl seria esta respuesta?

Descubre [y Clave

Para encontrar el minimo nimero de jugadas, es necesario descubrir en cual soporte debe ubicarse el
primer disco puesto que se puede llevar al centro o al otro extremo de la torre.

Realiza el movimiento de los discos en el menor nimero de jugadas y apunta en la tabla en donde
pones el primer disco que mueves. Coloca una € o una E para indicar si colocaste el primer disco en el
centro o el extremo.

P _a_]
No. Discos 2

No. Jugadas
Comienzo

Primer Disco \

Termina

No. Discos 2

No. Jugadas
Rep. Binaria

Llegando a] fipal

Observa los datos colocados en el cuadro anterior e intenta predecir la cantidad de movimientos o
Jjugadas minimas para 8 discos.

Escribe los razonamientos realizados.
Si llamamos sucesion a la progresién formada por la cantidad minima de movimientos utilizados para

cambiar los discos de una torre a otray ay, az, as,... a, cada uno de estos movimientos, encuentra una
férmula que represente el enésimo término de la sucesién.
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FACULTAD DE CIENCIAS
"lﬁ ESCUELA DE MATEMATICAS s
SEMILLERO MATEMATICO

EOUMAT

Nombre

Si ya pudiste encontrar el término a,, puedes predecir los movimientos necesarios para cambiar
cualquier cantidad de discos, en especial los 64 discos de los cuales habla la leyenda inicial. Ahora,
como podrds recordar, los monjes gastaban un segundo en realizar un movimiento; enfonces
podrias decir la cantidad de segundos que necesitarias para mover los 64 discos de una torre a
ofra. ¢Cudntos son?

Semillero Matemdtico

Semillero
Matematico
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Ejemplos de Actividades de Logica

A continuacion se presentan algunos ejemplos de situaciones problema tenidas en
cuenda para el desarrollo de algunos talleres. Los dos primeros ejemplos que se
presentan se toman como problemas de tipo l6gico, en donde se siguen
secuencias e instrucciones para llegar a responder lo planteado en cada uno de
ellos; los ejemplos 3 y 4 son tomados como problemas de tipo operativo, pues en
ellos ademas de seguir una serie de instrucciones, se requiere en algin momento
del uso de algunas operaciones para llegar a la solucion deseada. Los problemas
considerados de tipo argumentativo son presentados en los ejemplos 5y 6, en
donde no es necesario realizar ningun tipo de operacion, ni seguir ninguna
instruccion especifica, solo responder una pregunta y dar los argumentos
necesarios y suficientes —en el primero matematico y en el segundo légico- para

establecer la validez de su respuesta.
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Figura 2: Ejemplos de talleres del Semillero Matematico basados en légica

FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATTCAS
SEMILLEROQ MATEMATICO

EDAIM AT

MNombre

LOGICA

Las matematicas son como un simple castillo de
cristal, donde adentro se ve todo pero afuiera no
se ve nada.

Norma Banicevich.

La légica es el estudio de los métodos y principios utilizados para distinguir el buen razonamiento
del malo. Con el estudio de la logica se persigue llegar a ser preciso y cuidadoso. La logica puede
ayudarnos a aprender una forma de razonar que es exacta y a la vez muy util.

La distincion entre el razonamientp correcto y el incorrecto es el problema central que debe tratar
la logica. Los métodos y las té logico ‘han sifte dasagrellados esencialmente con el
propésito de aclarar esta distincion. Matematico

En la Matematica Recreativa, much s y acertijos que empleamos han sido ideados
para ejercitar el pensamiento logico de quiene frentan a ellos. De esta manera, cada vez que
resolvemos un acertijo 6 armamos un juegéTmiateatico, estamos_haciendo diferentes tipos de
razonamientos respecto a €l, y de esa marera estamos ejercitindo nuditro pensamiento légico.

Algunos de los ejercicios que nos ayudan a ejercitar nu amiento légico se pueden
presentar de las signientes formas:

MelvIdad L

1. Observa la cuidadosamente la siguiente sec11enci;€:fj' “completa las casillas que hacen falta.
Realiza una descripcion completa de los aspectos que tuviste en cuenta para dar solucion a este
gjercicio. Observa que cada casilla debe tener 5 figuras.

i aav, aa * a

!

a *r Vav?Y JTa *
3

1 2 4 5
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FACULTAD DE CIENCLAS
“lH ESCUELA4 DE MATEMATICAS
SEMILLERO MATEMATICO

Nombre

Cinco personajes tuvieron la fortuna de abandonar su vida en la ciudad para irse a vivir al
paraiso. Ahora cada uno de ellos vive en una pequeia isla en el océano Atlantico. Con la
ayuda de las siguientes pistas podras descubrir en cual isla disfruta de la vida cada un de ellos.

La isla A esta ubicada al noroeste de donde habita Carlos.

La isla donde habita Andrés esta ubicada al noroeste de la isla E.

Las islas del sur las habitan Jorge e Ivan.

La isla D esta al sureste de la isla E y alli no habita Jorge.

La isla donde habita Juan esta al noreste de la isla B.

El personaje que habita en la isla C descansa todas las tardes en su hamaca.

Semily
Materr

3. A Amulfo le encanta observar la naturaleza, por eso en este dia se ha dedicado a la vida
silvestre del parque de su barrio. Ayudale a descubrir cuantos pajaros hay en cada uno de los
arboles que tiene enfrente.
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FACULTAD DE CIENCIAS
“IE ESCUEL4 DE MATEMATICAS
SEMILLERO MATEMATICO

EOUA AT

Nombre

Pistas:
En total hay 35 pajaros.
En cada arbol hay por lo menos 3 pajaros.
En cada arbol hay un nimero diferente de pajaros.
En los dos primeros irboles de la izquierda, el total de pdjaros es menor que 8.
El primer arbol de la izquierda no tiene el menor niimero de pajaros.
En el arbol del centro hay tantos pajaros como en los arboles ubicados a la izquierda de éL
El arbol mas pequeiio contiene el doble de pajaros que el arbol mas grande.

LOS MANGOS DE LA INDIA
Tres hombres que tenian un mico compraron un montén de mangos.
Durante la noche uno de los hombres se dirigic al montén de mangos
mientras los otros dormian y obs do que sobraba un mango si dividia la
cantidad de mangos del montod en tres, le tiré el ;nango sobrante al mico y b
se llevo la tercera parte de los mi 1ego se fue a dtgg]ﬁ;ﬁ e

Matematico
Mas tarde se desperté otro de los hombre§y fue al montén de mangos. También observo que si

Mas tarde se desperté también el tercer hombre y ol
mangos del montén. Entonces le tiré uno al mico y se lle 'a parte de los mangos.

A la mafnana siguiente se levantaron y fueron al monto: /d¢ observaron que habia un
mango de mas. Entonces se lo tiraron al mico y se repartiegon 5 iguales el resto.

¢Cuadl es el menor numero de mangos con los que se puede lograr esta reparticion?

5. Clasifica el triangulo ABC, explicando el por qué de esa clasificacion.

6. La Salvacion del Preso

En un pais donde la ejecucién de un condenado a muerte solamente puede hacerse mediante
la horca o la silla eléctrica, se da la sitnacién siguiente, que permite a un cierto condenado
librarse de ser ejecutado. Llega el momento de la ejecucion y los verdugos le piden que hable,
y le manifiestan: “si dices una verdad, te mataremos en la horca, y si mientes te mataremos en
la silla eléctrica”. El preso hace entonces una afirmacion que deja a los verdugos tan perplejos
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FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATICAS
SEMILLERO MATEMATICO

Nombre Fecha

que no pueden, sin contradecirse, matar al preso ni en la horca, ni en la silla eléctrica. jQué

crees que pudo decir el preso?

Semillero Matemdtico UIS

Semillero
Matematico
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4. METODOLOGIA de la INVESTIGACION

Con el fin de responder las preguntas planteadas en el capitulo 2, decidimos
realizar un experimento didactico que consistio en aplicar la metodologia de
Semillero Matematico descrita en el capitulo 2 a un grupo de estudiantes, y
analizar los comportamientos de los mismos, tratando de medir el grado de

Empoderamiento Mateméatico que presentaban.

Para desarrollar esta experiencia, se programé un taller llamado Matematica
Recreativa y Solucion de Problemas, taller que se desarroll6 empleando la misma
metodologia del Semillero Matematico y para el cual se seleccionaron 9
estudiantes del Colegio Santa Isabel de Hungria del municipio de Floridablanca.
De estos estudiantes, 8 pertenecian al grado 5° y fueron escogidos al azar, y 1, de
4° grado, fue invitada a participar del taller, que tuvo una intensidad de 2 horas
diarias en horario extra clase de 2:00 a 4:00 de la tarde durante dos semanas (8

dias habiles). Durante este tiempo se desarrollaron ocho actividades.

En el trascurso de las actividades se observo y filmo el comportamiento de los
estudiantes y las formas como daban solucion —o trataban de dar solucion- a las

diferentes situaciones.

Por otra parte, se elaboraron indicadores comportamentales del Empoderamiento
Matematico, organizados en tres niveles y de dos tipos: individual y social. Estos
indicadores sirvieron para analizar los datos recogidos durante la experiencia con
el fin de determinar la incidencia de la metodologia de Semillero en el desarrollo

del Empoderamiento Matematico. Para realizar este analisis, seleccionamos tres
(34]



momentos de la experiencia: inicial (actividad 1), intermedio (actividad 4) y final
(actividad 8).

Descripcion de los indicadores

Los indicadores de tipo individual se centran en la forma como el estudiante
aborda, se enfrenta y soluciona una situacién determinada, haciendo uso de
herramientas conceptuales, algoritmicas y de lectura, mientras que los indicadores
de tipo social hacen referencia a las habilidades de argumentacion, discusion y
exposicion de las diferentes ideas que surgen para llegar una determinada

solucion de un problema.
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Tabla 1: Niveles de indicadores de Empoderamiento Matematico

CI Indicadores Individuales Indicadores Sociales

No soluciona ninguna actividad

a menos que el profesor le diga

lo que tiene que hacer.

No realiza preguntas sobre las

situaciones que no entiende, ni

a sus compaferos ni al
1. No resuelve las situaciones profesor.

problema que se e . No Comparte con sus

p|antean_ compafieros las respuestas

encontradas ni los métodos de

solucién que emplea en cada

Emplea Unicamente el situacion.

método de ensayo y error No muestra interés por las

actividades o por los juegos

Nivel 1 para solucionar las

propuestos para cada

diferentes situaciones .
actividad.

planteadas. No participa de las actividades
y se dedica a copiar las
respuestas de sus

No organiza los datos .
companeros.

presentados para poder dar || o No propone formas para

solucion a las situaciones solucionar alguna situacion
propuestas. problematica.
No acepta las sugerencias de
sus compafieros o el profesor
cuando comete algun error.
No participa en las discusiones
que genera el grupo respeto a

las diferentes respuestas o
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formas de solucion planteadas.

CI Indicadores Individuales Indicadores Sociales

1. Realiza preguntas sobre

1. Organiza los datos

presentados en una las situaciones que no

situacién pero no emplea entiende, pero no comparte

esta organizacion para dar sus respuestas con el

solucién a ésta. grupo.
Nivel 2 . Propone diferentes formas

para solucionar alguna

2. ldentifica posibles errores situacion planteada, pero

l6gicos o de procedimiento no la presenta frente al

grupo.
Muestra interés en las

en la solucibn de un
problema pero no los

corrige. diferentes actividades, pero
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1. Relaciona los

3. Realiza analisis necesarios

para dar solucibn a
diferentes situaciones, pero
no es capaz de decidir por
si mismo si la solucion es

correcta o no.

diferentes
elementos de un problema
con conceptos matematicos
adquiridos y los emplea
para dar solucién a éste.

2. Tiene claros los conceptos y

procedimientos empleados
en a solucion de un
problema y es capaz de
exponerla a sus

comparieros.

(38]

no se involucra con los
deméas compafieros para
poder solucionarlas.
Propone diferentes
alternativas para  dar
solucion a una situacion
determinada, pero no
acepta las criticas de sus
compaineros.

Comprende las situaciones
planteadas, pero no es
capaz de explicarselas a

Sus compairieros.

CI Indicadores Individuales Indicadores Sociales

1. Expone ante el grupo la

solucién a las situaciones
planteadas.

Al momento de exponer es
coherente con el trabajo
realizado, las ideas
propuestas y con la
exposicion ante el grupo.
Escucha las opiniones de
sus compafieros aunque

sea diferentes a las suyas.




3. Es capaz de decidir por si| 4. Realiza aportes a sus

Mismo Si una respuesta es comparieros para

correcta o no basado en su completar una respuesta o
propio juicio y cuando ellos se equivocan.

razonamientos.
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5. RESULTADOS

En este capitulo presentamos el analisis de los resultados obtenidos por los nifios
durante los diferentes encuentros con base en los datos recogidos y los
indicadores definidos. Presentamos tablas donde se explicita por cada alumno el
analisis de los datos que conduce a la asignacion de indicadores, tablas resumen
de los indicadores por alumno y por nivel de cada momento, y tablas comparativas

de los niveles de los diferentes momentos.

Primer Momento

Este primer momento tuvo dos partes: una en donde los nifios podian jugar con
diferentes materiales y otra en donde debian trabajar sobre una actividad escrita.
A este primer encuentro sélo asistieron 7 de los nifios escogidos; en esta primera
actividad se mostraron muy timidos, a pesar de pertenecer al mismo colegio y al
mismo grado (la mayoria), se vio poca participacion y falta de atencion en el
seguimiento de instrucciones. Los resultados observados se presentan a

continuacion.
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Tabla 2: Resultados observados en el primer momento
i Indicador Asignado
Ana Maria _ )
- (Nivel = (Indicador))
Conducta Observada

Pocas exploraciones con los juegos —solo estuvo con el
logicubo- y tiene las mismas respuestas que dos de sus| 1-(1)
comparieras, Silvia y Daniela, en la actividad escrita.

No tuvo en cuenta ningun tipo de organizacion de datos
para encontrar las respuestas requeridas en las situaciones. m
Aungue se mostré muy timida durante la actividad, hizo
pequefios aportes en su trabajo en equipo al armar el cubo. H

Su actitud frente al desarrollo de las actividades fue muy

S6lo movia algunas piezas al azar para armar el logicubo y
en la actividad escrita, escribia y borraba sus numerosy sus | 1 - (2)
ideas.

pasiva, no toma la iniciativa para solucionar ningun juego.

No propone ningun tipo de estrategia de solucién para la

actividad escrita y copio el trabajo de Daniela.
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Indicador Asignado
(Nivel — (Indicador))

s6lo completé un par de figuras con las retahilas.

En los juegos solo intercambiaba fichas sin generar ningun
tipo de estrategia y no mostré ningun tipo de organizacion
en los datos de las situaciones presentadas.

Se rindié muy facilmente con los primeros juegos que cogio,
no los termind, y so6lo comenz6 a trabajar cuando me

acerqué a ella.

Soélo realiz6 preguntas cuando comenzaba a hablar con ella,

no tuvo la iniciativa para preguntar.

discusiones.

Fue la primera en mostrar interés por la actividad y tuvo la

iniciativa de comenzar a mirar los juegos.
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) Indicador Asignado
Neider _ )
(Nivel — (Indicador))
Conducta Observada

Emple6 so6lo el método de ensayo y error para solucionar

tanto los juegos como las situaciones de la actividad escrita. M
Aungue se mostr6 muy curioso, exploré los diferentes

juegos y comparti6 con sus compaferos, no genero| 1-(3)
estrategias ni organizé datos.

Aungue se daba cuenta de que cometia errores mientras
jugaba con Nicolas y al tratar de solucionar la actividad 2-(2)
escrita, los repetia varias veces antes de poder corregirlos.

Sélo estuvo con Nicolas y no discutieron en cuanto a los 1-@)
juegos que tenian.

Mostré entender las diferentes situaciones y los juegos y
prob6 diferentes formas para encontrar las soluciones, 2-(2,5)
aungue no se las mostr6 a los demas.

-
-
o
=
-

. i Indicador Asignado
Nicolas _ i
- (Nivel = (Indicador))

Conducta Observada Sociales

Sélo exploré dos de los juegos y no empled ningun tipo de
estrategia ni organizacion de los datos en la actividad| 1- (1,
escrita, donde sélo solucioné dos puntos, sin embargo se 3)

notd6 su esfuerzo por solucionar la mayor cantidad de

|
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No tiene la iniciativa para proponer alguna forma de solucién

sino que se deja llevar por su compairiero.

So6lo experimentaba con posibles respuestas en las
diferentes situaciones de la actividad escrita sin emplear

mas que el método de ensayo y error.

No emple6é ningun tipo de organizacion para llegar a las

respuestas requeridas en cada situacion.

Permanece solitaria y comparte con sus compaferos lo
poco que hace durante esta actividad, ni en los juegos ni en
la parte escrita

Aungue estuvo concentrada en la actividad escrita, no
mostré interés por la actividad en general y su actitud

siempre fue indiferente hacia los demas.

Dado que no interactué con los demas, no participé en
ninguna discusién, lo que no le permiti6 proponer ninguna

[44]
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forma para solucionar las situaciones escritas ni los juegos. CICI

Indicador Asignado

Yacna _ )
- (Nivel = (Indicador))
Conducta Observada

Durante el desarrollo de toda la actividad permanece sola,

Sociales

sin interactuar con los demas -esto pudo deberse a la 1-(8)

diferencia de edades y de cursos-. .
Al momento de realizar las actividades organiz6 los datos D

gue se le presentaban para poder llegar a una respuesta

adecuada.

Mostré un buen andlisis de las situaciones, probando
diferentes estrategias de solucién para llegar a una

respuesta adecuada.

Mostr6 tanto creatividad como buena comprensiéon al

momento de buscar y dar sus respuestas.

Durante todo el tiempo se mostré entusiasmada y a gusto

con la actividad.
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i Indicador Asignado
Daniela : .
(Nivel = (Indicador))

Conducta Observada
Solo respondié dos de los puntos de la prueba escrita y -

1)
realizd6 muy pocas exploraciones en los juegos.

En el trabajo observado s6lo empled el método de ensayo y

error y no empled ningun tipo de organizacion de los datos

presentados para dar solucion a las diferentes situaciones.

Aungue aportaba las ideas para solucionar las diferentes
situaciones en su grupo de trabajo, estas ideas s6lo son
eran aceptadas y no se generaban discusiones en torno a

ellas.

Se muestra insegura al momento de validar si sus

respuestas son correctas o no.

Aporto diferentes ideas para dar solucion a las diferentes

situaciones planteadas.

Mostré interés en la actividad pero estuvo en un grupo muy
cerrado, s6lo con dos comparfieras

A continuacién se presenta un resumen de lo descrito hasta el momento:
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Tabla 3: Resumen de los resultados obtenidos en el primer momento

Niveles de EM Detectados en los Nifios

(Primer Momento: Actividad Diagnéstica)

Indicadores Presentes

Individuales Sociales
Indicador Indicador

- 1/2/3 1/5/6/8

- 1/2/3 1/2/3/6/8

Nombre del Nifio

i
||

Nivel

I—‘OOI\)I—‘U.)I\)

THIT
HI
il

=

:I:I
Yuly

TR
il
il

OJN

[47]
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Indicadores Individuales

Resulta evidente que en la mayoria de los nifios predomina el nivel 1 de
empoderamiento. Por ejemplo, 5 de los 7 nifios presenten los indicadores 1y 2
gue se refieren al hecho de que no resuelven las actividades, ya sean escritas o
con juegos, y aunque varios de ellos presentaron resultados en la actividad
escrita, en la observacion se vio que hicieron copia a una de sus comparieras,
ademas sus exploraciones fueron muy pocas; también emplean el ensayo y error
como método principal para solucionar los problemas, es decir, no buscan ningun

tipo de estrategia que les facilite el trabajo propuesto.

Igualmente, 6 de los 7 nifios que estuvieron en esta actividad presentan el
indicador numero 3, una clara falta de organizaciéon de los datos que dificulta aun

mas el poder identificar o crear estrategias de solucion.

Pese a lo anterior, resulta interesante notar que 3 de los nifios que presentan
indicadores de nivel 1 también presentan indicadores de nivel 2, que hablan sobre
el analisis y la organizacion de datos, lo que contrasta con el hecho de no realizar
las actividades mostrando que si pueden tener una buena interpretacion de ellas.
Una situacion particular se refleja en Yacna, quien no presenté ningun indicador
de nivel 1, pero si mostré un buen andlisis e interpretacidon tanto en el objetivo de

los juegos como en la actividad escrita, quedando clasificada en 2.
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Indicadores Sociales

No es de sorprender que el indicador 6, que se refiere a no proponer estrategias,
se presente en 4 de los 7 nifios, pues era de esperarse mirando los indicadores
individuales; lo que de alguna manera puede sorprender es que se presenten los
indicadores 1 y 3 en 3 de los nifios, es decir, no sélo no realizan las actividades
sino que ademas tampoco comparten con sus comparieros, algo que no es muy
comun en los niflos del mismo colegio. Entonces, si al hecho de la falta de
organizacion y la falta de generar una estrategia para solucionar una situacion se
le agrega lo anterior no resulta sorprendente que en todos se repita el indicador 8,
gue habla precisamente de la falta de participacion y discusiones para la solucién

de situaciones.

En resumen, en los nifilos participantes se presenta un nivel muy bajo de
empoderamiento matematico, reflejado en una actitud pasiva y timida que no sélo
no permite que se desarrollen procesos légicos y la busqueda de estrategias de
solucion para diferentes problemas, sino que impide el enriquecimiento que se

obtiene al interactuar con otros y compartir las diferentes ideas.

Segundo Momento

Este segundo momento se desarrolla en el 4° encuentro con los nifios. En este
segundo momento y en el tercero apareceran dos nifios mas que no pudieron

estar en la actividad inicial pero que asistieron desde el segundo encuentro, ellos
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son Lizeth y Dayan. Miremos los resultados de los nifios hasta este momento.
Ahora la mayoria de los nifios se muestran mas activos, aunque algunos todavia

evidencian dificultades.

Tabla 4: Resultados observados en el segundo momento
5 Indicador Asignado
Ana Maria , ;
- (Nivel = (Indicador))
Conducta Observada

Hizo aportes a su grupo y realizé preguntas, aunque todavia
le costaba trabajo hablar frente al grupo general y se| 1-(2) 2-(2)
muestra inseguras al momento de mostrar sus respuestas.

Mostr6 mas dinamismo en las actividades y comenz6 a
involucrarse mas en ellas haciendo preguntas y dando

algunos aportes.

Compartié con Yuly y le ayudé a entender las situaciones

gue no entendia.

Indicador Asignado
(Nivel — (Indicador))

Aungue comenz6 a dar aportes al grupo, alun continla

ensayando diferentes respuestas y no genera una estrategia

de solucién para las situaciones.

Comenzd a hacer aportes a su pequefio grupo y mostro

competitividad al momento de trabajar sola.
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Compartié con sus compafieros la solucion de uno de los
ejercicios en el tablero, aunque no dio las explicaciones

necesarias.

; Indicador Asignado
Neider , ;
(Nivel = (Indicador))
Conducta Observada

Aln se mostraba inseguro porque no siempre era capaz de
corregir sus errores y necesitaba que le confirmara que sus

respuestas eran correctas.

Trataba de buscar las respuestas mas rapido que los demas

y no permitia que la vieran hasta el final.

Aun se le dificulta hacerse entender por parte de sus

compairieros.

Se mostré6 competitivo y relacioné diferentes conocimientos

para solucionar las situaciones.

o Indicador Asignado

Nicolas . .
- (Nivel — (Indlcador))
Conducta Observada

Hacia preguntas a sus compaferos o a mi y comenzé a
hacer aportes a su grupo de trabajo, pero se le dificulta -(2)
generar algun tipo de estrategia.
Aunque logra identificar sus errores, se le dificulta HEI
corregirlos.
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Aungue aporta y compite con sus compaifieros, no es capaz

de dirigirse al grupo y darse a entender por parte de ellos.

vl Indicador Asignado
uly
(Nivel = (Indicador))

Conducta Observada
Aun muestra dificultad en la generacion de una estrategia -
gue le ayude a solucionar las diferentes situaciones.
Se disgustaba, botaba las guias, el l1apiz y cuanto tuviera a
la mano cada vez que se equivocaba o cuando se le hacia

alguna correccidén, entonces se apartaba y continuaba

trabajando sola.

Unicamente interactuaba con sus comparfieros cuando estos

se acercaban voluntariamente para ayudarle con sus

dificultades.

Después de hacer correcciones a su trabajo, buscaba
cumplir con éste y probaba diferentes opciones diferentes

para llegar a la(s) respuesta(s) indicada(s).

Indicador Asignado
(Nivel — (Indicador))

Conducta Observada

Siempre mostré un gran interés por todas las actividades,
sus trabajos los hacia generalmente sola, Unicamente se 2-(3)
encontraba con los demés cuando tenia alguna pregunta o
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No so6lo comparte los resultados con sus compaferos sino

gue los explica y se hace entender por el grupo.

Durante el desarrollo de las actividades mostr6 una buena
capacidad para entender las situaciones y relacionaba sus

diferentes conocimientos para darles solucion.

Fue convincente con sus compafieros al momento de

explicar sus resultados.

Indicador Asignado
(Nivel = (Indicador))

‘ Conducta Observada

Comenzo a expresarse frente al grupo y siempre ha estado 3_ (1, 4)
ayudando a sus comparieros.

Finalmente logré pasar al tablero y exponer uno de los
ejercicios y ademas todos lo entendieron. (en el Il 3 porque || 2 — (1,
aun muestra inseguridad para decidir si su respuesta es 3)
correcta o no, necesita mi validacién para aceptarla)

; Indicador Asignado
Lizeth . :
- (Nivel = (Indicador))
Conducta Observada
Nunca daba una respuesta inmediata a las preguntas o a los
problemas planteados, le dedicaba el tiempo necesario a| 2 - (3) 2-(2)

cada situacién pero presentaba dudas al momento de
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compafieros cuando ellos le hacian alguna pregunta.

Aplicé sus diferentes conocimientos para poder solucionar
las distintas situaciones y fue capaz de explicarselas a sus

comparieros cuando estos le preguntaban.

Escuchdé a sus compafieros y tomO sus opiniones para

complementar Sus respuestas.

Indicador Asignado
(Nivel = (Indicador))

trabajara solo, no realizaba las actividades).

Dada su actitud pasiva, y el hecho de que sélo aceptaba las

opiniones de los demas, no participaba de las discusiones o
los aportes del grupo.

A continuacién se presenta un resumen de lo descrito en este segundo momento:
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Tabla 5: Resumen de los resultados obtenidos en el segundo momento

. Y

Niveles de EM Detectados en los Nifios

(Segundo Momento)

Indicadores Presentes
Nombre del
R
[ & ]

Silvia !

S
B

Nifo

7
|
|

N

i
H
|

11
i

N

i
:
H

Yuly {
“

i

|
il

H
i
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Niveles de EM Detectados en los Nifios
(Continuacion Segundo Momento)

Indicadores Presentes
Nombre del

Nifio

H
I

[EEY
~
I

Lizeth

I

[EEN
~
N

[EEN
II

___|
EEN

N I RCLCCO
T N I R
I I

Anéalisis de resultados momento dos:

Wil N

Indicadores individuales

En este segundo momento puede evidenciarse que la cantidad de indicadores
individuales disminuyé en comparacién al momento anterior; a pesar de que
ahora se cuenta con dos nifios que no estuvieron en la actividad inicial, aparece
un total de 17 indicadores (14 si no se tienen en cuenta los de los nifios que no
estuvieron en la actividad inicial), mientras que en el momento inicial aparecia un

total de 20; lo que resulta interesante de esto es que aparece 4 veces el
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indicador 2 de nivel 1, lo que hace ver que 4 de los nifios aun emplean el método

de ensayo y error como herramienta principal para solucionar las situaciones.

Por otra parte, el que aparezcan indicadores de nivel 2 y nivel 3 hace ver un
avance en la forma como los nifios comienzan a interpretar y solucionar los
problemas, lo que se traduce en un avance en su nivel de empoderamiento, pues
los indicadores del nivel 2 hacen referencia precisamente al andlisis, la
organizacion de datos y la identificacibn de errores, algo que comienza a
presentarse en los nifios; ademas la presencia de indicadores de nivel 3 en 3 de
los nifios comienza a mostrar una habilidad no sélo para comprender y analizar las
situaciones, sino también para tomar decisiones sobre sus propios analisis, lo que
muestra en estos nifios un nivel de empoderamiento mayor (en este momento)

que el de sus comparieros.

Indicadores sociales

En este segundo momento me resulta particularmente llamativo que después de
predominar el nivel 1 de empoderamiento matematico con un total de 20
indicadores en el primer momento, presentandose este nivel en todos los nifios,
ahora solo se presenta un total de 7 indicadores de este nivel en dos nifios. Uno
de estos nifios es Dayan, quien no estuvo en la primera actividad pero si en las
demas. Algo importante es que en estos nifios se repite el indicador 8, que hace
referencia a la no vinculacion al grupo en discusiones sobres diferentes
respuestas, esto podria deberse a que los nifios no tienen los elementos
matematicos suficientes para eso, 0 no se sienten a gusto con las actividades

propuestas.
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Por el contrario, los demas integrantes del grupo, quienes no presentaron ningun
indicador de nivel 1 presentaron 14 indicadores de nivel 2, y el indicador 2 aparece
5 veces, lo que hace ver que aunque los nifios aun se muestran timidos para
hablar frente al grupo, comienzan a proponer en sus diferentes equipos de trabajo
diferentes ideas o formas para la solucién de un problema; esto significa que los
nifos estan dejando de ser pasivos en el proceso de buscar la solucién de un
problema, actividad que a su vez implica un mayor nivel de empoderamiento en
comparacion con el primer momento, pues ahora desaparece el indicador 8 del
nivel 1 lo que lleva a pensar que los nifios estan siendo mas criticos y no estan

simplemente aceptando las opiniones de los demas.

Un aspecto que era de esperarse es que Yacna y Daniela (e incluso Lizeth)
presentaran indicadores de nivel 3, pues desde la actividad inicial presentaron
indicadores mayores. Ademas tanto ellas como Ana Maria mostraron una mayor
disposicion para ayudar a sus compafieros en las diferentes actividades (esto
puede verse en la descripcion de las actividades del anexo 1), esto se evidencia
con el indicador 4, que efectivamente habla sobre esta ayuda en el proceso de

empoderamiento matematico.

En resumen, en este momento los nifios mostraron en general un avance
importante en el desarrollo de las actividades, lo que se refleja en un mayor
namero de indicadores de los niveles 2 y 3 y una disminucion significativa tanto de
los indicadores del nivel 1 como de la cantidad de nifios que los presentaban.
Este cambio de niveles implica que se ha alcanzado un mejor manejo de las
herramientas matematicas para solucionar problemas y para comunicarse

mediante ideas y elementos mateméaticos con los demas.
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Tabla 6: Cuadro comparativo de los resultados obtenidos de los momentos 1

y 2
Cuadro comparativo momentos 1y 2
Indicadores Individuales Indicadores Sociales
Nombre Momento Momento Momento Momento
Uno Dos Uno Dos
1-(1,2 - -
Ana Maria e 1-0@) 1-(1,5,6,8) = s
2-(2) 2-(2) 3-(4)
o 1-(2) 1-(1,2,3,6,8)
Silvia 1-(1,2,3) 2—-(2,5)
2-(2) 2-(3)
Neider 1-3) 2-12 1-@® 2-(1,2 5)
2-(2) 3-(1) 2-(2,5)
Nicol4 1-(1,3 1-@ 1-(1,3,6,8 2-(2,5
icolas -(1,3) 2-2) -(1,3,6,8) -(2,9)
vul 1-(2,3 1-(2 1-@3468| 8
uly -(2,3) -2 -(2,3,4,6,8) 2 ()
Yacna 2-(1,3) 3-(1,2) 1-) 2-0)
2-(2,3,5) 3-(1)
, 1-(1,2,3) 1-(8)
Daniela 2-(1,3) 3-(1,4)
2-(2,3) 2-(2,3)
2 — —
Lizeth ®) 2-23)
3-(1,2) 3-(3)
i 1-2, 4,5, 86,
Dayan
8)
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Andlisis de resultados cuadro comparativo entre los momentos uno y dos:

Niflos como Ana Maria, Silvia, Nicolas y Yuly aunque en los dos momentos
presentan indicadores individuales de primer nivel, se evidencia una mejoria en el
hecho de que del primero al segundo momento, la cantidad de indicadores
individuales en este nivel disminuye, y si se tiene en cuenta que este nivel habla
sobre no resolver las situaciones, no organizar datos y el uso casi exclusivo del
método de ensayo y error, el hecho de reducir la cantidad de indicadores
evidencia una mejora en su trabajo a nivel individual, cosa que va estrechamente
ligada a los indicadores de tipo social, de los cuales el nivel 1 de empoderamiento
esta presente y predomina en todos ellos en el primer momento, y desaparece en
el segundo momento apareciendo en todos indicadores de empoderamiento de
niveles 2 y 3, lo que evidencia un claro avance en sus procesos de comunicacion,
y que a su vez pudo ser un factor clave para el fortalecimiento de sus niveles

individuales de empoderamiento.

Uno de los aspectos mas importantes es la desaparicion del indicador individual 8
de nivel 1 en 7 de los 9 nifios, lo que muestra que dejan de lado la no-participacion
en las discusiones que tienen que ver con la solucion de las diferentes situaciones,
lo que a su vez implica que comienzan a participar de una toma de decisiones
para validar tanto los métodos de solucion como la respuesta final que se propone;
este cambio de ser pasivos a convertirse en parte de la construccion de la solucién
de los problemas confirma un cambio positivo en sus niveles de empoderamiento,
ya que para generar sus aportes y participar en las decisiones (y discusiones que
se presenten) deben tener claros los conceptos y elementos a utilizar y adquirir la

confianza suficiente en si mismos para lograr hacer esa participacion.
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De forma general puede decirse que en el trascurso de un momento a otro
empleando la metodologia escogida, se presenta un progreso en los niveles de
empoderamiento matematico tanto individuales como sociales al menos en la

mayoria de los nifios que participaron de las actividades.
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Tercer Momento

Este tercer momento tiene lugar en el dltimo encuentro con los nifios (el numero
8), ahora los nifios en general se muetran mas activos y pefieren verificar las
respuestas dadas por los demas que simplemente aceptarlas. También
desparece casi por completo el nivel 1 de Empoderamiento en este tercer

momento.

Tabla 7: Resultados observados en el tercer momento
: Indicador Asignado
Ana Maria: _ ;
- (Nivel — (Indicador))
Conducta Observada \ Individ. \ Socialesi
Hacia preguntas a sus compafieros cuando se le 3. ()
presentaban dudas.
Comenzé a leer con méas atencion los problemas y realizé | 2 — (3)
aportes a su grupo para poder solucionarlos. 3-(1)

Indicador Asignado
(Nivel = (Indicador))

Conducta Observada
Hacia preguntas cada vez que tiene dudas y comienza a 3_ ()
interactuar mas con sus companeros.
Tuvo en cuenta diferentes datos de las situaciones para | 2 —(3) CI
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poder dar solucibn a estas, sin embargo continud
presentando dudas al momento de decidir si sus respuestas

eran correctas o no.

Tuvo la iniciativa de explicarle a una compafiera un
problema que inicialmente ella tampoco entendia, logrando

gue su compafiera lo entendiera.

Indicador Asignado
(Nivel = (Indicador))

Se tomd mas tiempo para comprobar sus respuestas y se

mostré mas seguro con ellas.

Escuchd més a sus compafieros y tuvo mas en cuenta sus

opiniones, generando discusiones al respecto.

Indicador Asignado
(Nivel — (Indicador))

Conducta Observada

Aunque contribuy6 con diferentes ideas para la solucién de
los problemas, aun se le dificulta tomar decisiones por si| 2 —(3)
mismo.

2 —

Se mostrd6 muy timido y no logré expresarse ante todo el

grupo, pese a sus aportes en la solucion de las situaciones.
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il Indicador Asignado
uly:
(Nivel — (Indicador))
Conducta Observada

Aungue mostré una mejoria en su nivel de atencion y
comprensién de las situaciones, se le dificultd bastante | 2 — (2) 2—(5)
hacerse entender por sus compafieros.

Escuchd a sus comparferos y disminuyé su nivel de

agresividad frente a todos.

Indicador Asignado
(Nivel = (Indicador))

capacidad para entender las situaciones y relacionaba sus

diferentes conocimientos para darles solucion.

Fue convincente con sus compafieros al momento de

explicar sus resultados.

Mostré mayor seguridad y comenzo a verificar por si misma

la validez de sus respuestas.

Expuso facilmente sus ideas ante el grupo y se dio a
entender por parte de ellos.

Escuchd las ideas de sus comparieros y las empleé para
comprender las situaciones y proponer soluciones a ellas.

Siempre se mostré dispuesta a contribuir con ideas o

explicaciones para sus compafieros.
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Indicador Asignado
(Nivel — (Indicador))

Conducta Observada
Fue coherente con sus ideas y participd en discusiones en | 3 — (1,
torno a la solucion de diferentes situaciones. 2)
Comenzo a decidir por si misma sobre la validez o no de sus
respuesas. 3-(3)

Escuchaba a sus compafieros y corregia los posibles erores

gue pudiera cometer.

Siempre se mostré dispuesta a contribuir con ideas o

explicaciones para sus compafieros.

Indicador Asignado
(Nivel — (Indicador))

Conducta Observada \ Individ. \ Socialesi
Fue coherente con sus ideas y participé en discusiones en || 3 — (1,
torno a al solucién de diferentes situaciones. 2)

Mostr6 mayor seguridad respecto a sus ideas vy

procedimientos y esto le ayudd a decidir sobre la validez de

sus procedimientos y respuestas.

No mostré timidez y fue muy expresiva con sus ideas frente
al grupo, ademas participé en discusiones sobre la solucion

de diferentes situaciones.
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: Indicador Asignado
an
—_ (Nivel = (Indicador))
Conducta Observada M Somales
las

Continué presentando una actitud pasiva sobre

actividades, unicamente trabajaba en grupo.

Aunque eventualmente realizaba algunas preguntas, no

realizaba aportes al grupo en general.
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Tabla 8: Resumen de los resultados obtenidos en el tercer momento

Niveles de EM Detectados en los Nifnos
(Tercer Momento)
Indicadores Presentes

Individuales Sociales

Indicador Indicador

Nombre del

Niflo
Nivel

1
Ana Maria |

Nicolas !
Yuly |

Yacna

T
|
illill;

2/3 3/4

2/5

|
|



Niveles de EM Detectados en los Nifios
(Continuacién Tercer Momento)

Indicadores Presentes

Individuales

Indicador

Nombre del

o Sociales
Nifio

Nivel Indicador

Daniela

m
“

Anéalisis de resultados momento tres:

|
| |

| vl |
_ Nwel || indicador |
I
I
I
N
I
N

Indicadores Individuales

En este tercer momento resulta evidente el avance de la mayoria de los nifios en
su interpretacion de las situaciones y en la forma como trabajaron. Dejaron de
emplear por completo el ensayo y error, herramienta que en un principio era

indispensable para solucionar cualquier problema, terminaron trabajando en todas
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las actividades, y aunque no siempre las solucionaban, nunca se dieron por
vencidos, esto resulta evidente con la total ausencia de indicadores de nivel 1;
ademas, el hecho de que 6 de los nifios presentaran indicadores de nivel 3 hace
evidente que se tuvo claridad en los conceptos —ya fueran l6gicos o matematico
dependiendo de la situacion- que debieron emplear para dar solucién a los
diferentes problemas, pues es esta claridad a la que hace referencia el nivel 3,
ademas de adquirir poco a poco la habilidad de decidir por si mismos la validez o
no de sus propias respuestas (situacion que se evidencia en la asignacion del
indicador 3 y que fue asignado a 4 de los nifios), que era una de las principales

situaciones que se habia visto en el transcurso de los encuentros.

Sin embargo, pese al avance la mayoria, no todos lograron llegar al nivel 3;
quienes quedaron en el nivel 2 de empoderamiento lograron mostrar una mejoria
en la comprensién de las situaciones, aunque persistio la inseguridad en ellos
mismos (puede verse esto en la asignaciéon de los indicadores 2 y 3 del nivel 2),
cosa que a pesar de los trabajos en grupo y la libertad que se les daba para

expresarse, no fue posible quitar.

Indicadores Sociales

Sélo una de las nifias, Yacna, logroé el objetivo mayor: completar el nivel 3 de
empoderamiento matematico; esto no quiere decir que su trabajo sea excelente,
pero si implica que al momento de encontrarse frente a un problema, es capaz de
relacionar sus diferentes conocimientos y escoger aquel que le sirva de una
manera mas efectiva para llegar a una solucién determinada, ademas aprendio a
escuchar y tomar las sugerencias de sus compaferos para corregir sus errores, y
logro hacerse entender por sus comparieros al momento de explicar sus ideas ya
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fuera en un pequefio grupo de trabajo 6 frente a todo el grupo en general. Todo
esto se evidencia en la asignacion de todos los indicadores de nivel 3 y en la

descripcion de las actividades del anexo 1.

Lo anterior no implica que los demas nifios no hayan tenido logros en este
proceso. Todos, excepto Dayan, lograron obtener algun indicador de nivel 3 de
empoderamiento; los indicadores que mas se presentaron fueron los indicadores
3y 4, que se presentaron 6 veces cada uno, y hacen referencia a los aportes que
cada uno le hacia a sus compafieros y al hecho de escuchar cuando otros hacian
esos aportes para mejorar y complementar sus respuestas. Consideramos
importante mencionar, nuevamente, en este momento que los aportes que se
hacian en las diferentes situaciones no eran aceptados inmediatamente por los
nifos, a medida que pasaba el tiempo fueron dandose cuenta de que debian
verificar cada una de las ideas, incluso las que eventualmente yo les daba, para
estar seguros de sus respuestas; de manera que con cada aporte se hacia una
breve discusion, lo que se evidencié en el Ultimo encuentro y que a su vez llevo a

la asignacion de estos indicadores.

En resumen, al finalizar esta serie de actividades pudo evidenciarse un cambio,
positivo, en todos los nifios participantes, aunque en algunos nifios estos cambios
fueron mayores. Sin embargo, no fue la mayoria quien alcanzé el nivel maximo de
empoderamiento, aunque tampoco fue la mayoria quien quedo en el primer nivel,
pero si se dio una evidencia de que el aspecto social, visto como la interaccion
entre los diferentes miembros del grupo, resulto ser algo muy importante y positivo
en el proceso de empoderamiento matematico de los nifios, pues esta interaccion
acompafada por el respeto por las diferentes opiniones, les bridé mayor seguridad
en sus ideas, algo que puede verse en el hecho de que los dos tipos de
indicadores de empoderamiento, tanto el individual como el social, avanzaron casi
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de la mano, es decir, en ninguno de los nifios se presenté que avanzara en un tipo
de indicador mientras que no lo hacia en el otro, y menos que en algin momento

retrocediera en nivel.
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Tabla 9: Cuadro comparativo de los resultados obtenidos en los momentos

1,2y 3

Cuadro comparativo momentos 1,2y 3

Indicadores Individuales

Indicadores Sociales

Nombre
M. Uno M. Dos M. Tres M. Uno M. Dos M. Tres
oM | 029 [1-@) 2-@3) 1-s6 [2-023) [, @
2-(2) 2-(2) 3-(1) 8) 3-(4)
1-(,2 3
Silvia 1-(1,2 3) 1-@ 2-0) 6, 8) 2-(2,5 | 3-(4)
Y 2-(2) 3-(1,2) ’ ’
2-(3)
Neider 1-@3 J2-03 J,_ @, 3) 1-) 2-(1,2,5) | 3-(3, 4
2-(2) 3-(1) 2-(2, 5)
- 1-(2) 1-(1, 3, 6, 2-(2,5)

Nicolas 1-(1,3) 2—-(3) 2—-(2,5)

2-(2) 8) 3-(3)

vul 1-2,3 1-(2 2-(2 1-@3411-(0.8) }2-06)
uly ~23 |1-@ @y rw i@

1-(8) 2-(3) 3-(1, 23,

Yacna 2-(1,3) 3-(1,2) 3-(1,2,3)

2-(2,3,5 |3-(1) 4)

Daniel 123, a3 3 123 -~ © 3-(1,4 3-(3,4
aniela 5 @ -(1,3) -(1,2,3) 2. (2.3 -(1, 4 -3, 4)
, 2-@3) 2-(2 3)

Lizeth 3-(1,2,3) 3-(1, 3, 4)

3-(1,2) 3-(3)

[72]




1-(2,4,5, | 1-(6, 8)

Dayan
6, 8) 2-(1)

Andlisis de resultados cuadro comparativo entre los momentos uno, dos y tres:

Indicadores Individuales

Al finalizar las actividades se muestra un claro avance en los niveles de
empoderamiento de todos los nifios; en todos desaparece por completo el nivel 1
de empoderamiento, lo que implica que ahora se tienen en cuenta aspectos como
la organizacion de los datos, y el razonamiento para dejar de lado casi por
completo el uso de métodos como ensayo y error en la solucion de problemas.
Esto unido a que finalmente aparece una mayor cantidad de indicadores de nivel 3
que de nivel 2 (un total de 14 contra 4) hacer ver que los procesos de
razonamiento y deducciébn comienzan a predominar sobre la mera
experimentacion, y esta, aunque es importante, deja de ser su herramienta

principal.

Indicadores Sociales

Al comparar los tres momentos, finalmente sélo quedan pequefios rastros de los
niveles de empoderamiento 1y 2, y prevalece el nivel de empoderamiento 3. Esto
lleva a decir que los nifios dejaron de ser, casi por completo, actores pasivos e
individuales en el proceso de solucién de problemas, fortaleciendo aspectos como
el tener en cuenta no solo sus ideas, sino las de los demas, aportando y dando
aportes para fortalecer, ademas de sus propios niveles de empoderamiento, los de

sus compafieros. Este, consideramos, es uno de los logos mas importantes como
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grupo de trabajo, porque si bien no todos alcanzaron los niveles maximos de
empoderamiento, si existié y se evidencid una construccion conjunta de procesos
y procedimientos para la solucion de problemas, mostrando, ademas, que este
tipo de construcciones matematicas no son hechos individuales, sino que se

fortalecen mediante la interaccién con los demaés.

ALGUNAS ESCALAS de GRISES.

Si bien los resultados mas sobresalientes de esta experiencia han sido los
positivos, no en todos los nifios la motivacion ni los resultados fueron iguales. Es
de destacar casos como el de Silvia, a quien se le dificulta la matematica, que hizo
logros en cuanto a la interaccion con sus compafieros y en la argumentacion de
algunos resultados al explicarselos al profesor o a sus compafieros cuando se
reunian en pequefios grupos, pero al momento de realizar las socializaciones
frente a todo el grupo no era capaz de mantener una linea de ideas o de

expresarlas claramente.

En cuanto a Dayan, otro de los casos para resaltar, hizo muy pocos avances en el
analisis de situaciones, aunque su actitud fue muy buena y constante durante todo
el taller, durante todo el tiempo debia trabajar en grupo, ademas sus aportes a
éste eran muy pocos y la mayoria de las veces solo estaba de acuerdo con las
opiniones de los demas. En el caso de Dayan, se not6 una dificultad especial en
su proceso de lectura, pues era demasiado pausada y cambiaba muchas de las
palabras de los textos; esto, quiza, fue uno de los aspectos que mas influyé en la
comprension y el analisis de las diferentes situaciones planteadas. Respecto al

proceso de argumentacion, éste fue practicamente nulo.
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Uno de los casos mas especiales fue el de Yuly. Aunque generalmente ella
trabajaba sola y se esforzaba bastante por realizar un buen trabajo, en algunas
ocasiones se reunia con sus comparieros para realizar preguntas, pero casi nunca
para compartir sus ideas. Yuly traté de realizar su trabajo de la mejor forma, y en
ella se notaron dos comportamientos bastante marcados: en primer lugar, cuando
comprendia una situacion y lograba solucionarla, brincaba, gritaba y pedia
explicarla en el tablero, sin embargo, no lograba hacer que los demas le
entendieran, pues no lograba mantener una linea de ideas o no era clara al
momento de expresarlas —sucedia lo mismo si estaba en el tablero o si estaba en
pequefios grupos de trabajos-, esto hacia que se molestara y se apartara del resto
del grupo. En segundo lugar, cuando no comprendia alguna situacion solia
expresarlo en voz alta (gritando ‘no entiendo’) y cuando un compariero o el mismo
profesor trataban de darle las explicaciones necesarias, muchas veces se
encerraba en que no era capaz de entender, se ponia furiosa y arrojaba todos sus
elementos al piso (guias, lapices, cartuchera, etc.), se apartaba del grupo —
generalmente hacia la puerta- y después de un rato, continuaba trabajando sola.
en esa situacion, cada vez que me acercaba para hablar con ella, ella nunca
respondia, y cuando comenzaba a trabajar nuevamente y el profesor se acercaba,
ella se recostaba sobre el pupitre cubriendo las guias y solia decir ‘yo trabajo y

J

después le muestro...” Esta fue una actitud que no se pudo cambiar durante el

trascurso de las sesiones.
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6. CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de esta investigacion obtuvimos diferentes logros que han
permitido nuestro crecimiento personal y profesional. Uno de ellos ha sido el
poder crear una serie de indicadores que nos permitieron clasificar a los
estudiantes en diferentes niveles dependiendo del Empoderamiento Matematico
gue presentaban tanto a nivel individual como a nivel social, dando respuesta, de

esta manera, a la segunda pregunta planteada en el capitulo 2.

Otro de los logros de este trabajo ha sido el poder responder el primer interrogante
del capitulo 2, y mas adn, poder dar una respuesta afirmativa, pues esto permite

una mayor confianza en programas de este estilo.

Uno de los logros que consideramos mas importantes en esta investigacion fue el
hecho de trabajar alrededor de un tema que no habia sido tocado en
investigaciones anteriores, al menos a nivel local, ampliar el estudio del
Empoderamiento Matematico al aspecto social, algo que no habia sido tenido en
cuenta antes, y abrir las posibilidades a nuevos estudios en este campo,
seflalando la importancia que tiene este concepto en el estudio de las

matematicas.

Pero ademas de los logros obtenidos, este trabajo nos hace reflexionar sobre
diferentes cuestiones. Por ejemplo, sobre los aspectos especificos que
contribuyen al Empoderamiento Matematico de un estudiante. En el desarrollo de

este trabajo vimos que existen aspectos fundamentales como la confianza que se
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genera en el estudiante, para cuestionarse y cuestionar a los demas sin temor a
equivocarse; el hecho de convertirlo en un sujeto activo en su proceso de
aprendizaje con cuestionamientos que lo lleven a buscar dentro de sus
conocimientos una forma de solucionar situaciones problema; el buscar que se

maneje un lenguaje matematico adecuado al momento de presentar sus ideas.

Una segunda reflexion puede hacerse en torno al desconocimiento del concepto
de Empoderamiento Matematico y su importancia en la Educacion Matemética,
sobre todo por el impacto positivo que éste puede tener no sélo en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes sino también en el constante proceso de formacion

de los docentes.

Por otra parte, algo que consideramos importante sefialar es el hecho de que en la
metodologia implementada no se aborda la ensefianza de un tema en particular,
como sucede con muchas otras, sino que busca desarrollar procesos y
habilidades en el estudiante que le permitan disefiar una estrategia adecuada para
dar solucion a una situacion planteada. Pero no se queda Unicamente en el hecho
de encontrar esta estrategia de solucién, sino que va mas halla, buscando que el
estudiante la comunique y sea capaz de mantener una discusion alrededor de
diferentes estrategias propuestas, empleando siempre elementos logico-

matematicos para sus argumentos.

Para finalizar, solo resta la invitacion a repetir esta experiencia con diferentes
poblaciones, y ampliar las exploraciones respecto al Empoderamiento Matematico
de tipo social, aspecto que hasta ahora no habia sido explorado y que, como se
evidencia en este trabajo, representa una parte fundamental tanto del aprendizaje
como de la ensefianza de las matematicas.
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8. ANEXOS

EXPERIENCIA en el AULA

A continuacion describo el desarrollo de las actividades que voy a tener en cuenta
para el analisis de esta experiencia. Con esta descripcidn busco que el lector
tenga una mejor idea del por qué de la asignacion de los indicadores para cada
estudiante. Esta descripcion la hago teniendo en cuenta tres momentos: uno
inicial que hace referencia al primer encuentro que tuvimos con los nifios, uno
intermedio que hace que hace referencia al cuarto encuentro y el tercer momento

se refiere a la ultima sesion que tuvimos con los nifios.

Primer Momento: Actividad Diagndstica

En el primer dia de encuentro, se dio una explicacion de lo que se trataba el taller,
no fue necesario realizar presentaciones porque ya todos nos conociamos por el
colegio. Entonces comencé diciéndoles a los nifios que durante el taller se
trabajaria sobre solucion de problemas, es decir, que se plantearian algunas
situaciones con algunas preguntas y nuestro trabajo seria encontrar la o las
respuestas para cada una. Ademas, eventualmente se traerian algunos juegos
gue podrian ayudar a resolver estos problemas. Luego de esto se dieron a
conocer algunos juegos que estaban dispersos por el salon como el logicubo, el
tangram, disecciones de algunas letras y del teorema de Pitagoras, piramides

cleo, cleopatra y esfinge, cubos de soma, retahilas, cuadrados magicos,
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pentominds y solitarios entre otros y se trabajo sobre la actividad diagnéstica
planteada de manera escrita.

Después de la charla inicial los nifios pudieron jugar y explorar los materiales
mencionados, con esto, ademas de conocerlos, pudieron relajarse un poco, pues
como era de esperarse, se mostraban algo nerviosos por estar en un taller de
matematicas; ademas ellos estaban acostumbrados a trabajar la matematica en la
clase con sus libros y cuadernos pero no con materiales diferentes. Para estos
juegos los nifios no tuvieron mayores indicaciones, sélo les dije que miraran
alrededor, en el salon, que habian diferentes materiales y el objetivo era que los
exploraran, que jugaran un rato con ellos y que trataran de descubrir para qué era

cada uno.

Esta actividad hizo que los nifios se distrajeran un poco; a medida que iban
mirando cada juego pude ver como aquella tension y los nervios que habia en
algunos iban desapareciendo —excepto en Ana Maria, quien se mostro timida e
insegura practicamente durante toda la jornada-, poco a poco empezaron a
enfocarse mas en los juegos que en el hecho de estar en un taller de
matematicas, incluso Yuly, Daniela y Neider preguntaban cuando se comenzaria a
trabajar con matematicas, mientras que Nicolas preguntaba que si todos los dias

se iba a trabajar asi, con juegos.

Durante esta actividad los nifios pasaron por todos los juegos, sin embargo, no
todos les llamaron la atencion. En general pasaban, miraban el juego y hablaban
sobre lo que tal vez podria hacerse con él, pero, inicialmente, no se atrevian a
cogerlos. Viendo esto, me acerqué a Silvia y le pregunté qué hacia, a lo que ella
respondié preguntando ¢para qué es esto, profe? refiriéndose a las retahilas. En
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ese momento le expliqué que se debian armar las figuras que aparecian en los
carteles con las fichas que habia, ella arm6 un par de figuras y luego cambié de
juego. Después de que Silvia preguntara los demas nifios comenzaron a coger y
desarmar los juegos y a hacer diferentes preguntas. Entre los juegos que mas les
llamaron la atencién estan el logicubo, el solitario y las torres cleo y cleopatra,
segun pude notar, porque eran los que presentaban los mayores retos para ellos.
El juego que mas dificultad les present6 fue el logicubo, y aunque no lograron
solucionarlo, intentaron durante casi toda la jornada, sin darse por vencidos. En
cuanto a los rompecabezas planos, como las disecciones de las letras o las del
teorema de Pitagoras e incluso las retahilas, no mostraron gran interés, los

resolvieron rapidamente y las dejaron de lado.

A medida que pasaba el tiempo y que se iban familiarizando con el material, cada
nifio iba mirando diferentes juegos; asi, por ejemplo, Nicolas cogié las fichas de la
torre Cleo —que estaba desarmada- y comenzé a acomodarlas para ver qué podia
armar, entonces me acerqué y le pregunté qué hacia, a lo que él me respondi6
“¢ qué toca hacer con esto profe?”, le respondi que debia armar una piramide y le
pregunté si sabia qué era una piramide, a lo que me respondié “si, es como un
triangulo...” y comenz6 a armarla; cuando la terminé le dije que ahora debia
armarla nuevamente, pero sin que se tocaran dos bolas del mismo color y él
comenzo a armarla. Mientras tanto, Silvia, que ya habia terminado con las
Retahilas, jugaba con la torre de Hanai, le pregunté si sabia qué debia hacer y me
dijo “si profe, ahi dice” sefialando un pequefio cartel que mencionaba las reglas
del juego. Me detuve un momento a observarla y me di cuenta que efectivamente
estaba siguiendo las reglas del juego, pero después de algunos movimientos
armaba nuevamente la torre y volvia a comenzar. Entonces le sugeri que no
jugara con todos los discos (tenia una torre de 7 discos) sino que comenzara con
tres o cuatro, y asi lo hizo, luego continué mi recorrido por el salon y unos minutos
después me di cuenta de que habia dejado de lado la torre y ahora estaba
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armando figuras con el Logicubo, y después, cuando le pregunté por qué habia
cambiado me dijo que ese juego, el Logicubo, era mas bonito.

Continuando con el recorrido, vi a Daniela y a Ana Maria moviendo algunas piezas
de unas disecciones, entonces les pregunté qué estaban haciendo y ellas me
preguntaron de qué se trataba lo que tenia Silvia en la mano, el Logicubo

entonces les pregunté

e ¢Saben qué es un cubo?

e Sij, claro... —contestaron ellas-

e Con ALGUNAS de esas fichas se pueden armar un cubo —continué-.

e (Y toca con todas? —pregunto Silvia, que estaba escuchando- ¢y con los
dados también?

e Con ALGUNAS de esas fichas se pueden armar un cubo -respondi

nuevamente- piénsenlo un poco...
Después de hablar un momento entre ellas, se acercaron nuevamente:

e Profe, no toca con todas las fichas, pero ¢cémo hacemos para saber con
gué fichas si y con qué fichas no se arma?

e Ah... —respondi- entonces, para eso deben lanzar los dados, y los colores
gue salen ahi son los de las fichas que salen del juego, y con las demas es

que pueden armar el cubo...

Mientras hablabamos de esto, se acercé Nicolas y me dijo que ya habia armado la
piramide, le pregunté como lo habia hecho y me dijo que acomodando las fichas
hasta que le habia salido la solucion. Entonces le pregunté si le habia gustado el
juego y respondid que si, y le dije que ahora debia hacer lo mismo pero con la
pirAmide grande, la pirdmide Cleopatra, y comenzé a hacerlo; pasado un rato me

dijo que era muy dificil, que no habia sido capaz de hacerlo y que iba a cambiar de
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juego, entonces comenzo con el solitario, dijo que le habia gustado porque tenia
maras, le expliqué las reglas y empezd a jugar, inicialmente solo y luego con
Neider. Con Neider “inventaron” un juego similar a las damas chinas,
comenzaban saltando sobre las maras y sacandolas del tablero y perdia el ya no
pudiera mover, no importaba cuantas maras quedaran en el tablero. Les dije que

asi no se jugaba, pero ellos contestaron que asi era mas divertido.

Continuado con los nifios, Yuly no hizo ninguna pregunta, se acercaba y miraba
algunos de los juego, movia algunas fichas pero no trataba de solucionar ninguno,
y al preguntarle qué hacia o qué queria hacer, simplemente decia “nada profe” no
permiti6 que se formara una conversacibn conmigo ni con alguno de los

comparfieros.

Finalmente, Yacna y Neider fueron los nifios que se mostraron mas dinamicos
durante la actividad; Yacna por su parte, preguntaba sobre cada juego, de qué se
trataba, coOmo se solucionaba, armaba las disecciones y me llamaba para que las
viera, trabajé un poco con las torres de Hanai pero finalmente también se dedicé al
Logicubo. Como algo curioso, le pregunté por qué no habia jugado con las
Retahilas y me contesté que le parecian muy simples. En cuanto a Neider, trabaj6
con Nicolas en la piramide Cleopatra, jugoé con el Logicubo pero finalmente se
decidié por el solitario. Cuando jugé con el Logicubo me hacia preguntas o daba
ideas sobre como debia ir una u otra ficha, pero al decirles que compartiera esas
ideas con las niflas que también tenian ese juego, simplemente le daba pena y no

lo hacia.

A nivel general, pude notar que después de conocer el objetivo de cada juego

todos se comenzaban a tratar de solucionarlo moviendo fichas, cambiandolas de
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posicion, armando ‘algo’ y luego desarmandolo, pero nadie se detuvo,
inicialmente, a mirar el juego y generar algun tipo de estrategia para llegar a su
solucion, ninguno de los nifios tuvo en cuenta si la forma de las fichas, colores,
posiciones o cantidad disponible en cada juego, les podia dar una pista o les podia
ayudar para encontrar la solucion, sélo se dedicaron a experimentar. Después de
haber experimentado por algun tiempo, con el logicubo, por ejemplo, Daniela, Ana
Maria y Silvia, quien finalmente se les unid, tuvieron en cuenta lo que habian
armado para luego acomodar algunas de las fichas, con juegos como las
piramides Cleo y cleopatra, Neider y Nicolds combinaron las fichas para poder
solucionar los juegos —hicieron trampa-, pero cuando se separaron nuevamente
las fichas correspondientes para cada juego, no pudieron armar la piramide mayor.
Con el solitario, a pesar de que la condicién de este juego es armarlo sélo, no lo
hicieron asi, en lugar de esto lo hicieron en parejas e “inventaron” un juego nuevo,
y finalmente no se cumpli6 el objetivo del juego: dejar en el tablero s6lo una mara.

Pero a ellos les parecié mas interesante y divertido.

Asi continuaron los nifios, jugando con los diferentes materiales antes de

comenzar con la siguiente parte de la actividad programada, la actividad escrita.

Actividad Escrita

La actividad escrita constaba de 4 ejercicios de diferentes tipos en los que los
nifos debian emplear su ingenio para poder dar solucion a los interrogantes.
Ademas se incluyé una serie de preguntas referentes a la matematica y su actitud

frente a ella.

(84]



Los ejercicios que se plantearon en esta actividad fueron los siguientes:

Figura 3: Ejercicios de la actividad diagnostica

LLOGIOUBC

El LOgiCUDbO 5 Uhjueso formado pOr hUeve piezas ¥y dos dados; Cada Uba deé [as piezas
esta formada pOr 3 O ¢ CUDITOS p2GUENDs, Y COh ellas $2 puedenh formar diferentes
figuras. Qbserva COh atenCion |a Siguiente figura:

-

Fisural Figura 2

<POr Cuantos Cubitos esta formada Cada Uha de estas fisuras?

Utilizando |as piezas de| LOZicubo construye estas dos fisuras. Describe Gue piezas
utifizaste en Cada Uha ¥ COmO |as armaste,

<CUanhtos CUDItOS heCesitaste para armar Cada Uha dé estas figuras?
cUtilizasee alguna pieza repetida eh [as dos Figuras?

cQUe Fue o mas dificCi| al construir estas fisuras?

3
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RN

| AREPARTR BeRRIIES.

Tres personas debeh dividirse entre St barriles de vind de| mismo tamaho, de 0§ cuales
7 estah COmpietamente [Ien0s, 7 estah [Iehos hasta la mitad ¥ 7 estah vacios. «COomo
deben repartirse, Sin vaciar Vind de Uh barri| €h 0tr0 ¥ de tal mahera GUE Cada persoha
reciba |a misma Canhtidad de Vino ¥ €| mismO bUmero de barriles?
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LOGICA

CinC0o persohajes tuvieroh |a fortuha de abahdOhar SU Vida €nh |a Ciudad para irse a
vivir al parai0. ANOra Cada UnO de elios vive eh Uha peGueha isla eh €| 0ceand
Atlantico. Con |a ayuda de as siguientes pistas podras descubrir en Cual isla disfruta
dé |a vida Cada uno de ejios.

Laisla A esta ubiCada al horoeste de donde habita Carlos.

La isla donde habita Andres esta UbiCada al horoeste de la isla E.

Las islas de| sur |as habitah Jorge e Ivah.

La isla D esta al sureste de |a isla E ¥ allz ho habita Jorzge.

La isla donde Nabita Juah esta a| horesee de |a isla B.

El personhaje Gue habita en fa isla C descansa todas [as tardes eh su Namaca.

Dos e
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NUMER]TOS

Presta mucha atenCioh a [0S hUmeros GUe apareCeh a ContihuaCion. Encuentra €|
humer0 Gue Nace falta y expliCa €| pOr GUE de tu respuesta.

1749 36 18 (2
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LN ES MY g

A CONtinuacCion apareCe Uha $erie de presuntas rejaCiohadas Cob |as experiencias Gue

Nas tehido COb |a matematiCa. ES muy impOrtahte GUE tengas eh Cuehta GuUE para
responhder|as deberas ser muy Nonestolal.

i. iHas tenido experiencias “feas™ COh |a matematica? {si |a respuesta es 1,
contesta 0 siguiente) dCOmo Cuales?

ii. ¢Has tenido experiencias “agradables™ Coh |a matematica? (si |a respuesta
s §1, coneesta o Siguiente) :COmO Cuales?

iii.  ¢COmO e parecen |as matematicas? &Por Gué?

iv.  LOSCODOCimientos matematicos GUe has adGuirido Nasta ahora, ¢I0§ has utilizado
alguna vez? (si |]a respuesta es S, contesta P sisuientel {Como?
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V. <Crees Gue aprehder matematiCas 8§ heCcesario? cPor gue?

vi. ¢Quénasido Io mas difiCi| de esta actividad?

Porquer

Vii. Escribe also Gue t2 guste ¥y al§0 GUEe hO t2 SuSte SObre |a matematiCa ¥ explica €|
pOr GUE dée tu réSpuesta.

Las respuestas que dieron los nifios se presentan a continuacion, las respuestas
gue no aparecen es porque fueron dejadas en blanco o porque los mismos nifios
las borraron.
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Figura 4: Respuestas de Yuly

¢Por Ccuantos cubitos esta formada Cada una de estas figuras? 15 Ye. 7 v 19 \ &)
f

Utilizando las piezas del [ogicubo construye estas dos figuras. Describe qué piezas,
utilizaste en Cada una y Como las armaste.

¢Cuantos cubitos necesitaste para artmar Cada una de estas figuras?

¢Utilizaste alsuna pieza repetida en las dos figuras?

tQuE fue (o0 mas difiCil al construir estas figuras? 'ro-')n
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(™D en VOO
VOy e

Qiaze) aomeio uconr.)iéo cy e\ 26

o

Por gue Sy se coenrtan) de) 1§ al 34
FOv(as.r \\%0\( 00 24 e cojt e\ 78/\/

coMmienso o conlev
Se\tju"\ cor\‘\'u—mJo Nos T \tcvo\{’ a. 36 o
3T busgue & nomMem,
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¢Has tenido experienCias “feas” Con la matematiCa? _S | (Si la respuesta es I,
contesta |0 siguiente) LCOmo Cuales?
C_O A nal o H\"'\}\ I { n"¢ O~ b n \V\ILI(\(A— ¢ A\ Ca Jﬁ é& Co

O \b L {\Q’{t‘ ¢

¢Has tenido experiencias “agradables” con la matematica? ‘»J( 2 (Si 1a respuesta
es ST, contesta |0 siguiente) ¢COmo cuales?

¢Como te parecen las matematicas? __\b .. co. O ¢Por qué?

coC Ve e cebetn M - LY \“; e\l 5 \)&() s {

x - ' ¢, t P
e LA SO K ADLOS ¢ 0% N
G ]

Los conocCimientos matematicos que has adquirido hasta ahora, ¢10s has utilizado
alguna vezz _ S \  (Si la respuesta es ST, contesta [0 siguiente) ¢COmo?

O\ LIV, ¢ e Wot rey Se L e~ \ea S 280 \nt
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V. LCrees que aprender matematicas es necesario? __ S 3 ¢Por qué?
_Lmt ) P e\ denS M oAl pntdrl s ta B e r‘h(jxﬂi’\‘ﬁ'\'
l— 3

&
_,Sm.rc\l \ta & (,\~(’\‘\)\r.\(.

& (

Vi.  ¢Qué ha sido lo més dificil de esta actividad? \ea AQNB 2 deofrts
_Quf o Aoy \e o C,bev - = ' 5
éPorque?%.\n e confea r}( OOy \h& (ol
_ﬁ‘)MC,\D tﬂs}{ ik {lf.t",‘ ‘ :

Vil.  EscCribe algo que te guste y aigo queno te 8uste sobre |a matematica y explica el
POr Qué de tu respuesta.

ﬂ‘ \ - 1‘0‘\-(' <t \C Q (-’\a \ L e\ C(\\ A J"‘ \ Y
\:o p\\,(, a\CE -QJ.\ oY deND Yy ~ "—3 QW
h e \h—\(’-’ aAQul Ve e L' Priemad ~ o -\ & i

i : Wpl o YN ™ rONOTS

OO0 e ~ :

Figura 5: Respuestas de Nicolas

F |
; ; \ o A K
LPOr Cuantos cubitos estd formada Cada una de estas figuras? o/ Q I o

Utilizando [as piezas del Logicubo construye estas dos figuras. Describe qué piezas
uﬂllZasteencadaunaycémolasarmasce A Neqio, 2 Veddad ¥ 3 QS

A AW, 1 amaf, N, 4 Nosonay 3 Dlaveo
,CUaNtos Cubitos hecesitaste para armar cada unéj de estas figuras? =

L (Jtilizaste alguna pieza repetida en 1as dos figuras? _ &,

e

LQUE fue |0 mas difiCil al construir estas figuras?
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del 43 5o 4 ?fﬂ-agu; al % Se resta

¢Has tenido experienCias “feas” Con |a matematiCa? _0(  (si la respuesta es ST,
contesta |0 siguiente) ¢COmo cuales?

tHas tenido experiencias “agradables” con la matematica? 5‘2‘ (si 1a respuesta

es ST, contesta |o siguiente) LCOmo Cuales?
1 {

COMND &l DO IaSOY
¢COmo te parecen [as matematicas? < '« S o ¢Por qué?
Dh( Qu& ) O, 1) Aate ¢ 3 JUS nA
du3+ta
7]

Los conocimientos matematiCos que has adquirido hasta ahora, ¢los has utilizado
alguna vezz _(1() _(si la respuesta es ST, contesta (o siguiente) (COmo?
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V. iCrees que aprender matematicas es necesario? 7. ¢Por qué?

la mateniad, e = oh 1hzo pa(o
Q4{A>5 Nate (\Qs ‘
Vi ¢Qué ha sido o mas difici| de esta actividad? | o x5 dbral fe
\© - ge \‘?\ = OO 3 Axiepaitik bactles
¢Porqué? 1o r| o Pos de 850\ | o

Vii.  EsCribe algo que te guste y algo que o te guste sobre |a matematica y explica el
POr qué de tu respuesta.

-

Figura 6: Respuestas de Neider

¢Por Cuantos cubitos esta formada Cada uha de estas figuras? 45 Y 14

Utilizando las piezas del LogiCubo construye estas dos figuras. DescCribe qué piezas
utilizaste en Cada una y COmo las armaste.

¢Cuantos cubitos necesitaste para armar Cada una de estas Figuras?

¢Utilizaste alguna pieza repetida en las dos figuras? S,

LQUE fue [0 mas difiCil al construir estas figuras? 1 se Qug 18 £10010
\ - AJ v
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pouva T A mavition; Azl NOTAM0 o HTondy |

Qu\-,\.ze T {,quﬂig ves 3gs,unt neqqo v Una

omovi g,

o AG O» %
\. ae_ ‘oS g O} MO Poy Que fu ud
Q -

ve NP

Ii.

¢Has tenido experiencCias “feas” con la matematica? 3 3 (si la respuesta es SI,
contesta (0 siguiente) ¢COmMO Cuales?
LOMO _1a de h(l)# MW 4de BQO\‘T() pot Qqué

Lo AW Al cooyio qumm__En_ma_te_mm_um

7 ¥ O uox_ﬁ AL qum’m-

¢tHas tenido experiencias “agradables” con la matematica? <, (Si 1a respuesta
es ST, contesta |0 siguiente) LCOmo cuales?

Lomo hoy que -hite la  piwromade.

LCOmo te parecen las matematicas? B v eno S LPor qué?

OYudon o 10 humandod

Los conocCimientos matematicos que has adquirido hasta ahora, ¢Ios has utilizado
alguna vezz A O (si la respuesta es S, contesta [0 siguiente) LCOmo?
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V. ¢Crees que aprender matematicas es necesario? . . ¢Porqué?

LUPAO LY i1iZoala PAYD i did a dia.

V. ¢Qué ha sido o més dificil de esta actividad? Armoay 1o ©Q0€0 2

tPorquéz g We cuOdvana YOO\ Cicho

Vii.  Escribe algo que te guste y algo que 'no te guste sobre la matematica y explica el
por qué de tu respuesta.
0 _Mm€ Austa  quf  Averes  e- 1HTEY,
COMNINAAD.
Me usto Que pyedo £36YeitOY  wih mente. |
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Figura 7: Respuestas de Ana Maria

¢Por cuantos Cubitos esta formada Cada una de estas Figuras? | L‘\

Utilizando las piezas del Logicubo construye estas dos figuras. Describe qQué piezas
utilizaste en Cada uha y COmo las armaste.

LCuantos cubitos hecesitaste para armar Cada una de estas figuras?

LJtilizaste alguna pieza repetida en |as dos figuras?

LQué Fue (o mas difiCjl al construir estas figuras? NO "")O (/\
mpc_\zd_z; cey \

oS Ares , Peonas Lienen (o

IS gy, COrmlfC&ocj de uino y
= ‘uw:[‘es Aol
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tHas tenido experiencias “feas” con la matematica? MO (si la respuesta es G,
contesta [0 siguiente) LCOmMo Ccuales?

¢Has tenido experiencias “agradables” con la matematica? S \_ (si l1a respuesta

es G1, contesta [0 siguiente) cCOmo Cuales?
las ente t S
SOrY 0 (200 IO\, A

¢COmo te parecen las matematicas? ijl’) I'{ AS {Por qué?

ovace Jas entierao MO0
NN de Mchg Gfencidn 7
Awersion,

Los conoclmlengos matematicos que has adquirido hasta ahora, ¢los has utilizado
alguna vezz 5 1 _ (si la respuesta es ST, contesta [o siguiente) LCOmo?

Loanco NOS SOhirrg= Al O
Lernnos Dalkey cOANIO [rale
CONNTO dary :
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tCrees que aprender matematicas es necesario? - |

v e cle e =abe vy coan-
A foda hay qoe daoy coarndo
NOE SORMMNOS C©) O eI

Qué ha sido 10 més dificil de esta actividad? _ﬂ_gg_bﬂ____
" |
¢Por qué? h%) e Q!QQ__LS]@.LLZ O
@)

[e\ian @\

Escribe algo que te guste ¥ algo que no te guste sobre 13 matematica y explica el
p\or qué de tu respuesta. , ) \ s _
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Figura 8: Respuestas de Yacna
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 ¢Por Cuantos cubitos esté formada Cada una de estas figuras? ‘g 1= 19 y la 2:15

OUrtilizando las piezas del Logicubo construye estas dos figuras. Describe qué piezas
utilizaste en Cada una y COmO las armaste.

1
¢Cuantos Cubitos necesitaste para armar Cada Una de estas figuras? |c 1=1§ ) lg 2:15
L{tilizaste alguna pieza repetida en las dos figuras? & ’gg gzd

LQue Fue o mas dificil al construir estas figuras? fc mas iﬁ'n‘-:c{}. e
construir la _hase )
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¢Has tenido experiencias “feas” con la matematica? _S ). (si la respuesta es 5
contesta |0 siguiente) LCOmO Cuales?

Como sacar ok notas.

¢Has tenido experiencias “agradables” con la matematica? 9! (Si 1a respuesta
es ST, contesta |0 siguiente) ¢(COmMo cuales?
Como gue  mis prades  _me  eelicton por

' D ccelente ' sor
buena  alomm-

¢COmo te parecen las matematicas? O(\/c(haos ' ¢{Por qué?
SN coma  yaeqos.
U “J

Los conocimientos matematicos que has adquirido hasta ahora, ¢los has utilizado
alguna vezz Si___(si la respuesta es S1, contesta (o sjguiente) :COmo?

©___werll Yy Pa hlizntlas  en lag
Exameney. ‘
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Urilizando las piezas del Logicubo construye estas dos figuras. DesCribe que piezas|
utilizaste en Cada una y COmO |as armaste.

LCuantos cubitos necesitaste para armar Cada uha de estas figuras?
LJtilizaste alguna pieza repetida en las dos figuras?

LQué fue [0 mas difICil al construir estas figuras?

V- ¢Crees que aprender matematiCas es necesario?_5 | ¢Por qué?

€S My l‘m'oodcnk parg  Sahey uchgs ags

corn! _cuadtn le _delben que dev de vuellns

en _wne  hepde Ao €] mucha_r cO s s

gy 8 Corae es Ss

Vi.  tQué ha sido o més difici| de esta actividad? ﬂ 0t log ndmer f{us ¥ el
| de LO:CJh'cq ‘
, ¢Por qué? _p o ,K('i ca'par de }Mﬂlo N ;
] |
H ’I
| ) | |
| Vii.  Escribe algo que te guste y algo que ho te guste sobre |3 matematica y explica el |
| POr qUé de tu respuesta. I
? Gee me quste: Sacar hoernas nolas QOr—
i que me s‘a}en‘)l) bien o _Me guSfa - ‘I
car  mAles petes ‘poé e aoue¥es me '
| sientn mal : el
Figura 9: Respuestas de Daniela
- de estas figuras? ] Z/

¢Por cugntos Cubitos esta formada Cada una de

)
Na foy Capaz de bhacer ol cobo
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{Crees que aprender matematicas es necesario? S | __¢Por qué?

Smd Mete malcas N0, podemes  hacer:
(al®lda] Lo '

¢QUE ha sido lo mas dificil de esta actividad? E\ C U\D (@)

Porquiz 0y € Sido _copar  de Cimavlo

Escribe aigo que te guste y algo Gue o te guste sobre |3 matematica y explica el
por qué de tu respuesta.

Lo =NoluQOOn no meqosTa ooy cLoe
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(Has tenido experiencias “feas” con la matematica? 5 (__ (si |a respuesta es CT,
contesta [0 siguiente) ¢COmO Cuales?

Koy gqoe conda  JUhe cambies o YO LESOy
] 1 4

o e CnJchaxm mdo y_ e f‘{mP nl')n

d‘@rmmln \J

¢Has tenido experiencias “agradables” con la matematica? _S \ (sl la respuesta
es ST, contesta |0 siguiente) LCOmo Cuales?
pQY QAo C"S)C’ A e~ c:fﬁllt’ﬂd() ’~"“h‘
ProLesal o one = urst O \as L1/cs &
PN salw adelanie ron 1o
‘et et 1ol

¢Como te parecen las matematicas? _™ OY mpo't‘}(‘m‘,!f ¢Por qué?
A0 . Oatemalicas b hOkbvev o

nada v &8 ONOL AW pOy O e L v
DOROTINS ~/ )

Los conocCimientos matematicos que has adquirido hasta ahora, ¢10$ has utilizado
alguna vezz ___> | (si la respuesta es GI, contesta |0 siguiente) ¢COmo?

I

aen_Todms las cosms aoe yo hagn

QY hee  martewnc fico
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Figura 10: Respuestas de Silvia

¢Por cuantos cubitos estd formada Cada una de estas Figuras? 1 ‘I‘

[tilizando las piezas del Logicubo construye estas dos figuras. DesCribe qué piezas
utilizaste en Cada una ¥y cOmo |as armaste.

¢Cuantos cubitos hecesitaste para armar Cada una de estas figuras?
LJtilizaste alguna pieza repetida en las dos figuras?

¢Qué fue (0 mas difiCil al construir estas figuras?
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A continuacCion aparece una Serie de preguntas relacionadas Con las experiencias que
has tenido con la matematica. ES muy importante que tengas en cuenta que para
responderias deberas ser muy hohesto(a).

THOFINRNE Moy po

¢Has tenido experiencias “feas” con la matematica? 51 (si la respuesta es CT,
contesta |o siguiente) ¢COmo Cuales?
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¢Has tenido experiencias “agradables” con |a matematica? ii I (Si 13 respuesta
es G1, contesta (o siguiente) LCOmo cuales?
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Los conocimientos matematicos que has adquirido hasta ahora, ¢10s has utilizado
alguna vez? ,5( (i la respuesta es ST, contesta o siguiente) LComo?

.
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Se  Jtili2o. o miaftenhation.

[108]



tCrees que aprender matemticas es necesario? S0 Porquér

ForI0e oin oo Moteretico
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Escribe algo que te guste Y algo que no te guste sobre (g matematica y explica e
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En cuanto a esta actividad, podemos ver que en el primer ejercicio sélo Yacna
acerto en las respuestas (tanto en la interpretacion como en las soluciones); en
cuanto a los demas nifios, Neider tuvo una falla al momento de contar la cantidad
de cubos en una de las figuras, al igual que Nicolds, mientras que Daniela, Ana
Maria y Silvia respondieron exactamente lo mismo en toda la actividad; en este
punto en particular, no interpretaron correctamente las preguntas, un ejemplo de
ello es la ultima pregunta, donde respondieron ‘no fui capaz de armar el cubo’, que
si bien la actividad hablaba del logicubo, en ninguna parte se les pedia construir

un cubo.

Resulta interesante ver que el ejercicio de A Repartir Barriles fue uno de los méas
dificiles para el grupo; Nicolas no escribié nada, Neider escribié pero borro lo
hecho, Ana Maria, Daniela y Silvia nifias escribieron exactamente lo mismo, Yuly,
da su respuesta teniendo en cuenta 6 personas cuando la situacion habla sélo de
tres y solo Yacna, lo solucioné correctamente. Cabe notar que Yacna es la menor
del grupo, tanto en edad como en grado escolar. Ademas la situacion de los
numeritos soélo Nicolas y Yuly intentaron dar una solucion, aunque esta no fuera

correcta, los demas no intentaron escribir nada al respecto.
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En este punto podemos darnos cuenta de que aunque el grupo es pequefio, no
todos los nifios realizan preguntas, tal vez porque son muy timidos o por que

piensan gue sus preguntas no son valiosas.

En la actividad escrita, aunque no todos hicieron preguntas, algunas de las que
mas se repitieron fueron “¢Ddénde queda el oeste?, ¢Qué es el noroeste?, ¢Qué
hago para repartir los barriles?, ¢;asi voy bien? 6 ;Qué tengo que hacer aca?”.
Preguntas como las dos primeras se resolvieron con respuestas como ‘¢ ya miro el
dibujo?’. Con preguntas como las ultimas le pedia al nifio leer nuevamente la
situacion y explicar de qué se trataba, para luego hacer una pregunta como ‘;qué
cree que se puede hacer para solucionar eso?..." 0 ‘4 esa solucion cumple con las
condiciones dadas?’ Tal vez este tipo de respuestas hicieron que algunas

situaciones quedaran en blanco o fueran borradas...

En cuanto a la opinion que tiene cada uno sobre la matematica, las respuestas no
resultaron muy heterogéneas, en general los nifios reconocen el valor de la
matematica en la vida cotidiana y su importancia a nivel general, aunque a veces
no sepan para qué se usa 0 que la usan constantemente. Ademas presentan una
buena disposicion para aprender, pese a que a algunos de ellos no les va muy

bien en esta asignatura en colegio.

Si vemos con cuidado la forma de escribir de cada
nifo, podemos notar que varios de ellos, aunque
presentan algunas ideas, no son muy explicitos o

coherentes al momento de escribirlas.
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Respecto a esta actividad, el trabajo de Yuly es quiz4 uno de los mas llamativos.
Desde el principio de la actividad estuvo molesta —tal vez por que no fue capaz de
armar las figuras con el logicubo-. En la primera pregunta, se equivocé en la
cantidad de cubos que formaban una de las figuras, y el la dltima, que le
preguntaba ‘¢,qué fue lo mas dificil de construir estas figuras? ’ ella respondi6
‘Todo’... es importante anotar que ella no permitié6 que le ayudara ni orientara en
esta actividad, ni en las situaciones siguientes, tampoco se acercO para pedir
algun tipo de ayuda o hacer alguna pregunta. En cuanto a la segunda situacion, la
de Logica, pareciera que tiene en cuenta algunas de las condiciones —aunque no
estoy seguro de cuales- pero no estan claras o no tiene en cuenta las demas,
observemos que en esta situacion ella asigna los nombres de las islas
dependiendo de la inicial del nombre de quien la habita. Respecto a la situacion
de los barriles, da una solucién teniendo en cuenta a 6 personas, sabiendo que al
principio se mencionan soélo a tres. En la respuesta que da para la situacién de los
Numeritos parece que tiene en cuenta que 18 es la mitad de 36 pero no tiene en
cuenta los demas nimeros y no se hace clara la relacién que ella establece para

dar su respuesta: ‘el numero escondido es el 26 ...

Noétese que hasta ahora Yuly ha se ha esforzado por dar solucion a las diferentes
situaciones que se le han planteado, aunque no haya tenido éxito en ello, y a
pesar de mostrarse siempre a la defensiva, en el aula vi en ella un gran esfuerzo
por comprender cada situacion y poder solucionarla. Resulta interesante también
ver la opiniébn que da Yuly respecto a las matematicas y la visién que tiene de
ellas. Miremos, por ejemplo, que menciona ‘experiencias feas’ con la matematica
pero no menciona ninguna ‘agradable’ —observemos que como ‘experiencia fea’
con la matematica menciona el mentirle a la mama sobre sus calificaciones...- y
sin embargo dice que las matematicas son ‘bacanas’ y hace referencia a las
operaciones y al hecho de que le gusta cuando entiende pero no cuando no
entiende...
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Teniendo en cuenta la actividad desarrollada y las observaciones hechas hasta

ahora, pueden realizarse reflexiones como las siguientes:

1)

2)

3)

4)

5)

Se logra captar mejor la atencion de los nifios si las actividades propuestas

representan un reto para ellos.

Los nifios pueden perder el interés por un reto (o juego) si lo consideran muy
sencillo o si de alguna manera las reglas les cohiben de ciertas libertades (por
ejemplo, exigirles que las actividades las desarrollen solos o restringirlos a que

los juegos son Unicamente para una persona).

El trabajar con materiales manipulables lleva al nifilo a cuestionarse y no
simplemente a encontrar la respuesta a una pregunta ya planteada. Ademas,
el compartir con sus compaferos hace que se exploren y compartan diferentes

métodos y estrategias de solucidn.

Algunos estudiantes esperan a que el profesor les de la indicacién de qué es
explicitamente lo que deben hacer para comenzar su trabajo o realizarlos por

completo.

Los niflos desconfian de sus propias capacidades y necesitan del apoyo de sus
comparferos o del profesor para dar o atreverse a sugerir algun tipo de
respuesta o forma de solucion (los nifios se compartieron respuestas durante la
actividad escrita, pese a que se les pidié que lo hicieran de manera individual,

también hubo quienes no respondieron varias de las situaciones).
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6)

7)

8)

9)

En

Existe dificultad al interpretar modelos graficos (de tres dimensiones) e

identificar la forma como estan construidos.

Se presenta dificultad al momento de seguir instrucciones y mas aun, al

momento de relacionarlas para llegar a la solucion de un problema.

Al buscar un patrén para una secuencia se tienen en cuenta Unicamente las

operaciones de suma y resta y los ultimos nimeros de la secuencia.

El andlisis de las situaciones y de los datos presentados en cada una de ellas
es casi nulo. En la construccion de las figuras con el logicubo los estudiantes
comenzaron a tratar de armarlas con toda las piezas o con piezas que tenian
mas cubos 6 menos cubos de los que mostraban las figuras, incluso algunos
trataron de armar un cubo; quienes intentaron solucionar la situacién de logica,
ubicaron nombres al azar una y otra vez y luego trataron de comprobar si esas
ubicaciones concordaban con las condiciones dadas; quienes trataron de dar
solucion a la situacion de los numeritos, intentaron dar una explicacion de lo

que querian hacer pero no fueron claros en como llegar a la respuesta.

la aplicacion de las actividades propuestas debe tenerse en cuenta

constantemente la interpretacion de cada una de las situaciones, su discusion y la

argumentacion coherente de las posibles soluciones. Ademas, en cuanto a la

parte operativa, debe hacerse énfasis en que existen mas operaciones aparte de

la sumay la resta. Por otra parte, los estudiantes muestran interés por aprender, y

el uso de juegos y actividades grupales junto con los pequefios retos que se les

brido en este encuentro les ha llamado la atencion y se han mostrado interesados

en continuar explorandolos y ‘encontrar cosas’ en estos juegos primero que los

demas.
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Segundo Momento

Este dia lo comenzamos de una vez con el trabajo programado; justo después de
saludarnos todos comenzaron a pedir la palabra para comenzar a leer; cada vez
gue escogia a alguien para comenzar a leer, otro decia que ya habia leido antes y
nombraban las lecturas hechas, finalmente le dije a Neider que comenzara, luego

Silvia, y asi se comenzo el trabajo de este dia.

Luego de una lectura inicial, el primer ejercicio que se plante6 fue

Observa cuidadosamente |3 siguiente secuencia de numeros:

77 49 36 18

{Te parecCe conocida? Observa y expliCa [o que sucede al multipliCar los digitos de

c
W
m
0
)
=)
0
= '
g cada uno de esos numeros

Figura 11: Primera curiosidad de la actividad intermedia

Al leer esto, los niflos inmediatamente reconocieron el ejercicio como uno de los
gue habian aparecido en la Actividad Diagnéstica, Neider inmediatamente dijo que
no habia sido capaz de resolverla, luego todos dijeron lo mismo. Cuando se
dieron cuenta de la forma como se solucionaba, de inmediato se escucharon
expresiones como “ay, ya lo entendi profe” (Yacna) “uy no... ¢asi se resolvia?”,
“¢.esa bobada..?” (Lizeth), “sasi de facil era...?” (Daniela), “uy no profe, si ve...

eso es por no pensar” (Nicolas).
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Cabe mencionar que durante esta lectura Yuly estuvo todo el tiempo caminando
por el salén, aunque seguia la lectura, y mientras sus compafieros daban las
explicaciones ella solo movia la cabeza y repetia “no entiendo, no entiendo...”
finalmente, como los numeros ya estaban escritos en el tablero, le pedi que
pasara para repasar el ejercicio y cuando estaba alli —en el tablero- los demas
nifios le decian qué hacer para llegar de un nimero a otro, pero cada vez que

escribia algo, repetia “no entiendo, no entiendo...”; entonces Ana Maria fue con

ella al tablero y le explicé en voz baja nuevamente todo, hasta que al fin el

ejercicio quedoé entendido.

Después de esto, los mismos nifios plantearon algunos ejemplos de ejercicios que

se resolvian de forma similar y los escribian en el tablero para que los demas

llegaran al numero final. Incluso Neider y Yacna comenzaron a poner nimero de

4, 5y hasta 6 cifras para ver quién los resolvia primero.

Figura 12: Algunas respuestas a la primera curiosidad

& (bser uidsa P Y .

gg (OCbserva C:l dadosamente |a siguiente Ssecuencia de nlmeros:

g ) J
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T .
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R ‘Te parece conocida? Observa y exphCa lo que SuCede al fnUItjp"Car |os dxg'tos de
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( 7 3 — . A ¥ 1 J .\.,.i;: ( 1) 3 (\u_
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~SCribe a continuacion otras tres secuencias que tengan [a misma CaraCteristica

)
/ y ¢
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8 Observa cuidadosamente |a siguiente secuencia de hlmeros:
3 : 1 _§
77 %9 36 18 ;

D

= N

o3, ¢Te parece conocidaz Observa ¥ explica (0 que sucede al multiplicar [0s digitos de

45 Cada uno de esos nlmeros Gve se (Gitiphita 105 digiios  del
F*sesoues 1@s Ael G & despubsios de  e| 24, 4espues

- icx Al 18 v N Oope«xCiopn € QCaboy €GO QLo 4o

un 3oli¢ =3:.C«)‘\'13

Escribe a continuaCion otras tres secuencias que tengan |a misma CaracteristiCa.

ag b4 24 8
s G5 0

8 G

SN @]

Observa cuidadosamente la siguiente secuencia de nlimeros:

» 5 % w R

¢Te parece conacidaz Observa y explica [0 que sucede al multiplicar [os digitos de
Gpda uno de esos nimeros_Se. wnoliplreem \o ¢
a4 > FIXFAXG_ XL RSB y - -
S (VA Saled (o) eNn e G .\r»,v\y‘- & e
q S

J

o GPE=80=Eee

Il
'

ESCribe a continuacién otras tres secuencias que tengan la misma Caracferisdca-
e B8 & 24 &
i e T W e

s Ay gy &, SIS

En esta parte, cada uno queria escribir un ejercicio mas largo que el anterior, pero
no pudieron pasar de 4 operaciones, esos fueron los ejercicios mas largos que
lograron; quienes mas buscaron nameros fueron Neider, Lizeth y Yacna, los dos
primeros los escribian en el tablero para los demas, mientras que Yacha se

acercaba y me los mostraba. Luego se continud con el siguiente ejercicio.
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& Con el numero 1 puedes formar muchos mas numeros: el 11, el 111, etC. Ahora,

: observa |as siguientes potencias:

0 1?2 =1
@ 2 _

S 112 = 121
o 1112 = 12321
: 11112 = 1234321
(1)) 111112 =
2 -
a 1111112 =
0 11111222 =

Figura 13: Segunda curiosidad de la actividad intermedia

En este ejercicio se les pedia a los nifios completar con los nimeros faltantes pero
sin hacer ninguna operacién. En este caso no se demoraron mucho en encontrar
el patron, casi todos lo hicieron y lo explicaron de diferentes formas. El primero en
encontrar el patrén fue Neider, quien habia preguntado en donde podia hacer las
operaciones —porque no tenian una hoja adicional-, a esto le respondi que debia
leer bien porque en la guia decia que “sin hacer operaciones”, entonces, después
de unos segundos empez6é a gritar saltando “ya se, ya se, sin hacer las
operaciones, profe yo, profe yo” y cuando le di la palabra respondié “aqui va
avanzando, 12345 y se devuelve 321, el siguiente seria 123456 y se devuelve 321
y luego asi con todos” le dije que revisara y verificara que esa fuera la respuesta;
mientras tanto Daniela decia que también habia entendido el ejercicio, que era
solo escribir los numeros seguidos y luego devolverse; Yacna dijo que siempre va
a ser 123 y seqguia y luego se devolvia y terminaba en 321; luego de esto regresé
Neider diciendo que ya habia corregido y que ahora si habia entendido mejor el
ejercicio, de igual manera lo hicieron Dayan y Nicolas, quien estaba trabajando
con Neider; Yuly nuevamente dijo que no entendia pero Daniela le explicé. Silvia
y Ana Maria estuvieron trabajando con Daniela y también encontraron
rapidamente el patrén, -es importante notar que poco a poco Silvia y Ana Maria

han comenzado a aportar en la solucidon de las situaciones y no se han dedicado
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sblo a copiar, hacen pequefios aportes al trabajo, preguntan y eventualmente
cuestionan las propuestas de los demas...- mientras que a Lizeth la acusaron de
hacer trampa porque dijo que habia hecho la primera operacién, y después habia
deducido los deméas numeros teniendo en cuenta lo que habia dicho Neider. En
este ejercicio no se dieron respuestas inmediatas ni al azar, en lugar de esto se
tomaron un tiempo para mirar qué era lo que sucedia y después tratar de
explicarlo. Esta vez me resultd bastante interesante el notar que aunque se
reunieron a trabajar en grupos, no hubo mucha discusién, porque todos salvo
Yuly, se dieron cuenta rapidamente del patron que se debia seguir, ademas
resaltd el hecho de que poco a poco y sin que nadie se los diga, los nifios estan
comenzando a ayudar a Yuly en sus dificultades, esta vez lo hizo Daniela, pero en

ocasiones anteriores lo han hecho Silvia y Ana Maria, especialmente.

Figura 14: Algunas respuestas a la segunda curiosidad
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Con este ejercicio se pudo notar algo interesante: aunque todos parecian tener la
idea de lo que se trataba el ejercicio, al momento de explicarlo frente a todos, cada
uno queria ser mas claro que el anterior. Asi, por ejemplo, Daniela y Ana Maria
dijeron que “siempre se va aumentando un numero, por ejemplo 1234 y luego se
devuelve 321, el siguiente seria 12345 y luego se devuelve 4321, el otro iria hasta
seis y asi con todos”, pero Neider dijo que tenia una manera mas facil “es lo
mismo pero diferente... comienza con 1y 1 en los extremos y en la mitad va el 2,
luego 1y 1 en los extremos, después 2y 2y en la mitad el 3, y asi con todos, sélo
va aumentando el numero del centro”, aunque los nifios entendieron mejor la
explicacion anterior. Esto muestra un interés por mejorar su parte argumentativa
frente a los demas comparieros, y un nivel de competitividad que poco se habia

visto. Esta competitividad se vio todavia mas acentuada en la siguiente actividad.

e
¥ iSabias que esCribiendo ¢ veCes el numero ¢ puedes formar todos [os digitos?
= Observa:
=
¥ 44-44=0

2 44

o i

Figura 15: Tercera curiosidad de la actividad intermedia

Esta actividad le llamé bastante la atencidon a los nifios, en ella gastaron un poco
mas de tiempo que en las demas, trataron de buscar las soluciones de diferentes
formas; como algo interesante, sobre esta actividad ninguno de los nifios realizd
preguntas, y tampoco trabajaron en grupos, en todos sélo se escucharon cosas
como “jya encontré otro! ", “uy no... todavia me falta...”, “mmm... no, asi no...”

pero nadie mostraba sus resultados; se vio un mayor nivel de competencia frente
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a esta actividad, pues todos querian encontrar los nimeros antes que los demas,

asi podrian pasar primero al tablero y explicar sus soluciones.

Al final todos participaron y escribieron sus numeros en el tablero, y aunque
algunos se les dificultd, ninguno se dio por vencido y los escribieron todos. Sobre
este punto no hubo discusiones, sélo las comprobaciones de las operaciones

realizadas, pero segun los mismos nifios, fue el ejercicio que mas les gusto.

Figura 16: Algunas respuestas a la tercera curiosidad

¢Puedes esCribir los dems digitos tilizando ¢ veces el niimero ¢ ¥ las ¢ operaciones -
bas:caw‘i*“*’”" 8499 =2 9)-1 = ? q4=5 '+444 = q/ 4-94 xY+

1 4) + (439 ZJ\(é“LDL 1) 49 = 6, 441424 - 3 Carg)vi

Nty =g  (YU<4)-9=2  qzq49+4=9,
(q—*{ QH\«A{/ (Y24 )+ (4= 4) 2, Y= xy4y = <1

El dltimo ejercicio les costd bastante trabajo, primero comenzaron trabajando
solos, pero luego comenzaron a reunirse nuevamente en grupos para tratar de
encontrar la respuesta. Algunos nifios como Neider, Yacna, Yuly y Ana Maria
hicieron diferentes particiones pero eran refutadas inmediatamente por sus
companieros, Lizeth aunque no hizo ningun trazo, proponia diferentes formas

antes de dibujar, sin embargo, tampoco pudo dividir la figura como se pedia...
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Figura 17: Ultima curiosidad de la actividad intermedia

La siguiente figura se puede dividir en ¢ partes de igual tamano y forma, ¢COmo s,
hace esto?
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Tercer Momento

Al comenzar la actividad de este dia, recordamos el nombre que llevaba el taller:
solucion de problemas. Aunque todos llegaron a tiempo, algunos de ellos tenian
caras largas y parecia que ya se iban a quedar dormidos. Entonces comenzamos

a hablar sobre algo que habia ocurrido en la mafiana:

- Enla mafiana, -comencé- al salir al descanso alguien cerr6 la puerta del salon,
entonces al finalizar el descanso ¢ podian entrar al salon?

- No, —respondi6 Daniela- y perdimos matematicas.

- ¢ Qué hicieron para entrar? —pregunté de nuevo-

- Nos metimos por las ventanas —respondié Yuly, sabiendo que el salon esta
situado en un segundo piso y las ventanas estan protegidas con rejas-

- Ir a buscar la llave —dijo Dayan al mismo tiempo, luego lo sigui6 Lizeth con la
misma respuesta-

- Si, -sigui6 Daniela- pero entonces empezaron a decir que ya no la necesitaban
por que nos ibamos disque pa formar, entonces Edwin la devolvié...

- Pero inicialmente buscaron la llave, ¢ cierto? Entonces, tenian un problemay lo
solucionaron...

- Pero profe —interrumpio Silvia- ¢ Por qué no le saca copia?...

- Ay... ese es un ejemplo de solucion de problemas —comentd Ana Maria
seguida por los demas-

- Ese puede ser un ejemplo de solucion de problemas —comenté afirmando lo
gue los demas ya sabian- tenian el problema de no poder entrar al salon y lo

solucionaron. Eso es lo que vamos a hacer hoy...
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Después de haber hablado un poco sobre esto, los nifios comenzaron a
disponerse de nuevo para la actividad del dia, se mostraron contentos de haber
solucionado un problema, ademas no habian visto esa situacion como un
problema, sino simplemente como algo que se les presentdé en ese momento, y el
mostrarlo como una situacion problemética les hizo sentir mas tranquilos y tomar
energias para continuar con el taller. Luego se les hizo notar que no todas las
situaciones se resuelven de forma tan sencilla, que existen situaciones que
requieren de procedimientos mas complejos y algunas que requieren incluso de
operaciones mateméticas. Ademas se mostré con otros ejemplos sencillos (como
ir a la tienda, hacer cuentas, etc.) que ellos constantemente resolvian situaciones
de ese estilo y que casi nunca se daban cuenta de que estaban empleando la
matematica con frecuencia. Asi comenzamos con el desarrollo de las actividades

de este dia.

Para comenzar con el taller se plante6 el problema del Nacimiento de Conejos.
Este problema lo ley6 Silvia en voz alta para que los nifios pudieran compartir sus

ideas, plantear sus interrogantes y compartir interpretaciones y sus opiniones.

Figura 18: El nacimiento de los conejos

Ce iniCia Uha Cria de CONSjOS CON Uha $0la pargja y Cada pargja
engehdra mehSualmente a Otra pargja a partir dé SU $esunhdo
mes de vida. ¢{Cuahtas par€jas deé COhejos $e tehdrah al Cabo
de un aho?
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Después de la primera lectura del problema resultaron respuestas inmediatas
como: 12, de Yacna y 10.000, de Yuly. Luego de varias lecturas consecutivas del
problema, resultaron peguntas y expresiones como ‘¢, qué es engendrar? '(Silvia)
‘6,0 sea que al otro dia ya van a tener hijos? ’ (Lizeth) ‘uy... si eso es cada mes,
entonces son muchos...’. Entonces, para los nifos resultd un poco dificil
comprender este problema, mas aun si no empleaban ninguna forma de

representacion escrita. Entonces intervine...

- Vamos a leer el problema paso por paso —comencé- ¢de qué se trata el
problema?

- De unos conejos —contest6 Dayan mientras Lizeth decia ‘de una cria de
conejos’ -

- ¢y con qué comenzamos? —continué-

- Con un conejo —dijo Yacna-

- No profe, -corregia Daniela- ¢no se comienza con una pareja, o sea con dos
conejos?...

- Ay si... -termind Yacna-

- Entonces comenzamos con una pareja —segui mientras escribia el nimero 1
en el tablero- ¢y ahora?... ¢en el siguiente mes cuantas parejas hay?

- 2 —dijo Bibiana- porque ya a partir del segundo mes engendran... 0... no...
digamos que una porque tienen que crecer...

- ¢y en el siguiente? —continué-

- 4...6...digamos que tres porque una tiene que crecer —dijo Lizeth-

- ¢Como asi? —pregunto Yuly-

- Claro, porque primero una tuvo la otra y esa tiene que crecer para poder tener
hijos —sigui6 Lizeth-

- ¢y al siguiente mes? —siguié el profesor-

- 5 —dijo Yuly, seguida por Lizeth-

- Correcto —dije-
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- jAy, si ve profesor, es que yo mucha pepa...! —dijo Yuly saltado de su puesto-

- Uy profesor, pero si eso es cada mes, entonces son muchos... -siguié Bibiana-

- Pero ¢ Cuantos son muchos? —pregunté -

- ¢profe, pero ¢como asi? —preguntd Yacna, entonces el profesor recapitulé...-

- Vamos a ver: ¢Cuéntas parejas hay en el primer mes? -1, contestaron los
nifios- ¢y en el segundo mes? -1, siguieron los nifios, a lo que Bibiana agregoé
si, porgue tienen que crecer- ¢y en el siguiente? -2, continuaron los nifios-

- Pero entonces tiene que esperar un mes —dijo Daniela-

Después de esto, se generd una discusion entre los mismos nifios, donde cada
uno de los que habian entendido el problema hasta este momento, que al parecer
sélo eran Daniela y Lizeth, trataba de explicarselo a los demas; sin embargo,
aunque esta discusion ayudo6 a que algunos de los nifios comprendieran mejor el
problema, se convirtié finalmente en un desorden en el que todos querian dar sus
opiniones al mismo tiempo. En este momento Daniela le explicaba el problema a
Silvia y a Ana Maria, mientras que Lizeth se lo explicaba a los demas, salvo a

Yacna, quien se quedd en su puesto leyéndolo una y otra vez.

Daniela le explicaba a sus compafieras que después de que una pareja nacia,
tenia que esperar un mes y luego si podia tener hijos, mientras que Lizeth les
decia que tenian que crecer para poder quedar embarazadas... en cualquiera de
los casos, las dos nifias trataron de darse a entender lo mejor posible, cada una
tuvo que explicar una y otra vez porque todos les preguntaban cuando no
entendian algo; en ese ‘no entender’ sobresalia Yuly, quien no sélo lo decia, sino
que lo gritaba para todo el salbn —o quiza para todo el colegio...-. Finalmente,

intervino de nuevo Lizeth para todo el salén:
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- Profe, ¢pero no es més facil...? algo para los perezosos, y sefialando el tablero
comenzoé: mire, mire, 2, del 2 pasa al tres, pues uno; mire 1+2, 3. Del 3 pasa
al 5 pues... si, se suman de a dos... -al escuchar esto, le pedi que pasara al
tablero para explicar lo que trataba de decir y que todos entendieran mejor- O
sea, esto es para los perezosos... ummm... -pero al tratar de explicarlo al
frente, se confundioé con sus palabras y confundié a todo el grupo...- Ay no...
espere profesor... -termind ella y paso al puesto...-

- Profe espere, esto esta facil —interrumpié Yacna- mire, como dice ella —
haciendo referencia a las palabras de Lizeth- 1+1=2, porque el mes pasado
habia una parejita, mas las dos que hay este mes entonces son 3, y el mes
pasado habian 2, mas las tres de este mes entonces hay 5, y asi... y entonces
agui es —indicando los nameros del tablero- 5+3=8 hay 8 parejitas en el sexto
mes y asi... con esta explicacion de Yacna todos comprendieron mejor, incluso

Neider, quien no habia intervenido hasta ahora...

Después de esto hubo expresiones como jya entendi!, ya se, dijo Bibiana, y luego
resumié Yacna: se suma el de atras, se suma la parejita del mes anterior con las
parejitas que hay en el mes y ese es el resultado de las parejitas del mes siguiente
que estd. Entonces ¢Cuantas parejas hay al cabo de un afio? pregunté. Y
después de hacer algunas cuentas entre todos, respondieron 144. Este resultado
fue verificado varias veces porque aun Yuly no sabia de donde salia esta
respuesta. Es interesante notar que en esta discusién Nicolas, Neider y Dayan no
intervinieron, ni para aportar ni para realizar preguntas, sin embargo estuvieron

muy pendientes de lo que decian sus comparieras.

Después de este problema, que consideraron muy dificil, les pedi a los nifios que
lo leyeran nuevamente, miraran la respuesta y todo lo que se tuvo que hacer para
llegar a ella. En esta parte del problema me resulto interesante ver como Silvia,
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gue siempre habia sido una de las mas calladas y menos participativas tomoé parte
en la discusion repasaba, explicaba y compartia con los demés teniendo en
cuenta lo que se habia escrito en el tablero. En esta ocasion en patrticular, Silvia
acompafno a Yuly hasta el talero y le explicé nuevamente paso a paso lo que se
habia hecho para llegar a la solucion, y a diferencia de otras ocasiones, Yuly no
reacciono de forma agresiva, sino que escucho a Silvia... luego se me acerco y

me dijo “profe, Silvia me explicé y ya entendi”

Figura 19: Silvia explicandole a Yuly el problema de los conejos
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Figura 20: Respuesta de Yacna al problema de los conejos

o los odme:

cr’ﬁmc);q ﬂCbe pf"s@
L8 *.“%

mtv)ﬁ_' 7 234/ e 6 - ,@ (/ 10 111
Refpmn tands bk i3s3 20 3155 69

A

V.‘[O : fcxof ' SdMondo Nos :c)o.?' cria S
Qc los ;,&OS Meses Qoo?cfdo o o dqlzo

dcl HAES 9\"(’ &S {alaq ‘goS”adeC' Cf;(;,,r
tas i cr(as LaL PR i

Después de todo este problema, las siguientes situaciones resultaron mucho mas

sencillas.

En el segundo problema, el de los balones, surgié una pequefia discusion entre
Daniela y Lizeth porque sus respuestas eran diferentes, asi ellas comenzaron a
compararlas al mismo tiempo que verificaban las condiciones dadas para ver cual
de las dos tenia la razon. Cada una leia las condiciones a la otra y decia que
estaba bien, verificaron una y otra vez estas condiciones, pero al no lograr
ponerse de acuerdo con la respuesta, decidieron unirse, formar un grupo y

comenzar a desarrollarlo nuevamente desde el principio.
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Figura 21: Los balones
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< Estos son |os balones de Alba, Beto, Céesar y David. Averigua el nombre de los
respectivos duenos.

Pistas:
« El Dbalon de Beto no se encuentra encima del balon de Alba.

« ElDbalon de César no se encuentra a la izquierda del balon de Alba.
o [asuma digital del numero del balon de David no es par.

Mientras la discusion anterior se daba, Yacna trabajaba sola en su puesto
escribiendo las conclusiones del ejercicio anterior, Dayan y Ana Maria, que
estaban atentos a la discusion se unieron al grupo, Neider y Nicolas trabajaban
juntos mientras que Silvia le explicaba el ejercicio anterior a Yuly en el tablero;
después de las explicaciones de Silvia, Yuly empez6 a saltar por el salén gritando
qgue ya habia entendido, luego las dos continuaron trabajando en los siguientes
ejercicios. Respecto a esto, me parecid interesante observar que las dos leian
despacio cada una de las condiciones que se daban en los problemas, no
discutian pero se complementaban una a la otra, tampoco se acercaron a
hacerme preguntas ni miraban a los otros grupos, sélo se acercaban a mostrarme
lo que hacian para verificar las respuestas, y cuando esa no era correcta
preguntaban “¢por qué profe?” y repasabamos las condiciones para encontrar el
(los) error(es), luego seguian trabajando. Finalmente, en el Ultimo ejercicio ellas
dos se separaron, pues se les dificultaba reconocer los nimeros primos y Yuly se

alterd hasta comenzar a discutir...
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Me di cuenta que sin darles ninguna indicacion, los nifios ya organizaban
pequefios grupos de trabajo y comenzaban a solucionar las situaciones siguiendo
las indicaciones de cada una. Pude notar que en estos grupos de trabajo cada
vez que alguien aportaba una idea, como en el grupo de Daniela, esta era
verificada con las condiciones del problema antes de ser aceptada, es decir, si
alguien decia tener una respuesta, los demés no la aceptaban hasta que ello
mismos la comprobaran. Ademas, los nifios ya habian notado que cuando me
hacian alguna pregunta les respondia con otra 0 no les respondia, al menos hasta
que todo el trabajo estuviera completo, esto hizo que se escucharan frases como
“pero para qué pregunta si no nos van a responder” (Daniela), “mejor revisemos a
ver si nos quedd bien” (Bibiana, apoyada por Neider, Yuly y Daniela); de esta
manera, se generdé mas interaccion entre ellos mismos, y comenzaron a confrontar
sus respuestas con los datos de las diferentes situaciones para ver si todas las

condiciones se cumplian y asi poder avanzar o rectificar sus procedimientos.

Poco a poco todos compartieron sus respuestas, no importaba si estaban en el
mismo grupo 0 no, y entre todos las validaban. De esta forma, los nifios
comenzaron a evaluarse o ‘verificarse’ entre ellos mismos y cada vez se me
acercaban menos para hacer preguntas, lo hacian mas para explicar la forma
como habian llegado a las respuestas; incluso si se habian propuesto diferentes
formas para llegar a la misma solucion se acercaban para contarlas todas
esperando que les dijera que una era mejor que la otra, pero finalmente todas se
basaban en el cumplimiento de las condiciones. La respuesta a en a que todos

estuvieron de acuerdo en este ejercicio fue la siguiente:
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Figura 22: Respuesta a ‘Los balones’

Pistas:

» El balén de Beto no se encuentra encima del baion de Ajba.
» [Elbalén de César no se encuentra a la izquierda del baién de Alba.
« [a suma digital del nimero del balén de David no es par.

Al principio consideré que el siguiente ejercicio les iba a costar casi tanto trabajo

como el primero, sin embargo sucedio lo contrario.

Figura 23: Viaje en balsa

VIAJE EN BALSA\

{Unha mujer, Gue |leva uh Cahasto ||eh0 de repolios, Uha Cabra y
un |obo, liesa a la Orilla d& ub r0. Eb |a Orilla de| r0 se
encuentra Uh bote. Pero eh €| bote Solamente puede viajar |a
mUjer ¥ Un0 SO0 dée |0s tres aCOmpahahtes.

Pero §i |a mujer viaja CoOh rep0ljos, entonhces €| I0b0o devora |a Cabra. Y §i viaja coh €|
I0ob0, entonhCes |a Cabra §¢ COmO |08 repolios.

\w |a mujer |0Er0 pasar a |a Orilla COh SUS aCOmpahahtes. ¢COmo o Nizo? /

Neider, Nicolas y Dayan habian formado nuevamente su grupo y fueron los
primeros en decir que lo habian terminado, luego lo hicieron Yacna y el grupo de

Daniela, Yuly y Silvia se acercaron y me mostraron su respuesta, que les habia

quedado correcta, les pedi que me la explicaran:
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- Pues profe, es que nosotras pensamos que la sefiora siempre tiene que ir en el
barco... —comenzo Silvia-

- Si profe, pero el lobo tiene que esta amarrado porque si no se la come... -
interrumpid Yuly-

- Y como el lobo no come repollos pues los deja ahi y se va con la cabra —siguio
Silvia- después se lleva el repollo, pero se trae la cabra porque si no se lo
come, después se lleva el lobo, y como queda con el repollo otra vez entonces
no pasa hada, y al final se lleva otra vez la cabra. ¢ si nos quedo bien profe?...

- Uy, profe diganos que si... siguio Yuly-

- Pues... si, les que quedd muy bien. —les respondi-

Con esta respuesta, Yuly nuevamente comenzé a saltar por el salén diciendo que

le habia quedado bien y le dijo a Silvia que siguieran para terminar rapido...

Figura 24: Respuesta de Silviay Yuly al ‘Viaje en balsa’
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Respecto al grupo de los nifios, Neider ya no era el Unico que aportaba las ideas,
ahora Nicolas y Dayan también daban sus aportes, probaron diferentes formas
para que todos pasaran en la balsa y con el trabajo de los tres rapidamente
encontraron la solucion. Cuando los niflos comenzaron a decir que ya habian

resuelto el problema del lobo, Lizeth pregunté que cual lobo, que de qué estaban
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hablando, por que ella no vio el problema y pasé al siguiente... luego, rapidamente
y sin hacer preguntas encontré la solucion y continu6 sola con su trabajo. Cuando
le pregunté como lo habia hecho me respondio “espere profe, ahorita se lo presto
para que lo lea, es que hay unas sumas aqui que no me salen, ya se lo presto” vy

no me quedé mas que leerlo mientras ella trataba de solucionar el Ultimo ejercicio.

El dltimo problema del este dia no lo pudieron solucionar, un problema numeérico
que todos trataron de resolver nuevamente mediante ensayo y error, note que
cada uno de los nifos, tanto los que estaban trabajando en grupo como los que lo
hacian solos, cada vez que completaban una cara, el grupo de Nicolas decia
“profe ya casi”, mientras que el grupo de Daniela, al que se integré Silvia, decia

“no profe, esto es muy dificil...”. Finalmente el ejercicio no se terminé.

Figura 25: Cubo de primos
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Después de solucionar todas estas situaciones y al escuchar la socializacion final,
gue no fue mas que un resumen de todo lo que ya habian hecho entre todos, pude
darme cuenta de que en cada una de las explicaciones que daban los nifios
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estaban atentos a dos cosas: primero, no solo escuchaban a sus comparieros,
también se fijaban si yo hacia algun tipo de gesto, pues se habian dado cuenta de
qgue si no entendia o alguna idea no estaba clara, comenzaria, como lo decia uno
de los nifos, ‘con el famoso: ¢y por qué? ’ —hasta ese momento yo no me habia
percatado de que hacia gestos mientras los escuchaba...-; y en segundo lugar,
prestaban atencion a la forma como cada uno hacia su intervencion, para apoyarlo
0 corregirlo de ser necesario y para intervenir antes de que yo hiciera alguna

pregunta...

De toda esta actividad pude hacer observaciones como:

@ En primer lugar se dificultd la comprensién del primer problema. Palabras
como engendra o condiciones como a partir de su segundo mes de vida
agregaron un poco de dificultad en la lectura inicial del problema. La primera
respuesta, casi inmediata de Yuly fue “no entendi”, mientras que Yacna,

Bibiana y Dayan preguntaban profe, ¢cémo asi?; después de un momento, la

respuesta de Daniela fue “no profe, no entendi”. Luego de un par de lecturas

iniciales, y después de decirles, leamos el problema despacio y tratemos de
entender de qué se trata y qué es lo que nos estan preguntando, los nifios se

mostraron confundidos, sin saber qué hacer...
¢ Se presentaron respuestas inmediatas, sin analizar la situacidon y sin
cuestionarse sobre cada respuesta: Yacna y Yuly respectivamente

respondieron 12 y 10.000 inmediatamente después de leer la pregunta.

¢ Falta de representacion. Lizeth comenzé a leer varias veces el problema para

poder comprenderlos, mientras que los demas trataban de adivinar la
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respuesta; ninguno de ellos escribio, dibujo o tratd6 de buscar una

representacion de este problema de manera que resultara mas sencillos.

A pesar de las dificultades que se presentaron para dar solucion a la primera
situacion, ninguno de los nifios se dio por vencido, contrario a esto, todos se
apoyaron y trataron de ser lo mas explicitos posibles cada vez que proponian

una solucion o una forma de interpretar la situacion.

Se observod iniciativa y trabajo en equipo. Ellos mismos formaron equipos de

trabajo en donde se compartian las soluciones y se discutian en torno a ellas.

Cada vez que alguien tenia una duda y se acercaba a preguntarme, no
respondia directamente, contrario a esto, les pedia volver a leer la situacion o
los datos de cada una para que ellos mismo encontraran la respuesta. Esto
hizo que cada vez se realizaran menos preguntas y se prestara mas atencion a
la lectura de cada situacién; ademas ayudo a que ellos mismos solucionaran

no solo sus preguntas sino las preguntas de otros compafieros.

Cada vez que alguien se acercaba para explicarme la forma como habia(n)
solucionado alguna situacion, si esa explicacion no era clara, les preguntaba
¢y por qué? o ¢Por qué sucede eso? Esto hizo que poco a poco los nifios
comenzaran a tener mas cuidado en la forma como se estaban expresando, en
la forma como estaban expresando sus ideas y en las justificaciones que

estaban dando para cada caso.
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LOS PROTAGONISTAS

ANA MARIA

Ana Maria es una nifia a la que le gusta la danza,
aplicada y timida. Generalmente le va bien en
matematicas, se muestra interesada por la materia y

trata de cumplir con todas las actividades

programadas.

SILVIA

Silvia es una nifia distraida, a quien se le dificulta la
matematica y aunque siempre se esfuerza, sus
resultados por lo general no son muy buenos. Sin
embargo, Silvia suele ser muy persistente y dedica la
mayor parte del dia a estudiar para las diferentes
materias del colegio; sin embargo, pese a toda su
persistencia, ella es una nifia que muy pocas veces

toma la iniciativa para proponer una estrategia de trabajo

o de solucion de alguna situacion problematica. Silvia,
por otra parte, cuenta permanentemente con el apoyo de
su tia, quien la ha cuidada desde que era una bebé y la

alienta para continuar con sus estudios.
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NEIDER

Neider es un nifio aplicado, bueno en matematicas,
timido, no tiene dificultad en trabajar de forma individual o
grupal; trata de entender siempre lo que ve en el colegio,
y realiza muy pocas preguntas (esto es debido a su

timidez), incluso, en diferentes ocasiones durante las

clases de matematicas ha preferido quedarse con dudas

a atreverse a preguntar lo que no ha entendido...

NICOLAS

Nicolas es un nifio alegre, extrovertido y colaborador;
académicamente presenta dificultades, la matemética no le
gusta mucho porque no ha tenido buenos resultados en
esta materia; suele distraerse con facilidad aunque en
contadas ocasiones se concentra lo suficiente como para
hacer aportes importantes a las clases. Su trabajo

individual resulta ser casi nulo y muy pocas veces busca la

ayuda del profesor o de otro compafiero; en los trabajos
grupales pocas veces realiza aportes, aunque muestre
interés por estos trabajos, y en ocasiones se dedica sélo a

copiar los resultados...
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LIZETH BIBIANA

Bibiana es una nifia solitaria, apartada y callada.
Desde hace algun tiempo ha expresado que tiene
dificultades en su casa, lo que se ha reflejado en sus
actitudes, comportamientos y en el aislamiento de las
demas personas. A nivel académico prefiere realizar
las actividades sola, aunque ocasionalmente, y casi

por obligacion, trabaja en grupo, en cualquiera de los

casos siempre realiza un buen trabajo. Sin embargo,
en ocasiones suele agobiarse por sus problemas
personales y el nivel de sus trabajos decae en forma

notoria.

YULY TATIANA

Yuly es una nifla impulsiva, en sus trabajos suele decir o
escribir lo primero que se viene a la cabeza, sin importar
si esto es coherente 0 no, o si esta relacionado con lo
gque se estd hablando. Yuly es una nifia con una
situacion familiar “dificil”’, que se ve reflejada tanto en sus
actitudes y comportamiento como en su trabajo
académico. Yuly cuenta que se desespera con facilidad

cada vez que no entiende algo, no importa si se trata del

colegio, de una materia, o de cualquier cosa. En
particular, en el caso de matematicas ella presenta
actitudes “agresivas” y se muestra frustrada y con rabia
cada vez que se plantea una situacibn y no la
comprende en la primera lectura. Por otra parte, Yuly
nos cuenta que, aparte de que se le dificulta la materia,
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cada vez que le anuncian un examen, estudia durante
mucho tiempo hasta lograr entender, pero al momento
de presentarlo, “se le olvida todo y le va mal”, lo que le

hace dar mas rabia y se siente mal...

YACNA ISARINA

Yacna es una nifia de 9 afios que cursa 4° primaria.
Siempre ha mostrado buenas habilidades para la
matematica, nunca ha tenido problemas para realizar
sus trabajos, ya sea en forma individual o grupal.
Yacna dice que la matematica siempre le ha gustado
porque para ella ‘es como un juego’, y siempre le ha

ido bien en la materia, ademas le gusta resolver

problemas. Yacna se relaciona muy bien con todas
las personas y siempre esta dispuesta a brindar ayuda

a sus compairieros, ya sea que alguien se la pida o no.

DAYAN STEVEN

Dayan es un nifio que cursa 5° primaria; €l cuenta que la
matematica le gusta, aunque casi nunca le va bien en
esta materia. Dayan es un nifio que se distrae con
facilidad, le cuesta mucho trabajo prestar atencién por
periodos largos de tiempo y concentrarse en el

desarrollo de actividades individuales, al momentos de

realizar actividades en grupo, estd atento a sus
comparieros y trata de hacer aportes necesarios para el
trabajo. Sin embargo, nunca toma la iniciativa para
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comenzar una trabajo ni para proponer métodos de

trabajo, €l se adapta a los que los demas digan.

DANIELA

Daniela es una nifia que se ha destacado por se una

asignaturas, tiene un buen

excelente estudiante, sobresale en las diferentes
desempefio en
actividades tanto individuales como grupales, es una
nifia que explora diferentes alternativas para solucionar
las situaciones que se le puedan presentar.

embargo, suele frustrarse cuando no logra entender

algo. Cuenta ademas con el apoyo constante de sus

padres, quienes también le exigen en su rendimiento

académico.
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