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Resumen

Titulo: Macrohongos de la cuenca alta del Rio Chucuri, municipio de San Vicente de

Chucuri, Santander, Colombia.t*

Autor: Andrés Rodrigo Martinez Diaz 2*

Palabras Clave: Ascomycota, Basidiomycota, Macromicetos, Inventario, Bosque sub-andino,

Serrania de los Yariguies.

Descripcion: La cuenca alta del Rio Chucuri se localiza en ecosistemas de bosque humedo andino
y subandino, limita con el sector nor-occidental del Parque Nacional Natural Serrania de los
Yariguies, en el municipio de San Vicente de Chucuri, departamento de Santander, Colombia. El
Rio Chucuri es una de las principales fuentes de agua y servicios ecosistémicos para las veredas
aledafias y la cabecera municipal. Con el objetivo de generar informacién sobre la riqueza de
especies de macrohongos en un area impactada como lo es una finca agroforestal y un fragmento
de bosque mixto de robles de esta localidad, se realizd un muestreo oportunista a través de un
sendero rural en los meses de julio, octubre y noviembre del 2023.

Se recolectaron 93 especimenes, de los cuales 56 fueron determinados hasta especie. La division
mejor representada fue Basidiomycota con 87 morfotipos. Dentro de este grupo, los érdenes mas
diversos fueron Agaricales (52), Polyporales (21), hallandose también representantes de los
ordenes Boletales, Auriculariales, Russulales, Hymenochaetales y Dacrymycetales. Estos se
distribuyen en 29 familias y 49 géneros. Ascomycota fue la division menos representada, contando
solo con tres géneros y seis morfotipos. EI orden con mayor nimero de especies fue Xylariales
(4), siendo Xylaria el género mas diverso, mientras que el orden Pezizales cont6 solo con dos
especies. Se registran cinco posibles novedades coroldgicas para Colombia del orden Agaricales:
Bovista oblongispora, Calvatia rugosa, Kuehneromyces mutabilis, Pleurotus albidus vy
Psathyrella asperospora. Para el departamento de Santander se presentan 37 registros nuevos entre
Ascomycota y Basidiomycota. Adicionalmente, se registran 16 especies potencialmente
comestibles, cuatro especies medicinales y otra con propiedades alucindgenas. Este aporte
representa uno de los primeros acercamientos al estudio de los macrohongos en el municipio y es
un insumo para el conocimiento y la gestién de la funga del departamento de Santander.

* Trabajo de Grado
2" Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Biologia. Tutor: David Sanin. PhD. Biologia
Vegetal. Cotutora: Salomé Gomez-Gomez. Bidloga.
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Abstract

Title: Macro-fungi of the upper basin of the Chucuri River, municipality of San Vicente de

Chucuri, Santander, Colombia.®"

Author(s): Andrés Rodrigo Martinez Diaz **

Key Words: Ascomycota, Basidiomycota, Macromycetes, Inventory, Sub-Andean forest,
Serrania de los Yariguies.

Description: The upper basin of the Chucuri River is located in Andean and sub-Andean humid
forest ecosystems, bordering the north-western sector of the Serrania de los Yariguies National
Natural Park, in the municipality of San Vicente de Chucuri, department of Santander, Colombia.
The Chucuri River is one of the main sources of water and ecosystem services for the surrounding
veredas and the municipal seat. With the objective of generate information on the richness of
macro-fungi species in an impacted area such as an agroforestry farm and a fragment of mixed oak
forest in this locality, an opportunistic sampling was carried out through a rural trail in the months
of July, October, and November of 2023.

Ninety-three specimens were collected, of which 56 were determined to species. The best-
represented division was Basidiomycota with 87 morphotypes. Within this group, the orders with
the largest number of species were Agaricales (52), Polyporales (21), there are also representatives
of the orders Boletales, Auriculariales, Russulales, Hymenochaetales, and Dacrymycetales. Those
were distributed in 29 families and 49 genera. Ascomycota was the least represented division, with
six morphotypes. The order with the largest number of species was Xylariales (4), being Xylaria
the most diverse genus, while the order Pezizales had only two species. Five possible chorological
novelties of the Agaricales order were registered for Colombia: Bovista oblongispora, Calvatia
rugosa, Pleurotus albidus, Kuehneromyces mutabilis, and Psathyrella asperospora. For the
department of Santander, 37 new records were presented both in Ascomycota and Basidiomycota.
Additionally, 16 species are recorded as potentially edible, fourth species with medicinal
properties, and another species with hallucinogenic properties. This contribution represents one of
the first approaches to the study of macro-fungi in the municipality and is an input for the
knowledge and management of the funga of the department of Santander.

3" Degree Work
“Faculty of sciences. School of biology. Tutor: David Sanin. PhD. Plant Biology. Co-tutor:
Salomé Gomez-Gomez. Biologist.
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Introduccion

Los hongos hacen parte del reino Fungi, son organismos eucariotas, caracterizados por
poseer una pared celular rigida, compuesta principalmente por el polisacarido quitina, ademas, son
organismos heterétrofos con alimentacion por absorcion, y se diferencian de las plantas por carecer
de clorofila (Garcés de Granada et al., 2003). Dichos organismos son cosmopolitas y se estima que
hay alrededor de 2,2 a 3,8 millones de especies a nivel global (Hawksworth y Liicking, 2017), de
las cuales, actualmente se aceptan 161.107 nombres de acuerdo con Species Fungorum (2024)
(www.speciesfungorum.org). Dentro de este reino existe un grupo denominado macrohongos o
macromicetos, que se caracteriza por la produccion de esporomas visibles a simple vista, la
mayoria de especies se agrupan en las divisiones Ascomycota y Basidiomycota, y se calcula que
existen entre 53.000 a 110.000 especies a nivel global (Mueller et al., 2006).

Los macrohongos hacen parte integral y fundamental de los ecosistemas, ofreciendo una
amplia variedad de servicios ecosistémicos indirectos, como la captura y fijacion de carbono por
medio de simbiosis mutualistas con plantas, la biorremediacion por contaminantes ambientales, la
formacion y condensacién de lluvia, la formacion y soporte del suelo, asi como fuente de alimento
para la vida silvestre (Niego et al., 2023). Gran parte de las especies son saprobias, cumpliendo
funciones diferentes en los ecosistemas, que incluyen roles activos como la degradacion del
material vegetal muerto, contribuyendo al equilibrio de los ciclos biogeoquimicos a traves del
ciclado de nutrientes (Bridge y Spooner, 2001). Otros hongos son simbiontes con especial
importancia ecologica, como los hongos ectomicorricicos (ECM) que forman un vinculo entre los
productores primarios y las redes alimentarias del suelo, proporcionando una fuente de energia

para una amplia gama de organismos (O'Dell et al., 1996). Por otra parte, los hongos patogenos
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parasitan organismos como plantas, animales, e incluso otros hongos, al mismo tiempo que
contribuyen al control poblacional de especies dominantes y a la salud de los ecosistemas
forestales (Niego et al., 2023).

De igual manera, los hongos aportan servicios ecosistémicos directos que se traducen en
beneficios para nuestra especie, entre los que destacan sus multiples aplicaciones biotecnoldgicas
y medicinales, asi como la extraccién de pigmentos colorantes y vitaminas (Maldonado e Ibarra,
2006; Vargas et al., 2022), ademas, también existen especies comestibles que constituyen un
recurso forestal no maderable de gran importancia para la conservacion forestal, ya que son una
fuente alimenticia o una alternativa de ingreso econémico para las comunidades locales (Pérez-
Moreno, 2012).

Colombia ocupa actualmente el segundo lugar entre los diez paises mas diversos del mundo
en cuanto a riqueza de especies de plantas y vertebrados (Gaya et al., 2022). Pese a esta
biodiversidad, con el registro de 7.208 especies aceptadas (Colfungi, 2024), Colombia no se
encuentra entre los diez primeros paises en diversidad fungica a nivel global, lo que sefala el
desconocimiento que nuestro pais presenta en relacion a este grupo.

El departamento de Santander se ubica al nororiente de Colombia, sobre la cordillera
Oriental y cuenta con un area de 30537 Km? (www.dane.gov.co). Estd compuesto por una amplia
gama de unidades biogeograficas: desde el valle del Rio Magdalena, pasando por ecosistemas de
bosque seco y xerofitico hasta ecosistemas altoandinos y paramunos (Guerrero et al., 2022). Entre
estos ultimos se destaca el Parque Nacional Natural Serrania de los Yariguies que corresponde al
remanente boscoso mejor conservado y de mayor proporcion en el departamento (Moreno y
Tinjaca, 2018). En Santander existen antecedentes de inventarios de macrofunga como los

realizados en el municipio del Carmen de Chucuri por el Instituto de Investigacion de Recursos
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Bioldgicos Alexander von Humboldt, (2019) y en algunos relictos de bosques de roble Quercus
humboldtii Bonpl. (Fagaceae) en la provincia de Garcia Rovira (Alvarado Tarazona y Correa
Delgado, 2023; Uyaban Patifio y Ortiz Diaz, 2024). Sin embargo, los estudios de los macromicetos
en el departamento son escasos Yy la mayoria de los existentes representan informes de proyectos
o trabajos de grado. No obstante, y de acuerdo con Gémez-Montoya et al. (2022) para Santander
se registran 66 especies de la divisién Basidiomycota, mientras que para la divisién Ascomycota
se listan 6 especies (Vasco-Palacios y Franco-Molano, 2013) lo que da un total de 72 especies de
macrohongos registrados hasta la fecha.

La zona del presente estudio comprende un fragmento de la cuenca alta del Rio Chucuri,
la cual corresponde a ecosistemas de bosque sub andino (Holdridge, 1978) y limita con el Parque
Nacional Natural Serrania de los Yariguies, en jurisdiccién parcial del municipio de San Vicente
de Chucuri, Santander, Colombia. Esta cuenca se posiciona como una de las principales fuentes
de agua y servicios ecosistémicos para las veredas aledafias y la cabecera del municipio.

Con el objetivo de generar informacion sobre la diversidad de especies de macrohongos en
un fragmento de bosque mixto de robles y una finca del municipio, se presenta un catalogo que
describe esta funga y sus usos potenciales, como un aporte al conocimiento de la diversidad

micoldgica del municipio y del departamento de Santander.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Realizar un inventario de hongos macromicetos (divisiones Ascomycota y Basidiomycota)
asociados a un bosque humedo sub andino de la cuenca alta del rio Chucuri en el municipio de San

Vicente de Chucuri, Santander.

1.2 Objetivos Especificos

Determinar taxonémicamente cada uno de los especimenes recolectados.

Describir los diferentes sustratos, especies de hospederos y los habitats de los especimenes
recolectados.

Disefiar un catalogo fotogréfico digital de las especies colectadas y sus usos potenciales

registrados en la literatura.
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2. Metodologia

2.1 Areade estudio

El estudio se llevo a cabo en dos sectores de la vereda Pamplona, ubicada en la cuenca alta
del Rio Chucuri, en el municipio de San Vicente de Chucuri, con coordenadas 6°43°33.90”N -
73°25°45.57”0 (Figura 1) que corresponden a la finca La Siberia, con cultivos agroforestales y un
relicto de bosque himedo sub andino secundario con presencia de robles Quercus humboldtii
Bonpl. (Fagaceae), Miconia (Melastomataceae), Cyathea (Cyatheaceae) y regenerado
naturalmente hace 30 afios segln los habitantes del sector (Figura 2). EI lugar comprende un area
aproximada de 200 hectareas y se ubica entre los 1200 y 2000 m.s.n.m. contiguo al sector nor-
occidental del P.N.N. Serrania de los Yariguies y se compone de ecosistemas de Bosque Humedo
sub Andino (bh-Sa) (Holdridge, 1978). Los meses mas lluviosos son mayo y octubre, y los meses
con menos lluvias son diciembre y enero, con temperaturas minimas de 18.04°C y temperaturas

méaximas de 25.08°C (Moreno y Tinjaca, 2018).
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Figural

Mapa del &rea de estudio
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Nota. El punto rojo sefiala el &rea de muestreo. Tomado y modificado de IGAC y Gobernacion de

Santander (www.igac.gov.co; www.santander.gov.co).
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Figura 2

Zona de muestreo

Nota. A: Rio Chucuri; B: Finca la Siberia (al fondo el P.N.N. Serrania de los Yariguies); C-D:

Bosgue mixto de robles.



MACROHONGOS DE SAN VICENTE DE CHUCURI 17

2.2 Metodologia

Se recolectaron esporomas de las divisiones Ascomycota y Basidiomycota en estado
maduro y de sustratos como suelo, hojarasca, musgo, arboles vivos y madera en descomposicién
mediante muestreo oportunista (O’Dell et al., 2004; Palacio et al., 2015). Para el muestreo se
incluyeron ambos tipos de ecosistemas mencionados anteriormente, tanto la Finca la Siberia
compuesta por cultivos de café y cacao y un relicto de bosque subandino de robles con el fin
aumentar la diversidad de macrohongos para el presente estudio. Para esto, se realizaron tres
salidas de campo de una semana cada una, en los meses de julio, octubre y noviembre del 2023,
donde se recorrieron cuatro horas diarias siguiendo un sendero rural de aproximadamente 1.5 km,
muestreando a tres metros de cada lado del camino. Adicionalmente, se determinaron las
principales coberturas de la vegetacion identificadas mediante la recoleccion de muestras botanicas
de las principales especies arboreas (Villareal et al., 2004) y de las posibles especies asociadas a
los morfotipos de hongos colectados.

Todas las muestras fueron fotografiadas, georreferenciadas y descritas en campo. Luego
en el campamento base se obtuvo la impresion de las esporas y se deshidrataron los especimenes
a 50°C siguiendo la metodologia de O’Dell et al. (2004) y Gémez-Gomez (2022). Una vez
deshidratadas las muestras fueron transportadas y almacenadas en la coleccion de macrohongos
del Herbario de la Universidad Industrial de Santander (UIS), con duplicados en el Herbario de La
Universidad de Antioquia (HUA) y el Jardin Botanico de Bogota (JBB). Posteriormente, para los
analisis microscépicos de los diferentes grupos morfoldgicos se siguieron los procedimientos
propuestos por Largent et al. (1977); Miller y Miller (1988); Ryvarden (2004), usando agua, etanol,
Rojo Congo, Hidroxido de potasio (KOH) al 3 % y Melzer como reactivos para los diferentes

analisis de las estructuras microscopicas y el respectivo conteo de 25 esporas por espécimen.
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Para la determinacion taxondmica y los modos de vida se emplearon claves dicotomicas y
literatura especializada para los diferentes grupos morfolégicos (Dennis, 1970; Singer, 1978;
Pegler, 1983; Guzman, 1987; Miller y Miller, 1988; Ryvarden, 2004; Franco-Molano et al., 2005)
asi como las bases de datos Index Fungorum (www.indexfungorum.org), Species Fungorum
(www.speciesfungorum.org), Mycobank (www.mycobank.org), Colfungi (www.colfungi.org) y
FUNGuild (Nguyen et al., 2016). Para los taxones que fueron determinados hasta especie, se indico
su comestibilidad, toxicidad y sus potenciales usos medicinales o biotecnoldgicos a partir de la
revision de la literatura (Tabla 1). Finalmente, para la correcta escritura de los nombres y la
actualizacion nomenclatural se siguié a Species Fungorum (www.speciesfungorum.org) y

Mycobank (www.mycobank.org).

3. Resultados

Se recolectaron 93 especimenes de los cuales 56 se identificaron hasta especie y 37 a
morfoespecie (Tabla 1; Apéndice B). La division mejor representada fue Basidiomycota con 87
muestras cubriendo el 93.5% del total colectado y distribuido en siete ordenes: Agaricales (52),
Polyporales (21), Boletales (4), Auriculariales (3), Russulales (3), Hymenochaetales (2) y
Dacrymycetales (2) (Figura 3), dichos ordenes se repartieron en 29 familias (Figura 4) y 49 géneros
(Figura 5), los géneros mas diversos fueron Entoloma, Cortinarius, Amauroderma, Gymnopilus,
Psilocybe, Auricularia y Rigidoporus (Figura 5). Por otra parte, Ascomycota fue la division menos
representada, contando solo con tres géneros y seis especies, lo cual corresponde al 6.4% del total

registrado. El orden con mayor numero de especies fue Xylariales (4), mientras que el orden
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Pezizales conto solo con 2 especies. La familia mas diversa fue Xylariaceae con el género Xylaria
(4 especies).

Los sustratos mas habituales fueron la madera en descomposicién, hojarasca y suelo,
seguido de arboles vivos y musgos (Figura 6). En cuanto a modos de vida, se obtuvieron 11
morfoespecies ectomicorricicas, 61 morfoespecies saprobias y una patdgena (Tabla 1; Figura 7).

Adicionalmente, cinco especies de la division Basidiomycota se posicionan como posibles
nuevos registros para Colombia: Bovista oblongispora, Calvatia rugosa, Kuehneromyces
mutabilis, Pleurotus albidus, y Psathyrella asperospora (Tabla 1; Apéndice A), mientras que 37
especies son registros nuevos para el departamento de Santander, entre ellos cuatro Ascomycota y
33 Basidiomycota (Tabla 1). Respecto a los usos potenciales, se identificaron 16 especies como
comestibles, cuatro especies con propiedades medicinales, cuatro con potencial de extraccién de
pigmentos colorantes y una especie con propiedades alucindgenas (Tabla 1; Figura 8).

Todas las muestras recolectadas y reportadas en este estudio reposan en la coleccion de

macrohongos del Herbario de la Universidad Industrial de Santander (UIS).
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Tabla 1

Especies registradas en una finca agricola y un bosque mixto de robles de San Vicente de Chucuri, Santander, Colombia.

Modo
DIVISION / Orden / Familia / Especie Sustrato de  Usos Referencias Coleccion
vida
ASCOMYCOTA
Pezizales
Sarcoscyphaceae
Cookeina tricholoma (Mont.) Kuntze * Md S C  (Denison,1967); (Boa, AMD21 (UIS)
2005)
Phillipsia domingensis (Berk.) Berk. ex Denison * Md S C (Maggio et al., 2021); AMD102 (UIS)
M (Jiménez-Zarate et al.,
2020)
Xylariales
Xylariaceae
Xylaria hypoxylon (L.) Grev. Md S D  (Medel et al., 2008) AMD91 (UIS)
Xylaria obovata (Berk.) Berk. * Md S D  (Dennis, 1970) AMD90 (UIS)
Xylaria polymorpha (Pers.) Grev. * Md S D  (Zoberi, 1972) AMD36 (UIS)
Xylaria telfairii (Berk.) Sacc. Md S D  (Dennis, 1956) AMDG62 (UIS)
BASIDIOMYCOTA
Agaricales
Agaricales sp.1 Md - - AMD107 (UI1S)
Agaricales sp.2 Md - - AMDG68 (UIS)
Agaricales sp.3 H - - AMDG63 (UIS)
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Agaricales sp.4
Agaricales sp.5
Agaricales sp.6
Agaricales sp.7

Agaricaceae

Agaricus cf. dennisii Heinem. *
Agaricus sp.

Cyathus striatus Willd. *

Lepiota sp.1

Lepiota sp.2

Leucocoprinus fragilissimus (Ravenel ex Berk. &
M.A. Curtis) Pat. *

Amanitaceae
Amanita sp.

Cortinariaceae
Cortinarius cf. boyacensis Singer
Cortinarius iodes Berk. & M.A. Curtis

Cortinarius sp.
Cortinarius violaceus (L.) Gray *

Md
Md
Md

Md

w

w

w

Ec

Ec

Ec

Ec
Ec

Pc

(Pegler, 1983)

(GOomez & Pérez-Silva,

1988)

(Pegler, 1983)

(Singer, 1963)

(Ammirati & Bigelow,

1984)

(Kauffman, 1907);

(Maldonado e Ibarra,

2006)

21

AMD24 (UIS)
AMD108 (UIS)
AMD109 (UIS)

AMD103 (UIS;
HUA)

AMD92 (UIS)
AMDG7 (UIS)
AMD106 (UIS)

AMDS3 (UIS)

AMDO8 (UIS)
AMD37 (UIS)

AMDS8 (UIS)
AMD100 (UIS)
AMD11 (UIS)

AMD27 (UIS)
AMDO7 (UIS)
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Entolomataceae
Entoloma sp.1
Entoloma sp.2
Entoloma sp.3
Entoloma sp.4
Entoloma sp.5

Hygrophoraceae

Hygrocybe occidentalis var. scarletina Pegler &
Fiard *

Hygrocybe sp.
Hygrophorus sp.

Hymenogastraceae

Gymnopilus junonius (Fr.) P.D. Orton *
Gymnopilus lepidotus Hesler *
Gymnopilus sp.1

Psilocybe zapotecorum R. Heim. *
Psilocybe sp.1

Psilocybe sp.2

Lycoperdaceae
Bovista oblongispora (LlIoyd) Bottomley **

I wnw I T

wn

Pc

22

AMD104 (UIS)
AMD34 (UIS)
AMDS7 (UIS)
AMD44 (UIS)
AMDS3 (UIS)

(Pegler, 1983) AMDS82 (UIS)

AMD10 (UIS)
AMDS4 (UIS)

(Holec, 2005);
(Maldonado e Ibarra,

AMD57 (UIS)

2006)
(Franco-Molano et al., AMD31 (UIS; HUA)
2005)
AMD99 (UIS; HUA)

(Ramirez-Cruz et al., AMD38 (UIS)
2006); (Franco-Molano
et al., 2000)

AMD94 (UIS)

AMDA40 (UIS)
(Dennis, 1953) AMDG9 (UIS)
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Calvatia rugosa (Berk. & M.A. Curtis) D.A.
Reid **

Lycoperdon fuligineum Berk. & M.A. Curtis *

Marasmiaceae
Clitocybula azurea Singer *
Clitocybula sp.

Marasmius rhyssophyllus Mont. ex Berk. & M.A.

Curtis *
Marasmius sp.

Mycenaceae

Mycena holoporphyra (Berk. & M.A. Curtis)
Singer *

Omphalotaceae
Gymnopus sp.

Physalacriaceae
Oudemansiella platensis (Speg.) Speg.*

Pleurotaceae
Pleurotus albidus (Berk.) Pegler **

Pleurotus cf. flabellatus Sacc. *

Md

Md
Md
Md

Md

Md

Md

w

(Alves & Cortez, 2014)

(Suarez & Wright, 1996)

(Singer, 1973)

(Dennis, 1970)

(Pegler, 1983)

(Petersen et al., 2008)

(Alberto et al., 2002);
(Moreno-Fuentes &
Bautista-Nava, 2006)

(Pegler, 1983)
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AMDA48 (UIS)

AMDS51 (UIS)

AMDA41 (UIS)
AMD15 (UIS)

AMD72 (UIS; HUA;
JBB)

AMD?33 (UIS)

AMDA49 (UIS)

AMDS6 (UIS; HUA)

AMDS53 (UIS)

AMD58 (UIS; HUA;
JBB)

AMDS5 (UIS; HUA)
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Pluteaceae
Volvariella bombycina (Schaeff.) Singer *

Porotheleaceae
Gerronema sp.

Psathyrellaceae

Psathyrella asperospora (Cleland) Guzman,
Bandala & Montoya **

Schizophyllaceae
Schizophyllum commune Fr.

Strophariaceae
Hypholoma sp.

Kuehneromyces mutabilis (Schaeff.) Singer & A.H.
Sm. **

Strophariaceae sp.

Tricholomataceae
Tricholomataceae sp.

Auriculariales
Auriculariaceae
Auricularia delicata (Mont. ex Fr.) Henn.

Av, Md

Md

Md

Md
Mu

Md

Md

(Dennis, 1970); Kuo,
2020); (Boa, 2005)

(Guzmaén et al., 1990)

(Cooke, 1961); (Davila-

Arenas et al., 2013)

(Singer & Smith, 1946);

(Boa, 2005)

(Lowy, 1952); (Boa,
2005)
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AMD70 (UIS)

AMD78 (UIS)

AMD39 (UIS)

AMD135 (UIS)

AMDS5 (UIS; HUA)

AMD105 (UIS;
HUA)

AMD45 (UIS)

AMDSS (UIS)

AMDS9 (UIS)
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Auricularia fuscosuccinea (Mont.) Henn.

Auricularia nigricans (Sw.) Birkebak, Looney &
Sanchez-Garcia *

Boletales
Boletaceae
Boletellus ananas (M.A. Curtis) Murrill *

Boletellus sp.

Phylloporus centroamericanus Singer & L.D.
GOmez *

Xerocomus subtomentosus (L.) Quél. *

Dacrymycetales
Dacrymycetaceae
Dacrymyces spathularia (Schwein.) Alvarenga *

Dacryopinax martinii Lowy *
Hymenochaetales

Hymenochaetaceae

Hymenochaete iodina (Mont.) Baltazar &

Gibertoni *

Rickenellaceae

Md

Md

Av, Md

Av

Av

Md

Md

Md

Ec

Ec
Ec

Ec

(Lowy, 1952); (Boa,
2005)

(Looney et al., 2013);
(Boa, 2005)

(Singer, 1978); (Singer,
1988)

(Neves & Halling, 2010)

(Gomez, 1996); (Halling,
1989); (Boa, 2005)

(Teixeira, 1946); (Boa,
2005)

(Castro-Santiuste et al.,
2020)

(Ryvarden, 2016)
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AMD?79 (UIS)

AMDS1 (UIS)

AMDS52 (UIS)

AMD54 (UIS)
AMD101 (UIS)

AMD64 (UIS; HUA)

AMD46 (UIS)

AMD55 (UIS)

AMD28 (UIS)
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Rickenella fibula (Bull.) Raithelh. *

Polyporales
Polyporales sp.

Irpicaceae
Flavodon flavus (Klotzsch) Ryvarden *

Meripilaceae
Rigidoporus microporus (Sw.) Overeem
Rigidoporus sp. 1

Rigidoporus sp. 2

Panaceae

Cymatoderma caperatum (Berk. & Mont.) D.A.

Reid

Polyporaceae

Amauroderma sp.1

Amauroderma sp.2

Amauroderma sp.3

Cerioporus flavus (Sw.) Zmitr. *

Earliella scabrosa (Pers.) Gilb. & Ryvarden *

Md

Md

Md

Md

Md
Md

Md

Md
Md
Md

P,S

(Antonin & Noordeloos,
2004)

(Ryvarden, 2015)

(Ryvarden, 2016);
(Oghenekaro et al., 2015)

(Welden, 1960)

(Nakasone, 2015)
(Ryvarden, 2015)
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AMD133 (UIS)

AMDA42 (UIS)

AMDS0 (UIS)

AMDS5 (UIS)

AMD18 (UIS; HUA)
AMD43 (UIS)

AMD19 (UIS, HUA)

AMD30 (UIS)
AMDO9 (UIS; HUA)
AMD71 (UIS)
AMD59 (UIS)
AMDY75 (UIS; HUA)



Fabisporus sanguineus (L.) Zmitr. *

Favolus tenuiculus P. Beauv. *

Fomitella supina (Sw.) Murrill *
Ganoderma cf. amazonense Weir
Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.

Lentinus crinitus (L.) Fr.

Lentinus cf. substrictus (Bolton) Zmitr. &
Kovalenko
Polyporaceae sp. 1

Polyporus guianensis Mont. *
Trametes elegans (Spreng.) Fr.

Russulales
Russulaceae
Russula cf. emetica (Schaeff.) Pers. *

MACROHONGOS DE SAN VICENTE DE CHUCURI

Md

Md

Md
Av
Md

Md

Md

Md
Md
Md

w

Ec

S22 00

o

0 0o

(Ryvarden, 2016);
(Correaet al., 2005);
(Maldonado e Ibarra,
2006); (Boa, 2005)

(Ryvarden, 2016);
(Davila-Arenas et al.,
2013)

(Ryvarden, 2015)
(Ryvarden, 2016)
(Ryvarden, 2004); (Boa,
2005); (Maldonado e
Ibarra, 2006)

(Pegler, 1983); (Silva et
al., 2020)

(Ryvarden, 2016)

(Ryvarden, 2016)
(Ryvarden, 2016)
(Mayaka et al., 2019);
(Boa, 2005)

(Singer, 1963); (Boa,
2005)
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AMDO6 (UIS)

AMD29 (UIS; HUA)

AMD77 (UIS)
AMD35 (UIS; HUA)
AMD74 (UIS; HUA)

AMD25 (UIS)

AMD73 (UIS)

AMDS6 (UIS)
AMD56 (UIS)
AMD32 (UIS)

AMD50 (UIS)
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Russula cf. humboldtii Singer * H Ec D  (Singer, 1963) AMDG0 (UIS)
Stereaceae
Stereum cf. gausapatum (Fr.) Fr. * Av S D (Turaetal., 2008) AMD134 (UIS)

Nota. El listado se organiza en orden alfabético a nivel de division, orden, familia y especie. Las abreviaturas se denotan como: Sustrato
(Av: Arbol vivo; Md: Madera en descomposicion; S: Suelo; H: Hojarasca; Mu: Musgo). Modo de vida (Ec: Ectomicorricico; S:
Saprobio; P: Patdgeno). Usos (C: Comestible; T: Toxico; A: Alucinégeno; M: Medicinal; B: Biotecnoldgico, Pc: Pigmentos colorantes
y D: Desconocido). Coleccion (AMD: Serie de Andrés Martinez Diaz; UIS: Herbario Universidad Industrial de Santander; HUA:
Herbario Universidad de Antioquia; JBB: Jardin Botanico de Bogotda). Las novedades coroldgicas se denotan para Santander (*) y para

Colombia (**). Las referencias a los usos de las especies se marcan en negrilla; las referencias taxonémicas se marcan en letra normal.
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Figura 3

Diversidad de ordenes en las divisiones Basidiomycota y Ascomycota.

¥ Basidiomycota [l Ascomycota

60

52

Mumero de especies

Figura 4

Diversidad de familias mas diversas en las divisiones Basidiomycota y Ascomycota.

[ Basidiomycota [J] Ascomycota
20
16

NUmero de especies
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Figura 5

Diversidad de géneros més diversos en las divisiones Basidiomycota y Ascomycota.

[ Basidiomycota [} Ascomycota

NUmero de especies

Figura 6

Diversidad de sustratos de todos los especimenes recolectados.
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Figura 7

Modos de vida.

Patdgeno

Ectomicorriza

Saprobio

Figura 8

Usos potenciales de las especies determinadas.

Comestihle

Desconocido

Medicinal

Pigmentos colorantes

Alucindgeno
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4. Discusion

Este trabajo corresponde al primer acercamiento a los macrohongos en el municipio de San
Vicente de Chucuri, en el departamento de Santander. Las 56 especies determinadas en este estudio
corresponden aproximadamente al 4.5% de las 1239 especies de macrohongos registrados para el
pais (Gaya et al., 2022). Sumado a lo anterior, se registran cinco posibles novedades coroldgicas
para Colombia: Bovista oblongispora, Calvatia rugosa, Kuehneromyces mutabilis, Pleurotus
albidus, y Psathyrella asperospora (Colfungi, 2024; Gomez-Montoya et al., 2022; Zambrano-
Forero et al., 2023) (Tabla 1; Apéndice A). Para el caso de Santander, nuestros datos representan
el 77.7% de las 72 especies previamente presentadas por Gémez-Montoya et al. (2022); Vasco-
Palacios y Franco-Molano (2013) en donde ademas, se registran 37 nuevos taxones para el
departamento (Tabla 1). No obstante, se sugiere realizar andlisis moleculares para corroborar
dichas novedades coroldgicas, y asi, verificar la identidad de las restantes 37 morfoespecies
obtenidas en este estudio, que no fueron determinadas a especie, dada la ausencia de literatura y la
falta de exploraciones locales, lo cual podria representar mas novedades tanto corolégicas como
taxondmicas.

La division mejor representada fue Basidiomycota, donde los érdenes més diversos fueron
Agaricales y Polyporales (Figura 3), lo cual concuerda con lo sugerido por Franco-Molano et al.
(2010); Sierra-Toro et al. (2001) para bosques montanos de la region andina en Colombia. Por otra
parte, Ascomycota fue la division menos representada, aportando solo el 7.4% de los especimenes
colectados (Figura 3). Estudios globales muestran que Ascomycota incluye mas del doble de
especies descritas que Basidiomycota (Wang et al., 2010), no obstante, la mayoria de sus especies

son organismos microscépicos lo cual dificulta su observacion y recoleccion (Carranza-Velazquez
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et al., 2014) por lo que adoptando metodologias de colecta e identificacion como meta
secuenciacion, estudios microscdpicos y bioquimicos podrian seguramente aportar una mayor
diversidad de especies de la division Ascomycota. En este sentido, y de acuerdo con la metodologia
de colecta poco exhaustiva y basada en presencia o ausencia de esporomas del presente estudio,
obtuvimos como resultado un nimero mayor de especimenes de la division Basidiomycota.
Dentro de Ascomycota, Xylariales fue el orden mas diverso, donde el género Xylaria
registr6 el mayor niumero de especies, coincidiendo con lo registrado por Lopez-Quintero et al.
(2007); Soto Medina y Bolafios Rojas (2013) para bosques montanos en Colombia. La alta
diversidad en este grupo de hongos xilariaceos podria explicarse por su capacidad para degradar
sustratos como celulosa y lignina, los cuales, son componentes abundantes en este tipo de

ecosistemas forestales (Rogers, 2000).

4.1 Modos de vida y servicios ecosistémicos

4.1.1 Hongos saprobios

Los hongos junto a otros organismos desempefian un componente fundamental en la
regulacion y equilibrio de los ciclos biogeoquimicos en los ecosistemas forestales
(Vandenkoornhuyse et al., 2002). De acuerdo con Nguyen et al. (2016) se determinaron 61
morfoespecies como saprobias, que corresponden al 66% del total recolectado (Figura 7). El
sustrato mas frecuente fue la madera, incluyendo arboles vivos y madera en descomposicion, en
donde el grupo mas habitual fue el orden Polyporales. Estos organismos utilizan como fuente de
carbono la materia organica que proviene de los arboles, alimentdndose de la madera y

descomponiendola, de esta manera, las sustancias organicas fijadas se liberan aprovechando los



MACROHONGOS DE SAN VICENTE DE CHUCURI 34

compuestos organicos como fuente de hidrégeno para la produccion de energia (Piepenbring,
2015; Schmidt, 2006). Los siguientes sustratos mas habitados fueron la hojarasca y suelo, que
conforman una capa de humus y material organico, generando asi condiciones micro climaticas
distintivas y apropiadas que favorecen la fructificacion de los esporomas (Dix y Webster, 1995).
El grupo mas diverso en estos sustratos fue el orden de los Agaricales, creciendo como saprobios
y cumpliendo funciones diferentes, que incluyen tanto roles activos, como la degradacion del
material vegetal muerto (Bridge y Spooner, 2001). Finalmente, el sustrato menos habitado fueron
los musgos, con solo dos especies creciendo sobre ellos. Este tipo de microhabitat proporciona
condiciones mas estables de humedad y temperatura para el desarrollo de los esporomas de algunas

especies (Tadiosa y Lubos, 2020).

4.1.2 Hongos ectomicorricicos (ECM)

Los robledales establecen relaciones mutualistas con hongos ectomicorricicos (ECM), esta
interaccion ecolégica cumple un papel fundamental en la dindmica de los ecosistemas forestales,
favoreciendo de manera reciproca las raices de las plantas y el micelio flngico (Vargas y Restrepo,
2020). En este estudio se encontraron 11 morfoespecies ectomicorricicas en el relicto de bosque
mixto de robles asociadas posiblemente a la especie de roble colombiano Quercus humboldtii,
representando el 12% del total recolectado (Figura 7). Los géneros determinados dentro de éste
modo de vida de acuerdo con Rinaldi et al. (2008); Tedersoo et al. (2010); Nguyen et al. (2016)
fueron Cortinarius, Boletellus, Russula, Xerocomus, Amanita y Phylloporus. En Santander se
registran 20 especies de ectomicorrizas asociadas a robledales (Vargas y Restrepo, 2020) de las
cuales 11 fueron encontradas en el presente estudio. No obstante, se espera que se encuentren mas

especies con este modo de vida considerando la gran extension de robledales en el departamento.



MACROHONGOS DE SAN VICENTE DE CHUCURI 35

4.1.3 Hongos patdgenos

Pese a que los hongos patdgenos se consideran como un componente fundamental para la
salud de los ecosistemas como el control poblacional de arboles viejos y débiles, algunas especies
representan dafios y pérdidas en cultivos y areas forestales en regeneracion (Niego et al., 2023).
Rigidoporus microporus (Polyporales), una especie hallada en cultivos de café, es considerada
como un problema grave en los trépicos, no solo para este tipo de cultivos, sino tambien para
plantaciones de cacao, coco y té (Ryvarden, 2016), ademas, esta especie figura como el patdgeno
de mayor importancia econémica en los cultivos de caucho tropical (Oghenekaro et al., 2015) lo
que podria representar una oportunidad de estudio sobre la biologia y ecologia de estos organismos

en aras de mejorar la defensa y productividad de los cultivos agricolas.

4.2 Beneficios directos y usos potenciales

En Colombia, hasta la fecha, se conocen 441 especies con usos registrados, entre los que
resaltan los alimenticios, medicinales y biotecnoldgicos (Gaya et al., 2021). En este estudio se
listan especies con los potenciales usos anteriormente mencionados, algunas de ellas pueden
presentar dos 0 mas usos, que, aunque algunos no figuran para Colombia, si se registran en otras
regiones a nivel global (ColFungi, 2024; Boa, 2005) por lo que podrian representar una alternativa
de desarrollo sostenible y seguridad alimentaria para los habitantes de la region.

Si bien, no se conocen trabajos previos sobre etnomicologia o aprovechamiento de la
micobiota en el area de estudio algunos pobladores locales mencionan que sus antepasados
tradicionalmente colectaban hongos para incluirlos como parte de su dieta alimenticia, esta

tradicion se fue olvidando con el paso del tiempo incluidos los nombres vernaculos de las especies,
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probablemente por la inclusion de nuevos productos alimenticios o por tabues sobre los hongos,
en donde se cree que todas las especies pueden ser venenosas 0 alucindgenas. Este
desconocimiento abre puertas para una futura investigacion de carécter etnomicoldgico en la zona.

Algunas de las especies recolectadas y determinadas en este trabajo se listan en la literatura
como comestibles y podrian proporcionar un complemento en la dieta de los pobladores locales,
entre ellas se destacan especies como: Auricularia delicata, A. fuscosuccinea, A. nigricans,
Russula cf. emética, Xerocomus subtomentosus (Boa, 2005); Pleurotus albidus (Moreno-Fuentes
y Bautista-Nava 2006); Lentinus crinitus (Silva et al., 2020); Schizophyllum commune y Favolus
tenuiculus (Davila-Arenas et al., 2013). Igualmente, se registran especies con potencial medicinal
como Fabisporus sanguineus, el cual presenta actividad leishmanicida y otras sustancias
antiparasitarias (Correa et al., 2005), Ganoderma applanatum (Boa, 2005) y Phillipsia
domingensis, registrando esta Ultima una alta capacidad antioxidante, antifingica y antihelmintica
(Jiménez-Zarate et al., 2020). A su vez, se reportan cuatro especies con usos para la extraccion de
pigmentos colorantes organicos como Cortinarius violaceus, Gymnopilus junonius, Fabisporus
sanguineus y Ganoderma applanatum que podrian ser empleados con propdsitos de tincion en

textiles y fibras de origen natural (Maldonado e Ibarra, 2006) (Tabla 1; Figura 8).

4.3 Perspectivas a futuro

Los resultados obtenidos en este estudio reflejan la gran riqueza de macrohongos del lugar,
considerando el area reducida y el poco tiempo empleado en el muestreo. Ademas, debido a su
ubicacion geografica, los diferentes tipos de vegetacion en diferentes estratos boscosos y factores
como la elevacion, el clima y la temperatura, la cuenca hidrogréfica del Rio Chucuri y las areas

montafiosas del P.N.N. Serrania de los Yariguies podrian aportar un mayor nimero de especies a
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medida que aumenten las exploraciones méas detalladas, lo que podria contribuir a la ampliacion
de la distribucion biogeogréafica de las especies. Asi mismo, con estos hallazgos y su posterior
divulgacion, se espera despertar el interés y promover el uso sostenible de los recursos forestales

no maderables de la region, en directa relacion con las comunidades locales.

5. Conclusiones

Se determinaron 56 especies de las divisiones Ascomycota y Basidiomycota, entre las
cuales se registran cinco posibles novedades corolégicas para Colombia y 37 para el departamento
de Santander, representando estos datos cerca del 4.5% de la diversidad de macromicetos
registrados para el pais.

A nivel ecoldgico, los grupos méas diversos fueron los 6rdenes Agaricales, Polyporales y
Xylariales, los cuales cumplen como organismos saprobios un rol fundamental en el ciclado de
nutrientes del suelo valiéndose de los sustratos mas habitados como la madera, la hojarasca y el
suelo. Adicionalmente, varias especies de estos grupos sostienen relaciones simbidticas
mutualistas ectomicorricicas con diferentes especies vegetales entre las que se destacan como
potenciales hospederos el roble colombiano Quercus humboldtii, manteniendo el equilibrio
ecoldgico y la salud de los bosques.

Respecto a los servicios y utilidades de estos organismos, se registran 25 especies con usos
potenciales, como 16 especies comestibles, cuatro con propiedades medicinales, cuatro con
posibilidad de extraccion de pigmentos colorantes organicos y una con propiedades alucinogenas.
Estos resultados y su divulgacion podrian promover e incentivar el uso sostenible de los recursos

forestales no maderables a nivel local y departamental.
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Finalmente, este trabajo hace un aporte preliminar al conocimiento de la funga del
departamento y al crecimiento de la coleccion de macrohongos del Herbario de la Universidad

Industrial de Santander (UIS).

6. Recomendaciones

Se recomienda poner en consideracion la inclusion de los hongos en los estudios e
inventarios de biodiversidad y en las politicas ambientales tanto a nivel departamental, asi como
nacional, dada su indispensable contribucion de servicios y beneficios a los ecosistemas y a la
especie humana. Igualmente se sugiere incrementar el estudio y la exploracién a nivel espacial y
sobre todo a nivel temporal, a mediano y largo plazo, para obtener datos robustos sobre la
diversidad de macrohongos y sus usos, especialmente para generar estrategias que permitan su

conservacion.
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Apéndices

Apéndice A. Posibles nuevos registros para Colombia.

Nota: Se muestran los esporomas y sus esporas. A-B: Bovista oblongispora; C-D: Calvatia rugosa;
E-G: Kuehneromyces mutabilis; H-I: Pleurotus albidus; J-L: Psathyrella asperospora. Barra de

escala de los esporomas: 1 cm; Barra de escala de las esporas: 10 pm.



