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Glosario

Cantidad de obra: se refiere a la cuantificacion de un material necesario para la obra.

Civil 3D: es la aplicacion que realiza la medicion en infraestructura vial.

Disefio geométrico: procedimiento que permite establecer la geometria de los elementos fisicos
de una via ajustandolos de una manera éptima a las condiciones de operacion de los vehiculos y a
las caracteristicas del terreno.

Plano: representacién grafica de un proyecto.

PMT: plan de manejo de transito.

Via: espacio destinado al paso de personas o vehiculos que van de un lugar a otro.

Via secundaria: buscan conectar cabeceras municipales con ciudades principales.

Localizar: saber donde esta algo, son las coordenadas de un objeto.

Ubicar: es colocar o situar algo en un determinado espacio.
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Resumen

Titulo: Practica empresarial como auxiliar de ingenieria civil apoyando la sectorizacion del disefio
geométrico del corredor vial secundario entre Puente Nacional — Jests Maria y Bolivar — Paloblanco”
Autor: Laudy Lucia Barrera Torres™

Palabras Clave: proyecto, civil 3D, memoria de cantidades, PMT, estructuras, planos, vias.

Descripcion:

El presente documento describe el desarrollo de las actividades durante el periodo de la préactica
empresarial ejecutado en cuatro (4) meses en la empresa E&C Construcciones S.A.S. como auxiliar de
ingenieria civil, con enfoque en el area de vias y transportes cuyo objeto del proyecto es Mejoramiento de
las vias secundarias que comunican a los municipios de Puente Nacional — Jess Maria y municipios de
Vélez — Bolivar sector Paloblanco en el departamento de Santander. EI propdsito de la practica es apoyar
el desarrollo de proyectos en las vias secundarias para los tramos Puente Nacional - Jesis Maria con una
longitud de 3.500 metros y Bolivar — Paloblanco con una longitud de 5.928 metros. Se tiene como objetivo
principal la localizacion de estructuras de drenaje, cercas y zonas de contencidn en planos, basandose en la
informacion brindada por herramientas informaticas como Google Earth Pro para tener una precision con
la localizacion de las estructuras mencionadas anteriormente y aplicando el Plan de Manejo de Trafico para
el corredor vial Bolivar — Paloblanco sobre el disefio geométrico desarrollado en el programa Civil 3D el
cual es brindado por el ingeniero a cargo del proyecto Sergio Padilla, también se crea archivos de Excel
con la informacién recolectada de los planos para dar con exactitud los puntos o coordenadas de nuestro

objetivo principal.

* Trabajo de Grado
Facultad de Ingenierias Fisico-mecanicas. Escuela de ingenieria civil. Director: Miller
Humberto Salas Rondon. Ph. D. en Gestion del Territorio e Infraestructura del Transporte.
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Abstract

Title: Internship as a civil engineering assistant supporting the sectorization of the geometric design of the
secondary road corridor between Puente Nacional — Jesis Maria and Bolivar - Paloblanco”
Author(s): Laudy Lucia Barrera Torres™

Key Words: project, civil 3D, quantities of work, PMT, structures, plans, roads.

Description:

This document describes the development of the activities during the period of the business practice
executed in four (4) months in the company E&C Construcciones S.A.S. as a civil engineering assistant,
with focus on the area of roads and transportation whose project object is the improvement of secondary
roads that communicate the municipalities of Puente Nacional - Jesus Maria and municipalities of Vélez -
Bolivar sector Paloblanco at the department of Santander. The purpose of the practice is to support the
development of projects in the secondary roads for the sections Puente Nacional - Jesis Maria with a length
of 3,500 meters and Bolivar - Paloblanco with a length of 5,928 meters. The main objective is the location
of drainage structures, fences and containment areas in plans, based on the information provided by
computer tools such as Google Earth Pro to have a precision with the location of the structures mentioned
above and applying the Traffic Management Plan for the Bolivar - Paloblanco road corridor on the
geometric design developed in the Civil 3D program which is provided by the engineer in charge of the
project Sergio Padilla, also Excel files are created with the information collected from the plans to

accurately give the points or coordinates of our main objective.

“ Degree Work
“Faculty of Physical-mechanical Engineering. School of Civil engineering. Director: Miller
Humberto Salas Ronddn. Ph. D. in Land Management and Transport Infrastructure.
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Introduccion

Las vias secundarias juegan un papel importante para el desarrollo socioeconémico de una
regién, un pais e incluso a nivel global, debido a que estas infraestructuras permiten la conexion,
el intercambio de bienes y servicios, informacién y la movilidad de pasajeros y carga, ademas
permite el comercio, la inversion, el turismo y el crecimiento economico.(UN-OHRLLS, 2021)

Colombia no es ajena a este proceso por lo que en distintos momentos de su historia 'y en
el desarrollo tecnoldgico utiliza diferentes modelos y sistemas de transporte que ha servido a la
economia nacional para su crecimiento. Actualmente, el transporte se hace a través de carreteras
consideradas en la mayoria de los casos como ejes articuladores de los diferentes procesos de
poblamiento y expansion econdémica. Colombia cuenta actualmente con 17.958 km de vias
primarias, 45.137 km vias secundarias y 142.284 km vias terciarias.(INVIAS, 2008)

Ademas, las carreteras ofrecen alternativas de transporte a los habitantes de las areas
urbanas, evitando la saturacion de las vias principales y reduciendo los tiempos de viaje. Al
promover una distribucién mas equilibrada de la poblacion y las actividades economicas, las vias
secundarias contribuyen a un desarrollo territorial mas sostenible y a una mejor calidad de vida
para los ciudadanos.(Thomson & Bull, 2001)

Este proyecto se hace sobre la red vial secundaria entre los municipios Puente Nacional —
Jesus Maria y Bolivar — Paloblanco con la finalidad de apoyar en la sectorizacion de esta via
secundaria, identificando estrategias efectivas para reducir los costos de la congestion y mejora en
la accesibilidad, y aumentando de manera sustancial la calidad de vida y la productividad de la

poblacion.
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Por eso, se lleva a cabo un contrato cuyo objeto es el “Mejoramiento de las vias secundarias
gue comunican a los municipios de Puente Nacional — JesUs Maria y municipios de Vélez - Bolivar
sector Paloblanco en el departamento de Santander” y cuya ejecucion se va a hacer con la empresa

E&C Construcciones S.A.S.
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1. Marco de referencia

1.1 Tipo de proyecto

Es un proyecto de mejoramiento, segun el Instituto Nacional de Vias, hace referencia a la
seguridad y la velocidad de operacién obligando al mejoramiento continuo de los criterios de

disefio asi mismo a su aplicacion en el mejoramiento de las carreteras existentes.(INVIAS, 2022)

1.2 Marco conceptual

1.2.1 Civil 3D

Es una de las aplicaciones técnicas méas importantes en la tecnologia de medicion en
infraestructura vial. Civil 3D tiene opciones para personalizar la geometria del plano y la seccion
con estandares de disefio basados en modelos oficiales o necesidades especificas del cliente. Las
restricciones de disefio informan a los usuarios sobre las desviaciones estandar y brindan
comentarios inmediatos para que se puedan realizar los cambios correspondientes.(Vargas Vargas

etal., 2015)

1.2.2 Plano del disefio geométrico
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Es una representacion grafica de elementos que proporcionan informacién detallada sobre
la disposicidn y caracteristica de un espacio o proyecto, facilitando la comprension y ejecucion de

disefios y construcciones. (Vargas Martinez, 2021)

1.2.3 Memoria de cantidades

Las memorias de cantidades se generan en el &mbito de la construccidn basandose en los
planos y especificaciones proporcionados por la empresa E&C Construcciones SAS. Estos
documentos detallan las cantidades exactas de materiales e instrumentos necesarios para el
proyecto, facilitando la adquisicion de recursos y garantizando el cumplimiento de los requisitos
para el mejoramiento de la via. La precision en la identificacion de cantidades contribuye a la
eficiencia y éxito en la ejecucion del proyecto de construccion.(Pérez Gonzélez & Perdomo
Trujillo, 2020)

Figural

Ejemplo de la cuantificacion de las sefiales de transito

MEJORAMIENTO DE LA ViA SECUNDARIA QUE COMUNICA LOS MUNICIPIOS DE PUENTE
PROYECTO: NACIONAL - JESUS MARIA Y MUNICIPIOS DE VELEZ - BOLIVAR SECTOR PALOBLANCO
EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

iTEM DESCRIPCION UNIDAD TOTAL

102 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 CON LAMINA " 57.00

' RETRORREFLECTIVA TIPO 11l (75 x 75) CM E—

TIPO DE SENAL TIPO DE SENAL LOCALIZACION CANTIDAD TOTAL

_ PARCIAL
TRAMO PUENTE NACIONAL-JESUS MARIA
TRAMO 1
K00+003.00 1 1.00

Seifial

reglamentaria
K02+000.00 1 1.00
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1.3 Marco legal

1.3.1 E&C Construcciones S.A.S

La empresa E&C Construcciones S.A.S con NIT. 900621584-4, situada en Floridablanca-
Santander. Fue creada por Eduar Andrés Medina el 29 de mayo de 2013 y tiene un recorrido de
diez afios. El negocio principal de la empresa es la consultoria de proyectos, lo que significa la

planificacion y construccion de proyectos de construccién para el sector publico y/o privado.

1.3.2 Mision

Construimos y alquilamos maquinaria para obras civiles comerciales, industriales, de
salud, educacion, vivienda e infraestructura vial, para el sector publico y privado cumpliendo los

tiempos de respuesta requeridos por el cliente a precios justos y a la medida.(Brochure_E&C, n.d.)

1.3.2 Vision

E&C CONSTRUCCIONES S.A.S. Planea para el 2025, convertirse en una empresa lider
en el sector de la construccion en Santander, ampliando progresivamente su participacion en el
territorio nacional con productos y servicios de calidad siempre comprometidos con la innovacion,

la competitividad, la seguridad, la salud en el trabajo y el Medio Ambiente.
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Para el cumplimiento de esta meta, la empresa, hara uso de todo su potencial basado en el
talento humano, la tecnologia, los recursos financieros y la adecuada gestidn

empresarial.(Brochure_E&C, n.d.)
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Apoyar el disefio geométrico de vias como auxiliar de ingenieria civil en la empresa E&C
Construcciones S.A.S con actividades en cuantificacion de sefiales de transito, localizaciones
(estructuras de drenaje, filtros, cercas y zonas de contencion), y Plan de Manejo de trafico de una
via secundaria que comunica al sector Bolivar — Paloblanco y otra que conduce Puente Nacional

— Jesus Maria del departamento de Santander.

2.2 Objetivos Especificos

Realizar la localizacion sobre planos de las estructuras y demas partes que conforman el
corredor vial.

Proponer formato para memoria de cantidades para las sefiales de transito.

Implementar el Plan de Manejo de Transito, mediante la correcta ubicacion de las sefiales
de tréfico en el disefio geométrico, siguiendo las pautas y normativas establecidas por el manual
de sefializacion vigente del INVIAS, asegurando la precision y conformidad con los estandares de

seguridad vial.
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3. Metodologia

3.1 Introduccién

En la fase inicial, se llevo a cabo una induccion a cargo del departamento de recursos
humanos, la cual incluyo una presentacion de las instalaciones generales de la empresa y del
personal de trabajo. Posteriormente, se llevo a cabo una entrevista, luego, el tutor proporciono
informacion detallada sobre mi rol como auxiliar de ingenieria civil en el area de vias, centrandose
especificamente en el proyecto de mantenimiento en los tramos Jesus Maria — Puente Nacional y
Bolivar — Paloblanco. Se hizo hincapié en la funcion de apoyo en la elaboracion de plano que

detallen las localizaciones de las estructuras y otras partes que conformen el corredor vial.

3.2 Desarrollo de las actividades durante la practica empresarial

Durante la practica empresarial de cuatro (4) meses en la empresa E&C Construcciones
SAS como auxiliar de ingenieria civil, participe en diversas actividades relacionadas con la
localizacion de estructuras de drenaje, cercas, entradas a predios y muros de contencion. Ademas,
lleve a cabo los cerramientos de la via con ayuda del programa civil 3D, siguiendo el Plan de
Manejo de Trafico; para registrar y cuantificar estas acciones, utilice el software Excel v,
especificamente, se realizo el seguimiento de las cantidades mediante el programa Civil 3D. Este
enfoque permitié una gestion eficiente de la informacion y la documentacion asociada con las

actividades realizadas en el proyecto.
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3.2.1 Estructuras

En esta etapa la practicante tiene la responsabilidad de llevar a cabo las actividades
asignadas por el ingeniero a cargo, asegurandose de cumplir con las especificaciones
proporcionadas, incluyendo los plazos y las caracteristicas especificas para cada tarea. En
particular, se estan enfocando en actividades relacionadas con el programa Civil 3D, que implican
la creacion de planos con el disefio geométrico establecido. Estos planos se entregaran en formato

DWG, asegurando asi la correcta documentacién y presentacion de los resultados del disefio.

3.2.1.1 Localizar estructuras. Para el desarrollo de la primera actividad se llevo a cabo la
revision topografica dada por el ingeniero a cargo en el programa Civil 3D del tramo Puente
Nacional — Jesus Maria y el sector Bolivar — Paloblanco para empezar con la ubicacion de estas
estructuras de drenaje, también con la herramienta Google Earth Pro que es fundamental para ver
mas real la ubicacion de las estructuras como los box Culvert y alcantarillas que estan en la via,
asi mismo se procede a colocar las alcantarillas ya disefiadas en el disefio geométrico. A
continuacion, se muestra en las figuras 2 y 3 como estan ubicadas actualmente las alcantarillas y
el box culverts en el tramo Puente Nacional — Jesus Maria y Bolivar — Paloblanco y en el anexo 1

y 2 se observa el plano de las estructuras.

Figura 2

Ubicacion de las alcantarillas y box culverts en la via actual Puente Nacional — Jesus Maria
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Nota. Esta figura muestra el tramo 1 de las alcantarillas y box culverts en la via Puente Nacional

— JesUs Maria. Adaptado de Google Earth Pro, por E&C Construcciones, 2023.

Se ha creado un archivo Excel para el tramo Puente Nacional — Jesus Maria, que contiene
informacion recopilada de estructuras como alcantarillas, box culverts y entradas a casas. La
recopilacién de datos se realizé mediante el disefio geométrico que se puede visualizar en la base
de datos de la biblioteca UIS, informacion topografica y la herramienta Google Earth. A
continuacion, se presenta la tabla 1 donde especifica las estructuras, proporcionando una referencia

visual para comprender mejor la disposicion y caracteristica de esta.

Tabla 1l

Especificaciones de las estructuras drenaje tramo 1 Puente Nacional — Jesus Maria
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TRAMO 1 (PUENTE NACIONAL - JESUS MARIA)

BOX CULVERT NUEVO ABS LATITUD LONGITUD

BOX CULV 1 (01) K0+083.00 5°52'29.66"N  73°41'0.80"0
BOX EX2 (02) K0+763.00 5°52'17.11"N  73°41'18.05"0
BOX EX3 (03) K1+418.00 5°52'3.96"N  73°41'33.61"0
BOX EX4 (04) K1+443.00 5°52'3.54"N  73°41'34.33"0
BOX EX5 (05) K1+544.00 5°52'1.18"N  73°41'36.98"0
ALNUEVAO1 (04) K0+549.00 5°52'21.81"N  73°41'13.02"0
AEX1 (01) K0+308.00 5°52'27.36"N  73°41'7.52"0
AEX2 (02) K0+341.00 5°52'26.68"N  73°41'8.22"0
AEX3 (03) K0+447.00 5°52'24.08"N  73°41'10.51"0
AEX4 (05) K0+872.00 5°52'14.29"N  73°41'20.12"0
AEX5 (06) K1+020.00 5°52'10.27"N  73°41'22.85"0
AEX6 (07) K1+131.00 5°52'7.98"N  73°41'25.43"0
AEX7 (08) K1+222.00 5°52'6.07"N  73°41'27.89"0
AEX8 (09) K1+276.00 5°52'5.59"N  73°41'29.51"0
AEX9 (10) K1+304.00 5°52'5.16"N  73°41'30.33"0
AEX10 (11) K1+367.00 5°52'4.01"N  73°41'31.92"0
AEX11 (12) K1+791.00 5°52'0.22"N  73°41'43.97"0
AEX12 (13) K1+922.00 5°52'0.14"N  73°41'48.22"0
AEX13 (14) K1+966.00 5°51'59.21"N  73°41'49.23"0

23

Nota. Esta tabla muestra la ubicacion de las alcantarillas y box culvert presentadas en el plano para
el tramo 1 del corredor vial Puente Nacional — Jesus Maria. Para mas informacion de las entradas

a casas ver apéndice B la base de datos de la biblioteca UIS.

Figura 3

Ubicacion de las alcantarillas y box culverts en la via actual Bolivar — Paloblanco
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Nota. Esta figura muestra como esta ubicada las alcantarillas y box culverts en la via Bolivar —

Paloblanco Adaptado de E&C Construcciones, 2023. Tomado de Google Earth Pro, por E&C

Construcciones, 2023.

Después de tener la ubicacion de alcantarillas, box culvert, entradas a casa del sector
Bolivar — Paloblanco en el disefio geométrico, se procede a pasar a un archivo Excel y asi tener
una mejor lectura de estas estructuras especificando la abscisa, el nombre con el que se encuentra
en el disefio geomeétrico, y otros datos. Para los disipadores simplemente es pasar de planos a Excel,

ya que el ingeniero a cargo brinda esa informacién en el programa Civil 3D, por ende, es escribir

la abscisa, que nombre recibe y otros datos de dichos disipadores.

Tabla 2

Especificaciones de las estructuras de drenaje Bolivar - Paloblanco

ESTRUCTURAS DE DRENAJE- PALOBLANCO

NOMBRE LATITUD LONGITUD ABS
AEX1 (01) 6°2'19.33"N 73°42'44.16"0 K00+072.00
AEX2 (02) 6°2'14.82"N 73°42'57.01"0 K00+514.00
AEX3 (03) 6°2'16.08"N 73°43'0.35"0 K00+648.00
AEX4 (04) 6°2'6.57"N 73°43'25.81"0 K01+508.00
AEX5 (05) 6°2'6.30"N 73°43'30.34"0 K01+654.00
AEX6 (06) 6°2'7.26"N 73°43'33.29"0 K01+751.00
AEX7 (07) 6°2'3.02"N 73°43'38.16"0 K02+000.00
AEX8 (08) 6°2'4.19"N 73°43'40.83"0 K02+086.00
AEX9 (09) 6°2'2.84"N 73°43'46.03"0 K02+265.00
AEX10 (10) 6°2'6.73"N 73°43'51.30"0 K02+511.00
AEX11 (11) 6°2'9.53"N 73°43'52.90"0 K02+626.00
AEX12 (12) 6°2'12.26"N 73°43'55.76"0 K02+748.00
AEX13 (13) 6°2'11.79"N 73°44'2.16"0 K02+959.00
ALNUEVAOQ1 (14) 6°2'10.66"N 73°44'7.67"0 K03+145.00
AEX14 (15) 6°2'10.19"N 73°44'14.54"0 K03+398.00
AEX15 (16) 6°2'9.82"N 73°44'24.17"0 K03+699.00
BOXEXIS 1 6°2'14.35"N 73°44'25.94"0 K03+981.00
ALNUEVAO2 (17) 6°2'16.23"N 73°44'30.62"0 K04+180.00
AEX16 (18) 6°2'20.41"N 73°44'35.51"0 K04+425.00
AEX17 (BOX NUEVO1) 6°2'22.53"N 73°44'37.65"0 K04+511.00
AEX18 (19) 6°2'24.86"N 73°44'46.40"0 K04+840.00
AEX19 (20) 6°2'29.22"N 73°44'48.84"0 K05+030.00
AEX20 (21) 6°2'36.90"N 73°44'52.49"0 K05+326.00
AEX21 (22) 6°2'41.74"N 73°44'54.53"0 K05+501.00
AEX22 (23) 6°2'41.66"N 73°45'0.13"0 K05+677.00
AEX23 (24) 6°2'37.89"N 73°45'1.88"0 K05+817.00
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Nota. Esta tabla muestra la ubicacion de las alcantarillas y box culvert presentadas en el plano para
el corredor vial Bolivar - Paloblanco. Para méas informacion de las estructuras como disipadores,

entradas a casas ver apéndice B la base de datos de la biblioteca UIS.

3.2.1.2 Localizar filtros. Teniendo ubicadas las alcantarillas y box culvert del corredor
Puente Nacional — Jesus Maria en el disefio geometrico con ayuda del programa Civil 3D se facilita
un poco para colocar los filtros de drenajes de Tipo NT-2500 GEOTEXTIL NO TEJIDO, los filtros
van conectados a las alcantarillas o box culvert, para que haya desagtie con facilidad. En el disefio
se identifica el filtro, que va al costado derecho de la via para que haya un mejor desagie y no
genere dafios colaterales en el pavimento a construir en el anexo 3 se observa la longitud que debe
tener el filtro y en que abscisas esta ubicado para poder identificar con facilidad.

En la creacion del archivo de Excel para los filtros del tramo Puente Nacional — Jesus Maria
se establece columnas como “Localizacion”, “Longitud” o cualquier otra informacion relevante

que proporcione una referencia clara y organizada para interpretar los filtros.

Tabla 3

Especificaciones de los filtros Tipo NT-2500 Geotextil.
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FILTROS - PUENTE NACIONAL - JESUS MARIA TRAMO 1

INICIAL FINAL
NOMBRE LATITUD LONGITUD ABS LATITUD LONGITUD DISTANCIA ABS
1 5°52'31.52"N 73°40'58.78"0 K0+000,00 5°52'29.74"N 73°41'0.84"0 84,236 K0+080,00
2 5°52'29.67"N 73°41'0.89"0 K0+085,00 5°52'27.54"N 73°41'7.39"0 221,09 K0+309,00
3 5°52'27.53"N 73°41'7.44"0 K0+310,00 5°52'26.88"N 73°41'8.28"0 33,12 K0+340,00
4 5°52'26.85"N 73°41'8.31"0 K0+341,00 5°52'24.27"N 73°41'10.56"0 105,286 K0+447,00
5 5°52'24.24"N 73°41'10.58"0 K0+448,00 5°52'21.97"N 73°41'12.88"0 100,383 K0+549,00
6 5°52'21.94"N 73°41'12.92"0 K0+550,00 5°52'17.31"N 73°41'18.00"0 213,444 K0+760,00
7 5°52'17.24"N 73°41'18.06"0 K0+763,00 5°52'14.50"N 73°41'20.20"0 107,712 K0+870,00
8 5°52'14.45"N 73°41'20.23"0 K0+873,00 5°52'10.51"N 73°41'22.82"0 146,448 K1+020,00
9 5°52'10.48"N 73°41'22.85"0 K1+022,00 5°52'8.12"N 73°41'25.53"0 110,002 K1+130,00
10 5°52'8.09"N 73°41'25.56"0 K1+132,00 5°52'6.29"N 73°41'27.88"0 91,338 K1+224,00
11 5°52'6.27"N 73°41'27.92"0 K1+226,00 5°52'5.74"N 73°41'29.48"0 51,464 K1+277,00
12 5°52'5.73"N 73°41'29.52"0 K1+278,00 5°52'5.35"N 73°41'30.31"0 27,008 K1+304,00
13 5°52'5.33"N 73°41'30.35"0 K1+305,00 5°52'4.23"N 73°41'32.03"0 62,363 K1+367,00
14 5°52'4.20"N 73°41'32.07"0 K1+369,00 5°52'4.07"N 73°41'33.57"0 48,431 K1+418,00
15 5°52'4.07"N 73°41'33.65"0 K1+420,00 5°52'3.76"N 73°41'34.39"0 25,17 K1+440,00
16 5°52'3.70"N 73°41'34.44"0 K1+444,00 5°52'1.60"N 73°41'36.64"0 97,402 K1+543,00
17 5°52'1.56"N 73°41'36.71"0 K1+546,00 5°52'0.40"N 73°41'43.93"0 242,173 K1+790,00
18 5°52'0.40"N 73°41'43.98"0 K1+791,00 5°52'0.34"N 73°41'48.25"0 133,233 K1+921,00
19 5°52'0.31"N 73°41'48.28"0 K1+923,00 5°51'59.26"N 73°41'49.28"0 45,024 K1+965,00
20 5°51'59.23"N 73°41'49.30"0 K1+966,00 5°51'58.02"N 73°41'50.20"0 46,558 K2+013,00

Nota. Esta tabla muestra la ubicacién de los filtros de tramo 1 que se haran para el mantenimiento
del corredor vial Puente Nacional — Jesus Maria y haya mejor desagie en la via. Para mas

informacion ver apéndice B la base de datos de la biblioteca UIS.

3.2.1.3 Localizar cercas. Otro caso que se debe tener en cuenta son las cercas que se
encuentran alrededor de la via, en algunas ocasiones se encontraran partes de cercas que
intervienen en la via, segun la topografia y Google Earth Pro de los tramos de Puente Nacional y
el sector Bolivar — Paloblanco se revisa que partes de las cercas deben ser removidas y reubicadas
para que la via se mas amplia y permita un mejor flujo vehicular. Con ayuda del programa Civil
3D se revisa las cercas que deben ser removidas y esta se encuentran en el disefio de color rojo, se
debe especificar la longitud y abscisa para identificarlas mas rapido, entonces las cercas donde
quedara reubicada son de color verde, asi para cada tramo se van ubicando en el disefio geométrico
como se muestra en el anexo 4 y 5.

Para llevar a cabo la revision de las cercas existentes en el corredor vial de Bolivar —

Paloblanco y Puente Nacional — Jesis Maria, y crear un Excel que identifique los tramos existentes
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y los tramos para remover en la via se debe revisar los planos de las cercas existente en Civil 3D,

Google Earth Pro, para identificar los tramos a remover, creando el archivo en Excel y llevar el

registro de datos correspondientes para cada tramo como se muestra en la tabla 4 y anexo 6.

Tabla 4

Localizacioén de las cercas Puente Nacional — Jesis Maria tramo 1

CERCAS REMOVIDAS PN-JM TRAMO 1

CERCAS REUBICADAS PN-JM TRAMO 1

1D ABS INICIAL  ABS FINAL LONGITUD (m) ID ABS INICIAL  ABS FINAL LONGITUD (m)
CERCARO1 KO00+496,00  K00+506,00 10 CERCAO1 KO00+496,00  K00+506,00 10
CERCA RO2 KO01+488,00 K01+498,00 12,24 CERCAO02 KO1+488,00  K01+498,00 12,2
CERCA RO3 K01+523,00  KO01+526,00 2,72 CERCAO03 K01+523,00  K01+526,00 2,81
CERCA RO4 K01+819,00 K01+827,00 8,42 CERCA04 K01+819,00 K01+827,00 8,45
CERCA ROS K01+870,00  K01+890,00 19,14 CERCAO05 K01+870,00  K01+890,00 19,5
CERCA RO6 K01+988,00  K01+990,00 2,2 CERCAO06 K01+988,00  K01+990,00 2,15
CERCA RO7 K02+007,00  K02+013,00 6 CERCAO07 K02+007,00  K02+013,00 6
CERCA RO8 K00+014,00  K00+031,00 17,9 CERCAO08 K00+014,00  K00+031,00 17,9
CERCA RO9 K00+113,00  KO00+122,00 55 CERCAO09 K00+113,00  K00+122,00 55
CERCAR10 K00+306,00  K00+333,00 26,69 CERCA10 KO00+306,00  KO0+333,00 26,55
CERCAR11 K00+278,00  K00+285,00 6,68 CERCA11 K00+278,00  K00+285,00 7
PORTON 01  KO1+488,00 K00+493,00 0 PORTONO1 KO01+488,00 KO00+493,00 0

Nota. Esta tabla izquierda muestra la ubicacidn de las cercas existentes las cuales seran extraidas

y la tabla de la derecha son las cercas reubicadas esto para el tramo 1 del corredor vial Puente

Nacional — Jess Maria. Para mas informacién ver apéndice B la base de datos de la biblioteca

ulS.

3.2.1.4 Localizar entradas a predios. Para la ubicacién de entradas a casa en el disefio

geométrico con el programa Civil 3D para el corredor vial Bolivar — Paloblanco, con Google Earth

Pro se verifica los diferentes accesos a las viviendas que estan cerca a la via, para que tenga

facilidad a la entrada de la vivienda y no posea algin problema y este genere un dafio colateral
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para el vehiculo y el pavimento. En el anexo 7, se muestra el plano donde estan ubicadas las

entradas a casa.

3.2.1.5 Localizar zonas de contencion. Para una via son esenciales las zonas de
contencion para garantizar la seguridad vial al prevenir accidentes, proteger a los usuarios de la
carretera y estabilizar terrenos inclinados. Con ayuda de un Excel que me fue entregado por el
ingeniero a cargo, donde especifica la longitud, abscisa y nombre para ubicar las estructuras de
contencion en el plano con ayuda del programa Civil 3D para el corredor vial de Bolivar —
Paloblanco. En el anexo 8, se muestra los datos de las estructuras de contencion, y en el anexo 9

se muestra la longitud y nombre y como queda la zona de contencién en el disefio geométrico.

3.2.2 Generar memoria de cantidades

Posteriormente, utilizando los planos generados con Civil 3D, se procede a la creacion de
una hoja de calculo en Excel para generar la cuantificacion de sefiales de transito. Esta fase tiene
como objetivo proporcionar la informacion esencial para asegurar un orden adecuado durante la
ejecucion de la obra. La creacion del archivo de Excel con cantidades proporciona una herramienta
clave para la gestion eficiente de la obra, permitiendo un seguimiento detallado de los recursos

necesarios y contribuyendo a la correcta ejecucion del proyecto.

3.2.2.1 Sefalizacidn. Se crea una tabla en Excel especificando la ubicacién, el tipo de sefial
de transito para el tramo Puente Nacional — JesUs Maria, siguiendo la informacion proporcionada

en el plano de sefializacion de Civil 3D encontrado anexo 10. La tabla incluye encabezados para
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la ubicaciony el tipo de sefial, y se ha verificado la precision de los datos ingresados para garantizar
su correspondencia con el plano original. La tabla 5 proporciona una referencia organizada y clara

de las sefales de transito en el mencionado tramo.

Tabla s

Datos de las sefiales de transito

iTEM DESCRIPCION UNIDAD TOTAL
102 SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO 1 CON LAMINA RETRORREFLECTIVA u 57.00
! TIPO Il (75 x 75) CM =
TIPO DE SENAL LOCALIZACION CANTIDAD  TOTAL PARCIAL
TRAMO PUENTE NACIONAL-JESUS MARIA
TRAMO 1
. K00+003,00 1 1,00
% K02+000,00 1 1,00
R Y
K00+030,00 1 1,00
nosgumacsoe
K00+060,00 1 1,00
crasras ouavia
K00+110,00 1 1,00
K00+340,00 1 1,00
KO1+480,00 1 1,00
KO01+570,00 1 1,00
SR KO01+950,00 1 1,00
K00+160,00 1 1,00
K00+290,00 1 1,00
KO01+510,00 1 1,00
KO1+615,00 1 1,00
KO1+884,00 1 1,00
K00+280,00 1 1,00
K00+350,00 1 1,00
K00+410,00 1 1,00
KO01+170,00 1 1,00
K00+600,00 1 1,00
KO1+150,00 1 1,00
KO1+410,00 1 1,00
W— K02+010,00 1 1,00
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Nota. Esta tabla muestra la ubicacién del tramo 1 de las sefiales de transito para el corredor vial
Puente Nacional — Jesus Maria. Para mayor claridad de las sefiales de transito ver apéndice B la

base de datos de la biblioteca UIS.

3.2.3 Plan de manejo de trafico

La funcion del practicante consiste en localizar las sefiales del plan de manejo de transito
en el programa Civil 3D, basandose en el disefio geométrico proporcionado por el ingeniero para
el sector Bolivar — Paloblanco. Este proceso facilita el cierre por tramos de la via durante el
mantenimiento en el campo.

Segun el manual de sefializacion, los delineadores tubulares compuestos son utilizados para
cerramientos en obras y control de peatones. La recomendacion es mantener una separacion
maxima entre los tubos de 3 metros. Sin embargo, en el plano de Plan de Manejo de Trafico (PMT),
se observa que los delineadores estan ubicados a una distancia de 20 metros; esta separacion mayor
se ha establecido para evitar la saturacion de imagenes y optimizar la visualizacion en el plano,
considerando las caracteristicas especificas del proyecto o situacion. (Gerardo Avila Rodriguez et

al., 2015)

Figura 4

Plan de manejo de trafico
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PMT DE LA VIA QUE COMUNICA AL MUNICIPIO DE BOLIVAR CON EL SECTOR DE PALOBLANCO EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

PLANTA DE PMT DE LA VIA QUE COMUNICA AL MUNICIPIO DE BOLIVAR CON EL SECTOR DE PALOBLANCO EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER
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Nota. Esta figura muestra el plano con la ubicacién de sefiales de transito para el corredor vial

Bolivar - Paloblanco. Para mas informacién ver apéndice C la base de datos de la biblioteca UIS.

4. Conclusiones

Durante el periodo de las practicas se comprendié la importancia de las estructuras de
drenaje y filtros en el contexto de la construccion vial. Se destaco la relevancia de estos elementos
para facilitar un eficiente drenaje, contribuyendo no solo a la prolongacion de la vida util de las

vias, sino también a la mejora general de su mantenimiento. Estos conocimientos adquiridos
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resaltan la necesidad de considerar de manera cuidadosa y proactiva las infraestructuras
relacionadas con el drenaje en el disefio y la ejecucion de proyectos viales, con el objetivo de
asegurar la durabilidad y funcionalidad 6ptima de las carreteras a lo largo del tiempo.

Las zonas de contencién en una via cumplen un papel crucial al brindar proteccién contra
deslizamientos y erosiones, actuar como salvaguarda en emergencias y agregar valor estético al
entorno vial. Su implementacion, mas alld de cumplir con requisitos normativos, demuestra un
compromiso con la seguridad y bienestar de los usuarios de la via, contribuyendo a un disefio que
va mas alla de lo funcional para establecer un entorno vial seguro y eficiente.(INVIAS, 2007)

La creacién de archivos guias para la cuantificacion de obra, particularmente en el caso de
sefiales de transito, se revela como una practica crucial para proyectos a futuro. Este enfoque, que
incorpora especificaciones detalladas, no solo agiliza y facilita el control en el desarrollo de
proyectos, sino que también establece una base sélida para garantizar la coherencia y calidad en la
ejecucion de futuras obras viales. La implementacion de estos archivos guias no solo optimiza la
eficiencia operativa, sino que también contribuye significativamente a la consistencia y precision
en la ejecucion de proyectos de sefializacion vial, proporcionando un marco robusto y
estandarizado para abordar desafios y variables en proyectos similares.

El plan de Manejo de Trafico para el “Mejoramiento de las vias secundarias que comunican
a los municipios de Puente Nacional — Jesus Maria y municipios de Vélez - Bolivar sector
Paloblanco en el departamento de Santander” se enfoca en estrategias integrales para mejorar la
seguridad y eficiencia del transito. Las medidas propuestas, como la localizacion estratégica de
sefiales y la gestion de desvios, buscan minimizar interrupciones y optimizar la movilidad. La

colaboracion con autoridades locales y la comunicacion efectiva son elementos clave para la
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implementacion exitosa. En conjunto, el plan busca no solo mejorar la circulacion vehicular, sino

también promover un entorno seguro y eficiente para todos los usuarios de la via.



PRACTICA EMPRESARIAL EN E&C CONSTRUCCIONES S.A.S 34

5. Recomendaciones

La herramienta Civil 3D establece estandares de trabajo para mantener la coherencia en los
proyectos, incluye la nomenclatura de capas, estilos de objetos y configuraciones de unidades,
facilitando la comprension y modificaciones de los disefios, se recomienda el programa Civil 3D
por su capacidad de crear modelos digitales precisos del terreno y optimizar el disefio de carreteras
y otros elementos de infraestructura.

Se recomienda para el proceso de practicas tener buena comunicacion con el trabajo en
equipo, porque este tipo de proyecto de consultoria es una organizacion de varios equipos de
trabajos para llevar a cabo la ejecucion de un proyecto, por ende, se necesita una buena distribucion
para asi obtener buenos resultados, ya que algunos grupos dependen de otros, y si no se tiene buena

comunicacion o reparticion de las actividades estan pueden ser atrasadas.

6. Aportes

Durante la practica empresarial, se desempefié un papel esencial en la cuantificacion de
sefiales de transito en un tramo especifico de la via. Utilizando un archivo de Excel proporcionado
por el ingeniero a cargo, debido a esto se logro detallar con precision la ubicacion, tipo y
observaciones de cada sefial. La contribucion se centro en especificar el trayecto donde se llevara

a cabo la ejecucion de estas sefiales preventivas y reglamentarias. Este proceso no solo fortalecid
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la comprension de la planificacion vial, sino que también resalté la importancia de la precision y
la atencidn a los detalles en la gestion de proyectos viales, mejorando asi mi habilidad para realizar
contribuciones significativas en iniciativas similares en el futuro.

Mi contribucion fue tener una precision técnica en el disefio geométrico de las vias, junto
a la optimizacién del tiempo y recursos en la ejecucion del proyecto, son pilares fundamentales
para garantizar la seguridad vial, durante la construccion como después de la misma. Lograr este
equilibrio permitird desarrollar proyectos viales de alta calidad, eficientes y seguros para los

usuarios, fortaleciendo la confianza en la empresa y su compromiso con la responsabilidad social.
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Apéndices

Los apéndices estan adjuntos y puede visualizarlos en la base de datos de la biblioteca UIS
Apéndice A. Planos generales de la ubicacion de las estructuras
Apéndice B. Memorias de cantidades

Apéndice C. Plan de Manejo de Trafico
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ANEXOS

Anexo 1

Plano con la ubicacion de las alcantarillas y box culverts en el disefio geométrico

PLANGS DE DISERO GEOMETRICO DE LAS VIAS SECUNDARIAS PUENTE NACIONAL - JESUS MARIA Y DE LA Via BOULIVAR PALOBLANCO DEL DEPARTAMENTO UE SANTANDER

THAMO 1 (KO0-HM00.00 - KO0+-400.00)

PLANTA DF TESEROGEOMETRICODNE LAS VIAS SECUNDARIAS PURNTE NACKINAL - [FSUS AaR |4 DFL DEPARTAMENTONDE SANTANDER
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Nota. Esta figura muestra en la parte superior el plano del tramo 1 con abscisa Km0+000 —
KmO0+400 con las estructuras ubicadas, para aclarar el perfil longitudinal, diagrama de peralte y
secciones transversales de dichas abscisas ya estaban en el plano cuando se ubicaron las estructuras
en el corredor vial Puente Nacional — Jesis Maria. Para mas informacion ver apéndice A, donde

estan los demas tramos del corredor vial, se puede visualizar en la base de datos de la biblioteca

UlS.
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Anexo 2

Plano con la ubicacion de las alcantarillas y box culverts en el disefio geométrico.

PLANUS DE DISENO GEOMETRICO DE LA VIA SECUNDARIA QUE COMUNICA EL SECTOR PALOUBLANCO CON EL MUNICIPIO DE BOLIVAR EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER
(KOG000.00 - KOD-+400.00)

PLANTA 3 DISENO GEOMETRICO DX LA VIA SECUNDAKIA QUE COMUNCA L SECTOR PALODLANCO CON EL NUNICEHO DEDOLIVAR IN L DEPARTAMENTO DE SANTANDER
KI0.-000,00 _ Kk 404.09)

DIAGRAMA DE PERALTES DE DISEND GROMETRICO DE LA VIASECUNDARIA GUE COMUNICA EL SECTOR PALDELANCO CON EL MUNICIPIO DE S8OLIVAR EN EL DEPARTAMENTO DE SANTAXDER.
U000 - 630808

== ————— _————— = ]

SECCIONES TRANSVERSALES T DISERG CEOMETRICO DE LA VIA SECUNDARIA QUE COMUNICA EL SECTCR SALOBLANCG CON EL MUNICIHO DE BOUIVAR EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER
Ri0 09)
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Nota. Esta figura muestra en la parte superior el plano con las estructuras ubicadas de las abscisas
Km0+000 - Km0+400 en el corredor vial Bolivar — Paloblanco. Para mas informacion ver apéndice

A en la base de datos de la biblioteca UIS, donde estan los demas tramos del corredor vial.

Anexo 3

Plano con la ubicacion de los filtros en el disefio geométrico.
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UBICACION DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE DE LA ViA SECUNDARIA QUE CONDUCE DE PUENTE NACIONAL - JESUS MARIA ¥ DE LA Vi BOLIVAR PALOBLANCO DEL DEPARTAMENTO DE
SANTANDER

TRAMO 1 (KO0-+000,00 - KO0+ T9H0.00)
ESC: 1:1000

UBICACION DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE DE LA Vi SECUNDARIA QUE CONDUCE DE PUENTE NACIONAL - JESUS MARIA ¥ DE LA ViA BOLIVAR PALOBLANCD DEL DEFPARTAMENTO DE
SANTANDER
TRAMO 1 { KOUHT90.00 - i -+550.00)
ESC: 1:1000

Nota. Esta figura muestra el plano del tramo 1 con la ubicacion de los filtros Tipo NT-2500
GEOTEXTIL del corredor vial Puente Nacional — Jests Maria. Para mas informacion ver apéndice
A la base de datos de la biblioteca UIS, también encontraras los demas tramos de dicho corredor

vial.

Anexo 4

Plano con la ubicacion de las cercas en el disefio geométrico.
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PLANTA DE INTERVENCION DE CERCAS DE LAS VIAS SECUNDARIAS PUENTE NACIONAL - JESUS MARIA ¥ DE LA VIA BOLIVAR PALOBLANCU DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER
TRAMO 1 (KO0-HM0.00 - KO0+400,00)

UBCACION DE CERCAS BE LAS VIAS SECUNDARIAS PUENTE NACKINAL - SESUS MARIA Y DE LA VIA BOLVAR PALCHLANCO DEL DEFARTAMENTU UE SANTANDER

[_;_._ - —.] / / e R e [

UBICACIN DE CERCAS I LaS Viad SECUNDARIAS FUENTE HACKORAL - JESUIS AR A v DE La via BOLIVAR PALOBLANGO DEL DEFAR TAMENTO DE SANTANDER
ATEANICH 1 {01 SLIN - KLl 00

o Py e st

Nota. Esta figura muestra el plano del tramo 1 con la ubicacion de las cercas actuales y reubicadas
en el corredor vial Puente Nacional — Jests Maria. Para mas informacion ver apéndice A la base

de datos de la biblioteca UIS, donde estan los demés tramos del corredor vial.

Anexo 5

Plano con la ubicacion de las cercas en el disefio geométrico.
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PLANTA DE INTERVENCION DE CERCAS DE LA VIA SECUNDARIA QUE CONDUCE DE BOLIVAR AL SECTOR PALOBLANCO EN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER
(- - KI’E+')18!

BT ACKIN DE CERCASTE LA Vi SPCURTARLA QUE CONDUCE T BOLIYAR AL SFCTOR PALOBLANCD BN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

S 1 10 . .

ey P
UBICACIEN DECERCAS DE L V1A SECUNDARLA QUE CONDUCEDE HOLIVAL AL SECTOR PALOBLAN
R840, i1+ 468)
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Nota. Esta figura muestra el plano con la ubicacion de las cercas actuales y las cuales seran
removidas de las abscisas Km0+000 - Km1+460 en el corredor vial Bolivar — Paloblanco. Para

mas informacion ver apéndice A la base de datos de la biblioteca UIS.

Anexo 6

Localizacioén de las cercas Bolivar — Paloblanco.
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CERCAS REMOVIDAS BOLIVAR-PALOBLANCO

1D ABS INICIAL  ABS FINAL  LONGITUD (m)
CERCARO1 K00+061.00 K00+078.00 16,33
CERCA RO2 K00+109.00 K00+156.00 47,47
CERCARO3 K00+280.00 K00+386.00 103,7
CERCARO4 KO0+452.00 K00+458.00 5,7
CERCA RO5 K00+511.00 KO0+515.00 3,11
CERCARO6 K00+617.00 KO0+625.00 8,83
CERCARO7 K00+675.00 KO0+700.00 24,51
CERCARO8 K00+734.00 KO0+747.00 12,57
CERCARO9 K01+121.00 KO01+164.00 43,61
CERCAR10 K01+212.00 K01+217.00 517
CERCAR11 K01+231.00 KO01+258.00 26,48
CERCAR12 K01+337.00 KO01+398.00 60,65
CERCAR13 K01+429.00 KO01+453.00 24,78
CERCAR14 K01+665.00 K01+680.00 15,99
CERCAR15 K01+739.00 KO01+781.00 42,26
CERCAR16 K01+968.00 K02+025.00 58,99
CERCAR17 K02+044.00 K02+050.00 531
CERCAR18 K02+105.00 K02+116.00 10,64
CERCAR19 K02+473.00 K02+483.00 9,42
CERCAR20 K02+543.00 K02+559.00 17,31
CERCAR21 K02+577.00 K02+587.00 9,36
CERCAR22 K02+642.00 K02+776.00 129,66
CERCAR23 K02+818.00 K02+850.00 31,5
CERCAR24 K02+890.00 K02+942.00 51,83
CERCAR25 K03+040.00 K03+058.00 17,68
CERCAR26 K03+186.00 K03+209.00 21,86
CERCAR27 K03+251.00 K03+271.00 19,34
CERCAR28 K03+348.00 K03+464.00 113,27
CERCAR29 K03+498.00 K03+525.00 26,87
CERCAR30 K03+659.00 K03+665.00 4,7
CERCAR31 K03+673.00 K03+702.00 28,79
CERCAR32 K03+710.00 K03+717.00 8,14
CERCAR33 K03+844.00 K03+860.00 17,64
CERCAR34 K03+881.00 K03+885.00 4,08
CERCAR35 K03+892.00 K03+905.00 13,08
CERCAR36 K04+029.00 K04+047.00 18,19
CERCAR37 K04+051.00 K04+065.00 13,69
CERCAR38 K04+070.00 K04+074.00 3,17
CERCAR39 K04+137.00 KO4+143.00 5,48
CERCAR40 K04+153.00 K04+158.00 3,48
CERCAR41 K04+200.00 K04+228.00 27,3
CERCA R42 K04+416.00 K04+431.00 14,14
CERCAR43 K05+597.00 K05+624.00 25,85
CERCAR44 K05+754.00 K05+780.00 25,84
CERCAR45 K05+832.00 KO5+858.00 25,26

44

CERCAS REUBICADAS BOLIVAR-PALOBLANCO

1D ABS INICIAL ABS FINAL LONGITUD (m)
CERCAO01 K00+061.00 KO00+078.00 20,70
CERCA02 KO0+109.00 KO00+156.00 47,68
CERCAO03  KO00+280.00 KO00+386.00 103,61
CERCA04 KOO0+452.00 KO00+458.00 5,68
CERCAO5 KO00+617.00 KO00+625.00 8,83
CERCAO6 KO0+675.00 KO00+700.00 24,60
CERCA Q7  K00+734.00 KO0+747.00 12,49
CERCAO08 KO01+121.00 KO1+164.00 43,63
CERCAQ09 KO01+212.00 KO01+217.00 5,27
CERCA10 K01+231.00 KO01+258.00 26,47
CERCA11 K01+337.00 KO01+398.00 60,63
CERCA12 KO1+429.00 KO01+453.00 24,70
CERCA13 KO01+665.00 KO01+680.00 16,18
CERCA14 KO01+739.00 KO01+781.00 43,49
CERCA15 KO01+968.00 K02+025.00 65,25
CERCA16 KO02+105.00 K02+116.00 10,66
CERCA17 KO02+473.00 K02+483.00 9,46
CERCA 18 KO02+543.00 K02+559.00 17,28
CERCA19 KO02+577.00 K02+587.00 9,48
CERCA20 K02+642.00 K02+776.00 134,28
CERCA21 K02+818.00 K02+850.00 31,51
CERCA22 K02+890.00 K02+942.00 51,79
CERCA 23  K03+040.00 K03+058.00 17,47
CERCA24 KO03+186.00 K03+209.00 21,31
CERCA25 KO03+251.00 K03+271.00 19,32
CERCA26  K03+348.00 KO03+464.00 115,73
CERCA27 K03+659.00 KO03+665.00 4,63
CERCA 28 KO03+673.00 K03+702.00 33,42
CERCA29 KO03+710.00 KO03+717.00 8,18
CERCA30 KO03+844.00 K03+860.00 18,06
CERCA31 K03+881.00 KO03+885.00 4,09
CERCA32 K03+892.00 KO03+905.00 13,07
CERCA 33  K04+029.00 KO04+047.00 18,22
CERCA34  K04+051.00 KO04+065.00 13,64
CERCA35 K04+070.00 KO04+074.00 3,15
CERCA36  K04+137.00 KO04+143.00 5,55
CERCA37  K04+153.00 KO04+158.00 3,25
CERCA38 KO04+416.00 KO04+431.00 18,62
CERCA39 KO05+597.00 KO05+624.00 25,89
CERCA40 KO5+754.00 KO05+780.00 25,90
CERCA41 KO05+832.00 KO05+858.00 25,17
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Nota. Esta tabla izquierda muestra la ubicacion de las cercas existentes y la tabla derecha muestra
las cercas removidas en el corredor vial Bolivar - Paloblanco. Para mas informacidn ver apéndice

B la base de datos de la biblioteca UIS.

Anexo 7

Plano con la ubicacion de entradas a predios en el disefio geométrico Bolivar - Paloblanco

PLANTA DE INTERVENCION DE ENTRADAS DE CASAS DE LA VIA SECUNDARIA QUE CONDUCE DE BOLIVAR AL SECTOR PALOBLANCO SANTANDER
COU-HMHM) - K5-+928)

Nota. Esta figura muestra el plano con la ubicacion de las entradas a predios de las abscisas
Km0+000 - Km3+400 en el corredor vial Bolivar — Paloblanco. Para mas informacion ver apéndice
A la base de datos de la biblioteca UIS.

Anexo 8

Datos de las estructuras de contencion Bolivar — Paloblanco
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ALT.DESDE  ALT. DESDE
MURO  ABSCISA  ABSCISA  LONGITUD ‘L P00% FU T ALTURADE Inicio FIN on
PROVECTADO  INICIAL  FINAL (M) o) prov.)  CSLOPEOMMI  Lammup LONGITUD LATITUD LONGITUD
MC-01 K0+306  KO+386 79 37 3,25 1,00 6°215.62'N  73°42'50.68'0 6°2'15.54'N  73°42'53.12'0  Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
MC-02 K01+4550  KO1+601 50 4 3,26 1,00 6°2645'N  734327.09'0  6°2%6.15'N  73°4328.57°0  Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
MC-03 K01+4621  KO1+631 10 42 3,25 1,00 6°26.00'N  734329.28'0  6°2%6.03'N  73°4329.61'0  Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
MC-4A  KO1+816  KO1+828 12 27 33 1,00 6°26.96'N 734335150  6°26.66'N  73°43'35.39'0 Zona de pendiente media, amenaza
intermedia. Posible muro con pilotes o
Mc-48 K01+4828  K01+836 8 47 48 - 6°26.66'N  73°4335.39'0 6°26.45'N  73°335.56'0 pantalla anclada.
MC-05 K01+4905  K01+923 12 3,75 3,25 1,00 6°24.60'N  73%4336.50'0  6°2'422'N  73°43'36.45'0  Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
Zona de pendiente elevada, amenaza alta.
MC-6A  KO14972  K01+997 2% 29 33 1,00 6°2271'N  73°4337.36'0  6°22.87'N  73°43'38.19'0 y '
Posible muro con pilotes o pantalla
anclada. Atraviesa alcantarilla en la abscisa
MC-68 K01+4997  K02+003 6 425 475 - 6°22.87'N  73°4338.19'0  6°22.92'N  73°43'38.39'0 022001
MURO7 — K024027  K02+074 a8 345 33 1,00 ©2318'N  73433011'0  62388'N  7343aosio o2 de pendiente media amenaza
intermedia. Posible muro con pilotes.
MUROBAL  K024098  K02+110 12 49 55 - 6°2431'N  73%434113'0  6°2447'N  73°434149'0
MUROSBL  K024110  K02+145 34 22 3,26 1,00 6°2447'N 734341490  6°24.54'N  73°43'42.49°0 Zona de pendiente media, amenaza
intermeda. Posible muro con pilotes.
MUROBA2  K02+145  K02+155 10 61 5,51 - 6°2454'N  734342.49'0  6°24.41'N  73°4342.79'0  Gavién existente que serd removido.
MURO8B2  K02+155  K02+4200 45 42 3,26 1,00 6°2441'N 734342790  6°23.73'N  73°43'44.03'0
Zona de pendiente elevada, amenaza alta.
Posible muro con pantalla anclada o vigas
MC-09 K02+251  K02+275 2 44 4 - 6°23.14'N  73°434560°0  6°22.57°N  73°434599°0  envolado. Atraviesa alcantarilla en la
abscisa K02+265. Finaliza en Gavién que no
seré removido.
MC-10A  K02¢393  K02+418 2% 35 2 - 6°2358'N  73°4348.96'0  6°24.33'N  73°4349.19°0
Zona de pendiente elevada, amenaza alta.
MC-108  K02+418  K02+459 40 33 28 - 6°2433'N 734349190  6°2'5.39'N  73°43'49.95'0 Posible muro con pilotes o pantalla
anclada.
MC-10C  K02+485  K02+510 2% 53 48 - 6°2601'N  73°435053'0  6°2%6.44'N  73°43'51.18'0
MC-11AL  K02+945  K02+959 14 36 34 - 6°21170'N  73°44'1.87'0  6°21159'N  73°442.32'0  Zona de poco espacio en la via, amenaza
intermedia. Posible muro en voladizo.
MC-118  K024959  K024974 14 51 48 - 6°21159'N  7342.32'0  6°2'1148'N  73'442.75'0 Atraviesa alcantarilla en la abscisa
K02+958. Existencia de Gavién que no
MC-11A2  K024974  KO3+055 85 39 33 - 6°211.48'N  73°442.75'0  6°21113'N  73°44'5.26'0 afecta la estructura.
MC-12A1  K03+060  KO3+081 20 3,85 33 - 6°21118'N  73°44'5.43'0  6°21145'N  73°44%6.01"0
Zona de pendiente elevada, amenaza alta.
. Posible pantalla anclada o vigas en volado.
MC-128  K03+081  K03+116 32 47 4,00 - 6°2'1145'N  73°44'6.01'0  6°21126'N  73°44%6.99'0 ! ’
Atraviesa alcantarilla en la abscisa
K03+144.
MC-12A2  K03+116  K03+146 30 425 3,30 - 6°211.26'N  73°44'6.99°0  6°271059N  73°447.71"0
MC-13 K03+239  K03+269 30 2,20 2,00 - 6°2956'N 734410500  6°29.06'N  73°44'11.33'0  Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
MC-14A  K03+399  K03+414 15 45 3,30 - 6°2'10.08'N  7344'14.84°0 6°2710.17°N  73°44'15.29"0
Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
MC-148  KO3+414  K03+427 13 47 4,00 - 6°210.17'N  7344'1529°0 6°2710.15'N  73°44'15.67°0
MC-15 K03+496  K03+522 2 34 33 - 6°2961'N  7344'17.85°0  6°29.72'N  73°44'18.68"0  Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
MC-16 K04+095  K04+140 a3 44 33 1,00 6°2'16.86'N  734428.70°0 6°2716.96'N  73°44'29.91"0  Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
MC-17A  K04+195  K04+216 2 36 33 1,00 6°2'15.69'N 734431050  6°21570°N  73°44'31.76"0 ) )
Zona de pendiente media, amenaza
intermedia. Posible muro con pilotes.
MC-178  K04+216  K04+230 14 41 40 - 6°215.70'N  73443176'0 6°21575'N  73°44'32.21'0
Zona de pendiente media, amenaza
MC-18 K04+303  K04+360 56 50 40 - 6°2'17.18'N  73°4433.89°0  6°271845'N  73°44'35.17°0 intermedia. Posible muro con pilotes. Inicia
en Gavion aue no seré removido.
MC-19A K04+494  K04+506 10 17 20 R 6°222.10'N  73°44'37.20'0  6°222.25'N  73°44'37.49"0 Zona de pendiente media, amenaza
intermedia. Posible muro con pilotes.
Atraviesa alcantarilla en la abscisa
MC-198  K04+506  K04+514 8 3,10 33 1,00 67222.25'N  7344'37.49°0  6°22229'N  73°44'37.73'0
K04+508. Se plantea un box culvert.
MC-20  KO4+585  K04+604 1 46 40 - 67222.78'N  73°44'40.18°0  6°22272'N  73°44'40.52"0  Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
MC-21 KOS+091  K04+107 16 25 2,00 - 6°2'3L.07'N  7344'49.68°0 6°23157°N  73°44'49.48'0  Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
Zona de pendiente media,
Mc-22 K05+253  K05+310 58 52 4,00 - 6°2'35.02'N  73°44'5133'0  6°236.65'N  73°44'52.27'0 £ona de pendiente media, amenaza
intermedia. Posible muro con pilotes.
Mc-23 K05+390  K0S+494 103 45 4,00 - 6°2'39.23'N  73°44'52.83'0  6°24154'N  73°44'54.36'0  Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
Zona de pendiente inferior, amenaza baja.
MC-24  KOS+660  K0S5+768 106 45 3,30 - 6°24L61'N  7344'59.69°0 6°23934°N  73°45'.40°0 Atraviesa alcantarilla enla abscisa
K05+673. Inicia en Gavion que seré
removido.
Zona de pendiente media, amenaza
intermedia. Posible muro con pilotes.
MC-25A  KOS+776  K05+794 18 42 3,30 - 6°2'39.08'N  73°45'1.47°0  6°23849'N  73°45'.63'0 © >
Atraviesa alcantarilla en la abscisa
K05+813.
Zona de pendiente media, amenaza
intermedia. Posibl ilotes.
MC-258  KOS5+794  KOS+858 64 523 4,00 - 6°2'38.49'N  73°45'1.63'0  6°236.46'N  73°45'1.98"0 intermedia. Bosible muro con prlotes.

Atraviesa alcantarilla en la abscisa
KO05+813.
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Nota. Esta tabla muestra la ubicacion de las zonas de contencién para el corredor vial Bolivar —
Paloblanco. Para mayor claridad de las estructuras de contencion ver apéndice B la base de datos
de la biblioteca UIS.

Anexo 9

Plano zonas de contencion en el disefio geométrico Bolivar - Paloblanco

FLANTA DE INTERVENCION DE CERCAS DE LA VIA SECUNDARLA QUE CONDUCE DE BOLIVAR AL SECTOR PALOBLANCO EN EL DEFARTAMENTO DE SANTANDER

(KO04-000 - KIS492T)
MEMBLA (L o R AL 3T

SECTUR PALUSLANCU N 1L

Nota. Esta figura muestra las abscisas Km1+590 — Km3+440 en el plano con la ubicacion de zonas
de contencion para el corredor vial Bolivar — Paloblanco. Para més informacion ver apéndice A la

base de datos de la biblioteca UIS.

Anexo 10

Sefalizacion en el disefio geométrico Puente Nacional — Jests Maria
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PLANTA DE SENALIZACION DE LA VIA QUE COMUNICA AL MUNICIPIO DE PUENTE NACIONAL CON EL MUNICIPIO DE JESUS MARIA EN EL
DEPARTAMENTO DE SANTANDER
PLANTA DE SERALIZACKW DE LA Via QUE COMUNICA AL MUNICTPIO DE PUENTE NACIONAL CON FL MUNICIPIO DE JESUS MARLA FN EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER
;len:,!s-ﬁmmmt
T

g e Lais it +

%% =
I =7 e | PR PR ey
5 i he ] s cF
set ss hacen referenc R \
u AN g
. 1

2 encuentron  con
i, siendo Derecha e
il

T\

TABLA DE CONVENCIONES

5P NOS SENTIDOS DE s S sk D ACCIRTL
]!. TRAMSEED) "i’,‘ SPaT RIESGO B ACCIDENTE

SR-30 VELOCIDAD MAXIMA ) 3P-73 DELINEADUR DE CURVA
FPERMITIDA HORIZONTAL

26 PROHIRID0 2

“‘J ﬂn".'.:_w‘:;" £ SP0) CURVA A LALZQUIERDA

A, SPIOCURVA Y CONTRACURVA | (s SPO: CLRVA A LA DERECHA
N A LA [ZQUIERDA -

@) SP-d8 Z0NA DE PEATONES

&
@ SP-MCHLISTAS ENLAVIA

Nota. Esta figura muestra el plano con la ubicacion de sefiales de transito de la abscisa Km0+000
— KmO0+830 para el corredor vial Puente Nacional — Jesis Maria. Para mas informacién ver

apéndice B la base de datos de la biblioteca UIS.



