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Introducción  

 

Diversos criterios son utilizados para evaluar la calidad de los diseños y las instalaciones 

con el fin de garantizar condiciones seguras y de confort para las personas que ocuparan esos 

espacios. Uno de esos criterios es el nivel de iluminación, tanto natural como artificial. 

 Los sistemas de iluminación pueden influir en la salud, seguridad y por ende en el bienestar 

de una persona, por ejemplo, un mal manejo de lámparas fluorescentes ya sea por su bajo índice 

de reproducción cromática, sus niveles de deslumbramiento, o por efectos de parpadeo que pueden 

generar dolores de cabeza y fatiga visual. Una iluminación puede alterar también el ciclo sueño-

vigilia produciéndose una supresión de melatonina en el cerebro, lo cual podría producir a largo 

plazo la presencia de células cancerígenas en el cuerpo humano (IESNA, 2011). Por otro lado, es 

de resaltar, la importancia de la iluminación de emergencia ya que sin esta el nivel de visibilidad 

de escaleras, y zonas de evacuación, se verían afectados, aumentando los riesgos de accidentes. 

Por consiguiente, es necesario considerar la normatividad técnica de referencia para 

realización de los diseños luminotécnicos. Allí se presentan los requerimientos técnicos de diseño, 

como son los niveles de iluminancia y deslumbramiento para diferentes ambientes de tipo público, 

residencial, entre otros. En el caso de Colombia, los diseños de iluminación deben cumplir las 

exigencias del reglamento técnico de iluminación y alumbrado público (RETILAP), de donde 

surge la oportunidad de desarrollar una metodología para la realización de diseños de iluminación, 

utilizando el proceso de razonamiento basado en casos (CBR) cuyo objetivo es buscar soluciones 

a nuevos problemas partiendo de una base que tiene como datos las soluciones de problemas 

resueltos con anterioridad, en este caso esas soluciones estarían fundamentadas en la recolección 
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de diseños de iluminación suministrados por ingenieros que se desempeñan en el área de 

iluminación. Luego de ello se procede a realizar un algoritmo con el cual el usuario obtendrá una 

recomendación de un diseño luminotécnico, por ende, se busca que el usuario logre obtener un 

diseño óptimo. El algoritmo se diseñó utilizando el razonamiento basado en casos y parámetros 

luminotécnicos importantes en la realización de un diseño de iluminación. También se realizaron 

pruebas de una cantidad de casos, donde se comprobó un nivel de similitud entre los parámetros 

que se presentan en el reglamento técnico RETILAP y los parámetros que se encuentran en la base 

de casos, para así obtener información acerca de que tan eficaz es la recomendación realizada por 

el algoritmo.  
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Figura 2. 

Curvas isolux iluminancia  

 
Nota. Representación gráfica de una curva isolux para iluminancia. 

Las curvas isolux son características de cada luminaria. Están reducidas a la distancia de 1 

m y referidas a 1000 lm (Blasco, p.31). 

La medida del nivel de iluminación real se realiza mediante el uso del luxómetro. Los 

luxómetros disponen de una célula fotoeléctrica que, al incidir la luz sobre su superficie, generan 

impulsos débiles de corriente (mA) que se ve amplificada en función de la luz incidente (Blasco, 

p.32).  

Figura 3. 

Luxómetro 

 
Elemento utilizado para medir la iluminancia presente em un espacio. 

Para medir la iluminancia de una superficie se debe situar el luxómetro perpendicular a la 

fuente luminosa (Blasco, p.32). 

El valor de iluminancia puede ser ajustado en al menos un escalón en la escala de 

iluminancias si las condiciones visuales difieren de las suposiciones normales. 
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La luminancia mide el brillo tanto de la fuente luminosa como el reflejado por la superficie 

u objeto iluminado.  

La medida de la luminancia se realiza por medio del luminancimetro o nitómetro. El 

nitómetro se basa en dos sistemas ópticos, uno de dirección y otro de medición (Blasco, p.37). 

Figura 5.  

Nitómetro 

 

Nota. Elemento utilizado para realizar la medición de luminancia en un espacio. 

 

Las luminancias, que dependen del flujo luminoso reflejado por una superficie en la 

dirección del observador, pueden ser representadas gráficamente por medio de las curvas de 

isoluminancias en valores de cd/m2 (Blasco, p.38). 

Figura 6. 

Curvas de isoluminancias  

 
Nota. Representación gráfica de una curva isolux para iluminancia. 
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Valores típicos de luminancias de algunas fuentes de luz: 

Figura 7.  

Luminancias típicas en fuentes de luz 

 
Nota. La figura muestra los valores tipos de luminancia para diferentes fuentes de luz. 

2.3 Reflectancia:  

Proporción de la luz reflejada por una superficie. Es una cantidad no dimensional. El poder 

reflectante de las superficies que rodean a un local juega un papel muy importante en el resultado 

final del proyecto de iluminación. La luz emitida por la luminaria podrá ser reflejada y aprovechada 

en mayor grado según el poder reflectante de esas superficies, su valor varía entre 0% y 100%. 

Cuando hay que iluminar no es la fuente de luz el único elemento a tomar en cuenta. La luz 

interactúa con la materia, la absorbe o la refleja.  

La reflectancia puede variar considerablemente de acuerdo con las características de la 

superficie, el color de esta y la dirección y tipo de luz incidente.  

2.4 Rendimiento luminoso (eficiencia luminosa): 

Suele suceder que no toda la energía consumida por una lámpara se transforma en luz 

visible. Parte de ella se pierde por calor, y también en forma de radiación no visible (infrarrojo o 

ultravioleta), etc.   El rendimiento lumínico de una fuente de luz, indica el flujo (radiación visible) 

que emite la misma por cada unidad de potencia eléctrica consumida para su debida obtención 

(Blasco, p. 25). 
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de producir energía eléctrica, y que este espacio en el mercado fuera llenado por los combustibles 

fósiles, los cuales eran prácticos, se podían adquirir en cualquier lugar y los plazo de ejecución de 

estos proyectos eran menores (Vergara, Perilla, 2019, p.37). El otro macro tema ha sido el enfoque 

en la eficiencia, la eficiencia energética es una forma de aprovechar mejor los sistemas energéticos, 

reduciendo la cantidad de energía eléctrica y de combustibles que se necesitan para realizar una 

actividad sin afectar o mejorando el proceso resultante. La eficiencia energética es un tema de 

suma importancia ya que si se adoptan estas prácticas y tecnologías se puede reducir hasta en un 

40% el consumo de combustibles fósiles, además se pueden reducir millones de toneladas de 

emisión de dióxido de carbono.   

En el sector energético una de las áreas en las que más se ha visto progreso ha sido la de la 

iluminación, en la cual la tecnología ha evolucionado rápidamente y con la eficiencia energética 

como uno de sus principales focos de mejora. Existen 3 clases principales de tecnologías en las 

que respecta a luminarias, estas son: luminarias de sodio a alta presión, luminarias de metales 

halógenos (fluorescentes) y LED. 

2.8.1 Luminarias fluorescentes  

Son luminarias lineales o compactas de descarga de gran intensidad lumínica que consiste 

en un arco eléctrico rodeado de vapor de mercurio en el interior del bulbo; la luz que produce es 

ligeramente azulada. 

Figura 9.  

Luminaria fluorescente  
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La imagen muestra un tipo de luminaria fluorescente. 

2.8.2 Luminarias de sodio a alta presión  

Las luminarias de vapor de sodio son lámparas de descarga, que tienen como elemento 

principal el mercurio, también tienen sodio. Como beneficios, la eficiencia de las lámparas de 

vapor de sodio es mayor que las lámparas de vapor de mercurio que alcanzan, dependiendo de la 

potencia de la lámpara, se encuentran eficiencias de 70 a 150 lm / w. 

Figura 10.  

Luminaria de sodio de alta presión  

 

 
La imagen muestra un tipo de luminaria de sodio de alta presión. 

2.8.3 Luminarias de metales halógenos  

Estas luminarias tienen metal dentro de la manguera, una elaborada mezcla de metales 

nobles vaporizados que proporcionan una luz más cómoda, con una temperatura de color más alta 

(tono blanco) y una reproducción de color mucho más alta (permitiendo una mejor visualización 

de colores). Inicialmente desarrollada para tener un tubo de descarga de cristal de cuarzo, 
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actualmente se utiliza un policristalino sintético en la manguera de drenaje. Este material es menos 

corrosivo para los metales que están en el interior de la lámpara, proporcionando mejores 

condiciones de operación. 

 

Figura 11.  

Luminaria de metales halógenos  

 

 
La imagen muestra un tipo de luminaria de metales halógenos. 

 

2.8.4 Luminarias LED 

Las luminarias LED tuvieron su primer uso en dispositivos electrónicos, como una baliza, 

la cual no presentaba suficiente flujo luminoso para ser utilizado como una fuente de luz que 

pudiera iluminar ambiente. El LED tiene dimensiones muy pequeñas y haz directo que puede 

considerarse como una fuente de luz puntual, lo que le da una gran versatilidad y facilidad para 

enfocar su linterna. Actualmente las lámparas LED se pueden usar para cualquier aplicación 

comercial y vial. Poseen ciertas ventajas, incluido su considerable ahorro energético, arranque 

instantáneo, resistencia a los encendidos y apagados continuos y su mayor vida útil. 

Figura 11. 

Luminaria led 
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La imagen muestra un tipo de luminaria led. 

 

A continuación, se puede observar un breve resumen de las características de las 

principales tecnologías del sector de la iluminación. 

Tabla 6.  

Características de luminarias  

Características Bombilla 

incandescente 

CFL. (lámpara 

fluorescente 

compacta) 

LED  

Durabilidad 

mecánica 

No es durable, el 

vidrio en su 

recubrimiento se 

rompe fácilmente  

No es durable, el 

vidrio en su 

recubrimiento se 

rompe fácilmente  

Muy durable, su 

recubrimiento de 

lentes reflexivos no 

se puede romper 

fácilmente  

Generación de calor 

durante la operación 

Mucha Poca  Casi ninguna 

Peligro de incendio Peligroso Peligroso Bajo peligro 

Mecanismo de 

encendido 

Instantáneo  Con retraso Instantáneo  
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memoria. Los CBR proponen solucionar problemas tomando como base los problemas resueltos 

en el pasado. El proceso de resolver problemas a base de experiencia se puede observan con 

frecuencia en las áreas de medicina, derecho, diseño, ingeniería, cabe mencionar que el CBR puede 

ser también usado como parte de otro sistema convencional o inteligente (Lezcano, 2016). 

La estructura interna de los CBR está compuesta por dos partes: la obtención del caso y el 

razonador del caso. La primera se encarga de encontrar los casos adecuados en la base de casos y 

la segunda de buscar una solución al problema en base a la descripción dada (Ortiz, Roas, Ochoa, 

2014). 

Figura 12. 

Estructura interna CBR 

 
Nota. La figura representa el comportamiento interno de un sistema CBR 

Los diferentes sistemas CBR se pueden caracterizar en base a cuatro criterios: Procedencia 

del conocimiento (knowledge source), función, organización, distributividad (López, 2013, p.11). 

Tabla 7. 

Tipos de sistemas CBR 

Procedencia del 

conocimiento 

Función Organización Distributividad  

Textual Clasificación Única Memoria única 
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los computadores sin necesidad de que estos requieran tener un espacio de almacenamiento 

alto. 

Algo que es necesario tener en cuenta es la representación de casos ya que su importancia 

radica en definir un caso como una pieza de conocimiento que representa una experiencia y por 

ende una solución a un problema, a su vez un conjunto de casos suele ser llamados bases de casos 

o librerías de casos, los cuales se representan como un par atributo-valor especificando el problema 

y su solución. En algunas situaciones el caso puede contener un tercer elemento que es el resultado, 

es decir, el estado del problema una vez que la solución fue aplicada. 

La función del algoritmo de recuperación consiste en buscar y seleccionar en la memoria 

del CBR los casos que presenten una mayor similitud con respecto al problema a resolver. En 

general las soluciones de los casos seleccionados son adaptadas para generar una posible solución, 

dicha solución se revisa y por ende se crea un nuevo caso el cual se almacena en la memoria. Los 

CBR son sistemas de aprendizaje incremental debido a que cada vez que resuelven un problema 

es posible crear nuevos casos que se pueden almacenar en la memoria de estos sistemas para su 

posterior utilización. 

Figura 13. 

Ciclo CBR 
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Los diseños suministrados por el ingeniero se encuentran realizados en el software de 

iluminación llamado DIALUX  y debidamente evaluados e inspeccionados por parte de inspectores 

RETIE-RETILAP, los cuales sirven como apoyo a la hora de realizar los análisis del diseño, ya 

que en la universidad se trabaja principalmente con dicho software. También se tuvo en cuenta 

que los diseños estuvieran destinados al desarrollo de lugares o zonas comunes en el ámbito 

colombiano. 

3.1.2 Ordenamiento de la información recopilada 

Se procede a organizar la información de acuerdo con el ingeniero y el número de diseños 

que fueron suministrados por cada uno. 

 

Tabla 8.  

Ordenamiento de la información recopilada  

Ingeniero Cantidad de diseños 

Ingeniero 1 8 

Ingeniero 2 6 

Ingeniero 3 2 

Ingeniero 4 3 

Ingeniero 5 4 

Ingeniero 6 17 

La tabla muestra el número de diseños que suministro cada ingeniero para el desarrollo de este proyecto 
 
3.1.3 Clasificación de los tipos de lugares 

Teniendo los diseños se pudo desarrollar una clasificación de estos en base al tipo de lugar 

para el cual se hubiera llevado a cabo el respectivo diseño de iluminación, entre los lugares 

clasificados tenemos: 
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Como se observa en la figura (15) por medio del plano se genera un levantamiento de las 

paredes y puerta del salón comunal. 

Figura 15. 

Levantamiento de paredes y puerta 

 
Nota. La figura muestra el levantamiento de las paredes y puertas del plano sobre el cual se trabajó en el software 
Dialux. 
 

Luego se realiza la colocación de todo el mobiliario que estará ubicado dentro del salón 

comunal, para que en el momento de ubicar las luminarias pueda obtenerse una buena simulación 

del nivel de iluminancia del lugar. Esto se puede observar en la figura (16). 

Figura 16.  

Elementos materiales del salón comunal  
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Nota. La figura muestra la ubicación de los elementos materiales del plano. 
 

Paso 2: Se procede a la búsqueda y elección del tipo de luminaria a utilizar en el diseño de 

iluminación para el salón comunal, dicha luminaria debe tener los datos luminotécnicos presentes 

en la figura (17). 

Figura 17. 

Datos luminotécnicos de la luminaria  

 
Nota. La figura muestra las características luminotécnicas de las luminarias. 
 

Figura 18.  

Luminaria utilizada en el diseño 
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Nota. La figura muestra el tipo de referencia de la luminaria. 
 

Paso 3: En las Figuras (19) y (20) se observa una distribución de luminarias que permite 

cumplir con el nivel de iluminancia requerido por el reglamento técnico RETILAP para el caso de 

un salón comunal. Dicho nivel de iluminancia media seria de 200 lx.  

Figura 19. 

Ubicación de luminarias  

 
Nota. La figura muestra la distribución de las luminarias. 
 

 

Figura 20.  

Nivel de iluminancia requerido  
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Nota. La figura muestra el nivel de iluminancia que se requiere para el diseño. 
 

Paso 4: En este último paso se lleva a cabo la respectiva simulación para poder comprobar 

si la cantidad de luminarias son las adecuadas para el diseño de iluminación. En la figura (21) se 

observa que el software Dialux da el visto bueno sobre el diseño cuando el valor de iluminancia 

medio arrojado por la cantidad de luminarias están entre los valores nominales de iluminancia 

mínima, máxima y media considerados en el RETILAP. 

Figura 21. 

Simulación  

 
Nota. La figura muestra la simulación realizada en el software. 
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Por último, al obtener el visto bueno de Dialux se procede a crear la escena de luz para 

observar el resultado final. Lo anterior se puede observar en las figuras (22) y (23). 

Figura 22. 

Plano con luminarias encendidas  

 
Nota. La figura muestra el resultado de la simulación, es decir, el diseño con luminarias encendidas. 
 

Figura 23. 

Plano con luminarias encendidas  

 
Nota. La figura muestra una vista superior del diseño con luminarias encendidas. 
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Se tiene en cuenta esta característica ya que es la manera de identificar la función que cumplirían 

las luminarias dependiendo de las actividades que se puedan realizar en el lugar a implementar las 

luminarias. 

3.1.7 Encuesta  

Para tener una opinión más precisa sobre los valores adecuados para la importancia de las 

características de diseños de iluminación se realizó una encuesta, donde se encuestaron a 10 

estudiantes de la rama de ingeniería eléctrica que cursaron la asignatura de instalaciones eléctricas 

y a 10 profesionales con conocimientos en el área de iluminación. 

Figura 24. 

Encuesta tipo de lugar 

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia del tipo 
de lugar en un diseño de iluminación. 
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Figura 25. 

Encuesta forma de lugar  

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia de la 
forma del lugar en un diseño de iluminación. 
 

Figura 26. 

Encuesta área  

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia del área 
en un diseño de iluminación. 
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Figura 27. 

Encuesta nivel de iluminancia media  

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia del nivel 
de iluminancia media en un diseño de iluminación. 
 

Figura 28. 

Encuesta nivel de iluminancia máxima  

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia del nivel 
de iluminancia máxima en un diseño de iluminación. 
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Figura 29. 

Encuesta nivel de iluminancia mínima 

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia del nivel 
de iluminancia mínima en un diseño de iluminación. 
 

Figura 30. 

Encuesta altura del lugar  

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia de la 
altura del lugar en un diseño de iluminación. 
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Figura 31. 

Encuesta altura del montaje 

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia de la 
altura del montaje en un diseño de iluminación. 
 

Figura 32. 

Encuesta tipo de luminaria   

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia del tipo 
de lugar en un diseño de iluminación. 
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Figura 33. 

Encuesta potencia de la luminaria   

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia de la 
potencia de la luminaria en un diseño de iluminación. 
 

Figura 34. 

Encuesta rendimiento lumínico  

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia del 
rendimiento lumínico en un diseño de iluminación. 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0,9 0,8 0,92 0,7

C
A

N
TI

D
A

D
 P

E
R

S
O

N
A

S

IMPORTANCIA

0

1

2

3

4

5

6

1 0,9 0,8 0,7 0,85 0,6

C
A

N
TI

D
A

D
 P

E
R

S
O

N
A

S

IMPORTANCIA



CONSTRUCCIÓN DE UN SISTEMA DE RECOMENDACIÓN  

 

54 

Figura 35. 

Encuesta flujo luminoso  

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia del flujo 
luminoso en un diseño de iluminación. 
 

Figura 36. 

Encuesta cantidad de luminarias 

 
La figura representa la distribución de puntajes que cada encuestado escogió para determinar la importancia de la 
cantidad de luminarias en un diseño de iluminación. 
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A continuación, en base a las importancias obtenidas en la encuesta y las que fueron 

asignadas, se realizó un promedio de los datos obtenidos tanto de la encuesta como de la asignación 

que se estableció usando como criterio la simulación. 

Tabla 9.  

Puntaje de los lugares 

CARACTERISTICAS  NIVEL DE IMPORTANCIA  

Tipo de lugar 1 

Forma de lugar 0.75 

Nivel de iluminancia media 1 

Nivel de iluminancia máxima 0.95 

Nivel de iluminancia mínima 0.95 

Área 0.8 

Altura del montaje 0.75 

Altura del lugar 0.75 

Tipo de luminaria 0.95 

Cantidad de luminarias 0.9 

Rendimiento lumínico 0.8 

Potencia de la luminaria 0.85 

Flujo luminoso 0.9 

La tabla muestra el nivel de importancia de cada característica en base a lo obtenido en la encuesta y a la simulación 
realizada en el software Dialux. 
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Tabla 10: 

Conceptos para la verificación de los niveles de iluminancia. 

PARAMETRO  DESCRIPCIÓN OBSERVACIONES  

Similitud  Este dato surge de realizar el 

cálculo del valor de similitud 

entre el nivel de iluminancia 

media establecido en el 

RETILAP y los diversos 

valores que presentan cada 

caso para un lugar en 

específico. 

 

Iluminancia mínima  Es el valor de iluminancia 

mínima que presente cada 

caso de la base de datos. 

La iluminancia mínima del 

caso no puede ser inferior a la 

establecida en el RETILAP, 

así como la máxima no puede 

ser superior.  

 

Iluminancia máxima  Es el valor de iluminancia 

máxima que presente cada 

caso de la base de datos. 

 

Porcentaje de efectividad  Indica que tan acorde son los 

valores de iluminancia del 

Valor de parámetro valido: 

Para que un valor pueda ser 

considera válido es necesario 
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caso según los estándares del 

RETILAP. 

que cumpla con la siguiente 

condición: 

Un valor de similitud valido se 

debe encontrar sobre el rango 

de 0.5 a 1 

Si los valores no cumplen con 

la condición nombrada 

anteriormente se considerará 

que el valor no es válido. 

 

Para cada uno de los diseños considerados se extrajeron los diferentes casos expresados en 

las características presentadas en la tabla anterior. En resumen, se tienen los 4 casos de la sala de 

sistemas, 6 del aula estudiantil, 6 de los baños, 4 de los pasillos, 3 de los laboratorios, 5 de las 

oficinas y 3 de los consultorios, estos pueden ser detallados desde la tabla 11 hasta la tabla 17. 

Sala de sistemas. Valores para una sala de sistemas según el RETILAP: 

- Media:500 lx, Mínima:300 lx, Maxima:750 lx  
Tabla 11. 

Similitud sala de sistemas 

Similitud  Iluminancia 

mínima 

Iluminancia 

máxima 

Porcentaje de 

efectividad 

0.6984127 365 601 100 % 

1 280 736 66.66 % 

0.01587302 335 733 66.66% 
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0 288 708 33.33% 

 

 Valor valido       

 Valor no valido 

     

Aula estudiantil. Valores para un aula estudiantil según el RETILAP: 

- Media:500 lx, Mínima:300 lx, Maxima:750 lx 

Tabla 12. 

Similitud aula estudiantil 

Similitud  Iluminancia 

mínima 

Iluminancia 

máxima 

Porcentaje de 

efectividad 

0.6153846 424 604 100 % 

0.8846154 351 586 100 % 

0 446 652 66.66 % 

0.8589744 393 582 100 % 

0.8205128 391 588 100 % 

1 389 587 100 % 

 

 Valor valido       

 Valor no valido 

     

Baño. Valores para un baño según el RETILAP: 

- Media:150 lx, Mínima:100 lx, Maxima:200 lx 
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Tabla 13. 

Similitud baño 

Similitud  Iluminancia 

mínima 

Iluminancia 

máxima 

Porcentaje de 

efectividad 

0.5882353 103 200 100 % 

0.9411765 134 168 100 % 

0.6176471 133 200 100 % 

0 90 262 0 % 

0.5 114 203 66.66 % 

0.2647059 152 187 66.66 % 

 

 Valor valido       

 Valor no valido 

     

Pasillo. Valores para un pasillo según el RETILAP: 

- Media:150 lx, Mínima:100 lx, Máxima:200 lx 

Tabla 14. 

Similitud pasillo 

Similitud  Iluminancia 

mínima 

Iluminancia 

máxima 

Porcentaje de 

efectividad 

0 174 218 33.33 % 

0.8139535 91 142 66.66 % 

0.8953488 57 135.7 66.66 % 
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0.5930233 82 195 66.66 % 

 

 Valor valido       

 Valor no valido 

     

Laboratorio . Valores para un laboratorio estudiantil según el RETILAP: 

- Media:500 lx, Mínima:300 lx, Máxima:750 lx 

Tabla 15.  

Similitud laboratorio 

Similitud  Iluminancia 

mínima 

Iluminancia 

máxima 

Porcentaje de 

efectividad 

0.6111111 316 941 66.66 % 

0.3888889 339 732 66.66 % 

0.8333333 302 658 100 % 

 

 Valor valido       

 Valor no valido 

     

Oficina. Valores para una oficina según el RETILAP: 

- Media:500 lx, Mínima:300 lx, Máxima:750 lx 

Tabla 16. 

Similitud oficina  

Similitud  Iluminancia 

mínima 

Iluminancia 

máxima 

Porcentaje de 

efectividad 
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0 436 613 66.66 % 

0.9473684 410 558 100 % 

0.8421053 317 557 100 % 

0.7894737 306 429 100 % 

1 415 556 100 % 

 

Valor valido       

 Valor no valido 

     

Consultorio. Valores para un consultorio según el RETILAP: 

- Media:500 lx, Mínima:300 lx, Máxima:750 lx 

Tabla 17. 

Similitud consultorio  

Similitud  Iluminancia 

mínima 

Iluminancia 

máxima 

Porcentaje de 

efectividad 

1 428 545 100 % 

1 368 590 100 % 

0 427 557 66.66 % 

 

 Valor valido       

 Valor no valido 
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Se calculó el promedio aritmético del porcentaje de efectividad de todos los casos relacionados 

con el objetivo de validar cada uno de los lugares considerados en contraste con los valores 

presentados en el RETILAP. Esta información se muestra en la tabla (18). 

Tabla 18. 

Validez de diseños de la base de casos 

Lugar  Promedio de validez los casos 

Sala de sistemas 74.99 % 

Aula estudiantil 94.44 % 

Baño 72.22 % 

Pasillo 58.32 % 

Laboratorio 77.77 % 

Oficina 93.33 % 

Consultorio 88.88 % 

Resultado general 79.99 % 

En la tabla se puede observar el porcentaje de validez que tienen los niveles de iluminancia de cada tipo de lugar con 
respecto a lo que establece el reglamento técnico (RETILAP). 
 

Se procederá a elaborar un modelo de razonamiento basado en casos, el cual se 

implementará usando el software de cálculo MATLAB. 

3.1.10 Matlab 

MATLAB es una plataforma enfocada en el uso de la programación y en el desarrollo de 

cálculos numéricos muy utilizada por ingenieros y científicos para el análisis, diseño y simulación 

de algoritmos o modelos. Para este proyecto se llevará a cabo el desarrollo del algoritmo CBR en 

este software. 
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algoritmo para que aceptara dichos nombres los cuales estan guardados en dos vectores 

establecidos en el programa. 

Tabla 20. 

Forma del lugares utilizados en el algoritmo 

Forma del lugar 

Rectangular 

Circular 

Cuadrada 

Conica 

Trapezoidal 

Triangular 

Rombo 

 

Tabla 21. 

Tipos de lugares utilizados en el algoritmo 

Tipo de lugar 

Oficina 

Salón 

Patio 

Dispensario 

Despacho 

Consultorio 

Habitación 

Pieza 

Salón comunal 

Cocina 

Baño 

Cuarto 

Sala 
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Parqueadero 

Bañera 

Salon de clase 

Sala de video 

Aula estudiantil 

Cancha deportiva 

Escaleras 

Pasillo 

Corredor 

Pasadizo 

Sotano 

Ascensor 

Subterraneo 

Elevador 

Azotea 

Terraza 

Alcoba 

Dormitorio 

Recamara 

Aposento 

Gabinete 

Campo deprotivo 

Cancha de futbol 

Estadio 

Escalera 

Aula 

 

Se determino que el usuario tuviera la posibilidad de evaluar la calidad de la recomendación 

de modo que se tiene en el algoritmo la opcion puntaje la cual muestra el siguiente mensaje: De 1 
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a 5 que tan bueno considera que fue la recomendación entregada por el programa. Si el usuario 

entrega un valor igual o inferior a 3 se infiere que la recomendación no fue buena y no se lleva a 

cabo el almacenamiento. 

El almacenamiento de los casos queda registrado en una memoria de Excel como se 

muestra en la figura (38). 

Figura 38. 

Base de casos  

 
La figura muestra la base de casos desarrollada en Excel para el proyecto. 

 

4. Casos de estudio con la metodología 

 

A continuación, se muestra un diagrama de flujo que representa el proceso que realiza el 

algoritmo para entregar una recomendación partiendo de la metodología de razonamiento basada 

en casos. 
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