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Glosario

Aridisoles: tipo de suelo que se caracteriza por su formacién en regiones aridas o semiaridas,
donde la precipitacion es escasa y la evaporacion alta.

Comunidades rurales: grupos de personas que viven en areas no urbanas, generalmente dedicadas
a la agricultura y otras actividades relacionadas con el uso de los recursos naturales.
Conservacién ambiental: practica de proteger y gestionar los recursos naturales y la
biodiversidad para asegurar su disponibilidad para las futuras generaciones.

Etnoedafologia: ciencia que estudia la relacion entre las practicas culturales de las comunidades
y el manejo del suelo, enfocandose en el conocimiento local y su aplicacion en la agricultura y la
conservacion.

Gestion forestal: proceso de planificacion y manejo de los recursos forestales para asegurar su
sostenibilidad, incluyendo la conservacion de la biodiversidad y el uso responsable de los bosques.
Indicadores edaficos: parametros utilizados para evaluar la calidad y salud del suelo, que pueden
incluir propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

Patrimonio forestal: conjunto de recursos forestales que poseen valor cultural, social y
econémico para una comunidad, incluyendo tanto la vegetacion como los ecosistemas asociados.
Percepcion local: conocimiento y entendimiento que tienen las comunidades sobre su entorno,
incluyendo el uso y manejo de los recursos naturales.

Perfil de vegetacion: representacion grafica de los tipos de vegetacion que se encuentran en un
territorio, que se hace sobre una linea de interseccion.

Servicios ecosistémicos: beneficios que los humanos obtienen de los ecosistemas, como la

provision de alimentos, agua, regulacién del clima y polinizacion.
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Resumen

Titulo: Analisis situacional de suelo en zonas secas de San José de Miranda Santander, un abordaje
desde la etnoedafologia y gestion forestal.”

Autor: Jennifer Becerra, Jhoan Beltran™

Palabras Clave: Sostenibilidad, Edafologia, Potreros de comunidad, Bosque seco, Suelos

tropicales.

Descripcion: El uso del bosque y el suelo en regiones secas del trépico, esta ligado a las tradiciones
culturales. Sin embargo, en ocasiones las presiones antropicas en estas regiones afectan este
patrimonio ambiental, enfoque poco tratado desde las ciencias forestales. El estudio, presenta un
andlisis de los recursos forestales y edaficos en la vereda Cucharito del Municipio de San José de
Miranda, al nororiente de Santander, integrando la etnoedafologia a la gestion forestal en una
muestra de cinco predios. Se llevé a cabo el diagndéstico del bosque seco, en cinco conglomerados
y para el suelo mediante cinco muestras compuestas tomadas a 30 cm de profundidad, también, se
adelantaron trabajos conjuntos exploratorios con la comunidad para identificar aspectos de la
tradicion cultural asociados el manejo del bosque y el suelo, para finalmente, integrar estas
informaciones en un esquema de valoracion de gestion forestal y edafica estructurado en 12
criterios, datos sometidos a pruebas estadisticas de tendencia central, ANOVA (p<0,05), analisis
Cluster y correlacion de Pearson. Los resultados mostraron diferencias de las propiedades fisicas
y quimicas del suelo entre los predios. El analisis Claster en los cinco predios indica que el bosque
y el suelo, no tienen igual percepcion por los propietarios, y respecto el conocimiento del suelo, se
identificaron dos predios con mayor grado. Finalmente, las fincas presentaron un panorama no
favorable desde la gestion forestal y edafica. Se concluye, que la gestion del bosque y el suelo en
la regién no es una prioridad institucional, y las comunidades a pesar de sus acciones de
conservaciéon aun requieren de apoyos para lograr procesos integrales. En tal sentido, las
informaciones aportadas por el estudio, son insumo base para que comunidad y tomadores de
decisiones, definan procesos concretos sobre el bosque seco y el suelo que lo soporta.

“ Trabajo de Grado

“ Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia. Programa de Ingenieria Forestal.
Director: Ricardo Andrés Oviedo Celis. MSc. Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente.
Codirector: Cristhian Hernandez Gamboa. PhD. Ciencias del Suelo
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Abstract

Title: Situation analysis of soil in dry areas of San José de Miranda Santander, an approach from
ethnoedaphology and forest management.”
Author(s): Jennifer Becerra, Jhoan Beltran ™

Key Words: Sustainability, Soil science, Community pastures, Dry forest, Tropical soils.

Description: The use of forest and soil in dry regions of the tropics is linked to cultural traditions.
However, sometimes anthropogenic pressures in these regions affect this environmental heritage,
an approach little treated in forestry sciences. The study presents an analysis of forest and soil
resources in the Cucharito village of the Municipality of San José de Miranda, northeast of
Santander, integrating ethnoedafology to forest management in a sample of five properties. The
diagnosis of the dry forest was carried out, in five conglomerates and for the soil through five
composite samples taken at 30 cm depth. Also, joint exploratory work was carried out with the
community to identify aspects of the cultural tradition associated with forest management. and the
soil, to finally integrate this information into a forestry and soil management assessment scheme
structured in 12 criteria, data subjected to statistical tests of central tendency, ANOVA (p<0.05),
Cluster analysis and Pearson correlation. The results showed differences in the physical and
chemical properties of the soil between the properties. The Cluster analysis in the five properties
indicates that the forest and the soil do not have the same perception by the owners, and regarding
knowledge of the soil, two properties with a higher degree were identified. Finally, the farms
presented an unfavorable panorama from forestry and soil management. It is concluded that forest
and soil management in the region is not an institutional priority, and communities, despite their
conservation actions, still require support to achieve comprehensive processes. In this sense, the
information provided by the study is a basic input for the community and decision makers to define
specific processes regarding the dry forest and the soil that supports it.

* Degree Work

** Institute of Regional Projection and Distance Education. Forestry Engineering Program.
Director: Ricardo Andrés Oviedo Celis. MSc. Sustainable Development and Environment. Co-
director: Cristhian Hernandez Gamboa. PhD. Soil Sciences
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Introduccion

La percepcion del suelo por parte de las comunidades rurales suele limitarse a su uso para
la agricultura, la cria de animales y la construccion de viviendas (Rajapakshe et al., 2024). Sin
embargo, el suelo es un sistema natural fundamental que garantiza la calidad de vida tanto en areas
rurales como urbanas, lo que subraya la necesidad de su conservacion. Segun Ortiz-Rios (2016),
existe una relacién intrinseca entre la sociedad y el suelo, influenciada por los usos adecuados o
inadecuados que se le dan, reflejando su estado actual de afectacion o conservacién. Las
comunidades rurales, en su esfuerzo por conservar su arraigo cultural y ancestral, implementan
practicas de manejo del suelo que aseguran la subsistencia de las familias y promueven diversas
actividades productivas (Villafuerte et al., 2021).

No obstante, Biazoti et al. (2017) advierten que las practicas inadecuadas de uso del suelo
pueden llevar a su degradacion, afectando su capacidad para sostener la vida y comprometiendo
sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, lo que a su vez reduce la provision de servicios
ecosistémicos (Medina, 2018). En las zonas secas tropicales de Colombia, la degradacion del suelo
representa un desafio significativo para la sostenibilidad y productividad de los territorios
(Véasquez et al., 2018). Esta situacion es evidente en la cuenca media del rio Chicamocha, en el
municipio de San José de Miranda, donde la comunidad rural depende directamente del suelo y de
las actividades agricolas que realiza (Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
[CORPOICA, 1995]; Universidad Industrial de Santander [UIS, 2011] ).

Para abordar estos desafios, la ethoedafologia emerge como una herramienta eficaz para
comprender las practicas tradicionales de uso del suelo y su estado actual en los territorios. Esta

area de conocimiento analiza la relacion entre las practicas culturales y el manejo del suelo, siendo
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fundamental para la estabilidad alimentaria, social, ambiental, forestal y economica de las familias
campesinas (Aguilar-Orea et al., 2019; Morales-Espinoza et al., 2021; Villafuerte-Gonzales et al.,
2021; Schelhas et al., 2024).

En la vereda Cucharito, sector Petaquero del municipio de San José de Miranda, reconocida
como una despensa alimentaria y caprina en la cuenca media del rio Chicamocha, la agricultura se
basa en la produccién de melon, tabaco, papaya y mango, entre otros cultivos de alta demanda en
los mercados locales y regionales (Vargas-Bayona et al., 2015). Sin embargo, estos cultivos han
requerido la eliminacién del bosque seco tropical, el aumento del uso de agroquimicos y altos
niveles de mecanizacion, comprometiendo la conservacion del suelo y el patrimonio forestal

natural.
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1  Objetivos

1.1 Objetivo General

Analizar las préacticas de uso del suelo en la vereda Cucharito del Municipio de San José
de Miranda, desde una perspectiva etnoedafologica y de gestion forestal; para establecer
lineamientos que contribuyan a la conservacién y manejo sostenible de suelo y bosque seco
tropical en Santander.
1.2 Objetivos Especificos

Identificar la condicion actual de uso del suelo, y el patrimonio forestal natural presente en
cinco predios de la vereda Cucharito de San José de Miranda.

Relacionar las percepciones locales de la comunidad rural, y los problemas
socioambientales asociados al manejo del suelo y bosque seco.

Priorizar las relaciones entre el conocimiento tradicional local, y la gestion forestal para

promover la conservacion del suelo y los bosques secos de cinco predios de la vereda Cucharito.
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2 Maco tedrico

2.1 Comunidades rurales

La segunda mitad del siglo XIX se caracterizo en varias regiones de Latinoamérica por el
ingreso a los mercados mundiales a causa de la exportacion de materias primas de origen natural.
Fue asi, que la agricultura pasé de pequefia a gran escala y trajo consigo la dindAmica econémica
para los empresarios y comunidades rurales (Colmenares, 2018).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
(FAO, 2020) el tamafio de la poblacion mundial y su crecimiento acelerado es una situacion que
el mundo actual debe afrontar, por las implicaciones en los recursos naturales que trae consigo.
Para Delgadillo et al. (2010), el mundo rural tradicional es capaz de organizar pequefias
centralidades y formas de produccion. Cabe afadir que, actualmente el entorno rural mundial, tiene
caracteristicas econdmicas y estructurales que ofrecen oportunidades para los productores, pero a
su vez, suponen retos de productividad y gestion del territorio (Barber 111 et al., 2021). Es en tal
contexto, que el término de rol comunitario adquiere gran relevancia. Segun Pichon- Riviere & De
Quiroga (1985), un rol es un modelo organizado de conductas relativo a cierta posicion del
individuo, dicho de otra manera, los roles pueden ser relevantes en términos de como las personas
interacttan con el suelo en funcién de su posicion en la sociedad (Montatixe & Eche, 2021).

En el escenario nacional, se asume que la poblacién rural es aquella que subsiste del
campo, pero para autores como Pato & Castro (2018), no sélo se debe vivir en el area rural, también
debe estar influenciado por su entorno social e impactar a su comunidad local. En muchos casos

el desgaste del suelo, puede ser un indicador de la utilizacion productiva de los recursos naturales,
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lo cual es un componente esencial de la vida rural, tal como lo observaron Fajardo et al. (2018),
quienes precisaron que, en el municipio de San Joseé de Miranda, Santander, las actividades
humanas se han visto disminuidas en los Gltimos afios y con ellas la presion sobre los ecosistemas,
dando paso a una lenta regeneracion de especies del bosque seco.

2.2 Bosque seco tropical

La gran mayoria de personas que se ubican geograficamente cerca a los bosques, se
benefician de las funciones que los componentes de este ecosistema ofrecen (FAO y Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente [PNUMA, 2020]). En este sentido, Rangel-Acosta
y Martinez-Hernandez (2017), describen el bosque seco tropical (en adelante bs-T) como una zona
de vida considerada estratégica para su conservacion por los beneficios socio ambientales que
provee.

Segun el sistema de clasificacion de Holdridge (Holdridge, 1978), el bs-T se caracteriza
por ser un ecosistema que exhibe una cobertura forestal ininterrumpida. Este tipo de bosque se
encuentra en altitudes que varian desde el nivel del mar hasta los 1000 m s. n. m.; y se caracteriza
por temperaturas que superan los 24°C. En cuanto a las precipitaciones, éstas oscilan entre los 700
y 2000 mm anuales, y es comun que se presenten uno o dos periodos notables de sequia cada afio.
Ademas de esto, el Instituto de Investigaciones en Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt
(IAVH, 2014), sefiala que durante los periodos de baja precipitacion es comun en el ecosistema, la
pérdida de follaje y las bajas tasas de actividad fotosintética, aspectos que expresan la respuesta
de adaptacion fisioldgica del componente arbustivo y arboreo.

Para Colombia, la extension de bs-T era cercana a 9 millones de ha, hace aproximadamente
40 afios atras, pero actualmente tan solo el 8%, es decir, 1.022.632 ha de su extension original

sobrevive en el pais (Gonzélez-M et al., 2018). De igual manera, las zonas ecoldgicas con una
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superficie limitada de bosques, como el bs-T, tienen el mayor nivel de fragmentacion y la menor
densidad media de superficie forestal, lo que los convierte en ecosistemas susceptibles a la
intervencion, lo que se ve reflejado en la distribucién de bs-T en las diferentes zonas del pais (FAO
y PNUMA, 2020).

En la regidn norandina propiamente dicha, los bosques secos estan vinculados con el valle
medio del rio Chicamocha en Santander, asi como con las areas cercanas a Cucuta y los valles de
Convencién y Ocafia en Norte de Santander. Este lugar se caracteriza por su alta aridez y esta
dominado por una cobertura de matorrales subxerofiticos (IAvH, 2014).

Con respecto al estado sucesional, los reportes de Avella et al. (2019) junto con Pardo y
Moreno (2018), indican que las especies mas representativas son: Astronium graveolens, Bromelia
pinguin y Aspidosperma polyneuron.

2.3 Suelos tropicales

El suelo es considerado un recurso natural no renovable, fundamental para los humanos y
la biésfera en general (Abdul et al., 2024). Su relevancia radica en que provee Servicios
ecosistémicos esenciales para el equilibrio terrestre (Afanador-Barajas et al., 2020). Pero para
Thompson y Troeh (2017) y Mora-Motta et al. (2024), su definicion comprende mas
especificamente la desintegracion de la roca madre, proceso en el que igualmente intervienen
factores como el clima, los organismos, relieve y el tiempo.

Conforme lo indican Enriquez-Velazquez et al. (2017), a pesar de encontrarse en un mismo
sitio geografico, las propiedades fisicoquimicas del suelo pueden variar significativamente. En tal
sentido, los bs-T se caracterizan por la poca presencia de hojarasca, factor determinante para
disminuir los procesos de erosion, ya que esta cumple una funcién de amortiguacion y minimiza

los procesos de degradacion (Acevedo et al., 2016). Para lo que coincide con Ulloa (2016), quien
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menciona que, para el caso de los ecosistemas secos tropicales, se identifican suelos con bajos
contenidos de materia organica y altas concentraciones de sales en su composicion.

Jaramillo (2018), también describe los suelos tropicales como material edafico con
presencia baja de regulacién hidrica, debido a sus altas condiciones de pendiente y escarpe, y
presencia de formaciones rocosas, generalmente compuestas por arenas, gravillas y bloques.

La calidad edafica abarca los componentes fisicos, quimicos y biolégicos del suelo y sus
interacciones; por lo cual es necesario evaluarlos de manera conjunta (Afanador-Barajas et al.,
2020). Dicho esto, se pensaria en la salud del suelo como un tema relevante, pero tal como lo
indica Zinck (2005) el recurso suelo no goza del mismo reconocimiento ni del mismo cuidado que
los demas recursos naturales como, las aguas, los bosques o los minerales, porque no es un bien
directamente consumible).

2.4  Gestion forestal

En el contexto de los recursos rurales de una region, el “monte” entendido de una forma
mas amplia, abarca mas que simplemente la vegetacion arborea, arbustiva y herbacea, y no solo
proporciona diversos recursos y servicios, sino que también es el origen de numerosos conflictos
sociales (Brufa-Garcia y Marey-Pérez, 2015; Leal et al., 2023).

Una forma de entender cualquier actividad de gestion, es considerarla como un conjunto
organizado de puntos para la toma de decisiones y su ejecucion, en otras palabras, y tal como lo
menciona Carabelli (2014), la gestion forestal en particular requiere la existencia de un sector
productivo y de una sociedad articulada en torno al bosque. En tal sentido, un instrumento util en
la gestion forestal sostenible es la restauracion, pues esta implica restablecer el ecosistema
degradado en términos de estructura, funcion y composicién, a una condicion semejante a la que

presentaba inicialmente, y asi mismo, pretende generar un habitat autosostenible (Moncada et al.,
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2020). Estos hechos, requieren que la planificacion y gestion de los recursos forestales, se soporten
en la participacion directa y activa de un nimero mayor de interesados, asi como en la suma de las
percepciones, visiones e intereses que la poblacion tenga de dichos recursos (Brufia-Garcia &

Marey-Pérez, 2014).

3 Metodologia

3.1 Areade estudio

El estudio se llevo a cabo en el sector Petaquero, vereda Cucharito, del municipio de San
José de Miranda, provincia de Garcia Rovira, Santander, Colombia Figura 1. El sector, esta
localizado a 6°34 '35,7°° N, 72° 44' 41,97°°0, se sitla a una altitud promedio de 1025 m s. n. m.
La temperatura media del lugar oscila entre 25y 30°C y su precipitacién promedio es de 1000 mm
anuales. Los suelos se clasifican como aridisoles de topografia escarpada y baja evolucion.
Figura 1
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3.2 Acercamiento comunidades rurales

Se desarrollé un trabajo exploratorio inicial con agricultores de la vereda para informar
sobre los alcances y formas de intervencion del estudio. En esta fase inicial, se busco generar un
espacio de confianza y comunicacion directa desde el cual también se pudiera identificar y definir
la muestra potencial de habitantes para desarrollar las demas fases propuestas.
3.3 Caracterizacion del suelo y patrimonio forestal

La caracterizacion del suelo se realizo inicialmente mediante entrevistas directas con
agricultores, con el objetivo de recolectar informacion sobre el uso y manejo que daban al suelo.
Ademas, se planificaron recorridos de campo en cada una de las fincas para recolectar muestras
de suelo, tres en cada uno de los predios. Estas muestras fueron analizadas en el laboratorio de
quimica de la Universidad Industrial de Santander, sede central. Para este proposito, se utilizé el
sistema de muestreo propuesto por la Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR,
2018). Dicho sistema define una ruta en zigzag sobre un area especifica, adaptada al contexto de
la investigacion. Adicionalmente, se consideraron aspectos como la uniformidad del terreno, la
topografia y los tipos de coberturas presentes. Los indicadores del suelo seleccionados para el

estudio se detallan en la Tabla 1, todas las muestras recolectadas fueron simples.
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Tabla 1

Relacion de indicadores edaficos para caracterizacion del suelo

Propiedad Unidad Método de estimacion
Humedad % Secado en horno
Densidad aparente g/cm?® Masa /Volumen Cilindro

Capacidad de intercambio

cationico meq/100g Laboratorio
Arcilla % Laboratorio
Limo % Laboratorio
Arena % Laboratorio
meq/100g
Potasio (K) suelo Laboratorio
meq/100g
Magnesio (Mg) suelo Laboratorio
Fosforo (P) ppm Laboratorio
Carbono (C) % Laboratorio
pH NA Laboratorio-Peachimetro
Color NA Tabla Munsell
Estructura NA Observacion en campo
Profundidad efectiva cm Excavacion en campo

La caracterizacion del patrimonio forestal se llevo a cabo mediante muestreo exploratorio
de areas de bosque seco tropical en cada una de las fincas que conformaban la muestra de estudio.
En este caso, se utilizd la metodologia del Inventario Forestal Nacional propuesta por el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2018), que se describe a
continuacion. Se establecieron conglomerados de 3535 m2 (la cantidad de unidades fue igual a la

muestra estimada), compuestos por cinco subparcelas circulares en forma de cruz, cada una con
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un radio de 15 m y una distancia de 80 m entre los centros. En cada subparcela del conglomerado,
se establecieron tres categorias diamétricas segun los individuos presentes. Las mediciones
correspondieron a datos de diametro a la altura del pecho (DAP), alturas totales, fustales y
comerciales, asi como a la identificacion de cada uno de los individuos. En caso de no haberse
logrado en campo, se recolectaron muestras botanicas. Los latizales se midieron en areas circulares
con un radio de 3 m, con 9,9 cm < DAP > 2,5 cm. Los fustales se midieron en un area circular de
7 m de radio, con 30 cm < DAP > 10 cm. Finalmente, los fustales grandes se midieron en el area
total de la subparcela, es decir, individuos con DAP > 30 cm. Los datos obtenidos permitieron el
analisis de la estructura horizontal. Asi mismo, se establecieron cinco transectos rectangulares,
uno en cada conglomerado, con medidas de 2 x 20 m, esto con el fin de lograr la construccién de
perfiles de vegetacion que reflejaron la realidad de las unidades de muestreo y el estado actual del
patrimonio forestal.
3.4 Percepciones locales y problemas socio ambientales asociados al suelo

En esta fase del estudio, se analizaron los saberes y entendimientos de los agricultores
sobre los problemas socio-ambientales de la vereda relacionados con el uso y manejo del suelo.
Para su desarrollo, se aplicd la metodologia de investigacion accion participativa, que permitié a
los agricultores aportar ideas y conocimientos de forma critica en un escenario de comunicacion
asertiva (Morales-Espinoza et al.,, 2021). simultdneamente, se complementd con una
caracterizacion de los propietarios y las unidades de produccion. Por ende, se aplicé un
instrumento de campo estructurado que abordd aspectos ambientales, sociales, econémicos y
técnicos, los cuales fueron definidos en estudios similares realizados por Requena-Bolivar en
2018. De igual forma, en esta fase de la caracterizacion se abordé el suelo desde su historial de

uso y manejo. Para ello, se procedié a adaptar la guia de evaluacién de la calidad y salud del suelo
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sugerida por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) en 1999. Por ultimo,
se implementaron trabajos de campo, como la cartografia social, para identificar mediante técnicas
de trabajo familiar la estructura de las fincas a nivel de suelos, cultivos asociados, las practicas de
manejo y los antecedentes de los suelos (Pinna, 2023).
3.5 Relaciones de conocimiento y gestion forestal local

En la fase final del estudio, se busco comprender como los saberes tradicionales de los
agricultores se relacionaban con la gestion del patrimonio forestal y edafico. Para ello, se
emplearon las informaciones previas generadas en las fases 1 y 2, a partir de las cuales se
definieron criterios edaficos y forestales con el apoyo documental sugerido por Pulhin et al. (2024).
Fueron definidos conjuntos de siete indicadores para lo forestal y edafico, a partir del informe
criterios e indicadores para la ordenacion y el manejo sostenible de los bosques tropicales de la
Organizacién Internacional de Maderas Tropicales (ITTO, 2016), y la Politica para la gestion
sostenible del suelo formulada por la direccion nacional de planeacion de Colombia (DNP, 2016).
Tabla 2

Criterios de evaluacion de la gestion forestal y edafica

Criterios forestales
Descripcion
Corresponde al porcentaje total de bosque

Criterio Valoracion

Proporcion de la superficie Escala de Likert

cubierta por bosque natural

Variacion de la superficie de
cobertura vegetal afectada por
incendios

Extraccion de madera del bosque
natural

Patrimonio forestal local,
reservado para fines econémicos,
sociales y culturales

Agua segura

seco tropical con que cuenta el predio respecto
a su extension total.

Corresponde al éarea afectada pon incendios
forestales, sin incluir al agente causante de la
afectacion

Indica el volumen de madera extraido del
bosque seco tropical para comercializacion o
consumo interno de los predios

Espacio destinado por la comunidad para
desarrollar actividades productivas caprinas,
bajo un esquema de acuerdos comunales
Representa el acceso a recurso hidrico en
calidad y cantidad suficiente para cubrir
demandas familiares y productivas

Escala de Likert

Escala de Likert

Escala de Likert

Escala de Likert
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Institucionalidad publica para el
manejo del bosque

Corresponde a la presencia de institucionales
gubernamentales que promuevan la gestion
del bosque a escala regional.

23

Escala de Likert

Criterios edaficos

Criterio

Descripcién

Valoracion

Institucionalidad publica para la
gestion del suelo

Tasa de abandono de tierras
Educacién y conocimiento del
suelo
Actividad bioldgica del suelo
Instrumentos de planificacién
edafica
Investigacion edafica

Estrategias de restauracion del
suelo

Corresponde a la presencia de institucionales
gubernamentales que promuevan la gestion
del suelo a escala regional.

Representa la tasa de abandono de predios, sin
establecer el motivo.

Oportunidades para acceder a procesos de
formacion entorno al suelo

Presencia de microorganismos en el suelo,
como elemento  constitutivo de la
funcionalidad y caracter sistémico del recurso
natural.

Articulacion de instrumentos
gubernamentales de planificacion del suelo

Oportunidades de acceso a procesos de
investigacion del suelo

Implementacién de estrategias orientadas a la
recuperacién de la funcion sistémica del suelo

Escala de Likert

Escala de Likert

Escala de Likert

Escala de Likert

Escala de Likert

Escala de Likert

Escala de Likert

Nota. La informacidn contenida como criterios en la tabla, fue adaptada de ITTO y DNP.

Los criterios de la Tabla 2, fueron valorados mediante escala de Likert en un intervalo de

1 a 5. Donde 1 fue la ausencia de cumplimiento del criterio, 2 baja presencia, 3 media presencia,

4 moderada presencia y 5 como alta presencia. Esta valoracion se realiz6 para las cinco fincas a

nivel forestal y edéafico.

3.6 Analisis estadistico

En esta fase del estudio, se realizé un analisis estadistico detallado para comprender las

relaciones entre los componentes (social, forestal, ambiental, demografico, edafico y econémico).

Los pasos clave incluyeron la seleccidn de variables relevantes, la construccion de matrices de

distancias, el analisis de componentes principales (ACP) y la generacion de dendrogramas. Estos

dendrogramas visualizaron las similitudes entre las fincas y permitieron definir grupos relevantes

para la gestion sostenible del bosque seco tropical y el suelo en la vereda Cucharito.
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Los datos recopilados en campo, se trataron mediante dos técnicas asi: analisis de
conglomerados y analisis de discriminante sugeridos por Kachele (2024). El analisis de
conglomerado se aplico para agrupar patrones en las respuestas de los encuestados y segmentar
claramente los rasgos objeto de estudio. En el caso del analisis de discriminante, fue fundamental
para categorizar y predecir nuevas observaciones en base a los grupos existentes, destacando las
variables cuantitativas y cualitativas estudiadas. Por Gltimo, se emplearon correlaciones de Pearson
para identificar relaciones directas entre variables sociales, edaficas y forestales sobre las cuales
de definiran acciones para priorizar la conservacion y gestion sostenible de estos recursos naturales

(Mgalula et al., 2024). En todos los casos se empleo el software Rstudio 4.4.1.
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4  Resultados

4.1 Diagnostico del suelo y componente forestal
4.1.1 Caracterizacion del suelo

La caracterizacion del suelo en los cinco predios seleccionados, mostrd diferencias
significativas en 100% de las variables analizadas por predio. Para el caso del pH, porcentaje de
carbono, calcio, magnesio, potasio y capacidad de intercambio catiénico, las fincas fueron en su
totalidad diferentes segln la prueba ANOVA (p<0,05). Contrario a esto, el fosforo se mostré igual
en las fincas de los propietarios Jeremias y Alejandro Chaparro, similar situacién se present6 para
el sodio que fue diferente solamente en la finca de Edgar Guadron, y respecto a la conductividad
eléctrica, las fincas de Arquimedes Rodriguez, Jeremias Chaparro y Edgar Guadron presentaron
igual comportamiento en el contenido de sales en el suelo. Finalmente, las propiedades fisicas del
diagnostico indican igualdad en la arena para las fincas de Jeremias Chaparro, Alejandro Chaparro
y Jorge Chaparro. En el caso de los limos la finca de Jorge Chaparro fue diferente y las arcillas
fueron la propiedad de mayor variacion entre las fincas Tabla 3.
Tabla 3
Comparacion de medias propiedades fisicoquimicas del suelo vereda Cucharito Municipio San

José de Miranda Santander.

Predio pH %C P Ca Mg Na K Arena Limo Arcilla CIC CE

58+ 1,3+ 178+ 37+ 16+ 0,02+ 025+ 55+ 24% 20 58% 0,05+
1 0,1d 0,01d 01c 0,0le 0,01d 0,01b 0,01le la 1c 1c 0,01e 0,01c

54+ 2,1+ 123+ 81+ 23+ 0,02+ 031+ 50+ 27% 23 % 11,0 0,08 +
2 0,1e 001b 0,1d 0,01d 0,01c 0,01b 0,006d 1b 1b 1b +1d 0,01b
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Predio pH %C P Ca Mg Na K Arena Limo Arcilla CIC CE

6,6+ 33+ 123+ 142+ 42+ 0,03+ 132+ 52+ 25% 24+ 20,2+ 0,15+
3 0,lb 01la 01d 0,1b 0,0la 0,01b 0,006a 1b 1bc 1b 0,01a 0,01a

6,2+ 19+ 382+ 84+ 31+ 008+ 062+ 36+ 26+ 38+ 136+ 0,07%
4 0,1c 0,01c 0,1b 0,01c 0,01b 0,01a 0,01b 1c 1bc la 0,01c 0,01bc

7,6+
01 06+ 757+ 16,1+ 13+ 0,04+ 056+ 52+ 31+ 18 + 18,4+ 0,14+
5 a 0,0l1e 0,1a 0,0la 0,0le 0,0lb 0,01c 1b la 1c 0,01b 0,01a

Media 6,32 1,85 31,27 1011 247 0,04 0,61 49,00 26,60 24,60 13,80 0,10

P-val 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00

Nota. Letras iguales indican no diferencias significativas. Prueba de ANOVA (p<0,05).
4.1.2 Caracterizacion patrimonio forestal

El analisis del patrimonio forestal por conglomerados, permiti6 identificar 11 especies en
el conglomerado A, predio propiedad Arquimedes Rodriguez. De estas, Neltuma juliflora, Uncaria
tomentosa, Vachellia farnesiana, Anacardium excelsum, Gliricidia sepium, Guazuma ulmifolia,
Melicocus bijugatus, Muntingia calabura, Parkinsonia praecox, Celtis iguanaea y Randia
aculeata, presentaron distribucion heterogénea entre las clases diamétricas latizal, fustal y fustal
mayor.

La mayor abundancia se registré en N. juliflora con el 45% del total de individuos, especie
que también obtuvo el valor més alto en indice de valor de importancia ecoldgica (IV1), seguido
de Celtis iguanaea y Parkinsonia praecox, con el 24% y 16,4%, respectivamente. Por otra parte,
el cociente de mezcla (CM), fue de 0,05, asociado a la homogeneidad del conglomerado.

El conglomerado B, propiedad de Jorge Chaparro, reporto las especies: Leucaena
leucocephala, Neltuma juliflora, Tessaria integrifolia, Uncaria tomentosa, Vachellia farnesiana,

Gliricidia sepium, Parkinsonia praecox y Celtis iguanaea. En este conglomerado N. juliflora
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también reporto mayor abundancia e 1VI. Para este mismo conglomerado, P. praecox fue la
segunda especie en abundancia con el 16%, y Celtis iguanaea ocupd el tercer lugar con un 14%.
El CM fue igual al conglomerado 1 Figura 2. Adicional a los hallazgos de estructura antes
mencionados, el estudio mostré diferencias en la distribucion espacial de los individuos en los 20
m tomados para el andlisis. En tal sentido el perfil A presenté mayor intermitencia entre individuos
respecto de B.

Figura 2

Perfiles de vegetacion patrimonio forestal fincas vereda Cucharito
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El analisis de la estructura del bosque en el conglomerado C, estuvo representado por nueve
especies asi: Astronium graveolens, Bursera simaruba, Haematoxylum brasiletto, Parkinsonia
praecox, Neltuma juliflora, Thevetia peruviana, Ruprechtia sp, Randia aculeata y Maclura
tinctoria. Estas especies, a su vez, mostraron homogeneidad en las clases diamétricas. En cuanto
a la abundancia, H. brasiletto se destaco con el 51%, seguido de B. simaruba con un 22%, especie
gue también obtuvo el indice de valor de importancia ecoldgica mayor en el conglomerado. Para
este conglomerado, el CM fue mayor sin embargo se mantuvo el patron de homogeneidad.

Por ultimo, los conglomerados D y E fueron similares en su estructura y composicion. La
abundanciay el IVI se dio en N. juliflora. Y el CM confirma la homogeneidad del bosque seco en
la region como se evidencia en los demas conglomerados. Para el conglomerado E, el analisis
mostro la mayor presencia en cantidad de V. farnesiana especie invasora Figura 3 y Figura 4.
Figura 3

Perfiles de vegetacion patrimonio forestal fincas vereda Cucharito
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Figura 4

Perfiles de vegetacion patrimonio forestal fincas vereda Cucharito
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Nota. C) Finca Jeremias Chaparro
4.2 Percepciones locales del suelo y problemética socio ambiental

El andlisis de percepciones locales de los productores en los cinco predios, permitio su
segmentacion en seis aspectos asi: demogréfico, social, econdmico, forestal, ambiental y edafico.
El dendrograma A asociado a lo demogréafico, reveld relaciones cercanas entren el tipo de
produccion que desarrolla el predio y la frecuencia de la actividad productiva. Seguido de la
tenencia de la tierra, la estructura del nacleo familiar, el area del predio y otras actividades que
realizan. Este segundo grupo, no registro diferencia entre area y las actividades complementarias.
Por otro lado, las respuestas sobre identificacion y personas del nucleo familiar conforman un
cluster separado, lo que sugiere caracteristicas distintivas en esta variable.

Para el dendrograma B, referente a lo social se encontré que las respuestas relacionadas
asistencia técnica en el predio y la participacién en asociaciones comunitarias, se agrupan
estrechamente, indicando afinidades los productores. Para este aspecto variables como
empleabilidad de trabajadores externos en el predio, formaron un clister separado. Finalmente, el
sistema de seguridad social se agrupa de manera aislada y a una distancia mayor, sugiriendo que

existen factores adicionales como el historial laboral que influyen en la seguridad social.
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El dendrograma C sobre lo econémico, muestra que las respuestas relacionadas con mano
de obra familiar y precio de los productos por unidad de venta, conforman manera estrecha en un
mismo clUster, pero a una distancia superior que las variables referentes a dependencia de ingresos
del predio, y satisfaccion por el precio de los productos Figura 5.

Figura 5

Analisis jerarquico percepcion local y problemas socio ambientales.
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El dendrograma D, correspondiente al componente forestal, mostrd la creacion de tres
grupos, muestra que las respuestas relacionadas como motivo por el cual se realiza la conservacion
y acciones que se desarrollan en pro de la conservacion, forman un cluster estrecho a una distancia
corta, indicando una alta similitud. En caso parecido con las respuestas correspondientes a especies
de fauna silvestres avistadas en el predio y especies forestales utilizadas; y la relacion que se tiene
en torno a el bosque con la importancia de practicar conservacion en el mismo Figura 6.

Para el correlograma E, sobre el componente ambiental, se presentaron dos grupos, con
una mayor afinidad entre las respuestas correspondientes a captacion de agua para el predio y uso
que se le da al bosque, y con distancia mas alta, las correspondientes a la disposicion final de los
desechos organicos de las cosechas y las acciones de conservacion en torno al suelo.

Figura 6

Analisis jerarquico percepcion local y problemas socio ambientales.
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Finalmente, el dendrograma correspondiente al componente edafico, sefialo la creacion de
cuatro grupos principales, basados en sus similitudes. En ese orden de ideas, las variables de
indicadores bioldgicos de calidad y el tipo de estructura del suelo, se ven estrechamente
relacionados, al igual que las experiencias percibidas en torno al suelo junto con la determinacion
de calidad del suelo mediante el tacto, y asi mismo, el impacto ocasionado a los suelos por las
actividades realizadas anteriormente con los cultivos que se desarrollan actualmente. En contraste,
algunas variables como las herramientas utilizadas en para la preparacion de los suelos, la
percepcion de la actividad hidrica y la identificacion de los tipos de suelo, forman clisteres de
manera separada, indicando disimilitudes entre las respuestas recopiladas Figura 7.

Figura7

Analisis jerarquico percepcién local y problemas socio ambientales.
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4.2.1 Percepcidon del suelo desde el conocimiento ancestral.

Para el predio A, la matriz de correlacion mostré en su mayoria relaciones positivas, que
indican consistencia entre los resultados de laboratorio y las percepciones comunitarias del suelo.
Las correlaciones positivas, se dieron en variables como pH, magnesio, densidad aparente y
porcentaje de arcilla. Y sugieren alto grado de conocimiento del suelo por parte del productor,
respecto de la acidez, la fotosintesis y compactacion del recurso natural. Por otro lado, las
correlaciones negativas se presentaron en variables como porcentaje de carbono, fdsforo,
porcentaje de arena, limo y humedad, Figura 8.

Para el caso del predio B, la matriz arrojo resultados igualmente positivos, en tal sentido,
variables como densidad aparente, capacidad de intercambio cationico, porcentaje de arcilla y
limo, potasio y fosforo, mostraron una correlacion positiva media a alta; entre los resultados de
laboratorio y la percepcion del propietario. En contraste, las variables de porcentaje de carbono,

pH, porcentaje de arena y humedad, mostraron una correlacion negativa.
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Figura 8

Correlogramas de afinidad entre resultados de analisis de suelos y percepcion de productores.
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En los predios C y D, las variables analizadas mostraron comportamientos de correlacion
muy similares positivas. Sin embargo, en el predio C, las variables de magnesio y potasio no
siguieron este patron, lo que indica una excepcidn en su comportamiento, indicador que sumada a
la experiencia particular de los dos productores, sugiere gran concordancia entre los resultados de
laboratorio y lo percibido por cada uno de ellos.
Finalmente, para el predio E, las variables presentaron en su mayoria una correlacion
negativa, a excepcion de pH, porcentaje de carbono y porcentaje de limo, lo que sugiere una menor

afinidad entre los analisis de suelos y la percepcion edafica del productor Figura 9.
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Figura 9

Correlogramas de afinidad entre resultados de analisis de suelos y percepcion de productores.
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4.3 Enfoque social de la gestion forestal local

El analisis de gestion forestal para los indicadores ambientales, reveld discrepancias en la
valoracion de la cobertura de bosque natural. Las puntuaciones mas altas se dieron cuando la
extension total del predio, fue similar al area en bosque seco tropical. Los criterios analizados,
reflejan ausencia en el uso del fuego en las fincas, aspecto favorable en términos de gestion del
bosque, sin embargo, la extraccion de maderas del bosque no fue un criterio de optima valoracion.

La valoracion del patrimonio forestal local para usos especificos, fue otro indicador con
variaciones. Algunos productores reconocen su relevancia cultural y econémica vinculada a la
utilizacion de estos espacios, que para el caso del area de estudio se materializan con la
implementacién de la figura comunitaria denominada potreros de comunidad, donde tres de los
cinco participantes utilizan este espacio de manera conjunta en el contexto de su organizacion
tradicional, un beneficio al que acceden como parte de la cultura e historia de sus antepasados en
la region. Esta figura de uso del bosque y suelo en general, es reconocida por los habitantes como
un espacio neutro, donde adelantan temporalmente la cria de caprinos, y de manera ocasional
bovinos. La potestad de uso, esta ligada a condiciones de conservacion del bosque y uso racional
de las praderas presentes en lo que podria denominarse un modelo silvopastoril.

La gestion forestal desde una perspectiva hidrica, fue un criterio de puntuacion alta y
comun entre las fincas, al respecto, los dialogos con propietarios permitieron conocer el contexto
del acceso al agua; donde las inversiones en infraestructura fueron catalogadas por ellos como
altas, por las distancias de captacion y la accesibilidad como aspectos relevantes, que hacen
necesario destinar altas sumas de dinero para garantizar el agua para la finca.

Finalmente, el criterio asociado a la institucionalidad articulada la gestién del bosque,

mostro un escenario de percepcion no favorable. En tal sentido, no se identificé de forma puntual
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una relacion directa entre entes gubernamentales del sector ambiental locales y regionales, y el
bosque seco. Para este criterio, la valoracion mas alta en escala moderada se dio en una sola de las
fincas, donde el propietario reconoce la presencia de la autoridad ambiental pero no en un contexto
de gestion del bosque Figura 10.

Figura 10

Panorama de gestion forestal para fincas vereda Cucharito municipio San José de Miranda
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Sobre los criterios de gestion del suelo, el andlisis refleja polaridad en las fincas respecto
de las puntuaciones. Criterios como actividad biologica, abandono de tierras, restauracion del
suelo, educacidn e investigacion fueron valorados en un rango de media a alta. En tal sentido, para
las fincas que conformaron la muestra, solo una se mostrd con pleno conocimiento de estos
criterios y los aspectos que cada uno de ellos asocia al suelo. Este resultado, coloca en mejor
condicion la gestion del suelo respecto de la forestal, donde la presencia en las fincas es un aspecto

a destacar en el actual contexto de desplazamiento a centros poblados como cabeceras municipales.
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Los restantes criterios, institucionalidad, y planificacion edafica, mostraron la menor
puntuacion por finca. Sobre este resultado, los propietarios también reconocen la falta de
instituciones publicas en la zona, que oriente procesos de gestion del suelo, aun asi, ellos
comprenden que las acciones de cuidad del suelo sin dejar de un lado la productividad del mismo,

podrian ser mejores si las instituciones hicieran presencia constante Figura 11.
Figura 11

Panorama de gestion del suelo para fincas vereda Cucharito municipio San José de Miranda
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Como apreciaciones finales se realizo el planteamiento de lineamientos de manejo tanto

para el panorama edafico como para el forestal, precisando en los aspectos que tienen una menor

calificacion de manejo en los predios Tabla 4.
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Tabla 4

Lineamientos de gestion forestal y edafico

Panorama de gestion forestal

Indicador

Lineamiento de gestidn

Cobertura de bosque

Uso de fuego en la finca

Extraccion de madera

Patrimonio cultural

Agua segura

Institucionalidad publica

Establecer politicas de conservacion y restauracion de
bosques, incluyendo la reforestacion.

Establecer un marco de regulacién y control para el uso de
fuego dentro de los predios, a fin de minimizar los riesgos de
incendios forestales.

Establecer politicas de manejo sostenible de la madera y
promover la utilizacién de madera de origen sostenible.

Identificar y proteger areas culturales importantes para las
comunidades y establecer acuerdos de colaboracion con las
comunidades para la gestion y proteccion de estas areas.

Desarrollar politicas y planes para proteger las areas de
captacion y recarga de agua, incluyendo la conservacion de
la vegetacion y la regulacion de actividades humanas que
puedan afectar la calidad del agua.

Establecer un marco institucional claro y coordinado para la
gestion del bosque, que incluya la participacion de
instituciones publicas y privadas, asi como de la comunidad
local, y promueva la capacitacion y la educacion de los
funcionarios publicos y la comunidad local en la gestion del
bosque.

Panorama de gestién forestal

Indicador

Lineamiento de gestién

Tasa de abandono de
tierras

Educacion y conocimiento del
suelo

Actividad biol6gica del suelo

Implementar un programa de valorizacion de la tierra para
evitar el abandono, mediante la provision de incentivos a los
agricultores y productores para mantener la tierra en
produccion.

Crear un programa de educacion y capacitacion en gestion del
suelo para agricultores y productores, que incluya temas
como la conservacion del suelo, la fertilidad del suelo y la
gestion integrada de la produccion.

Implementar précticas de manejo sostenible que promuevan
la actividad biol6gica del suelo, como la rotacion de cultivos,

39
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el uso de abonos organicos y la conservacion de la vegetacion
natural.

Instrumentos de planificacion Desarrollar y proporcionar instrumentos de planificacion
edéfica edafica a los agricultores y productores, como mapas de
suelos y sistemas de informacion geografica (SIG).

Investigacion edéafica Establecer un programa de investigacion edafica para mejorar
la comprension de la gestion del suelo y desarrollar
tecnologias sostenibles para la agricultura.

Institucionalidad puablica en el Crear una institucion publica con la autoridad y los recursos
manejo del suelo necesarios para coordinar la gestion del suelo a nivel nacional
y regional.

Estrategias de restauracion del Desarrollar e implementar estrategias de restauracion del

suelo suelo para éareas degradadas, mediante la provision de apoyo
técnico y financiero a los agricultores y productores para la
restauracion de la tierra.

5 Discusion

Las diferencias halladas entre propiedades fisicoquimicas en los cinco predios, concuerdan
con reportes de Enriquez-Velazquez et al. (2017), quienes analizaron perfiles de suelo forestal en
la region seca de México. Estos investigadores, reconocen en el potencial de hidrogeno y la
conductividad eléctrica, como propiedades determinantes en la condicién del suelo entre unidades
de produccion un contexto similar con el presente estudio.

Respecto del patrimonio forestal, se confirma a N. juliflora como especie abundante,
dominante y de mayor importancia ecolégica en el 80% del bs-T, sin embargo, es una especie
catalogada por el Centro de Biociencia Agricola Internacional (CABI, 2021) como potencialmente
invasora situacion que confirma Alves et al. (2006), en estudios de invasidn bioldgica realizado en
zonas semidridas de Brasil, donde la abundancia relativa de N. juliflora en el estrato adulto fue

igual a las obtenidas en la vereda Cucharito.
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Las diferentes afinidades y discrepancias en cuanto resultados del laboratorio y
conocimientos de los productores respecto al suelo, sugiere que cada propietario posee una vision
y reconocimiento edafico en funcion de su realidad cotidiana, que es validada por afios de
experiencia en las labores de campo. Este resultado concuerda con Kome et al. (2018) para quienes
las précticas de manejo del suelo varian de un agricultor a otro, incluso a nivel local, debido a que
su conocimiento y percepcion; generalmente se basa en la experiencia, que les permite detectar
diferencias edaficas dentro de sus fincas.

El uso de herramientas como la etnoedafologia, permite descifrar aquellos aspectos que
vinculan la comunidad y el suelo. Al respecto, Morales-Espinoza et al. (2021) en Costa Rica
concluyen que este tipo de enfoques en ciencias ambientales, que permite a investigadores y
comunidad rural profundizar sobre usos asociados con cadenas productivas como las acé tratadas
entorno a la agricultura y el bosque seco tropical. Estos autores, igualmente concuerdan con los
resultados acé obtenidos, sobre el poco conocimiento de estrategias gubernamentales para un
desarrollo y manejo sostenible de sectores rurales alejados donde se llevan a cabo labores
agropecuarias y forestales.

La importancia cultural y econdmica de los potreros de comunidad, resalta como estos
espacios son utilizados de manera conjunta por los productores, lo que demuestra la relevancia de
la gestion compartida de los recursos naturales en el marco de las organizaciones tradicionales,
donde el patrimonio forestal en este caso el bosque seco tropical es un elemento importante. Misma
realidad analiz6 Villamarin (2023), acerca de las asociaciones productivas en el contexto del
desarrollo territorial rural en Quito, quien concuerda que la interrelacion entre la valorizacion del
patrimonio forestal y la formacion de asociaciones productivas implica un enfoque holistico que

considera tanto los aspectos culturales como econdémicos, en este caso de estudio, el pastoreo de
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especies caprinas dentro del bs-T. Situacién donde Ortiz (2016) tambiéen coincide, al afirmar que
la informacion recolectada de estudios etnoedafoldgicos, permite comprender los modelos de
produccién y los recursos naturales por parte de los agricultores, desde una vision holistica, esto
al ser ellos incluidos como actores que califican caracteristicas del suelo como, textura,
productividad, humedad y localizacion, incluidas en el estudio.

Finalmente, las informaciones aportadas por el estudio, abren nuevas oportunidades de
estudio del bosque y el suelo en regiones no solo secas del tropico a escala local. Los lineamientos
metodoldgicos definidos, pueden ser replicados a otras zonas y ecosistemas estratégicos de la
provincia de Garcia Rovira donde aln se carecen de datos integrados. Sobre este aspecto de cierre,
Morales et al., (2021) coinciden y afirman que conocimiento local y cientifico del manejo del suelo
y otros recursos naturales puede proporcionar informacion local méas detallada y completa y
favorecer el disefio de tecnologia agricola mas sostenible, adaptada a la vision del suelo que tienen
los pobladores locales. La comprensidn de ambas percepciones e interpretaciones resultan claves

en el manejo productivo e integral de los suelos aspectos donde se identificaron vacios.

6 Conclusiones

El diagndstico forestal y edafico en la vereda Cucharito del municipio San José de Miranda,
reflejé patrones de conservacion variados de estos recursos naturales. Para el suelo, se evidencid
menor grado de conservacion, situacion asociada a la implementacion de actividades productivas
sin un lineamiento de sostenibilidad, como lo sustenta el andlisis de las propiedades fisica y

quimicas. Contrario al bosque donde los conglomerados, indican una mejor condicién de
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conservacion respecto de las variables de estructura y composicion, aun en presencia de especies
invasoras.

El andlisis de las percepciones locales y los problemas socioambientales en la vereda
Cucharito revela una comprension profunda y variada de los desafios y oportunidades que
enfrentan los agricultores desde los diferentes conocimientos del suelo. En tal sentido, la
integracion de conocimientos tradicionales y cientificos es crucial para desarrollar estrategias
sostenibles que promuevan la conservacion del suelo y la resiliencia de las comunidades rurales.

La comunidad de la vereda Cucharito, posee una notable capacidad para gestionar sus
predios de forma autbnoma pero también conjunta. Este logro es el resultado de un elevado nivel
de colaboracion y organizacion, que se traduce en la innovacién de sus practicas de manejo
mediante la adaptacion de saberes tradicionales. Esta sinergia no solo garantiza una distribucion
equitativa de los recursos del bs-T, sino que también asegura el mantenimiento adecuado de la

infraestructura esencial para su bienestar y desarrollo futuro.

7 Recomendaciones

Considerar la variabilidad espacial del suelo en la region como recurso para la ampliacion
del muestreo. Asi mismo, diversificar las propiedades analizadas con la inclusion de elementos
menores y aumentar los puntos y profundidad de muestreo que permitan obtener una comprension
mas completa de la fertilidad y salud del suelo.

Realizar estudios a largo plazo que permitan observar y analizar como evolucionan las
percepciones y practicas de los productores, que faciliten la identificacion de tendencias y cambios

significativos.
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Seguir en el fortalecimiento de la participacion comunitaria mediante la investigacion
accion participativa, esto implica involucrar a mas miembros de la comunidad, y establecer
actividades de capacitacion para los agricultores sobre practicas sostenibles de manejo del suelo y

el bosque.
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