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RESUMEN

TITULO: ACTUALIZACION DEL INVENTARIO DE LA RED SECUNDARIA VIAL DEL
DEPARTAMENTO DE SANTANDER *

AUTOR: LAURA BIBIANA AGUILAR LOPEZ**

PALABRAS CLAVES: Inventario Vial, Actualizacion, Sistema de informacion Geografica, Plan
Vial.

DESCRIPCION:

Por medio de este proyecto se desarrolla una metodologia para llevar a cabo la actualizacién del
inventario vial del departamento de Santander. Para ello, se inicia con unos conceptos basicos
acerca del inventario vial, sus componentes y principales caracteristicas. Posteriormente se
identifica el tipo de informacidn a actualizar y el procedimiento paso a paso para lograr tal objetivo.

El procedimiento que se presenta se conforma de dos partes, un trabajo de campo y otro de
oficina, en donde se recopila y procesa la informacion referente a los proyectos ejecutados en la
fase | del plan vial departamental.

El trabajo de campo se basa en la geo-referenciacion de cada uno de los elementos que
componen las diez vias intervenidas por este proyecto, mientras que el trabajo de oficina se realiza
por medio de dos programas: GPS Pathfinder office y Arcgis 9.3, en donde se manipula toda la
informacidn espacial recolectada en campo.

El resultado final es un sistema de informacion geografica, con informacién actualizada de cada
una de las vias inventariadas. Estas vias se ubican sobre un mapa digital, donde se puede acceder
facilmente a toda la informacion relacionada al estado estructural y de funcionamiento de cada una
de estas vias, incluyendo las caracteristicas fisicas y geométricas de cada una de ellas.

*Proyecto de grado. Modalidad Practica Empresarial.
** Facultad Fisico-Mecanicas. Escuela Ingenieria Civil. Director Luis Alberto Capacho.
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ABSTRACT

TITLE: ACTUALIZATION OF THE SANTANDER'S DEPARTMENT SECONDARY
HIGHWAY NETWORK INVENTORY *

AUTHOR: LAURA BIBIANA AGUILAR LOPEZ**

KEYWORDS: Highway Inventory, Highway development Master plan, Actualization, Geographic
Information System

DESCRIPTION:

By this project it'll be developed a methodology to fulfill the Santander's state highway inventory
actualization. In order to achieve this, it's necessary to review some key concepts regarding the
main department highway inventory like it's components and main features, later on it'll be
indentified the type of information to be updated and detail the best procedure to obtain it.

This procedure basically consist on two phases, one is the countryside work and the other is the
office work where the information concerning the projects developed within the first stage of the
Santander's state highway master plan will be compiled and processed

The countryside work is based on the geo-referentiation of every single element which is part of the
main highway intervened by this project whilst the office work is labored by two software programs:
GPS Pathfinder office and Arcgis 9.3 which both allows the manipulation of any kind of information
obtained in countryside

The end result is a geographic information system, providing update of each of the inventoried
routes. These pathways are located on a digital map, where you can easily access all information
related to structural and operational status of each of these pathways, including physical and
geometrical characteristics of each one.

*Proyecto de grado. Modalidad Practica Empresarial.
** Facultad Fisico-Mecanicas. Escuela Ingenieria Civil. Director Luis Alberto Capacho.

14



INTRODUCCION

Las entidades gubernamentales, en la necesidad de identificar y conocer el estado
de las redes viales, desarrollan la implementacion de Inventarios viales, los cuales
se han convertido en la principal herramienta para obtener esta informacién. Por
esta razon, el departamento de Santander dispone de un Inventario vial, a cargo
de la secretaria de Transporte e infraestructura, quien por medio del grupo de

proyectos viales, se encarga de administrarlo y actualizarlo.

La actual administracion, estudiando detenidamente el inventario vial
departamental, plantea en su Plan de desarrollo "Santander incluyente 2008-2011"
mejorar la red vial del Departamento implementando el plan vial departamental, el
cual busca aumentar la movilidad de los santandereanos por vias pavimentadas,

pues la cobertura de vias pavimentadas no alcanza ni siquiera el 30%.

Por otra parte, ademas de cumplir una funcidn de caracter informativa, los
inventarios viales se han convertido en una herramienta de gran importancia en la
planeacién y gestibn de proyectos relacionados con el mantenimiento,
rehabilitacion y/o reconstruccion de infraestructura, con el fin de optimizar el nivel

de servicio dentro de un margen razonable de costos.

Con base en lo anterior, la gobernacion de Santander decide actualizar su
inventario vial, considerando herramientas digitales como sistemas de informacion
geografico y bases de datos, las cuales brindan la posibilidad de manejar la
informacion espacial y sus propiedades para visualizar, consultar, actualizar, como
fundamento o soporte a los diferentes proyectos de ingenieria, relacionados al

planeamiento y ejecucion de obras de nuestra res vial secundaria.
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JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La gobernacion de Santander a través de la secretaria de transporte e
infraestructura esta construyendo un nuevo Santander mas competitivo por medio
del plan vial departamental de Santander 2009-2018, que tiene como propésito
mejorar la infraestructura de las vias secundarias del departamento. Por tal
motivo, lo que se busca con este proyecto es hacer una comparacién donde se
muestre la contribucion de los nuevos proyectos en el desarrollo del patrimonio de

la red vial departamental.

Para ello, la Gobernacién de Santander dispone de un inventario vial, suministrado
en el afo 2009 por la Universidad Industrial de Santander, como herramienta
basica para la planificacion de proyectos de infraestructura vial dentro del

departamento.

A la fecha, ésta herramienta aun no se ha puesto en funcionamiento, lo cual tiene
como consecuencia que la informacion del inventario se encuentra desactualizada
en comparaciéon con los nuevos proyectos que se han venido realizando en
Santander. Por esto, es fundamental realizar la actualizacion de dicho inventario,
con el fin de obtener informacion detallada de cada via al igual que el progreso de

los proyectos viales que se encuentran en ejecucion.
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OBJETIVO GENERAL

Actualizar el inventario de la red secundaria vial del departamento de Santander
por medio del sistema de informacion geogréafico que dispone la gobernacion de

Santander

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Actualizar el inventario vial de La gobernacion de Santander por medio de la
recoleccién de informacién de proyectos Viales ejecutados en la fase | del
Plan Vial Departamental de Santander 2009-2018

* Renovar el registro fotografico mostrando los avances o cambios que han

sufrido las vias que forman parte de la Fase | del Plan Vial.
= Sistematizar la documentacion de los proyectos viales en el sistema de

informacion geogréfico de la Gobernacion, para facilitar la planificacion de

proyectos de infraestructura vial.
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1 PRACTICA EMPRESARIAL
“ACTUALIZACION DEL INVENTARIO DE LA RED
SECUNDARIA VIAL DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER”

La Universidad Industrial de Santander ha contemplado la practica empresarial
como una modalidad de trabajo de grado, donde se busca que el estudiante entre
en contacto con el mundo profesional, interactuando en proyectos afines a la
carrera, y de esta forma aplicar y fortalecer competencias propias de su campo de

accion.

1.1 INFORMACION DE LA EMPRESA

1.1.1 Gobernacién de Santander

La Gobernacion de Santander es una entidad publica, que tiene como objetivo,
mejorar la calidad de vida de sus habitantes por medio del desarrollo social,
economico y ambiental del departamento. En la parte administrativa, cuenta con
nueve secretarias encargadas de gestionar, organizar y direccionar los recursos

gue benefician a los santandereanos
1.1.1.1 Secretariade Transporte e Infraestructura

La secretaria de transporte e infraestructura tiene como mision gestionar, ejecutar
y controlar proyectos de infraestructura relacionados con salud, educacion,
energia eléctrica, recreacion y deporte, espacio publico, agua potable,

saneamiento basico y vias.

Entre sus funciones principales se encuentra la atencion de la red vial
departamental a través del grupo de Proyectos Viales quienes tienen la tarea de

identificar y gestionar la financiacion y ejecucion de proyectos de construccion,
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pavimentacion, mejoramiento y mantenimiento de las vias secundarias y terciarias

del departamento.

Figura 1. Organigrama de la Secretaria de Transporte

Despacho Secretario
de Transporte e
Infragstructura
v
A J | h 4 h ¥ r r
Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de
Proyectos Mantenimients, Aguas y pEe—tic Jy=Cins Valorizacién
Viales Vial Saneamiento Servicios Especiales

Fuente: Plan Vial Departamental

1.2 ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA

Durante el transcurso de los cuatro meses de practica, se realizaron diferentes
actividades relacionadas a la revision y supervision de proyectos viales,
elaboracién de informes de supervision y actas de inicio y liquidacion, elaboracion
y revision de presupuestos, todo esto como auxiliar de ingenieria, del grupo de
proyectos viales de la Secretaria de Transporte e Infraestructura del departamento

de Santander

1.2.1 Revision de Proyectos

En esta parte se revisaron disefios previos e informes mensuales de Interventoria

de los diversos proyectos viales, entre los cuales sobresalieron:

= Mejoramiento y Pavimentacion de la Via Kilometro 18 — Tona. Sector
K0+000 al K5+000 y Sector K5+000 al K18+000

» Rehabilitacion de la Via de Acceso Principal Hacia el Centro Urbano del

Municipio de Curiti.
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1.2.2

Mejoramiento y Pavimentacion de la Via Troncal Del Magdalena Medio-El
Carmen De Chucuri, Sector K0+000 Al K17+000, Departamento De

Santander

Mejoramiento y Pavimentacion de la Via Barrancabermeja- Puerto Wilches,
Sector KO+000 Al K43+000, Departamento De Santander

Interventoria Para las Obras de Conservacion Y Atencion De Emergencias
En Las Vias Terciarias Del Departamento De Santander ( Vias Simacota-

Chima- Contratacion)

Elaboracion de Documentos

Elaboracion del acta de recibo Parcial N° 5 y acta de liquidacién del
contrato - Interventoria Para las Obras de Conservacion Y Atencion De
Emergencias En Las Vias Terciarias Del Departamento De Santander (Vias

Simacota — Chima — Contratacion)

Elaboracion del acta de anticipo - Mejoramiento Y Pavimentacién De La Via
La Ye del Intra — Aeropuerto Yariguies, Municipio De Barrancabermeja

Elaboracion del acta de recibo parcial N°2 - Rehabilitacion de la Via de
Acceso Principal Hacia el Centro Urbano Del Municipio de Curiti,

Departamento De Santander

Elaboracion del adicional 01 al contrato de obra niamero 2249 del 30 de
diciembre de 2009 celebrado entre el departamento de Santander y el
Consorcio Santander, elaboracion del informe técnico y de conveniencia
para adicionales, modificatorios, reclamaciones y otros. - Mantenimiento

Rutinario Y Periddico de las Vias Secundarias del Departamento de
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Santander (Via Transversal 57 (Puente Palenque) — Ocamonte, Charala-
Coromoro, La Cantera — Encino Y Transversal 64 — Villanueva, Provincia

Guanentina.

» Elaboracion de estudios de conveniencia y oportunidad (estudios y
documentos previos), Requerimientos y anexos previos - Mantenimiento Y
Estabilizacion de La Superficie Vial de la Via Pescadero — Cepita, Desde El
Acceso Por La Troncal Central Hasta ElI Puente Sobre El Rio Chicamocha

en el Municipio De Cepita.

1.2.3 Visitas de Obras

Durante la practica se realizaron semanalmente, visitas de obras, las cuales tenian
como objetivo supervisar el avance de las obras, observar problematicas
causadas por la fuerte época de lluvias, como pérdidas de banca y derrumbes,
asistir a comités de obra donde se trataban temas relacionados a los compromisos
adquiridos por parte del contratista, obras ejecutadas, problematicas presentadas

y posibles soluciones. A continuacion se presenta algunas fotos de las visitas.
= TONA (Después de latemporada invernal)

Figura 2. Visita de obra - Estado de la Via Tona

Fuente: El Autor
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= BARRANCA - PTO WILCHES

Figura 3. Visita de obra - Estado de la via Pto. Wilches
whelh

Fuente: El Autor

= GUACA -LA SISOTA

Figura 4. Visita de Obra — Elementos estructurales, Guaca

5o

Fuente: El Autor
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= PUENTE NACIONAL - JESUS MARIA

Figura 5. Vistita de obra - Construccion de estructuras, Puente Nacional.

-~

Fuente: El Autor

= VADO REAL - GAMBITA

Figura 6. Visita de obra- Estado de la via, Gambita

P

‘ﬁ"c.,‘ 3 ..-y,,."_’
e .

Fuente: El Autor
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1.3 ACTIVIDADES ADICIONALES

1.3.1 Elaboracién del Inventario de las Vias en Emergencia

Después de una época muy fuerte de lluvias (Diciembre), el ministerio de
transporte solicita a la secretaria de transportes llenar el formulario enviado, donde
se especifica el estado de las vias después del invierno. Para llevar a cabo esta
tarea, fue necesario inventariar las vias secundarias y terciarias con la ayuda de
los demas supervisores, junto con los comunicados enviados por los municipios,
reportando la situacion de las vias en ese momento. El formulario se mostrara en

el Anexo 1 de este documento.

1.3.2 Actualizacién del proyecto “Mantenimiento Rutinario y Periédico de

las Vias secundarias del Departamento de Santander”

El Mantenimiento Rutinario y Periédico de las Vias Secundarias del Departamento
De Santander es un proyecto que forma parte del programa “Atencion a la Red Via
Departamental” y tiene como meta fisica mejorar 225 Km de vias secundarias en
un periodo de 4 afos (2009-2012).

La actualizacion de este proyecto se desarrolla en enero del 2011, y se basa en la
elaboracion de la Metodologia General Aplicada (MGA), usada especialmente
para la formulacion de proyectos, por medio de la identificacion del problema, las
posibles soluciones, los costos o ingresos que va generar la ejecuciéon del
proyecto, considerando periodos de inversion y ejecucion, al igual que los

beneficios que va a generar, determinando asi la viabilidad del proyecto.

Para ello, fue necesario actualizar los presupuestos de las tres zonas
consideradas, modificando los APU’S con los nuevos precios cotizados y de esta
forma obtener el nuevo costo total del proyecto, pudiendo continuar con el

desarrollo de la metodologia.
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2 INVENTARIO VIAL

Un inventario vial es una herramienta que permite identificar las vias que
conforman la red nacional, departamental o municipal. Se caracterizan por
registrar en forma continua y detallada, informaciéon relacionada al estado
estructural y de funcionamiento de la red vial, en conjunto con su ubicacion,
longitud, caracteristicas fisicas, geométricas y estructurales como el tipo de

terreno, capa de rodadura y obras de arte que hacen parte de las vias.

Cada inventario vial cuenta una base de datos, que generalmente es incluida un
sistema un sistema de informacién geografico, con el fin de visualizar y manipular
los datos de una manera mas facil y practica en el momento de realizar una

modificacion o actualizacion de la informacion.

Actualmente, los inventarios viales han adquirido una gran importancia en la
planeacion y gestion de proyectos relacionados al mantenimiento, rehabilitacion o
reconstruccion de infraestructura vial, para asi conservar o mejorar el nivel de
servicio, manteniendo costos razonables de operacion vehicular y tiempos en los

trayectos de viaje.

2.1 ELEMENTOS DE UN INVENTARIO VIAL

2.1.1 Identificacion de la Via

La identificacion de las vias se obtiene por medio de codigos tipo numérico o
alfanumérico, segun el formato o la nomenclatura que maneje la entidad

encargada de realizar el inventario.
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2.1.2 Caracteristicas Geométricas

2.1.2.1 Longitud de la Via

Es la distancia que hay entre el punto inicial y el punto final de determinada via, se
obtiene mediante odémetros, o mediciones en campo a partir de mojones de
referencia que se ubican estratégicamente a lo largo de la via para facilitar la

toma del dato.

2.1.2.2 Ancho de Calzada

Es la distancia transversal de la superficie de rodadura por donde circulan los

vehiculos. Su magnitud varia de acuerdo a la funcionalidad de la via.

2.1.2.3 Ancho de Bermas

Las bermas son franjas o espacios ubicados a los costados de las vias para
ayudar en el funcionamiento estructural del pavimento, a la vez brindar seguridad
a los usuarios en caso de emergencia, permitiendo el parqueo o estacionamiento

de vehiculos.

2.1.2.4 Tipo de Pavimento

Segun su funcionalidad y resistencia ante las cargas de transito, los pavimentos se

clasifican en tres tipos: flexibles, rigidos y afirmado.

= Pavimento Flexible: Se conforma por una capa bituminosa, apoyada sobre

dos capas de menor resistencia denominadas Base y sub-base con el fin

de disminuir los esfuerzos que se transmiten a la sobrasarte.

= Pavimento Rigido: Se conforma por una losa de concreto hidraulico, que se

apoya sobre la subrasante o una capa de material de relleno seleccionado.
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Afirmado: Se compone de una o mas capas de material granular apoyado
directamente sobre la subrasante para distribuir cargas y esfuerzos
ocasionados por los vehiculos, mejorando las condiciones de comodidad y
seguridad de los usuarios.

2.1.3 Obras de Arte

2.1.3.1 Obras de drenaje

Alcantarillas: Son estructuras transversales, de seccion circular, ubicadas
en la parte inferior de la via. Tienen como funcién recibir y drenar el agua
proveniente de cunetas vy filtros, para luego evacuarlas, evitando cualquier
dafio en la estructura de pavimento.

Figura 7. Estructura de Salida de una Alcantarilla

Muro
Cabezal

Tuberia

Fuente: Manual Para El Mantenimiento De La Red Vial Secundaria —Ministerio de Transporte

Box Culverts: Son estructuras de concreto, de seccion cuadrada, que

cumple la misma funcion de las alcantarillas. A diferencia de ellas, los box
culverts estan disefiadas para soportar mayores caudales. Generalmente

se ubican en zonas donde hay un flujo de agua natural como, por ejemplo,
una quebrada.
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Figura 8. Estructura de un Box - Coulvert

Muro Cabezal Tuberia
Cuadrada

» Cunetas: Son estructuras longitudinales, de seccion variable, cuya funcion
es recoger el agua de la superficie de rodadura, incluyendo aguas de

laderas y taludes

Figura 9. Secciones de Cunetas

Seccion Triangular Seccién Rectangular

Seccion Trapezoidal Seccion Circular Seccion en L I

Fuente: Manual Para El Mantenimiento De La Red Vial Secundaria —Ministerio de Transporte

2.1.3.2 Muros de Contencién

Son estructuras disefladas para soportar esfuerzos o empujes presentes en los
taludes y/o terraplenes con el fin de mantener la estabilidad y seguridad de la via,
evitando posibles desplazamientos de tierra. Existen diferentes tipos de muros, en
los que se destacan, muros de gravedad, muros estructurales y muros en tierra

armada.
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Figura 10. Tipos de muros de Contencién

Corona

Fuente: Manual Para El Mantenimiento De La Red Vial Secundaria —Ministerio de Transporte

2.1.3.3 Puentes

Son estructuras usadas para dar continuidad a los tramos de vias que en
ocasiones, se ven afectados por algun tipo de obstaculo, como por ejemplo,

cauces de rios o depresion en el terreno.

Los puentes principalmente se componen de una infraestructura, formada por
estribos o pilares, pilas 0 apoyos centrales y cimientos, y una superestructura que
contiene en un tablero capaz de soportar directamente las cargas, para ser

transmitidas a los apoyos por medio de una armadura.

Figura 11. Componentes de un Puente

(1) Losa de concreto
(2) Vigas de acero

(3) Apoyos

(4) Pedestal

(5) Estribo

(6) Pilotes del estribo
(7) Pila

(8) Pilotes en pilas

(9) Cono sobre estribo
(10)  Bordillo

(11) Baranda

(12)  Superficie de rodadura
(18) Losade acceso

(14)  Terrapkn de acceso
(15)  Juntas de dilatactn
(16) Cauce

Fuente: Manual Para El Mantenimiento De La Red Vial Secundaria —Ministerio de Transporte
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2.1.4 Estado de la Via

El estado de la via hace referencia a las condiciones en que se encuentra el

pavimento. Se obtiene a partir de observaciones realizadas en campo,

permitiendo determinar el tipo de dafio de la estructura y las posibles soluciones

para mantener la seguridad de los usuarios que transitan la via.

Con base en los dafos encontrados, el estado de la via se considera bueno,

regular y malo.

Bueno: Hace referencia a las vias que tienen una buena capa de rodadura,
con un control adecuado de aguas, a través de obras de drenaje, como

alcantarillas y box-culverts, sin presentar alguna inestabilidad en el terreno

Reqular: Hace referencia a las vias que presentan leves irregularidades en
la capa de rodadura, como es los hundimientos, asentamientos, movimiento
de la banca; en algunos casos por la falta de un buen manejo de aguas o
porgue las obras de arte, que hacen parte de la via, se encuentran un poco

deterioradas, manteniendo aln su funcionalidad.

Malo: Hace referencia a las vias que presentan dificultad para ser
transitadas, presentando deslizamientos, perdidas de banca, fuertes
asentamientos y hundimientos, capa de rodadura deteriorada, mal manejo

de aguas.

2.1.5 Tipo de Terreno

El tipo de terreno se encuentra asociado a la topografia de la zona. Se clasifica de

la siguiente forma:

Terreno plano: Presenta pendientes longitudinales suaves, menores al 3%
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Terreno Ondulado: Presenta pendientes longitudinales que varian entre el
3%y 6%

Terreno Montafioso: Sus pendientes longitudinales se encuentran entre el
6% Yy 8%

Terreno Escarpado: Presenta fuertes pendientes longitudinales, mayores al
8%
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3 INVENTARIO VIAL DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

3.1 ANTECEDENTES

El Gobierno Nacional, a través del ministerio de transporte, tiene como misiéon
garantizar el desarrollo y mejoramiento del transporte, transito y su infraestructura
de manera integral, competitiva y segura, por medio de programas que permitan

mejorar y rehabilitar la red vial primaria, secundaria Yy terciaria.

En el afio 1993, bajo la ley 105, el Gobierno decide transferir parte de su red vial a
los departamentos y municipios, para que sean ellos los directamente
responsables de la administracion y conservacion de la red vial secundaria y

terciaria, respectivamente.

Con el paso del tiempo, algunos departamentos fueron presentando problemas en
cuanto a la planificacién, gestién y ejecucién de proyectos viales, en muchos
casos por falta de recursos, manuales técnicos e inventarios viales actualizados

que facilitaran tal labor.

Por esta razon, el Gobierno Nacional decide implementar algunos programas de
mantenimiento y rehabilitacion de la red vial departamental, entre los cuales se
destacan el Plan Vias para la Paz y el Plan de Infraestructura Vial de Integraciéon y

de Desarrollo Regional (Plan 2500).

Actualmente, el Ministerio de Transporte ha desarrollado el programa “Plan Vial
Regional”, con el fin de implementar una nueva politica de gestion en cada uno de
los departamentos, a través del apoyo técnico, institucional y financiero,
satisfaciendo las necesidades tanto organizativas como operativas de los
gobiernos departamentales y de esta forma poder incrementar el niumero de vias
de la red vial del pais en buen estado, desarrollando intervenciones de

rehabilitacion y mejoramiento en vias que se encuentran en regular o mal estado.
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El plan vial regional estd orientado a la implementacibn de procesos y
herramientas a través de 3 componentes, entre los cuales sobresale el Sistema de
Gestion Vial Departamental, enfocado a la elaboracion de un Sistema de
Informacion geogréfico, permitiendo desarrollar metodologias unificadas en la
planificacién vial departamental.

Con base en lo anterior, el Ministerio de Transporte ha ido solicitando a cada
departamento, disponer de un inventario vial actualizado, que contribuya al
Ministerio de Transporte disponer de un correcto inventario y caracterizaciéon de
las redes viales departamentales.

3.2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL INVENTARIO VIAL
DEL DEPARTAMENTO

La Gobernacion de Santander, a través de la Universidad Industrial de Santander,
elabord el inventario vial del departamento, considerando las especificaciones

técnicas del Ministerio de Transporte.

El inventario fue realizado en el afio 2009 y cont6 con un levantamiento en campo
donde se inventariaron 95 vias, estableciendo el estado actual de la red vial
departamental, especialmente en las vias pertenecientes al programa “Plan Vial
Regional”, logrando identificar el tipo de intervencion requerida para mejorar la

transitabilidad y seguridad de las vias.

De igual forma, se determiné la longitud real de la red vial Secundaria, estimando
un total de 2438,76 Km, de los cuales el 25.85% se encuentra pavimentado y el

74,15% sin pavimentar.

33



Figura 12. Red Vial Secundaria del Departamento de Santander
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Figura 13. Distribucién del tipo de Superficie en la red Vial de Santander

TIPO DE SUPERFICIE

B Pavimentado

B Sin Pavimentar

Fuente: Plan Vial de Santander

Por otro lado, se implement6 una base de datos con informacion detallada de las
estructuras que contiene la red vial del departamento, considerando
principalmente dimensiones, estado estructural y de funcionamiento de las obras

de drenaje, muros de contencion y puentes.

En total se registraron 12031 estructuras, de las cuales 10807 son obras de
drenaje, entre alcantarillas y box — culverts, 943 muros de contencién, y 281

puentes.

A continuacién se presenta la cuantificacion de las obras de arte almacenadas y

clasificadas en el inventario, segun su tipologia.

Tabla 1. Cuantificacién de Obras de Drenaje

OBRA DE CANTIDAD
DRENAJE
Box - Culverts 874
Tuberia Concreto 9444
Tuberia Metalica 37
Tipo Cajon 452
TOTAL 10807

Fuente: Informe Final Inventario Vial de Santander - 2009
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Tabla 2. Cuantificacién de Muros de Contencién inventariadas

TIPO DE MURO DE CONTENCION CANTIDAD

Bolsas De Concreto 4
Gaviones (De Pata) 73
Gaviones (En Corona) 176

Pantallas Atirantadas -
Concreto Hidraulico (De Corona) 565
Concreto Cicl6peo (De Corona) 28
Concreto Hidraulico (De Pata) 76
Concreto Cicl6peo (De Pata) 21
Total 943

Fuente: Informe Final Inventario Vial de Santander - 2009

Tabla 3. Cuantificacién de Puentes en Santander

TIPOLOGIA DE PUENTES CANTIDAD

Pértico 43
Losa simplemente apoyada 60
Viga y losa 147
Armadura de paso superior 7
Armadura de paso inferior 10
Arco de paso superior 1
Arco de paso inferior 11
Colgante 2
Atirantado 0
Viga cajon 0
TOTAL 281

Fuente: Informe Final Inventario Vial de Santander

3.3 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO

Un Sistema de Informacion Geografico (SIG) es un conjunto de elementos y
procesos que permiten capturar, almacenar, consultar, analizar y visualizar datos,
geograficamente referenciados, por medio de informacién alfanumérica, que

representa caracteristicas del mundo real.
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Se caracterizan por manejar grandes cantidades de informacion digital, la cual
puede ser modificada facilmente, a través del procesamiento de datos, logrando

implementar mayor informacién a la proporcionada en un principio.

Actualmente la Gobernacion de Santander dispone de un Sistema de informacién
geografico, el cual cuenta con un mapa digital del departamento, en donde se

encuentran ubicadas las 95 vias secundarias de Santander.

Entre sus principales funciones se encuentra la entrada de informacion por medio
de formatos andlogos o digitales; la gestién y andlisis de informacion espacial a
través de bases de datos organizadas, asociando datos graficos con datos
alfanuméricos; y por ultimo, la salida de informacién, usando mapas, graficos y

tablas de datos numéricos.

Figura 14. Funciones del Sistema de Informacién Geogréfico

SALIDA DE RESULTADOS
GESTION Y ANALISIS DE

ENTRADA DE DATOS DATOS -Datos Alfa Numericos

-Graficos

Fuente: El Autor
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Figura 15. Mapa Digital - Red Vial Secundaria de Santander

Fuente: Inventario Vial — Gobernacion de Santander - 2009

Al mapa digital, se anexa informacion relacionada a las caracteristicas de las vias,

mediante tablas, permitiendo consultar y analizar la red vial del departamento.
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Figura 16. Tabla de datos — Vias Secundarias de Santander

m

SHPO | SHPO2.5hape *| SHPOZ.CODIGO SHPOZ.HOMBRE SHPO2._OBSERVACI -
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13 | Polyline 45ASTZ20 Piedecuesta - Granja Chocoita
14 | Polyline 45ASTOS Ramal a Aratoca
15 | Polyline 45AS5T18 Ramal a Cepita
18 | Polyline 645T03 ramal a villanueva
17 | Polyline STSTO4 Ruta 57 (puente palengue) - Ocamonte
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23 | Polyline 45A5T18 Socerro - Paramo
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I |
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Options - |

Fuente: Sistema Informacién Geogréafico — Gobernacién de Santander
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4 ACTUALIZACION DEL INVENTARIO VIAL

La actualizacion del inventario Vial de Santander, surge como una necesidad para
visualizar el avance o desarrollo que ha tenido el departamento en materia de
infraestructura vial, permitiendo cuantificar el aumento del patrimonio vial, a partir
de los proyectos ejecutados hasta el momento, especialmente aquellos que

conforman el Plan Vial Departamental.

4.1 IDENTIFICACION DE LAS VIAS A INVENTARIAR

Para identificar las vias que serian actualizadas en el inventario, fue necesario
analizar todos aquellos proyectos que han causado un impacto favorable al

desarrollo o aumento de la infraestructura vial de Santander.

De esta forma, se considero el programa del Plan Vial, en su primera fase, como

la mejor opcion para llevar a cabo este inventario.

4.1.1 Plan Vial Departamental

El Plan Vial de Santander es un programa, conformado por dos fases, que
pretende fortalecer la red Vial secundaria del departamento, a través de la
consolidacion de sus seis corredores estratégicos, con el fin de mejorar
primordialmente, procesos de produccién, comercializacion de productos,
integracion regional y nacional. La idea es consolidar una red de transporte
articulada y eficiente, que cumpla con adecuados niveles de servicio y de
capacidad, facilite la movilidad de pasajeros y la conexién de los centros de
produccion con los centros de consumo y con los corredores nacionales, para de
esta forma contribuir al logro de una mayor competitividad de las provincias del

departamento.*

1 . . . . . - . .
Secretaria de Transporte e infraestructura. (2009). Estudios y Documentos Previos - “Estudios, Disefios, Mejoramiento y
Pavimentacion de la Via Suaita-San Jose de Suaita". Estudio de Oportunidad y Conveniencia . Bucaramanga.
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La fase | del Plan Vial, se compone de 10 proyectos, relacionados al
mejoramiento y pavimentacion de las vias que forman parte de los seis corredores
viales del departamento, los cuales son ejecutados y desarrollados con recursos
propios del departamento de Santander, siendo adjudicados en el afio 2009 y
ejecutados en el 2010-2011

Figura 17. Corredores Viales del Departamento
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A continuacion se plantean las 10 vias intervenidas por los proyectos que

conforman la Fase | del Plan Vial:

4.1.1.1 Via Puente Nacional-JesUs Maria

Es una via estratégica del plan Vial de Santander, por incluirse dentro del corredor
del Folclor y la guayaba. Cuenta con una meta Fisica, correspondiente al
mejoramiento y pavimentacion de 14.5 Km de la via, mediante la realizacion de
actividades preliminares, obras de drenaje y proteccion, estructura de pavimento
flexible y sefalizacion. El desarrollo de la obra inicia en el K 2+000 hasta llegar al
K16+500; sin embargo, se han presentado varios inconvenientes en cuanto al

terreno, reduciendo considerablemente la meta fisica antes mencionada.

4.1.1.2 Via PaloBlanco-Bolivar

Es una via estratégica segun el Plan Vial de Santander, por estar dentro del
corredor Folclor y el Bocadillo. El proyecto se basa en los estudios, disefios,
mejoramiento y pavimentacion de 5.4 Km de la via, que van del K9+000 al
K14+340, mejorando la conectividad entre el municipio de Bolivar y la transversal
62.

4.1.1.3 Via Vélez-Chipata

Es una via estratégica por ubicarse dentro del corredor del folclor y el bocadillo,
contemplado en el plan vial. Entre el objeto del proyecto se encuentra los
estudios, disefios, mejoramiento y pavimentacién de 8 Km que van del KO+000 al
K8+130, mejorando notablemente la conectividad entre los municipios de Vélez y
Chipata.
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4.1.1.4 Via Troncal Del Magdalena-Yarima

Es una via estratégica del corredor agroforestal y energético del Plan Vial de
Santander, con el fin de comunicar de manera eficiente la via la Troncal del
Magdalena Medio con el corregimiento de Yarima. Como meta fisica, se busca
mejorar y pavimentar aproximadamente 9.3 Km, con el fin de optimizar la
transitabilidad de la via. El proyecto se desarrolla del K43+000 al K33+700,

considerando el KO+000 en el municipio del Carmen.

4.1.1.5 Via Vado Real-Gambita

Es una Via estratégica segun el Plan Vial de Santander, por ubicarse dentro del
corredor Agroforestal y energético. El proyecto tiene como objetivo mejorar y
pavimentar 9.7 Km, por medio de construccion de obras de drenaje, estructura de
pavimento flexible y sefalizacion. Su desarrollo se realiza en dos tramos de la via,
del K24+000 al K22+000 y del K16+500 al K8+800.

4.1.1.6 Via Socorro-Simacota

Es una via estratégica del corredor eco turistico, en donde se desarrollo el
mejoramiento y la pavimentacion de 3.3 Km de via que van del KO0+000 al
K3+300, permitiendo mejorar las condiciones de transitabilidad, competitividad y

productividad de la region.

4.1.1.7 Via Suaita-San José De Suaita

Es una de las vias estratégicas del Plan Vial Departamental, por encontrarse
dentro del corredor agroforestal y energético. El proyecto se basa en los estudios,
disefios, mejoramiento y Pavimentacion de la via Suaita — Cruce San José de
Suaita, del KO+000 al K10+000 y se caracteriza principalmente por las fuertes
pendientes que presenta el terreno, creando ciertas dificultades en el proceso

constructivo.
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4.1.1.8 Via Barrancabermeja - Puerto Wilches

Es una via ubicada dentro del corredor de la Palma, por tal es considerada como
estratégica dentro del Plan Vial de Santander. El proyecto se compone del
mejoramiento y pavimentacion de 9.3 Km, permitiendo mejorar la conectividad

entre los municipios de Barranca y Puerto Wilches
4.1.1.9 Via San Vicente-La Renta (Rehabilitacion)

Es una via estratégica de plan vial, incluida dentro del corredor agroforestal y
energético, en donde se desarrolla la rehabilitacion de 18 Km, desarrollando
diversas actividades de reparacion y construccion de obras de drenaje y muros de
contencion entre el K26+000 al K44+000.

4.1.1.10 Via Bucaramanga-Matanza

Es una via ubicada dentro del corredor aurifero y del agua segun el Plan Vial.
Entre el objeto del proyecto se encuentra el mejoramiento y pavimentacion de 15
Km de via, junto con la demolicién y construccién de obras de arte y estructura de
pavimento existente. Mejorando notablemente la conectividad entre los municipio

de Bucaramanga y matanza.

4.2 METODOLOGIA

La metodologia para el desarrollo de este proyecto consisti6 en una fase de
estudio donde se recopil6 la informacion necesaria de los 10 proyectos, por medio
de informes y trabajo de campo, luego se analizé la informacidon procesandola de
tal forma que pudiera ser llevada al Sistema de Informacion Geografico por medio

del Software ArcGis.
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4.2.1 Recoleccién de Informacién

La recoleccion de datos fue un proceso desarrollado en dos partes; en primer
lugar, se tomd como referencia los informes presentados por los contratistas e
interventores, permitiendo identificar la ubicacién y caracteristicas de las obra
ejecutada en cada periodo (Mes), principalmente obras de arte y capa de

rodadura.

En segundo lugar, se hizo un trabajo de campo con el fin de geo -referenciar, con
ayuda de un GPS, todos los elementos u obras ejecutadas en el transcurso del

contrato.

Para poder llevar a cabo este trabajo, fue necesario contar con un Diccionario de
Datos, suministrado por la UIS e incorporado al GPS, para facilitar el registro y

toma de datos de todas las caracteristicas de las obras inventariadas.

4.2.2 Procesamiento de la Informacién

Después de tomar toda la informacion Geo-referenciada con el GPS, se procede a
descargar los datos en un Computador por medio del programa “GPS Pathfinder
Office” para luego ser transferida en formato Shape al Sistema de Informacion

Geografico.

4.3 Equipo y programas empleados.
4.3.1.1 Software Empleado

4.3.1.1.1 GPS Pathfinder Office

El GPS Pathfinder Office es un Software que facilita la importacion o exportacion
de datos en una variedad de formatos SIG. Asi mismo, administra, corrige y

actualiza datos GPS, a través del analisis y modificacion de atributos, permitiendo
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verificar la calidad de los datos y de esta forma eliminar posiciones erréneas,

innecesarias o no deseadas.

A continuacion se presenta una imagen con los principales componentes del
programa. Son tres ventadas, entre las cuales se muestra el mapa, las
propiedades de Posicion y las propiedades del atributo seleccionado.

Figura 18. Plataforma del Programa Pathfinder
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Fuente: El Autor

4.3.1.1.2 ArcGis 9.2

ArcGis es un Software conformado por tres aplicaciones integradas, ArcCatalogo,
ArcMap, y Arctoolbox, que permite crear, visualizar, editar, manipular y gestionar

informacion geografica de manera sistematizada.

= ArcCatalogo: Es una herramienta que permite crear archivos, modificar
tablas y editar propiedades del Sistema de Informacion Geografico. Se

caracteriza por presentar una vista completa de los datos que conforman el
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sistema permitiendo identificar, localizar, visualizar y administrar archivos

de manera facil.

Figura 19. Aplicacién ArcCatalog - ArcGis
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Fuente: El Autor

= ArcMap: Es la principal aplicacion de ArcGis, en el cual se visualiza,

consulta, analiza y presenta los datos geograficos.

Su plataforma se compone de una vista, donde se despliega, consulta,

edita y analiza los datos; una tabla de contenido, encargada de mostrar, a

través de layers, las diversas capas que componen un proyecto; y cinco

barras, de menu, estandar, de herramientas, de dibujo y de estado, las

cuales facilitan el trabajo dentro del programa accediendo de una manera

rapida a cualquier tipo de ayuda.
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Figura 20. Componentes ArcMap -ArcGis
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Fuente: El Autor

= ArcToolBox: es un conjunto de herramientas que permiten convertir
archivos desde y hacia otros formatos, asi como realizar analisis complejos,
gestionar  proyecciones, y realizar otras operaciones relativas a la
geometria de los datos y a sus tablas asociadas.?
Se compone de diferentes herramientas, clasificadas segun el tipo de tema
a editar.

2 Chang, J. L.-V. (2008). Consulta, Edicién, y Analisis Espacial con ArcGis 9.2 Tomo |. Castilla y Leon.
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Figura 21. Aplicaciéon ArcToolbox
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Fuente: El Autor
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5 APORTE

5.1 GUIA METODOLOGICA PARA LA ACTUALIZACION DEL
INVENTARIO VIAL

5.1.1 Trabajo de Campo

La actualizacion del inventario inicié con un trabajo de campo, el cual conté con un
equipo minimo: dispositivo GPS, camara fotografica y flexémetro; permitiendo la
geo-referenciacion de las principales caracteristicas de las vias, como lo son:
punto inicial y punto final, alcantarillas, box culverts, muros y puentes, la toma del
registro fotogréfico y las dimensiones de los elementos estructurales.

A continuacién se presenta las consideraciones usadas en la elaboracién del
trabajo de campo, para cada una de las vias inventariadas.

1. Se tom6 un punto de referencia en el inicio de la via, el cual se
georeferencié ubicando el GPS ahi mismo. Luego se seleccion6 en el
diccionario de datos el tipo de caracteristica que se iba a crear, siendo en
este caso "punto inicial", y se llené la informacion requerida en el

diccionario de datos para este punto mientras el GPS registraba la posicion.

Figura 22. Inicio de via Figura 23. Creacion punto inicial-GPS
. / *x-::,,_-;” o~ e e N .'_"‘v____'a'iz. | P

BeSecc Momoge (CT1)
Puntes Contred (CT1)
Explorac Soelo (CTY)
Pusnies Ponken (CT1)
Pt Fnal  (CT)

Po_Interes (CT12)
eval (MY

Fuente: El Autor Fuente: El Autor
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2. Se inicio el registro del eje vial siguiendo el mismo procedimiento del punto
inicial de la via, con la diferencia de que ésta caracteristica es tipo linea. El
levantamiento del eje se obtuvo a medida que el GPS tomaba posiciones

mientras se iba recorriendo la via por todo el centro.

3. A medida que se iba recorriendo la via, se iba encontrando diferentes tipos
de estructuras, como muros, alcantarillas, box — culverts y puentes, los
cuales fueron registrados en el diccionario de datos con su respectiva
informacion: abscisado, tipo de alcantarila o muro, segin sea el caso,
dimensiones, estado estructural y de servicio. Al mismo tiempo, se hizo un
registro fotografico de cada una de las obras de arte, considerando las
estructuras de entrada y de salida, en el caso de las alcantarillas y box-

culverts, y la estructura como tal de los muros y puentes.

Figura 24. Box Coulvert- Estructura de Figura 25. Alcantarilla - Estructura de
Entrada Entrada

Fuente: El Autor Fuente: El Autor
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Figura 26. Muro Estructural (Yarima) Figura 27. Muro en Gaviones (Suaita)

Fuente: El Autor Fuente: El Autor

Figura 28. Estructura de Salida (Puente Nacional — Jesus Maria)

Fuente: El Autor
4. En algunos casos se hizo una inspeccion visual de la via, registrando

principalmente el ancho de calzada y estado del pavimento o capa de rodadura,

con su respectiva foto georeferenciada.
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Figura 29. Inspeccién Visual del Pavimento

WL A

Fuente: El Autor

4. Por ultimo, se registré el punto final de la via, dando por terminado el
trabajo de campo en cada via. Al Igual que el punto inicial, y demas
estructuras ge referenciadas, se registran las posiciones con el GPS,

incluyendo el abscisado.

5.1.2 Trabajo de Oficina

Después de terminado el trabajo de campo, se realiza el procesamiento de los
datos, siguiendo el mismo procedimiento para las demas vias, como se muestra

en el ejemplo de la via Troncal Magdalena - Yarima.

1. Se conecta el dispositivo GPS al computador, verificando que la
sincronizacion sea correcta, luego usando el programa “GPS Pathfinder
Office” se selecciona “transferencia de Datos”, en la parte de utilidades de
la barra de menu, y se abre una ventana donde se afiade el archivo a

transferir.
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Figura 30 Transferencia de Datos. GPS- Computador
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Fuente: El Autor

2. Después de ser transferido el archivo, se revisa el levantamiento de la via,

con las caracteristicas registradas.

; B

Figura 31. Visualizacion del levantamiento de la Via
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Fuente: El Autor
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3. Luego se procede a realizar la correccién diferencial, con el fin de disminuir
el margen de error de cada una de las posiciones registradas en campo.
Para ello, es necesario contar con archivos base, los cuales son puntos fijos
con coordenadas precisas, que se toman como referencia para la
correccion. Para este caso, se toman los archivos base de Bogota,

correspondientes a la fecha en que fueron tomados los datos de campo.

La correccion diferencial se realiza desde el mismo programa (Pathfinder),

a través de la barra de menu — utilidades — Correccién Diferencial.

Figura 32. Procedimiento Correccién Diferencial
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Fuente: El Autor

Alli aparece un asistente para correccion diferencial, el cual es ejecutado

paso a paso, hasta lograr terminar la correccion.
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Figura 33. Asistente Correccion Diferencial
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Fuente: El Autor
Después de seleccionar el archivo a corregir, se escoge el tipo de procedimiento

de la siguiente manera:

Figura 34. Procesamiento de Datos
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Fuente: El Autor
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Figura 35 Continuacién Procesamiento de Datos
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Fuente: El Autor

En ésta parte, se configura la correcciéon seleccionando “Cambiar”.

Instantdneamente aparece una ventana, como se muestra en la figura 36, donde

se define el tipo de correccién y salida de datos.

Figura 36. Configuracién de la correccion de datos
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Fuente: El Autor
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Luego de aceptar la configuracion, se continda con el asistente para la correccion
diferencial, escogiendo en examinar los archivos base que se van a usar para
terminar de realizar la correccion satisfactoriamente, dando como resultado un

archivo en formato *.cor. Lo anterior se describe en las siguientes figuras:

Figura 37. Seleccion de Archivos Base
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" Usar posicion de referencia del proveedor base

d
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< Atras Siguiente > Cancelar Ayuda

Fuente: El Autor

Figura 38. Nombre y Ubicacién del Archivo a Crear

@ Asistente para la correccién diferencial

Carpeta de salida
™ Usar la carpeta del proyecto

= * Usar la misma carpeta que el archivo de entrada

Mombre de archivo de salida
" Crear nombre de arch. dnico basado en el nombre del arch. entrada

{* Usar el nombre arch. original, scbrescribiendo un arch. .cor existente,

< Atrds | Inicio | Cancelar Ayuda

Fuente: El Autor
4. Posteriormente, se realiza la exportacion de los archivos a formato shape,
permitiendo visualizar y manipular la informacién en el Sistema de

Informacion Geografico existente. Los archivos Shapes se componen de
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tres archivos de igual nombre y diferente extension, shp, shx y dbf, y se

crean en la barra de menu — utilidades — Exportar, desplegando una

ventana con las propiedades de exportacion.

Figura 39. Prop

iedades del Archivo a exportar
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Fuente: El Autor

En este caso se presiona el boton “Propiedades” y se verifica toda la
configuracion del archivo Shape que se va a crear, dando mayor
importancia al sistema de coordenadas, el cual debe coincidir con el Datum,
que en este caso es Magna_Bogota

A continuacién se presenta las propiedades consideradas para la
exportacion de los archivos Shape de los elementos de las vias de este
inventario, las cuales se encuentran clasificadas por pestafias de la

siguiente manera:
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Figura 40. Configuracién de Propiedades de Exportacidon
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Fuente: El Autor

Figura 41. Configuracion de Propiedades de Exportacion

[~ |GPS Pathfinder Office - YARIMA.cor - [Mapa 1:26.903, <- 8,891 km ->] [~|GPS Pathfinder Office - YARIMA.cor - [Mapa 1:26.903, <- 8,891 km ->]
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Fuente: El Autor
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Después de modificar las propiedades, se presiona “aceptar”, volviendo a la
ventana de exportacion donde nuevamente de oprime “aceptar” para crear
definitivamente los Shapes de cada atributo de la via, teniendo en cuenta su

topologia (Linea, Punto, Poligono).

Figura 42. Shapes por atributos creados

Contents l Preview ] Metadata ]

Mame | Type

B4 Alcantar.shp Shapefile
B Box-Coulshp Shapefile
B Eje_vial.shp Shapefile
B Inspecc_shp Shapefile
B MurosCon.shp Shapefile
B Puentes_shp Shapefile
B4 Punto_Fishp Shapefile
B Punto_In.shp Shapefile

Fuente: El Autor

5.1.3 Elaboracién del SIG

Al tener los formatos Shapes, correctamente ordenandos y registrados, podemos
empezar la actualizacion en el software ArcGis 9.2, de manera que se renueve

parte de la informacién del antiguo inventario vial.

Para iniciar, se crea un proyecto nuevo, tomando como referencia algunos
archivos béasicos, como el mapa del departamento de Santander, division politica

de los municipios, cabeceras municipales, vias principales y secundarias.

Estos archivos son agregados como un grupo de capas dentro del proyecto,
denominados “Basicos”, a través de la tabla de contenido que se ubica a la

izquierda del proyecto.
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Figura 43. Creaciéon de un Grupo de Figura 44. Creacion de capas
Capas % _Sin titulo - ArcMap - Arcinfo

% Sin titulo - ArcMap - Ardnfo File Edit View Bookmarks Insert Selection Teols Wi

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Wit 0O = n @ E
x

') a3 l_
DEES @ e
x =l £F Capas de Mapa ‘
|
o4 AddData.. |
{"/ Add Data... ~5 ata.
P Mew Group Layer 4 New Group Layer

. B Co
Copy By Copy

Fuente: El Autor
Fuente: El Autor

Al seleccionar la opcion “Add Data” se abre una ventana donde se busca la
ubicacién del archivo dentro del computador. De esta forma se anexa el archivo al
proyecto, al igual que los demas Shapes a tratar. Teniendo en cuenta que la
actualizacion se desarrolla en la | fase | del plan vial, se decide ubicar Unicamente
estas vias en color rojo, en el mapa digital del departamento, incluyendo la red

principal en color negro, tal como se muestra a continuacion.

Figura 45 Mapa de Santander con las vias de la Fase | del plan Vial
@ prueba 2 - ArcMap - Arcinfo s -

File Edit VWiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

DeE& & |[1:1580828 A SO QQEIO@E RO kOGNS S &

x

£l £F Capas de Mapa
= M Ee_Vial

Casco Urbano
Otros_campo

= Basicos
= & Texto Centros Pobl

= Red Vial Nacional

= O hidro-Santander .

= O Cuerpos de Agua l! RRA E|
= -

2 O Cienagas .

. 4
= : E
= O Departamentos \.
o A
= Municipios 4 X
O
= O plantilla
[ mosaico.img
[ Elevaciones Color
[ Elevaciones Gris
[ municipios_santander
£F# Lozslizacion General “
b=

< ] u‘;j )
Display Selection AT

a0 uﬂ |
Drawing ¥ & O~ Al 6] Adal g =l Bz u A~ &~ _F~ ¢~ | Fior~ h [Create New Feature |
Draw a rectangle [891741,43 112614394 Meters

Fuente: El Autor



5.1.3.1 Creacién de Shapes unificados

Después de tener las vias plasmadas en el sistema de informacién geografico, se
decide agregar los nuevos elementos inventariados a través de los shapes antes
creados. Para ello es necesario unir las mismas caracteristicas de todas las vias
en un solo archivo tipo shape, por medio ArcGis, usando la aplicacién “ToolBox”,
la cual permite crear y modificar diferentes tipos de extensiones usadas en el

programa de la siguiente manera:

1. Se accede a la aplicacion por medio de la barra de herramientas, donde se

encuentra el siguiente icono &, el cual permite acceder al “ToolBox”,

desplegando una ventana con las caracteristicas de la herramienta.

2. Se elige “Data Management Tools”, desplegando otras herramientas; se
selecciona “General”, y por ultimo se escoge “Merge” (Unir), Tal como se
muestra a continuacion.

Figura 46. Aplicacién ToolBox

x
[]-a 3D Analyst Tools -
(-4 Analysis Tools

[+ & Cartography Tools

[]--a Conversion Tools
£
=

- @@ Data Interoperability Tools
--§8 Data Management Tools
& Data Comparison
& Database
& Disconnected Editing
% Distributed Geodatabas
& Domains
& Feature Class
& Features
=85 Fields
& File Geodatabase
E-& General
- Append
}’ Calculate Value
g Copy
i Delete
Y
i..g? Merge Branch
}" Rename
}’ Select Data
]-& Generalization
]-& Indexes
2l % Joins

B
B
[
[]-& Layers and Table Views
B
[
B
E

]-& Projections and Transfc

) @ Raster

]-& Relationship Classes

7. 8% Subtvpes -
« i s

Favorites -Index Search | Results

Fuente: El Autor
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3. Se abre una ventana, solicitando unos datos de entrada y el tipo de archivo
de salida. En ésta parte se selecciona los archivos de igual caracteristica que
se desean unir, como por ejemplo las alcantarillas de todas las vias, dando
como resultado un nuevo Shape con la unién e informacion de estas
alcantarillas.

Figura 47. Unidn de archivos Shape

TS L. e
Input Datasets Jusi

D:\Proyecto Sig\Inventario_Vial\Export'e040 109a\Alcantar. shp
D:\Proyecto Sig\Inventario_Vial\Export'e0d40 109b\Alcantar . shp
D:'Proyecto Sig\Inventario_Vial\Export\ed40 109c\Alcantar. shp
D:\Proyecto Sig\Inventario_Vial\Exporte040 109d\Alcantar . shp

QOutput Dataset

I D:\Proyecto SigiInventario_Vial\Exportle040109a\alcantar_Merge.shp
Field Map (optional)

BE-1PR____ (Long)

[ 2__Tipo_al (Text)

-- 3_1_ Diame (Text)
.2 2 Alén (Flaat)

-

| Envircnments...l Show Help == |

Fuente: El Autor

Figura 48. Visualizacion de las Alcantarillas inventariadas

. prusba2- - @ | x

Fde Edit View Bookmarks Jsert Selection ook Window Help

DSEES B X |0 o~ | | i A0S @GOG E@F BRI ROMLET IR @@

.
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=
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= <all other va
31_Diame |

. %
= 0 MurosCon Mer

®

=@ eVl

B B Casco Urbane

® B Otos_eampo

= [ Tematicos
& 2 SHPOL - Punto
@ O SHPO3 - Puntos.
® O SHPOG - Do a
1 0] SHPOS - Dafos
1 SHPLD - Dafios
@ B SHPILU - Al
B SHPILLZ - Al
® B SHPLLL3 - ks
# O SHP11B -Bex C
O shpl2- Cuneta:
@ O shp13- Filrosy
= 0 shpld - Muros ¢

Y| ety [ <Top-meost layer -
A - SHP1T_L2- Nearterlas ~ Location: 1.085.532,718 1.205.080, °
£5a5

45A5T08 F‘

®
= O shp1S - Puentes

= O shpt6 - Sitios C

Digisy [ Source | Selecion a0 2w
Drawing > & (5 &1 | O/~ A~ 1=

Fuente: El Autor
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El Shape creado es anexado al proyecto, tal como se muestra en la figura
anterior, permitiendo visualizar, analizar y editar informacion de cada alcantarilla
que compone el inventario, junto con sus dimensiones y atributos, facilitando

cualquier actualizacion a futuro.

Figura 49. Tabla de Datos - Alcantarillas Unidas.

FID Shape |1_PR___| 2_Tipo_al 3 1_Diame{3 4 longi| _ 4 5_1_Estruc 5_2Tipo_de 5 3 Llong|5 4 Dao| &_ »
4 | Point ZM 2970 | Tuberia Simple | 387 10 | Cencreto AlLado Derecho | Aleta de Poceta 1,6 Sin ¢
5 | Point ZM 3165 | Tuberia Simple | 38™ 12 | Concreto Al Lado Derecho Poceta o Lavadero 1 Sin 53
G | Point ZM 3480 | Tuberia Simple | 387 & | Concreto AllLado Dereche | Poceta o Lavadero 1,4 Sin §
T | Point ZM 3800 | Tuberia Simple | 38” & | Concreto Al Lado Derecho Poceta o Lavadero 1,4 Sin 5 =
& | Point ZM 4006 | Tuberia Simple | 387 & | Concreto AllLado Derecho | Aleta de Poceta 1,4 Sing
9 | Point ZM 4580 | Tuberia Simple | 38" & | Concreto Al Lado Derecho Poceta o Lavadero 1,4 Sin &
10 | Point ZM 4775 | Tuberia Simple | 367 & | Concreto AllLado Derecho | Aleta de Poceta 1,4 Sin £
11 | Point ZM 5110 | Tuberia Simple | 38™ & | Concreto Al Lado Derecho Poceta o Lavadero 1,4 Sin £
12 | Point ZM 5400 | Tuberia Simple | 367 & | Concreto AllLado Derecho | Poceta o Lavadero 1,4 Sin £
13 | Point ZM 5485 | Tuberia Simple | 38™ & | Concreto Al Lado Derecho 1,4 Sint
14 | Point ZM 5510 | Tuberia Simple | 387 7.4 | Concreto AllLado Derecho | Poceta o Lavadero 1,7 Sin £
15 | Point 24 5725 | Tuberia Simple | 367 7.5 | Concreto AllLado Dereche | Poceta o Lavadero 1.7 Sin ¢
18 | Point ZM 6000 | Tuberia Simple | 38" & | Cencreto Al Lado Derecho Poceta o Lavadero 1,4 Sin ¢
17 | Point 24 5115 | Tuberia Simple | 387 & | Concreto AllLado Dereche | Poceta o Lavadero 1,6 Sin ¢
19 | Point ZM 5360 | Tuberia Simple | 38" 7.6 | Concreto AlLado Derecho | Aleta de Poceta 1.7 Sin £
20 | Point ZM 7885 | Tuberia Simple | 387 & | Concreto AllLado Dereche | Poceta o Lavadero 1,4 Sin £
21 | Point ZW 7840 | Tuberia Simple | 38" T | Concreto Al Lado Derecho Poceta o Lavadero 1,5 Sin £
22 | Point ZM 7975 | Tuberia Simple | 367 & | Concreto AllLado Derecho | Encole 1,4 Sin £
23 | Point ZW 8073 | Tuberia Simple | 38" & | Concreto AlLado Derecho | Aleta de Poceta 1,4 Sin £
24 | Point ZM 2450 | Tuberia Simple | 367 & | Concreto AllLado Derecho | Poceta o Lavadero 1,5 Sin £
25 | Point ZM 8818 | Tuberia Simple | 35" 9 | Concreto Al Lado Derecho Encole o Sint
25 | Point ZM 2990 | Tuberia Simple | 387 12 | Cencreto AllLado Derecho | Poceta o Lavadero 1,4 Sin £
27 | Point ZM 8030 | Tuberia Simple | 387 9 | Concreto AllLado Derecho | Aleta de Poceta 2.5 Sin ¢
28 | Point ZM 9070 | Tuberia Simple | 38" 7T | Cencreto Al Lado Derecho Poceta o Lavadero 1,6 Sin ¢
29 | Point ZM 9135 | Tuberia Simple | 387 & | Concreto AllLado Dereche | Poceta o Lavadero 1,4 Sin ¢
30 | Point ZM 9452 | Tuberia Simple | 38" & | Concreto Al Lado Derecho Poceta o Lavadero 1,4 Sinft _
A e __.__.l._. - — —— - T - — - — =

Record: ﬂjl i] j 3] Shaow: W Selected I Records (0 out of 124 Selected) Options = |

Fuente: El Autor

5.1.3.1.1 Edicion de la Informacién

La edicién de informacion de los elementos unificados se puede realizar por medio
de la barra de edicién, ubicada dentro de ArcMap. Para ello, es necesario iniciar el
editor, seleccionando en “editor” — “Star editing”, habilitando las propiedades de

edicion de la barra.
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Figura 50. Barra de Edicién - Iniciar Edicion

Editor> » | & |~ | Create New Featur =] |
S e \\/Xi/ “
- SOCORRC

& o
y

More Editing Tools P o
45K 5T
[TPO:i2az)

:‘f.--: A0 poon La0e tielra amanlia
Options... / (

Fuente: El Autor

Al iniciar la edicién se escoge el tipo de archivo a editar, luego se selecciona el
elemento y se determina el tipo de modificacion a realizar. Este paso es muy
usado especialmente en la actualizacion de informacion ya que permite eliminar
elementos que se superponen, cortar tramos innecesarios, modificar coordenadas,

etc.

Las tablas también pueden ser modificadas siempre y cuando se mantenga el
editor activo; por tal, al abrir la tabla de datos deseada, se puede seleccionar
cualquier campo, permitiendo eliminar y mover filas y columnas, borrar o cambiar

datos dentro de cada campo.
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Figura 51. Edicién de Tabla de Datos

‘ File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

- b
D@ E& 4 2@ |- «|$lam ][ L&SORN QAT E@D BTk OM L
x| 1 i’ 1
£ £F Capas de Mapa -
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|
g W
o <all B Copy
= 36 Open Attribute Table FID | Shape*® |1_PR_| 2_Tipo_al |3_1_ Diam|3 4 Longi 4 5_1_Estru =
& O Muros Joine and Relat R 4 [PontzW | 2970 |Tuberia Simple | 35 10 Concrete | Al Lado Derecl
@ e M= 5 |PomtZM | 3165 | Tuberia Simple | 36" 12 | Concreto | Al Lado Derecl| |
B M Eevial @ Foom To Layer 6 | Point ZN 3480 | Tuberia Simple | 36° 8 | Concreto Al Lado Derecl
_— s . o o 7 | Point ZM 3900 | Tuberia Simple | 38" 2 | Concreto Al Lado Derecl| =
Casco Urb £oorm Ja Make Visre 8 | Point ZW 4006 | Tuberia Simple | 35° 8 | Concreto Al Lado Derecl
COtros_cam Visible Scale Range » 9 | Point ZM 4580 | Tuberia Simple | 38" 2 | Concreto Al Lado Derecl
Tematicos 10 | Point ZM 4775 | Tuberia Simple | 36” & | Concreto Al Lado Derecl
= sHPOL Use Symbol Levels 11 | Point ZM 5110 | Tuberia Simple | 36" 8 | Concreto Al Lado Derecl
Selection » 12 | Point ZM 5400 | Tuberia Simple | 38" & | Concreto Al Lado Derecl
O sHpo3 - A2 F Anind 70 E48C [ Tokeds Simple | 357 8 | Concreto Al Lado Derecl
O sHPoa Label Features % Elash ia Simple | 38" 7.4 | Concreto Al Lado Derecl
[0 sHPog & ZoomTo ia Simple | 38" 75 | Concreto Al Lado Derecl
O sHP10 C 3 to Anr r {ﬂ.? - ia Simple | 35" 8 | Concreto Al Lado Derecl
SHPI1| =% ¢ overt Features to Graphics Eanjits ia Simple | 36" & | Concreto Al Lado Derecl
SHP11 - - P o Identify... ia Simple | 38" 75 | Concreto Al Lado Derecl
1 Convert Symbology to Representation... ia Si
SHP11, i @ Select/Unselect i Sple |36 § Concrely | AlLado Derec)
SHP11| Dﬂta ’ a Simple Oncreto adao Lerecl
g i @3 Zoom To Selected ia Simple | 36" & | Concreto Al Lado Derecl
shpl2 - ool D Clear Selected ia Simple | 36" 2 | Concreto Al Lado Derecl
O shpl3 - - ia Simple | 38" & | Concreto Al Lado Derecl
= O shpld - Properties... Copy Selected ia Simple | 36" & | Concreto Al Lado Derecl
¥ Delete Selected ia Simple | 36" 12 | Concreto Al Lado Derecl
= O shpl5 - Puentes : - ia Simple | 38" 9 | Concreto Al Lado Derecl
—_ Q LI Lyl - ia Simple | 36" 7 | Concreto Al Lado Derecl _
. in Cintn | 207 R rr——— A1 nde Pacnal
= O shpl6 - Sitios C 3
€ m 2 b Iﬂ Show: I Al Selected | Records (1 out of 124 j

Fuente: El Autor

5.1.3.1.2 Anexo de Material Fotografico

Para visualizar de una manera practica el tipo y estado de las estructuras
existentes en la via, es posible anexar fotografias, usando la herramienta

“hipervinculos” de la siguiente manera:

1. En la barra de herramientas se escoge el icono “Identificar” ()
2. Se selecciona el elemento al cual se va anexar el hipervinculo,

desplegando una ventana con informacion relacionada al elemento.
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Figura 52. Informacién del elemento seleccionado

€ Identify - (o
Identify from: | <Top-most layer= =]
- SHP11_L2 - Alcartarlas « | |\ ation;  [1.085.532,718 1.205.080,2% 3
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DP Sin Da=o
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. ABASTO4 - |ENTR TIP  Encole 2
P m 3 < m | }

Identified 43 features | A

Fuente: El Autor

3. En la parte izquierda aparece una lista con el cédigo de la via a la que
pertenece las alcantarillas; se escoge una de ellas, dando clic derecho, e
Inmediatamente se despliega una ventana de dialogo donde sale la opcién
“Add Hiperlink”. Al seleccionar esta opcién, aparece una ventana donde se
escoge el tipo y ubicacién del archivo a utilizar, tal como se muestra en la

siguiente figura:

Figura 53. Creacion de un Hipervinculo
@ Identity - [E7R

Identify from: | % Flash 5
shpit 12 R ZoomTo
=t N = .
asaat) 40 PanTo 11 1,205.708,9!
- 45AST [ Select T - T
T & Unselect A

. 45ASTI .
- 4BAST(  Hyperlinks %' Linkto a Documert ok |
45A,ST3 Add Hyperlink... l ID:\Prwedo Sig\Fotos'\Mueva carpetaFotos Cancel |

- 4BASTI .
- A5ASTH Manage Hyperlinks...

" Linkto a URL

[ Create Bookmark do
Remove from Tree Del | I
Sort Ascending Ctrl+5

’7 Show Relates With Field Properties

Copy Record Ctrl+C

&\~ Tas Open Attribute Table ...
Layer Properties ...

Fuente: El Autor
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Se oprime “OK”, creando el hipervinculo del elemento, siendo en este caso una

alcantarilla. Para visualizar la foto, es necesario ir a la barra de herramientas y

buscar el icono en forma de rayo (é‘?), se oprime y luego se selecciona la
alcantarilla a visualizar, abriendo el enlace del link donde se encuentra la

fotografia.

Figura 54. Visualizacion de Hipervinculo - Fotografia Asociada a una alcantarilla
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@ O SHPO9 - Dafios
® O SHP10 - Dafios
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® B SHPI1L2- Al
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@ [ SHP11B - BoxC
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Fuente: El Autor

De igual forma, se repite todo el procedimiento anterior, considerando las demas
caracteristicas inventariadas, como box-culverts, muros y puentes, obteniendo
como resultado un Shape general actualizado de cada elemento, los cuales son
guardados en una carpeta especial denominada “Tematicos”, haciendo referencia
a los temas tratados en campo, ubicada en la carpeta “Data” que contiene todos
los demas elementos solicitados por el ministerio de trasporte para facilitar la

actualizacion de la plataforma que ellos manejan.
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Figura 55. Shapes unificados - Creados y Editados segun el tipo de Caracteristica
" & ArcCatalog - Arclnfo - D:\Proyecto Sig\Inventario Ministerio\data\tematicos N [E=R IR

J Eile Edit View Go Teols Window Help
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D basicos Shapefile
D diagnostico Shageﬁle A8
-1 logos Shapefile
- raster . Shapefile
EE=] tematicos| B SHPO4.shp Shapefile
-3 documentos B shp05.shp Shapefile
-0 Export | Bl shpl6.shp Shapefile
-&&| mapa_inventario_santan = SHPO7.shp Shapefile
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-l SANTANDER.mxd Shapefile
1 Inventaric_Vial Shapefile E
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Conf_PFOxls Shapefile
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shpl2.shp Shapefile
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otes (3) hpl3.shp Shapefile
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Fuente: El Autor

Teniendo en cuenta que toda esta informacién actualizada sera enviada al
Ministerio de transporte, los archivos fueron guardados de igual forma como se
estipulo por el Ministerio de Transporte en las “Especificaciones Técnicas Para la

Elaboraciéon de Inventarios Viales”.

Lo anterior se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 4. Especificacion de los archivos del inventario

NOMBRE DESCRIPCION CARACTERISTICA
SHPO1 Shape Tipo Punto  Punto Inicial y Final de la Via
SHPO02 Shape Tipo Linea  Eje de la Via
SHPO3 Shape Tipo Punto  Puntos de Referencia
SHP04 Shape Tipo Linea  Carriles y ancho de calzada
SHPO05 Shape Tipo Linea  Tipo de Superficie
SHPO06 Shape Tipo Linea  Bermas
SHPO7 Shape Tipo Linea  Tipo de Terreno
SHPO08 Shape Tipo Punto  Dafios Asfaltos
SHP09 Shape Tipo Punto  dafios Pavimento Rigido
SHP10 Shape Tipo Punto  Dafios en Afirmado
SHP11 Shape Tipo Punto  Alcantarillas
SHP12 Shape Tipo Linea  Cunetas
SHP13 Shape Tipo Punto  Filtros y drenes
SHP14 Shape Tipo Punto  Muros de Contencién
SHP15 Shape Tipo Punto  Puentes y pontones
SHP16 Shape Tipo Punto  Sitios Criticos
SHP17 Shape Tipo Punto  Canteras y Fuentes de Material
SHP18 Shape Tipo Linea  Tuneles

Fuente: El Autor

5.1.4 Resultado de la actualizacion

Después de un largo proceso donde se recopilo, analizo, y organizo la informacién

se obtiene como resultado un Sistema de informacion geografico con la

actualizacion de las 10 vias que conforman la Fase | del plan vial.

Este sistema cuenta con dos caracteristicas principalmente, informacion grafica e

informacioén alfa numérica.

Dentro de la Informacion grafica se cuenta con un mapa digital del departamento
en el cual se puede visualizar la ubicacién de los municipios, veredas, red vial

principal y secundaria del departamento, obras de artes, sitios criticos, muros y

puentes.
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Figura 56. Mapa digital de las 10 vias actualizadas
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Figura 57. Mapa digital de la Red Secundaria - Actualizado
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La informacién alfanumérica esta formada por diversas bases de datos las cuales

recopilan toda la informacién suministrada, permitiendo conocer los atributos

asignados a cada caracteristica, como el abscisado de la via, el tipo de estructura,

estado en que se encuentra, ubicacién de las estructuras tal como se muestra a

continuacion.

Figura 58. Informacién Alfanumérica del Sistema de informacion.

eba 2 - ArcMap - Arcinfo l="a"]
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2 | Point ZM 15435 15441 | Terciaria & Derecha 1 & 03 1 | Con Hidraulice Coron D.PequeRep NO Necesa Mo cT 49268 49268
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4 | Point ZM 3445 3459 | Terciaria 6 Derecha 1 14 04 1 | Con Hidraulico Pata D.Grave Rep Urgente Si CT1 4719 4719
5 | Point ZM 19215 19225 | Terciaria 5 Derecha 3 10 04 1 | Con Hidraulico Coron D.Grave Rep Urgente Si CT1 5730 5730
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5.1.5 Cuantificaciéon de Patrimonio Vial

El patrimonio Vial es el conjunto de toda la infraestructura vial que contiene una

region, con el fin de satisfacer las necesidades de determinada poblacién. Se

conforma basicamente por tres elementos, Terreno, obras bésicas y capa de

rodadura.

Terreno: Es considerado como el tramo o espacio fisico que ocupa una via,
incluyendo anchos de calzada, bermas, sobreanchos y secciones laterales
qgue dan seguridad a la via. Su funcién basicamente es la de servir como

espacio para la construccién de un camino o via.
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= Obras de Bésicas: Hace referencia a las obras necesarias para crear la
plataforma, sobre la cual se llevara a cabo la construccion de la capa de
rodadura. Esta plataforma se realiza por medio de movimientos de tierra,
como corte y terraplén, construccion de obras de drenaje y de contencion,

con el fin de mantener estable la via.

» Capa de Rodadura: Existen dos tipos de capa de rodadura, afirmado y
pavimento, las cuales tienen como funcion facilitar la circulacion de

vehiculos, de una forma comoda y segura.

El patrimonio vial puede ser determinado considerando el estado actual de las
vias, a través de inventarios viales, donde es almacenada la informacion referente

a las vias existentes, tramos pavimentados, longitudes, y caracteristicas fisicas.

Sin embargo, por ser la capa de rodadura, la parte de la via mas afectada por el
trafico y la falta de mantenimiento, se considera como el factor mas importante a la

hora de hablar de patrimonio vial.

Por esto la capa de rodadura seré la variable a considerar en la cuantificacion del

de patrimonio vial.

Antes de poner en marcha el plan vial, el departamento contaba con un 25,85% de
vias pavimentadas. Con el desarrollo de la primera etapa del plan vial y otros
proyectos el departamento busca aumentar ese porcentaje en un 4.55%, logrando

al final de esta etapa, un total de 705 Km de vias pavimentadas en buen estado.

Actualmente los proyectos han adelantado 43 km de vias pavimentadas,
aumentando en un 1,82% el patrimonio de la red vial de Santander, faltando un

2,73% de vias por pavimentar, para cumplir la meta fisica esperada.
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Adicional a esto, se han elaborado 246 nuevas alcantarillas, 103 muros y 20 Box
Culverts, los cuales aportan muy poco en el incremento del Patrimonio

departamental.

5.1.6 Plataforma del Inventario Vial del Ministerio de Transporte

En la plataforma del Ministerio de Transporte encontraremos los detalles de
nuestro Plan vial Regional en una interfaz grafica que nos muestra el mapa digital

del Departamento.

Figura 59. Ventana de Inicio a Ia plataforma del inventario
/& Vista Personal -PVR- Plan Vial Regional - Windows Intemet E‘ﬂlg

Gouglel:E__lBuscm |;| e irT » & - @l

— »
Wl I Vista Personal -BVR- Plan Vial Regional [ ~ = = [} Pagina v {} Heramientas = (@)~

- MINISTERIO DE TRANSPORTE -
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA DEPARTAMENTO DE SANTANDER
Plan Vial Regional

Fuente: El Autor

La plataforma del Ministerio tiene como la posibilidad de agregar nuevos atributos

a las vias y maneja una interfaz grafica bastante sencilla para su manejo.
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Figura 60. Atributos Asociados a las Vias
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Fuente: El Autor

Dentro de la plataforma, aun no se ha actualizado la el inventario vial, que fue
realizado por la Universidad Industrial de Santander, hace ya mas de un afo. Por
tanto la actualizacion realizada en este proyecto no sera vista, hasta antes no se
suban los datos anteriormente enviados al ministerio. En la siguiente grafica,
muestra el estado actual del inventario que tiene en estos momentos la plataforma

sobre el departamento.

75



Figura 61. Mapa Digital de Santander — Ministerio de Transporte

72 Titlo -PVR- Plan Vial Regional - Windows Intemet Explorer

KBl  hto:/pyr.mintransporte.gov.co095/PVR_SANTAND p IN=c cL442b163b ~| 42| x f Google: £ -

= —

Google [ =] £ Buscar - () - | @ Compartr~ S~ | A Corrector ortografico = ) Traducir = & Autocompletar =~ - @ v~
= - . »

w o [ TOtlo -PYR- Plan Vial Regional I £ v B v @ v [ Pigina v {} Herramientas v @~

L FubEuUs
/7| Invetario-Superficie
Tipo terreno

Buscar por ... - Tools v
Seale[2301640

Muro

Seccion Transversal
/7| Invetario-Drenajes

([ | Puentes

[ | cunetas

®[] Obras de drenaje
=[] Transito

[ Estaciones de conteo

+|_| Trafico Promedio Diaria
=177 Estado Vias

" Sitios Criticos

@[] Estado del pavimento

®[] Estado del afirmado

AT A et dantar

m,

S0 r2

Q¢ |8 -

@ Intemet | Modo protegido: activade

Fuente: El Autor

76



6 CONCLUSIONES

Se actualizo el inventario vial de la Gobernacion de Santander recolectando la
informacion de los proyectos viales ejecutados en la fase | del plan vial
departamental de Santander por medio de las visitas a campo, realizadas a lo
largo de los cuatro meses de la practica empresarial como auxiliar de

ingenieria del grupo de proyectos Viales, de la Secretaria de Santander.

Se renovo el registro fotografico de las diferentes vias a fecha de Marzo de
2011, mostrando las nuevas estructuras construidas en cada uno de los
proyectos de la fase | del plan vial. La informacién o registro fotografico se
efectué principalmente a las obras de arte como alcantarillas, box Culverts,

muros de contencion y puentes

Se realiz6 un estado del arte de informacion existente en la oficina de
proyectos viales de la gobernacion de Santander, con el propdésito de identificar
la informacion espacial y de atributos de las 10 vias estudiadas, asi como la
calidad y ambigledad, de ésta. Se sistematizé la nueva informacion
encontrada y recopilada en campo, generando archivos shape, por medio de
ArcGis, facilitando de esta forma, la planificacion y gestion de fututos

proyectos, al igual que el control de los que se encuentran en ejecucion.

Al revisar la informacion se concluye que la meta fisica ha disminuido en un
25%-30% aproximadamente, debido a irregularidades e inestabilidades del

terreno, haciendo que parte de la inversién fuera destinada para estos arreglos

Por medio de herramientas o sistemas que almacenan informacion espacial y
de atributos de elementos en formatos digitales, se puede administrar,
programar, proyectar y/o planificar de manera eficiente los recursos de

inversion.
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7 RECOMENDACIONES

Es fundamental que la Secretaria de Transporte e Infraestructura, a través del
grupo de proyectos viales, se comprometa a mantener actualizado el
inventario vial de la entidad, contando con personal capacitado para realizar
tal labor.

Solicitar a los futuros interventores, implementar en los informes mensuales,
informacion georeferenciada de las estructuras u obras que se van ejecutando
por el contratista, facilitando asi la actualizacién del inventario vial, de una

forma rapida y sencilla.

Realizar capacitaciones constantes acerca del manejo de programas de
Sistemas de Informacion Geografico, con el fin de implementar el uso de esta
herramienta por parte de los funcionarios de la Gobernacion, facilitando la
planificaciébn de nuevos proyectos, al igual que la busqueda de informacién

relacionada a una via en especial.
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