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1. Introduccién

La Central de Abastos de Bucaramanga S.A., es el principal operador logistico para la comercializacion de
productos agroalimentarios y agroindustriales del Nororiente Colombiano, siendo la tercer Central de
abasto con mayores volimenes comercializados de Colombia. Centroabastos S.A. es un importante eje
de conexion del campo con la ciudad en el Departamento de Santander desde hace 32 afios, contando
con alrededor de 1.300 establecimientos comerciales en sus 26 hectareas, comercializando 3.300
toneladas de productos con visitas de entre 13.000 y 15.000 personas por dia de mercado, generando
27.000 empleos entre directos e indirectos, por lo cual es una empresa cardinal en el desarrollo de la
region.

Sin embargo, en el sector de Centroabastos se habian instalado en el afio 2006 muros en gavion de tres
(3) metros de altura cimentados sobre un dentellén de cuatro (4) metros de profundidad; no obstante, la
estructura ya fue socavada por el cauce y se ha presentado el colapso de varios tramos de muro en una
longitud aproximada de doscientos (200) metros. Dicha obra anterior a la que se esté realizando en estos
momentos fue creada a partir de la tragedia de 2005 en el municipio de Girén, en la que el rio de Oro se
desbordé producto de las intensas lluvias de la ola invernal e inundo varias veredas de la zona.

Gran parte de la causa del colapso de las obras del control de cauce, que son muros en gavién en el
margen derecho del rio de Oro fue la socavacién de méas de cuatro (4) metros de profundidad en las obras
de casi quince (15) afios de existencia. Esto en parte también en consecuencia del aumento del caudal y
de la capacidad de arrastre de sedimentos, facilitando los procesos erosivos en el cauce, por culpa de las
urbanizaciones adyacentes al afluente que incrementan estos caudales durante las precipitaciones.

Por estarazén, la Corporacién Autdbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB)
en su facultad de emplear la ley 80 de 1993 ofertd el siguiente proyecto basado en su respectivo estudio
técnico para la rehabilitacién y recuperacion de la margen derecha del rio de Oro, mediante la licitacion de
obra publica para el contratista encargado de la obra que es el Consorcio Cauce y el concurso de méritos
abiertos para la interventoria del Consorcio Centroabastos. Proceso que se llevé a cabo en la plataforma
del SECOP II.

De igual forma, este proyecto pertenece a la linea del Plan de Accion Cuatrienal (2024-2027) de la entidad
que es el de: TERRITORIOS MAS ADAPTADOS Y RESILIENTES FRENTE AL RIESGO EN LA
JURISDICCION DE LA CDMB siendo el propoésito principal de esta actividad el conocer, adaptar, prevenir,
mitigar y sensibilizar al territorio de la CDMB en la gestion integrada del riesgo en el marco de los
escenarios de cambio climatico. Realizando actividades como, el acompafamiento a los municipios para
la inclusion de acciones relacionadas con el cambio climatico, la caracterizacion de eventos naturales
amenazantes que incidan en los recursos naturales en el area de la jurisdiccién y la ejecucion de estudios,
disefios, construccion, adecuacion, mantenimiento de infraestructura para la prevencién, adaptacion y
mitigacion de amenazas naturales.

En el siguiente informe compilado de obra, se presentan las generalidades, avances, retrasos y
problemas de la obra de mitigacion del riesgo por inundacion del cauce del rio de Oro en base a los
informes de obra del Consorcio Cauce y de la interventoria y de las visitas realizadas los dias 29 de abril,
16 de mayo, 9 de junio de 2025y 22 de julio de 2025.
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2. Localizacién

La ejecucioén de la obra se sita en el municipio de Bucaramanga, capital del departamento de Santander,
sobre la margen derecha del rio de Oro en el sector de Centroabastos kilémetro 2 via el Palenque Café —
Madrid, limitrofe a su vez con el asentamiento humano Galan.

Figura 1
Mapa de localizacion
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Nota. Imagen realizada en QGIS por medio de la capa de Google Earth Pro (2025).
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3. Generalidades de la obra

3.1. Informacién cartogréafica

3.1.1. Geologia

El area de estudio se encuentra ubicada en la provincia fisiografica y tectonica de la Cordillera Oriental
(Royero & Clavijo, 2001). En el departamento de Santander, en el sector occidental de la Cordillera Oriental
se presentan los siguientes tipos principales de rocas (Ward et. al., 1977; Royero & Clavijo, 2001):

1) Basamento metamorfico de edad proterozoico (Neis de Bucaramanga, Ortoneis de Berlin) y rocas
metasedimentarias paleozoicas (Formacion Silgara).

2) Granitoides de edad paleozoico (Granito de Durania) y mesozoico (Grupo Pluténico de Santander).

3) Cubierta sedimentaria paleozoica (formaciones Floresta, Diamante), tridsica (Formacion Tiburén),
jurasica (Formaciones Bocas, Jordan y Girdn), cretacica (formaciones Tambor, Rosablanca, Paja, Tablazo,
Simiti, La Luna, y Umir) y terciaria (formaciones Lisama, La Paz, Esmeralda, Mugrosa, Colorado, y Grupo
Real).

4) Depésitos inconsolidados cuaternarios (Grupo Mesa, Depésitos Glaciales, Depésitos de Terraza & Cono
de Deyeccion, Deposito de Coluvién, y Depdsitos Aluviales).

En el sector de interés y &reas circundantes estan expuestas las siguientes unidades geoldgicas
(Ingeominas, 2001; Royero & Clavijo, 2001; Ward et. al., 1973, Rodriguez et. al., 2017) (Figura No 2):

Formacién Girén (Jq): secuencia conformada por capas gruesas de areniscas de grano medio, grueso y
ligeramente conglomeratica, con estratificacion inclinada, de color rojo violaceo, rojo grisaceo, crema,
amarillo grisaceo y gris de tono azuloso, verdoso y amarillento, con intercalaciones de limolitas y arcillolitas
de color rojo grisdceo, rojo violaceo, pardo rojizo y violeta grisaceo, y algunos niveles delgados de
conglomerados con guijos de cuarzo y calizas de hasta 4 cm de didmetro. Espesor de la unidad varia
desde pocos metros hasta 4650 m en el rio Lebrija. Ambiente de sedimentacién es de tipo continental —
fluvial a lacustre fluviatil. Edad Juréasico tardio a Cretacico temprano, segln datos paleontolégicos y
correlacion estratigrafica regional.

Cediel (1968), en la seccidn tipo del tipo Rio Lebrija, describié y midié un espesor total de 4650 m y
subdividié la unidad en 8 conjuntos litolégicos, los cuales, de base a tope, se describen brevemente a
continuacion:

A (610 m): arenisca de grano grueso, conglomeratica, de color gris semiclara y gris clara, dispuesto en
capas gruesas (hasta 2 m de espesor) con estratificaciéon inclinada, con algunas capas delgadas de
conglomerados y lentes de sale de color gris azuloso.

B (590 m): arenisca (60%) de grano medio a grueso de color gris azuloso claro, con estratificacion
inclinada, con capas rojas intercaladas (40%) de limolita a arcillolita de colores rojo violeta grisaceo a
violeta grisaceo, con gradaciones laterales a sales de color gris verdoso y areniscas.

C (430 m): arenisca de grano medio a grueso, color gris verdoso y gris oliva claro, bien seleccionadas,
consistencia muy dura, dispuestas en capas de hasta 2,5 m de espesor con estratificacion inclinada.
Niveles conglomeraticos contienen guijos de cuarzo de hasta 4 cm de diametro.

D (650 m): capas rojas (60%) de limolita y arenisca de colores rojo grisaceo y marron rojizo oscuro, con
niveles intercalados de areniscas (40%) de color gris verdoso, en la base con algunos lentes de material
carbonéaceo diseminados, y, en el tope con numerosas capas de conglomerados con guijos.
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E (1040 m): arenisca de grano medio de color gris azuloso, gris oscuro y gris amarillento, dispuesta en
capas de hasta 70 cm de espesor, localmente con estratificacion inclinada bien desarrollada, con
gradaciones verticales y laterales a arenisca de grano fino, shale y arcillolita con pequefios lentes de
material carbonéceo.

F (250 m): areniscas (60%) conglomeraticas con guijos de cuarzo de color gris verdoso, con capas rojas
intercaladas (40%) de limolita y arcillolita de colores rojo grisadceo, marrdn rojizo y gris oscuras, en estratos
de hasta 1 m de espesor.

G (1080 m): arenisca de grano grueso de color gris verdoso, gris amarillento y amarillo grisaceo, con
algunas capas conglomeraticas en el tope, dispuesta en capas de hasta 4 m de espesor con estratificacion
inclinada.

Depésitos Aluviales de Cauce y Llanura de Inundacién (Qal). Las principales acumulaciones estan
localizadas en los valles y llanuras de inundacion de los rios de Oro, Surata, del Hato y Frio, ademés de
sus quebradas tributarias como la Iglesia, Zapamanga, Suratoque, Aranzoque y en general toda la red
hidrografica que se desarrolla al occidente del Macizo de Santander, en especial las corrientes que
entallan, de manera profunda, el abanico aluvial conformado por la formacién Bucaramanga. Estos
depositos estan compuestos por fragmentos de composicion y granulometria muy variable.

En general contienen cantos de areniscas siliceas, areniscas conglomeraticas, conglomerados, cuarcitas
y lodolitas, como también granito, granodiorita, diorita, gabro, neis y esquisto, en una matriz areno lodosa.
El tamafio de los cantos varia desde unos pocos centimetros hasta 1 m, con predominio del didmetro de
50 cm, de forma subredondeada a redondeada y baja esfericidad.

El aluvion del rio Surata muestra bloques de calizas redondeadas de 2 m de diametro, conglomerados
calcareas, neises, granitos y areniscas cuarzosas de estratificacion cruzada incluidas dentro de una matriz
arenosa. Estos depésitos son bastante sueltos y permeables.

Depodsitos Aluviales de Terrazas Bajas (Qall). Los mayores depésitos de este tipo conforman el area
urbana de Girén, se observan en las margenes de los rios de Oro y Frio (valles de Guatiguara y Rio Frio).
Ademas, corresponden estos depésitos a los niveles maximos de inundacion alcanzados por las crecientes
extraordinarias actuales. Los cortes de terraza, de profundidad inferior a 6 metros, muestran cantos
subredondeados a redondeados de areniscas cuarzosas blancas, amarillentas y resistentes, guijos igneo-
metamorficos, algunas areniscas violaceas y fragmentos de cuarzo lechoso con una disposicion no
uniforme y algunos lentes arenosos.

En el municipio de Floridablanca este nivel se presenta como un depdsito de forma alargada, de superficie
mas o0 menos plana, de aproximadamente 4 km de longitud por 250 m promedio de ancho, donde se ubican
los barrios Bucarica y Lagos Il etapa. Este nivel se distribuye aguas abajo por el rio Frio, donde presenta
un espesor de 6 m, y la quebrada La Estancia, hasta muy cerca de la confluencia con el rio de Oro.

En dicho sector, estd compuesto de gravas arenosas y arenas gravosas, de forma angular a subangular,
con algunos bloques de roca de tamafio métrico, de neis y cuarzomonzonita provenientes del macizo de
Santander. Corresponde a depdésitos aluviales, tipo flujos torrenciales y flujos de escombros, transportados
a lo largo del rio Frio en época reciente; dicho nivel es susceptible a flujos torrenciales y flujos de
escombros.
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3.1.2. Unidades geoldgicas superficiales

Segun la cartografia geologica detallada en escala 1: 10000 del estudio “Zonificacién por Amenaza por
Movimientos en Masa de algunas Laderas de los Municipios de Bucaramanga, Floridablanca y Gir6n”, en
el sector visitado se presentan las unidades geologicas superficiales denominadas “Suelos Aluviales de
Cauce Activo” (Sal). A continuacién, se describe brevemente la unidad mencionada y las circundantes al
sector de interés (Ingeominas, 2007, 2009) (Figura No. 3).

Suelos Aluviales de Cauce Activo (Sal): sedimentos recientes originados por el transporte y depositacion
por las corrientes fluviales, conformando cauces activos, canales abandonados y llanuras de inundacion.
El depdsito se compone de grava, arenas y materiales finos, generalmente clasto-soportados, con
granulometria heterogénea, e inconsolidados (sueltos). Armazén constituido por clastos subredondeados
a redondeados, consistentes en fragmentos de cuarzo, chart, cuarcitas, y liticos de composicién variada,
incluidos en una matriz de textura areno limosa. Los depdsitos alcanzan espesores promedio
comprendidos entre 0,5y 1,0 m.

Suelos de Terrazas Bajas (Satl): Corresponden a depésitos aluviales, acumulados en forma de
escalones en las margenes de los rios y arroyos, con tamafio de grano arena, grava, cantos y bloques,
redondeados a subredondeados, con alta esfericidad, cuya composicion varia segun la litologia de las
zonas atravesadas por las corrientes. La matriz es principalmente areno-arcillosa, de consistencia baja a
media, generalmente son matriz soportados, sueltos y permeables, con humedad baja, siendo facilmente
disgregables o erosionables.

Suelo Gravoso del Miembro Organos (Sft3): deposito matriz-soportado altamente erodable, constituido
por una matriz limo arcillosa de color gris claro, con tonos pardos y rojizos por alteracion, con bloques y
guijarros redondeados de arenisca de grano fino cuarzosa y micacea, y fragmentos de limolitas rojas
alteradas, bloques de esquistos, granulos de cuarzo, conglomerados y cuarcitas. Aparecen lentes de
arcillas limo arenosas que varian lateralmente a arenas gravosas, con liticos con plagioclasas, micas y
materia orgénica, con consistencia dura, y espesor variable entre 1y 3 m.

Suelos _Coluviales Recientes (Scol): comprende coluviones clasto-soportados o matriz-soportados,
dependiendo del origen de los sedimentos, constituidos por materiales heterogéneos de “suelos” y
fragmento de rocas angulares y subangulares, con tamafio de grano que varia desde limo hasta bloques
con diametro maximo de 1,5 m. Se presentan como masas incoherentes de materiales sueltos,
inconsolidados, permeables, con consistencia muy baja a baja en coluviones recientes, con fragmentos
poco alterados, susceptibles a la erosion. Por el contrario, los coluviones antiguos presentan consistencia
media a alta. Los coluviones recientes corresponden a depdsitos de ladera y movimientos en masa que
presenta actividad o han tenido movimiento en épocas recientes. Origen asociado con sedimentacion por
procesos de movimientos en masa y escorrentia no-canalizada.

Suelos de Flujos de Escombros Antiguos (Sfel): Depésitos clastosoportados, con predominio de
bloques y gravas subangulares a subredondeadas, con poca matriz arena media a gruesa compuesta
principalmente por cuarzo, feldespatos y particulas de rocas grado de meteorizacion moderado, muscovita
en laminillas y algunos maficos, coloracién grisdcea oscura a marrén, rojiza y ocre, dependiendo del grado
de oxidacion. Blogues mayores a un m de diametro y se componen principalmente de areniscas,
moderadamente meteorizadas. Espesores que alcanzan los 4 metros. Consistencia media a alta.

Suelos de Conos de Deyeccion de Detritos (Sftl): Materiales asociados a flujos torrenciales dejados
por las corrientes de agua al llegar a zonas planas, debido a una pérdida repentina en la capacidad de
arrastre por disminucion en la pendiente. Estas unidades tienen forma de cono o abanico, cuya parte mas
distal esta conformada por materiales finos y mejor seleccionados que los ubicados hacia el apice, donde
son mas gruesos y mal calibrados. Estos depdsitos son medianamente compactos, matriz soportados y se
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componen principalmente de cantos, gravas y bloques de rocas, angulares a subredondeados, en matriz
areno-arcillosa, cuya composicion depende de la litologia de la fuente de origen. Espesores desde 1 a 4

m.

Figura 3
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3.1.3. Geomorfologia

Segun la cartografia geomorfolégica detallada, en escala 1:5000 del estudio “zonificacion por amenaza
por movimientos en masa de algunas laderas de los municipios de Bucaramanga, Floridablanca y Giron”,
el punto visitado se encuentra en “Planicie o Llanura de inundacion” (F2), (Ingeominas, 2007, 2009). A
continuacion, se describen brevemente la geoforma mencionada y las adyacentes al sitio visitado
(Ingeominas, 2007, 2009) (Figura No. 4):

Laderas Muy Inclinadas (D10): Superficie natural del terreno con laderas muy empinadas, alargadas y
rectilineas, con inclinaciones entre 40° y 70° parcialmente cubiertas por depdsitos de ladera.
Generalmente, presentan cobertura vegetal moderada a escasa.

Cuerpo o Deposito de Movimiento en Masa (D15): Masa de suelo o roca, o mezcla de ambos, resultante
de un movimiento ladera-abajo, cuyo desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una
superficie de falla o por desgarre de una zona de poco espesor. Geoforma asociada a los escarpes de la
corona principal.

Movimiento en Masa Estabilizado (D18): Movimiento en masa cuyo desplazamiento ha cesado debido
a la ejecucion de obras correctivas o de control.

Cauce o Lecho Actual del Rio (F1): Conforman el dominio del cauce actual de las corrientes fluviales
permanentes, incluyendo las vegas més recientes y barras torrenciales. Las geoformas de cauce pueden
presentar ligeras variaciones a escalas detalladas de cartografia (1:5000), debido a la divagacién y
evolucién de los canales fluviales. En los valles de las corrientes de agua principales (Rio frio, Rio de Oro)
los cauces son amplios, con formacién de barras y meandros.

Planicie o Llanura de Inundacion (F2): Area adyacente al cauce actual de las corrientes fluviales, donde
se presentan inundaciones y avenidas torrenciales, resultando en la acumulacion de grandes bloques y
depésitos sueltos en sus margenes. También se conoce como zona de divagacion de las corrientes
fluviales.

Nivel de Terraza Bajo (F3): Area con morfologia plana a ligeramente inclinada, limitada por un talud o
escarpe adyacente a los cauces actuales de los rios y quebradas. Geoforma originada por la acumulacion
de sedimentos por procesos fluviales y fluvio-torrenciales, resultando en diferentes niveles con alturas
menores a 2 m.

Cono de Deyeccidn (F8): geoforma originada por modelado fluvial, caracterizada por su forma cénica con
pendientes mayores a 8°. Se desarrollan en &reas de cambio de pendiente entre zonas montafiosas y
areas planas o de valle, debido a la rapida sedimentacion inducida por perdida de energia de la corriente
fluvial por disminucion de la pendiente.

Barras Puntuales (F11): Bancos de arena que se desarrollan en el lado interno de la curva de un meandro
y crecen por la adicién lenta de sedimentos. Se desarrollan a medida que se presenta la migracién del
meandro.

Llenos de Escombros (A3): geoformas irregulares asociadas a areas de disposicién de desechos o
materiales estériles provenientes de la construccion o de la explotacion minera, distribuidos especialmente
a lo largo de algunos cauces de corrientes que discurren a través del area de urbana de Bucaramanga, en
laderas explanadas y en pequefias depresiones del terreno para conformacién del terreno.
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Figura 4
Mapa de elementos geomorfolégicos
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3.1.4. Zonificacién geotécnica

De acuerdo con el estudio Zonificacion Sismogeotécnica Indicativa del Area Metropolitana de
Bucaramanga del Servicio Geologico Colombiano (Ingeominas, 2001), el punto visitado se encuentra
ubicado en la zona 6A y 6B, Valles Aluviales de Los Rios y Quebradas Principales y Valles Aluviales de
los Rios Afectados por Procesos de Erosion (Ingeominas, 2001) (Figura No. 5).

ZONA 6A Valles Aluviales de Los Rios y Quebradas Principales
Descripcién General

Localizada sobre los valles y llanuras de los rios de Oro, Suratd, Frio y algunas quebradas importantes.
Mas especificamente la zona se encuentra en:; Valle del rio de Oro y sus quebradas afluentes desde
Piedecuesta hasta el Café Madrid, valle del rio Surata desde Bosconia hasta el Café Madrid, valle medio
de la quebrada La Loma, valle de la quebrada de La Iglesia desde el Viaducto Benjamin Garcia Cadena
hasta Chimita, valle de la quebrada Chimita, valle del rio Frio y sus quebradas afluentes desde la
urbanizacidon Bucarica hasta Castilla Real, valles del rio Lato, quebrada La Estancia y otros cauces
menores.

El drenaje de mayor influencia esta referido a los rios de Oro y Frio, responsables de la depositacion de
los depdsitos aluviales y de las diferentes terrazas que se encuentran en ambos margenes de sus cauces,
sobre las cuales es frecuente el desarrollo de cultivos y vegetacion de poca altura representada por
rastrojos. Las geoformas asociadas a esta zona corresponden a la planicie de inundacién y al lecho de los
principales drenajes mencionados, presentando topografia plana y pendientes suaves hacia las terrazas.
Esta zona esta formada por los depésitos aluviales principales y terrazas (Qal, Qall y Qal2).

Caracteristicas geotécnicas

Los suelos subsuperficiales corresponden a arenas limpias, gravas y arenas limosas en mantos
subhorizontales; a diferentes profundidades, segun el sitio, aparecen suelos duros o rocas.

Los niveles freaticos son poco profundos y estan generalmente controlados por los niveles de agua en las
cafiadas, quebradas y rios aledafios.

Problemas geotécnicos
La zona 6A presenta los siguientes problemas geotécnicos:

Presencia de mantos de suelos sueltos no consolidados, los cuales pueden asentarse.
Baja capacidad de soporte de los depésitos aluviales recientes.

Areas de suelos potencialmente licuables.

Heterogeneidad en los materiales de fundacién por presencia de paleocanales.
Erosion debida a la dindmica de los rios y quebradas.

Observaciones Especiales

e Previamente a la realizaciéon de proyectos de desarrollo urbano, se deben realizar estudios
geotécnicos detallados que permitan determinar las limitaciones geotécnicas de cada sitio en
particular y se deben construir las obras de control, estabilizacién y manejo.
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Todas estas areas son potencialmente inundables, ademas de los estudios de geotecnia, se debe
determinar en detalle la amenaza por inundacién, antes de cualquier construccion o desarrollo.

ZONA 6B Valles Aluviales de los Rios Afectados por Procesos de Erosion
Descripcién General

En esta zona se incluyen las areas de depdésitos aluviales de los rios de Oro, rio Frio y quebrada de La
Iglesia entre otros, afectados directamente por procesos de erosién relacionados con la dinamica de las
corrientes de agua. Las areas correspondientes a la zona 6B se encuentran localizadas en las riberas de
los rios y quebradas en toda el Area Metropolitana, entre estas areas estan: Riberas del rio de Oro desde
Bahondo hasta el Café Madrid y riberas del rio Frio desde la planta de tratamiento de aguas residuales
hasta su desembocadura. El rio Oro y el rio Frio presentan una historia reciente de divagacion, en un
ancho de mas de 200 metros, de acuerdo con el analisis de fotografias aéreas desde 1.957 a 1.993. Estos
rios se encuentran en un proceso dinamico acelerado por el desarrollo urbano del Area Metropolitana de
Bucaramanga. Existen una gran cantidad de asentamientos humanos en riesgo junto a estos rios.

Las areas que comprende esta zona presentan una morfologia de valles aluviales, semiplanos, con
escarpes verticales junto a las riberas de los rios y litolégicamente se encuentran en los Depésitos
Aluviales principales (Qal).

Caracteristicas geotécnicas

Los suelos subsuperficiales corresponden a arenas limpias, gravas y arenas limosas, en mantos
subhorizontales. A profundidades segun el sitio aparecen suelos duros o rocas.

Los niveles freaticos son poco profundos y estan generalmente controlados por los niveles de agua en las
cafiadas, quebradas y rios aledafios.

Problemas geotécnicos
La zona 6B presenta los siguientes problemas geotécnicos:

e Erosion por divagacion lateral de los rios. (Los rios de Oro y Frio no se encuentran canalizados y
han divagado considerablemente en los dltimos 50 afios).

e |nundacién en épocas de lluvias.

e Baja capacidad de soporte de los depdsitos aluviales recientes.

Observaciones Especiales

e Las caracteristicas de la dindmica de los rios de Oro y Frio no permiten garantizar la estabilidad
de proyectos de desarrollo urbano. Por lo tanto, cualquier obra civil ubicada en esta area, podria
ser afectada severamente por inundaciones o avenidas torrenciales.

e Se recomienda realizar un estudio detallado de la dindmica de los rios de Oro y Frio y de la
amenaza por inundacién, con el objeto de disefiar e implementar proyectos de prevencion y
mitigacion del riesgo para los asentamientos humanos que alli existen.

e Elancho de la zona de amortiguacion de los procesos de dinamica fluvial en los rios de Oro y Frio
debe ser definida con los resultados del estudio ya mencionado. Entre tanto se recomienda que
este ancho no sea inferior a 100 metros a cada lado de la ribera actual, previo estudio detallado
del sitio de interés.
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Figura 5

Mapa de Zonificacion geotécnica
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3.1.5. Zonificacién ambiental, Cobertura de latierray Uso de suelo

De acuerdo con la zonificacion ambiental del POMCA del Rio Alto Lebrija, adoptado mediante
Resolucién CDMB No. 0392 de julio 17 de 2020, el area del punto visitado se encuentra ubicada en
area categorizada principalmente como “Suelos de proteccion Municipio de Bucaramanga”, donde
la cobertura de la tierra y el uso de suelo corresponde a “Mosaico de pastos con espacios naturales
| Sistemas Agrosilvopastoriles” (ASP).

Figura 6
Mapa de zonificacion ambiental
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Figura 7
Mapa de cobertura y uso del suelo
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3.1.6. Amenazas por fenOmenos naturales

Con base en el estudio denominado como “Zonificaciéon de Amenaza por movimientos en masa en
algunas laderas de los Municipios de Bucaramanga, Floridablanca, Girén” realizado por la CDMB y
el Servicio Geoldgico Colombiano (2009), la zona objeto de visita se encuentra catalogada en la
categoria de amenaza baja relacionado con fenémenos de remocién o movimiento en masa.
(Figura No. 8).

Movimientos en Masa

Amenaza Baja: incluye areas con baja probabilidad de ocurrencia de procesos de inestabilidad en
la ladera, caracterizada por pendientes bajas a medias, de menos de 5° hasta 25°, con relativamente
menor intervencion antropica. Se caracteriza por la presencia de suelos con espesores entre 4y 13
m, especialmente suelos residuales, depositos fluviales y fluvio-torrenciales, interrumpidos por
algunos sectores de roca dura. Se recomienda el adecuado manejo y uso del suelo para prevenir la
erosion y mantener la condicién de estabilidad actual.

Amenaza Media: incluye areas con probabilidad media de ocurrencia de movimientos en masa de
menor magnitud, especialmente de tipo caida, deslizamiento en cufa, y deslizamiento planar en
macizos rocosos, y deslizamientos traslacionales y flujos en depdsitos de suelos. Comprende areas
de ladera con pendientes entre 25° y 35°, constituida por suelos residuales y depdésitos aluviales,
coluviales y fluvio-torrenciales, con espesores entre 2 y 4 m, y rocas intermedias con bajo a
moderado grado de meteorizacion. En zonas no habitadas se recomienda la ejecucion de estudios
detallados de estabilidad en caso de que se requiera el desarrollo de proyectos urbanisticos u obras
de infraestructura. En zonas habitadas es recomendable la implementacion de obras y medidas de
mitigacion y control definidas a partir de estudios detallados de estabilidad de ladera.

Amenaza Alta: incluye &reas con alta probabilidad de ocurrencia de movimientos en masa de tipo
caida de detritos, flujos de detritos, reptacién y deslizamientos traslacionales, en geoformas de
laderas denudacionales con pendientes moderadas a muy inclinadas, constituidas por materiales de
los miembros Organos y Gravoso de la Formacién Bucaramanga, y en cuerpos de movimientos en
masa inactivos y depdsitos coluviales. Presentan cobertura de tipo urbano, bosques secundarios,
pastos naturales y zonas con arboles.

Amenaza Muy Alta: comprende laderas con pendientes de 20° a 45°, comunmente con alto grado
de intervencion antropica, con muy alta probabilidad de ocurrencia de movimientos en masa de gran
magnitud de tipo deslizamiento traslacional en suelos, flujos superficiales, caidas, y procesos
erosivos intensos. Se presentan en laderas denudacionales constituidas por los miembros Finos,
Organos y Gravoso de la Formacién Bucaramanga. Debido a la alta magnitud y frecuencia de los
eventos mencionados se puede presentar pérdidas de vidas, destruccion parcial a total de viviendas
y otras infraestructuras. En general, las obras de estabilizacién para mitigacién y control de los
eventos podrian resultar en costos muy altos.

Con base en el estudio denominado como “Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas
— POMCA Cuenca Rio Lebrija Alto” realizado por la CDMB (2015), la zona objeto de visita presenta
la siguiente categorizacion de amenaza (Figura No. 9, 10y 11):

Inundacién

Amenaza Alta: Corresponde a la zona de inundacién determinada mediante el modelamiento
hidraulico de los canales principales, junto con las &reas geomorfolégicas de origen fluvial recientes,
como llanuras de inundacién, terrazas bajas, barras, islas, islotes, cauces activos, también de las
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areas donde se encuentran reportadas inundaciones en el catalogo histérico y litologias con baja
permeabilidad.

Amenaza Moderada: Es la zona comprendida por geoformas de origen fluvial, que se encuentran
en zonas topograficamente mayores que las anteriores, entre las cuales se encuentran las terrazas
medias y altas, con litologias con permeabilidad baja a media, y algunas coincidencias con eventos
de inundacién anteriores.

Amenaza Baja: Es la zona comprendida por geoformas de origen denudaciones y estructural de
pendientes moderadas a altas, con litologias permeables, que no coinciden con ningln registro
anterior de dichos eventos; por tanto, no muestran caracteristicas para generar inundaciones.

Avenidas Torrenciales

Amenaza Alta: Zonas identificadas con actividad reciente y con evidencias histéricas claras (mas
de un evento historico identificado).

Amenaza Media: Zonas con actividad torrencial que cumplen al menos uno de los siguientes
aspectos: existencia de evidencias histéricas de al menos una avenida torrencial; elevacion
insuficiente por encima del canal torrencial de acuerdo con las caracteristicas de la cuenca,
principalmente del area de drenaje (en general diferencias de elevaciones menores a 1.5 metros);
aguas abajo de un punto de avulsién potencial (disminucién brusca de la seccién, puentes o
entubaciones de poca seccién que puedan ser obstruidos por el material arrastrado).

Amenaza Baja: Areas torrenciales identificadas por fotointerpretacion (a la escala de trabajo o
mayores), las cuales no pueden ser identificadas dentro de las categorias anteriores (zonas alejadas
de los canales torrenciales y sin evidencias claras de eventos histéricos y sus afectaciones).

Incendios

Los sectores con amenaza baja por incendio forestal corresponden a terrenos con pendientes planas
(planas a moderadamente inclinadas), con menor cantidad de material combustible con baja
duracién de combustién y carga total irrelevante. Se presenta un nivel de precipitaciones moderado
a alto, bajas temperaturas y comprende zonas alejadas de centros poblados y asentamientos.

Las zonas de amenaza media por incendios forestales comprenden coberturas de arbustales,
bosque de galeria y ripario, fragmentados, y pastos enmalezados y limpios, sobre terrenos con
pendientes que varian entre moderadamente inclinada a fuertemente inclinada. Se presenta
considerable cantidad de material combustible con gran duracién de combustion y carga moderada.
Las zonas mencionadas se caracterizan por una precipitacion relativamente moderada, y
temperaturas que oscilan entre 18°C a 22°C medias. Comprende areas que encuentran distantes a
centros poblados y/o asentamientos urbanos, particularmente en los municipios de Vetas, Tona,
Surata, Rionegro, Piedecuesta, Matanza, Lebrija, Girdn, Floridablanca, El playén, Charta, California
y Bucaramanga.

Por otra parte, las areas con amenaza alta por incendios forestales incluyen terrenos de clima calido
con temperaturas mayores a 20°C, precipitacién baja a muy baja, con pendientes ligeramente
inclinadas a fuertemente escarpada, atributo que favorece la propagacion de incendios. Se
caracterizan por la gran cantidad de material combustible de gran duracion baja carga, asociado con
coberturas de arbustales, herbazales, mosaico de cultivos y pastos, y pastos arbolados,
enmalezados y limpios, y areas cercanas a centros poblados y/o asentamientos urbanos. Las zonas
de amenaza alta presentan la mayor favorabilidad a la ocurrencia de incendios, con alto grado de
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afectacion potencial de la cobertura vegetal, centros poblados y elementos de vital importancia en la
cuenca.

Figura 8
Mapa de amenaza por fendmenos de remocion en masa
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Figura 9

Mapa de amenaza por inundacién
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Figura 10
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Figura 11
Mapa de amenaza por incendios
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Andlisis de amenazas naturales

De acuerdo con el estudio “zonificacion por amenaza por movimientos en masa de algunas laderas
de los municipios de Bucaramanga, Floridablanca y Girén” (CDMB — Servicio Geolégico Colombiano,
2009), la zona de interés se encuentra clasificada, en su gran mayoria, con amenaza baja ante
fenémenos de remocién en masa. Esta condicion es asociada a pendientes entre 5° y 25°, presencia
de suelos residuales y depdsitos fluviales con espesores de 4 a 13 metros. Esto implica una menor
probabilidad de ocurrencia por movimientos en masa, como caidas de rocas o detritos,
deslizamientos en cufia y flujos de suelo, puesto que el sector no se encuentra en una zona de
rocosa de alta montafia.

Por otra parte, de acuerdo con el estudio de zonificacién sismogeotécnica indicativa del Area
Metropolitana de Bucaramanga (Ingeominas, 2001), los puntos visitados se localizan en areas de
depdsitos aluviales, propensos a la inundacion en épocas de lluvias debido a la alta saturacion
superficial y a la socavacion constante del rio de Oro, el cual, por su régimen es torrencial, afecta a
los taludes laterales a lo largo de su cauce.

En ese sentido, es importante identificar que las amenazas naturales con mayor probabilidad de
ocurrencia son las inundaciones y avenidas torrenciales, debido a que, geomorfoldgicamente, la
zona es de origen fluvial reciente, en este caso, una planicie o llanura de inundacién (F2) dada su
proximidad con el rio. Esta condicibn ha ocasionado escenarios histéricos de inundaciones
constantes en la zona.

También existe riesgo de incendios forestales, debido a la frondosa cobertura vegetal, ya que, de
acuerdo con la zonificacién ambiental, se trata de suelos protectores del municipio de Bucaramanga,
cuyo uso corresponde a “Mosaico de pastos con espacios naturales / Sistemas Agrosilvopastoriles”
(ASP). (POMCA Rio Lebrija Alto (2015). Por esta razén, este sector no es apto para la expansion
urbana, puesto que su suelo no esta categorizado como “Tejido Urbano Continuo” (URS) por
ejemplo. Ademas, dadas las condiciones geolégicas, los suelos arenosos y limosos presentes son
inconsolidados, lo que favorece la ocurrencia de asentamientos y limita su capacidad portante.

Figura 12
Modelo Digital de Elevacion (DEM) para el sector

v,

Nota. Imagen generada en QGIS a partir de un Modelo Digital de Elevacion (DEM) descargado
mediante el complemento OpenTopography, utilizando la vista 3D para representar la topografia del
sector. Fuente: Autor.
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3.2. Disefio de la obra

Para el disefio de la obra se utilizé el estudio del ingeniero civil — asesor hidraulico y contratista
CDMB Edgar Javier Leal Archila, en el que tiene como proposito principal de dicho documento
también publicado en el SECOP Il el de evaluar hidrolégica e hidraulicamente al rio de Oro en el
sector de Centroabastos S.A para proyectar obras de contencién y control del cauce para mitigar la
amenaza por inundacién y la socavacion lateral.

Para ello, fue indispensable establecer los caudales de disefio del Rio de Oro en el sector de interés,
con base en los parametros de las Normas Geotécnicas CDMB vigentes (Resolucion No. 1294 de
2009). Ademas de realizar el andlisis hidraulico del cauce y establecer los niveles maximos de la
lamina de agua, junto con la evaluacion de la socavacion maxima en el sector objeto de estudio.

Con base en la informacién disponible del Estudio de Amenaza por Inundacién del Rio de Oro de la
CDMB del afio 2012, se calcularon los caudales de disefio para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25,
50, 100 y 500 afios, siguiendo los parametros de las Normas Geotécnicas de la CDMB vigentes
(Resolucién No. 1294 del 2009).

Tabla 1
Caudales de disefio

Periodo de retorno en afios (T) Caudal de disefio en el sector de Centroabastos m3/s

2 278

5 408

10 533

25 713

50 850
100 939
500 1274

Nota. Tabla realizada por medio del estudio técnico. Fuente: SECOP.

Teniendo como resultado niveles maximos de la lamina de agua se proyecta la construccion de un
muro en gavién de siete (7) metros de altura sobre el nivel del lecho del cauce, revestido con mortero
de 0.10 m de espesor en su cara humeda, tal como se ve en la (Figura No. 13) que sale a partir de
la resta de cotas.

Figura 13
Modelamiento del rio de Oro en el software HEC - Ras
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Nota. Imagen realizada por medio de una captura de pantalla. Fuente: SECOP.
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Con respecto a la propuesta geotécnica, se realizé un andlisis de la socavacion de fondo mediante
el método de Lischtvan — Lebediev, siguiendo las indicaciones del INVIAS, con base en lo cual se
proyecta cimentar el gavién sobre un dentellén de concreto ciclépeo de 5.50 m de profundidad por 1
m de ancho, tal como se muestra en la (Figura No. 14).

Figura 14
Secciones transversales de la obra

Gavion tramo sin espigon

Nota. Imagen realizada por medio de una captura de pantalla. Fuente: SECOP.

Sin embargo, teniendo en cuenta la tendencia marcada del cauce a socavar la cara de externa del
meandro a la altura de Centroabastos, para proteger el muro proyectado de la socavacion lateral, se
proyecta la instalacién de 24 espigones en gavion revestido, solo en la curva pero en total son 32
espigones, de 5 m de longitud medidos por fuera de la cara humeda del gavién y 4 m de altura,
orientados 70° con respecto a la tangente externa en sentido del cauce, por tal motivo en algunos
puntos especificos a lo largo de la extensién de la obra se dispondran de espigones y en otros tamos
no, tal como se observa en la (Figura No. 15).
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Figura 15
Vista isométrica de la obra

Nota. Imagen realizada por medio de una captura de pantalla. Fuente: SECOP.

Por otra parte, como se observa en la (Figura No. 16) esta es la extension en planta de la obra, en
la que se ve la disposicion de los espigones.

Figura 16
Vista en planta de la extensién del proyecto

Nota. Imagen realizada por medio de una captura de pantalla de una diapositiva presentada en una
reunién con los implicados en el proyecto en el mes de abril de 2025. Fuente: CDMB.
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Asimismo, desde la abscisa KO+000 — KO+742 todo este tramo de 742 metros pertenece al area de
Centroabastos S.A, Frimac, Almagrario y el Parque Industrial, mientras que para el tramo de K0+742
— KO0+886 es el tramo que se ubica en el sector conocido como “Puerta Galan.”

4. Personal involucrado en el proyecto

Como se habia mencionado anteriormente, la CDMB ofert6 el proyecto mediante licitacion publica
en el que solo tuvo un oferente que fue el Consorcio Cauce, dicha empresa fue creada en conjunto
por dos empresas, las cuales son: Maguinobras de Colombia S.A.S (Gran empresa), gerente: Julian
Andrés Serrano Gémez e Hidrosuelos de Colombia S.A.S (Microempresa), gerente Martha Liliana
Bayona Ortiz. Acordando las dos partes una participacion del 90% para la primera y del 10% para la
segunda empresa. A continuacion, se relaciona el personal vinculado y el cual permanece hasta la
fecha del primer informe de obra con datos de abril de 2025, para la ejecucién del contrato en
referencia y el de interventoria.

Tabla 2
Personal contractual
CARGO NOMBRE
DIRECTOR DE OBRA JULIAN ANDRES SERRANO GOMEZ
RESIDENTE DE OBRA DIEGO ANTONIIO LOPEZ SANTAMARIA
ASESOR EN GEOTECNIA WILLIAM EDUARDO CORTES CALDERON
ASESOR AMBIENTAL LISSETTE XIMENA NINO CARVAJAL
PROFESIONAL SISO JOSE ORLANDO ALBA JAIMES
PROFESIONAL HIDRAULICO VICTOR JULIO GAMBOA CARDOZO
IMPLEMENTACION PROGRAMA DE GERENCIA ANDRES LEONARDO LASSO AGUIRRE
Nota. Tabla realizada por medio del informe de obra de interventoria. Fuente: SECOP.
Tabla 3
Personal operativo
CARGO NOMBRE
RESIDENTE AUXILIAR MAYRA ALEJANDRA QUINTERO DELGADO
RESIDENTE AUXILIAR SANTIAGO SERRANO TRUJILLO
OPERADOR FREDDY ALEXANDER GALVIS MUNOZ
ALMACENISTA FREDY FUENTES GIL
AYUDANTE DE OBRA SERGIO TOLOZA SANCHEZ
MAESTRO DE OBRA JUAN DE DIOS GARCIA SANABRIA
AYUDANTE DE OBRA VICTOR MANUAL TRUJILLO ARIAS
AYUDANTE DE OBRA URIEL ALONSO RIVERA BARAJAS
OPERADOR MAURICIO ANDRES BECERRA ORTIZ
TOPOGRAFO EDGAR IVAN PALOMINO HOLGUIN
OPERADOR JESUS ALBERTO MEDRANO LANZ
Nota. Tabla realizada por medio del informe de obra de interventoria. Fuente: SECOP.
Tabla 4
Personal operativo - subcontratista - Lerma Construcciones S.A.S
CARGO NOMBRE
MAESTRO DE OBRA URIEL QUINTERO ORTIiz
AYUDANTE DE OBRA LUIS ADRIAN REY PEREIRA
OFICIAL MICHAEL YESID JAIMES
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AYUDANTE DE OBRA

KEIVER DANIEL ROJAS

AYUDANTE DE OBRA

JUNIOR ANTONIO GOMEZ

AYUDANTE DE OBRA

JONATAN MENDOZA

OFICIAL JESUS ALBERTO ARAQUE
AYUDANTE DE OBRA ENDERBI ALEXANDER SALAZAR
OFICIAL DEIBYS GONZALO ECHEVARRIA
OFICIAL CRISTIAN FABIAN MALDONADO
Nota. Tabla realizada por medio del informe de obra de interventoria. Fuente: SECOP.
Tabla s
Personal operativo - subcontratista - Pefiaranda y Ramirez Construcciones S.A.S
CARGO NOMBRE
MAESTRO DE OBRA LUIS FERNANDO JIMENEZ
OFICIAL DUBAN YESID CARDENAS MANTILLA
OFICIAL JOHN JAIRO CARDENAS MANTILLA
OFICIAL JOAM CAMILO CARDENAS
AYUDANTE DE OBRA DIEGO ALEJANDRO GALVIS
OFICIAL FERNANDO CAMPO
OFICIAL JUAN PABLO SUAREZ
OFICIAL JHON RENE CARDENAS
OFICIAL ROBINSON TRIANA
OFICIAL HUGO ARIZA
AYUDANTE DE OBRA JULIO TREJOS

AYUDANTE DE OBRA

JOHAN CAMILO SANCHEZ

SST

GERALDINE PATINO

Nota. Tabla realizada por medio del informe de obra de interventoria. Fuente: SECOP.

Tabla 6
Personal de interventoria

CARGO

NOMBRE

DEDICACION

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

ALFONSO VEGA ALBINO

50%

RESIDENTE DE INTERVENTORIA

LEDDING FARLEY VERA BAUTISTA

100%

RESIDENTE DE INTERVENTORIA

OMAR RUIZ RUEDA

100%

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

MIGUEL FERNANDO QUIROS GOMEZ

50%

ESPECIALISTA AMBIENTAL

ANGIE DANIELA MERCHAN PEREZ

50%

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS

CRISTIAN RICARDO CABALLERO
RAMIREZ

50%

ESPECIALISTA HIDRAULICA

DIANA EDITH CONTRERAS VARGAS

50%

PROFESIONAL COORDINADOR SISO

DIANA MARCELA ORTIZ HERNANDEZ

100%

AUXILIAR RESIDENTE DE
INTERVENTORIA

OSCAR JAVIER LEON JAIMES

AUXILIAR RESIDENTE DE
INTERVENTORIA

PAULA JULIANA FARFAN MANTILLA

AUXILIAR RESIDENTE DE
INTERVENTORIA

KAREN DAYANA DIAZ ARIZA

AUXILIAR RESIDENTE DE

YARIAGNA CAROLINA LOPEZ

INTERVENTORIA BERNIER
INSPECTOR SISO KAREN TATIANA MARTINEZ
MARTINEZ

INSPECTOR SISO

FLOR EMILSE HERNANDEZ ORTIZ

INSPECTOR SISO

PAULA ANDREA AYALA DELGADO
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INSPECTOR SISO

FREDY ALBERTO PABON PARRA

AUXILIAR ADMINISTRATIVA

NELCY DAYANA PALENCIA
GUERRERO

CONTADORA

NATHALIA ALEJANDRA MUNOZ
CESPEDES

ASESOR JURIDICO

CAROLINA ROJAS CARVAJAL

Nota. Tabla realizada por medio del informe de obra de interventoria. Fuente: SECOP.

5. Ficha técnica del contrato de obra

Tabla 7
Ficha técnica del contrato de obra

Contrato No.

210.15410.6 DEL 01 DE AGOSTO DE 2024

Nimero del proceso SECORP I

LP — 004 - 2024

Objeto:

“CONSTRUCCION DE OBRAS DE
MITIGACION DE LA AMENAZA POR
INUNDACION PARA LA REHABILITACION Y
RECUPERACION DE LA

MARGEN DERECHA DEL RIO DE ORO EN EL
SECTOR CENTROABASTOS,

MUNICIPIO DE BUCARAMANGA,
SANTANDER (RA-OBRA-02)”

Entidad contratante:

CORPORACION AUTONOMA  REGIONAL
PARA LA DEFENSA DE LA
MESETA DE BUCARAMANGA (CDMB)

Contratista de obra:

CONSORCIO CAUCE '
R.L. JULIAN ANDRES SERRANO GOMEZ
NIT. 901.855.581-5

Valor del contrato:

DIECISEIS MIL SETECIENTOS TREINTA Y
OCHO MILLONES CIENTO

SETENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS
DIECISIETE PESOS CON

CUARENTA Y DOS CENTAVOS M/CTE
($16.738.177.417,42)

Valor del Otrosi:

OCHO MIL CIEN MILLONES DE PESOS
M/CTE ($8.100.000.000,00)

Valor total de la obra:

VEINTICUATRO MIL OCHOCIENTOS
TREINTAY OCHO MILLONES CIENTO
SETENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS
DIECISIETE PESOS CON

CUARENTA Y DOS CENTAVOS M/CTE
($24.838.177.417,42)

Anticipo:

40% SEIS MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y
CINCO MILLONES DOSCIENTOS

SETENTA MIL NOVECIENTOS SESENTA Y
SIETE PESOS M/CTE

($6.695.270.967,00)

Fecha de inicio

6 DE SEPTIEMBRE DE 2024

Duracién inicial

4 MESES

Duracion actualizada

11 MESES

Fecha de finalizacion inicial

31 DE DICIEMBRE DE 2024

Fecha de finalizacion actualizada

31 DE AGOSTO DE 2025

Nota. Tabla realizada por medio del informe de obra de interventoria. Fuente: SECOP.
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Valor ejecutado en el primer periodo que va desde el 6 de septiembre de 2024 al 5 de octubre de
2024: $69.954.355,58

Valor ejecutado en el segundo periodo que va desde el 6 de octubre de 2024 al 5 de noviembre de
2024: $191.478.823,38

Valor ejecutado en el tercer periodo que va desde el 6 de noviembre de 2024 al 5 de diciembre de
2024: $2.051.214.504,56

La suma de los tres periodos anteriores da como resultado: $ 2.312.647.683,52 COP que es lo que
corresponde al total de la primera factura en el SECOP II.

Valor ejecutado en el cuarto periodo que va desde el 6 de diciembre de 2024 al 5 de enero de 2025:
$1.126.755.537,75

Valor ejecutado en el quinto periodo que va desde el 6 de enero de 2025 al 5 de febrero de 2025:
$2.323.770.288,10

La suma de los dos periodos anteriores da como resultado: $ 3.450.525.825,85 COP que es lo que
corresponde al total de la primera factura en el SECOP II.

Valor ejecutado en el sexto periodo que va desde el 6 de febrero de 2025 al 5 de marzo de 2025: $
1,140,984,162.71

Valor ejecutado en el séptimo periodo que va desde el 6 de marzo de 2025 al 5 de abril de 2025: $
2,336,724,706.12

Valor ejecutado en el octavo periodo que va desde el 6 de abril de 2025 al 5 de mayo de 2025: $
1,691,638,963.89

La suma de los tres periodos anteriores da como resultado: $ 5.169.347.832,72 COP que es lo que
corresponde al total de la primera factura en el SECOP II.

Por lo que el valor total registrado en el SECOP |l ejecutado es de: $ 10,932,521,342.09 COP

Tabla 8
Actas de cobro del contrato de obra

CONTRATO 01/08/2024 210.15410.6 $16.738.177.417.42
INICIO 06/09/2024 Se da apertura a las actividades de N/A
obra.
ACTA DE ENTREGA Anticipo correspondiente a la obra
DE ANTICIPO 1071072024 de 48.00% delpcontrato de obra. $6.695.270.967.00
AMPLIACION DE Se concert6 un adicional de
PLAZO Y VALOR 12/11/2024 $8.100.000.000.00 m/cte y una $24.838.177.417.42
FISCAL ampliacion de 8 meses.
RECIBO PARCIAL | 18/12/2024 Se emite factura $2.312.647.683.52
RECIBO PARCIAL 24/02/2025 Se emite factura $3.450.525.825.85
RECIBO PARCIAL | 06/05/2025 Se emite factura $5.169.347.832,72

Nota. Tabla realizada por medio de los informes de obra por el contratista (Consorcio Cauce) y de
interventoria. Fuente: SECOP.
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A partir de abril de 2025 no se tiene registro oficial del valor ejecutado, puesto que no se ha legalizado
el cobro y cargado la factura al SECOP. Sin embargo, para el noveno periodo que va desde el 6 de
mayo al 5 de junio de 2025 se estima por parte del contratista una cifra aproximada de $
1,987,054,193.39 COP calculado con base al 8% de ejecucién para el mes de mayo que ellos
consideran que han avanzado, siendo el producto de este porcentaje con el valor de cuantia del
contrato que es de: $ 24.838.177.417,42 y no con el del precio total estimado que es de: $
24.922.277.763,00.

De igual forma, no se tiene registro oficial del valor ejecutado, debido a que tanto para junio y julio
no se ha cargado la factura al SECOP para conocer la cifra exacta del porcentaje ejecutado y de un
importe aproximado. A pesar de esto durante las visitas técnicas se estimo por parte del contratista
que para estos dos meses un porcentaje ejecutado acumulado entre el 70% y el 80% del proyecto.

6. Maquinaria

Se contrastara la informaciéon de la siguiente tabla con la visita del 29 de abril de 2025. De igual
forma, para los meses de mayo y junio se contindian viendo las mismas maquinas registradas para
el mes de abril de 2025.

Tabla 9
Magquinaria
EQUIPO CANTIDAD
RETROEXCAVADORA DOOSAN DX225LCV 2
RETROEXCAVADORA DOOSAN DX225LCA 1
VOLQUETA 2
ESTACION TOPOGRAFICA 1
MINI CARGADOR BOBCAT 25 1
MOTOBOMBA 2
MIXER — BOMBA ESTACIONARIA 1
PAJARITA 1

Nota. Tabla realizada por medio del informe de obra de interventoria. Fuente: SECOP.
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Figura 17
Fotos de las méaquinas

Nota. Imagen realizada por medio del informe de obra del contratista (Consorcio Cauce). Fuente:
SECOP.

7. Tipos de pdlizas adquiridas

El propésito de las pélizas en este tipo de contrato es proteger a las partes involucradas, tanto a los
contratistas como a la entidad contratante de diferentes riesgos durante la ejecucion del proyecto,
con el fin de evitar pérdidas econdmicas y responsabilidades legales. Nombre de la aseguradora:
SEGUROS DEL ESTADO S.A. Cabe resaltar que tanto como el contrato de obra como el de
interventoria, asi como los Otrosi y de los anticipos deben estar asegurados.
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DE LA MESETA DE B!

CORPORACION AUTONOMA IICIOIII PARA LA/
DEFENSA

BUEN MANEJO Y
CORRECTA INVERSION DEL 01/08/2024 30/04/2025
ANTICIPO
CUMPLIMIENTO DEL
e 01/08/2024 30/04/2025
96-44- PAGO DE SALARIOS,
101191089 | PRESTACIONES SOCIALES
LEGALES E 01/08/2024 31/12/2027
INDEMNIZACIONES
LABORALES
ESTABILIDAD Y CALIDAD CINCO (5) ANOS, CERO (0) MESES Y
DE LA OBRA CERO (0) DIAS
PREDIOS LABORES Y
ity 01/08/2024 31/12/2024
CONTRATISTAS Y
e S TS s 01/08/2024 31/12/2024
VEHICULOS PROPIOS Y NO 01/08/2024 31/12/2024
PROPIOS
96-40-
101067569
RESPONSABILIDAD CIVIL
e 01/08/2024 31/12/2024
DARIO EMERGENTE Y
MRS 01/08/2024 31/12/2024
PERJUICIOS
X TRAB IO | o 01/08/2024 31/12/2024
BUEN MANEJO Y
CORRECTA INVERSION DEL 06/09/2024 05/06/2025
ANTICIPO
CUMPLIMIENTO DEL
EonenTo 06/09/2024 05/06/2025
96-44- PAGO DE SALARIOS,
101191089 | PRESTACIONES SOCIALES
LEGALES E 06/09/2024 05/02/2028
INDEMNIZACIONES
LABORALES
CINCO (5) ANOS, CINCO (5) ANOS,
ESTABI'D"E'[I)_AADOESQL'DAD CERO (0) MESES Y | CERO (0) MESES Y
CERO (0) DIAS CERO (0) DIAS
96-40- PREDIOS LABORES Y
oo o Ayl 06/09/2024 05/02/2025
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CONTRATISTAS Y
o S 06/09/2024 05/02/2025
VEHICULOS PROPIOS Y NO
oS DRoF 06/09/2024 05/02/2025
RESPONSABILIDAD CIVIL
noABL A 06/09/2024 05/02/2025
DARO EMERGENTE Y
N EMERCOENTE 06/09/2024 05/02/2025
PERJUICIOS
Y TRABRITOS | o 06/09/2024 05/02/2025
BUEN MANEJO Y
CORRECTA INVERSION DEL 06/09/2024 05/06/2025
ANTICIPO
CUMPLIMIENTO DEL
A 06/09/2024 05/06/2026
96-44- PAGO DE SALARIOS,
101191089 | PRESTACIONES SOCIALES
LEGALES E 06/09/2024 05/02/2028
INDEMNIZACIONES
LABORALES
ESTABILIDAD Y CALIDAD | CINCO (5) ANOS, CINCO (5) ARIOS,
DE LA OBRA CERO (0) MESESY | CERO (0) MESES Y
PREDIOS LABORES Y
oA BORE 06/09/2024 05/10/2025
CONTRATISTAS Y
o S Y 06/09/2024 05/10/2025
VEHICULOS PROPIOS Y NO 06/09/2024 05/10/2025
PROPIOS
96-40-
101067569
RESPONSABILIDAD CIVIL
DSBS DA 06/09/2024 05/10/2025
DARIO EMERGENTE Y
R e 06/09/2024 05/10/2025
PERJUICIOS 06/09/2024 05/10/2025

EXTRAPATRIMONIALES

Nota. Tabla realizada por medio de los informes de obra del contratista (Consorcio Cauce) y de la

interventoria. Fuente: SECOP.
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8. Presupuesto del contrato de obra
Tabla 11
Presupuesto de la obra

-, PRESUPUESTO DE OBRA
CDMB  [obra: construccién de obras de mitigacién de la amenaza por 6n para la itacion y 6n de
‘ ‘ B LR la margen derecha del rio de Oro en el sector municipio de Santander

FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA Y PRECIOS

SECCION PRIMERA

ITEM concepto unidad cantidad Valor unitario valor parcial
1.01 control y medicin de obra mes 6.00 $11,713,121.00 $70,278,726.00
1.02__|Vallasy sefiales especiales

1,0301,A_|Valla tipo 1A (5,00 m X 2,80 m) und 1.00 $2,694,051.77 $2,694,051.77
1.04__|Desmontey limpieza m2 1240.00 $5,514.00 $6,837,360.00
1.05 Retiro de basuras y escombros m3 930.00 $87,572.00 $ 81,441,960.00
SUBTOTAL SECCION PRIMERA: $161,252,097.77)
SECCION SEGUNDA
ITEM concepto unidad | cantidad [ valor unitario | valor parcial
2,01,A i6n con acarreo libre
2,01,A06 6n mecénica bajo agua m3 5115.00 $70,883.00 $362,566,545.00
2,01,A07 6 en roca bajo agua m3 3100.00 $118,508.00 $367,653,800.00
203 Sobreacarreos para acarreos totales mayores a 1000,00 makm 67797.00 $4,032.00 $273,357,504.00
m
05 |Control de cauce mediante conformacién de jarilén - 12400.00 7053600 & 874,646,400.00
provisional con material de rio
SUBTOTAL SECCION SEGUNDA $1,878,224,249.00|
SECCION TERCERA
ITEM concepto unidad cantidad [ Valor unitario | valor parcial
3.00 _|Concretos
Suministro y colocacion de concreto ciclopeo 40% rajon
302, |depiedray60% concreto e 3000psicon m3 3410.00 $812,219.00 $2,769,666,790.00
emplazamiento mayor a 5 metros y niveles freaticos
altos
3.04 inistro y ion de concreto 3000 psi m3 568.00 $1,295,196.00 $735,671,328.00
308 |Henado de inyeccién con lechada cementicia para m 100.00 $1.169,845.00 £ 116,984,500.00
anclajes
300 |Suministroy colocacion de concreto de 2000 psi para 2 308.00 9711600 29911,728.00
solado e=10 cm
SUBTOTAL SECCION TERCERA $3,652,234,346.00
SECCION CUARTA
ITEM concepto unidad | cantidad [ valor unitario | valor parcial
4.00 Aceros
201 Sur;lmslrc y colocacién acero de refuerzo fy 4200 kg / ke 4812.00 $12,233.00 58,865,196.00
cm:
4.02 Suministro y de anclajes
4,02,02  |Suministro e instalacién de 3 cables ¢ = 1/2" de L=20m und 200.00 $892,931.00 $178,586,200.00
4.03 i de anclajes und 200.00 $57,877.00 $11,575,400.00
405 |Suministro e instalacion de platina de 200 mm x 200 mm nd 200,00 < 83537.00 £16,707,400.00
X 12 mm con tres agujeros
406 |SUminstro e nstalacion de popora de 3 agujeros nd 200,00 159.797.00 £31,959,400.00
conicos para cufia de ¢ =1/2'
2.07 ::;”I'a":"" e instalacion de kit de cufias de ¢ =1/2" para und 200.00 $97,614.00 $19,522,800.00
1
SUBTOTAL SECCIGN CUARTA $317,216,396.00
SECCION QUINTA
ITEM concepto unidad | cantidad [ valor unitario | valor parcial
5.00 _|perforaciones hori

Ejecucion perforacién horizontal en taludes con
502  [pendientes mayores a 1:1 con equipo de perforacion m 3000.00 $442,692.00 $1,328,076,000.00
descolgado para anclajes de 0,00 ma 15,00 m

Ejecucion de perforaciones horizontales en taludes con
5.03 mayores a 1:1 con equipo de perforacion m 1000.00 $470,149.00 $470,149,000.00
descolgado para anclajes mayores a 15,00 m

Jacket de respaldo para revestimiento de perforacién

5.08 i m 4000.00 $210,174.00 $840,696,000.00
en anclajes y drenes de penetracion
SUBTOTAL SECCIGN QUINTA $2,638,921,000.00
SECCION SEXTA
ITEM concepto unidad | cantidad [ valor unitario | valor parcial
6.00 _|Varios
6.03 ;eogam‘entn en malla eslabonada y poste de concreto a o 624.00 ©264,503.00 & 165,049,872.00
,00m
6.04 Estructura de disipacién de energia m 20.00 $641,923.00 $12,838,460.00
i Il I
607,01 |Gaviones con malla electrosoldada, de cuerpo 2,00 ma 8960.00 $401,380.00 & 3596,364,800.00
1,00 % 1,00
Estructura estabilizante en muro flexible gaviones con
anclaje activo y recubrimiento en concreto reforzado
607,02 |(e=10cm) de seccién 2m x 1m x 1m incluye zapata de und 200.00 $1,629,063.00 $325,812,600.00
concreto reforzado de anclaje. (no incluye perforacion,
ni anclaje)
607,01 |Demolicion Mecanica de concreto hasta e=10cm. No o 3100.00 $30574.00 $94,779,400.00
incluye cargue ni retiro
612 |suministro e instalacién de tuberia sanitaria de 2' o 248.00 $14691.00 $3,643,368.00
o lloraderos
SUBTOTAL SECCION SEXTA $ 4,198,488,500.00
Costos Directos: [ $ 12,846,336,588.77
i6 | 24% [ $ 3,083,120,781.30|
Imprevistos: | 1% | $ 128,463,365.89)
Utilidades: [ 5% [ $642,316,829.44]
AU [ 30% [ $3,853,900,976.63
LV.A | 19% [ $122,040,197.59)]
Costos [ $3,975,941,174.22
total obra: [ $16,822,277,763.00|

Nota. Este valor hace parte del precio total estimado por la entidad en un principio para el proyecto,
sin embargo, el valor adjudicado por el contratista fue finalmente de: 16.738.177.417,42 COP.
Fuente: SECOP.

37



Presupuesto de la obra luego del Otrosi

9. Presupuesto del contrato de obra luego del Otrosi

PRESUPUESTO DE OBRA
T
CCIDMES | Obra: Construccion de obras de mitigacién de la amenaza por ii i6n para la %
A A% de la margen derecha del rio de Oro en el sector centroabastos, municipio de Bucaramanga, Santander
FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA Y PRECIOS
N PRIMERA
concepto unidad cantidad Valor unitario valor parcial
control y medicién de obra mes 12,00 $11.654.555,00 $139.854.660,00
Vallas y sefiales especiales
1,03,01,A |Valla tipo 1A (5,00 m X 2,80 m) und 1,00 $2.680.582,00 $2.680.582,00
1,04 |Desmontey limpieza m2 4843,00 $5.486,00 $ 26.568.698,00
1,05 |Retiro de basuras y escombros m3 2540,50 $87.134,00 $221.363.927,00
SUBTOTAL SECCION PRIMERA: $390.467.867,00)
[SECCION SEGUNDA
ITEM concepto unidad | cantidad | Valorunitario | valor parcial
2,01,A__|Excavacién con acarreo libre
2,01,A,06 i6n mecanica bajo agua m3 7772,35 $70.529,00 $548.176.073,15
2,01,A,07_|Excavacién en roca bajo agua m3 11658,53 $118.005,00 $1.375.764.832,65
2,03  |Sobreacarreos para acarreos totales mayores a m3-km 165551,10 $4.012,00 $664.191.013,20
1000,00m
5,05 |Control de cauce mediante conformacion de 3 14840,00 $70.183,00 $1.041.515.720,00
arillén provisional con material de rio
SUBTOTAL SECCION SEGUNDA $3.620.647.639,00)
SECCION TERCERA
ITEM concepto unidad | cantidad | Valorunitario | valor parcial
300 |Concretos
Suministro y colocacion de concreto ciclopeo 40%
3,002 |fajon de piedray 60% concreto de 3000 psi con m3 4763,00 $808.158,00 $3.849.256.554,00
emplazamiento mayor a 5 metros y niveles
freaticos altos
304 inistro y colocacién de concreto 3000 psi m3 925,10 $1.288.720,00 $1.192.194.872,00
308 |Henadodeinyeccién con lechada cementicia para 3 47,5 $1.163.996,00 $55.289.810,00
anclajes
300 [Suministroy colocacién de concreto de 2000 psi 2 424100 £96.630,00 $409.807.830,00
para solado e=10cm
SUBTOTAL SECCION TERCERA $5.506.549.066,00|
SECCION CUARTA
ITEM concepto unidad | cantidad | Valorunitario | valor parcial
4,00 |Aceros
401 [Suministroy colocacién acero de refuerzo fy 4200 ‘& 711,50 $12.172,00 $81.692.378,00
kg / cm2
4,02 inistro y colocacién de anclajes
4,02,02 f”;‘)‘”'s"" e instalacién de 3 cables ¢ = 1/2" de und 95,00 $888.466,00 $284.404.270,00
=20m
4,03 iento de anclajes und 95,00 $57.588,00 $5.470.860,00
405 |suministro e nstalacién de platina de 200 mm x und 05,00 $83.119,00 $7.696.305,00
200 mm x 12 mm con tres agujeros
4,06 [Suministro e instalacion de popora de 3 agujeros und 05,00 $158.998,00 £15.104.810,00
conicos para cufia de ¢ =1/2'
407 [Suministro e instalacion de kit de cufias de ¢ =1/2 und 95,00 $97.126,00 $9.226.970,00
para anclaje
SUBTOTAL SECCION CUARTA $203.795.593,00)
SECCION QUINTA
ITEM concepto unidad | cantidad | Valorunitario | valor parcial
500 _|Per i
Ejecucion perforacion horizontal en taludes con
500 [pendientes mayoresa 1:1.con equipo de . 142500 $440.478,00 $627.682.575,00
perforacion descolgado para anclajes de 0,00m a
15,00m
Ejecucion de perforaciones horizontales en taludes
03 |con pendientes mayoresa 1:1 con equipo de . 47500 $467.798,00 $222.204.050,00
perforacién descolgado para anclajes mayores a
15,00m
Jacket de respaldo para revestimiento de
508 [perforacion horizontal en anclajes y drenes de m 1900,00 $209.123,00 $397.333.700,00
penetracion
SUBTOTAL SECCIGN QUINTA $1.247.220.325,00)
SECCION SEXTA
ITEM concepto unidad |  cantidad | Valorunitario | valor parcial
6,00 _|varios
603 |Cerramiento enmalla eslabonaday poste de N 000 $263.180,00 $000
concreto a 2,00m
6,04 de disipacion de energia m 220,00 $638.713,00 $140.516.860,00
607,01 |G3viones con mallatriple torsién, de cuerpo 2,00x m3 16923,00 $399.373,00 $6.758.589.279,00
1,00% 1,00
Estructura estabilizante en muro flexible gaviones
con anclaje activo y recubrimiento en concreto
607,02 |reforzado (e=10cm) de seccién 2m x 1m x 1m und 95,00 $1.620.918,00 $153.987.210,00
incluye zapata de concreto reforzado de anclaje.
(no incluye perforacién, ni anclaje)
611 |Demolicion Mecanica de concreto hasta e=10cm. 2 119000 3042100 $36.200.990,00
No incluye cargue ni retiro
612 Suministro e instalacién de tuberfa sanitaria de 2' m 346,40 $14.618,00 $5.063.675,20
pasamuros o lloraderos
SUBTOTAL SECCION SEXTA $7.094.358.014,20|
SECCION SEPTIMA/ items no previstos
ITEM concepto unidad cantidad Valor unitario valor parcial
7,01 |Geotextil tipo NT-2500 O similiar m2 2462,00 $21.000,00 $51.702.000,00
7,02__|Relleno estructural m3 3835,50 $112.000,06 $429.576.245,35
7,03 Pemohclf}n, mﬁc%smca de estructura existente, m3 2646,00 $156.600,00 $414.363.600,00
incluye disposicion
SUBTOTAL SECCION SEPTIMA $895.641.845,35)
Costos Directos: [ $ 18.967.680.349,55|
| 24% [ $4.552.243.283,89)
Imprevistos: | 1% | $189.676.803,50)
Utilidades: | 5% [ $948.384.017,48)
ALU: | 30% [ $5.690.304.104,87|
VA | 19% ] $180.192.963,00)
Cost: [ $5.870.497.067,87|
total obra: [ $24.838.177.417,00)

CORPORACION AUTONOMA
DEFENSA DE LA MESETA DE
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Nota. Como se puede observar para el presupuesto anterior se le realizé la actualizacion necesaria
para la cantidad de las actividades contractuales, asi como un cambio en los valores del valor unitario
con base al presupuesto detallado por la interventoria publicado en el SECOP, el cual refleja un
reajuste en las cantidades del 48.39% del valor base del presupuesto que es de: $ 16.738.177.417,42
aproximando a un valor neto agregado de: $ 8.100.000.000,00 M/CTE. Fuente: SECOP.

10. Actividades realizadas en el mes

10.1. Actividades administrativas

La relacion de las actividades administrativas realizadas durante la ejecucién del proyecto:

e Bitacora de obra

Por parte del contratista se lleva un registro diario en un Unico libro de actas autorizado por la
Interventoria en la que se describe las actividades realizadas diariamente, el personal directo que se
encuentra en la obra, los equipos presentes usados, al igual los cambios de clima durante el diay la
noche anterior e imprevistos presentados. Este registro es revisado por la interventoria y firmado
para su aprobacion, asi mismo, se registran las firmas del personal profesional presente, con la
finalidad de llevar un control detallado diario del proceso constructivo de proyecto.

o Afiliacion seguridad social

Es compromiso del contratista y una de sus actividades administrativas, mantener a todo el personal
vinculado al desarrollo de la obra bajo el sistema de seguridad social, como lo indica el contrato.
Para esto el contratista reunié la documentacion necesaria de cada uno de sus empleados, para
tramitar ante la respectiva EPS y mantener actualizada, la informacion y pagos para su afiliacion. El
personal que se encuentra vinculado se encuentra afiliado al sistema de seguridad social bajo la
razén social CONSORCIO CAUCE, a excepcién de los asesores en sus distintas especialidades
quienes estén afiliados al sistema de seguridad social como independientes.

e Seguimiento y control

Se lleva a cabo un debido control por parte del contratista, andlisis y seguimiento de cada una de las
actividades cue se realizaron durante este periodo de tiempo. Asi mismo, se mantiene una
comunicacion permanente con la comunidad y con la interventoria CONSORCIO
CENTROABASTOS a través de su residente y director; brindando la debida informacién de interés
acorde a cada inquietud y asi poder gestionar sus requerimientos, mediante correos electrénicos y
reuniones en las instalaciones tanto de los contratistas como de la interventoria.
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10.2. Actividades técnicas en el mes de abril de 2025

Durante la visita del dia 29 de abril de 2025, acompafiados por el residente de la obra, la
interventoria, junto con los contratistas de esta y de la CDMB se inicio la visita técnica de inspeccién
ocular con el proposito de supervisar la obra del sector de Centroabastos.

Sin embargo, antes de ingresar como tal a la obra, llegamos al campamento, el cual se sabe por el
primer informe de obra del Consorcio Cauce este fue construido en el periodo que va desde el 6 de
septiembre de 2024 al 5 de octubre de 2024. Alli fue otorgado un casco blanco como elemento de
proteccién personal y se dio continuidad con la visita.

Fotografia 4. Cronograma y planos del proyecto en el campamento. Fuente: Propia.

40



UTONOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

‘ ‘CDMB

En dicho campamento también se puede apreciar en una de sus paredes de laminas de Zinc la
politica de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST). A su vez, del armado de las canastillas en malla
de triple torsion C12 con dimensiones de (2.00x1.00x1.00) m en el que se dispondra manualmente
por parte de cada cuadrilla de obreros asignada a su respectivo frente de obra el bolo del agregado
grueso de grano redondeado, caracteristico de rio, para formar cada gavion. De igual forma,
elementos en hierro para la construccion de la formaleta en la que se haran los vaciados posteriores
del concreto estructural que sera usado para el revestimiento de la estructura.

Fotografia 5. Suministro de agregado grueso. Fuente: Propia.

Por medio de la Fotografia 5 se puede apreciar el suministro constante del agregado grueso de
grano redondeado para la constitucion del gran volumen de gaviones que requiere el proyecto, sin
embargo, no son solo de grano redondeado, sino que también se pudo apreciar agregado grueso de
grano anguloso, caracteristico de pefia, para la fundida del concreto ciclopeo del dentellon y el solado
de 10 centimetros en el que iran los gaviones para impermeabilizar la estructura del suelo aluvial y
humedad constante del rio.
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Fotografia 6. Obra antigua. Fuente: Propia.

Luego, se continuo hacia la parte en donde est4 el primer frente, atravesando como se ve en la
Fotografia 6 el tramo del abscisado K0+347 — KO+742 que hace parte de la obra antigua y ya
existente en el sector de Centroabastos, la cual se encuentra bastante deteriorada, debido a que hay
una frondosa cobertura vegetal en todo el revestimiento en concreto de los gaviones, lo que indica
gue este recubrimiento esta agrietado, permitiendo el crecimiento de especies herbaceas y
arbustivas en su superficie, esto agrava mas la integridad estructural de la obra porque las raices de
estas plantas pueden crecer mas y expandirse por toda la superficie interna del muro en gavion,
aumentando la porosidad y la entrada de agua en la estructura, lo que podria propiciar a una
socavacion interna mayor y un colapso en el futuro. El personal de la obra argumento que al momento
de entregar la obra completa se hara el desmonte y descapote de la cobertura vegetal, pero seria
importante aclarar que también es necesario sellar estas grietas en la estructura para que este
fendbmeno cese.

Primer frente de obra

Ubicado en el tramo del abscisado KO+742 — KO+886, no fue el primer frente de obra por el cual se
empezo el proyecto, sin embargo, fue el primero que se recorrié durante la visita. Se iniciaron labores
en este sector para evitar retrasos debido a las fuertes lluvias de marzo, en la que el IDEAM advirtio
a principios de marzo el inicio de la temporada de lluvias que continué en abril.

Como apenas en marzo se empezd a trabajar en esta area las actividades estipuladas en el
presupuesto realizadas en este periodo fueron: Localizacién y replanteo, excavacién de material
granular y rocoso, suministro del bolo y armado de las canastillas de cada gavion.
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Fotograflas 7y 8. Prlmer frente de obra Fuente' ropla

Como se logra apreciar en la Fotografia 8 en el muro perimetral de Centroabastos se marcaron los
nameros 31y 32 que sera la disposicidén espacial en la que se construirdn los espigones.

No obstante, durante el recorrido de la visita fue notificado por parte de los responsables del proyecto
sobre un problema, que se puede categorizar como un imprevisto, el cual tiene que ver con el terreno
de las Fotografias 9 y 10 puesto que las personas del asentamiento Galan ubicadas adyacentes al
primer frente de obra, utilizan dicho terreno para cultivar plantas frutales.

Fotografias 9y 10. Litigio de la comunidad por la construccion de la obra. Fuente: Propia.

Por esta razon, dicha comunidad sugirié un trato econdmico por cada arbol, a pesar de esto, no ha
sido posible una conciliacién entre todas las partes debido a que afirman que existen muchos lideres
comunitarios que no se ponen de acuerdo con las exigencias, por lo que es responsabilidad del
Consorcio Cauce tratar de mediar en esta situacion, pero sino llega a ser posible la CDMB serd la
encargada de brindar una solucién definitiva.
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Fotografia 11. Fuentes del mal olor en la zona. Fuente: Propia.

¥

De igual manera, fue informado por parte de aquellos trabajadores que se encuentran permanente
tiempo en la obra que los martes y jueves se sienten oleada de un hedor fétido, como prueba se
puede ver en la Fotografia 11 una tuberia de aguas negras en la zona. Cabe afiadir, que se dedican
seis dias de la semana con doble jornada al proyecto para poder entregarlo lo mas pronto posible a
pesar de los retrasos.

Segundo frente de obra

Este frente se ubica justo al ingreso de la obra, en el tramo del abscisado KO+000 — K0+227, en este
sector se encuentra el mayor volumen de obra, donde se continGa trabajando con el suministro e
instalacién de malla triple torsién, por lo tanto, este frente junto con el tercero son los que mas han
tenido avance.

Fotografias 12, 13y 1. Segundo frente de obra. Fuente: Propia.

44



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

Como se puede apreciar en la Fotografia 13 la instalacion de la valla informativa del proyecto, cuya
actividad fue de las primeras en finalizar, pero también se estan llevando a cabo actividades como
los son: La localizacion y el replanteo, la excavacion mecanica bajo el agua, excavacion en roca bajo
agua, suministro y colocacion de concreto ciclépeo para el dentelléon, suministro y colocacion de
concreto de 3000 psi para el recubrimiento, suministro y colocacién de concreto de 2000 psi para el
solado, suministro y colocacion de aceros de refuerzo, Gaviones con malla triple torsién, de cuerpo
2.00 x 1.00 x 1.00, Suministro e instalacion de tuberia sanitaria de 2" - pasamuros o lloraderos y del
Geotextil Tipo Nt-2500 No Tejido O Similar.

Fotografia 15. Suministro y colocacién de concreto ciclépeo y del acero de refuerzo para el
dentellon. Fuente: Propia.

Propia.
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Fotografia 17. Armado de los gaviones con malla triple torsion, de cuerpo 2.00 x 1.00 x 1.00 y la
instalacién de los lloraderos Fuente: Propia.

Fotografia 18. Geotextll Tipo Nt 2500 No TedeO O Similar y fund|C|on del solado en la base de los
gaviones con agregado grueso de grano anguloso. Fuente: Propia.
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Fotografia 19y 20. Extraccion del aga ifiltréd. Fuent: Prpiz;.

Asimismo, es necesario resaltar lo fundamental del uso de motobombas para la extraccion del agua
en la zona destinada para la construccion, puesto que, el proyecto al estar a la intemperie le cae el
agua de lluvia y esta retrasa el avance, junto con el agua que se infiltra a través de los monticulos
de tierra temporales para la desviacion del cauce.
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Tercer frente de obra

En este frente ocurre lo mismo que en el anterior, puesto que es la prolongacion lateral de la obra,
pero vista desde la otra cara, pero en este frente se unen las dos partes de la obra de mitigacion del
riesgo por inundacion del rio de Oro, la antigua ya existente y la nueva realizada por el Consorcio
Cauce.

Fotograflas 21, 22y 23 Tercer frente de obra. Fuente Propla

Como se logra apreciar en la Fotografia 23 el empalme de las dos estructuras en concreto implica
una concentracion de esfuerzos que puede generar un agrietamiento aun mayor o una inestabilidad
en la estructura, para ello fue necesario una junta de dilatacion que separase ambas estructuras.

Uno de los principales atrasos en el segundo y tercer frente fue la incertidumbre de la ubicacion del
dentellon de la obra que colapsé, para ello tuvieron que requerir a detonaciones controladas para
demoler por completo dicha obra.

A continuacién, se muestra el avance acumulado de cada actividad del presupuesto para los
periodos publicados en el SECOP IlI.
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Tabla 13
Porcentaje de avance por cada actividad

PORACION AUTONOMA REGIONAL
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

SECCION PRIMEERA Porcentje de ejecucon acumulac
TEm concepto unidad | Cantidad Conractual L iforme - Septiembre 2 forme - Octubte ] Cantdad Contractual actualzaca |3 forme ~Noviembre | 4informe - Dicermbre 4] nforme~Enero ] nforme ~Febrero % 7 nforme - Marzo % Binforme -abi %
101 [Replanteo, control y medicién de obra mes 6.00 16.67% 33.33% 12.00 25.00% 3% 4167% 50.00% 58.33% 66.67%
102 |Vallasy sefls especiales
L3014 |Vall tpo 1A(500m X280 m) wnd 100 100% 100% 100 100% 100% 100% 100% 100% 100%
104 |Desmonteyimpieza m 12000 T158% 100% 3300 6L5%% 6L5%% 6L5%% 76.96% 10000% 10000%
105 |Retiro de basurasy escombros s 53000 0% %6.77% 25005 S871% SB71% 5671% 95.32% SB71% 5.95%
SECCION SEGUNDA Porcentje de ejecucon acumulac
TN concepto unidad | Cantidad Conractual L iforme - Septiembre |2 forme - Octubte ] Cantidad Contractual actualzaca |3 forme -Noviemre | 4informe - Dicermbre ] nforme - Enero %] nforme ~Febrero % 7 nforme - Marzo % Binforme -abi %
201A  |Excavacion con acarreo libre
20LA06_|Excavacion mecinica bajo 22 w | sism 0.00% 0.00% s 2% 3090% 974% 182% §LT% §7.46%
20LA07_[Excavacion enroca bajo agua w | 300 000% 0% 1165853 2% 3567% 30.78% w8% §L7% §7.06%
g0y [fobreacarteos paraacareos totaes mayoresa 00000\ | g o 000% 000% 16555110 29.98% 26% 36.98% 3906% 78.95% 84.69%
n
Control de cauce mediante conformacion de jarillon
205 ° ¢ m | 10000 0.00% 1016% 134000 1981% 1981% 1981% 1981% 1981% 305%
ovisionalcon materil dero
ISECCION TERCERA Porcentaje de
ITEM concepto unidad | Cantidad Contractual | 1 informe - Septiembre % |2 informe - Octubre % | Cantidad Contractual actualizada |3 informe - Noviembre % |4 informe - Diciembre % | 5 informe - Enero % 6 informe - Febrero % |7 informe - Marzo % | 8 informe - abil %!
3.00 |Concretos
|Suministro y colocacion de concreto ciclopeo 40% rajon|
3y |(ePedeyE0% concretode 3000psicon m 341000 000% 000% 763,00 346% 69%% 1270% 1605% 2021% 2.45%
emplazamiento mayor a 5 metros y niveles fredticos
altos
3,04 [suministroycolocacion e concreto 3000 ps s 56800 0.00% 000% 92510 000% 000% 458% 6.16% 1036% 598
308 ”“"’f’” deinyeccidn con echada cementica para m 10000 000% 000% 750 000% 000% 000% 000% 000% 000%
anclajes
3gg  [minstroy colocacidn e concreto de 2000pspara |, 30800 000% 000% 26100 000% 367% 25.98% 278% 1% 4%
solado e=10 cm
SECCION CUARTA Porcentje d efecuid
ITEM concepto unidad  Cantidad Contractual Linforme - Septiembre % | 2informe - Octubre %] Cantidad Contractual actualizada [ 3 informe - Noviembre % informe - Diciembre ] 5 nforme - Enero % |6 informe - Febrero % |7 informe - Marzo % 8informe - abil 4
400 [Aceros
201 5“';'"'5"”‘°‘“‘“‘°“a”"’ derefuenofy200kg/ |\ 381200 000% 000% 671150 000% 346% 1270% 1438% 1646% 20%
o
402 [suministroycolocacion de ancaes
40200 |Suminsto e nstalacon de 3 cabes 6 =1/2"de L=20m | und 20000 0.00% 0.00% 5.0 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
103 deanclies und 20000 0.00% 0% 5.0 000% 000% 000% 000% 0.00% 0%
4o [Pominstioeinstalciondeplatns de 200 mm200mm) 0000 0.00% 0.00% 9500 000% 000% 000% 000% 000% 0.00%
12 mm con resagujeros
g [Pominitro einstalacion de pogora de 3 ageros und 20000 000% 000% 95.00 000% 000% 000% 000% 000% 000%
conicos para cufia de §=1/2"
407 5“'“"'?'5"" einstalacén e kit decufs de §=1/2"para| o 20000 000% 000% 9500 000% 000% 000% 000% 000% 000%
ancije
SECCION QUINTA Porcentae de
ITEM concepto unidad | Cantidad Comranua\\linfonne-SevHemhre% 2 informe - Octubre % | Cantidad Contractual actualizada | 3 informe - Noviembre % |4 informe - Diciembre % | 5 informe - Enero % 6 informe - Febrero % |7 informe - Marzo % 8 informe - abil %|
500 |Perforaciones horizontales
jecucion perforacon horzonta e taluces con
502 [pendientes mayores a 111 con eqipo de perforacign | m 3000.00 0.00% 0.00% 12500 0.00% 000% 000% 000% 0.00% 0.00%
descolgado para anclajes de 0,00 m a 15,00 m
jecucion de peforaciones horizotales en taludes con
5.03  |pendientes mayores a 1:1 con equipo de perforacion m 1000.00 0.00% 0.00% 475.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
descolgado para ancljes mayores 3 15,00m
et de resal i rforacio
sgp |/t derespaldo paraevestiniento e erfoacion | 400000 0.00% 000% 190000 000% 000% 000% 000% 0.00% 000%
horizontal en anclajes y drenes de penetracion
ISECCION SEXTA Porcentaje de ejecucion acumulada
ITEM concepto unidad | Cantidad Contractual | 1 informe - Septiembre % |2 informe - Octubre % | Cantidad Contractual actualizada |3 informe - Noviembre % |4 informe - Diciembre % | 5 informe - Enero % 6 informe - Febrero % |7 informe - Marzo % | 8 informe - abil %!
600 |varos
603 ;':]’0'3'““"’“" enmall esabonada yposte deconcretoa 62400 0.00% 0.00% 000 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
00m
6.04  |Estructura de disipacion de energia m 20.00 0.00% 0.00% 22000 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
soar | T malatiltorsion de cuerpo 200X 100 | -, 3960.00 0.00% 0.00% 16923.00 0.00% 38%% 27.95% 35.99% 821% 51.49%
14
Estructura estabilizante en muro flexible gaviones con
ancae activoyrecubrimiento en concreto reforzado
60702 |(e=10cm) de seccén 2mx Imx iminclye zapata e | und 20000 0.00% 0.00% 9500 000% 000% 000% 000% 0.00% 0.00%
concreto reforzado d anche. (1o inclye perforacion,
i anchie)
g1y [Pemolbnblecinica de concretohasaestlcm o) 310000 0.00% 0.00% 115000 0.00% 000% 000% 000% 0.00% 13.45%
incluye cargue rietiro
Suministro e istlacion de uberi saiari de 2
61 m 2800 0.00% 0.00% 1640 0.00% 000% 346% 346% L4 2.41%
[pasamuros o lloraderos
ISECCION SEPTIMA/ items no previstos P je de
ITEM concepto unidad | Cantidad Contractual | 1 informe - Septiembre % |2 informe - Octubre % | Cantidad Contractual actualizada | 3 informe - Noviembre % | 4 informe - Diciembre % | 5 informe - Enero % 6 informe - Febrero % | 7 informe - Marzo % | 8 informe - abril %|
7.0 [Geotexti tpo NT-2500 O simiar m - - - 26200 000% 17.87% 2%81% 2%81% 44.68% 68.16%
702 |Relleno estructural m3 3835.50 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
703 ';j:o“s":';’: mecinicadeestuctu exitete ncloe |y - 264600 10000% 100% 100% 100% 100% 100%

Nota. Tabla realizada por medio de los informes de obra del contratista (Consorcio Cauce) y de la
interventoria con datos hasta abril de 2025. Fuente: SECOP.
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10.3. Actividades técnicas en el mes de mayo de 2025

Durante la visita del dia 16 de mayo de 2025, acompafados por el residente de la obra, la
interventoria, junto con los contratistas de esta y de la CDMB se inicio la visita técnica de inspeccién
ocular con el proposito de supervisar la obra del sector de Centroabastos.

De igual forma que en el primer informe de obra para el mes de abril, en esta ocasién se ingresa a
la obra de mitigacién del riesgo por inundacién por el campamento, en el cual se visualiza el armado
de las canastillas con malla de triple torsién con medidas estandar de (2.00x1.00x1.00) m para la
conformacion del agregado grueso de grano redondeado para cada gavion. También, se observa en
la Fotografia 24 el suministro y la disposicién del cableado para los anclajes que iran en el Ultimo
nivel del muro.

Fotografia 24. Campamento al interior de Centroabastos. Fuente: Propia.

A su vez, que en la visita del mes pasado se encontrd a la entrada una enorme cantidad de agregado
grueso para la conformacién de cada gavion por lo que el suministro del material es constante. Al
igual que, una cobertura vegetal frondosa y espesa que todavia persiste en los tramos del abscisado
K0+227 — KO+742 que constituyen la obra existente.

Primer frente de obra

Ubicado en el tramo del abscisado KO+742 — K0O+886, no fue el primer frente de obra por el cual se
empez0 el proyecto, sin embargo, fue el primero que se recorrio durante la visita. Se iniciaron labores
en este sector para evitar retrasos debido a las fuertes lluvias de marzo, en la que el IDEAM advirtio
a principios de marzo el inicio de la temporada de lluvias que continué en abril. Con el objetivo de
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contratar esta informacion, el dia de la visita durante el recorrido el cielo estaba opaco y estaba
lloviendo.

A pesar de este avance para combatir el retraso acumulado en la obra surgi6 un imprevisto con la
comunidad en el sector, concretamente con la comunidad del asentamiento Galan, los cuales tienen
problemas con el suelo que abarca el area de influencia de la construccién en este sector, puesto
gue ellos lo usan como cultivos. Por esta razon, el dia 9 de mayo de 2025 se llevo a cabo un
acompafiamiento con la policia, prensa, el contratista, la interventoria y la comunidad para resolver
estos conflictos y subsanar los retrasos. De antemano, se aclaraba que no existia un solo
representante de la comunidad, sino que habia muchos lideres de los cuales cada uno de ellos
pedian cosas distintas, no obstante, se logré acordar que el Consorcio Cauce no iba a intervenir el
suelo de cultivo por el momento y que se ayudaria con acarreos de material para construccién de
casas por parte de ellos mediante volquetas en ciertos dias acordados con anticipacion.

f<t 3 &= “‘ v~
SN EZ e =5

Fotografia 25. Reunion con la comunidad con pblicia el 9 de mayo de 2025. Fuente: Propia.

A lo que concierne al avance de la construccién de la obra en este sector, se evidencia el desarrollo
en longitudinal del muro en gaviones por todo el tramo del abscisado, asimismo de la conformacion
de cada gavion en vertical de los siete niveles equivalentes a los 7.00 metros de altura del muro.

Igualmente, se aprecia en las Fotografias 26 y 27 la instalacion del geotextil, asi como el ingreso
de las volquetas y de las retroexcavadoras por la parte posterior de la estructura, en el que
suministran el bolo para la conformacion de las canastillas de cada gavion por parte de la cuadrilla
de obreros asignada a esta area y para la excavacién del suelo natural.
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Fotografias 26 y 27. Avance en el primer frente de obra. Fuente: Propia.

Por otra parte, se aprecia en las Fotografias 28 y 29 algunos residuos en la zona, como lo son
botellas de plastico de gaseosa en la estructura y especies herbaceas y arbustivas podadas, las
cuales no se han removido del sitio, por lo que al momento de liquidar el contrato es necesario limpiar
estos residuos. Adicionalmente, se puede evidenciar el uso de bafios portatiles no solo en este
sector, también al ingreso de la obra.
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Segundo frente de obra

Este frente se ubica justo al ingreso de la obra, en el tramo del abscisado KO+000 — K0+227, en este
sector se encuentra el mayor volumen de obra, donde se continla trabajando con el suministro e
instalaciéon de malla triple torsion, por lo tanto, este frente junto con el tercero son los que mas han
tenido avance.

Se puede observar en las Fotografias 30 y 31 un avance en la extensién del muro, al igual que en
la impermeabilizacion de los gaviones de cara al rio de Oro, por lo que ha habido avances con el uso
de formaletas metalicas para la fundida del concreto de 3000 psi para el recubrimiento. De igual
forma, se observa el uso de motobombas para la constante extraccion del agua, retroexcavadoras
para la excavacion y adecuacion del terreno y de cuadrillas de obreros para la conformacion de cada
gavion.

Fotografias 30 y 31. Segundo frente de obra. Fuente: Propia.

Sin embargo, aun persisten los problemas por infiltracion de agua del rio en el terreno por ser un
suelo aluvial y sufrir de procesos de socavacion con frecuencia, por lo que su construccion es dificil.

Fotografia 32. Problemas por filtracién de agua. Fuente: Propia.
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Asimismo, el problema en el sector y una de las principales causas de los retrasos en este frente fue
el colapso del dentellon de la estructura antigua que se cay6 debido a una gran socavacion en los
cimientos. Por este motivo, se utilizaron explosivos controlados para la nueva construccion de la obra
puesto que no era facil determinar la ubicacion exacta de estos pedazos remanentes del antiguo
dentell6n, como se ve en la Fotografia 33.

Fotografia 33. Colapso del dentellén anterior. Fuente: Propia.

Por lo que, para los escombros de las estructuras del gavion antiguo estos fueron transportados a
un botadero (ZODME) designado a 6 km del sitio de la obra.

Figura 18
Ubicacion del botadero

Nota. Captura de imagen del informe de obra del contratista (Consorcio Cauce). Fuente: SECOP.
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Tercer frente de obra

En este frente ocurre lo mismo que en el anterior, puesto que es la prolongacién lateral de la obra,
pero vista desde la otra cara, pero en este frente se unen las dos partes de la obra de mitigacion del
riesgo por inundacion del rio de Oro, la antigua ya existente y la nueva realizada por el Consorcio
Cauce.

A diferencia del primer informe, en la visita del 16 de mayo de 2025, ha tenido un avance significativo
en la zona y posiblemente sea el sector con menos prioridad en la ejecucién de la obra, sin embargo,
en la Fotografia 35 se observa una retroexcavadora y una cuadrilla de obreros trabajando en la
conformacion del dentellon, cuyas varillas de acero de refuerzo longitudinal tienen una medida de
2.50 metros de profundidad para los 5.50 metros de altura total.

Fotografias 34 y 35. Tercer frente de obra. Fuente: Propia.

Como se logra apreciar en la Fotografia 34 el empalme de las dos estructuras en concreto implica
una concentracion de esfuerzos que puede generar un agrietamiento aun mayor o una inestabilidad
en la estructura, para ello fue necesario una junta de dilatacién que separase ambas estructuras.

10.4. Actividades técnicas en el mes de junio de 2025

Durante la visita del dia 9 de junio de 2025, acompafiados por el residente de la obra, la interventoria,
junto con los contratistas de esta y de la CDMB se inici6 la visita técnica de inspeccién ocular con el
propdsito de supervisar la obra del sector de Centroabastos. De igual manera que en las ocasiones
anteriores, al momento del ingreso de la obra se observa un suministro constante del bolo para los
gaviones, asi como la conformacién de las canastillas con dimensiones (2.00x1.00x1.00) m y del
cableado de los anclajes, los cuales no se han instalado todavia.

Primer frente de obra

Ubicado en el tramo del abscisado de K0+742 — k0+886. La situacion en este frente de obra
transcurre con normalidad, puesto que ya casi se empalma la antigua estructura con la nueva.
Ademas, se observa una comision topografica para dirigir la direccién de avance de la obra. También,
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de una permanente cuadrilla de obreros para la conformacion de cada gavién y de retroexcavadoras
en esta zona, por lo tanto, en este sector no han existido inconvenientes en el desarrollo del proyecto.

Fotografia 36. Primer frente de obra. Fuente: Propia.

Cabe resaltar, que en esta fecha ya se solucionaron los problemas con la comunidad y la extension
de la obra. Asimismo, se notificd por parte del residente auxiliar que para los empalmes de la
estructura existente con la nueva se modifican las dimensiones estandar de las canastillas de los
gaviones, a su vez, para las curvas en el margen derecho del rio de Oro, y este procedimiento lo
hacen con cufas, con la finalidad de deformar al gavion y adecuarlos a una forma para un éptimo
ensamblaje.

Segundo y Tercer frente de obra

Ubicado entre los tramos de la abscisa KO+000 y la KO+227. En este sector hubo una gran afectacion
debido a las fuertes precipitaciones de la semana pasada, las cuales incrementaron el caudal del rio
de Oro y generaron un aumento de los esfuerzos laterales al Jarillén que contenia y desviaba al
afluente para la construccién en esta zona.

Por esta razén, para tratar de disminuir el retraso se utilizaron retroexcavadoras para excavar la parte
trasera del muro, por debajo de los cimientos del muro perimetral de Centroabastos y de esta forma
permitir el paso de volquetas, ademas de facilitar el acceso a las cuadrillas de obreros para la
instalacién del geotextil y de los tubos para las aberturas de los anclajes, esto en el segundo frente
pero para el tercero se decidieron suspender momentaneamente las actividades hasta la nueva
reconstruccion del Jarillon.
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Fotografias 37 y 38. Pérdida del Jarillon. Fuente: Propia.

‘ 2 de B SN e St
Fotografias 39 y 40. Erosién en la base del muro de cerramiento. Fuente: Propia.

Como se puede observar en la Fotografia 39 se esta realizando la compactacion del suelo de relleno
con una vibro compactadora de rodillo pequefia manejada por dos personas, al igual que pruebas
de Proctor cada 50 metros para comprobar los factores de densidad especifica, humedad del suelo
de relleno.
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Asimismo, en la Fotografia 40 se observa una situacién de riesgo debido a que al haber excavado
en este sector se dejd a la intemperie el suelo que hacia de soporte al muro, por lo que dio origen a
un aumento en los procesos erosivos. Por este motivo, es recomendable que se rellene lo mas pronto
posible para evitar un colapso en el muro de cerramiento con malla eslabonada sobre la obra del
muro en gaviones o del personal.

Fotografia 41. Aberturas para la instalacion de los anclajes. Fuente: Propia.

Por otra parte, se aclaré que se iba a hacer una limpieza en los gaviones para remover hojas caidas,
y demas residuos para la fundida, al igual de colocar un agregado grueso de menor tamafio nominal
en la parte superior para reducir la porosidad y evitar que el concreto se distribuya por todo el gavién
esto con el fin de evitar desperdicios.

Fotograflas 42y 43. Armado de Ia formaleta y agregado grueso de menor tamafio para reducir la
porosidad. Fuente: Propia.
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Cuarto frente de obra

Debido al colapso del Jarillén en los dos frentes anteriores, se determiné por avanzar en un nuevo
sector nuevamente para mitigar el retraso acumulado de la obra. Ubicado en el tramo del abscisado
KO+550 — KO+742. Se adelantan actividades como lo son la conformacion de un dentell6n en la
antigua estructura para evitar la socavacion del rio de Oro en los cimientos en este sector, asi como
la adecuacion de un nuevo Jarillén y de una nueva hilera de gaviones para que la longitud de
desarrollo de las barras de acero del dentelldn se embeba lo suficiente y pueda soportar los
esfuerzos laterales del rio de Oro y de la socavacion del suelo natural.

Fotografias 44 y 45. Conformacion del dentellén en eI cuarto frente de obra. Fuente: Propia.

De igual forma, se inform6 que no hubo grandes atrasos en esta zona puesto que a diferencia de los
dos frentes de obra anteriores el dentellén de la antigua estructura no estaba colapsado.

Por otro lado, se evidencia en la Fotografia 46 que han empezado con la limpieza de la cobertura
vegetal que existia en la obra antigua
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Fotografia 46. Desmonte y limpieza de la cobertura vegetal. Fuente: Propia.

10.5. Actividades técnicas en el mes de julio de 2025

Durante la visita del dia 22 de julio de 2025, acompafiados por el residente de la obra, la interventoria,
junto con los contratistas de esta y de la CDMB se inici6 la visita técnica de inspeccién ocular con el
proposito de supervisar la obra del sector de Centroabastos. De igual manera que en las ocasiones
anteriores, al momento del ingreso de la obra se observa un suministro constante del bolo para los
gaviones, asi como la conformacién de las canastillas con dimensiones (2.00x1.00x1.00) m y del
cableado de los anclajes, los cuales ya se empiezan a perforar para colocarlos.

Primer frente de obra

Ubicado en el tramo del abscisado de K0+742 — k0+886. La situacion en este sector de la obra
avanza con normalidad y con mucha més fuerza de obra debido a que en este sector se han podido
realizar de manera oportuna las actividades del armado de cada canastilla de los gaviones, del
geotextil, asi como de la compactacién del suelo de relleno y la conformacién de los espigones en la
Zoha como se observa en la Fotografia 47.

Sin embargo, al realizar actividades de excavacion y adecuacion para la conformacion de los
gaviones en la zona, se ha perdido parte del soporte de uno de los muros perimetrales en
mamposteria de Centroabastos y este se ha ido deformando. Por lo que, como se aprecia en la
Fotografia 48 se han instalado unas lonas de plastico negras para evitar procesos erosivos en el
suelo.
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Fotografias 47 y 48. Avance en el primer frente de obra y muro en riesgo. Fuente: Propia.

Segundo y Tercer frente de obra

e R RN [ DX s : S R
Fotografias 49 y 50. Residuos de material de rio en el muro de gavion y perforacion de los

anclajes. Fuente: Propia.

Ubicado entre los tramos de la abscisa KO+000 y la KO+227. Todavia no se recupera el Jarillén para
continuar con los avances en esta zona y tampoco se observa gran flujo de trabajo. Pero debido a
grandes eventos de lluvia durante el mes fue imposible seguir avanzando en este sector. Ademas,
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como se aprecia en la Fotografia 49 el perfil de muro de gaviones tiene dentro de su interior material
de rio y hojas secas arrastradas por el rio de Oro en un evento de lluvia que aumento el caudal.

Por otra parte, se empieza la perforacion de los anclajes para el ultimo nivel de los gaviones como
se observa en la Fotografia 50 sin embargo el avance no es mucho puesto que solo se observaron
dos perforadoras en el sitio.

Con respecto a la parte superior del suelo de relleno en esta zona no se va a impermeabilizar de
concreto, sino que se dispondran de arboles para cubrir la parte de arriba posterior al muro, luego
se dispondran de formaletas para fundir el ultimo nivel, junto con el tensionamiento de los anclajes
para una carga de 10 toneladas fuerza, a su vez de la disposicidon de tres torones, popora y cufias
relacionadas con el postensado.

Cuarto frente de obra

Ubicado en el tramo del abscisado KO+550 — K0+742. De igual forma este frente intermedio se
avanza con la conformacién de gaviones para los espigones, en donde se adecua cada canastilla
segun el disefio preliminar pero también para las juntas de dilatacion o la unién entre el muro de
gaviones con el espigdn y de la estructura nueva con la antigua, como se observa en la Fotografia
51.

Fotografia 51. Avance en la conformacion de Jarillon, espigones y de fundida para el dentellén en
este sector. Fuente: Propia.

Debido a que como no se ha legalizado una nueva acta de cobro y tampoco una expedicion de una
factura en el SECOP no se tienen datos del porcentaje acumulado para los meses de mayo, junio y
julio de 2025 de momento. Sin embargo, una de las secciones del presupuesto que no se ha
realizado dentro de estos meses fue la seccién quinta, puesto que todavia no se ha realizado la
instalacion de los anclajes, a pesar de que ya existe un avance parcial que consiste en la perforacion.
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11. Ficha técnica del contrato de Interventoria

Tabla 14
Ficha técnica del contrato de interventoria
Contrato No. 210.15432.4 DEL 09 DE AGOSTO DE 2024
Numero del proceso SECOP i CM — 001 - 2024
“INTERVENTORIA TECNICA,

ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA SOBRE EL
CONTRATO DE OBRA QUE TIENE POR
OBJETO “CONSTRUCCION DE

OBRAS DE MITIGACION DE LA AMENAZA
POR INUNDACION PARA LA
REHABILITACION Y RECUPERACION DE LA
MARGEN DERECHA DEL RIO

DE ORO EN EL SECTOR CENTROABASTOS,
MUNICIPIO DE

BUCARAMANGA, SANTANDER (RA-OBRA-
02)”. (RA-INTERVENTORIA-02”
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
Entidad contratante: PARA LA DEFENSA DE LA

MESETA DE BUCARAMANGA (CDMB)
CONSORCIO CENTROABASTOS

Contratista de obra: R.L. MIGUEL FERNANDO QUIROS GOMEZ
NIT. 901.857.454-7

NOVECIENTOS CATORCE MILLONES
Valor del contrato: TRESCIENTOS NOVENTA'Y SEIS

MIL PESOS M/CTE ($914.396.000).
TRESCIENTOS MILLONES DE PESOS
($300.000.000)

MIL DOSCIENTOS CATORCE MILLONES

Objeto:

Valor del Otrosi:

Valor total de la obra: TRESCIENTOS NOVENTA'Y SEIS
MIL PESOS ($1.214.396.000,00)

Fecha de inicio 6 DE SEPTIEMBRE DE 2024

Duracion inicial 4 MESES

Duracion actualizada 11 MESES

Fecha de finalizacién inicial 31 DE DICIEMBRE DE 2024

Fecha de finalizacion actualizada | 31 DE AGOSTO DE 2025
Nota. Tabla realizada por medio del informe de la interventoria. Fuente: SECOP.

Valor ejecutado en el primer periodo que va desde el 6 de septiembre de 2024 al 5 de octubre de
2024: $3.840.463,20

Valor ejecutado en el segundo periodo que va desde el 6 de octubre de 2024 al 5 de noviembre de
2024: $10.424.114,40

Valor ejecutado en el tercer periodo que va desde el 6 de noviembre de 2024 al 5 de diciembre de
2024 $98.795.690,00

La suma de los tres periodos anteriores da como resultado: $113.060.267,60 COP que es lo que
corresponde al total de la primera factura en el SECOP II.

Valor ejecutado en el cuarto periodo que va desde el 6 de diciembre de 2024 al 5 de enero de 2025:
$55.133.578,00
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Valor ejecutado en el quinto periodo que va desde el 6 de enero de 2025 al 5 de febrero de 2025:
$113.546.026,40

La suma de los dos periodos anteriores da como resultado: $168,679,604.4 COP _que es lo que
corresponde al total de la segunda factura en el SECOP II.

Valor ejecutado en el sexto periodo que va desde el 6 de febrero de 2025 al 5 de marzo de 2025: $
55,862,216.00 COP.

Valor ejecutado en el séptimo periodo que va desde el 6 de marzo de 2025 al 5 de abril de 2025: $
114,153,224.00 COP

Valor ejecutado en el octavo periodo que va desde el 6 de abril de 2025 al 5 de mayo de 2025: $
82,700,367.60 COP

La suma de los tres periodos anteriores da como resultado: $ 252,715,807.60 COP que es lo que
corresponde al total de la tercera factura en el SECORP II.

Por lo que el valor total registrado en el SECOP Il ejecutado es de: $ 534,455,679.60 COP

Tabla 15
Acta de cobro de interventoria

CONTRATO 01/08/2024 210.15432.4 $1.097.435.850.00
INICIO 06/09/2024 Se da apertura a las actividades de N/A
obra.

AMPLIACION DE Se concert6 un adicional de
PLAZO Y VALOR 20/11/2024 $300.000.000.00 m/cte y una $1.214.396.000.00

FISCAL ampliacion de 8 meses.
RECIBO PARCIAL 20/12/2024 Se emite factura $113.060.267.60
RECIBO PARCIAL 03/03/2025 Se emite factura $168.679.604.40
RECIBO PARCIAL 28/05/2025 Se emite factura $252.715.807,60

Nota. Tabla realizada por medio del informe de interventoria. Fuente: SECOP.

A partir de abril de 2025 no se tiene registro oficial del valor ejecutado, puesto que no se ha legalizado
el cobro y subido la factura al SECOP. Sin embargo, para el noveno periodo que va desde el 6 de
mayo al 5 de junio de 2025 se estima por parte del contratista una cifra aproximada del porcentaje
ejecutado del 8% y en vista de que el contrato de interventoria ejecuta el mismo avance daria como
resultado con base al valor total del contrato de interventoria que es de: $ 1,214,396,000.00 COP a
un valor aproximado de: $ 97,151,680.00 COP.

De igual forma, no se tiene un registro oficial, debido a que tanto para junio y julio no se ha cargado
la factura al SECOP para conocer la cifra exacta del porcentaje ejecutado y de un importe
aproximado. A pesar de esto durante las visitas técnicas se estimé por parte del contratista para
estos dos meses un porcentaje ejecutado acumulado entre el 70% y el 80% de la obra, por
consiguiente, el de interventoria también aumenta a partir de esta razén.
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12. Seguimiento al control financiero de obra (Curvas S)

En esta seccién se explicara brevemente de acuerdo con los informes anteriores del contratista y de
la interventoria publicados en el SECOP Il el por qué fue necesario un Otrosi, en el que se aumentd
la cantidad monetaria y el plazo de finalizacién de la obra.

Figura 19
Curva S del segundo periodo de ejecucién de la obra

Curva S del segundo periodo

120.00%
100.00% 100.00%
80.00%

60.00%
—@— Ejecutado

Porcentaje %

40.00% —®— Proyectado

20.00%

0.00% —-0-429%—® 1.56%

Mes

Nota. Curva S para el mes de octubre de 2024. Fuente: Propia.

Como se logra ver la en la Figura No. 19 la obra empez6 con un atraso aproximado del 7% y este
fue aumentando para el segundo mes teniendo como resultado un atraso del 39.37% que se
determinan a partir de la resta entre el proyectado y el ejecutado.

Sin embargo, en el mes de noviembre de 2024 entré en vigor el Otrosi en el que dio mas dinero al
proyecto, mas plazo y en el que se acomodaron los porcentajes de la curva S.
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Figura 20
Curva S del quinto periodo de ejecucion de la obra

Curva S del quinto periodo
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Nota. Curva S para el mes de enero de 2025. Fuente: Propia.

En la Figura No. 20 se puede apreciar el cambio en los porcentajes, observando en que hubo meses
en los que el ejecutado fue mayor al programado y que hubo avances, pero solo ocurrié en el mes
de diciembre de 2024 y nuevamente hubo un atraso del 4.26%.

En la Figura No. 21 el porcentaje ejecutado fue de: 44.01% para el mes de abril. Teniendo como
porcentaje de atraso del 19.63 %.

Figura 21
Curva S para el mes de abril de 2025

Curva S del periodo de abril de 2025
Mes
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Nota. Curva S para el mes de abril de 2025. Fuente: Propia.

Nuevamente se hace la salvedad, que no se tiene un registro oficial del porcentaje ejecutado para el
mes de mayo de 2025, sin embargo, de acuerdo con lo comentado por el contratista fue de un 8%
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aproximadamente el avance, por lo tanto, el ejecutado seria de un 52.01% teniendo un porcentaje
de atraso de: 24.05%.

Figura 22
Curva S para el mes de mayo de 2025

Curva S del periodo de mayo de 2025
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Nota. Curva S para el mes de mayo de 2025. Fuente: Propia.

Debido a que como no se tiene un registro oficial para los meses de junio y julio es contraproducente
graficar otra grafica similar a la anterior y mas aun cuando en julio se aprobé un nuevo Otrosi para
el aumento del tiempo de contrato por tres meses méas. Teniendo una nueva fecha de terminacién
para noviembre, por lo que los porcentajes de las anteriores figuras cambian.

Nuevamente, esta informacion todavia no se ha publicado en el SECOP, desconociendo las
variaciones e informes de obra por el Consorcio Cauce e interventoria para los meses de mayo, junio
y julio de 2025.
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13. Informacion climatolégica

A continuacién, se representa en forma gréfica la variedad de clima en el cual se ve involucrado el
proyecto con datos hasta abril de 2025. Observando que la mayoria del tiempo el clima es seco, sin

embargo a principio del afio 2025 se puede ver un incremento en las lluvias de acuerdo con la
temporada de lluvias.

Figura 23
Informacién del clima durante la ejecucién de la obra

Tiempo en septiembre 2024 Tiempo en octubre de 2024

LLUVIA LLUVIA
LLUVIA INTENSA LLUVIA INTENSA
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Nota.Elaboracién de las gréficas en Excel por medio de los datos registrados en los informes del
contratista (Consorcio Cauce) y de interventoria. Fuente: SECOP
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14. Conclusiones

La obra de mitigacién del riesgo por inundacion de la margen derecha del rio de Oro en el sector de
Centroabastos S.A., en el municipio de Bucaramanga. Fue una obra con demasiados imprevistos y
dificultades que limitaron su avance con el tiempo y esto se debe principalmente a su complejidad.
Puesto que su extension es de casi un kildmetro, lo cual significa que es un proyecto que requiere
un gran volumen de trabajo para la conformacion de numerosos gaviones.

Por otra parte, la dificultad natural asociada al rio de Oro con caracter torrencial y de material aluvial
hace que sea un sector que sea propicio a la socavacion, generando una fuerza de arrastre bastante
considerable ante eventos de lluvia donde aumenta el caudal llevandose jarillones y gaviones
previamente construidos.

Ademas de problemas por la influencia del trabajo de la obra sobre una comunidad aledafia, como
lo es el asentamiento Galan, atrasando la continuidad del proyecto hasta que se solventaran las
exigencias hacia el Consorcio Cauce por parte de estas personas.

Ante todas estas dificultades, fue necesario que se pactase en el mes de julio un nuevo Otrosi que
permitiese entregar el proyecto, pero para el mes de noviembre de 2025. Se espera la actualizacion
en el SECOP de los informes de obra del contratista y de la interventoria para los periodos de mayo,
junio y julio para contrastar la informacién presentada en este documento, asi como de los balances
del clima para estos meses y de los huevos porcentajes estimados en el nuevo Otrosi.

14.1. Para el mes de abril de 2025

e El Consorcio Cauce lleva un porcentaje ejecutado del 44.01 % lo que representa que se ha
invertido al proyecto un total acumulado de $ 10,932,521,342.09 COP de los
$24.838.177.417,42 COP.

e La interventoria del Consorcio Centroabastos lleva un porcentaje ejecutado también del
44.01 % lo que representa un gasto de $ 534,455,679.60 COP de los $1.214.396.000,00
COP.

e Laobra presenta un porcentaje de atraso del 19.63 % para el mes de abril de 2025.

e Se han empezado ya con todas las actividades del presupuesto menos con las de la seccion
quinta, puesto que tienen que ver con los anclajes y como es postensado deben realizarse
una vez que los muros de gaviones se hayan completado.

e Esnecesario que el contratista busque mitigar estos retrasos de la forma mas rapida posible,

el litigio con la comunidad del asentamiento Galan, los problemas de agua empozada en la
obra y demas para poder entregar la obra en buenas condiciones en el plazo esperado.
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14.2. Para el mes de mayo de 2025

e El Consorcio Cauce lleva un porcentaje ejecutado aproximado del 52.01 % para el mes de
mayo de 2025 lo que representa que se ha invertido al proyecto un total acumulado de $
12,919,575,535.48 COP de los $24.838.177.417,42 COP.

e Lainterventoria del Consorcio Centroabastos lleva un porcentaje ejecutado aproximado para
el mes de mayo de 2025 también del 52.01 % lo que representa un gasto de $
631,607,359.60 COP de los $1.214.396.000,00 COP.

e La obra presenta un porcentaje de atraso del 24.05 % para el mes de mayo de 2025.

e Se han empezado ya con todas las actividades del presupuesto menos con las de la seccién
quinta, puesto que tienen que ver con los anclajes y como es postensado deben realizarse
una vez que los muros de gaviones se hayan completado, sin embargo, ya cuentan con la
disposicion del cableado para esta actividad.

e Se logré llegar a un acuerdo con la comunidad del asentamiento Galan por lo que esto ya
no representa un inconveniente al progreso de la obra, pero debido a la complejidad de la
lluviay al clima de lluvias no se ha avanzado mucho, puesto que cuando llueve se incrementa
el caudal del rio de Oro y ellos recomiendan suspender actividades de construccion en esos
dias.

14.3. Paralos meses de junio y julio de 2025

e El Consorcio Cauce lleva un porcentaje ejecutado aproximado de entre el 70% y el 80% del
proyecto, sin embargo, se desconoce una cifra verosimil de lo gastado por falta de
informacion en el SECOP.

e La interventoria del Consorcio Centroabastos lleva un porcentaje ejecutado aproximado de
entre el 70% y el 80%, pero no se registran a fecha de terminacion de este informe de obra
datos concretos de las actualizaciones de la obra en el SECOP.

e Laobra con el nuevo Otrosi pactado en el mes de julio de 2025 en donde amplian la fecha
de terminacion del contrato de obra hasta noviembre dejaria de tener un atraso relevante.
Cabe aclarar, que la ampliacién es de tiempo y no de dinero.

¢ Se han empezado con el descapote de cobertura vegetal en la zona, con la perforacion de
los anclajes y de la conformacion de las canastillas de gaviones para la conformacion de los
espigones.

e Surgen problemas de atraso en el segundo y tercer frente de obra por perdida del Jarillén y
de estabilidad en el muro perimetral de Centroabastos en el primer frente de obra por perdida
del suelo de soporte que se deben solucionar lo mas pronto posible, por tal motivo el mayor
avance de obra se concentra en ese primer frente cerca al asentamiento Galan.
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