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RESUMEN

TITULO: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ESTABILIZACION DE TALUDES EN LAS
AREAS PERIMETRALES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LA FLORA

DEL ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA S.AE.S.P*

AUTORES: OSCAR MAURICIO ROJAS PRADA - Ingeniero Civil
CARLOS ANDRES RINCON MOLINA - Ingeniero Ambiental™*

PALABRAS CLAVES: Area de Influencia, Linea Base, Impacto Ambiental, Programas de Gestion
Ambiental, Plan de Contingencia, Seguimiento y Monitoreo

DESCRIPCION

El proyecto de “Estabilizacion de los Taludes en las Areas Perimetrales de la Planta de Tratamiento
de Agua Potable La Flora del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A E.S.P” se genera
como una respuesta de la entidad para contrarrestar los fenémenos de deslizamientos ocurridos en
los terrenos alrededor de la instalaciones, consecuencia de la fuerte ola invernal presentada en
todo el territorio nacional a finales del afio 2010, la cual puso en riesgo tanto la operacion de la
planta como la seguridad fisica de las comunidades vecinas.

El proposito del presente documento es la estructuracion del plan de manejo ambiental que permita
prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales negativos que pueda ocasionar el
proyecto de estabilizacion de taludes de la planta de tratamiento de agua potable “La flora”, al
medio ambiente y las comunidades, durante las fases de construccién, terminacién y abandono de
las obras.

El cuerpo general del documento se compone de la descripcion general del proyecto,
levantamiento de linea base ambiental, identificacién y evaluaciéon de impactos ambientales, plan
de manejo ambiental, plan de contingencia y plan de seguimiento y monitoreo. Para cada uno de
estos items, se proyectan costos que deberan ser materializados dentro del presupuesto general
de las obras.

Si bien el presente proyecto no requiere licencia ambiental, se propone el plan de manejo
ambiental como una buena practica a realizar en cualquier tipo de proyecto, pues a través de este,
se pueden prever las actividades riesgosas que generan afectacién sobre el entorno tanto social
como ambiental. La identificacion y manejo adecuado de estos riesgos definiran el éxito o fracaso
de un proyecto.

* Proyecto de Grado

** Universidad Industrial de Santander. Escuela de Estudios Industriales y Empresariales.
Especializacion en Evaluacidon y Gerencia de Proyectos. Director: Ing. Eliseo Osorio Suarez —
Gerente de Planeacién y Proyectos del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A — E.S.P.
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ABSTRACT

TITTLE: ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLAN FOR THE STABILIZATION OF THE SLOPE IN
THE BUCARAMANGA METROPOLITAN AQUEDUCT'S DRINKABLE WATER TREATMENT
PLANT LA FLORA®

AUTHORES: OSCAR MAURICIO ROJAS PRADA - Ingeniero Civil
CARLOS ANDRES RINCON MOLINA - Ingeniero Ambiental™”

KEY WORDS: environmental management plan, influence area, base line, environmental impact,
environmental management programs, contingency plan, tracking and monitoring

DESCRIPTION

The present project “stabilization of the slope in the Bucaramanga metropolitan aqueduct's
drinkable water treatment plant la Flora” Is generated as a response to counteract the phenomenon
of landslides in the grounds around the Plant, due to the strong rainy season featured around the
country in late 2010, which put at risk both the operation plant as physical security of neighboring
communities.

The purpose of the following document is the creation of an environmental management plan which
prevents, mitigates, corrects and compensates negative environmental impacts, which derive from
the slope stabilization project of La Flora drinkable water plant, affecting the environment and
communities, during the phases of construction, termination and the abandonment of works.

The document's main focus comprises the general description of the project, the environmental
base lines lifting, the identification and evaluation of the environmental impact, the environmental
management plan, the contingency plan and the tracking and monitoring plan. For each one of
these items, there are predicted costs which must be accounted for in the general works'
estimation.

Even though the current project does not require an environmental license, it is proposed that an
environmental management plan is a good practice to dewvelop in no matter which kind of project
because it is possible to foresee the risky activities that can affect above both the social and
environmental field. The adequate identification and management of these risks will define the
success or failure of the project.

" Graduation Project

** Industrial University of Santander. School of Industrial and Business Studies. Specialization in
Evaluation and Project Management. Director: Mr. Eliseo Osorio Suarez - Planning and Project
Manager of Bucaramanga Metropolitan Aqueduct SA - ESP
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GLOSARIO

Los términos descritos a continuacion no necesariamente constituyen la definicion
cientifica de ellos. La intencion aqui es facilitar el entendimiento de la terminologia
comunmente utilizada al respecto, de manera mas sencilla, con palabras de facil

asimilacion.

Aguas residuales. Aguas vertidas de proyectos urbanisticos o arquitectonicos, o
de campamentos u otras actividades relacionadas, constituidas por agua y

residuos procedentes del uso que se la haya dado a aquella.

amb. Acueducto Metropolitano de Bucaramanga

AMB. Area Metropolitana de Bucaramanga

Ambiente. Es el conjunto vital; incluye la relacién dinamica de factores fisicos,

bioldgicos, sociales y culturales.

Andlisis de riesgo. Estudio o evaluacion de las circunstancias, eventualidades o
contingencias que en el desarrollo de un proyecto, obra o actividad pueden

generar peligro o dafio a la salud humana, al ambiente o0 a los recursos naturales.

Anura: Son un clase de anfibios, con rango taxondmico de orden, conocidos

vulgarmente como ranas y sapos.

Area de influencia. Territorio donde ocurren los impactos ambientales

significativos.

Aspecto ambiental. Elementos de las actividades, productos o servicios de una

organizacion que pueden interactuar con el medio ambiente.
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Auditoria ambiental. Evaluacién de acciones ya ejecutadas, destinada a
identificar y medir la magnitud de los dafios ambientales existentes y de sus
riesgos asociados, para cotejarlos con los resultados de los estudios de impacto
ambiental correspondientes, o con los indices de calidad ambiental requeridos por

la legislacion vigente.

Avifauna: Conjunto de especies de aves que habitan una determinada region.

Biodiversidad: Es la propiedad que presentan los seres vivos de ser variados en
cada uno de los niveles jerarquicos de la organizacion natural biolégica, desde las

moléculas hasta los ecosistemas mayores.

Bosque secundario: El rasgo comun a cualquier definicion de tantas que hay
para bosque secundario, es el disturbio o perturbacion al ecosistema, pudiendo
este ser causado u originado naturalmente (por fendémenos atmosféricos,
geoldgicos, por la fauna silvestre, etc.), o bien por el hombre como actor principal

(en cuyo caso se habla de disturbios de origen antropico).

Bosque sucesional: Bosque que se encuentra en proceso de regeneracion

natural luego de una perturbacién, sea natural o humana.

Calidad ambiental. Condicion requerida para garantizar que los diferentes

elementos abidticos (energia solar, suelo, agua y aire) y bidticos (organismos
vivos) que integran el Medio Ambiente, provean el sustento y hogar requeridos por

los seres Vvivos.

Calzada. Es la zona de rodamiento de la via publica o privada destinada a la
circulacion de vehiculos, comprendida entre los andenes o aceras. Zona de la via

destinada para la circulacion de vehiculos.
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Canal. Cauce artificial por donde se conducen aguas lluvias o corrientes naturales.

Cantera. Es el area a cielo abierto de la cual se extraen rocas o agregados,

utiizados como materiales de construccion.

CDMB. Corporacién Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de

Bucaramanga

Compensacion. Subgrupo de las medidas de correcciéon mediante las cuales se

propende restituirlos efectos ambientales irreversibles generados por una accion o
grupo de ellas en un lugar determinado, a través de la creacion de un escenario

similar al deteriorado, ya sea en el mismo lugar o en un area distinta.

Conservacion. Medida de gestion que permite utilizar los ecosistemas y

ambientes bajo criterios que impiden su alteracion significativa.

Contaminacién. Es un cambio perjudicial en las caracteristicas fisicas, quimicas y

biologicas del ambiente que puede afectar la vida humana, animal o vegetal.

Contingencia. Evento o suceso que ocurre en la mayoria de los casos en forma

repentina o inesperada, que causa alteraciones de los patrones normales de vida

o actividad humana, y el funcionamiento de los sistemas involucrados.

Contratista. Persona natural o juridica a quien se le ha adjudicado una

convocatoria, concurso o contratacion directa y/o con quien se celebra un contrato

Control de calidad. Es el proceso mediante el cual se verifican las condiciones de
los materiales que se utilizan, de acuerdo con las especificaciones requeridas y se
vela por la idoneidad de las actividades de la ejecucion de la consultoria y de la

obra.
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Desarrollo sostenible. Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca
crecimiento econdmico, a la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social,
sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni
deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo

para la satisfaccion de sus propias necesidades.

Desempefio ambiental. Resultados medibles del sistema de administracion
ambiental, relativos al control de los aspectos ambientales de la organizacion,

basados en la politica, objetivos y las metas ambientales.

Deterioro ambiental. Modificacion que disminuye la calidad ambiental como

consecuencia de una accién humana.

Ecosistema. Estd compuesto por un conjunto de comunidades animales y
vegetales que se desarrollan en un espacio que ofrece condiciones especificas en
cuanto a clima, agua y suelo. En este ocurren intercambios de materia y energia
entre los diferentes organismos que lo habitan. Ejemplos de ecosistemas son los

paramos, humedales y bosques.

Efecto ambiental. Es la consecuencia en el entorno, derivada de un impacto

ambiental acaecido, por causas de la ejecucién de un proyecto, obra o actividad.

Emisiones atmosféricas. Son las descargas de una o varias sustancias o
elementos al aire, en estado soélido, liquido o gaseoso o en alguna combinacion de

estos, proveniente de una fuente fija o movil.

Endémico: Organismo vivo, planta o animal con un &rea de distribucion

restringida, es decir que solo se pueden encontrar en un territorio especfifico.

24



Escombreras. Sitios que se utilizan para la disposicion final de los escombros,
siguiendo procedimientos y métodos de manipulacién y disposicién adecuados.

Estos deben ser previamente aprobados por la Autoridad Ambiental competente.

Escombros. Materiales sueltos, concretos, agregados de construccion, de
demolicién y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion y sobrantes de

construccion, producidos durante la fase de construccion.

Escorrentia. Flujo superficial o subsuperficial de agua que drena segun la

pendiente natural del terreno.

Espacio publico. Es el area o bien social, donde las personas desarrollan
actividades comunes, tales como recreacion, libre trAnsito peatonal y vehicular,
instalacion de infraestructura y mobiliario urbano, bajo normas de convivencia

ciudadana, respeto y orden.

Especies arbdreas. Son las especies vegetales lefiosas que en edad adulta
superan los cinco metros de altura y casi siempre tienen un solo tallo que sostiene

la copa.

Especies arbustivas. Son las especies vegetales lefiosas que en edad adulta no

superan los cinco metros de altura y casi siempre son ramificados desde la base.

Espécimen: Es aquel individuo o parte de un individuo que se toma como

muestra, especialmente el que se considera representativo de los caracteres de la

poblacién a la que pertenece.

Estaciones de transferencia. Son los lugares en donde se hace el traslado de
escombros de un vehiculo recolector a otro, con mayor capacidad que los que

transporta hasta su disposicion final en las escombreras.
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Estandares ambientales. Umbrales de aceptabilidad de deterioro o dafio.

Estrato: Nivel en que se distribuye la vegetacion de un mismo tipo en un habitat:
se distinguen los estratos herbaceo (que corresponde a las hierbas), arbustivo

(correspondiente a los arbustos) y arboreo (en el que se incluyen los arboles).

Estudio geotécnico. Es aquel estudio geologico y de suelos que siguiendo los

lineamientos de las Normas Técnicas para Control de Erosiéon de la CDMB se
realiza en el predio de interés, y que incluye el andlisis y disefio de estabilizacion
y proteccién de talud es cuando estos se presenten. Si son proyectos especiales
o de magnitud considerable se deben seguir los criterios definidos en el Titulo H

de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo resistente NSR- 10.

Evaluacion de riesgo. Es el resultado de la comparacién y el andlisis de las
amenazas de un proyecto y la vulnerabilidad del medio ambiente, con el fin de
determinar las posibles consecuencias sociales, econdémicas y ambientales que

este puede producir.

Factores ambientales. Elementos que permiten caracterizar los impactos

(tiempo, valor, cantidad, peligros, riesgos, dafos, etc.).

Habito: Es la forma general de una planta que le da un aspecto visible

caracteristico. Puede ser arbol, bejuco, hierba o palma.
Herpetofauna: Conjunto de reptiles de una region determinada.

IDEAM. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia

INGEOMINAS. Instituto Colombiano de Geologia y Mineria

Impacto ambiental. Cualquier alteracion de un sistema ambiental fisico, quimico,
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biologico, cultural y socioecondmico que pueda ser atribuido a actividades

humanas relacionadas con las necesidades de un proyecto.

Indicador ambiental. Es una tributo o caracteristica de cada elemento ambiental,

que permite su evaluacion ambiental y sobre el cual recaen los efectos/impactos

de una 0 mas actividades/ acciones.

Interventoria ambiental. Es el proceso sistematico y documentado mediante el
cual se hace seguimiento y control de las actividades de un proyecto, con el fin de
verificar el cumplimiento de las normas, especificaciones y procedimientos que
involucran la variable ambiental en el proceso constructivo. Asi mismo verifica la
eficiencia de los programas, proyectos y acciOn es para mitigar, corregir o
compensar los impactos ambientales del proyecto y que estos se ejecuten en el
tiempo programado, siguiendo las pautas que se establecen en el documento de

seguimiento ambiental.

Ladera: Declive lateral de un monte o una montafia, cuya pendiente es el angulo

que forma con la horizontal.

Licencia ambiental. Es la autorizaciobn que otorga la autoridad ambiental
competente para la ejecucion de una obra o actividad y que obliga el cumplimiento
de los requisitos que la misma establezca en relacion con la prevencion,

mitigacidn, correccion y compensacion de los efectos ambientales.
La licencia ambiental incluira los permisos, autorizaciones o concesiones para el

uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean

necesarios para el desarrollo y operacién del proyecto, obra o actividad.
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La licencia ambiental deberad obtenerse previamente a la iniciacion del proyecto,
obra o actividad. Ningun proyecto, obra o actividad requerira mas de una licencia

ambiental.

La licencia ambiental no confiere derechos reales sobre los predios que se

pretendan intervenir con el proyecto, obra o actividad.

Linea de base. Condicion ambiental previa al desarrollo de un proyecto.

Lixiviados. Liquido que resulta del agua que escurre a través de los desechos.
La lixiviacion puede ocurrir en las areas de cultivos, en predios de desechos de
alimentos y tierras de rellenos y pueden resultar sustancias peligrosas al

mezclarse con aguas superficiales y/o subterraneas o con el suelo.

Maquinaria pesada. Se debe entender como maquinaria pesada todas aquellas

maquinas que no tienen libre movimiento.

Mastofauna: El conjunto de especies de mamiferos que habitan una determinada

region.

Materiales inertes. Todos los materiales sélidos que en condiciones naturales no
se expanden ni se contraen, entre ellos se consideran piedras, agregados pétreos,

arenas, ladrillos, bloques, retal de concretos.

Medidas de compensacién. Sonlas acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones, localidades y al entorno natural, por los impactos o
efectos negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser

evitados, corregidos, mitigados o sustituidos.
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Medidas de correccion. Son tareas, actividades y obras que se disefian e
implementan con el propésito de corregir o recuperar las condiciones ambientales
existentes antes del desarrollo del proyecto, obra o actividad. Para efectos del
presente documento nos referimos especialmente a medidas de tipo ambiental y

social.

Medidas de mitigacién. Son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y

efectos negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente.

Medidas de prevencién. Son las acciones encaminadas a evitar los impactos y
efectos negativos que puedan generar un proyecto, obra o actividad sobre el

medio ambiente.

Medio ambiente. Entorno biofisico y sociocultural que condiciona, favorece,

restringe o permite la vida.

Monitoreo. Proceso programado de muestreo 0 medicibn y registro
subsecuente, o sefalizacion, o ambos, de varias caracteristicas del medio
ambiente, frecuentemente, con el fin de hacer una estimacidn conforme a

objetivos especificados en el Documento de Seguimiento y Control Ambiental.

Plan de Contingencia. Documento que establece las estrategias de respuesta
para atender un evento, riesgo o0 accidente. El plan de fin de Ilas
responsabilidades de las entidades y personas que intervienen en la operacion,
provee una informacion bésica sobre posibles areas afectadas y los recursos
naturales susceptibles de afectacion ambiental, y sugiere recursos de accion para
hacer frente al evento, de manera que se permita racionalizar el empleo de

personas, equipos e insumos disponibles.

Plan de Manejo Ambiental. Es el documento que producto de una evaluacion
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ambiental establece de manera detallada, las acciones que implementaran para
prevenir, corregir o mitigar los impactos y efectos ambientales negativos que se

causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Plan de Ordenamiento Territorial (POT). En el contexto del presente documento
esta denominacion se refiere al documento del Decreto No.078 por el cual se
compilan los Acuerdos 034 de 2000, 018 de 2002, 046 de 2003 y 046 de 2007que

conforman el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Bucaramanga

Poda. Es una labor cultural que consiste en eliminar una parte de un arbol o
arbusto para lograr un adecuado desarrollo, mejorar su aspecto y mantener una
forma deseada, disminuyendo o evitando los peligros y obstaculos que pueda

generar.

Preservacion. Medida de gestidbn que permite la mantencion de los ecosistemas y
ambientes  impidiendo cualquier intervencion que altere sus caracteristicas

esenciales.

Proyecto, obra o actividad. Un proyecto, obra o actividad incluye la planeacion,
ejecucion, emplazamiento, instalacion, construccién, montaje, ensamble,
mantenimiento, operacién, funcionamiento, modificacion, y desmantelamiento,
abandono, terminacién, del conjunto de todas las acciones, usos del espacio,

actividades e infraestructura relacionadas y asociadas con su desarrollo.

Reciclaje. Proceso de minimizar la generacion de desperdicio por medio de la
recuperacion de productos Utiles que de otra manera se convertiria en desechos
como el carton, las latas de aluminio, las bolsas de cemento, plasticos y las

botellas de vidrio.

Recuperacion. Reinstalacion de la condicién original del ambiente con ayuda
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humana.

Redes de alcantarillado. Sistema de colectores, tuberia y conductos para
evacuar cualquier agua de desecho (agua de lluvia, agua de desecho doméstico y
otros drenajes) desde los puntos donde se generan hasta una planta municipal de

tratamientos de aguas negras 0 un sistema receptor de aguas negras o lluvias.

Rehabilitacion. Crear condiciones de calidad ambiental aceptable

Relleno sanitario. Es una zona de terreno en la cual se practica de manera
técnica el manejo y disposicion final de residuos sélidos y que en general consiste
en disponerlas, esparcirlas, acomodarlas y compactarlas al menor volumen
posible, cubriéndolas diariamente con tierra u otro material a manera de capas
conservando ciertas caracteristicas, cumpliendo parametros de disefio e

implementando los controles técnicos vy fisicos requeridos.

Residuos liquidos. Sustancias liquidas sobrantes en un proceso industrial o

natural que no tienen recurso y que contienen elementos o0 sustancias
consideradas contaminantes. Se incluyen las aguas residuales domésticas e

industriales

Residuos solidos. Cualquier tipo de material en estado sdlido producido durante
la fase de construccién de proyectos urbanisticos o arquitectdnicos, incluyendo

basuras en campamentos, escombros y sobrantes de construccion.

Residuos sdlidos domiciliarios. Se refiere a las basuras o residuos de papel,
vidrio, organicos y otros producidos en los campamentos o instalaciones
provisionales de la obra, cuya recoleccion, presentacion y disposicién debe ser
realizada siguiendo las normas de la correspondiente empresa prestadora del

servicio.
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Restauracion. Recomponer las condiciones originales de ambientes

deteriorados.

Riesgos naturales. Probabilidad de ocurrencia de catastrofes debido a factores

naturales.

Ruido. Sonidos audiblesein deseables provenientes de trafico vehicular en calles,
construccion es de edificios o cualquier otro tipo de construccion, ruido aéreo,
industrias y muchas otras actividades que ejercen un efecto dafino y no

placentero al organismo humanos. Se mide generalmente en decibeles.

Seguridad industrial. Es el conjunto de actividades destinadas a la identificacion

y al control de las causas de los accidentes de trabajo entre ellas el suministro
de los elementos de seguridad adecuados y ergonémicos de acuerdo a la

actividad del trabajador.

Seguimiento ambiental. Un proceso de verificacion sistematico y documentado

para obtener y evaluar en forma objetiva la evidencia que permita determinar si las
actividades ambientales, los eventos, las condiciones Yy los sistemas
administrativos especificados cumplen con los requerimientos contractuales,
exigencias de las licencias y permisos ambientales, asi como la normatividad

ambiental vigentes.

Sendero: Camino estrecho que se forma por el paso de personas y animales.

Sefalizacion horizontal. Es el conjunto de rayas, marcas, simbolos y letras que
se hacen con pintura o un material similar sobre el pavimento o los sardineles, con

el objeto de regular el transito vehicular y peatonal.

32



Sefializacion vertical. Es el conjunto de tableros de sefializacién vial que se
instalan en una via fijados a postes, estructuras o construcciones, con simbolos o

leyendas, que informan, previenen y reglamentan el transito vehicular y peatonal.

Tala. Consiste en la eliminacion de los arboles y arbustos indeseables por sus

condiciones fitosanitarias o por generar interferencias en el desarrollo de la obra.

Transecto: Es una técnica de observacion y recogida de datos. Donde se lleva a
cabo un estudio detallado a lo largo de una linea (real o imaginaria, que se
denomina transecto) que cruce la zona de estudio. Para esto se debe tener una
transicion clara - o supuesta - de la flora o de la fauna o de los parametros

ambientales.

Traslado. Consiste en movilizar un arbol de un sitio a otro. Esta operacion se lleva

a cabo cuando se quiere conservar los arboles ubicados en sitios inadecuados por

modificacion del area por requerimientos de disefio.

Vertiente: es una superficie topogréafica inclinada situada entre los puntos altos
(picos, crestas, bordes de mesetas o puntos culminantes del relieve) y los bajos

(pie de vertientes o vaguadas).

Vulnerabilidad ambiental. Es la susceptibilidad del entorno a ser deteriorado por

actividades antrépicas o por fenébmenos naturales que produzcan alteraciones de

las caracteristicas y condiciones naturales, medidos en términos de consecuencia.

Zona de influencia. Extensidon superficiaria hasta cuyos limites se extiende el

beneficio causado por la ejecucidén de una obra, plan o conjunto de obras.

Zonas ambientalmente sensibles. Son los ecosistemas altamente susceptibles

al deterioro por la introduccién de factores ajenos o exégenos.
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INTRODUCCION

El proyecto de “Estabilizacion de los Taludes en las Areas Perimetrales de la
Planta de Tratamiento de Agua Potable La Flora del Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga S.A E.S.P” nace como una respuesta de la entidad en procura de
contrarrestar el fendbmeno de deslizamientos de que fueron objeto los terrenos
alrededor de la instalaciones, como consecuencia de la fuerte ola invernal que se
dio en todo el territorio nacional a finales del afio 2010; que han puesto en riesgo a

todo el complejo de la planta, y con ello a la comunidad vecina de la misma.

Dichas precipitaciones acompafiadas de variaciones en la temperatura, trajeron
consigo fuertes deslizamientos en las zonas perimetrales de la Planta, dada su
localizacion y evoluciéon social, esto dltimo, toda vez el aumento sostenido e

incontrolado de asentamientos urbanos en el sector, a lo largo de los afios.

La problemética al respecto y obras de mitigacion en tal sentido propuestas, que
mas adelante se explicaran en detalle, fueron el resultado de los Estudios
Hidrogeologicos, Geotécnicos y de Estabilidad de Taludes, que el Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga S.A - E.S.P contrato con el Ingeniero Diego Cobos
Roa, MsC, PhD-C através del Contrato de Consultoria No.015 de 2011.

Las obras se formulan en procura de mitigar los posibles impactos que pueda
generar un deslizamiento de tierras sobre la operacién normal de la Planta y a su
vez, pretende proteger la integridad tanto de las viviendas circundantes como de

las personas que en ellas habitan.
El presente documento plantea en su contenido el establecimiento de los

lineamientos para el control y seguimiento ambiental durante el transcurso de la

ejecuciéon del proyecto.
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Para llevar a cabo este control la entidad a través del Constructor encargado de la
ejecucion del proyecto, debera estudiar y evaluar las condiciones del area para
conocer las limitaciones y caracteristicas de la zona, entregando a la vez
herramientas que permitan realizar el disefio de los programas de manejo
ambiental, buscando velar por el cumplimiento de éstos durante el transcurso de

las obras.

Adicionalmente se recomienda contar con una Interventoria Ambiental idénea
durante todo el proceso de construccion, que apoye estos procesos constructivos;
y quien sera la en cargada de realizar los respectivos informes, visitas y chequeos

pertinentes en cumplimiento de la normatividad ambiental vigente.
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1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.1 OBJETIVO GENERAL

dentificar y evaluar los efectos e impactos ambientales generados sobre el
entorno con objeto de la ejecucion de las obras del proyecto de estabilizacion de
taludes de la planta la flora del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga; para
efectos de integrar al mismo el programa de actividades que permita prevenir,
mitigar, controlar, corregir y compensar los impactos negativos, y potenciar los

impactos positivos, en el marco del Plan de Manejo Ambiental del proyecto.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Estructurar las medidas de prevencion, mitigacion, correccion vy
compensacion de los impactos ambientales negativos que pueda ocasionar el
proyecto de estabilizacion de taludes de la planta, al medio ambiente y las
comunidades, durante las fases de construccion, terminacion y abandono de las

obras.

o Definir el programa de monitoreo del proyecto de estabilizacion de taludes
de la planta, con el propoésito de verificar el cumplimiento de los compromisos y
obligaciones ambientales durante la implementacion del Plan de Manejo

Ambiental.

o Definir el Plan de Contingencia, relacionado con las medidas de prevencion
y atencion de las emergencias que se puedan ocasionar durante la ejecucion del

proyecto de estabilizacion de taludes de la planta.

o Definir los costos proyectados del Plan de Manejo y el cronograma de

ejecucion.
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2. JUSTIFICACION Y ALCANCE

La justificacion del proyecto de “Estabilizacion de los Taludes en las Areas
Perimetrales de la Planta de Tratamiento de Agua Potable La Flora del Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga S.A E.S.P” se encuentra en aspectos tan
generales y fundamentales como lo es la proteccién de las instalaciones al
respecto; y la seguridad de los habitantes o comunidad que reside alrededor de la

Planta.

La importancia de la realizacién del Plan de Manejo Ambiental al respecto, radica
en gue se constituye como la fuente principal de informacion, medicién y
evaluacion de las implicancias ambientales del proyecto, tanto para los
responsables de la construccidén de las obras previstas en tal sentido, como para

la poblacion afectada y las entidades ambientales de lugar.

El Plan de Manejo Ambiental se elabord bajo la légica de optimizar, cuidar y
racionalizar el uso de los recursos naturales y culturales afectados por el proyecto,
desarrollando las medidas necesarias para prevenir, mitigar, controlar y/o
compensar los impactos negativos que pueda ocasionar el proyecto en el entorno
o sus alrededores, durante su ejecucion. La aplicacion de las medidas planteadas
en el Plan de Manejo, ayudara a mejorar la gestibn ambiental al interior del
ejecutor de las obras; redundara en el mejoramiento de la calidad de vida del
entorno social, y promovera la reduccién del deterioro de dichos recursos,
disminuyendo la demanda de los mismos, gracias a una mejor comprension de la
variable ambiental por parte de los duefios del proyecto y sus ejecutores, muy

conscientes de su significado e importancia.
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3. MARCO NORMATIVO Y LEGAL

3.1 ANTECEDENTES GENERALES

La utilizacién del medio ambiente como término acufiado desde hace tiempo para
hacer referencia al espacio en el que se desarrollan las actividades humanas, se
presta a una multitud de interpretaciones y apropiaciones. De manera general se
le puede entender como el sistema natural o transformado en que vive la
humanidad, con todos sus aspectos sociales y biofisicos, y las relaciones entre

ellos.

La proteccion ambiental se demuestra especialmente en cada una de las miles de
‘toma de decisiones” que afectan a un territorio. Esa actitud cotidiana, en las
pequenas y grandes cosas, junto con marcar globalmente el “ambientalismo” en
las actividades, hace surgir el concepto de impacto ambiental; término que durante
mucho tiempo fue acufiado para los temas de contaminacion y que también estuvo
centrado en lo urbano; luego el concepto se hizo extensible a especies animales,
vegetales y a ecosistemas; y hoy en dia se puede definir ampliamente como la
alteracion significativa de los sistemas naturales y transformados y de sus

recursos, provocada por acciones humanas.

En este sentido la evaluacion de impacto ambiental entendido como un proceso
singular e innovador, cuya operatividad y validez como instrumento para la
proteccion y defensa del medio ambiente, recomendado por diversos organismos
internacionales, y avalado por la experiencia acumulada en paises desarrollados,

es que se ha incorporado en el ordenamiento juridico desde hace afos.
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3.2 LEGISLACION AMBIENTAL EN COLOMBIA

En el orden juridico nacional, los momentos que han marcado la evolucion de la
legislacion ambiental son: la expedicion del Codigo Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y Proteccion del Medio Ambiente o Decreto Ley 2811 de
1974; la promulgacion de la Nueva Constitucion en 1991; la aprobacion de la Ley
99 en 1993; la Ley 152 Organica de Planeacion en 1994; y la Ley 188 en 1995.
Sin duda alguna, estos cuatro momentos resumen la evolucion de la politica

ambiental en Colombia en materia legislativa.

El Decreto Ley 2811 de 1974 o Cdédigo de los Recursos Naturales Renovables y
Proteccién del Medio Ambiente, es la principal norma sustantiva que tiene el pais
en el campo ambiental. Este decreto ley comprende un conjunto de normas
coherentes, cohesionadas y armoénicas que persiguen un fin comun; la
preservacion y manejo sostenible de los recursos naturales renovables del pais.
Este codigo contiene un titulo preliminar, 2 libros y el suplemento, conformado por

los decretos que lo han reglamentado.

El libro 1 (del ambiente) se subdivide en cuatro partes: Definicion y normas
ambientales de politica ambiental, asuntos ambientales de ambito o influencias
internacionales, medios de desarrollo de la politica ambiental, y normas de
preservacion ambiental relativas a elementos ajenos a los recursos naturales
(ruido, residuos sélidos, etc.). El libro 2 trata sobre la propiedad, uso e influencia
ambiental de los recursos naturales y renovables y se subdivide en 13 partes:
Normas comunes, la atmésfera y el espacio aéreo, las aguas no maritimas, el mar
y su fondo, los recursos energéticos primarios, los recursos geotérmicos, la tierra 'y
los suelos, la flora terrestre, la fauna terrestre, los recursos hidrobioldgicos, la
proteccion sanitaria de la fauna vy la flora, los recursos del paisaje y su proteccion,

y los modos de manejo de los recursos naturales renovables. Los decretos del
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suplemento se relacionan con la reglamentacion del uso y aprovechamiento de los

recursos naturales renovables.

Con la Constitucién de 1991, el tema ambiental alcanza su méxima jerarquia
juridica. En ésta se consagraron aproximadamente 50 disposiciones que se
relacionan directa o indirectamente con el tema ambiental. Lo més sobresaliente
de la Constitucién de 1991 respecto al tema ambiental, es que sefiala deberes
ambientales del Estado y los particulares; el Estado debe proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecoldgica y
fomentar la educacién; para lograr estos fines (Art. 79), el Estado debe prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones y exigir la
reparacion de los dafios causados (Art. 80); es deber de las autoridades garantizar
la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectar al ambiente
sano (Art. 79); es deber del Estado velar por la proteccion de la integridad del
espacio publico y por su destinacién al uso comun, el cual prevalece sobre el
interés particular (Art. 82); es deber del Estado regular el ingreso y salida del pais
de los recursos genéticos y su utilizacion de acuerdo al interés nacional (Art. 81), y
cooperar con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en
zonas fronterizas (Art. 80); son deberes de la persona y el ciudadano proteger los
recursos naturales y culturales del pais y velar por la conservacion del ambiente
sano (Art. 95, Numeral 8).

La Constitucion de 1991 integr6 la dimensién ambiental a los planes y politicas de
desarrollo a través del Articulo 339. En este articulo se dice que habra un plan
general de desarrollo conformado por una parte general y un plan de inversiones
de las entidades publicas del orden nacional. En la parte general se sefalaran los
propoésitos y objetivos nacionales de largo plazo, las metas y prioridades de la
accion estatal a mediano plazo y las estrategias y orientaciones generales de la
politica econdmica, social y ambiental que serdn adoptadas por el gobierno. Este

articulo se relaciona con el Articulo 340 que conforma un Consejo Nacional de
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Planeacion de caracter consultivo, que sirve de foro para la discusion del “Plan
nacional de desarrollo” y esta integrado por representantes de las entidades
territoriales y por los sectores econdmicos, sociales, ecoldgicos, comunitarios y

culturales.

A través de los Articulos 339 y 340 se elevd la politica ambiental al mismo nivel
conferido a la politica econémica y social, obligando a que se sefialen objetivos,
estrategias, programas y metas ambientales que deben ser adoptadas por el
gobierno nacional, con lo que se garantiza una planeacion integral, que considera
los aspectos econdmicos, sociales y ambientales, al tiempo que reconoce al sector
ambiental un espacio como interlocutor en la discusion del plan nacional de

desarrollo.

En la Constitucion se reconoce expresamente el concepto de desarrollo sostenible

en el Articulo 80:

“El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para

garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion...”.

Con esta disposicion la Carta incorporo el concepto de desarrollo sostenible como

una finalidad del Estado y como una meta social.

Otras disposiciones constitucionales sobresalientes en materia ambiental son: el
otorgamiento de competencias ambientales a las entidades territoriales; la
manifestacion de que a la funcidn social de la propiedad le es inherente una

funcion ecoldgica.

La Ley 99 de 1993 cre6 el Ministerio del Medio Ambiente. Este Ministerio formula
la politica nacional ambiental y es el ente rector de la gestion ambiental del pais,

encargado de definir las politicas y regulaciones a las que se debe sujetar la
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recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, UsO Yy
aprovechamiento de los recursos naturales renovables. Organizé el Sistema
Nacional Ambiental SINA, conformado por el conjunto de orientaciones, normas,
actividades, recursos, programas e instituciones que permiten la ejecucion de los
principios generales ambientales contenidos en la ley y le imprimié a éste el

caréacter de descentralizado democrético y participativo?.

Con la Ley 99 de 1993 a todas las Corporaciones Autobnomas Regionales se les
redefinid la naturaleza juridica, y especializd6 exclusivamente en el ejercicio de
competencias ambientales®. Otro aspecto juridico sobresaliente de la Ley 99, fue
la reforma al Codigo de los Recursos Naturales Renovables en aspectos como las

licencias ambientales, tasas retributivas y tasas por el uso del agua.

Con la Ley 99 de 1993 se busco involucrar a la sociedad civil en general y al
sector privado en la solucién de los problemas ambientales®. En este sentido, se
cred el Consejo Nacional Ambiental®y el Consejo Técnico Asesor de Politica y
Normatividad Ambiental®, que son un espacio legal importante e idéneo para que

la sociedad civil participe en la reglamentacion de las disposiciones ambientales.

! El Ministerio del Medio Ambiente coordina al SINA y para todos los efectos se sigue el siguiente
orden jerarquico: Ministerio del Medio Ambiente, corporaciones auténomas regionales,
departamentos, distritos o municipios. La ley determina las funciones que competen a cada una de
estas instancias administrativas.

% Las corporaciones que existian con anterioridad a la Ley 99 de 1993 cumplian, también,
funciones de desarrollo.

®Se le da cabida a los indigenas, los negros, las ONG y los productores en los Consejos de las
Corporaciones Auténomas Regionales.

En este consejo participan un representante de las comunidades indigenas, un representante de
las comunidades negras, un representante de cada uno de los siguientes gremios: agricola,
industrial, minero, exportador y forestal, un representante de las organizaciones no
gubernamentales, y un representante de la universidad. Entre sus funciones se encuentra
recomendar medidas que permitan armonizar la proteccién de los recursos naturales con la
ejecucion de proyectos de desarrollo econémico y social; y dar también recomendaciones para
goordinar las actividades de los sectores productivos con las entidades del SINA, entre otras.

Esta conformado por dos representantes de las universidades y un representante de cada uno de
los siguientes gremios: agricola, industrial y de minas o hidrocarburos. Su funcién es asesorar al
ministro del Medio Ambiente sobre la viabilidad ambiental de proyectos de interés nacional y sobre
la formulacién de politicas y expedicion de normas ambientales.

42



Con las leyes 152 de 1994 y 188 de 1995, aunque no pertenecen a la orbita del
derecho ambiental, aportan y constituyen un impulso a la legislacion ambiental en
Colombia. La Ley 152 de 1994, establece los principios generales que rigen las
actuaciones de las autoridades nacionales, regionales y territoriales en materia de
planeacion. Entre estos principios sobresale el de sustentabilidad ambiental, que
plantea la necesidad de armonizar el desarrollo socioeconédmico con el medio
natural, para que los planes de desarrollo consideren criterios que permitan
estimar los costos y beneficios ambientales, con miras a definir acciones que

garanticen una adecuada oferta ambiental.

No obstante los avances que se han expuesto en la legislacibn ambiental en
Colombia, es necesario desarrollar otras disposiciones, e iniciar la aplicacion de
toda la legislacién ambiental disponible si queremos acercarnos a los principios del
desarrollo sostenible. En dicha aplicacién es indispensable el concurso de los
diversos sectores de la sociedad civil proponiendo soluciones a problemas

ambientales, ejecutandolas vy fiscalizando su cumplimiento.

3.2.1 Normas generales

LEY 734 DE 2002 - CODIGO DISCIPLINARIO UNICO

o Articulo 48. Faltas gravisimas. Son faltas gravisimas las siguientes:

30. Intervenir en la tramitacion, aprobacién, celebracion o ejecucion de contrato
estatal (), o con omisién de los estudios técnicos, financieros y juridicos previos
requeridos para su ejecucidén o sin la previa obtencion de la correspondiente

licencia ambiental.

34. No exigir, el interventor, la calidad de los bienes y servicios adquiridos por la

entidad estatal, o en su defecto, los exigidos por las normas técnicas obligatorias,
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o certificar como recibida a satisfaccion, obra que no ha sido ejecutada a

cabalidad.

Articulo 53. Sujetos disciplinables.

El presente régimen se aplica a los particulares que cumplan labores de
Interventoria en los contratos estatales; que ejerzan funciones publicas, en lo que
tienen que ver con estas; presten servicios publicos a cargo del Estado, de los
contemplados en el articulo 366 de la Constitucién Politica, administren recursos
de este, salvo las empresas de economia mixta que se rijan por el régimen
privado. Cuando se trate de personas juridicas la responsabilidad disciplinaria

sera exigible del representante legal o de los miembros de la Junta Directiva.

Normatividad general para desarrollar actividades que puedan afectar el medio
ambiente, la salud o la seguridad de los trabajadores en el desarrollo de las obras

del proyecto.

Las normas que se citan a continuacion contienen la regulacion de caracter
general para desarrollar cualquier tipo de actividad que genere algun tipo de
impacto ambiental, o que conforman el Sistema General de Riesgos

Profesionales que son aplicables al proyecto

DECRETO 2811 DE 1974

Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de

Proteccion al Medio Ambiente.

Esta fue la primera norma de injerencia ambiental si se tiene en cuenta que
codifico todo lo relacionado con la utilizacion de los recursos naturales renovables

con el objeto de buscar su proteccion, preservacion y manejo, para lograr un
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control eficiente de estos recursos, de tal forma que establecio la obligacion de

solicitar los permisos ambientales para poder hacer uso de los recursos naturales.

LEY 99 DE 1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector
Publico encargado de la gestiéon y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental SINA,

y se dictan otras disposiciones.

LEY 388 DE 1997

Por la cual se modifica la Ley 92de 1989, y la Ley 32de 1991 y se dictan otras
disposiciones.

Esta Ley establece los mecanismos para lograr un verdadero ordenamiento
territorial a través de la autonomia territorial de las diferentes entidades
descentralizadas territorialmente para planificar primordialmente el uso del suelo
dentro del area de su jurisdiccion.

3.2.2 Licencias ambientales

LEY 99 DE 1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector
Publico encargado de la gestiéon y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA,

y se dictan otras disposiciones.

El Titulo VI de esta ley regula todo lo relacionado con el tema de las licencias
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ambientales como instrumentos de planificacion para el control y proteccion del

medio ambiente.

DECRETO 2820 DE 2010

Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 del993 sobre licencias

ambientales.

Este Decreto reglamentario de la Ley 99 de 1993 regula de forma mas explicita la
naturaleza, caracteristicas y modalidades de las licencias ambientales, asi como

el procedimiento y términos para su expedicion.

3.2.3 Sistema de gestién ambiental

DECRETO 2811 DE 1974

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de

Proteccion al Medio Ambiente.

LEY 99 DE 1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector
Publico encargado de la gestiébn y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA,

y se dictan otras disposiciones.

DECRETO 2820 DE 2010

Por el cual se reglamentan parcialmente los Titulos VIIl de la Ley 99 de 1993

sobre licencias ambientales.
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DECRETO 1791 DE 1996

Por medio del cual se establece el regimen de aprovechamiento forestal.

El presente Decreto tiene por objeto regular las actividades de la administracion
publica y de los particulares respecto al uso, manejo, aprovechamiento y
conservacion de los bosques y la flora silvestre con el fin de lograr un desarrollo

sostenible.

LEY 1259 DE 2008

Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacion del
comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y

recoleccion de escombros; y se dictan otras disposiciones.

La finalidad de la presente ley es crear e implementar el Comparendo Ambiental
como instrumento de cultura ciudadana, sobre el adecuado manejo de residuos
sélidos y escombros, previendo la afectacion del medio ambiente y la salud
publica, mediante sanciones pedagdgicas y econdmicas a todas aquellas
personas naturales o juridicas que infrinjan la normatividad existente en materia
de residuos sélidos; asi como propiciar el fomento de estimulos a las buenas

practicas ambientalistas.

3.2.4 Sistema de gestion social. A continuacion se mencionan las normas

relacionadas con el tema de participacion de la comunidad en el desarrollo del

proyecto.

LEY 99 DE 1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector

47



Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA,

y se dictan otras disposiciones.

Esta Ley en su Titulo X establece los modos y procedimientos de participacion

ciudadana en las actuaciones administrativas que afecten el medio ambiente.

LEY 134 DE 1994

Por la cual se dictan normas sobre mecanismos de participacion ciudadana.

Dentro de los mecanismos de participacion ciudadana regulados por esta Ley se
encuentra el de iniciativa legislativa de la comunidad para presentar proyectos

legislativos para el control y proteccion del medio ambiente.

3.2.5 Aspectos legales asociados con el manejo de actividades constructivas

3.2.4.1 Manejo de campamentos y centros de acopio. Durante la ejecucién de
los proyectos de construccion los contratistas mantienen campamentos y centros
de acopio los cuales deben cumplir con la normatividad reguladora de las
actividades que puedan generar contaminacion del suelo, agua y tener especial

cuidado con los residuos producidos en estos:

DECRETO 3930 DE 2010

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi como
el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro Il del Decreto-ley 2811 de 1974 en

cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.

Este Decreto regula los vertimientos producidos en los campamentos que se
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utilizan durante la ejecucion de las obras adelantadas en desarrollo del proyecto.

RESOLUCION 541 DE 1994

Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento
y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados
sueltos, de construccion, de demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de

excavacion.

A través de esta Resolucion se regula el almacenamiento tanto de materiales de
construccion como de escombros en los campamentos levantados para la

ejecucion de las obras.

RESOLUCION 2400 DE 1979

Por la cual se establecen las disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad

industrial en establecimientos de trabajo.

Esta resolucion busca preservar y mantener la salud fisica y mental, prevenir
accidentes y enfermedades profesionales, para lograr las mejores condiciones de
higiene y bienestar de los trabajadores en las diferentes areas en las que se

realizan actividades de obra o actividades conexas con la misma.

3.2.4.2 Manejo de materiales de construcciéon. En este tipo de actividades los
impactos producidos tienen que ver principalmente con la afectacion a la cobertura
vegetal, la alteracion de zonas ambientalmente sensibles, la intervencion del
espacio publico, la generacion de ruido y de material particulado, el aumento de
sedimentos a los drenajes, la erosion por actividades de excavacion, explanacion

y actividades en canteras, y la alteracion del nivel freatico.
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LEY 685 DE 2001

Por medio de la cual se expide el Codigo de Minas y se dictan otras

disposiciones.

El Codigo tiene como objetivo principal fomentar la exploracién técnica y la
explotacion de los recursos mineros; estimular actividades que satisfagan los
requerimientos de la demanda interna y externa de los mismos, y que Su
aprovechamiento se realice en forma armdénica con los principios y normas de
explotacion racional de los recursos naturales no renovables y del ambiente,
dentro de un concepto integral de desarrollo sostenible y del fortalecimiento

econdmico y social del pais.

DECRETO 3930 DE 2010

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi como
el Capitulo Il del Titulo VI -Parte lll- Libro Il del Decreto-ley 2811 de 1974 en

cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.

Es necesario la observacion de este decreto con el fin de prevenir que los
materiales utilizados al llevar a cabo la sobras generen algun tipo de residuo o

vertimiento que puedan afectar el alcantarillado publico, o fuente de agua alguna.

3.2.4.3 Manejo integral de residuos solidos y desechos peligrosos

RESOLUCION 541 DE 1994

Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento
y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados

sueltos, de construccion, de demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de
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excavacion.

En lo pertinente al manejo de escombros esta Resolucién regula el debido
cubrimiento de escombros mientras se encuentran en el frente de trabajo, asi
como las especificaciones de los automotores que los transportan y los permisos
que deben acreditar los duefios de los lugares donde se han de disponer

definitivamente.

DECRETO 948 DE 1995

“Por el cual se reglamentan, parcialmente la Ley23 de 1973; los articulos 33, 73,
74,75y 76 del Decreto Ley 2811 de 1974; los articulos 41, 42, 43, 44, 45,48 y 49
de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993, en relacién con la prevencién y control
de la contaminacién atmosférica y la proteccion de la calidad del aire". Modificado
por el Decreto 2107 de 1995.

Este decreto se menciona por guardar intima relacién con el tema de escombros,
si se tiene en cuenta que dentro de su articulado sefiala la obligacion de

almacenar los mismos de tal forma que no se generen particulas al aire.

DECRETO 1713 DE 2002

“Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689
de 2001, en relacién con la prestacion del servicio publico de aseo, y el Decreto
Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacién con la Gestién Integral de
Residuos Sdélidos”. Modificado por el Decreto 838 de 2005

RESOLUCION 2400 DE 1979

Por la cual se establecen las disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad
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industrial en establecimientos de trabajo.

RESOLUCION 2413 DE1979

Por la cual se dicta el Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la

Construccion.

Esta norma regula los mecanismos y directrices que se deben tener en cuenta en
la industria constructiva con el fin de lograr el adecuado manejo de la higiene y

seguridad industrial en esta actividad.

DECRETO4741 DE 2005

Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o

desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

En el marco de la gestion integral, el presente decreto tiene por objeto prevenir la
generacion de residuos o desechos peligrosos, asi como regular el manejo de los
residuos o desechos generados, con el fin de proteger la salud humana vy el

ambiente.

3.2.4.4 Control de emisiones atmosféricas. Aunque alguna legislacion aplicable

para minimizar este impacto ambiental se encuentra inmersa en las normas que
regulan las actividades ya mencionadas, a continuaciéon se numeran las demas

disposiciones que regulan lo relacionado con contaminantes del aire

DECRETO 2 DE 1982

Por el cual se reglamentan parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 1979 vy el

Decreto Ley 2811del1974, en cuanto a emisiones atmosféricas.
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Aungue en su gran mayoria este Decreto se encuentra derogado por el Decreto
948 de 1995, aun se encuentran vigentes las normas relacionadas con los

métodos de medicion de contaminantes al aire.

DECRETO 948 DE 1995

“Por el cual se reglamentan, parcialmente la Ley23 de 1973; los articulos 33, 73,
74,75y 76 del Decreto Ley 2811 de 1974; los articulos 41, 42, 43, 44,45, 48 y 49
de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993, en relacién con la prevencién y control
de la contaminacién atmosférica y la proteccidén de la calidad del aire". Modificado
por el Decreto 2107 de 1995.

Esta regulacion en la actualidad es la norma mas importante para la prevencion y
control de emisiones contaminantes al aire, sobre todo en lo que tiene que ver

con el material particulado.

RESOLUCION 005 DE 1996

Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de emisién de contaminantes
producidos por fuentes moviles terrestres a gasolina o diesel, y se definen los
equipos y procedimientos de medicion de dichas emisiones y se adoptan otras

disposiciones.

Esta norma es de tener presente debido a la contaminacion producida por los

vehiculos utilizados durante la ejecucion de las obras.

RESOLUCION 909 DE 1996

Por la cual se modifica parcialmente la Resolucion 005 de 1996 que reglamenta

los niveles permisibles de emisién de contaminantes producidos por fuentes
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moviles terrestres a gasolina o diesel, y se definen los equipos y procedimientos

de medicion de dichas emisiones y se adoptan otras disposiciones

RESOLUCION 619 DE 1997

Por la cual se establecen parcialmente los factores a partir de los cuales se

requiere permiso de emision atmosférica para fuentes fijas.

RESOLUCION 1792 DE 1990

Por la cual se adoptan valores limites permisibles para la exposicion ocupacion la

ruido.

RESOLUCION 601 DE 2006

Por la cual se establece la Norma de Calidad del Aire o Nivel de Inmision, para

todo el territorio nacional en condiciones de referencia.

RESOLUCION 627 DE 2006

Por la cual se establece la Norma Nacional de Emisién de Ruido y Ruido

Ambiental.

3.2.4.5 Manejo integral de cuerpos de agua. Enla proteccion del recurso hidrico

cuando se lleva acabo todo proyecto de infraestructura, es necesario observar la
siguiente normatividad

DECRETO 3930 DE 2010

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi como
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el Capitulo 1l del Titulo VI -Parte IlI- Libro Il del Decreto-ley 2811 de 1974 en

cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.

En este Decreto se establecen los parametros para vertimientos en las redes de
alcantarillado publico, cuando haya necesidad de ello; y dentro del desarrollo de
las obras se establece la prohibicion de verter combustibles y aceites a estas

redes.

RESOLUCION 2309 DE 1986

Por la cual se dictan normas para el cumplimiento del contenido del Titulo Il de la
Parte 4 del Libro 1 del Decreto - Ley nimero 2811 de 1974 y de los Titulos I, lll y

Xl de la Ley 9de 1979, en cuanto a Residuos Especiales.

Si se llegan a generar residuos de tipo especial en las actividades del proyecto es
necesario procedera disponer de estos especialmente acatando lo dispuesto por

esta Resolucion.

DECRETO 1541 DE 1978
Modificado por el Decreto Nacional 2858 de 1981. Por el cual se reglamenta la
Parte Ill del Libro Il del Decreto- Ley 2811 de 1974:" de las aguas noma ritimas" y

parcialmente la Ley23de1973.

Este Decreto regula lo relacionado con los diferentes permisos para poder utilizar

el recurso hidrico, si hay necesidad de ello para la ejecucion de la sobras.
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3.2.5 Sistema de gestion de salud ocupacional y seguridad industrial

LEY 9 DE 1979

Por la cual se dictan normas para preservar, conservar y mejorar la salud de los

individuos en sus ocupaciones.

Esta ley establece las directrices para que las actividades desarrolladas por los
trabajadores se lleven acabo en buenas condiciones, de tal forma que la salud de

estos no se afecte por elementos contaminantes del medio ambiente.

LEY 100 DE 1993

Por la cual se crea el sistema de Seguridad Social Integral y se dictan otras

disposiciones.

La Seguridad Social Integral es el conjunto de instituciones, normas vy
procedimientos, de que disponen las personas y la comunidad para gozar de una
calidad de vida, mediante el cumplimiento progresivo de los planes y programas
que el Estado y la sociedad desarrollen para proporcionar la cobertura integral de
las contingencias, especialmente las que menoscaban las alud y la capacidad
econdmica, de los habitantes del territorio nacional, con el fin de lograr el

bienestar individual y la integracién de la comunidad.

RESOLUCION 2400 DE 1979

Por la cual se establecen las disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad

industrial en establecimientos de trabajo.
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RESOLUCION 2413 DE 1979

Por la cual se dicta el Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la

Construccion.

DECRETO 614 DE 1984

Por el cual se determinan las bases para la organizacién de la administracién de

Salud Ocupacional en el pais.

Este decreto determina las bases para la organizacion y administracion de la
salud ocupacional en el pais, en busca de la constituciéon de un plan unificado en
el campo de la prevencién de los accidentes y enfermedades relacionadas con el

trabajo, y en el mejoramiento de las condiciones de trabajo.

RESOLUCION 2013 DE 1986

Por la cual se reglamenta la organizacion y funcionamiento de los Comités de
Medicina, Higiene y Seguridad Industrial en los lugares de trabajo.
(Posteriormente llamados COPASO). En cuanto a nombre y vigencia se debe
acatar el Art.63 del Decreto 1295 de 1994.

RESOLUCION 1016 DE 1989
Por la cual se reglamenta la organizacién, funcionamiento y forma de los

Programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar los patronos o

empleadores en el pais.
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RESOLUCION 7515 DE 1990

Por la cual se establecen las Licencias de Prestacion de Servicios de Salud

Ocupacional.

RESOLUCION 6398 DE 1991

Por la cual se establecen algunos procedimientos en materia de salud

ocupacional (examenes de ingreso a la empresa).

RESOLUCION 1075 DE 1992

Por la cual se reglamentan actividades en materia de salud ocupacional.

Incluye farmaco dependencia, alcoholismo y tabaquismo en los programas de

salud Ocupacional.

DECRETO 1295 DE 1994

Por el cual se determina la organizacion y administracion del Sistema General de

Riesgos Profesionales.

DECRETO 676 DE 1995

Por el cual se reglamenta parcialmente el Decreto1295de 1994 y se aclaran y se

modifican unos articulos del Decreto 1833 de 1994.

DECRETO 806 DE 1998

Por el cual se reglamenta la afiliacion al Régimen de Seguridad Social en Salud y
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la prestacion de los beneficios del servicio publico esencial de Seguridad Social en

Salud y como servicio de interés general, en todo el territorio nacional

RESOLUCION 2569 DE 1999

Por la cual se reglamenta el proceso de calificacion del origen de los eventos de

salud en primera instancia, dentro del Sistema de Seguridad Social en Salud.

DECRETO 873 DE 2001

Por el cual se promulga el “Convenio numero 161 sobre los Servicios de Salud en
el Trabajo”, adoptado por la 712 Reunion de la Conferencia General de la

Organizacion Internacional del Trabajo, OIT, Ginebra, 1985.

RESOLUCION 3673 DE 2008

Por la cual se establece el Reglamento Técnico de Trabajo Seguro en Alturas.

Aplicable a todos los empleadores, empresas, contratistas, subcontratistas y
trabajadores de todas las actividades economicas de los sectores formales e
informales de la economia, que desarrollen trabajos en alturas con peligro de
caidas. Para efectos de la aplicacion de la norma se entiende por trabajo en
alturas, toda labor o desplazamiento que se realice a 1,50 metros 0 mas sobre un

nivel inferior.

RESOLUCION 736 DE 2009

Mediante la cual el Ministerio de la Proteccion Social modifica parcialmente
algunas disposiciones del Reglamento Técnico de Trabajo Seguro en Alturas

contenido en la Resolucion 3673 de 2008; y se dictan otras disposiciones.
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LEY 776 DE 2002

Por la cual se dictan normas sobre la organizacién, administracion y prestaciones

del Sistema General de Riesgos Profesionales.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 LOCALIZACION

La Planta de Tratamiento de Agua Potable La Flora del Acueducto Metropolitano
de Bucaramanga S.A — E.S.P, esti localizada en la parte alta oriental de
Bucaramanga en la Zona de Morrorico, correspondiente a la Comuna No.14 de la
ciudad, sobre la margen izquierda de la carretera que conduce a Pamplona, a la
altura del Km 2 entre las cotas topograficas 1170 y 1195 msnm. La Planta fue
puesta en servicio en el afio 1966 y fue optimizada en el afio de 1980; esta
destinada a tratar aguas provenientes de las fuentes de la hoya del rio Tona, para
abastecer principalmente el sector oriental con apoyo parcial de un sector del sur
del sistema de distribucion; funciona conjuntamente con otras tres (3) plantas
(Bosconia, Morrorico y Floridablanca), constituyendo entre todas el sistema de
tratamiento del area del tridngulo de Bucaramanga, Floridablanca, y Girén, con lo

que se atiende toda el Area Metropolitana de Bucaramanga.

4.2 ANTECEDENTES

Entre Octubre y Diciembre del afio 2010 ocurrieron eventos lluviosos de gran
magnitud en el area oriental de Bucaramanga, particularmente en la Zona de
Morrorico y la Comuna 14. Durante este periodo, la precipitacion registrada fue de

aproximadamente el 33 % de la precipitacion anual en la ciudad.

El caudal de escorrentia acelerado por las superficies pavimentadas o cubiertas
por concreto al interior de la Planta, fluyd de manera incontrolada sobre los

linderos de la misma, y en consecuencia, sobre los taludes perimetrales.

Sumado a lo anterior las operaciones de lavado de filtros de la Planta durante el

mes de Diciembre sobre pasaron la capacidad del sistema existente de
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alcantarillado, generando un contraflujo y rebosamiento del agua de lavado en

varios puntos, que fluyo sobre los taludes al norte de la Planta.

Estos eventos detonaron una serie de deslizamientos superficiales en los taludes
perimetrales de la Planta, que involucraron un espesor de suelo cercano a los 2

metros bajo la superficie del terreno.

En total siete (7) deslizamientos fueron observados. Tres (3) de ellos sobre la
conduccion, catalogados como movimientos menores, donde el suelo organico
superficial y un manto delgado de suelo residual se movi6 talud abajo por efectos
de saturacion tras las altas precipitaciones, al igual que por la escorrentia

concentrada proveniente de los predios situados en la corona del talud.

Dos (2) deslizamientos superficiales ocurrieron en el talud al norte de la Planta, de
mayor extension que involucro los suelos in-situ superficiales. Y Los restantes dos
(2) deslizamientos ocurrieron al sur de la planta en los taludes situados a lo largo
del camino peatonal. La Figura 1 muestra la localizacién de los deslizamientos

observados.
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Figura 1. Mapa General de Deslizamientos
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REGISTRO DE LOS DESLIZAMIENTOS

Figura 2. Deslizamiento costado sur, junto a la poteria de acceso principal a la
Planta (Fotografia tomada en el afio 2010)

En el sector mostrado en la Figura 2 se muestra la corona de un deslizamiento

activo que afecto la banca de la via que conduce al sector de la Malafia.

Estos movimientos se estima, se produjeron por saturacién de los suelos
conformados, provenientes del proceso constructivo de la Planta que hacen parte

de la banca de la via de acceso ala misma.

Las obras de estabilizacién al respecto, consistentes en un muro de contencién en
concreto reforzado, acompafiado de la conformacién de los taludes vy
mejoramiento de las condiciones de drenaje superficial fueron adelantadas a

mediados del afio 2011.
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Figura 3. Deslizamiento costado sur, junto a la poteria de acceso a la zona de

floculacién y coagulacién (Fotografia tomada en junio de 2011)

En el sector mostrado en la Figura 3, se observa el pie de un deslizamiento
activo, cuya corona afecto gran parte de la calzada de la via localizada en la parte
superior del talud, y cuyo material movilizado se depositd en partes obre un

sendero peatonal existente en el sector.

Estos movimientos se estima, se produjeron por saturacion de los suelos
conformados provenientes del proceso constructivo de la Planta, que hacen parte
de la banca de la via de acceso a la misma; sin embargo, se advierte evidencia
que este es un deslizamiento antiguo con movimientos lentos que afectan la

transitabilidad de la via que conduce al sector de la Malafa.
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Figura 4. Deslizamiento costado sur, junto al puesto de salud y al CAl del sector

(Fotografia tomada en junio de 2011).

En el sector mostrado en la Figura 4, se observan coronas y carcavas de un
deslizamiento que afecto los taludes superiores de la via que conduce hacia la

parte baja del sector de la Malafa.

Los taludes afectados por estos deslizamientos, estan conformados por suelos in-
situ provenientes de la meteorizacién de la roca; estos movimientos fueron
detonados por la saturacion de un espesor importante de suelo que
posteriormente se movilizo y se deposité a manera de coluvidén sobre el pie del
talud.
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Figura 5. Proceso erosivo sobre el costado norte de la planta, talud inferior del

sector de la planta de energia. (Fotografia tomada en mayo de 2011).

En el sector mostrado en la Figura 5, se observa erosion laminar, surcos y
algunas cércavas profundas que afectaron el talud conformado por suelos

conformados provenientes del proceso constructivo de la Planta.

Estos procesos erosivos se originaron, por la entrega directa de aguas de
escorrentia superficial provenientes del sector norte de la Planta, las cuales no
fueron captadas eficientemente por el sistema de alcantarillado pluvial y fueron

conducidas hacia este sector del talud norte.
El deficiente manejo de las aguas de escorrentia en este sector, ocasiono algunos

deslizamientos de tipo superficial, adicionales a los focos de erosién localizados.

Estos deslizamientos afectaron un espesor de suelo entre 1.0y 2.0m.
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Figura 6. Deslizamiento que afecto el talud inferior costado nor-occidental de la

Planta, nuevo edificio de bombas. (Fotografia tomada en mayo de 2011)

En el sector mostrado en la Figura 6, se observan evidencias de un movimiento
de tierra superficial que afect6 el cerramiento, y pone en riesgo la estabilidad del

recientemente construido edificio de bombeo para la planta de contacto de Cloro.

Estos movimientos se estima, se produjeron, por saturacion de los suelos

conformados provenientes del proceso constructivo de la planta.
A comienzos del afio 2011, se realizaron algunas obras de mitigacién del

deslizamiento (muro en gaviones, conformacion del talud y mejoramiento de las

condiciones de drenaje superficial).
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Figura 7. Deslizamiento que afecto el talud superior de la conduccién. (Fotografia

tomada en Junio de 2011).

En el sector mostrado en la Figura 7, se observa el tipo de deslizamiento
superficial que afecto los taludes superiores del canal de conduccién. Los taludes
afectados por estos deslizamientos, estdn conformados por suelos in-situ
provenientes de la meteorizacién de la roca; los movimientos al respecto fueron
detonados por la saturacion de un espesor de suelo que posteriormente se
movilizo y se depositd a manera de coluvion sobre el pie del talud, y las placas que

cubren el canal de conduccién.

4.3 DISENO DE LAS OBRAS DE ESTABILIZACION

Las observaciones consignadas en la seccion anterior permiten explicar el origen
y mecanismo de cada una de las fallas registradas, las cuales fueron detonadas
por efectos del agua, bien sea de escorrentia superficial que saturd y erosiono el

suelo superficial, o caudales infiltrados que saturaron y desestabilizaron una
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masa de suelo de mayor profundidad.

En este sentido las obras de mitigacion disefiadas se clasifican en dos: (1)
Hidraulicas y (2) Geotécnicas. Las primeras incluyen canales abiertos, sumideros
y una red de alcantarillado para entregar los caudales captados a la red de
alcantarillado existente; y las obras geotécnicas que abarcan soluciones

estructurales como pantallas ancladas y muros de contencion.

A continuacion se describen en detalle cada una de las obras geotécnicas
recomendadas; cuales son los trabajos mas representativos y/o prioritarios al

respecto.

OBRAS GEOTECNICAS

4.3.1 muros en concreto reforzado sobre la aduccion. En el costado nor-
oriental de la planta, en la zona de la conduccién, se proyecta la construccion de
muros de contencién en concreto reforzado (Figura 8), con el fin de mejorar las
condiciones de estabilidad de estos taludes y evitar taponamientos en este tramo
del canal de conduccion.
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Figura 8. Muros en concreto reforzado en el talud de la aduccién
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4.3.2 Pantalla anclada frente al edificio de bombas. En el costado nor-
occidental de la planta, en el sitio del deslizamiento frente al edificio de bombas
se plantea la construccion de una pantalla anclada (Figura 9) para evitar futuros

movimientos que puedan desestabilizar la estructura.
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Figura 9. Pantalla anclada frente al edificio de bombas

4.3.3 Pantalla anclada al sur de la entrada a la planta. El movimiento profundo
descrito en la seccion anterior puede comprometer a futuro la estabilidad del
acceso a la planta, y los taludes superiores de esta. Por esta razdén se recomienda
la construccion de una pantalla anclada (Figura 10) para estabilizar el movimiento

en esta area con gran profundidad de suelos blandos.
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Figura 10. Pantalla anclada frente a la entrada a la planta
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4.3.4 Estabilizacion del movimiento superficial en el talud sur-occidental.
Para estabilizar este movimiento superficial se recomienda un sistema de anclajes

pasivos usando mal la de alta resistencia y revegetalizacion (Figurall).

Figura 11. Estabilizacion para el talud sur-occidental.
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4.3.5 Estabilizacion del movimiento superficial en el talud norte. Para
estabilizar este movimiento superficial con la menor afectacién posible a la
vegetacion y a los suelos sueltos en la zona, se recomienda un sistema de geo
compuesto reforzado con mallas de alta resistencia (Figura 12). Con esta obra se
intentara prevenir que el problema pueda evolucionar en un movimiento erosivo de
mayor magnitud.

Figura 12. Estabilizacion para el talud norte
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4.4 PRESUPUESTODE LAS OBRAS

Tabla 1. Presupuesto de las Obras de Estabilizaciéon Geotécnicas

PRESUPUESTO GENERAL

OBRAS DE ESTABILIZACION - TALUDES PERIMETRALES PLANTA LA FLORA

DESCRIPCION

VALOR ESTIMADO

Muros en Concreto Reforzado sobre la Aduccién

$61.511.536,94

Pantalla Anclada frente al Edificio de Bombas

$ 393.107.948,75

Pantalla Anclada al Sur de la Entrada a la Planta

$ 2.043.062.593,75

Estabilizacion del Movimiento Superficial en el Talud Sur-Occidental

$ 324.670.650,00

Estabilizacion del Movimiento Superficial en el Talud Norte

$ 621.564.475,00

TOTAL

$ 3.443.917.204,44

Fuente: amb (2011)
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5. IDENTIFICACION Y DELIMITACION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Considerando el grado de interrelacién que tendra el Proyecto con las distintas
variables socios ambientales, el area de influencia se ha subdividido en dos areas:
directa e indirecta. Esta subdivisién permitio tener una mayor comprension y

facilidad de analisis de la situacion ambiental de la zona.

5.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Desde el punto de vista fisico el area de influencia directa del proyecto lo

constituye la Planta en si, y sus taludes perimetrales.

5.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El &rea de influencia indirecta corresponderia a la via de acceso a la Planta y
comunidad vecina alrededor de la misma; esto es, la comunidad de la parte baja
del sector de la Malafia, CAl y Puesto de Salud del sector; y la comunidad de la

parte alta del Barrio Vegas de Morrorico.
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Figura 13. Area de Influencia del Proyecto
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6. LINEA BASE AMBIENTAL DEL PROYECTO

6.1 MEDIO FISICO
6.1.1. Medio abidtico

6.1.1.1 Geologia. En la Figura 14 se observa que las instalaciones de la Planta La
Flora se encuentran principalmente sobre depdsitos de suelo sin-situ provenientes
de la meteorizacion de la roca; y sobre los taludes perimetrales se encuentran

afloramientos de rocas intermedias y blandas del neis de Bucaramanga.

Figura 14. Mapa Geoldgico
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Suelo limo-arenosas y arenoso, con colores amarillos, ocres y en algunas partes vetas rojizas,

< Localmente se aprecian huellas del bandeamiento y de algunas estructuras con fracturas yi
Suelos Neis Srm1 7o : : ‘e p
rellenos de oxidos de hierro compactos. Esta unidad es propensa a la erosién laminar y al
escurrimiento concentrado en forma de pequefios surcos.
Rocas metamérficas de alto grado, estructura masiva a bandeada, fabrica orientada y textura
Neis de gruesa a media, constituidas esenciaimente por plagioclasa, cuarzo, feldespato potasico,
Bucaramanga moscovita, y biotita, dureza media: grado de meteorizacion moderado a alto; (GSI1=30-40% hastal

GSl= 50 - 80%).

Neis de : Rocas metamorficas de alto grado, neis semipelitico, neis homnbléndico, anfibolita, esquisto
Bucaramaioa Rb1 migmatitas, masivos a bandeados, con fabrica orientada y textura gruesa a media; dureza baja,
9 grado de meteorizacion alta; GSI=15-30%.

Fuente: INGEOMINAS
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o Suelos In-Situ (Srml). Estos suelos provienen de la meteorizacion de las
unidades rocosas y presentan caracteristicas heredadas de la roca madre
(estructuras, dia clasas). Los suelos son generalmente arcillosos y susceptibles a
movimientos superficiales cuando se encuentran en taludes de alta pendiente bajo

condiciones saturadas.

o Rocas Blandas (Rbl) y Rocas Intermedias (Ri4). Estas conformaciones
pertenecientes al macizoigneo-metamorfico situado al este del sistema de fallas
Bucaramanga - Santa Marta, y se caracteriza por cuarzo monzonitas y neiss.
Estas unidades se encuentran en la parte baja de las laderas perimetral es de la
planta, y bajo el area de la planta estas subyacen depdsitos de suelo de espesor

variable.

6.1.1.2 Geotecnia. En el area existen tres formaciones geoldgicas de interés: (1)
rocas igneas, (2) suelo sin-situ provenientes de la meteorizacion de las rocas, y (3)

suelos conformados provenientes del proceso constructivo de la planta.

El estrato de suelos conformados provenientes del proceso constructivo, aunque
es similar en composicion al suelo in-situ, su resistencia al cortante es menor, y
debido a que son suelos relativamente jovenes (conformados en la década de los
sesentas), no presentan cohesion importante bajo condiciones drenadas.
Contrariamente, el miembro de suelo meteorizado in-situsi presenta un
componente de cohesion, posiblemente por efectos de cementacion inherente a

la roca madre.

6.1.1.3 Tectonica y sismicidad. Colombia esta localizada en un ambiente sismo
tecténico de gran actividad caracterizado por la ocurrencia de eventos naturales
como deslizamientos, sismos y erupciones volcanicas. Debido a la vulnerabilidad a

la cual estd expuesta la mayoria de nuestra poblacion, todos estos fendbmenos se
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constituyen en amenazas permanentes. Dentro de estos eventos, el que produce

mayores pérdidas de vidas humanas y dafios a los bienes son los terremotos.

La zona Andina Colombiana es considerada a nivel global como altamente
propensa a la actividad sismica, por cuanto esta afectada por un complejo
sistema de fuerzas tectdnicas derivadas de la interaccion de tres placas
principales: la Placa de Nazca, que se desplaza de occidente a oriente con una
velocidad de 60 a 80mm/afio, la Placa Suramericana desplazadndose en sentido
aproximadamente contrario a la anterior con una velocidad promedio de
30mm/aiio y la Placa del Caribe con menor es desplazamientos relativos
regionales. Como consecuencia de estos movimientos, en la zona se desarrollan
varios sistemas de falla en los cuales se acumula y libera energia potencial con

recurrencia variable.

La ciudad de Bucaramanga esta construida sobre un gran abanico aluvial
originado principalmente por el arrastre y deposito de materiales de los diferentes
rios de la zona. El apice del abanico aluvial de Bucaramanga actualmente se
encuentra desplazado hacia el sur de su punto de origen (Rio Surata), debido a la
accion del sistema de fallas Bucaramanga - Santa Marta indicando actividad
tectonica reciente (100 mil a 1 millon de afios). La forma del abanico y su
inclinacion (2 a 3 grados hacia el sur occidente) refleja procesos erosivos por el

levantamiento progresivo del bloque oriental (Macizo de Santander).

El Area Metropolitana de Bucaramanga se enmarca dentro de tres blogques
tectonicos definidos por dos principales sistemas de fallamiento: Suarez y
Bucaramanga - Santa Marta. EI Bloque Occidental esta conformado por rocas
sedimentarias de edad jurasica (180 a 135 millones de afios) donde se ubica el
Aeropuerto de Palonegro y toda el area de Lebrija. EI Bloque Central, sector
donde se ubica la ciudad de Bucaramanga, esta relacionado con los depdésitos

aluviales recientes (730.000 a 1 millébn de afios) del abanico de Bucaramanga,
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con un espesor aproximado de 290 metros; El Bloque Oriental constituido por
rocas igneo-metamérficas, con edades que van desde el Precambrico (mas de
600 millones de afios) hasta el Paleozoico (500 a 225 millones de afios)

conformando el llamado Macizo de Santander.

El drea metropolitana de Bucaramanga se encuentra ubicada dentro de un
ambiente sismo tectonico de reconocida actividad historica, en la cual los
sistemas de falla como la de Bucaramanga—-Santa Marta, Suarez y del
Guaicaramo son las fuentes sismogénicas que mayor efecto potencial tendrian
sobre el area de estudio. Lo anterior sin destacar la accion de otras fallas de

caracter menos regional que presentan evidencias de actividad reciente.
6.1.1.4 Climatologia. En términos generales, los principales parametros del clima
dados por el IDEAM para la ciudad de Bucaramanga a nivel mensual son

aplicables al area de influencia del proyecto. Ellos se presentan en la Tabla No.2.

Tabla 2. Principales parAmetros meteoroldgicos promedios mensuales anuales de

Bucaramanga
MEDIOS | ENERO | FEBRERO| MARZO | ABRIL | MAYO [ JUNIO | JULIO |AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE [NOVIEMBRE| DICIEMBRE
Precipitacion | 524 | 706 | 1319 | 1529 | 1235 [ 89 | 844 | 918 926 157 1109 579
No. Dias 8 9 1 18 19 17 18 20 18 20 1 9
T.Max. Abs. | 202 | 305 | 206 | 29 9 | 22 | 2 | w2 294 288 29 284
T. Min. Abs. 15 154 156 16.7 16.6 156 142 124 155 13 158 156
T.Max.Med. | 273 | 216 | 279 | 215 | 26 | 26 | 26 | 282 28 216 269 269
Temperatura 211 214 216 214 213 213 213 213 211 206 207 207
T. Min. Med. 16.7 16.9 169 172 173 17 16.6 164 16.5 16.3 17 168
Humedad | 82 83 84 87 88 87 85 84 86 89 % Gl
Brillo 2164 1631 149.1 1327 1521 1426 172 1557 1537 1454 1481 188.6
Evaporacion | 1355 | 1287 | 1352 | 1178 | 1225 | 104 | 124 | 1218 1211 us1 |1 1165
Nubosidad | 4 5 5 6 6 6 5 6 6 6 6 5

Fuente: IDEAM
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No obstante, de la red de estaciones de la CDMB y el IDEAM, la mas cercana es

la estacion La Flora.

Tabla 3. Estaciones cercanas a la zona del proyecto con registros de precipitacion

COORDENADAS ELEVACION
ENTIDAD NOMBRE DE LA ESTACION MUNICIPIO CORRIENTE
NORTE ESTE m.s.n.m
IDEAM BUCARAMANGA IDEAM Bucaramanga Surata 1278528 | 1106527 1025
IDEAM uIs Bucaramanga Tona 1280375 | 1108365 1018
CDMB CDMB Bucaramanga De Oro 1279071 | 1105857 950
CDMB LAFLORA Bucaramanga Surata 1280894 | 1107543 1100

6.1.1.5 Temperatura, humedad y brillo solar. A manera de ilustracion sobre el

comportamiento de las variables del clima en el area de influencia del proyecto, en

este aparte se presentan los datos de los analisis base tomados del estudio de

INGEOMINAS (2008). En cuanto a la temperatura, se destaca que los meses con

menor temperatura promedio son octubre y noviembre y los de mayor temperatura

promedio son marzo Yy abril coincidiendo este periodo en las tres estaciones de

medicion que se muestran en la Tabla No.4.

Tabla 4. Relacion de temperatura media, maxima y minima en las estaciones

Llano Grande, UIS, Aeropuerto Palonegro. Periodo (1975 — 2005)

ALTURA TEMPERATURA
ESTACION
m.s.n.m MEDIA | MAXIMA | MINIMA
LLANO GRANDE 777 25.1 27.3 216
uIs 1018 23 24.9 20.8
AEROPUERTO PALONEGRO 1190 21.3 23.2 19.2

Fuente INGEOMINAS 2008

El comportamiento temporal de la temperatura obtenida de los

estacion UIS, se presenta en la Figura 15.
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En cuanto a la humedad relativa promedio, se observa que los valores en la
estacion Aeropuerto Palonegro en general son mayores comparadas con la de las
estaciones UIS y Llano Grande y que los mayores valores de humedad relativa
coinciden con aquellos periodos lluviosos de la zona norte de la ciudad de
Bucaramanga, siendo los meses de abril, mayo, octubre y noviembre aquellos
con mayor magnitud. Ello se observa en la Figura 1l6para la Estacion del
Aeropuerto Palonegro.

Figura 15. Temperatura media mensual multianual estacion Universidad Industrial
de Santander — UIS (1975 — 2005)
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Fuente: INGEOMINAS 2008
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Figura 16. Humedad relativa (%) promedio mensual multianual estacién
Aeropuerto Palonegro (1975-2005)
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Fuente: INGEOMINAS 2008

Finalmente, en cuanto a brillo solar se refiere, las estaciones con mayor periodo
de registros son UIS y Aeropuerto Palonegro y los meses con mayor namero de
horas de brillo solar son diciembre y enero en comparacion con los meses de
abril, mayo y junio donde es menor su nimero, tal como se presenta en la Figura
17.
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Figura 17. Brillo solar (Horas) mensual multianual estacién Aeropuerto Palonegro
(1975 — 2005)
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Fuente: INGEOMINAS 2008

6.1.1.6 Precipitacion. No obstante el interés de los anteriores parametros
climaticos, la precipitaciéon es con mucho el de mayor importancia debido a su

efecto directo en la estabilidad de las laderas.

La Figura 18 muestra los histogramas de precipitacion entre los afios 1985 y 2005
con datos de diferentes estaciones, particularmente de la estacion Aeropuerto
Palonegro. De acuerdo con esta figura, se observa que el régimen de
precipitaciéon en la estacion es bimodal con picos en los meses de abril y octubre
con valores del orden de 130 y 145 mm respectivamente, y dos meses de menor

precipitacién del orden de los 55 mm en diciembre y enero.
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Figura 18. Precipitacion media mensual multianual estacion Aeropuerto Palonegro
(1975 - 2005)
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Por otra parte, con base en las precipitaciones anuales, del estudio de
INGEOMINAS 2008 se puede apreciar la magnitud anual en cada zona de la

ciudad como se ilustra en la Figura 19.

Figura 19. Histograma de precipitacion media anual multianual en las estaciones
analizadas (1975-2005)
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Fuente: INGEOMINAS 2008
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6.1.1.7 Calidad del aire. Los ultimos informes al respecto por parte de la
Corporacién Autbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga —
CDMB, no son muy alentadores; segun dicha institucion el aire que respiramos los
bumangueses en general, no es el mejor; siendo las fuentes mdviles tales como
buses, camiones, motos y carros los que mas aportan al problema. De hecho, a
los aproximadamente 150 mil vehiculos que a diario ruedan por la ciudad se les

atribuye el 80% de la polucion.

Para la CDMB y el equipo de operacion del Sistema de Vigilancia de Calidad del
Aire es importante que la problematica de la movilidad disminuya para que LA
CALIDAD DEL AIRE mejore en nuestra area metropolitana. Sin embargo es de
tener presente que toda medida que en tal sentido se adopte no va a tener el
resultado esperado si no existe la participacién activa y compromiso ambiental de
la comunidad. Esta responsabilidad no es exclusiva del Estado, sino que obedece
a malas practicas ambientales que hemos ejercido sobre los Recursos Naturales y
del cual LA CALIDAD DEL AIRE juega un papel muy importante principalmente
por las emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI) que diariamente emiten los
vehiculos y las empresas que queman combustibles fosiles (carbon, diesel,
gasolina, derivados del petrdleo, etc) causando cambios en nuestra atmosfera e
incrementando la capacidad de retencién de los rayos solares provenientes del
sol, lo que se traduce en un aumento de la temperatura global, cambios en los
patrones climaticos, afectacion de la flora y fauna silvestre y otros aspectos que

cada vez son mas evidentes en los medios de comunicacion.

LOS CONTAMINANTES Y SUS EFECTOS EN LA SALUD

A continuacion se hace una breve descripcion de los principales contaminantes

monitoreados por la Red, y sus efectos en la salud
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Monéxido de Carbono (CO): Es un gas incoloro, inodoro y muy téxico, que se
produce por la combustiéon incompleta de sustancias que contienen carbono, como

la gasolina y el diesel. Una de las principales fuentes de contaminacion del aire

por este gas la constituyen los vehiculos con motores a gasolina.

Los efectos del mondxido de carbono en la salud humana son consecuencia de su
capacidad para combinarse en forma casi irreversible con la hemoglobina,
produciendo carboxihemoglobina, la cual se forma al desplazar un &4omo de
hierro, estableciendo una fuerte union con la hemoglobina, impidiendo su
remocion de la sangre. El transporte de oxigeno por la sangre, desde los
pulmones hasta los tejidos, asegurado por la oxihemoglobina (hemoglobina
combinada con el oxigeno) queda asi comprometido debido a la ocupacién del
centro activo de la hemoglobina por el mondéxido de carbono. Los diferentes
niveles de carboxihemoglobina pueden provocar diferentes tipos de efectos en los
individuos afectados, tales como dificultades respiratorias y asfixia. La
transformacion del 50% de hemoglobina en carboxihemoglobina puede conducir a

la muerte.

Los efectos son méas pronunciados e intensos en los fumadores y en los
cardiacos. Los sintomas tipicos son mareos, dolor de cabeza concentrado,
nauseas, sonoridad en los oidos y golpeteo del corazén (latidos intensos). El
aspirar niveles bajos del compuesto quimico puede causar fatiga y aumentar el

dolor en el pecho en las personas con enfermedades cardiacas cronicas.

Dioxidos de Nitrogeno (NO2): Es el principal contaminante entre varios 6xidos
de nitrogeno ya que se forma como subproducto en todas las combustién es
llevadas a cabo a altas temperaturas. Es de color marrén amarillento y se forma
de los procesos de combustiéon a altas temperaturas, como en los vehiculos
motorizados. También es un gas toxico, irritante y precursor de la formacion de

particulas de nitrato.
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La reaccion del dioxido del nitrégeno con el vapor de agua de la atmosfera
conduce a la formacién del acido nitrico (HNO3), que es un componente
importante de la lluvia acida. El diéxido del nitrégeno (NO2) también reacciona con
la luz del sol, que conduce a la formacion del ozono y de nieblas de humo en el

aire que respiramos.

En cortos periodos de exposiciéon (menor a 24 horas) ocasiona cambios en la
funcién pulmonar, dafio en las paredes capilares, causando edema luego de un
periodo de latencia de 2-24 horas. Los sintomas tipicos de la intoxicacion aguda

son ardor y lagrimeo de los ojos, tos, disnea y finalmente, la muerte.

En largos periodos de exposicion produce alteraciones irreversibles en la
estructura de los pulmones, cambios de la funcion pulmonar en asmaticos,
asociacion con la hemoglobina produciendo metahemoglobina y que en
concentraciones altas causa bronquiolitis obliterante, fibrosis bronquiolar y

efisema.

Ozono y otros Oxidantes Fotoquimicos (0O3): El oxidante que se encuentra en
mayor concentracion en la atmoésfera contaminada es el ozono y su presencia

persiste durante una parte considerable del dia.

Los principales precursores del o0zono son los 0xidos de nitrégeno y compuestos
organicos volatiles, que se emiten de forma natural o a consecuencia de las
actividades humanas. Estas especies quimicas, al reaccionar en unas condiciones
meteorolégicas determinadas de altas temperaturas y radiacion solar intensa,

producen el consiguiente aumento de concentracion de ozono.

El trafico son las principales fuentes de emision de 6xidos de nitrégeno;

precursores del ozono.
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Cortos periodos de exposicion (menor a 24 horas) presenta los siguientes efectos:
Se observa tos y dolor de cabeza; en individuos sanos durante el ejercicio,
disminuye la tasa maxima de flujo respiratorio y la capacidad vital forzada;
disminucion de la funcidn pulmonar en nifios y adultos durante ejercicio fuerte;
incremento de la frecuencia respiratoria, disminucion en la resistencia de las vias

aéreas y disminucién de la funcién pulmonar.

Largos periodos de exposicion puede causar engrosamiento de los bronquios
respiratorios terminales, bronquitis crénica y fibrosis. El ozono causa respiracion
superficial rapida y disminucién de la adaptabilidad pulmonar, y sintomas
subjetivos como tos, opresion toracica y sequedad de fauces con concentraciones
de 0,25 a 0,75 ppm.

Material Particulado: Es el término utilizado para definir una mezcla de particulas
sélidas y liquidas encontradas en el aire. Algunas de estas particulas son grandes
y oscuras que pueden ser vistas, tales como el hollin y el humo. Otras son tan
pequefias que solamente pueden ser detectadas mediante la utilizacién de un
microscopio electronico. Estas particulas, que se producen en una gran variedad
de tamarfos (“finas” cuando son menores a 2,5 micras de diametro y de mayor
tamafo cuando son mayores a 2,5 micras), son originadas por diferentes fuentes

moviles y estacionarias, asi como por fuentes naturales.

Las particulas de mayor tamafio (PM10) son generalmente emitidas por fuentes
tales como los vehiculos que se desplazan por las carreteras, manipulacion de
materiales, operaciones de compactacion y trituracién, asi como del polvo
levantado por el viento. Algunas particulas son emitidas directamente por sus

fuentes, como chimeneas industriales y exostos de vehiculos.

El material particulado inhalable incluye las particulas finas y las de mayor tamafio

(PM2.5 y PM10). Estas particulas se acumulan en el sistema respiratorio, logrando
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inclusive penetrar dentro de los pulmones y estan relacionadas con numerosos
efectos en la salud. La exposicion al PM10 esta asociada primordialmente con la
agudizacion de enfermedades respiratorias. Las particulas finas se asocian con
efectos tales como el incremento en la admisidn de personas a los hospitales por
problemas cardiacos y pulmonares, incremento de las enfermedades respiratorias,
reduccion de las funciones pulmonares, cancer pulmonar e inclusive muerte
prematura. Los grupos sensibles de mayor riesgo incluyen ancianos, nifios y

personas con problemas cardio-pulmonares como asma.

Dioxidos de Azufre (SO2): Es el principal causante de la lluvia acida ya que en la
atmosfera es transformado en acido sulftrico. Es liberado en muchos procesos de
combustion ya que los combustibles como el carbon, el petrdleo, el diesel o el gas

natural contienen ciertas cantidades de compuestos azufrados.

En cortos periodos de exposicion (menor a 24 horas) los efectos incluyen
reducciones en el volumen de expiracion por un segundo, aumento en la
resistencia especifica al aire, y sintomas tales como disminucion de la capacidad
pulmonar. Estos efectos pueden ser incrementados a través de ejercitacion que
aumenta el volumen de aire inhalado, dado que permite el SO2 penetrar mas lejos

en el tracto respiratorio.

En largos periodos de exposicion se advierte la prevalencia de sintomas

respiratorios, enfermedades respiratorias, o diferencias en funciones pulmonares.

El IBUCA es un indicador que permite establecer cmo se encuentra la calidad del
aire en Bucaramanga con respecto a los limites locales (TablaNo.5). El
comportamiento de la calidad del aire representado por el IBUCA esta asociado

directamente con el grado de afectacion de la salud humana.
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Tabla 5. Normas Nacionales de Calidad del Aire utilizadas en el calculo del
IBUCA

CONTAMINANTE PERIODO | NORMA UNIDAD
Farticulas Suspendidas PMMio| 24 horas 100 Hg/m3
Oxidos de Azufre, SOx 24 horas 96 ppb
Oxidos de Nitrégeno, NO2 1 hora 101 ppb
Monodxido de Carbono, CO 1 hora 35 ppm
Oxidante Fotogquimico Oz | hora 61 ppb

Fuente CDMB 2012

Elindicador es adimensional y posee una escala de 0 a 10 que depende del grado
de contaminacion del aire. Este indicador esta relacionado con la afectacién que
tiene la contaminacién del aire sobre la salud humana. A continuacion se presenta

la categorizacion de los valores de IBUCA (Tabla No.6)

Tabla 6. Descripcion Epidemiologica del IBUCA

IBUCA DESCRIPTOR CALIFICACION EPIDEMIOLOGICA COLOR
La calidad de aqire es considerada como
satisfactoria vy la  afectacién en  la
contaminacién del aire es pequefia vy no
evidencia ningun efecto en la salud humana.
La calidad de aire es aceptable y no fiene
ningun efecto sobre la poblacién en general.

Aumenio de molestias en personas con
padecimientos respiratorios y
cardiovasculares; gparicion  de  ligeras
molestias en la poblacidén en general.
Agravamiento significative de la salud en
personas con enfermedades cardiacas o
respiraforias. Afectacion de la poblacién
sana.

Alto riesgo para la salud de la poblacion.
Aparicion de efectos al nivel de dario.

0-1.25 Bueno verde

1.26 —-2.50 Moderado Amarillo

2.51-7.50 Regular MNaranja

7.51 -10.00 Malo

Violeta

= 10.00 Peligroso

Fuente CDMB 2012
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En el siguiente mapa se encuentra la ubicacion actual de las estaciones de
monitoreo de la calidad del aire de la ciudad que hacen parte de la informacién

suministrada para la realizacion del presente documento

Figura 20. Mapa con la ubicacion de las Estaciones
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Fuente CDMB 2012
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Tabla 7. Ubicacién y parametros medidos por cada Estacion

No NOMBRE LOCALIZACION MIDE:
1 CENTRO CARRERA 15 CON CALLE 34 NOy, SO,, CO,
Terraza Cafeteria El Faro O3, PMio, PMazs,
Meteorologia
2 | CIUDADELA CALLE DE LOS ESTUDIANTES, NOx, CO, Os,
Terraza Colegio Aurelio Martinez PMio,
Mutis Meteorologia
3 FLORIDA Terraza edificio Telebucaramanga PMioy Oa
Sede Sur de Canaveral (frente al
Exito)
4 | CABECERA Carrera 36 con Calle 45. Pargue NOX, SOz, CO,
San Pio Oz, PM1o
5 NORTE Terraza del HOSPITAL LOCAL DEL PMioy QOs,
NORTE Meteorologia
6 | SAN MIGUEL Oficinas de la DTB: Diagonal 15 PMio
con Carrera 17
7/ LA Carrera 21 # 51-20 PMio
CONCORDIA
8 LA JOYA Carrera 11 occ No 36-04 PMio

Fuente CDMB 2012

Transcurridos los primeros nueve (9) meses del afio 2012, el indice de la Calidad
del Aire IBUCA del Material Particulado inferior a 10 micras (PM10) ha obtenido 23
dias con niveles para una calidad del aire Mala es decir su nivel estuvo cercano a
la Norma de 100 Ug/m3.

El IBUCA en cuanto al Ozono Troposférico obtuvo 214 dias niveles para una
calidad del aire “Regular’, 44 con calidad del aire “Mala” y en una ocasion se
superd la norma maxima diaria de 61 ppb. La situacién para el diéxido de

Nitrogeno (NO2) fue de 109 de los 273 dias, analizados con clasificacion de

“‘Regular”.
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Por el contrario, el monoxido de carbono (CO) y el dioxido de azufre (SO2)

tuvieron valores que indicaron una calidad del aire “Buena”.

Por otra parte, del monitoreo del Material Particulado inferior a 2.5 micras (PM2.5)
realizado con tecnologia manual cada tercer dia obteniendo un maximo de 10
muestras al mes, para un total de 79 monitoreos de PM2.5 durante estos nueve
meses; 61 registraron una calidad del aire “Regular”, en 3 ocasiones “Mala” yen 1

ocasion en “Peligrosa” debido a este contaminante.

Figura 21. Grafica IBUCA en el AMB entre enero — septiembre 2012
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Fuente CDMB 2012

6.1.2 Medio bidtico. El estudio del componente bidtico del proyecto,

correspondiente al area de influencia directa del mismo, abarca los siguientes

componentes:
. Fauna
° Flora

95



. Biodiversidad

6.1.2.1 Fauna. La técnica advertida para el reconocimiento de la fauna silvestre,
fue la propuesta por Dasmann (1964), consistente en la observacion directa. Para
el reconocimiento de los mamiferos se buscaron cuevas, rastros o huellas que
indicaran la presencia de estos; y para las aves se llevaron a cabo observaciones
en las primeras horas del dia y al finalizar la tarde, que son las horas donde estas

presentan mayor actividad.

AVIFAUNA SILVESTRE

El registro de las especies de aves observadas nos permite presentar este grupo

como el mas diverso de los vertebrados del area o sector.

Las aves representan un grupo faunistico muy importante en la zona,
caracteristico por la presencia de especies tipicas de nuestra region como puede
verse en la Tabla No.8. Ademas de esto, es de destacar el hecho de que la
abundancia de guadua en la zona representa una ventaja para las aves por la
faciidad para hacer sus nidos, como es el caso de los azulejos
(Thraupisepiscopus), pericos (Brotogerisjugularis) y palomas (Columbina

talpacoti).
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Tabla 8. Relacion de aves presentes en el area de influencia del proyecto

ORDEN FAMILIA GENERO/ESPECIE NOMBRE COMUN
Passeriformes Thraupidae Thraupisepiscopus Azulejo / Tangara Azulada
Passeriformes Thraupidae Ramphocelusdimidiatus Pico de Plata
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti Tortolita
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris jugularis Periquito de Tovi / Catalnica

Apodiformes Trochilidae Anthracothoraxnigricollis Picaflor Vientre Negro
Apodiformes Apodidae Streptoprocnezonaris Vencejo Acollarado
Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma Bravia

Piciformes Picidae Colaptesrubiginosus Carpintero Verdidorado
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalusrubinus Churrinche
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes Atrapamoscas de Pecho Amarillo
Passeriformes Emberizidae Sicalisflaveola Jilguero Dorado
Accipitriformes Cathartidae Coragypsatratus Chulo / Golero / Gallinazo
Passeriformes Thraupidae Sporophila luctuosa Espiguero Negriblanco
Passeriformes Thraupidae Sporophilanigricollis Espiguero Capuchino

MASTOFAUNA Y HERPETOFAUNA SILVESTRE

Debido a la alta presencia de guaduales en el sector, se esperaria encontrar una
gran biodiversidad de mastofauna ya que muchos mamiferos conviven en los
guaduales y su flora asociada; lo registrado al respecto fue muy poco, lo cual tiene
directa relacion con la actividad antropica en la zona. Entre los mamiferos
observados se encontraron ardillas (Sciurusvulgaris) perteneciente al orden de los
roedores, murciélagos pertenecientes al orden de los quirdpteros (Chiroptera);
ademas de cuevas correspondiente posiblemente a faras (Didelphismarsupialis) o
armadillos (Dasypusnovemcinctus), pertenecientes estos a los ordenes
Didelphimorphia y Cingulata respectivamente (Figura 22), y cuya presencia esta

directamente relacionada con la cercania de aves domesticas en el asentamiento.
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Figura 22. Cueva registrada en el area de estudio

En materia de herpetofauna lo que podemos asociar son muy pocas especies de
reptiles y anfibios, los cuales basicamente tienen su hébitat en los guaduales por
sus indudables condiciones de humedad. Entre las especies mas representativas

estan algunas pertenecientes al orden anura.

6.1.2.2 Flora. El area de estudio presenta una vegetacion con una notoria
abundancia de especies herbaceas que demuestran el grado de intervencion
antropica de la vegetacion y se destaca la presencia de especies colonizadoras;
por lo cual de acuerdo al sistema de clasificacion de las formaciones vegetales,
esta zona se puede considerar como perteneciente a bosque seco tropical (bs-T).

Al realizar los transectos correspondientes para llevar a cabo la caracterizacion de
la vegetacion existente en los frentes que van a tener un impacto directo durante
la realizacion de las obras de estabilizacion de taludes, se logré observar la
existencia de diferentes tipos de vegetacidn dispuestos principalmente en estratos

horizontales, como puede verse en la Figura 23
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Figura 23. Distribucion vegetal a lo largo del trayecto de las instalaciones de la

planta hasta el asentamiento de poblacion.
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Por un lado se pudo notar en las laderas superiores aledafas a la planta un fino
estrato de vegetacién en su mayoria arbustiva de poca densidad (Figuras 24 y
Figura 25)

Figura 24. Vegetacion asociada al transecto 1
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Este primer estrato de vegetacion se encuentra directamente relacionado con el
siguiente estrato formado en una proporcion muy alta por especimenes
pertenecientes al género bambu, los cuales presentaron una distribucion espacial

muy densa (Figura 26 y Figura 27)

Figura 26. Vegetacion asociada al transecto 2
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Figura 27. Vegetacion representativa del transecto 2

S BT

Al descender un poco mas por los taludes encontramos una zona de vegetacion
de bosque secundario en buen estado sucesional, con una vegetacién
predominante conformada por hierbas, arbustos y pastos; y con una escasa

cobertura vegetal formada por arboles, rastreras y enredaderas (Figura 28 y
Figura 29).
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Figura 29. Vegetacion representativa del transecto 3

Finalmente en la region baja de los taludes aledafias a los asentamientos de la
poblacion, la vegetacion vuelve a estar constituida en su mayoria por bambd,
pudiendo también apreciarse la presencia de senderos como resultado de la

actividad antropica (Figura 30 y Figura 31)

Figura 30. Vegetacion asociada al transecto 4
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Figura 31. Vegetacion representativa del transecto 4

De acuerdo con lo anterior es de notar que la vegetacién ocupa hoy dia areas
extrazonales, ubicadas en estratos horizontales, lo cual es el resultado de la
intervencion del hombre sobre la vegetacion original. Esta intervencion se ve
reflejada en el deterioro general del ecosistema al presentarnos una pobre
cobertura vegetal y especies de plantas comunes de lugares perturbados de las
regiones tropicales como el tomatera (Solanumlycopersicum), pata de vaca
(Bauchiniavariegata), mata ratén (Gliricidiasepium), etc.

En la Tabla No0.9 se registra una breve resefia de los principales tipos de
vegetacion presentes en el area de estudio; presentando para cada uno de los
especimenes encontrados la familia, el género, y en la mayoria de los casos la
especie a la que pertenece, de igual forma el nombre comun y la forma biolégica
0 habito que presenta, significando esta ultima la categoria dentro de la cual se

incluyen los vegetales que coinciden en su estructura morfol6gico-biolégica.
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Tabla 9. Flora correspondiente al area de influencia del proyecto

FAMILIA GENERO/ESPECIE NOMBRE COMUN HABITO
Poaceae Guadua Cafia brava /Garipa Hierba
Urticaceae Cecropiapeltata Yarumo /Guarumo Arbol
Cucurhitaceae Momordicacharantia Melén amargo /tomaco Hierba
Arecaceae Aiphanes horida Macahuite Palma
Heliconiaceae Heliconiasp Bijao o platanera silvestre Hierba
Araceae Anthuriumsp Anturios / calas Hierba
Asteraceae Taraxacumofficinale Diente de ledn / taraxacén Hierba
Anacardiaceae Mangifera indica mango Arbol
Poaceae Guaduasp Cafia brava Graminea
Fabaceae Bauchiniavariegata Pata de vaca / arbol orquidea Arbol
Solanaceae Solanum lycopersicum Tomatera Hierba
Piperaceae Pipersp Arbusto
Solanaceae Solanumaquitoense Lulo/obando/nuqui Hierba
Solanaceae Capsicumsp Aji Hierba
Fabaceae Gliricidiasepium Mataraton Arbol
Rubiaceae Coffeaarahica Café Arbusto
Commelinaceae Tradescantia pallida Tradescantia purplrea Hierba
Fabaceae Mimosa pudica Mimosa sensitiva / adormidera Hierba
Sapindaceae Melicoccushijugatus Mamoncillo / guayum / maco Arbol
Anacardiaceae Anacardiumexcelsum Caracoli / mijao Arbol
Rutaceae Citrus limén Limonero Arbol
Caricaceae Carica papaya Lechosa / ahabaya Arbol
Annonaceae Xylopia aromética Copillo Arbusto
Euphorbiaceae Hura crepitans Ceiba tronadora Arbol

6.1.2.3 Biodiversidad. En este sector de bosque seco tropical (bs-T) existe una
no muy notable variedad ecologica, debido a las multiples interacciones
ambientales por un lado, y a la influencia humana ejercida desde hace muchos
afios por el otro. El hecho de que en las proximidades del ecosistema existan
asentamientos humanos conlleva a que la biodiversidad de este tipo de habitat

sea relativamente baja. Ademas de esto también esta el uso inadecuado de los
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recursos naturales, y el déficit de agua el cual es un factor determinante en la

conservacion de bosques y en la preservacion de las diferentes especies.

La diversidad de aves encontrada en la vegetacion correspondiente al aire de
influencia directa del proyecto es alta, debido a que presenta una cobertura
vegetal aun considerable y en buen estado de conservacién. Por otra parte la
diversidad de mamiferos observados en la zona es baja, hecho asociado muy

probablemente a la actividad humana.

6.2 MEDIO SOCIO — ECONOMICO

6.2.1 Aspectos generales. La Planta de Tratamiento de Agua Potable La Flora
del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A — E.S.P, esta localizada en la
parte alta oriental de Bucaramanga en la Zona de Morrorico, correspondiente a la
Comuna No.14 de la ciudad, sobre la margen izquierda de la carretera que
conduce a Pamplona, a la altura del Km 2 entre las cotas topogréaficas 1170 y
1195 msnm.

El espacio territorial de la Comuna No.14, esta definido por los Acuerdos
Municipales 030 de 1988 ,087 de 1993y el 034 de 2000 y su delimitacion.

La totalidad de la Comuna se caracteriza por encontrarse ubicada sobre taludes,
sin contar con un patrén urbanistico en la ocupacién del territorio. La Comuna
limita al Norte por la Calle 10 con Carrera 372 De este punto hacia el Sur en linea
recta hasta encontrar la Carrera 47 con Calle 32, por esta via hacia el Oriente
hasta encontrarla uniéon de la Carrera 51 con la Quebrada La Flora; desvia hacia el
Sur—Oriente hasta encontrar el costado Occidental del barrio Buenavista,
continuando por el Sur hasta la parte Oriental del mismo. De este punto en linea
recta hacia el Norte hasta encontrar las inmediaciones de la loma La Samaria; de

este punto en sentido Sur -Norte por la coordenada 1'281.000 hasta la Carrera
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40, se continua bordeando las manzanas 267— 268 por el costado Norte hasta
encontrar la via al barrio Vegas de Morrorico sector bajo; por esta hacia el Norte
hasta el nivel 8800 sobre la coordenada 1°107.000. Finalmente, de este punto en

sentido Sur—Occidental hasta encontrar el punto de cierre.

La Comuna No.14 se caracteriza en su estructura organizacional por la
conformacion de los siguientes barrios: Morrorico, Miraflores, Albania, Buenos
Aires, Vegas de Morrorico, Buena Vista, Sauces, El Diviso. La poblacion

aproximada para la Comuna alcanza las 19764 personas.

En general el proceso de ocupacion del espacio de la Comuna, se caracteriza por
corresponder aun patron de migracion del campo a la periferia de la ciudad sin
escalonamiento. La Comuna No.14 se determina por ser una zona de ladera
periférica, bastante pendiente, sin planeaciéon en lo urbanistico y espacial. Las
viviendas se han construido sin los permisos y licencias otorgados por las
autoridades del ramo; con problemas sensibles de erosion y riesgo para las

familias alli instaladas.

Figura 32. Bucaramanga en el Departamento de Santander

Bucaramanga
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Figura 33. Comuna No.14 en la Ciudad de Bucaramanga
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Figura 34. Panoramica de la Comuna No.14

[ 15
[
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6.2.2 Usos del suelo. En esta zona, el uso del suelo predominante es el

residencial.

El manejo que se ha dado al respecto, por su parte, permite sefialar que en su
mayoria (49%) la poblacién no lo ha intervenido de ninguna forma, pero, entre los
tratamientos mas comunes se encuentra la siembra y la preparacion de terrenos
para construccién; de igual forma se registran manejos como quema (3%), tala de
arboles (2%) y aplicacion de quimicos (1%). Por tanto, el suelo que comprende la
Comuna 14 se caracteriza por recibir diferentes tratamientos que en el mayor de
los casos ocasionan una transformacion en sus funciones y por ende ponen en
peligro la estabilidad de los mismos. Asi la realidad, debe considerarse que el
riesgo para la poblacién residente aumenta en la medida que ella misma interviene

el suelo sin tener precaucion sobre las consecuencias de sus actuaciones.
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6.2.3 Poblacion. La poblacion residente en la Comuna No.14 de Bucaramanga
alcanza un ndmero aproximado de 19764 personas, distribuidas asi mismo en
aproximadamente 4490 unidades residenciales, en promedio de 4.5 personas por

vivienda.

La procedencia o lugar de nacimiento de los pobladores residentes en la Comuna
es con el 39% de diversos municipios de Santander diferentes a Bucaramanga y
su Area Metropolitana (Tona, Guaca, Berlin, Carcasi, Malaga, Rionegro, San
Vicente, entre otros); un 31% son de la propia ciudad y el 15% provienen de Norte
de Santander; en menores proporciones se encuentran pobladores procedentes
de la regiéon Caribe con el 6% (Bolivar, Cesar, Cordoba) y otros departamentos de

la region Andina con el 4% (Antioquia, Boyacd, Quindio, Risaralda).

Es la poblacién femenina en mayor medida (51%) quien reside en el territorio de la
Comuna No.14; esta se compone principalmente por una poblacion adulta joven
(61%) que comprende las edades entre los 18 a 60 afios, considerdndose una
poblacién que se encuentra en edad productiva. La poblacion infantil (0 a 12 afios)
por su parte se ubica en el segundo lugar (17%), siendo mayor que la poblacién
adolescente (13 a 17 afnos) que se ubica en el cuarto lugar (10%), mientras los
adultos mayores se ubican en tercer lugar (12%). Esta realidad plantea en
términos de la exposicion al riesgo de desastre por deslizamiento el alto
porcentaje de sujetos prevalentes (nifios, nifias, adolescentes y adultos mayores)
que se encuentran en la Comuna, cuyo representatividad es del 39% y para los
cuales se hace necesario focalizar procesos de intervencion en materia de

prevencion y preparacion ante desastres.

6.2.4 Aspectos sociales y comunitarios. Dentro del aspecto social y comunitario
se incluyen variables como salud, educacién, servicios publicos, seguridad
ciudadana, programas sociales, entidades para la atencién de emergencias, y

transporte y movilidad entre otros.
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Al respecto se advierte la existencia de un solo puesto de salud para la poblacion
de la Comuna al igual que una estacion de policia; estas instancias que prestan
servicios a la comunidad se ubican sobre la via de acceso principal a la Comuna
(Km 1 via a Cucuta). En los barrios el Diviso y Vegas de Morrorico, la poblacién
cuenta con servicio de seguridad informal (el cual es pagado por la misma

comunidad y el servicio es prestado en horas de la noche).

Los servicios publicos se representan con acceso para toda la Comuna, sin
embargo los alcances en la cobertura varian de un servicio a otro teniendo en
cuenta las condiciones del terreno donde se ubica y la dificultad para el acceso.
Complementan los servicios de salud la existencia de 4 droguerias, ubicadas entre

los barrios Buenavista, Miraflores y Albania.

Los servicios sociales para la Comuna, estan representados en la existencia de 23
hogares comunitarios que se ubican en los barrios Morrorico (5), Albania (1),
Buenos Aires (2), Miraflores (7), Buenavista (8); igualmente existe 1 comedor
infantil y 1 comedor para adultos mayores ubicados en el barrio Miraflores. Para la
Comuna no existen centros de atencion a la poblacion en caso de emergencia

(referidos a Cruz Roja, Defensa Civil, Bomberos).

En materia de transporte y movilidad para la Comuna 14, se encuentra que el
principal medio de transporte que los (as) habitantes utilizan para acceder al barrio
de residencia es el bus de servicio publico con el 51%, seguido del carro informal
(o pirata como comunmente se le conoce) con el19%, la moto informal con el 9%,
el taxi de servicio publico con el 8%, la moto particular con el 7% y el carro
informal con el 3%; un 3% no usa ningun medio de transporte. Finalmente, los
horarios de mayor circulacién de personas por la Comuna son las horas de 6 a 8

a.m. con el36%, 6 a 8p.m. con el 34%y 12 a 2p.m. con el 30%.
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En lo que respecta a comunicaciones y participacion se resalta la existencia (en
cada uno de los barrios que conforman la comuna), del megafono o “chorote”,
principal medio que se usa en las comunidades para brindar la informacion de
interés a todos los (as) habitantes.

Cada uno de los barrios que conforman la Comuna cuenta con su respectiva Junta
de Accion Comunal y en materia de religion se encuentran 3 iglesias catolicas
ubicadas 2 en el barrio Miraflores y 1 en Vegas de Morrorico. Se ubican
igualmente otros centros religiosos (6 en total), 3 en el barrio Buenavista, 1 en

Buenos Aires 'y 1 mas en Miraflores.

6.2.5 Economia de la zona. En la Comuna las actividades econdmicas que se
desarrollan, en gran medida, estan representadas por actividades a baja escala,
distribuidas a lo largo de todo el territorio que comprende la misma, y entre las
cuales se complementan actividades formales e informales. Las actividades que
se desarrollan principalmente hacen parte de la economia del rebusque vy

representan el principal mecanismo para el sustento de sus propietarios.

6.2.6 Infraestructura y servicios

VIVIENDA

Los aspectos de vivienda indagan variables como: tenencia, nimero de plantas,
estrato socioecondémico, numero de personas que habitan, nUmero de familias,

cobertura de servicios publicos y distribucién espacial.

Para el caso de los aspectos de vivienda en la Comuna 14, se encuentra que, el
48% de los pobladores residentes son propietarios (as) de las viviendas que
habitan, mientras el 44% son arrendatarios (as); un 10% mas, cubre otra

modalidad de tenencia (siendo la de patrimonio familiar principalmente). Por su
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parte, frente al nimero de plantas con que cuentan las viviendas de la Comuna,
sobresalen aquellas que cuentan con 2 plantas, las cuales alcanzan el 41%,
seguida de las de 1 planta con el 32% y 3 plantas con el 19%, finalmente y en

menor proporcion se ubican viviendas de mas de 3 plantas con el 8%.

La estratificacion socioecondémica correspondiente a la Comuna 14 de
Bucaramanga, sefala que el 86% de la Comuna pertenece al estrato 1 (bajo —
bajo) y el 14% se encuentra en el estrato 2 (bajo); ahora, considerando el nimero
de personas que habitan una vivienda, se encuentra que en su mayoria con el
23% son habitadas por un nimero de 5 personas, seguido de 4 personas con el
19%, 3 personas con el 18% Yy 2 personas con el 15%; en menores proporciones
se ubican 6 personas (12%) , 7 personas (5%), 8 personas (2%) y mas de 8

personas (6%).

Considerado el numero de familias que residen por vivienda, se encuentra que
principalmente es 1 sola familia con el 79%, seguido de 2 familias con el 14%, 3
familias con el 5% y mas de 3 familias con el 2%. Por su parte, la cobertura de
servicios publicos para la Comuna 14 es alta, servicios como luz y alcantarillado
alcanzan la mayor cobertura (99%), seguido de agua (98%), gas —aseo (96%) y
teléfono (86%).

En cuanto a la distribucidon espacial con que cuentan las viviendas del sector, se
tiene que mayoritariamente con el 52% se distribuyen bajo a la forma sala —
comedor, cocina, bafio y patio, seguido de la forma sala — comedor, cocina y bafio

con el 18% y otras formas de distribucion con el 14%.

EDUCACION

Los centros educativos publicos para la Comuna estan representados en la

existencia de 4 instituciones educativas distribuidas en los barrios Vegas de
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Morrorico, Albania y Miraflores; de estas instituciones 1 es la sede principal del
Colegio Oriente Miraflores (ubicada en Miraflores), 2 mas son sedes del mismo
colegio (ubicadas en Albania y Miraflores) y una 4, pertenece a una sede del
colegio Damaso Zapata (ubicada en Vegas de Morrorico). Los servicios que
ofrecen las instituciones educativas son principalmente de basica primaria (para el
caso de las sedes) y basica secundaria, media vocacional y universidad del pueblo

(sede principal Colegio Oriente Miraflores).

RECREACION

Referido a los recursos comunales y de esparcimiento se dimensiona la baja
existencia de los mismos; Las condiciones propias del terreno donde se ubica la
Comuna no le permite a la poblacién contar con espacios amplios para la
recreacion y esparcimiento; el principal recurso comunal con que cuenta la
poblacién es el parque de Morrorico ubicado en la via principal que comunica a
Bucaramanga con Cucuta. Se dimensiona igualmente que sélo existen pequefios
espacios verdes en algunos de los barrios que conforman la Comuna y se cuenta

con tan solo 3 espacios de canchas para el disfrute de actividades deportivas.

SALUD

En términos de la salud, se hace evidente que la cobertura para la Comuna 14 es
altamente favorable. El 96% de la poblacién cuenta con algun grado de atencion
en salud, sin embargo, considerando la modalidad bajo la cual la poblacién recibe
el servicio, la mayoria se encuentra vinculada al régimen subsidiado (48%). Es
decir, un poco menos de la poblacion, no cuenta con la capacidad econdmica para
cubrir una afiliacion al sistema general de salud, por tanto, recibe el subsidio del
estado. De esta forma, se hace evidente la existencia de un gran nimero de
poblacion residente que puede catalogarse como parte del sistema méas vulnerable

de la sociedad.
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SEGURIDAD

La poblacion en términos de seguridad ciudadana tan slo cuenta con la presencia
de una estacion de policia, la cual no cuenta con la capacidad para responder la

demanda de una poblacion tan numerosa que se ubica en la zona.

La poblacion residente en la Comuna 14 en su mayoria (66%) no la considera
como una zona segura (en términos de la seguridad ciudadana) para los (as)
habitantes y visitantes; se reconoce la existencia de delincuencia comun,
pandillas, robos constantes y consumidores de sustancias psicoactivas que
atentan contra la seguridad de los (as) ciudadanos (as), no obstante, la percepcién
de la poblacion varia cuando la seguridad es vista desde el punto de vista
personal ( que tan seguro se siente el poblador en su barrio) ya que el 67% en
este aspecto se siente seguro. Tal resultado se analiza a partir de considerar el
tiempo de permanencia en la zona como factor diferencial en la percepcion de los
pobladores, pues bien, entre las principales razones por las cuales el poblador se
siente seguro en su sitio de residencia estan el reconocimiento como miembro de
la comunidad por parte de los vecinos, el no tener nunca problemas con nadie y

mantener unas buenas relaciones comunitarias.

SERVICIOS PUBLICOS

Los servicios publicos se representan con acceso para toda la Comuna, sin
embargo los alcances en la cobertura varian de un servicio a otro teniendo en

cuenta las condiciones del terreno donde se ubica y la dificultad para el acceso.

Para el caso de la Comuna 14, se encuentra que el manejo que los habitantes
hacen de los residuos sdélidos no biodegradables con el 56% es principalmente la
recoleccion, seguido de la separacién de residuos con el 20%. Por su parte, la

disposicion final que los habitantes dan a los residuos sdélidos no biodegradables
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es con el 92% la disposicion al manejo de una empresa de aseo; en menores
proporciones se encuentran la disposicién en algun sitio aledafio a la vivienda

como lotes baldios, laderas, entre otros (4%) y la quema (2%).

INFRAESTRUCTURA VIAL

Las vias de acceso a la Comuna la conforman basicamente la carretera que
comunica a Bucaramanga con Cucuta (Km 1 via a Cucuta), siendo la Unica via de
acceso principal que atraviesa toda la Comuna y cuyo tipo es carretera
pavimentada vehicular; de igual forma, barrios como el Diviso, las Vegas, Albania,
Buenos Aires, Buenavista, Miraflores y Morrorico, cuentan con via de acceso
vehicular y varios accesos peatonales entre calles pavimentadas y escaleras. Las
vias de acceso vehicular no cuentan con la amplitud suficiente para el transito
fludo de vehiculos, de igual forma sucede con las vias secundarias (calles
peatonales y escaleras) las cuales sélo permiten el trAnsito de peatones y sus
amplitudes son minimas, colocando en riesgo la integridad de las personas que

las usan para acceder a sus viviendas.

6.2.7 Sensibilizacién de la comunidad. Alrededor de los predios de la Planta
inicialmente existente, al respecto es de citar como relevante o antecedente que el
proceso de ocupaciéon de dicho espacio se ha caracterizado con el tiempo por
corresponder a un patron de migracion de la poblacién del campo a la periferia de
la ciudad sin escalonamiento alguno; lo que ha traido consigo que la Poblacion
haya terminado por ubicarse en las zonas de escarpa y/o sobre los taludes del
lugar, bajo dificiles condiciones de acceso entre sectores y los diferentes barrios
que hacen parte del entorno de la Planta, sin seguir un patrén urbanistico en la

ocupacion de los mismos, creando subdesarrollo en algunos sectores de la zona.
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Este entorno espacial y el no planeamiento urbanistico han determinado la
ocupacion del territorio en forma desordenada, sin patrones claros de ocupacion y

distribucion, careciendo de instrumentos técnicos y normativos.

En tal sentido las edificaciones en la zona son el resultado de un proceso sin
seguir las normas sismicas vigentes, sin ningun patréon definido en el disefio y
construccion, con materiales de regular calidad, preparacién y uso, lo que hace
que las mismas no brinden seguridad plena a los habitantes que las ocupan,
haciéndolas vulnerables a las consecuencias de un posible evento de desastre en

la zona por fenbmenos de remocion en masa.

El manejo que el suelo ha recibido en consecuencia ha sido en buena parte con
objeto de la preparacion de los terrenos para construccion; aunque también se
registran otros manejos asociados con la quema vy tala de arboles y siembras.
Estos tratamientos a los suelos ocasionan una transformacién en sus funciones, y
por ende ponen en peligro la estabilidad de los mismos. Asi la realidad, debe
considerarse gue el riesgo para la poblacién residente aumenta en la medida en
que ella misma interviene el suelo sin tener precaucion sobre las consecuencias

de sus actuaciones.

Como parte del aspecto ambiental, se tiene que el 82% de la poblacién reconoce
que existe una relacién entre los fend6menos de remocion en masa Yy las practicas
del NO cuidado del medio ambiente (aqui la poblacién considera que las malas
actuaciones humanas como la tala de arboles, el arrojo inadecuado de basuras a
las laderas, malas construcciones, contaminacion, entre otras razones,
contribuyen al deterioro de los suelos y por lo tanto, ocasionan una mayor
probabilidad de ocurrencia de fenémenos de remocion en masa); por su parte, el
12% no reconoce que exista dicha relacion (para este porcentaje de personas, los
fendbmenos como la remocion en masa son cosas que el hombre no puede

controlar, son fenémenos independientes, es decir, no hay posibilidad que se
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relacionen con practicas de deterioro o descuido del medio por parte de los seres

humanos), finalmente el 6% No Sabe/No Responde sobre el particular.

Frente al conocimiento de acciones que la poblacién del sector posee para
prevenir desastres potenciales por deslizamiento, se encuentra que el 72% no
conoce de acciones a tomar en cuenta en este sentido, tan sélo el 28% manifiesta
que si conoce de acciones (siendo las que mas conoce esta poblacion: el no
contaminar, mantener vigilancia a la presencia de humedades en las viviendas,
contar con sistemas adecuados para la canalizacibn de aguas lluvias, no

deforestar, no construir en terrenos no aptos para vivir, entre otros).

Por su parte, el 96% de la poblacién manifiesta no conocer de personas o grupos
que al interior del Sector o la Comuna promuevan actividades de prevenciéon y
atencion de desastres, s6lo el 4% sefiala si conocerlos (principalmente manifiesta
gue las acciones que desarrollan estos grupos son las charlas informativas,

actividades de capacitacién, entre otros). °

® Informacion tomada del estudio, diagnostico y andlisis de las condiciones sociales, econdmicas y
ambientales de la poblacidn relacionada con la comuna 14 de la ciudad de Bucaramanga; en
atencién al objeto del convenio interadministrativo No.115-2009 Alcaldia de Bucaramanga — CDMB
—UulIs.
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7. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo analizaremos las posibles interacciones que pueden tener lugar
entre las actividades de la obra y los componentes ambientales, con el fin de

identificar los aspectos ambientales criticos que pueden surgir con el proyecto.

En el siguiente capitulo, formularemos medidas que permitan prevenir, mitigar,

corregir y compensar los impactos ambientales negativos del proyecto.

7.1 METODOLOGIA PARA LA EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

El proceso de evaluacion ambiental se ha enmarcado dentro de la metodologia
propuesta para la identificacion y evaluacion de impactos Ambientales,
desarrollada por las Empresas Publicas de Medellin (E.P.M.), teniendo en cuenta

las siguientes etapas:

7.1.1 Desagregacion del Proyecto en Componentes. El primer paso consiste en
dividir el proyecto en todas las obras o actividades que se requieren para su

construccion.

Las actividades que permitirAn el proceso constructivo del proyecto de

estabilizacion de taludes, son las siguientes:

o Remocion de vegetacion y descapote.

o Movimientos de tierra — Excavaciones Y rellenos —

o Construcciones temporales — Campamentos Y talleres —
o Operacion de maquinaria y equipo.
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o Disposicionde material sobrante.

° Estructuras en concreto.

o Empradizacién, arborizacion y control de erosion.

7.1.2 Identificacion de los Impactos. En ésta etapa se procede a identificar los
impactos que se pueden generar en cada uno de los procesos definidos en el
paso anterior. Para ello se utiliza un método de valoracion de impactos por medio

del cual se determina la magnitud de la relacion proyecto ambiente.

Cada diagrama est4 compuesto por tres elementos basicos que permiten elaborar
el proceso secuencial que identificara los impactos. Estos elementos son los

siguientes:

» Actividad: Es el conjunto de actividades necesarias para la ejecucién del

proyecto.

* Aspecto: Es el proceso fisico, bidtico, social econdmico o cultural que puede ser
activado, suspendido o modificado por una determinada accién del proyecto y
puede producir cambios o alteraciones que gobiernan la dinamica de los

ecosistemas.

* Impacto: Es el cambio neto o resultado final (benéfico o perjudicial) que se
produce en alguno de los elementos ambientales por una determinada accién del

proyecto.

7.1.3 Evaluacion de los impactos. Los diagramas de identificacion permiten
obtener una lista de impactos ambientales que pueden ser generados por una

determinada accion del proyecto pero no indican nada de su significado y
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jerarquia. Es por eso que en esta etapa se procede a evaluar cada impacto
individualmente. Los atributos ambientales o criterios utilizados para la calificacion
son: Clase, Presencia o Probabilidad, Duracion, Evaluacion y Magnitud. La
estimacion de los factores de la evaluacion ambiental se basa en la utilizacion de

conceptos de profesionales especialistas.

Para la calificacion ambiental, se utilizd igualmente el método definido por las
Empresas Publicas de Medellin. De acuerdo con éste método la calificacion
ambiental es la expresion de la interaccion o accidn conjugada de los criterios o

factores que caracterizan los impactos ambientales y esta definida por la siguiente
ecuacion:

Ca=C (P [EM+D])

Donde;

Ca: Calificacion Ambiental (varia entre 0.1y 10)

Clase expresado por el signo (+ / —) de acuerdo al tipo de impacto
Presencia (Varia entre 0.0y 1.0)

Evolucion (Varia entre 0.0 y 1.0)

Magnitud (Varia entre 0.0 y 1.0)

o= muv O

Duracion (Varia entre 0.0 y 1.0)

ay b: Constantes de ponderacion cuya suma debe ser igual a 10
El indice denominado Calificacion Ambiental (Ca), se obtiene a partir de cinco

criterios o factores caracteristicos de cada impacto, los cuales se explican de la

siguiente manera:
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Clase (C). Define el sentido del cambio ambiental producido por una determinada
accion del proyecto. Puede ser positiva o negativa dependiendo si se mejora o

degrada el ambiente actual o futuro.

Presencia (P). Como no se tiene certeza absoluta de que todos los impactos se
presenten, la presencia califica la probabilidad de que el impacto pueda darse, se

expresa entonces como un porcentaje de la probabilidad de ocurrencia.

Duraciéon: (D). Evalia el periodo de existencia activa del impacto y sus
consecuencias, se expresa en funcidén del tiempo que permanece el impacto (muy

larga, larga, corta, etc.).

Evolucién (E). Evalta la velocidad de desarrollo del impacto, desde que aparece
hasta que se hace presente plenamente con todas sus consecuencias, se expresa

en unidades relacionadas con la velocidad con la que se presenta el impacto.

Magnitud (M). Califica la dimensién o tamafio del cambio ambiental producido por

la actividad o proceso constructivo u operativo. Los valores de magnitud absoluta,
cuantificados o referidos se transforman en términos de magnitud relativa, que es

una expresion mucho mas real del nivel de afectacion del impacto.

Tabla 10. Escala de valoracion para la matriz de impactos ambientales

CALIFICACION ESCALA SIGNIFHCADO
CLASE DE IMPACTO
Positiva + El efecto mejora el estado actual del recurso afectado
Negativa - El efecto deteriora el estado actual del recurso afectado
PRESENCIA
Cierto 1 Existe absoluta certeza de que elimpacto se presente
Probable 0.8 Es probable hastaenun 50 % que impactosedé
Incierto 04 Es poco probable que elimpacto se presente
Imposible 0.1 Es casiimposible que se dé pero podria presentarse
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CALIFICACION ESCALA SIGNIFCADO
MAGNITUD
Muy Severo 1 Dafio permanente al ambiente
Severo 0.8 Dafios serios pero temporales al ambiente
Medianamente Severo 0.5 Dafios menores pero permanentes alambiente
Ligeramente Severo 0.3 Dafios menores al ambiente
Nada Severo 0.1 Ningun dafio alambiente
DURACION
Muy Larga 1 Mas de un afio
Larga 0.8 De seis mesesaun afno
Moderada 0.5 De unmes aseis meses
Corta 0.3 De undia a un mes
Muy Corta 0.1 Menos de un dia
EVOLUCION
Muy Réapido 1 Menos de un dia
Réapido 0.8 De undia a un mes
Medio 0.6 De unmes aseis meses.
Lento 0.4 De seis mesesaun afio
Muy Lento 0.2 Mas de un afio

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el
valor absoluto Ca serAd mayor que cero y menor o igual que diez. Este valor
numérico se convierte luego en una expresién que indica la importancia del
impacto (muy alta, alta, media, baja y muy baja) asignandole unos rangos. En la
tabla siguiente se observan los rangos establecidos para la calificacion ambiental

de cada impacto.

Tabla 11. Calificacién ambiental

CRITERIO RANGO VALOR
CALIFICACION Muy Alta 8.0-10
AMBIENTAL Alta 6.0-80
Media 40-6.0

Baja 20-4.0

Muy Baja 0.0-2.0
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7.2 ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE ALTERACION

En esta seccion del capitulo 8, entraremos en el detalle de hacer relacion entre los
aspectos ambientales que se veran afectados con la materializacion de las obras

de estabilizacion de taludes.

7.2.1 Agua. En el levantamiento de la linea base ambiental, no se identificd algun
punto de nacimiento de agua, por tanto, en el proceso de evaluacion de impactos
ambientales realizado —tabla 12-, solo se tomaron en cuenta factores hidricos
como lo son los sumideros que colindan con la obra y los posibles brotes que se

materializan en alguna excavacion.

7.2.2 Aire. En vista que la obra supone un incremento directo en los niveles de
Co2 y material particulado, producto del uso de equipos y vehiculos, se evaluaron
las posibles molestias que estas actividades pudiesen causar a los habitantes del

sector.

7.2.3 Suelo. Enel proceso de evaluacion para este item se tuvieron en cuenta los
cambios temporales en el uso del suelo, generacién de residuos y procesos

erosivos.

7.2.4 Fauna y flora. En el levantamiento de la linea base ambiental, se

identificaron una alta participacion de aves, arboles y mamiferos, en la tabla 12, se
procede a hacer énfasis en la valoracién los mismos, quizas como los impactos

mas relevantes en la obra.

7.2.5 Socio econdmico. Para la valoracion de este componente, se tuvieron en
cuenta impactos tanto positivos como negativos, en este orden se identifico la
generaciéon de empleo local y accidentalidad tanto de los trabajadores del proyecto

como de las posibles afectaciones sobre los predios o bienes materiales.
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7.3 MATRIZ PARA LA VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Tabla 12. Matriz de valoracion de impactos ambientales

PROYECTO DE ESTABILIZACION DE TALUDES, PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LA FLORA, ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA

IDENTIFICACION EVALUACION
IMPORTANCIA
ACTIVIDADES | RECURSO IMPACTO CLASE | PRESENCIA | DURACION | EVOLUCION | MAGNITUD CALIFICACION
ASPECTO AMBIENTAL
AFECTADO AMBIENTAL (+/-) P) (D) B M) AMBIENTAL (CA)
Alteracion de
Retiro de )
propiedades
cobertura o . -1 0,7 0,8 1 1 -6,58
fisico quimicas
vegetal
del suelo
Generacion de L
L Suelo . Contaminacion
= residuos -1 1 0,6 0,9 0,9 -7,47
O - del suelo
% solidos
Q
%) Retiro de
w Procesos
o cobertura ] -1 1 0,1 0,4 0,5 -1,70
> erosivos
% vegetal
g Retiro de Disminucion de
i cobertura | emision de 02y -1 1 1 0,6 0,8 -6,36
g vegetal captura de C02
LfIJJ Uso de Emision de
% Aire maquinaria y/o material -1 1 0,3 1 0,6 -5,10 Media
O herramienta particulado
o
E Uso de
o maquinaria y/o Ruido -1 1 0,35 1 0,5 -4,55 Media
herramienta
Retiro de .
Alteracion del .
Agua cobertura ) ) o -1 0,7 0,5 1 0,65 -4,24 Media
ciclo hidrologico
vegetal
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PROYECTO DE ESTABILIZACION DE TALUDES, PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LA FLORA, ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA

IDENTIFICACION EVALUACION
IMPORTANCIA
ACTIVIDADES [ RECURSO IMPACTO CLASE [ PRESENCIA | DURACION [ EVOLUCION | MAGNITUD CALIFICACION
ASPECTO AMBIENTAL
AFECTADO AMBIENTAL (+/-) (P) (D) B M) AMBIENTAL (CA)
Retiro de Pérdida de
Flora cobertura cobertura -1 1 0,4 1 0,8 -6,80
vegetal vegetal
Tala de ] B
. Migracion de
Fauna especies -1 1 0,5 1 0,8 -7,10
i aves
arboéreas
o Himinacién de Alteracion
Paisaje y ) -1 1 0,7 1 0,6 -6,30
vegetacion visual
Uso de Dafios
maquinaria y/o| causados a -1 0,3 0,1 1 1 -2,19
Social herramienta residentes
Demanda de | Generacién de ]
1 0,7 0,1 1 1 511 Media
personal empleo local
Pérdida de
Excavacion - .
0 estabilidad del -1 0,7 0,1 0,8 0,6 -2,56 Baja
o del terreno
< > terreno
o
& - Generacionde . L
= ntaminacion
R Suelo residuos -1 1 0,6 0,9 0,9 -7,47 Alta
s - del suelo
0 solidos
O W
E =z
Z 5 Procesos .
= Sobrepastoreo . -1 0,7 0,3 1 0,5 -3,08 Baja
s © erosivos
S <
Q < Emision de
= Q ) Transporte de ) i
i Aire material -1 1 0,1 1 0,7 -5,20 Media
) carga )
particulado
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PROYECTO DE ESTABILIZACION DE TALUDES, PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LA FLORA, ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA

ACTIVIDADES

IDENTIFICACION EVALUACION
IMPORTANCIA
RECURSO IMPACTO CLASE [ PRESENCIA | DURACION [ EVOLUCION | MAGNITUD CALIFICACION
ASPECTO AMBIENTAL
AFECTADO AMBIENTAL (+/-) (P) (D) B M) AMBIENTAL (CA)
Transporte de . .
Ruido -1 1 0,1 1 0,6 -4,50 Media
carga
Obstruccion de
Carga de .
. redes de -1 0,7 0,1 1 0,8 -4,13 Media
material )
alcantarillado
Excavacion | Afectacion del .
) . -1 0,3 0,7 0,3 0,7 -1,07 Muy baja
Agua del terreno nivel freatico
Incremento en
Carga de la turbiedad del
. -1 0,3 0,1 1 1 -2,19 Baja
material agua de la
planta
Cargue y Danos
transporte de causados a -1 0,3 0,3 1 0,8 -1,95 Muy baja
material propiedad
. Demanda de | Generacién de .
Social 1 0,7 0,1 1 1 511 Media
personal empleo local
Cargue y Interferencia
transporte de puntual del -1 0,7 0,1 1 1 -5,11 Media
material trafico

Una vez identificados y valorados los impactos ambientales del proyecto se procede a realizar un listado de los

impactos mas significativos del proyecto, por medio de esta, se procede a la formulacion del plan de manejo

ambiental, el cual, le dara tratamiento especial a dichos impactos, buscando prevenirlos, mitigarlos, corregirlos y

compensarlos.
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8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental contempla las actividades destinadas a la mitigacion,
control, proteccién y compensacion de los posibles efectos negativos que se
produzca en las labores de construccion. Se presentan medidas efectivas de
control ambiental para los componentes abidticos, bidticos y socio-econdémicos.

El PMA tiene como finalidad, fijar las acciones necesarias para prevenir, mitigar,
corregir y compensar los efectos e impactos ambientales negativos que se

causaran con las actividades de construccion.

En este documento se especifica el tipo de control, de tal forma que pueda ser
facilmente implementado en el campo durante la ejecucién de las actividades
constructivas. Estas fichas incluyen medidas destinadas a mitigar los impactos en

los siguientes componentes:

Suelo Fauna
Aire Paisaje
Agua Social
Flora

El contratista constructor debera cumplir con todas las disposiciones de la
normatividad ambiental colombiana y debera implementar las estrategias de
prevencion, mitigacion, correccion y compensacién de los impactos ambientales

potenciales que se generaran con el proceso constructivo.

En cuanto a la gestion social el contratista deberd cumplir con todas las
disposiciones legales contenidas en la Constitucion de 1991, en temas como
participacién comunitaria, la promocion de la salud y la educacién y mejoramiento

de las condiciones de vida.
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Los costos en que deban incurrir por estos conceptos deben ser tenidos en cuenta

en su analisis de costos.

El Plan de Manejo Ambiental, estd compuesto por tres puntos basicos nombrados

a continuacion:

o Fichas del Plan de Manejo Ambiental, orientadas a la mitigacion,

compensacion, correccion y prevencion.

o Plan de contingencia

o Plan de Seguimiento y Monitoreo

8.1 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

8.1.1 Actividades preliminares

Tabla 13. Actividades preliminares

1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

OBJETIVO

Adelantar las actividades de descapote, tala de arboles yremocion de toda cobertura vegetal de modo que se
minimicen los problemas ambientales que podrian presentarse como consecuencia de las incorrectas
practicas de aseo, manipulacion y disposicion de residuos; como también el que se ocasionen los menores

dafios ala vegetacion que queden en piéy a las edificaciones mas préximas.

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Decreto 1715/1978.

Decreto 1791/1996

Decreto 582/1996

IMPACTO GENERADO

Alteracion visual

Pérdida de cobertura vegetal

Alteracion y/o pérdida del suelo
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1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION X MITIGACION COMPENSACION CORRECCION

DESCRIPCION INDICADOR META
Este indicador podra deteminar Arboles Totales Cantidad advertida en el Inventario
si se removieron los arboles Forestal

contemplados segun el disefio de
las obras. En caso de sobrepasar
esta cantidad el contratista
constructor debera justificar los
motivos y debera calcular la
biomasa excedida.

Este indicador pemitira conocer Color de las Hojas 0
los arboles que se pudieron ver
afectados durante las actividades
de construccion del proyecto y
gque no estaban contemplados
dentro del listado de arboles a
remover. El listado con hojas
amarilas o secas debe ser
presentado ante la interventoria
del proyecto, quien determinara

el tratamiento que se le debe dar.

MEDIDAS DE MANEJO

Tramites y Permisos Ambientales parala Remocion y Erradicacion de la Vegetacion Arborea.

Antes de iniciar las actividades de remocion de la vegetacion arborea, se deben realizar las solicitudes
correspondientes ante la autoridad ambiental competente (Corporacién Autbnoma Regional para la Defensa
de la Meseta de Bucaramanga - CDMB). Para esto el contratista presentara el inventario forestal de los
arboles que se removeran. El contratista de obra debe revisar que los arboles que se removeran sean los
contemplados en el inventario forestal como arboles que interfieren con la construccién de las obras y que por
tanto es necesario talar. Las modificaciones que se realicen al inventario forestal deben ser revisadas y

aprobadas porlainterventoria ambiental ypor la autoridad ambiental competente.

Actividades de Informacion

Durante el desarrollo del proyecto es muy posible que se trabaje en condiciones de suspension del trafico
vehicular. Sin embargo, en caso que las actividades de tala interrumpan el trafico vehicular, el contratista
debera informar a la interventoria y a la Direccién de Transito de Bucaramanga, especificando la fecha y hora

en laque setiene planeado realizar la actividad.

El personal que participe de las actividades de tala debe ser adiestrado y capacitado antes de Iniciar
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1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

actividades, estara capacitado en la forma en que se deben llevar a cabo y conocer a su vezla importancia y

el riesgode lalabor que realizara.

Actividad de Tala

El contratista adelantaralatala de los arboles solicitados yfinalmente autorizados porla CDMB.

El contratista se asegurara que las actividades de tala se desarrollen de acuerdo al cronograma de ejecucion
del proyecto. De estaforma se obtendrala menor afectacion sobre el trafico vehiculary peatonal.

La actividad de tala sera realizada siguiendo normas de seguridad industrial (el area debe estar aislada,
demarcada y despejada), con personal adiestrado y con los elementos de proteccion personal adecuados y
herramientas apropiadas y en buen estado de funcionamiento. Las cuadrillas encargadas de las actividades
de tala estaran conformadas de modo que puedan adelantarse estas tareas con lamayor rapidez posible y se
recomienda que se cuente con personas con funciones especificas (descope, corte del fuste o tronco, retiro
de raices ymanejo de residuos), se realizara la inspeccién de fauna presente en los arboles para evitar dafios
a esta, la fauna que se recolecte sera entregada a la CDMB o llevadas a un lugar seguro donde se garantice

susupenvivencia, esto debera seraprobado porlainterventoria ambiental yla CDMB.

Realizar la tala de arboles a ras de suelo. La caida de los arboles debe hacerse en la direccion que ocasione
los menores dafios y con las mayores condiciones de seguridad, lo cual significa tener en cuenta el tipo de
corte a realizarse, el diametro del tronco, la distribucién de copas y ramas, la direccién y velocidad del viento,

de modo que en el caso mas desfavorable se deberarecurrirala ayuda de lazos.

En casos de incorrecta caida de los arboles, se precedera a reparar o corregir a la mayor brevedad posible,

todo dafio en que seincurraen lainfraestructura urbana o de dominio privado.

Dentro de la zona del proyecto el contratista definir4 un espacio destinado exclusivamente para almacenar los

residuos resultantes de la actividad de tala que se puedan aprovechar.

Para realizar la disposicion o tratamiento final que se aplicara a los residuos generados durante la actividad de
tala, el contratista evaluara el potencial de aprovechamiento de cada tipo de residuo ya sea dentro o fuera del
proyecto. En el caso de los residuos que no puedan ser integrados a ciclos productivos estos seran
dispuestos en el lugar indicado por la Autoridad Ambiental (CDMB). El transporte de los residuos al sitio de

tratamiento o de disposicién final se debe realizar evitando el derrame de los mismos sobre la via.

Los sitios de trabajoy areas aledanas, se deberan dejarlimpiasy libres de todo tipo material resultante d e las

labores de tala.

Manejo de la Capa Organica.

La capa organica extraida sera almacenada adecuadamente (el contratista debe seguir las actividades
planteadas en el programa de manejo de materiales de construccion) para su posterior utilizacion en las
nuevas zonas verdes contempladas en el proyecto.

Al terminar la etapa de construccidn las condiciones de cada una de las zonas verdes o blandas intervenidas

debe serrestaurada garantizando devolver las condiciones iniciales.

Proteccion de la Vegetaciéon No Intervenida.

La vegetacion existente que no sera Intervenida debe ser protegida durante todas las actividades de
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1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

construccion. Todos los arboles que no interfieran con los disefios que se encuentren a menos de 5 metros de

distancia de las obras deberan ser protegidos

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente Ambiental Residente Ambiental de la Interventoria

Responsable del Area de Seguridad y

Salud Ocupacional

COSTO ESTIMADO

Item Cantidad Unidad Valor Valor Total
Unitario
Tala de Arboles de 0 -5 metros 10 Un $110.000 $1.100.000
Tala de Arboles de 5 a 10 metros 15 Un $ 180.000 $2.700.000
Tala de Arboles de més de 10 metros 10 uUn $ 350.000 $ 3.500.000
TOTAL $ 7.300.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad se realizara previa al inicio de las obras

FICHAS COMPLEMENTARIAS

*Manejoy Disposicion de Residuos de Construccion
* Manejo Maquinariay Equipos de Construccion

* Aislamiento y Sefalizacion

* Educacion Ambiental a Personal

* Salud Ocupacional y Seguridad Industrial.

8.1.2 Informacién y atencion ala comunidad

Tabla 14. Informacién y atencion a la comunidad

2. INFORMACION Y ATENCION A LA COMUNIDAD

OBJETIVO:

Desarrollar un programa de retroalimentacién social en donde la informacién y participacién ciudadana,
permitany promuevan la sanainteraccién entre las partes.

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Ley 99 de 1993
Ley 134 de 1994

IMPACTO GENERADO

Conflictos con la comunidad

131




2. INFORMACION Y ATENCION A LA COMUNIDAD

TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION: XMITIGACION: X COMPENSACION: CORRECCION:

DESCRIPCION INDICADOR META

Numero de quejas y/o reclamos Quejas ylo reclamos Cero
presentadas por los habitantes del
sector

MEDIDAS DE MANEJO

Previo al inicio de las obras se deberan diligenciar actas de vecindad, por cada predio ubicado en el area de

influencia directa del proyecto.

Se debera realizar una reunion inicial de divulgacién del proyecto a ejecutar con las comunidades, 10 dias
antes del inicio de la obra. A su vez se generaran espacios periddicos en donde se informe el avance de las
obras y se traten aspectos enfocados en la problematica generada, y se socialicen las soluciones
implementadas.

Una vez concluida la obra se debera realizar una reunién, informando a la comunidad sobre las obras
realizadas, se haga entrega de las mismas yse den recomendaciones sobre su cuidado y mantenimiento.
En las reuniones se deberan socializar el alcance del proyecto, los impactos ambientales y medidas de

manejo. A continuacion se presentan laagenda:

. Presentacion de los participantes.

. Presentacién del contratista e interventor del proyecto.

3 Balance general del proyecto.

. Exposicion de etapas, cronogramay costos.

. Descripcion de las actividades yequipo a utilizar.

. Impactos ambiéntales que se causaran o se causan con el desarrollo del proyecto.
. Instrumentos de informacion.

3 Ubicacion de senderos peatonales

Para asegurar el éxito del componente social del proyecto, es necesario conocer el entorno que lo rodea, por

ello, debemos asegurar estrategias de comunicacién que pemitan captar con precision la informacion que
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2. INFORMACION Y ATENCION A LA COMUNIDAD

requerimos. Portanto, todo esfuerzo realizado debera estar orientado aresponder las siguientes pregu ntas:

. ¢A qué poblacion es dirigida?

. ¢Cuédles son las etapas de circulacion de lainformacion?
. Qué tipo de comunicacion se van a emplear?

. Cdémo se retroalimentara la estrategia?

. ¢Cbémo propiciar el dialogo entre las comunidades?

La estrategia comunicacional es la plataforma social del proyecto, por esto es necesario que cada una de las

personas que tienen relacién directa con el proyecto la asimile, la entienday actie en consecuencia.

Antes de realizar cualquier actividad que pudiera modificar las condiciones habituales de los residentes del

sector,se deben entregar a la comunidad volantes, en donde se informe acerca del proyecto.

Estos volantes deberan contener como minimo la siguiente informacion:

. Nombre ylogos del acueducto metropolitano de Bucaramanga
. Objeto del contrato.

. Nombre de laempresa contratista e interventora.

. Duracién de las obras.

. Caracteristicas de las obras.

. Direcciény teléfono de las oficinas de atencion a lacomunidad
. Mensaje especifico.

MEDIDAS DE MANEJO

En las oficinas del acueducto metropolitano de Bucaramanga se debera disponer de un espacio para atender

a la comunidad, con el fin de dar a conocer las caracteristicas de las obras, difundir estrategias de
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2. INFORMACION Y ATENCION A LA COMUNIDAD

participacion ciudadana, atender quejas yreclamos.

Esta oficina debera contar con:

. Personaencargadade larecepcion de quejas yreclamos.
. Espacio adecuado para reuniones.

. Buzon de sugerencias.

. Lineatelefénica exclusiva para quejas y reclamos.

. Presentacion virtual de la obra.

Se deberandisefiar, hacer e instalar 3 vallas que contengan informacion precisa sobre las obras a ejecutar,

nombre de los responsables del proyecto, el ejecutor, contratistay duracién de las obras.

Para informarala comunidad sobre los diferentes acontecimientos del proyecto se pueden utilizar las

siguientes estrategias de comunicacion; vallas, avisos radiales, afiches, etc...

RESPONSABLE EJECUCION

RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente social

Residente social interventoria

COSTO ESTIMADO

Item Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total

Material de divulgacion 6 Gl $ 350.000 $2.100.000
Reuniones informativas 6 und $500.000,00 $ 3.000.000,00

$5.100.000

CRONOGRAMA DE EJECUCI

N

FICHAS COMPLEMENTARIAS

Contratacion mano de obralocal

Aislamientoy sefializaciéon
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8.1.3 Manejo para la contratacién de mano de obra local

Tabla 15. Manejo para la contratacion de mano de obra local

3. MANEJO PARA LA CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

OBJETIVO

Contratar la mano de obra local no calificada de las comunas del area de influencia, estableciendo una
politica de contratacion en la que se vincule el personal desempleado y se evite el desplazamiento de mano

de obradedicada aotras actividades.

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Ley 13471994 ey 743/2002

IMPACTO GENERADO

Generacién de empleo local
Generacion de expectativas de ocupacion,ingreso ymejoramiento de las condiciones de vida
Conflictos conla comunidad

TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION: MITIGACION:__X COMPENSACION:__X CORRECION:

DESCRIPCION INDICADOR META
Empleados del sector de influencia del proyecto Eob = EZ/Et 100%
Numero de quejas y/lo reclamos presentadas por los habitantes Quejas ylo Cero
del sector reclamos

MEDIDAS DE MANEJO

Previo al inicio del contrato se conformara una bolsa de empleo, con ayuda de los lideres de la zona y
funcionarios del AMB de tal forma que antes de iniciar el contrato, el constructor tome dicha base de datos y
realice el proceso de seleccidn pertinente.

Se deberd difundir informacion clara sobre los criterios generales para la contratacion de la mano de obra y
de bienes y servicios durante la construccion, con el fin de crear conciencia entre los aspirantes al trabajo de
la transitoriedad, las limitaciones y potencialidades que ofrece este empleo. El contratista se encargara de
designar un profesional responsable que se encargara de emplear personal del area de influencia directa,

por lo menos lamano de obra no calificada.

Las juntas de accion comunal definiran el mecanismo para que los trabajadores del area local sean
informados oportunamente y asi mismo vinculados de acuerdo con los requerimientos de tiempo de
residencia enlalocalidad, mano de obra no calificada, cumplimiento de la seguridad social yde salarios.

El contratista cumplira con las responsabilidades de contratacion y de afiliaciones al régimen de seguridad
socialintegral.
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3. MANEJO PARA LA CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

El interventor ambiental revisara la existencia de los cargos con responsabilidades precisas y la
disponibilidad de los recursos tanto logisticos, como econdémicos que estaran contemplados dentro del
organigrama del contratista. Verificara la legalidad y transparencia de las contrataciones por parte de los
responsables para realizar ésta funcién, y mensualmente verificara el pago de salarios y cotizaciones al
régimen de seguridad social integral.

Se debe informar a la comunidad las necesidades de personal, y en el momento de seleccionar el personal
requerido, se deben cumpliryaplicarlos siguientes criterios:

Adelantar campafias de informacion amplia y oportuna acerca de las caracteristicas del proyecto, los
requerimientos de empleo, indicando el nimero de personal requerido y el tiempo que durarian las

diferentes actividades.

Establecer el sitio de contratacién de personal, donde se recibiran y estudiaran las hojas de vida, a partir de
las cuales el contratista vinculara el personal requerido.

La contratacion de la mano de obra se regira por la legislacion laboral Colombiana: el salario base para la
contratacion de mano de obra no calificada sera el salario minimo legal vigente en el pais. Todo trabajador
de la obra este directa o indirectamente contratado para la misma debera estar afiliado al Sistema de

Seguridad Social Integral.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente Social Residente Social -Interventoria-

COSTO ESTIMADO

Por tratarse de costos indirectos, se cargaran directamente en el presupuesto de las obras civiles

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad se realizara previa al inicio de las obras

FCHAS COMPLEMENTARIAS
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8.1.4 Manejo de la educacion ambiental al personal del contratista

Tabla 16. Manejo de la educacion ambiental al personal del contratista

4. MANEJO DE LA EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL DEL CONTRATISTA

OBJETIVO

Propiciar el cambio de actitud en los contratistas y trabajadores encargados de la construccién del proyecto,

apropiando en sus actividades el manejo responsable del entorno natural ysocial

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Totalidad de las normas propuestas en las fichas de manejo

IMPACTO GENERADO

Todos los nombrados enlas fichas anteriores

TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION:__ X  MITIGACION:__X COMPENSACION: CORRECION:

DESCRIPCION INDICADOR META

Numero de trabajadores CAPACITACION = NTC/NTT 100%
capacitados por numero de

total trabajadores

Numero de talleres TALLERES =NTP/NTR 100%
programados por numero de

talleres realizados

MEDIDAS DE MANEJO

Se dictara a cada empleado o trabajador que participe en la obra, minimo un taller mensual de educacion
ambiental, con una duracién de entre 30 minutos y una hora, en horario de trabajo, en grupos maximos de 30

personas, durante todo el plazo de su contrato.

El contratista identificara los cargos cuyo trabajo puedan crear impacto significativo y directo sobre el

ambiente y vinculara personal competente (en términos de educacion, entrenamiento y/o experiencia).

Se instalaran carteles visibles con el objeto de reforzar la capacitacién recibida.

El contratista planeard en su cronograma de obra los espacios de tiempo para llevar a cabo la educacion

ambiental dirigida a su personal, capacitacién que se debe realizar en horas laborales.
Los cambios de actividades y la posible vinculacion de personal nuevo a la obra implican la programacion de
nuevos talleres de induccion. Los talleres méas importantes son los desarrollados al inicio de la obra y sera el

periodo en el cual se llevara a cabo mas seguimiento al cumplimiento de los mismos.

Se debe elaborar, entregar, y ejecutar el programa de educacién a subcontratistas, dirigido a todos los niveles
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4. MANEJO DE LA EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL DEL CONTRATISTA

de los trabajadores implicados.

Se debe elaborar y entregar cartillas de informacién y capacitaciéon a los trabajadores sobre los temas

propuestos.

Registrar cada una de las secciones de capacitacién ylos asistentes al programa.

Se debe llevar un archivo de documentos que certifiquen la ejecucion de las acciones.

El programa esta dirigido a todas las personas vinculadas durante el periodo de construccién. Los contratistas
deberan garantizar la participacion de todos los trabajadores de la obra en los talleres de Educacion y
capacitacion al personal del proyecto.

Los talleres deberan considerar, los siguientes temas:

Resefia de las nomas ambientales vigentes relacionadas con las labores cotidianas de los trabajadores,
como por ejemplo, disposicion de residuos sdlidos e industriales, manejo y disposicién de materiales, calidad
de agua, entre otros.

Requerimientosy medidas de manejo ambiental contendidas en cada una de estas fichas.

Implicaciones normativas, ambientales ycostos frente al incumplimiento de las disposiciones legales.
Caracteristicas técnicas y ambientales del proyecto. En este caso se debera hacer énfasis en las medidas de
manejo propuestas para que los trabajadores puedan contribuir a la adecuada aplicacion de las mismas y

mitiguen de manera efectiva los impactos causados por el proyecto.

Capacitacion de conductores sobre las nomas de transito, identificacion de zonas criticas por riesgo de

accidentalidad.

Especificacion de las sanciones que puede adelantar la interventoria Ambiental, en caso de incumplimiento de

las disposiciones establecidas en el PMA.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente ambiental Residente ambiental -Interventoria-

COSTO ESTIMADO

Item Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total

1.Campafias 6 Gl $200.000 $ 1.200.000
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4. MANEJO DE LA EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL DEL CONTRATISTA

2. Materiales 3 | Gl | $300.000 $900.000

TOTAL $2.100.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad estara presente a lo largo de la duracion de las obras.

FICHAS COMPLEMENTARIAS

8.1.5 Salud ocupacional y seguridad industrial

Tabla 17. Salud ocupacional y seguridad industrial

5. SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

OBJETIVO:

Minimizar, prevenir o evitar los accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales que sean previsibles,
que afecten la salud individual o colectiva en los lugares de trabajo; brindando al personal de la obra y a la

comunidad en general un ambiente seguro; basados en la normatividad laboral y de salud ocupacional vigente

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Ley 9 de 1979 Resolucién 1075/1992
Ley 100de 1993 Decreto 1295/1994
Resolucion 2400/1979 Decreto 676/1995
Resolucion 2413/1979 Decreto 806/1998
Decreto 614/1984 Resolucion 2569/1999
Resolucion 2013/1986 Decreto 873/2001
Resolucion 1016/1989 Ley 776 de 2002
Resolucion 7515/1990 Resolucion 3673/2008
Resolucion 6398/1991 Resolucién 736/2009

IMPACTO GENERADO

Incremento de riesgos para lasalud y seguridad de los trabajares y de la comunidad en general que reside en

el sector; por ocurrencia de accidentes de trabajo o enfermedades profesionales

TRATAMIENTO DEL IMPACTO:

PREVENCION:__X_ MITIGACION:__X _ COMPENSACION: CORRECION:

DESCRIPCION INDICADOR META

Numero de accidentes presentados por trabajos desarrollados AS = NAP/ NTD 0%
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5. SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Por medio de este indicador se evalua la efectividad de las Indicador de 0%
medidas adoptadas por el Contratista para prevenir Enfermedades
enfermedades profesionales, mostrando la cantidad de las Profesionales (IEP)

mismas reportadas durante la construccion de las obras

Muestra los dias de trabajo que se perdieron durante la [ Indicador de Ausentismo 0%
construccion de las obras a causa de ausentismo laboral Laboral (IAL)
provocado por enfermedades profesionales y accidentes de

trabajo

MEDIDAS DE MANEJO

PROGRAMA DE MEDICINA PREVENTIVA Y DEL TRABAJO

El Contratista presentard ante la Interventoria para revision y aprobacion, el programa de medicina preventiva

y del trabajo, antes de iniciar actividades de construccion.

Con el animo de preservar la salud del personal de la obra, el Contratista debera organizar los exdmenes
médicos de ingreso, periddicos y de egreso; los resultados de estos examenes determinaran la condicién de
cadauna de las personas yla capacidad en la que se encuentra pararealizarla funcién que se le designara.

El personal subcontratista deberd presentar a la Interventoria los resultados de los examenes médicos de

ingreso, controly al finalizar la etapa de construccién se presentara los examenes de egreso.

Todo el personal que labore en la obra debe contar con la afiliacion a una entidad prestadora del servicio de
salud (EPS), a una aseguradora de riesgos profesionales (ARP), y fondo de pensiones (AFP); el contratista
debe realizar los pagos oportunamente. El contratista debe contar con una lista en la que se encuentre
identificado cada una de los personas a su cargo especificando nombre, nUmero de cedula, la EPS, ARP y

AFP alacual se encuentra afiliado y la fecha de afiliacién.

Al personal que no depende directamente del contratista, es decir a los subcontratistas se les exigira los

comprobantes de pago mensual de la afiliacion ala EPS, ARP y AFP.

En el momento en que se presenten enfermedades profesionales, el contratista velara por la prevencién de
este tipo de enfermedades en otros puestos de trabajo y a su vez implantara las medidas necesarias para el

control de la enfermedad. En caso de sernecesario, se debe modificar el panorama de riesgos.

El contratista investigard las causas de la aparicion de las enfermedades profesionales y de los
accidentes de trabajo; ademas debe reportar cada uno de las enfermedades o accidentes que se presente
durante la etapa de construccion. El contratista establecera los mecanismos de registro, calculos de indice de

frecuencia, severidad o gravedad y promedio de dias de incapacidad.
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5. SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Se implementara un sistema rapido y eficaz para la prestacion de los primeros auxilios dentro del area de

influencia del proyecto.

El contratista establecera programas de inspecciones generales. Estas inspecciones se realizaran sobre cada
uno de los frentes de trabajo.

Se realizaran camparfas de prevencion del tabaquismo, alcoholismo o sobre campafas que el personal
de laobra plantee

PROGRAMA DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

El Contratista debe realizar periédicamente un analisis de riesgos, identificando los riesgos presentes en cada

uno de los puestos de trabajoy el nimero de personas que estan expuestas a estos riesgos.

Luego de conocer los riesgos a los que puede estar expuesto el personal de la obra se debe realizar un Plan
de Seguridad Industrial, el cual tiene como objetivo prevenir, controlar y corregir cada una de las situaciones

que afecten el 6ptimo estado de salud del trabajador.

Para la correcta elaboracion del Plan de Seguridad Industrial, el Contratista debe presentar ante su
departamento de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial la descripcion técnica del proyecto y la descripcién
de cada una de las actividades que llevara a cabo, los materiales, maquinaria, equipos y sustancias que se

emplearan.

El Contratista disefiara e implementara los planes de mantenimiento de equipos, herramientas y maquinaria

gue se empleara durante la construccién, de igual forma para las instalaciones locativas.

Antes de iniciar actividades el supervisor de obras realizara una charla técnica, en la cual se presentara la
forma correcta de realizar las actividades, explicara los riesgos a los cuales cada trabajador esta expuesto
durante la ejecucion de la actividad. La charla debe ser orientada a realizar las actividades bajo criterios de

seguridad, calidad y produccion

Antes de iniciar las actividades de construccion el Contratista debe entregar la dotacion completa de
elementos de proteccion personal (EPP), los cuales estaran de acuerdo al tipo de actividad que se llevara a
cabo y de acuerdo a los riesgos presentes en cada puesto de trabajo. Diariamente el Contratista a través de
asesor en seguridad industrial y salud ocupacional verificard que el personal de la obra use adecuadamente
los EPP, en caso de encontrar personal dentro de la obra sin los elementos de proteccién personal, el
Contratista debe dar aviso a la interventoria e idear los mecanismos para sancionar a los infractores. En el
momento en que se realizan visitas de personas externas, éstas deben contar con los elementos de
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5. SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

seguridad necesarios (dotacion minima casco y botas de caucho); cualquier visitante debe realizar el recorrido

en compafiadelingeniero residente de obra o su delegado.

El Contratista presentara al personal de la obra las limitaciones de los elementos de proteccion personal.

Los elementos de proteccién personal deben ajustarse a las caracteristicas fisicas de cada persona

Dentro de la obra el Contratista debe adecuar un espacio en el cual se puedan almacenar los elementos de
proteccién personal. La ubicacion del sitio debe ser conocida por el personal de la obra y debe ser de facil

acceso.

El Contratista debe garantizar el servicio de un bafio por cada 15 trabajadores y su correspondiente

mantenimiento.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP), HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera cumplir con las siguientes disposiciones:

Realizar una induccién a los trabajadores sobre los tipos de EPP existentes, el uso apropiado, las
caracteristicas y las limitaciones de los EPP. Estos elementos son de uso individual y no intercambiable
cuando las razones de higiene y practicidad asi lo aconsejen (proteccion auditiva tipo espumas, tapabocas,
botas, etc). Esta induccién se deberd hacer a los trabajadores después de cumplir con los requisitos de

inscripcion alaempresayantes de iniciar a trabajar en los frentes de obra.

En los eventos de induccion se debera tratar como temas la seguridad industrial y sostenibilidad ambiental del
proyecto. La induccion a los trabajadores en el respeto, cuidado y conservacion del patrimonio ambiental y la
observancia de las nomas de seguridad industrial, serd responsabilidad del Acueducto Metropolitano de

Bucaramanga S.A- ESP y sus Contratistas

Los EPP que se suministraran deberan cumplir con las especificaciones de seguridad minimas y no se dejara

laborara ningan trabajador sino portatodos los EPP exigidos.
Diariamente se verificard que todos los empleados porten en perfectas condiciones los EPP. Esta sera una

de las condiciones para poder iniciar el trabajo diario. El Interventor tendra la obligacion de controlar la

utilizacion de los EPP y su buen estado.

El Contratista utilizara equipos y herramientas que garanticen la seguridad de los operadores ylos empleados
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5. SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

en general

El profesional encargado del departamento de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial debe realizar
informes mensuales en los que se presente el registro los accidentes de trabajo ocurridos y el ausentismo
laboral. El contratista presentara las causas y presentara el respectivo informe ante la interventoria del

proyecto en relacion a cada accidente de trabajo ocurrido y los ausentismos laborales presentados.

En el momento en que se presenten accidentes de trabajo, el afectado debe reunirse con el personal del
Departamento de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial, durante ésta reunion se presentara la forma como
ocurrié el accidente, las posibles causas y las medidas que se tomaron para atender la emergencia.
Finalmente la persona accidentada debe socializar el accidente con el personal de la obra con el fin de
prevenir nuevos accidentes de las mismas caracteristicas.

El Contratista garantizara la formacion del Comité Paritario de Salud Ocupacional.

Este comité actuard como mecanismo para el monitoreo del cumplimiento de las actividades planteadas en el
programa de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial, también sera el mecanismo para proponer actividades
relacionadas con la salud del personal de la obra. Este comité también podra actuar como auditor interno
revisando las condiciones de los puestos de trabajo, maquinas, equipos etc. El comité paritario tendra la
autonomia para llevar registros de accidentes, realizar reuniones y demas actividades contempladas en la

normatividad vigente.

El contratista debe presentary explicar al personal involucrado en el proyecto el Plan de Contingencia.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO
Responsable del area de Seguridad y Salud | Residente Ambiental de la Interventoria
Ocupacional
Residente Ambiental
COSTO ESTIMADO
Item Cantidad Unidad Valor Valor Total
Unitario

1. Botiquin 4 Global $300.000 | $1.200.000
2. Equipos Contraincendio 4 Global $ 80.000 $ 320.000
3. Ingeniero ambiental residente 1 Global $ 1.000.000 $6.000.000

TOTAL $7.520.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las medidas de manejo contenidas en esta ficha deberan desarrollarse durante todo el tiempo de ejecucion

del contrato u obra

FICHAS COMPLEMENTARIAS
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8.1.6 Localizacion y replanteo

Tabla 18. Localizacién y replanteo

6. LOCALIZACION Y REPLANTEO

OBJETIVO:

Evitar que los volimenes de descapote sean mayores alos previstos enlos disefios
Minimizar laintervencién del lote

Mitigar los impactos visuales producidos por el desarrollo de la actividad

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

NO APLICA

IMPACTO GENERADO

Mayor alteracidn del suelo porretiro innecesario de la capa vegetal

Replanteo del aspecto ambiental

TRATAMIENTO DEL IMPACTO:

PREVENCION: MITIGACION:__X  COMPENSACION: CORRECION:
DESCRIPCION INDICADOR META
Area vegetal afectada por el CVA= Area afectada / Area total Igual al area de intervencion civil

proyecto por Area total

Numero de quejas y reclamos Numero de quejas yreclamos Cero
presentadas por los
habitantes del sector

MEDIDAS DE MANEJO

Se deben localizar de manera exacta, de acuerdo con los planos de disefio, las obras a realizar, las zonas

de espacio publico, las zonas dedicadas a vias, plataformas, entre otras.

Se deberan tener en cuenta todas las medidas de sefializacion vial y de seguridad industrial garantizando

tanto la seguridad de los trabajadores como de la comunidad circundante ala zona de trabajos.

Tanto la interventoria como el contratista deberan verificar las coordenadas de los puntos de apoyo

topografico.

Los equipos de topografia utilizados deberan estar calibrados y en perfectas condiciones operativas. La
actividad de localizacién y replanteo de las obras debe incluir la materializacion en el terreno de los ejes de
todos los ductos enterrados sobre los que se presente riesgo de afectacion y que hayan sido identificados
en los disefios, asi como de los que se hayan podido establecer como resultado de la interaccién con las
diferentes empresas de servicios publicos propietarias de las redes existentes. La localizacién de dichos

ductos serealizard en todas las zonas en las que se proyecten la realizacion de obras y descapote.
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6. LOCALIZACION Y REPLANTEO

El constructor debera comunicar a los trabajadores y subcontratistas, las nomas y comportamiento en
materia ambiental y de seguridad industrial por medio de charlas. El comportamiento y acciones
ambientales de todas las personas que laboren en la obra directa o indirectamente son Unicamente

responsabilidad del contratista.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO
Residente ambiental Residente ambiental -Interventoria-
Residente de obra Residente de obra -Interventoria-
RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO
Residente ambiental Residente ambiental -Interventoria-
Residente de obra Residente de obra -Interventoria-
COSTO ESTIMADO
ltem Cantidad Unidad Valor Valor
Unitario Total

Por tratarse de costos indirectos, se cargaran directamente en el presupuesto de las obras civiles

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad se realizara previo al inicio de las obras

FICHAS COMPLEMENTARIAS

8.1.7 Aislamiento de la obray sefializacion

Tabla 19. Aislamiento de la obra y sefializacion
7. AISLAMIENTO DE LA OBRA Y SENALIZACION

OBJETIVO:

Mantener el control de las personas que ingresan, evitar accidentes, evitar dispersion de materiales y

minimizar el impacto visual

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Resolucién 1050/2.004

IMPACTO GENERADO

Accidentes de los transelntes enlaobra

Contaminacion visual y atmosfeéerica

Hurto de maquinaria y/o equipos

TRATAMIENTO DEL IMPACTO:
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7. AISLAMIENTO DE LA OBRA Y SENALIZACION

PREVENCION:___ MITIGACION:__X  COMPENSACION:__ CORRECION:___
DESCRIPCION INDICADOR META

Numero de quejas y/o reclamos presentadas por los habitantes | Quejas y/o reclamos Cero

del sector

Numero de accidentes presentados por trabajos desarrollados AS = NAP/ NTD 0%

MEDIDAS DE MANEJO

El aislamiento de los frentes de trabajo de realizara mediante la instalacion de tela polipropileno verde
y/o malla fina azul. El cerramiento tendra 1 metro inferior de tela polipropileno verde y 1 metro superior

de mallafinaazul, instalado sobre parales hincados cada 5 metros.

En todo momento se encontraran aislados los sitios de excavacion o frentes en los que se est

desarrollando cualquiertipo de actividad de obra, del flujo peatonal y/o vehicular.

Los dispositivos para la regulacion de transito, deben ubicarse con anterioridad al inicio de obra,
pemanecer en su totalidad durante la ejecucion de la misma y ser retirados una vez cesen las

condiciones que dieron origen a suinstalacion.
Todos los elementos de sefializacion y de aislamiento se deben mantener perfectamente limpios y bien

colocados.

Para excavaciones con profundidades mayores a 50 cm, la obra debe contar con sefiales nocturnas
retroreflectivas o luminosas, tales como conos luminosos, flashes, licuadoras, flechas, ojos de gato o
algun dispositivo luminoso sobre los pérales o sefializadores tubulares, cinta de demarcacion, etc.

Se debe separar el flujo peatonal de los trabajos propios de la obra del flujo vehicular.

Los senderos peatonales deben ser protegidos con barreras para los casos en que exista riesgo de que

el flujo peatonal invada el espacio destinado para dichos senderos.

Los senderos deben poseer un ancho minimo de 1.5 m y altura libre de obstaculos de 2.20 y en los

cambios de direccion el ancho libre de paso debe poderinscribir un circulo de 1.5 metros de diametro.

El piso de los senderos debe ser firme, antideslizante y sin obstaculos que interrumpan el flujo peatonal.
En caso de que sea necesario ubicar tablas o cualquier otro dispositivo para conservar el sendero
peatonal, estos deben estar en excelentes condiciones, unidos debidamente y evitando dejar puntilas

que representen riesgo para los peatones.

Los elementos de proteccion de los senderos como las lonas y cintas de seguridad deben pemmanecer

continuos y perfectamente verticales u horizontales como sea el caso.

Todo sendero peatonal que entregue en cruce vehicular obligado debe contemplar el concurso de un

banderero que garantice la seguridad del peaton.
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7. AISLAMIENTO DE LA OBRA Y SENALIZACION

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente ambiental Residente ambiental -Interventoria-

Residente de obra

COSTO ESTIMADO

Item Cantidad Unidad Valor Valor

Unitario Total
1. Vallas informativas 7 Global $ 150.000 $ 1.050.000
2. Adecuacion de senderos 100 ml $30.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 4.050.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad estara presente a lo largo de la duracion de las obras.

FICHAS COMPLEMENTARIAS

Manejo y disposicion de residuos de construccion

Almacenamiento y manejo de materiales de construccién

8.1.8 Manejo de campamentos e instalaciones temporales

Tabla 20. Manejo de campamentos e instalaciones temporales

8. MANEJO DE CAMPAMENTOS E INSTALACIONES TEMPORALES

OBJETIVO:

Prevenir, mitigar, minimizar y corregir los impactos generados por la construccion de instalaciones

temporales

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Decreto 1594 de 1984

Decreto 3930 de 2010

Resolucion 541 de 1994

IMPACTO GENERADO

Alteracién de propiedades fisico-quimicas del suelo

Emision de material particulado

Contaminacioén del Recurso Hidrico

Contaminacién del suelo

Accidentalidad laboral

TRATAMIENTO DEL IMPACTO:

PREVENCION:__X__ MITIGACION:__X _ COMPENSACION: CORRECION:

DESCRIPCION INDICADOR META
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8. MANEJO DE CAMPAMENTOS E INSTALACIONES TEMPORALES

Volumen de residuos generado por Volumen GR = VRG / VRDA 100%

de residuos dispuestos adecuadamente

Numero de accidentes presentados por AS = NAP/ NTD 0%

trabajos desarrollados

MEDIDAS DE MANEJO

Los campamentos se localizaran en lo posible en zonas lejanas a las viviendas, con el objeto de ewvtar
cualquier conflicto social; la ubicacion deberd ser concertada con los representantes de las comunidades

afectadas

El campamento no podra instalarse sobre zonas verdes, rondas de cuerpos hidricos, areas arborizadas, o
zonas de proteccion ambiental. En lo posible se utilizara la infraestructura existente en el area del proyecto.
Para los casos que sea necesario habilitar espacios para el campamento, no se deben realizar cortes o

rellenos de terreno. En este Ultimo caso el campamento debe ser prefabricado.

Cuando la ubicacién es en el espacio publico, se tomaran fotografias del area del campamento previas al
inicio de as obras y una vez se concluyan las mismas, para garantizar que esta se deje en las mismas
condiciones.

Condiciones de higiene:

Estar dotado de servicios sanitarios.

Tener lavamanos y sanitario uno (1) cada quince (15) trabajadores, separados por sexos, y dotados de todos
los elementos indispensables para su servicio, consistentes en papel higiénico, recipientes de recoleccion,
toallas de papel, jabén, desinfectantes. En caso de alquilar bafios méviles, estos deberan ser alquilados a
una empresa certificada, la cual se encargara de realizar la limpieza respectiva, coordinada con el

constructory la interventoria para no afectar proceso de construccion.

Tener instalados bafios con ducha con agua, especialmente para los trabajadores ocupados en operaciones
calurosas, sucias o polvorientas, y cuando estén expuestos a sustancias toxicas, infecciosas o irritantes de la

piel.

Para las actividades de obra en las cuales haya exposicion excesiva a polvo, suciedad, calor, humedad,
humos, vapores, etc., se deben tener cuartos especiales destinados a facilitar el cambio de ropas de los
trabajadores, separados por sexos, y se mantendran en perfectas condiciones de limpieza y protegidos
convenientemente contra insectos y roedores. La ventilacion en los cuartos para cambio de ropas debe ser

satisfactoria, yla iluminacion debe ser suficiente.
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El agua para consumo humano debe ser potable. Todos los puntos del campamento, pasadizos, bodegas y
servicios sanitarios deberan mantenerse en buenas condiciones de higiene y limpieza. Por ningin motivo se
permitiralaacumulacion de polvo, basuras ydesperdicios.

Condiciones de seguridad:
Debe contener sefiales que indiquen prevencion de accidentes, salida de emergencia, extintores, almacén y

oficinas.

Estar dotado con equipos necesarios para el control de incendios (extintores) y material de primeros auxilios.

MEDIDAS DE MANEJO

Prevenciony extincion de incendios:

Todo lugar donde se realicen actividades de obra o conexas con la misma, en el cual exista riesgo potencial
de incendio, dispondra ademas de las puertas de entrada y salida, de “salidas de emergencias” suficientes y
convenientemente distribuidas para caso de incendio. Estas puertas como las ventanas deberan abrirse

hacia el exterior y estaran libres de obstaculos.

Los depositos de sustancias que puedan dar lugar a explosiones, desprendimiento de gases o liquidos
inflamables y deberan ser instalados a nivel del suelo y en lugares especiales a prueba de fuego. No

deberan estar situados debajo de locales de trabajo.

Las sustancias inflamables que se empleen, deberan estar en compartimientos aislados, y los trapos,
algodones, etc., impregnados de aceite, grasa u otra sustancia que pueda entrar facilmente en combustion,
deberan recogerse y depositarse en recipientes incombustibles provistos de cierre hemético. En estos
locales no se pemitird la realizacién de trabajos que determinen produccién de chispas, ni se empleara

dispositivo alguno de fuego, ni se permitira fumar.

El almacenamiento de grandes cantidades de liquidos inflamables se hara en lugares aislados y situados a

unadistancia prudencial de las edificaciones.

Las sustancias quimicas que puedan reaccionar juntas y e xpeler emanaciones peligrosas o causar incendios

o explosiones, seran almacenadas separadamente unas de otras.

Los recipientes de las sustancias peligrosas (t6xicas, explosivas, inflamables, oxidantes, corrosivas,
radiactivas, etc.), deberan llevar rétulos y etiquetas para su identificacion, en los que se indique el nombre de
la sustancia, la descripcién del riesgo, las precauciones que se han de adoptar y las medidas de primeros
auxilios en caso de accidente o lesion. Las hojas de seguridad de estas sustancias deberan permanecer en
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lugares visibles, de facil accesoy cerca al almacenamiento de la sustancia.

No se podran mantener o almacenar liquidos inflamables dentro de locales destinados a reunir gran nimero

de personas.

En los sitios de trabajo donde se trasieguen, manipulen o almacenen liquidos o sustancias inflamables, la
iluminacion de lamparas, linternas y cualquier extension eléctrica que sea necesario utilizar, seran a prueba

de explosion.

No se podran manipular, ni almacenar liquidos inflamables en locales situados sobre o al lado de sétanos o
fosos, a menos que tales areas estén provistas de ventilacion adecuada para evitar la acumulacion de

vapores y gases.

Los sitios de trabajo, los pasillos y patios alrededor de las edificaciones, los patios de almacenamiento y
lugares similares, deberan mantenerse libres de basuras, desperdicios y otros elementos susceptibles de
encenderse con facilidad.

Todo punto de trabajo debera contar con extintores de incendio, de tipo adecuado a los materiales usados y
a la clase de riesgo. El equipo que se disponga para combatir incendios, debera mantenerse en perfecto
estado de conservaciony serrevisados como minimo unavez al afio.

El nimero total de extintores no sera inferior a uno por cada 200 metros. Los extintores se colocaran en las
proximidades de los lugares de mayor riesgo o peligro y en sitios que s e encuentren libres de todo obstaculo
que pemita actuar rapidamente y sin dificultad. El personal debera ser instruido sobre el manejo de los

extintores segun el tipo, de acuerdo a la clase de fuego que se pueda presentar.

Todos los desperdicios y basuras se deberan recolectar en recipientes que pemanezcan tapados, se evitara
la recoleccidon o acumulacion de desperdicios susceptibles de descomposicién, que puedan ser nocivos para

la salud de los trabajadores.

La evacuacion y eliminacion de estos residuos se efectuara por procedimientos adecuados, previo

tratamiento de los mismos de acuerdo a las disposiciones higiénico-sanitarias vigentes.
Los campamentos deberan estar bien iluminados, contar con vigilancia y estar identificados con una valla
informativa. El contratista no puede realizar el vertimiento de aceites, grasas, combustibles u otra sustancia

quimicaalas redes de alcantarillado o en el suelo del campamento.

No se pemitira la ubicacién de restaurantes temporales, vendedores ambulantes en andenes y zonas de
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trafico vehicular y peatonal. Dentro de los campamentos se debera disponer en lo posible de una zona para

descanso.

MEDIDAS DE MANEJO

Se debera colocar recipientes en diversos puntos del campamento debidamente protegidos contra la accion
del agua, los cuales deberan ser diferenciados por colores con el fin de hacer clasificacion de residuos en la
fuente. Los residuos recolectados deberan ser entregados segin su composicién. Se recuperaran los
residuos peligrosos, los cuales se enviaran a un relleno de seguridad o serdn entregados a empresas que se
encargan de su tratamiento, dichas empresas deben tener el debido pemiso ambiental y deben ser
aprobadas por la interventoria.

Los recipientes destinados a residuos soélidos especiales deberdn ser resistentes al efecto corrosivo. Los
residuos solidos generados no reciclados, deben almacenarse en el recipiente adecuado para

posteriormente serevacuados porlos carros recolectores de basura del sector.

Los residuos para reciclaje se entregaran a las organizaciones de recicladores debidamente conformadas y
aprobadas por el ente Municipal. Todo el personal de la obra debe estar capacitado en el manejo de residuos
solidos.

Los campamentos deberan estar dotados de una adecuada sefializacion para la prevencion de accidentes

de trabajo y con equipos para atender primeros auxilios.

Adicionalmente, los campamentos deberan ser desmantelados una vez terminadas las obras. Los materiales
resultantes seretirardn yse dispondran de manera adecuada.
Finalizado el desmantelamiento de los campamentos se deberdn restablecer las condiciones de paisaje

original.

Taller

En la etapa de construccién, se aplica para la zona de talleres, las mismas especificaciones que para el resto

de la construccién del proyecto se presentan en las demasfichas.

Para las actividades de figurado de hierros y soldadura, realizadas en los talleres se debera tener en cuenta
los criterios mencionados de manejo de residuos ordinarios, reciclables y peligrosos nombrados con
anterioridad.

La alteracion de los indices de calidad de suelo por derrames de hidrocarburos, grasas o aceites, se evitara
con una adecuada capacitacion del personal encargado del manejo, transporte y disposicién de dichos

elementos, asi como con la utilizacién de recipientes adecuados provistos de reguladores y dosificadores de
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tapas herméticas.

Por la posible afectacion de la salud del personal adscrito a la construccion de los talleres, almacenes y
depositos de combustibles, se requieren medidas preventivas de salud ocupacional y seguridad industrial,
tales como entrenamiento, capacitacién, sefializacion y uso de elementos de dotacion acordes con los
riesgos de cada labor particular (calzado apropiado, mascarillas, guantes, tapones auditivos, herramientas y

magquinaria en buen estado).

Debera implementarse una sefializacién interna para advertir riesgos de todo tipo en las diferentes areas de
trabajo y para recordar el uso obligatorio de los elementos protectores para evitar niveles altos de ruido,
presencia de materiales inflamables o de sustancias quimicas peligrosas, calor, presencia de maquinas y

equipos locativos, etc.

Almacén

El constructor realizard un programa para almacenar y manejar los materiales de acuerdo con las
recomendaciones de los fabricantes y a las exigencias legales, se tendra un especial cuidado con las
sustancias toxicas, radiactivas, inflamables, explosivas o contaminantes del medio ambiente, y se
almacenaran enlaformamas segurade acuerdo con sus dimensiones, peso ycontenido.

El constructor considerara la necesidad de emplear bodegas o centros de acopio de materiales que faciliten
su transporte a los sitios donde vayan a utilizarlos. Antes de iniciarse el suministro de materiales e insumos

se delimitara el area correspondiente para cada material einsumo.

Cuando se trate de depésitos de materiales especiales, que requieran un cuidado adecuado, se colocaran
avisos de advertencias de estas circunstancias, como es el caso de sustancias toxicas, inflamables o
explosivas. Se sefializara de acuerdo a las exigencias de etiquetado y rotulado dado por las Naciones

Unidas.

Se garantizara por medio de un adecuado almacenamiento el buen estado y conservacién de los equipos

gue sevan a utilizar durante la construcciény a instalar de forma que:

Se localizaran y adecuaran los sitios de almacenamiento de acuerdo con la clase de equipos y empaques
que utilicen éstos, de forma que queden bien arrumados yestables.

MEDIDAS DE MANEJO

Se realizara un manual de prevencion de accidentes, en el cual se describa en forma clara y detallada los
equipos a utilizary los dispositivos de seguridad ycontrol utilizados para la prevencion de accidentes.
Se realizard la sefalizacion pertinente de las diferentes areas de almacenamiento especialesy generales.
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Se detallarala capacidad instalada de los campamentos, talleres yareas de almacenamiento.

Los materiales pétreos deben pemanecer cubiertos con lonas o plasticos y almacenarse en un patio con el

sistemade drenaje indicado.

RESPONSABLE EJECUCION

RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente ambiental

Residente ambiental - Interventoria-

COSTO ESTIMADO

ltem Cantidad Unidad Valor Valor Total
Unitario
1. Alquiler de banos portatiles 2 Global $740.000,00 $1.480.000
2. Puntos ecoldgicos 6 Und $ 100.000 $600.000
3. Limpiezay adecuacion 1 Mes $1.170.000 $1.170.000
4. Insumos limpieza 1 Global $ 300.000 $ 1.800.000
TOTAL $5.050.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad estara presente a lo largo de la duracion de las obras.

FICHAS COMPLEMENTARIAS

Manejo de maquinaria equipos ytransporte

Manejo de aguas superficiales

Manejo de residuos liquidos, combustibles y

sustancias quimicas

Salud ocupacional y seguridad industrial

Manejo de suelos

8.1.9 Almacenamiento y manejo de materiales en obra

Tabla 21. Almacenamiento y manejo de materiales en obra

9. ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES EN OBRA

OBJETIVO

Ewvitar el desperdicio y/o pérdida de materiales utilizados en el proceso constructivo

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Resolucién541/1994

IMPACTO GENERADO

Contaminacioén del recurso hidrico

Alteracion del paisaje

Emisién de material particulado

Accidentalidad laboral

Contaminacion del suelo

TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION:__ X  MITIGACION:__X_COMPENSACION: CORRECION:

153




9. ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES EN OBRA

DESCRIPCION INDICADOR META

Permisos ambientales para explotacion de agregados Licencia ambiental Cumplimiento con
requerimiento legal

Numero de accidentes presentados por trabajos AS = NAP/ NTD 0%

desarrollados

MEDIDAS DE MANEJO

Es obligacion del contratista mantener ordenados y limpios los sitios en los cuales realizara trabajos. Por lo
tanto, debe orientar al personal que trabajara en la obra sobre el manejo que se le dara a todo tipo de material
de construccion. Adicionalmente, pondra a disposicion del personal los elementos necesarios para la
ejecucionde las labores de aseo.

Los materiales de construccién tales como, agregados, concreto, asfalto, prefabricados, ladrillo y demas
productos derivados de la arcilla utilizados en la obra deben provenir de los sitios relacionados y ademas,
deben contar en todo momento con los pemisos y licencias ambientales y mineras exigidos por las nomas

vigentes.

Cuando se requiera adelantar la mezcla de concreto en el sitio de la obra, ésta debe realizarse sobre una
plataforma metalica o sobre un geotextil de un calibre que garantice su aislamiento del suelo, de tal forma que
el lugar pemanezca en éptimas condiciones. Esta prohibido realizar la mezcla directamente sobre el suelo o
sobre las zonas duras existentes. En caso de derrame de mezcla de concreto, ésta se debera recoger y
disponer de manera inmediata. La zona donde se presentd el derrame se debe limpiar de tal forma que no

guede evidencia del vertimiento presentado.

Se retiraran y/o aislaran las puntas de las varillas que han quedado expuestas. Esta proteccion y/o aislamiento
se realizara mediante el encerramiento del area que tiene las varillas expuestas con cinta 0 malla y con avisos

que indiquen el peligro.

Los prefabricados se amacenaran ordenadamente en los sitios destinados para tal fin (sitios previamente
aprobados por la interventoria del contrato) y no se podran apilar a alturas superiores a 1.5 m. Los materales
pétreos, no se podran apilar a alturas superiores a 2.0 metros, independientemente del sitio de

almacenamiento para proyectos que tengan cierres totales de vias y 1.5 metros para proyectos de andenes.

Solo se podrdn mantener en el frente de obra los materiales de construccion necesarios para una jomada
laboral (1 dia 0 2 como maximo), el resto de materiales se almacenaran en los patios de acopio. Los
materiales de construccion ubicados dentro del frente de obra deben pemanecer perfectamente demarcados

y cubiertos.

Todo material de construccion depositado a cielo abierto en los frentes de obra y que no pueda ser utilizado
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durante la jornadalaboral permanecera debidamente demarcado, cubierto y sefializado.

Cuando por las condiciones especificas de la zona de la obra no se cuente con un sitio adecuado para el
deposito temporal de materiales, de manera excepcional se pemitira su acopio en zonas verdes, siempre y
cuando, los sitios estén previamente identificados, cuenten con el VoBo previo de la interventoria y se les da
la debida proteccion y sefializacion. El contratista debera restaurar la zona verde intervenida y dejarla en unas

condiciones superiores alas encontradas inicialmente.

El constructor debera remitir a la interventoria (como parte del informe mensual ambiental) una certificacion
emitida por las empresas donde se adquirieron los materiales de construccién en la que se indique el volumen

de material adquirido y el periodo de adquisicion.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente ambiental Residente ambiental ysalud ocupacional interventoria

Residente de obra

Brigadade aseoy limpieza

COSTO ESTIMADO

ltem Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total

Por tratarse de costos indirectos, se cargaran directamente en el presupuesto de las obras civiles

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad estara presente a lo largo de la duracion de las obras.

FICHAS COMPLEMENTARIAS

Manejo y disposicién de residuos de construccion

Manejo de suelos

8.1.10 Manejo de maquinaria, equipos y transporte

Tabla 22. Manejo de maquinaria, equipos y transporte

10. MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y TRANSPORTE

OBJETIVO:

Evitar el deterioro de las vias utilizadas parala movilizacion de equipos y maquinaria pesada

Minimizar el riesgo de accidentes

Minimizar la movilizacion de maquinaria enlas vias utilizadas

Cumplirconlas normas ambientales establecidas

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Resolucién541/1994 Resolucién 909/1996
Decreto 948/ 1995 Resolucion 627/2006
Resolucion 005/996 Ley 1383 de 2010
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IMPACTO GENERADO

Ruido

Contaminacién atmosférica

Interferencia puntal del trafico

Accidentalidad vial y problemas conla comunidad

TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION:__X_ MITIGACION:__X  COMPENSACION: CORRECION:

DESCRIPCION INDICADOR META
Numero de accidentes o incidentes por nimero de TR=NACC /NVR 0%
viajes realizado
Entregar certificacion expedida por un ente Certificados Cumplimiento de
autorizadoy vigencia<1 afio Tecnicomecanicos norma
Resultado de las mediciones de ruido en relacion | Monitoreo de Ruido Cumplimiento de
con lanorma norma

MEDIDAS DE MANEJO

PARA EL TRANSPORTE:

La movilizacién de maquinaria y equipos se debera realizar en grias o camabajas, dependiendo de la
capacidad de carga de dichos equipos. En el desplazamiento se dispondra de la sefializacién necesaria -
carga larga, carga ancha-. Se usaran vehiculos acompafiantes, cuando se trate de cargas dimensionadas y

pesadas

Se debe emplear en la construccion de obras vehiculos de modelos recientes -modelos 2000 en adelante-
evitando emisiones atmosféricas que sobrepasen los limites pemisibles. Se salicitaran certificaciones de

emisiones atmosféricas de vehiculos utilizados en la obra con vigencia de expedicioninferiora un (1) afio

Tanto los vehiculos mezcladores de concreto como otros elementos que tengan alto contenido de humedad
deberdn tener los dispositivos de seguridad para evitar el derrame del material de mezcla durante el
transporte. Si a pesar de cumplir con todos los requisitos previos, existiera escape, pérdida o derrame de
material o elemento alguno de los vehiculos en areas de espacio publico, el material debera ser recogido por
el transportadory por lo tanto debera contar con el equipo necesario para ejecutar tal labor.

Se debe revisar que los vehiculos de transporte de carga sean adecuados, es decir que cuenten con SOAT al
dia, certificado de analisis de gases vigente, equipo de carretera, escape a mas de 3m de altura si utilizan
combustible diesel; frenos, llantas, direccidn, sistema eléctrico, pito de reversa y sistema hidraulico en

perfectas condiciones.

Las volquetas deben contar con platdon en buen estado, llenado a ras del borde superior, con puertas
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hermeticas, cubierta conlonaamarradaysin sobrepasarla capacidad de carga del vehiculo
EN CASO DEL NO CUMPLIMINETO DE EMISIONES DE RUIDO:
Se debera realizar un muestreo de ruido en las zonas que tengan mayor contacto con la poblacion, en esta

medicion se determminara el cumplimiento de la norma y en caso de estar por encima de los niveles estipulados

se deberan formularmedidas de correccion, de acuerdo a las condiciones del lugar.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO
Residente ambiental Residente ambiental - Interventoria -
COSTO ESTIMADO
ltem Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total
1. Muestreos de ruido 5 Global $ 350.000 $1.750.000
TOTAL $ 1.750.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad estara presente a lo largo de la duracion de las obras.

FICHAS COMPLEMENTARIAS

Manejo y disposicién de residuos de construccion Calidad de aire

Almacenamiento y manejo de materiales de obra

Manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y quimicos

8.1.11 Manejo y control de taludes

Tabla 23. Manejo y control de taludes

11. MANEJO Y CONTROL DE TALUDES

OBJETIVOS

Garantizar la seguridad de los trabajadores ydel entorno.

Evitar la erosién y pérdida de estabilidad geotécnica del terreno en el area de influencia del proyecto por las

actividades propias del contrato de construccion.

Evitar que por alguna actividad de obra se produzca contaminacion del suelo presente en el area de influencia

de laobra.
NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE
Resolucion 541/1994 | Decreto 948/ 1995
IMPACTO GENERADO
Pérdida de estabilidad del terreno | Emision de material particulado
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TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION:__X__ MITIGACION:__X COMPENSACION: CORRECION:

DESCRIPCION INDICADOR META
Numero de accidentes presentados por trabajos AS = NAP/ NTD 0%
desarrollados
Volumen de agua tratada por volumen de agua generada VL = VAT / VAG 100%

MEDIDAS DE MANEJO

Las excavaciones mayores a 1.2 m deben ser entibadas. En las excavaciones que presenten peligro de
derrumbarse debe colocarse un entibado que garantice la seguridad del trabajador y la estabilidad de las

estructuras yterrenos adyacentes .

Los escombros, no podran pemanecer temporalmente en proximidades de las excavaciones, éstos deberan
permanecer minimo a 1 metro de distancia, hasta que sean recogidos para su disposicion final.

En las &reas que vayan a servir de base de terraplenes o estructuras de contencién o drenaje, los tocones,
raices y demas materiales inconvenientes a juicio de la interventoria, deberan eliminarse hasta una
profundidad no menor de treinta (30) centimetros por debajo de la superficie que deba excavarse, de acuerdo

con las necesidades del proyecto.

Los sitios deben estar debidamente sefializados, demarcados en todo su perimetro con malla fina sintética

para excavaciones exteriores o doble cinta de demarcacién para excavaciones dentro del frente de obra.

El agua proveniente de las excavaciones debe ser evacuada por medio de bombeo cuando sea necesario y
dichas aguas seran conducidas a la red de alcantarillado, previo tratamiento de desarenacion. Por ningin

motivo podra serdescargada alavia publica.

Rellenos: Todos los materiales utilizados para la realizacion de reemplazos y cimientos, deberan obtenerse de
fuentes que cuenten con los respectivos pemisos de explotacion, tanto mineros como ambientales, y que se

encuentren previamente aprobados en el contrato.

En caso de requerirse el acopio de estos materiales en obra, se deberd disponer de elementos de
confinamiento, como barreras en ladrillos dispuestos uno sobre otro, o cajas metalicas para asegurar la no
dispersion de los mismos en la zona de trabajo, por efectos del viento, la lluvia o el transito de vehiculos y

peatones, adicionalmente deben permanecer cubiertos por plasticos ylonas.

Todos los trabajos de clasificacion de agregados, incluyendo la separacion y eliminacién de sobre tamafios,

seejecutaran en el sitio de explotacidn o cantera y en ningin caso en la obra.

Entibados:
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APUNTALAMIENTO: El suelo lateral sera entibbado por tablones de madera de 1" * 6" espaciados segun el
caso, trabados horizontalmente con rollizos o puntales con diametros entre 4"y 6" o vigas solera de madera

de diferentes secciones.

DISCONTINUO: El suelo lateral sera entibado por tablones de madera de 1" * 6", espaciados 16 cm. y
trabados horizontalmente por soleras (vigas de madera) en toda su extension y rollizos de eucalipto con
diametros entre 4" y 6" cada 1,35 m con excepcion de la extremidad de los listones donde los puntales
estardna 0,40 m.

CONTINUO SIMPLE: En este caso la contencion del suelo lateral se hara con tablones de 1" x6", punteadas
unas con otras y trabadas horizontalmente con soleras (vigas de madera) en toda su extensioén y rollizos de
eucalipto con diametros de 4"y 6" o0 vigas de 3" x 6" espaciadas 1.35 m con excepcion de las extremidades

dondelos puntales estarana 0,40 m.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente ambiental Residente ambiental -Interventoria-

Residente de obra

COSTO ESTIMADO

Item Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total
1. Tratamiento Agua subterranea 10 M3 $150.000 $1.500.000
TOTAL $1.500.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad estara presente a lo largo de la duracion de las obras.

FICHAS COMPLEMENTARIAS

Manejo de aguas superficiales

8.1.12 Manejo de aguas superficiales

Tabla 24. Manejo de aguas superficiales
12. MANEJO DE AGUAS SUPERFCIALES

OBJETIVO

Garantizar la disposicion de residuos liquidos de acuerdo con las nomas ambientales wvigentes,

previniendo el deterioro del sueloy fuentes de agua
NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Decreto 1594/ 1984 Decreto 4728/ 2010

Decreto 3930/ 2010

IMPACTO GENERADO

Contaminacién de los recursos hidricos
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12. MANEJO DE AGUAS SUPERHCIALES

Contaminacion del suelo

Obstruccion de redes de alcantarillado

Conflictos conlacomunidad

TRATAMIENTO DEL IMPACTO:

PREVENCION:___ MITIGACION:__X  COMPENSACION:____ CORRECION:___
DESCRIPCION INDICADOR META

Numero de quejas y/o reclamos presentadas por los Quejas y/o Cero

habitantes del sector reclamos

Volumen de agua tratada por Volumen de agua VL = VAT / VAG 100%

generada

MEDIDAS DE MANEJO

Durante la ejecucién de las actividades de construccién se generan residuos liquidos de 2 tipos: los

producidos porlaactividad humanay los producidos durante los procesos constructivos.

En cada frente de trabajo se dispondran de unidades hidrosanitarias mdviles, una por cada 15 empleados
como maximo; los bafios pueden ser alquilados y la empresa contratada prestard el servicio de

mantenimiento coordinado con el constructoryla interventoria.

Durante el proyecto de construccion de la obra se producen residuos con las siguientes caracteristicas;

alto contenido de arenas y materiales sedimentarios.

A continuacién se presentan unas pautas para su manejo, para que en el momento que se generen este

tipo de desechos el contratista pueda actuar correctamente:

El mantenimiento y lavado de maquinaria pesada y vehiculos se realizara en talleres y estaciones de
servicio autorizados, por ningdn motivo en las instalaciones de la obra o en vias publicas. Se prohibe la

descargade este tipo de residuos al suelo o corrientes de aguas.

Adicionalmente el contratista debe definir para el almacenamiento de materiales, sitios que no se vean
afectados por factores climaticos como la lluvia y en caso tal de que asi sea, afecten lo minimo el suelo y
las corrientes de agua que estuvieren cerca. Por tanto se deben proyectar las obras requeridas para evitar
la mezcla del material pétreo con el agua.

Antes de dar inicio a las labores constructivas se debera realizar un diagnostico del estado de los
sumideros presentes en el area de trabajo y de encontrarse obstrucciones o taponamientos en la red de
alcantarillado se debe efectuar una coordinacion con la EMAB con el fin de dar solucién al problema

presentado.

Con base en el inventario de sumideros anterior, se deben proteger los sumideros con geo textil 0 malla
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12. MANEJO DE AGUAS SUPERHCIALES

fina sintética ylos pozos y cajas de inspeccion mediante la colocacion de tablones de igual tamafio, con el
fin de evitar el aporte de sedimentos a las redes; teniendo precaucion de retirarlos una vez finalizadas las

obras. La proteccion debe ser revisada diariamente para garantizar que se encuentren en 6ptimas
condiciones.

Se debe adelantar como minimo unalimpieza mensual de los sumideros ubicados en el areade la obra.

Se prohibe todo vertimiento de residuo liquido proveniente de las actividades del contrato a las calles,

calzadas, canales y cuerpos de agua.

El constructor comunicara al personal las normas y comportamientos en materia ambiental a través de las
charlas de induccién ambiental. Esto incluye a los proveedores y subcontratistas, cuyo comportamiento y

acciones ambientales son responsabilidad exclusiva del contratista

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente ambiental Residente ambiental -Interventoria-

Brigada de aseoy limpieza

COSTO ESTIMADO

Item Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total

1. Geo textil 10 Und $ 35.000 $ 350.000
2. Limpieza de sumideros 2 Und $ 445.000 $890.000
TOTAL $1.240.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad estara presente a lo largo de la duracion de las obras.

FICHAS COMPLEMENTARIAS

Manejo de maquinaria, equipos Manejo y almacenamiento de materiales construcciéon

y transporte

Manejo 'y disposicion de Manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias
residuos de construccion quimicas

Manejo de campamentos e

instalaciones temporales
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8.1.13 Calidad de aire

Tabla 25. Calidad de aire

13. CALIDAD DEL AIRE

OBJETIVO:

Mitigar las posibles afecciones tanto de salud como fisicas en la comunidad durante la construccion de la obra,

producidas por material particulado

Controlarla generacion de ruido y material en suspension que se genere durante la construccion de la obra

Prevenir los efectos producidos por el transporte de materiales desde yhaciala obra

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Decreto 948 de 1995 Resolucién 909 de 1996

Resolucion5de 2012 Resolucién 627 de 2006
IMPACTO GENERADO

Emision de material particulado Conflictos conlacomunidad

Ruido

TRATAMIENTO DEL IMPACTO:

PREVENCION: MITIGACION:__X__ COMPENSACION: CORRECION:
DESCRIPCION INDICADOR META
Numero de quejas y/o reclamos presentadas por Quejas yl/o reclamos Cero

los habitantes del sector

Entregar certificacion expedida por un ente | Certificados Técnico mecanicos | Cumplimiento de norma

autorizadoy vigencia<1 afio

Resultado de las mediciones de ruido en Monitoreo de Ruido Cumplimiento de norma

relacién conla norma

MEDIDAS DE MANEJO

La operacion de la maquinaria se realizara en horarios adecuados para no generar ruido que perturbe la
tranquilidad del sector, es decir, entre las 7:00 am. y las 5:00 p.m. de lunes a viernes, y sabados de 8:00 am. a
12:p.m.

Si se requiere por necesidades de la obra trabajar en horarios restringidos, se debera solicitar y obtener el

permiso respectivo ante las Inspecciones de Policia correspondientes.

En tiempo seco, se debe realizar humedecimientos por lo menos 2 veces al dia, sobre las areas desprovistas de
acabados (vias, andenes), al igual que a los materiales que se almacenen temporalmente en el frente de obra y
que sean susceptibles de generar material particulado. Igualmente antes de realizar el barrido diario se debe
garantizar que no se levante polvo mediante el humedecimiento de la superficie a barrer, evitando causar

molestias enlacomunidad vecina a la obra.

162




13. CALIDAD DEL AIRE

En las vias de acceso a la obra, y especialmente en las rutas de ingreso y evacuacion de matenales, asi como en
las instalaciones temporales el contratista deberd tomar las medidas descritas en los programas de: manejo y
disposicion de desechos de construccién, manejo de maquinaria y equipos, almacenamiento y manejo de
materiales enla obra.

Se prohiben las quemas acielo abierto en los lugares donde se adelantan las obras.

Antes de ingresar a laborar a los diferentes frentes de obra, se debe remitir a la interventoria las hojas de vida de
vehiculos y equipos de tal forma que se verifique su estado, sise han realizado los mantenimientos respectivos, Si
tienen andlisis de gases (vehiculos), etc. Si a juicio de la interventoria o la AMB un equipo o vehiculo esta
causando deterioro al medio ambiente o riesgos para la salud y seguridad de los trabajadores, éste debera ser

cambiado por otro igual que se encuentre en mejores condiciones.

Se debe verificar la existencia de silenciadores en vehiculos y equipos.

Las volquetas utilizadas en el transporte de los materiales deberan cubrir completamente sus platones para evitar
el derrame de materiales.

Se debera dotar a todos los trabajadores de tapabocas para evitar su afectacion por polvo o gases. Si la actividad

lo requiere, se exigira el uso de gafas para evitar las irritaciones en los ojos.

Se deben dar quincenalmente charlas de educacién a los trabajadores, de manejo de las maquinas y de la

importancia del cuidado ante la contaminacion atmosférica.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO
Residente ambiental Residente ambiental -Interventoria-
COSTO ESTIMADO
ltem Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total
1. Aspersores 4 Global $30.000 $ 150.000
2. Ayudante 1 Mes $800.000 $800.000
3. Consumo de Agua 90 M3 $10.000 $900.000
TOTAL $1.850.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad estara presente previa al desarrollo de las obras yen la ejecucion de las mismas

HCHAS COMPLEMENTARIAS

Manejo de maquinaria, equipo ytransporte
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8.1.14 Manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias

guimicas

Tabla 26. Manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias

quimicas.

14. MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS, COMBUSTIBLES, ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

OBJETIVO

Ewvitar la contaminacion de aguas y del suelo por el vertimiento de combustibles, grasas yaceites

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Decreto 3930/ 2010 Decreto 4741/ 2005

Decreto 4728/ 2010 Decreto 1609/ 2002

Decreto 1594/ 1984

IMPACTO GENERADO

Contaminacion hidrica

Contaminacioén del suelo

TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION:__X _ MITIGACION:__X  COMPENSACION: CORRECION:

DESCRIPCION INDICADOR META

MEDIDAS DE MANEJO

Combustiblesyaceites:

Cuando se presente un derrame accidental de combustibles sobre el suelo, el contratista debera dar aviso a la
Interventoria y atender el incidente removiendo el derrame inmediatamente. Cuando el volumen derramado es
superior a 4 galones, debe trasladarse el suelo removido a un sitio especializado para su tratamiento y la zona

afectada debe serrestaurada de formainmediata.

Las cantidades remanentes pueden ser recogidas con sorbentes sintéticos, estopas, aserrin, arena, etc. La
disposicion de arena, trapos y aserrin, debe ser segura para evitar la acumulacion de vapores en otro sitio
generando un nuevo riesgo. Cuando se trate de combustibles no-volatiles, deben usarse estopas, trapos,
sorbentes sintéticos, aserrin o arena, para cantidades pequefias.

Se limita el almacenamiento temporal de combustibles en el campamento y en los frentes de obra a pequefias
cantidades facilmente manejables.

No se deben realizar vertimientos de aceites usados y demas materiales a las redes de alcantarillado ni
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14. MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS, COMBUSTIBLES, ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

disponer directamente sobre el suelo. No se deben emplear aceites usados como combustibles de mecheros,

antorchas, etc.

Manejo de lodos:

Donde se requieran adelantar cimentaciones y se usen lodos para la realizaciéon de las mismas, se debe
aprovisionar en el frente de obra un area para el manejo de éstos lodos con un sistema a manera de piscinas
gue pemita la decantacion del mismo garantizando que estos materiales se sequen adecuadamente para
poder ser tratados finalmente como escombros. En lo posible debe ubicarse en sitios alejados de la vision
publica.

Para el control de las aguas resultantes en el area en la que se ejecuta ésta operaciéon de decantacion
(efluente), se deben construir diques que las conduzcan hacia un medio filtrante asegurando un pre

tratamiento minimo antes del vertimiento.

Se implementara un programa de charlas de induccion para los trabajadores, con el fin de que las personas
gue manipulan y movilizan los combustibles, grasas y aceites, conozcan las politicas de la empresa en

materia ambiental yparticularmente lo que corresponde a este plan de manejo.

Es obligatoria la participacién del personal en las charlas ambientales, se dejara constancia en formato libre

las sugerencias, inquietudes, reclamosy observacionesrealizadas.

Cuando se requiera adelantar la mezcla de concreto en el sitio de la obra, ésta sera premezclada o preparada
con concretadora, sobre una plataforma conformada por un lleno en arenilla cubierto con plastico de gran
calibre o se realizara la mezcla sobre una plataforma metalica, de tal forma que el lugar permanezca en
Optimas condiciones una vez sea retirado el lleno temporal junto con los residuos sdlidos provenientes del
proceso de preparaciony mezclado del concreto.

MEDIDAS DE MANEJO

Los carros mezcladores de concreto lavaran sus tambores en lugares autorizados por el AMB. Esta prohibido
el lavado de los tambores en la obra y las canaletas de entrega seran lavadas en los sitios predeterminados
para contener los residuos liquidos y sdlidos, los cuales seran recogidos y dispuestos en la escombrera

autorizada.

Cuando exista algun derrame de mezcla de concreto, ésta sera recogida y dispuesta de manera inmediata. La

zona donde se presentd el derrame se limpiara de tal forma que no exista evidencia del derrame presentado.

Se utilizardn formaletas metalicas para el vaciado de elementos estructurales, las cuales pueden ser
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14. MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS, COMBUSTIBLES, ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

reutilizadas sininconvenientes.

Se presentaran a la interventoria ambiental las fichas técnicas de los aditivos a emplear en las mezclas para
efectos de una manipulacién segura y adecuado manejo ambiental. Bajo ninguna circunstancia se pemitira el

vertimiento alguno con residuos de estos productos quimicos.

Durante la realizacién de esta actividad se deben aplicar las medidas y acciones de manejo ambiental,
contenidas en las fichas de manejo de residuos sdlidos, manejo de residuos liquidos y manejo de
combustibles, aceites ygrasas.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO
Residente ambiental Residente ambiental -Interventoria-
COSTO ESTIMADO
ltem Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total
1. Kit de derrames 2 Und $200.000 $400.000
2. Tratamiento de residuos peligrosos 300 Kg $2.200 $ 660.000
TOTAL $1.060.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad estara presente a lo largo de la duracion de las obras.

FICHAS COMPLEMENTARIAS

Manejo y disposicién de residuos de construccion

Almacenamiento y manejo de materiales en obra

Aseo de obra

8.1.15 Manejo y disposicion de los residuos de construccion.

Tabla 27. Manejo y disposicidonde los residuos de construccion

15. MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

OBJETIVO:

Controlar y minimizar los volimenes de matenal particulado y los niveles de ruido generados por las

actividades

Realizaren forma adecuada el retiro, almacenamiento y disposicion final de los residuos

Minimizar el riesgo de afectacién de redes de servicios publicos

Minimizar el riesgo de accidentes durante larealizacién de las actividades

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Resolucién 541/1994 Resolucién 909 de 1996
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15. MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Decreto 948/ 1995 Ley 1383 de 2010

Resolucion 005/1996

IMPACTO GENERADO

Afectacion de predios

Contaminacién atmosférica

Obstruccion de redes de alcantarillado

Alteracion visual

TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION:___ MITIGACION:__X  COMPENSACION:___ CORRECION:___
DESCRIPCION INDICADOR META

Volumen de escombro generado por volumen dispuesto GE = VEG/ VED 100%

adecuadamente

Volumen de residuos solidos generados por volumen GR = VRG/VRDA 100%

dispuesto adecuadamente

Volumen de residuos peligrosos generados por volumen de | GRP = VRP/VRPG 100%

residuos tratados

MEDIDAS DE MANEJO

No se podran iniciar la actividades de obra, retiro de matenal de excavacion, de escombros o capa vegetal y
de descapote, sin la autorizaciéon previa de la Interventoria Ambiental. Las operaciones se ejecutaran
estableciendo los sistemas de aislamiento, sefializacién e informacion propuestos en el presente documento,

parala proteccidn de estructuras, redes de servicios, peatones, obreros, etc.

Se levantaran las actas de vecindad necesarias, conjuntamente entre el contratista y la interventoria con

registro filmico de cada vivienda.

Todos los escombros y materiales resultantes de la obra deben tener como sitio de disposicion final,
escombreras o nivelaciones que cuenten con los pemisos que otorga la Autoridad Ambiental Competente y
que hayan sido aprobadas previamente por la Interventoria ambiental y Acueducto Metropolitano de

Bucaramanga (AMB). En lamedida de lo posible se debe entregar a organizaciones que reciclen el material.

Las areas de excavacion seran debidamente aisladas y sefializadas, de acuerdo con las caracteristicas de la
actividad realizada, sefializando todo el perimetro de la zona con malla fina sintética y cinta de demarcacion.

Se debeninstalar sefiales que indiquen el riesgo de la actividad que se esta realizando.

Las interrupciones en la acera o zona transitable, debida a excavaciones, maderas y otros elementos que la
crucen, requeriran tablado continuo para proveer una superficie pareja y libre de obstaculos, garantizando en

todo momento senderos peatonales seguros, sefializados yaislados de minimo 1.50 metros.

167




15. MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Se revisard y aprobara el ingreso de los vehiculos de los subcontratistas y proveedores, generando un
formato que debera estar permanentemente actualizado para verificacion de la Interventoria Ambiental del
proyecto, con el fin de comprobar el cumplimiento de las normas ambientales vigentes en cuanto al cargue,
descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de escombros y materiales provenientes de la

construccion.

Igualmente, se controlaran todas las volquetas que transporten materiales, estas deben poseer el platéon en
buen estado, sin realces adicionales, con la carga a ras del platdn, totalmente contenido en éste y cubierto por
unalonadebidamente amarrada, que caiga almenos 40 cm del borde superior.

Derrame de materiales, éstos seran inmediatamente recogidos por el transportador o en su defecto por la
brigada de aseo y limpieza del contratista. Se debera disefiar un fomato de disposicién de Escombros para
cada uno de los viajes de material sobrante que se realicen y mensualmente la interventoria debera realizar

un consolidado de esta informacion.

MEDIDAS DE MANEJO

Esta prohibido el almacenamiento de matenales en el espacio publico o zonas verdes y en los sitios
pemitidos se delimitara y sefializara el area de trabajo. El material sera acordonado, apilado y cubierto en
forma tal, que no impida el paso de los peatones o dificulte la circulacion vehicular, evite la erosién edlica o el
arrastre del mismo por la lluvia. Los materiales serdn cubiertos en su totalidad para evitar dispersiones y

emisiones al aire.

Cuando el volumen de escombros no supere los 3 m3, éstos se recogeran y almacenaran temporalmente para
el posteriortraslado.

Se deberan humedecer periédicamente con agua los materiales que produzcan polvo para reducir al minimo
las molestias y perjuicios. Se evitar4 ensuciar andenes y/o calles. Los residuos se retirardn en la medida que

seaposible pero alamayor brevedad.

Se instalaranlos avisos de seguridad que demanden las circunstancias yla modalidad del trabajo.

Las redes de servicios publicos o privados seran identificadas, con el objeto de evitar dafios en las mismas. El

contratista asumira plena responsabilidad sobre los dafios yperjuicios que ocasione.

Por ningln motivo se pemitird que los materiales de desecho se incorporen en los terraplenes, tampoco se
permite disponerlos alavista en las zonas, ni en sitios donde puedan ocasionar perjuicios ambientales.

La disposicion temporal en los sitios de obra sélo sera posible si es estrictamente necesario para las
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adecuadas maniobras de excavacion del material y carga del mismo en las volquetas. Sin embargo no se
pemite la acumulacion de material en volimenes superiores a lo estimado para su transporte a la
escombrera.

De acuerdo con el tipo de desecho sdlido generado, su manejo debera realizarse cumpliendo las siguientes

medidas:

El material excavado y que no vaya a ser usado posteriormente en llenos estructurales u otras actividades
debe ser retirado simultineamente al proceso de excavacion. El cargue se hard de forma mecanica o manual
e ird directamente a las wolquetas. Se debe tener presente que al cargar la volqueta el material no debe
sobrepasar el nivel de enrase del platén para evitar asi el derrame de materiales en la via publica durante el

transporte. El platén ira cubierto con lona o plastico.

Los materiales sobrantes provenientes de la excavacion o de las labores de limpieza y descapote no podran

permanecer cerca de las excavaciones y zanjas ni seran arrojados a las quebradas.

Los materiales reutilizados deben disponerse en los sitios aprobados por la interventoria para tal fin, dentro

del frente de obra, lejos de senderos peatonales, fuentes de contaminacion, etc.

En cuanto a la movilizacion de material, los vehiculos no deben arrastrar material adherido a sus llantas hacia
las vias, por tal motivo se debe implementar en los puntos de salida de la obra un sistema de lavado de

llantas.

El material sobrante de las excavaciones que se requiera para relleno, se almacenara en pilas, siempre dentro
de una zona demarcada cercana a los sitios donde se vayan a llevar a cabo los rellenos, se cubrira con
plasticos y se colocaran barreras alrededor de las pilas para evitar que el agua de escorrentia de las lluvias lo
arrastren.

Los desechos que se dispondran en los rellenos son los materiales comunes provenientes de las

excavaciones, suelos y/o roca.

Material vegetal

El material de descapote se almacenara adecuadamente en pilas de no mas de 2 m de alto, siempre dentro
del area del frente de obra en los puntos aprobados por la interventoria para tal fin y de 1.5 m cuando se
trabaje en andenes. Adicionalmente, se cubrir con costales o cualquier material que pemita que éste tipo de
material mantenga su humedad y se rodeara su base con bolsas de fique rellenas con el mismo suelo para
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15. MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

evitar sudeslizamiento poraccionde la lluviay que llegue a cuerpos de agua cercanos.

Los residuos generados en la construccion, en los campamentos y en los diferentes frentes de obra se

manejaran de la siguiente manera:

Segregar los residuos generados, separandolos en vidrio, papel y cartdn, plastico, biodegradable, ordinarios e
inertes, chatarra y peligrosos. Se implementara un sistema de separacién que pemita reciclar los volimenes

mas significativos.

Vincular a una cooperativa de reciclaje o recicladores cerca de la obra, para no perder el trabajo de

clasificacién en el camioén recolector de basuras.

Ubicar estratégicamente en las zonas donde se producen los residuos, los recipientes para recolectar y
separar las basuras, deberan contar con avisos informativos sobre el tipo de residuo a disponer. Ninguno de
los residuos a reciclar debe estar manchado o impregnado de aceite o materiales inflamables; este material se

tratard como residuo sélido industrial.

Se definen como residuos inertes las mezclas de concretos, morteros y estucos, pedazos de ladrillos, bloques,

tejas, tubos de concreto y gres, material de excavacion comuan, arenay grava.

Los materiales reciclables son: clavos, madera metales - cobre, aluminio o latas - , plastico, papel, cartdn,

botellas de vidrio limpias, canecas, cables ytubos metalicos. Se deben tener alejados del agua lluvia.

Los residuos peligrosos son: Los aceites, grasas y empaques de aerosoles, disolventes, grasas, aceites,
pegantes y lubricantes, estopas usadas, tubos y accesorios de PVC. Estos deben ser almacenados por
separado y entregado a una entidad competente y que tenga vigente la licencia ambiental para la recoleccién
y transporte de aceites usados y que le dé la adecuada disposicidn final. De cada entrega que se realice a

dichas empresas se debe guardarrecibo yenviarlo en los informes mensuales ambientales.

El sitio de acopio debe estar limpio ytechado que pemita ubicar los residuos sélidos hasta su recoleccion por

los recicladores o porlaempresarecolectora.

Se daran periédicamente charlas de manejo de los residuos con el personal de trabajo, el mantenimiento de

las canecas y basuras sera a cargo de la empresa constructora.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENT O

Residente ambiental Residente ambiental - Interventoria-

COSTO ESTIMADO
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15. MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Por tratarse de costos indirectos, se cargaran directamente en el presupuesto de las obras civiles

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Estaactividad estara presente alo largo de la duracion de las obras.

FICHAS COMPLEMENTARIAS

Manejo de campamentos e instalacionestemporales

Manejo de suelos

Manejo de aguas superficiales

8.1.16 Aseo ala obra

Tabla 28. Aseo de la obra

16. ASEO A LA OBRA

OBJETIVO

El objetivo de la medida es mantenerla obralimpia, tanto al final como en el desarrollo de lamisma

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Resolucion 541/1994 | Decreto 1713 de 2002

IMPACTO GENERADO

Emision de material particulado

Obstruccion de redes de alcantarillado

Conflictos conla comunidad

TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION:__ X MITIGACION:__X COMPENSACION: CORRECION:

DESCRIPCION INDICADOR META

Numero de quejas y/lo reclamos presentadas Quejas y/o reclamos Cero

por los habitantes del sector

Numero de accidentes presentados por AS = NAP/ NTD 0%

trabajos desarrollados

MEDIDAS DE MANEJO

Cada vez que se requiera se recogeran los desperdicios, basuras o elementos extrafios presentes en la zona
donde se realicen las obras. La limpieza general se realizara diariamente al finalizar la jornada, manteniendo
en buen estado el sitio de trabajo. Estos materiales se colocaran en canecas, hasta ser recogidos por la
empresa de recoleccién de basura. El material que sea susceptible de recuperar se clasificara y se depositara

en canecas previstas paratal fin para su posterior reutilizacion.
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16. ASEO A LA OBRA

Se contara con una brigada de limpieza por cada frente de obra dedicada a las labores de orden y limpieza
del area general de la obra, limpieza de las vias aledafias a la obra, ademas del mantenimiento de la

sefializacidonydel cerramiento de lamisma.

Los materiales sobrantes a recuperar que son almacenados temporalmente en los frentes de trabajo no
pueden interferir con el trafico peatonal y/o vehicular, deben ser protegidos contra la accion erosiva del agua,

airey sucontaminacion.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente ambiental Residente ambiental -Interventoria-

Brigada de aseoy limpieza

COSTO ESTIMADO

ltem Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total

TOTAL

Por tratarse de costos indirectos, se cargaran directamente en el presupuesto de las obras civiles

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Esta actividad estara presente a lo largo de la duracion de las obras.

FICHAS COMPLEMENTARIAS

Manejo y disposicion de residuos de construccion

Manejo de campamentos e instalacionestemporales

Almacenamiento y manejo de materiales

8.1.17 Siembras compensatorias

Tabla 29. Siembras compensatorias

17. SIEMBRAS COMPENSATORIAS

OBJETIVO

Compensar los volimenes de biomasa retirados en el proyecto, remplazando los arbéreos descartadas por

especies nativas

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE

Decreto 1715/1978 | Decreto 1791/1996
IMPACTO GENERADO
Pérdida de cobertura vegetal Alteracion visual

Cambio en las propiedades fisicoquimicas de los suelos
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17. SIEMBRAS COMPENSATORIAS

Migracion de aves

TRATAMIENTO DEL IMPACTO

PREVENCION: MITIGACION:__X  COMPENSACION:__X CORRECION:
DESCRIPCION INDICADOR META
Cobertura vegetal afectada por el proyecto CVA= AA | AT Igual al area de intervencion civil

por Area total

Numero de arboles sembrados por arboles | COMP = NAS / NAR 200%

retirados

MEDIDAS DE MANEJO

Las actividades que se deben llevar a cabo para realizar la siembra de los arboles de forma adecuada son las

siguientes:

Siembra y Resiembra: Se debe realizar por el sistema de bolsa, retirando previamente la bolsa antes de
sembrar. Se debe tener especial cuidado para que los arboles queden bien apretados y derechos evitando las

bateas y depresionesen el area del hoyo a fin de no tener encharcamientos.

Se debe considerar una mortalidad natural del 5% de las plantulas, razén por la cual se debe procurar

sembrareninvierno,lo mismo que laresiembra.

Abono y Fertilizacion: Se recomienda aplicar 100 g de 10-30-10 6 su equivalente y 10 g de borax, mezclado

con 500 g de gallinazay cal agricola antes de sembrar.

En el supuesto caso que sea necesario realizar la siembra en etapa de verano, se debe aplicar antes de la
siembra, 4.5 g/arbol de Stockosorb que es un hidratante natural que mezclado con el suelo y con el agua, le

suministra humedad a la planta durante unos seis meses.

Replanteos ylimpias: Se deben quitar las malezas alrededor de los arboles dos (2) veces por afio durante los

dos (2) primeros afios, para evitar la competencia por luzy por nutrientes.

Riego: se debe regar el arbol minimo una vez al dia al finalizar la tarde, durante los primeros seis meses de

siembra.

Los disefios paisajisticos se realizaran de manera coherente con las caracteristicas propias del entomo,

utilizando materiales yconstrucciones poco contrastantes, tanto con el entorno biofisico, como cultural.

Las especies recomendadas para el paisajismo y consideradas en los disefios son arboles medianos y
arbustos, conraices poco profundas para que no afecten las redes de conduccion.
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17. SIEMBRAS COMPENSATORIAS

Adicionalmente, se tuvo en cuenta, para la seleccion de las especies la linea base ambiental del proyecto en

materia de flora.

RESPONSABLE EJECUCION RESPONSABLE SEGUIMIENTO

Residente ambiental Residente ambiental -Interventoria-

COSTO ESTIMADO

ltem Cantidad Unidad Valor Unitario Valor Total
1. Plantulas 1000 Und $6.200 $6.200.000
2. Mano de obra 6 Mes $1.170.000 $ 14.040.000
3. Técnico forestal 1 Mes $1.900.000 $ 3.800.000
TOTAL $27.040.000

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Se ejecutaran una vezterminadas las obras civiles en el sector

HCHAS COMPLEMENTARIAS

8.2 PLAN DE CONTINGENCIA

El plan de contingencia es un instrumento de gestién que define los objetivos,
estrategias y acciones a seguir que orientan las actividades institucionales para la
prevencion, la reduccion de riesgos, la atencion de emergencias y la rehabilitacion
en casos de desastres, permitiendo disminuir o0 minimizar los dafios, victimas y

pérdidas.

8.2.1 Plan estratégico

8.2.1.10bjetivo general. Desarrollar elementos y herramientas que permitan
prevenir, mitigar, controlar y responder ante la materializacion de algun riesgo
generado durante la ejecucién de las obras del proyecto de estabilizacién de

taludes de la planta la Flora del AMB.
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8.2.1.2 Objetivos especificos

o Identificar los riesgos que se pueden presentar durante la ejecucién de las

obras, tanto de caracter natural como antrépico.

o Elaborar medidas de prevencion y control para los riesgos mas impactantes

encontrados mediante la metodologia de panorama de riesgos.

o Establecer un grupo de respuesta y atencién generando un organigrama y

procedimientos operativos.

8.2.1.3 Alcance y cobertura. El proyecto de estabilizacion de taludes que se
realizard en la zona perimetral de la planta la Flora del Acueducto Metropolitano
de Bucaramanga AMB, se genera ante la necesidad de tomar medidas
preventivas frente a la constante presencia de los fendbmenos conocidos como el
‘nifid” y la “nifia”, que para el caso especificamente Colombiano estan

acompanados de fuertes lluvias y altas temperaturas.

Dichas variaciones de temperatura y precipitacion, pueden traer consigo fuertes
deslizamientos en las zonas perimetrales del acueducto, dada su localizacion y
evolucion social, esto Ultimo se referencia con el aumento sostenido e incontrolado

de asentamientos urbanos en el sector a lo largo de los afos.

Las obras se formulan en procura de mitigar el posible impacto que pueda generar
un deslizamiento de tierras sobre la operacién normal de la planta de tratamiento
de agua potable, y a su vez, pretende proteger la integridad tanto de las viviendas

circundantes como de las personas que en ellas habitan.

En el presente plan se evallan las actividades mas relevantes del proyecto que,

por su grado de complejidad, tienen mayor probabilidad de ocurrencia de eventos
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catastroficos. El objeto del documento se centra en la prevencion y atencion de
desastres 0 accidentes que se pueden presentar durante la ejecucion de las
obras, como estrategias se disefiaran y elaboraran herramientas que permitan

prevenir, mitigar, corregir y responder ante un evento.

8.2.1.4 Analisis de vulnerabilidad y amenazas. Una amenaza es cualquier factor
ajeno y fuera de control de los habitantes de una determinada zona, representado
por un fenbmeno fisico que esta latente, y que puede ocurrir y producir un
desastre al manifestarse. Existen diferentes tipos de amenazas, las cuales se

pueden clasificar en naturales, antrépicas y socioculturales.

o Amenazas de origen natural son todos los fenbmenos atmosféricos,
hidrolégicos y geologicos, que forman parte de la historia y de la coyuntura de la
dinamica geoldgica, geomorfolégico, climatica y oceanica del planeta, y que por
ubicacion, severidad y frecuencia, tienen el potencial de afectar adversamente al
ser humano o0 a sus estructuras y actividades. Por tanto se concluye que algunos
desastres de origen natural, no pueden ser evitados por el hombre, pero si es

posible mitigar y reducir sus efectos adversos.

o Amenazas de origen antrépico son aquellas que son directamente
atribuibles a la accién humana sobre los elementos de la naturaleza (aire, agua y
tierra) y/o sobre la poblacién, que pone en grave peligro la integridad fisica y la
calidad de vida de las comunidades. Existen por lo tanto dos tipos de amenazas
en esta clasificacion: amenazas antropicas de origen tecnoldgico y las referidas a

la guerra y la violencia social.

o Amenazas socio-naturales son aquellas que se expresan a través de
fenbmenos que parecen ser producto de dinAmicas de la naturaleza, pero que en
su ocurrencia o en la agudizacion de sus efectos, interviene la accion humana.

Visto de otra forma, las amenazas socio-naturales pueden definirse como la
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relacion de la naturaleza frente a la accion humana perjudicial para los

ecosistemas (Wilches-Chaux, 1998).
La vulnerabilidad se define como la susceptibilidad fisica, social, econdmica y
ambiental de que en un sistema o sujeto sean afectados por el fenGmeno que

caracteriza la amenaza.

Los factores que frecuentemente originan vulnerabilidad son los siguientes:

. Exposicion
o Fragilidad social
o Capacidad de respuesta

Existen también diferentes dimensiones en las cuales la vulnerabilidad se

manifiesta de gran manera, esta son:

Dimension fisica: Ubicacion y resistencia de los elementos expuestos (la diferencia

de resistencia aumenta el grado de vulnerabilidad)

Dimension social: Grado organizativo de la poblacién, grado de educacion y
conocimiento ademas de socializacion sobre las causas e impactos de los
desastres, nivel de autonomia para la toma de decisiones regional y localmente,

grado de preparacion de las instituciones.

Dimension econdémica: Situacion econdémica (ingreso, salud, educacion, servicios

bésicos, etc.)
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Riesgo

Cuando se habla de riesgo en el contexto de desastres se relaciona con la

féormula:

Riesgo = (Amenaza * Vulnerabilidad)

El riesgo asocia al factor externo o0 amenaza que concierne sobre un sujeto, con el
factor interno de fragilidad o vulnerabilidad que presenta el mismo sujeto. Por
ejemplo, no es igual el impacto que tiene un sismo de grado 5 a mediana
profundidad sobre una ciudad de casas de adobe, que no han sido construidas en
forma anti-sismica, que sobre otra ciudad cuyas construcciones respetan estrictos
criterios antisismicos. En este caso, la amenaza externa es la misma pero la
vulnerabilidad interna varia, lo que hace diferente el riesgo. En consecuencia, la
vulnerabilidad disminuye segun el grado de preparacion de la poblacién e

instituciones ante una inclemencia natural.

En concordancia con el paragrafo anterior; surge la importancia crucial de bajar los
niveles de vulnerabilidad por la via de la organizacion social y el grado de

preparacion ante inclemencias naturales.

Previo a la elaboracion de un plan de accidén o atencién ante emergencias, se
analizaran y evaluaran las posibles amenazas presentes en las actividades del
proyecto, y se determinara mediante la metodologia de panorama de riesgos las

que tienes mayor susceptibilidad de ocurrencia.

Se utilizard un modelo matricial, donde las entradas en las filas y columnas seran,

respectivamente, vulnerabilidad y amenaza?.

" Definiciones tomadas parcialmente de la pagina web de la Corporacion Auténoma Regional para
la defensa de la meseta de Bucaramanga, http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/gestion-del-
territorio/gestion-del-riesgo.html
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Tabla 30. Categorias de amenaza

CATEGORIAS DE LA DESCRIPCION VALOR
AMENAZA
Frecuente Cuando puede suceder unavez cada afio 5
Probable Cuando puede sucederunavez cada5 afios 4
Ocasional Cuando puede sucederunavez cada 10 afios 3
Remoto Cuando puede suceder unavez cada 25 afios 2
Improbable Cuando puede sucederunavez cada 50 afios 1
Tabla 31. Categoria de wulnerabilidad
CATEGORIAS DE DESCRIPCION VALOR
VULNERABILIDAD
Insignificantes Genera consecuencias de baja intensidad, puntuales, fugaces, de 1
efecto secundario yrecuperable de manera inmediata o reversible en
el corto plazo
No producen lesiones sobre las personas o las produce sin
incapacidad
leves Genera consecuencias de mediana intensidad, puntuales, 2
temporales, efecto directo y recuperable o reversible en el mediano
plazo.
Ocasionan lesionesleves o incapacidad temporal alas personas.
Graves Genera consecuencias de alta intensidad, extensas, temporales, de 3
efecto directo, mitigables o reversibles en el largo plazo.
Genera lesiones graves o incapacidad parcial permmanente a las
personas.
Catastroéficas Genera consecuencias de muy alta intensidad, muy extensas, 4

permanentes, de efecto directo, irrecuperable e irreversible.

Generan muerte o incapacidad total o permanente alas personas.
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Tabla 32. Matriz evaluacion del riesgo

NIVEL DE RIESGO

CRITERIOS PARA SU CLASIHCACION

Aceptable

Corresponde a riesgos con un puntaje entre 1y 4

Tolerable

Corresponde a riesgos con un puntaje entre 5y 9

, AMENAZA
MATRIZ EVALUACION DEL _
Improbable Remota Ocasional Probable Frecuente
RIESGO
1 2 3 4 5
(@) .
< Catastrofica 4 4 8
a
-
= Grave 3 3 6 9
<
@
] Leve 2 2 4 6
zZ
- L
g Insignificante 1 1 2 3 4 5
5 < Riesgo Tolerable <9
1 <Riesgo Tolerable <4
Matriz del riesgo del proyecto y su valoracion
Tabla 33. Matriz de riesgo del proyecto y su valoracion
COMPONENTE " NIVEL DE =
MEDIO AMBIENTAL DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO VALORACION
Suelo Mowmlento? deslizamiento de tierras producidas 2 4 Critico
por saturacion del suelo.
o
'% Fenémenos Evento de origen natural que altere o destruya las
a Atmosféricos obras realizadas en el proyecto, poniendo en riesgo
< Geolégicos o la integridad de los trabajadores o habitantes del 2 2 & Aceptable
Hidrolégicos sector.
@ Desprendimiento o caida de ramas en las zonas 3 3 9 Tolerable
L propuestas para la obra.
3 Flora y/o Fauna - - - —
= Picaduras de serpientes, insectos, aracnidos y/o -
o . . 5 3 Critico
mordeduras de algun otro tipo.
C_onﬂu:tos con la comundad del area de influencia 1 2 2 Aceptable
directa del proyecto
Accidentes de transito en areas circundantes al 5 1 5 Tolerable
proyecto
Comunidad Dafios a estructurales de las viviendas con las que 5 2 Critico
a colinda la obra.
-% Vandalismo al interiro de las instalaciones de la
o planta de tratamiento, afectando la operacion 3 2 6 Tolerable
g rutinaria de la misma.
Caida de altura del personal en obra. 5 3 Critico
Vida y salud Caida de estructura en obra. 5 3 Critico
Afectacpn ala salud de los trabajadores y 2 3 6 Tolerable
communidad del sector.
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8.2.1.5 Niveles de respuesta. La variacion en magnitud con que se puede
presentar una emergencia, hace necesario contar igualmente con una
organizacion de respuesta graduada, que actle de acuerdo con el nivel de
gravedad y caracteristicas de la emergencia. En otras palabras, la accién de
respuesta a una emergencia esta condicionada por la fase en la cual se encuentre

su desarrollo, cada una de ellas con sus propias caracteristicas y prioridades.

En caso de presentarse una emergencia es necesario que en forma oportuna se
inicie una respuesta, que utilice los recursos suficientes y adecuados a su tamafo
y a los riesgos especfficos, bajo unos esquemas de organizacion que hagan dicha
respuesta eficiente, con el fin de minimizar los dafios que se puedan causar. Para
el proyecto se establecieron los dos niveles de respuesta que se describen a

continuacion:;

Nivel 1: Emergencias que afecten solamente el area de construccidon, y que
pueden ser atendidas y controladas con recursos internos, sin necesidad de apoyo

externo.

Nivel 2: Emergencias asociadas al proyecto que por sus caracteristicas y magnitud
requieran para su atencion, ademas de los recursos internos, el apoyo de las

empresas de servicio publico y de los planes de contingencia de estas.
La direccidon y coordinacion del Nivel 1 de respuesta seran realizadas por el
Contratista, en tanto que la direccién y coordinacion del Nivel 2 de respuesta

estara a cargo del Director del proyecto.

El presente plan de contingencias esta disefiado para cubrir el Nivel 1 y el Nivel 2,
este Ultimo apoyado de los planes de los contingencia de los agentes externos.
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Funcionesy responsabilidades del personal durante una contingencia

En la siguiente figura se presenta el organigrama operativo para el control de las
emergencias que se puedan generar durante los trabajos de construccion de la
obra. A continuacién se describen las funciones y responsabilidades de cada una
de las personas encargadas de la direccion, coordinacidén y ejecucion de acciones

dentro del plan.

El equipo de primera respuesta, es la base de la estructura, y se encuentra
conformado por el personal directamente implicado en el evento, o el personal

operativo del contratista constructor.

Figura 35. Estructura de responsabilidades del plan de emergencia

DIRECTORDEL

PLAN
Director de proyecto o
designado
. — .
COORDINADOR
DE LA COORDINADOR ER'?AD’ESS
DE LA BRIGADA onformada
EME_RGENQA por personal de
Ingeniero HSEQ Residente ambiental la obra

Brigada de primeros
_I auxilios

Bomberos, cruz roja,
Policia, defensacivil, Brigada de

ejercito, etc _| evacuacion

Grupo de
_I comunicacion
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8.3 ORGANIGRAMA OPERATIVO PARA EL CONTROL DE UNA EMERGENCIA

8.3.1 Responsabilidades del Director del Plan

Tabla 34. Responsabilidades del Director del plan

Responsabilidades del Director del Plan

Actor: Director del Plan — Director del Proyecto o delegado
Reporta a: Acueducto Metropolitano de Bucaramanga
Funcion: Mantener operativo el Plan de Contingencia.

Responsabilidades

® Contactar a la Direccion de Prevencién y Atencion de Emergencias de la ciudad cuando el evento lo

exja.

® Conocerpermanentemente las actividades en ejecucion.

® \Verificar la 6ptima implementacion del Plan de Emergencia, asegurando su efectividad y formulacién

acorde con las exigencias del proyecto.

® Apoyar la consecucion de recursos (equipos ypersonal).

® Autorizar los gastos que impligquen las operaciones.

® (Oficializar los acontecimientos e informes sobre la emergencia a quien corresponda

8.3.2 Responsabilidades del Coordinador de la Emergencia

Tabla 35. Responsabilidades del Coordinador de la Emergencia

Responsabilidades del Coordinador de la Emergencia

Actor: Coordinador de la Emergencia - Ingeniero HSEQ
Reporta a: Director del Plan
Funcion: Garantizar la 6ptima aplicacion y ejecucién del Plan de Contingencia

Responsabilidades

® FEvaluar la emergencia, definir y comunicar el nivel de emergencia y el grado o nivel de atencion
requerido.
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Responsabilidades del Coordinador de la Emergencia

184



8.3.3 Responsabilidades del Coordinador de Brigadas de Emergencia

Tabla 36. Responsabilidades del Coordinador de Brigadas de Emergencia

Responsabilidades del Coordinador de Brigadas de Emergencia

Actor: Coordinador de Brigadas de Emergencia — Residente ambiental
Reporta a: Coordinador de la Emergencia
Funcion: Esta encargado de la ejecucion operativa del Plan de Contingencia

Responsabilidades

® Delimitar o demarcar las areas de trabajo, zona de amacenamiento y vias de circulacion, sefialar las

salidas de emergencia, las rutas de evacuaciony las areas peligrosas.

® Generarel mapade evacuaciony puntos de encuentro.

® Evaluar la emergenciayactivar el Plan.

Las Brigadas de Emergencia estaran conformadas por el personal de obra
debidamente entrenado y tendran la funcion de ejecutar las acciones de manejo y

control de la emergencia. Para ello se conformaran los siguientes grupos:

o Grupo de Extincion de Incendios.

o Grupo de Evacuacion de Personal.
o Grupo de Primeros Auxilios.

o Grupo de Comunicaciones.

Las funciones especificas por grupos son:

Grupo de Extincién de Incendios

En condiciones normales:
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. Prevenir la ocurrencia de incendios.

o Identificar los riesgos de incendio en la obra.

o Analizar las vulnerabilidades para establecer los dafios potenciales y la

manera de evitarlos.

o Recibir capacitacion sobre uso y clase de extintores y demas elementos

para combatir el fuego.

o En el momento de la emergencia sus responsabilidades son:

. Acudir en forma inmediata al sitio del incendio con extintores adecuados

para combatir el fuego.

o Combatir el fuego hasta extinguirlo o hasta donde las condiciones de la

emergencia lo permitan.

o Informar a las empresas de servicios publicos para realizar el corte o
interrupcion de los servicios publicos (electricidad, gas) con el fin de evitar
explosiones.

Grupo de Evacuacién de Personal:

En condiciones normales:

o Sefalizar las rutas de escape (pasillos, ventanas u otros) y efectuar

diagramas.
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o Bloquear rutas peligrosas y sefalizar rutas alternas.

o Determinar zonas de seguridad e identificar la linea de evacuacion.

o Asignar de responsabilidades individuales a cada uno de los miembros del
grupo (coordinacién de la evacuacion, rescate de heridos, comunicaciones,
vigilancia y control).

o Determinacion de los sistemas de alerta, alarma y su manera de operacion.

o Ubicar adecuadamente los extintores, altavoces, equipos contra incendio y

botiquines de primeros auxilios.

En caso de emergencia:

o Dirigir la evacuacién del personal.

° Efectuar las labores de rescate de heridos.

Grupo de Primeros Auxilios

Auxiliar correctamente a personas accidentadas o enfermas.

o Detener hemorragias y tranquilizar al paciente.
o Identificar las acciones que se realizaran en el sitio del accidente.
o Clasificar los pacientes segun su gravedad y prioridad de atencion.
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o Reconocer las acciones a seguir para atender los accidentados segun su

clasificacion.
o Solicitar la presencia de un médico o una ambulancia.
o Prestar los primeros auxilios conforme a las instrucciones del manual basico

de primeros auxilios de la Cruz Roja.

Grupo de Comunicaciones

o Garantizar las comunicaciones de manera permanente al grupo de

direccion y coordinacion de la emergencia.

Materiales, equipos y herramientas requeridos para la atencién de

emergencias

Todas las areas operativas deben contar con los elementos necesarios para
atender las posibles emergencias que se puedan presentar durante la ejecucion
de los trabajos.

Se debe por tanto contar como minimo con los siguientes equipos y herramientas:

Tabla 37. Equipos y herramientas plan de contingencia

Equipo o Herramienta Ubicacién
Extintores de polvo quimico seco Campamento
Extintores de solkaflam Campamento
Extintores de agua Campamento
Extintores de espuma Campamento
Camillas Enfermeria
Linternas Almacén
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Equipo o Herramienta Ubicacién

Pitos Almacén

Baterias de repuesto Almacén

Megéafono Almacén

Hachas Almacén

Sorbenteoleofilico m2 45 cm de ancho Frentes de obra y Amacén

Manila Nylon 1 “ en ml Almacén

Botiquin de primeros auxilios Campamento, Aimacén, Vehiculos

Estos equipos los administrard el jefe de seguridad industrial y deberan ser

manipulados por la brigada de emergencia que haya sido establecida y entrenada.

8.4 PROGRAMA DE CAPACITACION PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA

Toda persona vinculada a la construccion de la obra recibira una induccion antes
de su ingreso en la que se le oriente acerca de las normas, politicas, requisitos,
prohibiciones, habitos y todas aquellas consideraciones adicionales que permitan

el adecuado manejo ambiental y la seguridad de la obra.

El programa de capacitacion permitird que los trabajadores tomen parte en los
programas de Seguridad Industrial y la Brigada de Emergencia. El programa de
capacitacion a implementar por parte del contratista debe abarcar los temas

mencionados en el Plan de Manejo Ambiental.

Los simulacros son una excelente técnica de evaluacién de la eficiencia del plan
de emergencia y un soporte importante del programa de capacitacion, pues
aseguran la competencia del personal asignado y la calidad de los procedimientos.
Por estas razones se realizaran simulacros periédicos de emergencia (simulando
las condiciones de emergencias en diferentes escenarios y para distintos eventos,

considerando el plan de evacuacion y proteccion de bienes), involucrando a todo
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el personal participante y de ser posible algunas empresas publicas y

representantes de la comunidad del area de influencia.

8.5 CENTRODE OPERACIONES Y COMUNICACIONES

La oficina del Director de la Obra sera el centro de operaciones durante el manejo
y control de contingencias. Alli se debe disponer del sistema basico de informacion

con que cuente el contratista.

Para las comunicaciones entre los Coordinadores, el Director del Plan y el centro

de operaciones se dispondra de radios portatiles o teléfonos celulares.

La obra deberd contar con un sistema de alarma de sefial sonora o algun
mecanismo similar, que permita alertar al personal en caso de emergencia, este
sistema sera activado por el coordinador de la emergencia desde el centro de

operaciones.

El coordinador de la emergencia debera elaborar un listado o directorio telefonico
en el que aparezcan las entidades del area que pueden prestar apoyo en caso de
emergencia (hospitales, cuerpo de bomberos, defensa civil, Transito, policia, etc.).
Dicho directorio se presenta a continuacion y deberd ser actualizado

periodicamente.

Tabla 38. Equipos y herramientas plan de contingencia

Organismos de Apoyo Teléfono

Policia Nacional 6339015 -6389958
DAS 6339426

CAI Morrorico 6451483

Estacién de Policia Santander 6380771-6799729
Bomberos 6750665

Defensa Civil 144 - 6428434
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Organismos de Apoyo Teléfono

Trénsito 6497871

Cruz Roja 125-6305133
Empresa de energia — ESSA 6303333 ext.1073
Escapes de gas 169

Empresa de alcantarillado 6342220 -645666
Empresa de teléfonos — TeleBucaramanga 114-6309042
CDMB 6346100

Centros de Salud
Clinica Carlos Ardila Lule 6382828-6386000
Hospital Universitario de Santander 6346110-6358370 ext. 130

8.5 PLAN DE ACCION

El presente plan de contingencia contempla medidas preventivas y correctivas

para cada una de las actividades de riesgo critico, detectadas en la matriz de

riesgo realizada:

Fendmenos naturales

Fendmenos bidticos

Fendmenos antrépicos

8.5.1 Fenémenos naturales

Derrumbe

Causa: Natural o antrépica

Acciones preventivas. Antes de dar inicio a la construccion de las diferentes

obras, se deberd realizar el reconocimiento del estado actual de los taludes,
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identificando las zonas donde exista riesgo significativo de deslizamiento. Las
visitas en obra, deberan ser realizadas por un grupo de inspeccion, el cual, estara
conformado por el residente de obra, residente ambiental, especialista en

seguridad industrial y la interventoria.

Una vez realizada la inspeccion e identificadas las zonas problematicas, se
procedera a la ejecucion de actividades que mitiguen las condiciones adversas

presentes en el terreno, antes de la ejecucion de cualquier obra.

Acciones correctivas. En caso de la materializacién del presente riesgo, se

deberan tener en cuenta las siguientes acciones.

Determinar si existe un nuevo riesgo de derrumbe.

o Determinar el nimero de personas atrapadas o afectadas.

o Solicitar asistencia a los bomberos o defensa civil en caso de necesitarse
o Se activara el plan de seguridad propuesto para las brigadas de rescate.
o Se utilizaran herramientas manuales para el retiro de material

Una vez retiradas las personas involucradas en el evento, se procedera a:

o Verificar que el area de rescate cuente con una superficie estable y sélida

o Auxiliar a las personas heridas mediante personal capacitado o de apoyo

-enfermeras, ambulancias y médicos -

o Remover los escombros y el material resultante
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o Verificar nuevamente que el numero de personas en el proyecto esté

completa.

En todo momento las personas involucradas deberan mantener la calma, para ello
se contara, con capacitacion tedrico-practica que permitira la socializacion del plan
de emergencia.

SISMO

Causa: Natural

Acciones durante el evento

o Conservar la calma y procurar llegar a los sitios seguros asignados en la

ficha de seguridad industrial y salud ocupacional.

o Evitar el caos, se recomienda no gritar.

o En caso de no llegar a las zonas o puntos de encuentro, se debera
seleccionar algun otro sector alterno que se encuentre despejado de andamios,

equipos, vidrios y muros.

° En todo momento se debe estar alerta con el transito del sector, en vista

que los conductores son los Ultimos en sentir el evento.

o Esperar hasta que las condiciones mejoren para luego acudir a los puntos

de encuentro, esta accion, debera ejecutarse en calma.
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Acciones unavez finalizado el evento

o Verificar que el personal del proyecto se encuentre a salvo y completo.

o Auxiliar a las personas heridas.

o Se verificara si existen focos de incendio y se seguiran las instrucciones del
programa.

o En caso de derrame de liquidos inflamables, seguir las instrucciones del
programa.

8.5.2 Fendmenos bidticos

Picaduras de serpientes, insectos, aracnidos y/o mordeduras de otro tipo

Acciones preventivas

o Antes de realizar una actividad en las zonas boscosas, se debera realizar
una inspeccion visual del entorno.

o En caso de encontrar algun animal que se sospeche sea peligroso, se
debera informar al residente ambiental del hallazgo, el realizar4 contacto con las

patrullas de policia ambiental del sector para que reubiquen el animal.

Acciones correctivas

o Una vez presentado el evento, se debera informar inmediatamente al

residente ambiental, para que él, ejecute el plan de emergencia contemplado.
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o En caso de presentarse la picadura de serpiente o aracnido, se debera
capturar al espécimen para identificar el tipo de veneno que pudo entrar en
contacto con el torrente sanguineo del afectado y asi determinar el suero

antiofidico a suministrar.

8.5.3 Fendmenos antrépicos

Dafios estructurales a las viviendas

Acciones preventivas

o Realizar inspecciones previas al proceso constructivo y generar actas de
vecindad, en las cuales por medio de un registro filmico y fotografico, se realice un

inventario inicial del estado de las viviendas.

Acciones correctivas

o En caso de presentarse algun deslizamiento y/o desprendimiento de algun
material lléguese a afectar las viviendas contiguas a las obras y pusiera en riesgo
la integridad de las personas, dependiendo de la gravedad, se debera actuar

conforme al plan de contingencia de deslizamiento.

o Si la vivienda afectada presenta fallas estructurales graves, se desalojara al
personal de la vivienda, y se les proveera refugio y comida hasta que sean

retornadas las condiciones.
o Si la situacion no involucra algun riesgo inmediato sobre la integridad de las

personas que habitan la vivienda se procedera a realizar una inspeccion visual de

lo sucedido y se realizara registro filmico y fotogréfico de la situacion.
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Conforme se identifiquen los dafios, y una vez terminada la obra en el sector se
dispondrdan recursos materiales y humanos para subsanar las molestias

presentadas.

o Una vez realizados los trabajos, se solicitara el visto bueno de los duefios
de la vivienda y se realizara de nuevo un registro filmico y fotografico que sirva de
soporte.

Caida de altura del personal de la obra

Acciones preventivas

o Todas las personas que realicen trabajos en altura, deberdn estar

certificadas para la ejecucion del trabajo.

o Sera un requisito en el proyecto la ejecucion de charlas diarias de trabajo
seguro.
o Sera de uso obligatorio la linea de vida para trabajo en alturas, estas deben

estaran estar fijas a un soporte que permita el sostén del 40% mas de la carga que

podrian a soportar.

Diariamente y antes de iniciar operaciones se deberan revisar los equipos,
cuerdas, arneses, cascos Yy anclajes, y se emitira un visto bueno para el inicio de

operaciones.

Acciones correctivas

o En caso que los sistemas de control fallen, se debera(n) socorrer a la(s)

persona que sufrio (eren) la caida y realizar los primeros auxilios, en caso de estar
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comprometida la integridad de esta, siempre tratando de no moverla del lugar
hasta que llegue la atencion de la brigada de apoyo, con las herramientas y/o

materiales adecuados.

o Se debera ejecutar lo planeado en la ficha de seguridad industrial, en la
cual, se encontrara el registro de las lineas de emergencia necesarias para la

atencion del evento.

o Realizar la investigacién de lo sucedido.

8.5.4 Evaluacion de la contingencia. Una vez controlada la emergencia el
coordinador (Ingeniero HSEQ) elaborara un informe final sobre la misma. Dicho
informe debera ser oficializado por el director del plan (director del proyecto) y
entregado a la interventoria antes de una semana de terminadas las labores de
control de la emergencia. La interventoria por su parte remitira copia de dicho

informe al Acueducto Metropolitano de Bucaramanga.

El informe final de la contingencia debera contener como minimo lo siguiente:

o Fecha y hora del suceso, fecha y hora de la notificacion inicial a la persona
responsable

o Fecha y hora de finalizacion de la emergencia

o Localizacion exacta de la emergencia

o Origen de la emergencia

o Causa de la emergencia
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. Areas e infraestructura afectadas

. Comunidades afectadas

o Plan de accion desarrollado y tiempos de respuesta utilizados en el control

de la emergencia, descripcion de medidas de prevencion, mitigacién, correccion,

monitoreo y restauracion aplicadas

o Apoyo necesario (solicitado/obtenido).
o Reportes efectuados a otras entidades distritales.
o Estimacion de costos de recuperacion, descontaminacion.
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8.6 PROGRAMACION DE ACTIVIDADES PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Tabla 39. Programacion de actividades plan de manejo ambiental

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ESTABILIZACION DE TALUDES EN LAS
AREAS PERIMETRALES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLELA|
FLORA DEL ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA S.A - E.S.P
ACUEDUCTO METROPLOTIANO DE BUCARAMANGA PROGRAMA DE ACTIVIDADES E INVERSION
VALOR TOTAL DEL PROYECTO : $82.253.200,00
'AN0 2013 COSTO TOTAL %
ACTIVIDAD ves S mES mES wes . omES ACTIVIDAD ACTIVIDAD
P
1 Actividades preliminares $7.300.000,00 8.88%
| 7.300.000,00
5
2 y atencién ala $5.100.000,00 6,20%
| 850.000,00 850.000,00 850.000,00 850.000,00 850.000,00 850.000,00
3
3 Contratacion de mano de obra local $0,00 0,00%
|
3
4 Salud ocupacional y seguridad industrial $7.520.000,00 9,14%
| 1.253.333,33 1.253.333.3 1.253.33333 1.253.3 1.253.333,33 1.253.333.3
3
5 Educacion ambiental al personal del contratista $2.100.000,00 2,55%
| 350.000,00 350.000,00 350.000,00 350.000,00 350.000,00 350.000,00
3
6 Localizacién y replanteo $0,00 0,00%
|
5
7 de obray $4.050.000,00 4,92%
| 1.350.000,00 1.350.000,00 1.350.000,00
3
8 | Manejode e $5.050.000,00 6,14%
| 841.666,67 841.666,67 841.666,67 841.666,67 841.666,67 841.666,67
5
9 Almacenamiento y manejo de materiales en obra : $0,00 0,00%
3
10 Manejo de maguinaria, equipos y transporte $1.750.000,00 213%
| 291.666,67 291.666,67 201.666,67 291.666,67 291.666,67 291.666,67
3
1 Manejo y control de taludes $1.500.000,00 1,82%
| 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00
3
12 Manejo de aguas $1.240.000,00 1,51%
| 206.666,67 206.666,67 206.666,67 206.666,67 206.666,67 206.666,67
3
13 Calidad de aire $1.850.000,00 2,25%
| 08.33 08.333 08.333,3 08.333 08.333,33 308.3
i 3
14| Maneio de residuos liquidos, cc aceites y $1060.000.00 Loo%
sustancais quimicas | 176.666,67 176.666,67 176.666,67 176.666,67 176.666,67 176.666,67
3
15 Manejo y disposicion de residuos de $0,00 0,00%
|
b
16 Aseo de obra $0,00 0,00%
|
3
7 Siembras $24.040.000,00 20,23%
| 24.040.000,00
3
18 Plan de contingencias $5.503.200,00 6,80%
| 932.200,00 932.200,00 932.200,00 932.200,00 932.200,00 932.200,00
B
» plan de seguimiento 1 2.350.000,00 2.350.000,00 2.350.000,00 2.350.000,00 2.350.000,00 2.350.000,00 $14.100.000,00 17.14%
TOTAL $82.253,200,00 100,00%
S 16.460.533,33 7.810.533,.33 9.160.533,33 7.810.533,33 7.810.533,33 33.200.533,33 $82.253.200,00 S 82.253.200,00
INVERSION PERIODO % 20,01% 9.50% 11.14% 9.50% 9.50% 40,36% 100% 100%
- S 16.460.533,33 24.271.066,67 33.431.600,00 41.242.133,33 49.052.666,67 82.253.200,00 $82.253.200,00 $ 82.253.200,00
INVERSION ACUMULADA
SION AcUMUI % 20% 30% 1% 50% 60% 100% 100% 100%
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9. PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

9.1 OBJETIVO

El Plan de Monitoreo Ambiental tiene como finalidad establecer mediante
verificacion de campo, la forma cémo responden las diferentes variables
ambientales ante las actividades constructivas, tanto desde el punto de vista de
las normas ambientales como de la eficiencia y eficacia de las medidas previstas

en el Plan de Manejo Ambiental.

9.2 INTERVENTORIA AMBIENTAL

Durante la construcciéon del proyecto se contard con una Interventoria Ambiental,
encargada de verificar que el contratista de obra implemente cada una delas
medidas de manejo ambiental contenidas en este Plan de Manejo Ambiental,

evaluara su gestion y elaboraré informes mensuales

9.2.1 Funciones de la interventoria. La funcién ambiental de la Interventoria
consiste en supervisar y controlar la gestion técnica y administrativa desarrollada
por el contratista para que durante todo el proceso constructivo se de
cumplimiento a las acciones y medidas contenidas en cada programa de manejo

establecido.

Son funciones del grupo interventor ambiental:

o Revisar y analizar los documentos especificos del proyecto:
. Plan de Manejo Ambiental
. Planos de disefio
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. Pliegos de condiciones de la obra

. Especificaciones técnicas, normas y reglamentaciones aplicables a la

ejecucion de la obra.

. Resoluciones por medio de las cuales se dan los permisos ambientales al
proyecto.
o Verificar que la totalidad de las actividades en la obra cumplan a cabalidad

con las leyes, decretos y/o resoluciones ambientales vigentes y verificar la
adopcién por parte del contratista de las medidas correctivas previstas en el Plan

de Manejo Ambiental.

o Verificar la disponibilidad de recursos econdémicos y técnicos por el
contratista antes y durante la ejecucion de la obra, vigilar el cumplimiento de las
normas de seguridad industrial, velar por el buen uso de materiales y

herramientas y supervisar que el personal técnico del contratista sea el idéneo.

o Inspeccionar antes y durante la ejecucion de la obra que la maquinaria,
herramienta, insumos y materiales sean aptas para el desarrollo de la obra y
cumplan con las especificaciones técnicas y ambientales y mediante acto

justificado exigir el retiro de elementos no aptos.

o Llevar bitacora ambiental de obra, en donde se hara el registro del

seguimiento ambiental diario de la obra.

o Verificar que el contratista cumple con las normas establecidas para la

seguridad industrial y salud ocupacional.

o Colaborar con las entidades encargadas del manejo y control de los
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recursos naturales para prevenir, atenuar o minimizar posibles impactos
ambientales, originados por la ejecucion delas obras, siguiendo las

recomendaciones de los estudios ambientales del proyecto.

o Coordinar con el contratista de obra y la oficina ambiental del proyecto la
realizacién de los comités ambientales de obra cada semana y levantar acta de

cada comité.

o Verificar que cuando ocurran cambios en los disefios, en obra o en las
actividades constructivas que impliquen modificacion en la informacion ambiental
entregada o en las medidas ambientales tomadas, se mantenga actualizado el

Plan de Manejo Ambiental.

o Garantizar que en obra se encuentren los siguientes documentos entre

otros a disposicién de la Autoridad Ambiental:

= Copiadel Plan de Manejo Ambiental.

= Copia de las resoluciones emitidas por la Autoridad Ambiental para los
permisos de aprovechamiento y uso de los recursos naturales a que hubiere

lugar.

= Copia de los permisos otorgados a terceras personas por parte de

Autoridades Ambientales (canteras, escombreras, plantas de concretos, etc).

= Copiade los permisos para la disposicion de escombros.

= Copia de los permisos emitidos por las empresas de servicios publicos y/o

autoridades municipales para la intervencion de sus redes a que hubiere lugar
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= Certificaciones de los correspondientes permisos para la utilizacion de

servicios publicos a que hubiere lugar

. Planillas de disposicion de escombros.

. Certificados de emisiones de gases de los vehiculos del contrato.

u Soportes del mantenimiento de maquinaria.

= Autorizacion para la instalacién de campamentos ubicados en espacio

publico y/o trabajos en horario nocturno.

. Certificacion de adquisicion de insumos.
. Informes mensuales de Interventoria Ambiental
o Debera comparar mensualmente el volumen de escombros generado y

depositado en escombrera con el volumen de excavaciéon reconocido en las actas

de pago.

o Debera verificar que los centros autorizados en los que se realiza el lavado,
reparacion y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria cumplan con las
normas ambientales exigidas para la realizacion de éste tipo de actividades.

o Informes sobre el avance y cumplimiento del plan de manejo ambiental, de
acuerdo a los requerimientos que para la presentacion de los mismos se

encuentra en éste documento.

o Diligenciar los formatos que sean de su competencia.
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o Evaluar con el contratista y el supervisor del proyecto una visita final de
inspeccién para verificar el cumplimiento de los disefios de calidad de obras,
implementacion de obras, programas, proyectos y el Plan de Manejo Ambiental,
con el fin de determinar el estado final de la obra y el del medio intervenido que se
va a recibir, siguiendo el procesamiento de las normas vigentes, elaborando una
lista de detalles pendientes al contratista cuando sea necesario. Elaboracion del

Acta de Finalizacién Ambiental correspondiente.

9.2.2 Plan de accion de la interventoria. Al inicio de la obra, el interventor
debera entregar un plan de accidén de la interventoria que contendra la siguiente

informacion:

o El Plan de Monitoreo y Seguimiento de la obra, en el que se debe indicar,
de acuerdo con los frentes y cronograma de obra prevista en el contrato, los
puntos de seguimiento, programas Yy actividades, objeto de seguimiento ambiental

de la obra por parte de la Interventoria.

o Organigrama de los funcionarios de la Interventoria responsables del

seguimiento y sus correspondientes hojas de vida.

o Cronograma detallado de seguimiento.

o Programa de salud ocupacional de su empresa.

9.2.3 Informes de interventoria. Los informes ambientales presentados por la
Interventoria tienen por objeto realizar una evaluacion detallada del desempefio
ambiental, la cual permitird analizar si la problematica prevista en el Plan de
Manejo Ambiental se ajusta a la realidad, o si por el contrario quedaron efectos

ambientales sin identificar, y por lo tanto deberian realizarse ajustes al Plan de
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Manejo Ambiental con el fin de mitigar o compensar los efectos no previstos, y

prevenir los efectos similares en otros componentes del proyecto

Dentro de los 5 dias siguientes a cada fecha de corte de obra del proyecto, la
Interventoria debera presentar un informe ambiental y de seguridad industrial que
contemple todas las actividades de seguridad industrial, salud ocupacional y
medioambiente relevantes del mes en estudio. Este informe debe advertir el

siguiente contenido:

o Resumen de la gestion ambiental mensual.

o Control de materiales y copia de los correspondientes certificados de

adquisicion de los materiales utilizados en el mes dentro de la obra.

o Control de escombros y copia de los correspondiente certificados de

disposicion final de los escombros producidos en la obra en el mes.

o Percepcion del orden y de la limpieza de la obra.

o Afiliaciones y pagos del personal del contratista al sistema de seguridad
social.

o Relacion de pagos de salarios para el personal administrativo y operativo de
obra

o Certificacion del revisor fiscal de la empresa, donde se exprese Paz y Salvo

por concepto de pagos de seguridad social y aportes parafiscales.

. Informe mensual de accidentes de trabajo.
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. Listado de maquinaria y equipos utilizados en el mes para la obra.

. Listado de los vehiculos utilizados en el mes para la obra.
. Resumen mensual de las listas de chequeo.
. Registro fotografico de obra con las actividades ambientales y de seguridad

integral méas relevantes de la obra.

. Informe sobre la Gestion SISOMA de la empresa interventora, que
contenga:
o Afiliaciones y pagos al sistema de seguridad social diligenciado del personal

de la Interventoria.

o Relacion de pagos de salarios mensuales del personal de la Interventoria.

o Certificacion expedida por el revisor fiscal de la empresa en la que conste el

paz y salvo por concepto de pagos de aportes parafiscales.

o Resumen de las actividades realizadas dentro de la empresa en
cumplimiento del programa de salud ocupacional, tales como capacitaciones,

actualizaciones, programas de medicina preventiva, etc.
9.3 SEGUIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El seguimiento de cada programa se presenta a manera de fichas; en cada ficha

se presentan los parametros a evaluar en cada visita que el interventor realice a la

obra, para lograr un buen seguimiento del proyecto.
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Tabla 40. Seguimiento del plan de manejo ambiental

REQUERIMIENTO AMBIENTAL

PARAMETRO A EVALUAR

CUMPLE

Sl

PARCIALMENTE

NO

FICHA No.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

Se cumpli6 con la tramites y permisos
ambientales para la remocion y erradicacion de
la vegetacion arbérea

Cumple

No cumple

La tala de arboles realizada fue la solicitada y
aprobada por la Autoridad Ambiental

Cumple

No Cumple

La vegetacion arbdrea resultante en capacidad
de aprovechamiento se dispuso correctamente

Cumple

No Cumple

El material residual fue transportado y dispuesto
en el sitio de tratamiento final, atendiendo lo
establecido por la Autoridad Ambiental

Cumple

No cumple

FICHA No.2 INFORMACION Y ATENCION A LA
COMUNIDAD

Se informo oportunamente a la Comunidad sobre
el desarrollo del proyecto

Cumple

No cumple

Se han realizado con la Comunidad 2 o mas
reuniones de cardcter informativo acerca de las
diferentes actividades del proyecto, que puedan
afectar la cotidianidad de los mismos

Cumple

No cumple

Se han elaborado y entregado a la Comunidad
wlantes informativos sobre el avance de las
obras

Cumple

No cumple

Se realizo con la Comunidad 1 reunion de
terminacion de las obras, e informe final sobre|
las actividades mas relevantes del proyecto

Cumple

No cumple

FICHA No.3 CONTRATACION DE MANO DE
OBRA LOCAL

Se ha contratado el 80% del personal de mano
de obra no calificada disponible con domicilio en
el drea de influencia del proyecto

Se ha contratado el 80% del
personal

Se ha contratado entre el
65% y el 79% del personal

Se ha contratado menos del
65% del personal

FICHA No.4 EDUCACION AMBIENTAL

Se realizan talleres sobre el contenido del PMA|
una vez por mes y se realiza la correspondiente
evaluacion

Cumple

No cumple
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REQUERIMIENTO AMBIENTAL

PARAMETRO A EVALUAR

CUMPLE

SI

PARCIALMENTE

NO

FICHA No.5 SALUD OCUPACIONAL Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL

Todo el personal que labora en la obra se|
encuentra afiliado a una ARP, minimo un dia
antes del ingreso a la obra; y se encuentra al diaj
en el pago

Cumple

No cumple

Todo el personal que labora en la obra se|
encuentra afiliado a una EPS y se encuentra al|
dia en el pago

Cumple

No cumple

Todo el personal que labora en la obra se|
encuentra afiliado a una AFP y se encuentra al|
dia en el pago

Cumple

No cumple

El Contratista y sus Subcontratistas se
encuentran al dia con los pagos mensuales a|
sus trabajadores

Cumple

No cumple

El Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial
se encuentra publicado en un lugar visible de las|
instalaciones temporales, frentes de obra Y]
campamentos

Cumple

No cumple

El COPASO se reune mensualmente. Las actas
de las reuniones del mismo se entregan en ell
Informe Mensual Ambiental

El Contratista tiene actualizado mensualmente el
Panorama de Factores de Riesgo por cada
actividad constructiva y por cada cargo; se hal
realizado su priorizacion, se tienen establecidas
las medidas de intervencion; se cuenta con un|
plan de accién documentado y se cumple

Cumple

No cumple

Se hace seguimiento y se cumpla el programa
de capacitacién y entrenamiento aprobado en ell
Programa de Implementacion del Plan de Manejo
Ambiental

Cumple

No cumple

Todos los trabajadores son notificados de los|
riesgos de acuerdo al cargo; esta notificacion se
hace antes del ingreso a obra

Cumple

No cumple

Todo el personal cuenta con su evaluacion|
medica ocupacional de ingreso y es realizada]
por un medico especialista en saludo|
ocupacional

Cumple

No cumple

Se posee 1 bafio por cada 15 trabajadores y el
bafio recibe mantenimiento y limpieza 2 veces|
por semana

Cumple

No cumple

Todos los trabajadores cuentan y portan los EPP)
(Elementos de Proteccion Personal) conforme el
desarrollo de sus actividades; y se lleva un|
registro de la entrega

Cumple

No cumple

El Contratista cuenta con los equipos requeridos
de acuerdo al andlisis de riesgos para atender|
las emergencias en primera instancia

Cumple

No cumple

Se lleva registro estadistico y caracterizacion de
los accidentes ocurridos tanto a trabajadores
como a terceros

Cumple

No cumple

Se advierten medidas de precaucién y seguridad|
en el proceso de suministro de combustible a laj
maquinaria y equipos

Cumple

No cumple

Se advierten medidas de precaucion y seguridad|
en el proceso de transporte de la maquinaria y|
equipo liviano y pesado a la obra

Cumple

No cumple

Se precisan actiidades de mantenimientol
preventivo de los vehiculos, maguinaria y equipos|
que hacen parte de la obra

Cumple

No cumple

Todas las sustancias quimicas, combustibles y|
aceites utilizados llevan la marca que los|
identifica y hojas de seguridad segun|
corresponda que permitan el control del riesgo|
con los mismos

Cumple

No cumple
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REQUERIMIENTO AMBIENTAL

CUMPLE

PARAMETRO A EVALUAR

S|

PARCIALMENTE

NO

El perimetro del frente de obra se encuentral
debidamente demarcado en malla sintétical
segUn el cerramiento aprobado en el PMA

Todo el perimetro

Falta el 10% del perimetro

Falta mas del 10% del

perimetro

La obra cuenta con los suficientes awisos|

Falta hasta el 10% de los

Falta mas del 10% de los|

prewventivos e informativos segln las exigencias Todos . X
avisos que debe tener avisos que debe tener
del PMA
La sefializacion se encuentra limpia y en buen|
Cumple - No cumple
estado
FICHA No.6 AISLAMIENTO Y SENALIZACION Se tienen habilitados senderos peatonales de
acuerdo a lo definido en el Programa de| Falta mas del 10% de los ML
» [rogra Falta el 10% de los ML de| °
Implementacion del Plan de Manejo Ambiental -| Todos nderos que se debe tener de senderos que se debe
PIPMA, el PMA y el Plan de Manejo de Trafico, SEnderos que se dene tenet tener
segun sea el caso
Los senderos peatonales poseen conectividad,
. . . Cumple - No cumple
guian de un origen a un destino
Los residentes del sector y/o alrededor de las|
N ¥ Cumple - No cumple
obras tienen su acceso bien adecuado
Las obras en campo fueron localizadas
FICHA No.7 LOCALIZACION Y REPLANTEO |[previamente atendiendo las coordenadas y cotas| Cumple - No cumple
del proyecto constructivo
Las conexiones a senicios publicos se|
P Todas - 1omas de 1no

FICHA No.8 MANEJO DE CAMPAMENTOS E
INSTALACIONES TEMPORALES

encuentran debidamente legalizadas

Se encuentran recipientes en el campamento|

R . " Existen todos los recipientes|Falta 1 recipiente de los|Falta mas de 1 recipiente de|
diferenciados por colores para la recoleccién de| .~ L -
X o . exigidos exigidos los exigidos
los residuos sélidos generados en el mismo
El campamento y almacenes se encuentran
P Y Fata 1 o 2 de los|Faltan mas de 2 de los|

debidamente dotados de equipos de primeros|
auxilios 'y equipos para el control de|
conflagraciones

Cuenta con todos los equipos
completos

implementos exigidos en los
equipos

implementos exigidos en los|
equipos
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REQUERIMIENTO AMBIENTAL

CUMPLE

PARAMETRO A EVALUAR

SI

PARCIALMENTE

NO

FICHA No.9 ALMACENAMIENTO Y MANEJO
DE MATERIALES DE CONTRUCCION DE LAS
OBRAS

Se adecuaron bodegas, almacenes y patios de|
almacenamiento de materiales segin las
necesidades de la obra

Se adecuaron siempre que

fue necesario

ocasionalmente no

Faltan bodegas

Las mezclas de concreto no contaminan el suelo

Cumple

No cumple

Se lleva diariamente al frente de obra los|
materiales pétreos programados  previa
justificacion 'y Vo.Bo. de la Intenventorial
(excluyendo los centros de acopio aprobados)

Cumple

No cumple

Las zonas erdes definitivas se encuentran libres|
de almacenamiento de materiales  de|
construccién

Cumple

No cumple

Los andenes y senderos peatonales se|
encuentran libres de almacenamiento de|
materiales de construccion

Cumple

No cumple

La proteccion de los materiales de construccion|
y/o reutilizables se hace con plasticos, lonas of
mallas

Cumple

No cumple

Los materiales de construccién  ubicados|
temporaimente en el frente de obra se
encuentran  debidamente  acordonados |
sefializados

Cumple

No cumple

Los materiales pétreos son suministrados de|
sitios aprobados en el Programa de|
Implementacién del Plan de Manejo Ambiental -|
PIPMA, y que cumplen con la legislacion
ambiental vigente

Cumple

No cumple

El concreto es suministrado por plantas
aprobadas en el Programa de Implementacion|
del Plan de Manejo Ambiental - PIPMA y que|
cumplen con la legislacién ambiental vigente

Cumple

No cumple

Se cuenta con la certificaciones mensuales de|
cada uno de los proveedores empleados

Todos

lo2no

Mas de 2 no

Se realiza limpieza total de las llantas de las|
\olquetas a la salida de la obra o por frente def
obra

Cumple

No cumple

FICHA No.10 MANEJO Y CONTROL DE
TALUDES

Los cortes, las excavaciones y rellenos|
correspondientes se realizaron atendiendo las|
buenas practicas de la ingenieria, y las|
especificaciones  tecnicas  particulares  del|
proyecto constructivo

Cumple

No cumple

El material de prestamo para los rellenos|
proviene de fuentes con los respectivos permisos
de explotacion

Cumple

No cumple

FICHA No 11 MANEJO DE MAQUINARIA Y
EQUIPOS DE TRANSPORTE

El Contratista limpia las vias de acceso de los|
\ehiculos de carga al final de la jornada o cuando
la Interentoria lo requiera para que estas|
permanezcan libres de escombros y/o de|
cualquier tipo de residuo

Cumple

No cumple

Las wlquetas destinadas al transporte de|
escombros cumplen con la legislacién ambiental
\igente al respecto (Estado del platon y
cubrimiento de la carga)

Todas

lo2no

Mas de 2 no

FICHA No.12 MANEJO DE AGUAS
SUPERFICIALES

Se realizo el respectivo inventario y diagnostico|
de las estructuras de drenaje alrededor del areal
de inflencia directa del proyecto

Cumple

No cumple

Durante la ejecucion de las obras estas|
estrcuturas de drenaje se mantuvieron libres de|
obstrucciones o taponamiento alguno

Cumple

No cumple

El vertimiento de las aguas producidas con|
objeto de la ejecucion de los trabajos se realizo|
de manera controlada a estas estructuras de|
drenaje

Cumple

No cumple

El lavado de la maquinaria y vehiculos se realizoj
por fuera de la obra en estaciones y talleres de|
senicio autorizados

Cumple

No cumple
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REQUERIMIENTO AMBIENTAL

CUMPLE

PARAMETRO A EVALUAR

Sl

PARCIALMENTE

NO

FICHA No.13 MANEJO Y DISPOSICION DE
DESECHOS O RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Los escombros son retirados dentro de las 24|
horas siguientes a su generacién del frente de
obra y su érea de influencia directa, y dispuestos
en sitios autorizados

Permanecen menos de 24
horas

Permanecen 2 o 3 dias

Permanecen mas de 3 dias

Existen acopios temporales de escombros con|
wollimenes superiores a 7 m3

1 solo sito

2 a 3 sitios

mas de 3 sitios

Los wolimenes menores de 7 m3 de escombros
se acopian de acuerdo a las exigencias del PMA|
para su traslado posterior

Cumple

No cumple

Las zonas verdes se encuentran libres del
disposicién temporal de escombros

Cumple

No cumple

Los andenes y senderos peatonales se|
encuentran libres de disposicion temporal de|
escombros

Cumple

No cumple

La disposicion final de escombros se hace en los
sitios  aprobados en el Programa  de|
Implementacién del Plan de Manejo Ambiental -|
PIPMA, y que cumplen con la legislacion|
ambiental vigente

Cumple

No cumple

Se entrega mensualmente a la Interventoria el
Certificado en el que consta el volumen de|
escombros dispuesto en la escombrera aprobada

Cumple

No cumple

FICHA No.14 CALIDAD DEL AIRE

Los vehiculos utilizados en obra cuentan con
certificacion de emisiones atmosféricas vigentes

Cumple

No cumple

El mantenimiento de la maquinaria utilizada en la|
obra es el requerido segln las hojas de vida de|
cada una de las maquinas

Cumple

No cumple

En \ecindad de Nucleos Institucionales sel
trabaja bajo ciclos de 2 horas continuas de ruido,
seguidas de 2 horas continuas de descanso, 0|
los intenvalos que se logren concertar con laf

Siempre

Nunca

Para la operacion de equipos y herramientas de|
construccién en horas nocturnas y fines de|
semana se cuenta con los permisos de ruido
nocturnos que exige la ley, que otorgan las|

Cumple

No cumple

Nunca se han realizado quemas que requieran|
combustibles fésiles o aceites usados

Nunca

Mas de una vez

FICHA No.15 MANEJO DE RESIDUOS
LIQUIDOS (COMBUSTIBLES, ACEITES Y
SUSTANCIAS QUIMICAS)

Cuando se realiza el mantenimiento de lal
maquinaria pesada en obra se hace en los|
puntos autorizados, y se coloca polietileno que|
cubra y aisle la totalidad del &rea donde se|
realiza esta actividad

Cumple

No cumple

Cuando se realizan derrames accidentales de|
combustibles o aceites se atienden de manera
inmediata tal cual como lo sefiala el PMA

Cumple

No cumple

No se realiza ninguna clase de libres|
\ertimientos de aceites y otras sustancias o
residuos en obra

Cumple

No cumple

FICHA No.16 SIEMBRAS COMPENSATORIAS
Y MANEJO PAISAJISTICO

Se implementa en su totalidad el plan de|
siembras aprobado y/o disefio paisajistico

Todo

Se implementa el 70% o mas
del plan o disefio

Se implementa menos dell
70% del plan o disefio
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CUMPLE

REQUERIMIENTO AMBIENTAL PARAMETRO A EVALUAR
Sl PARCIALMENTE NO
La brigada cuenta con el equipo minimol
(escobas, palas, carretillas, bolsas) Cumple ) No cumple
FICHA No.17 ASEO DE LA OBRA Se realiza limpieza general del frente de obra una) Siempre 1a 3 dias no mas de 3 dias no

ez termina la jornada diaria

Se utilizan canecas para la recoleccion del
residuos sdlidos o basuras en los sitios No faltan canecas Faltan 1 0 2 canecas Faltan mas de 2 canecas
indicados por la Interventoria

El Programa de Implementacion del Plan del
Manejo Ambiental - PIPMA para las obras se
encuentra debidamente actualizado y cuenta con
las aprobaciones correspondientes

100% - < 100%

Se diligencian mensualmente y de maneral
completa los formatos que conforman el PMA|Entrego los formatos|Entrego los formatos 8 dias
que son responsabilidad del Contratista y se|completos el dia indicado después de lo indicado

entregan a la Interventoria en la fecha acordada

No entrego los formatos

FICHA No.18 GESTION AMBIENTAL

CONTRACTUAL
El Residente Ambiental labora tiempo completol
sidente Amote empo comp 100% 80% < 80%
en la obra
El Asesor en Seguridad Industrial y Salud| 100% 0% <80%

Ocupacional labora tiempo completo en la obra

9.4 AUDITORIAS AMBIENTALES

El contratista que ejecute la obra debera realizar auditorias ambientales en lasque
se verifigue el cumplimiento de los compromisos ambientales contractuales
exigidos por el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga y demas exigencias

legales que le apliquen para el proyecto.

Las auditorias deben incluir un informe de las observaciones y no conformidades
encontradas, asi como un plan de accién que incluya los plazos para corregir los

incumplimientos detectados.

Las auditorias deben realizarse de la siguiente manera: La primera auditoria se
debe realizar un mes después de la fecha de iniciacibn de la obras, y

posteriormente auditorias cada 4 meses hasta que se finalice la misma.
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10. PRESUPUESTO

Tabla 41. Presupuesto

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE ESTABILIZACION DE TALUDES, PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LA FLORA, ACUEDUCTO METROPOLITANO DE

BUCARAMANGA
COMPONENTE ACTIVIDAD COSTO
1 ACTIVIDADES PRELIMINARES $7.300.000
INFORMACION A LA COMUNIDAD $5.100.000
LOCALIZACION Y REPLANTEO $0
AISLAMIENTO DE LA OBRA Y SENALIZACION $4.050.000
MANEJO DE CAMPAMENTOS E INSTALACIONES TEMPORALES | $5.050.000
ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES EN OBRA $0
MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y TRANSPORTE $ 1.750.000
MANEJO Y CONTROL DE TALUDES $1.500.000
MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES $ 1.240.000
PLAN DE CALIDAD DEL AIRE $1.850.000
MANEJO MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS, COMBUSTIBLES, ACEES Y | $ 1.060.000
AVBIENTAL | SUSTANCIAS QUIMICAS

MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS DE $0

CONSTRUCCION
ASEO A LA OBRA $0
SIEMBRAS COMPENSATORIAS $24.040.000
MANEJO PARA LA CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL $0
MANEJO DE LA EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL DEL $2.100.000

CONTRATISTA

SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL $7.520.000
SUBTOTAL | $ 62.560.000
5[ PLAN DE PLAN DE CONTINGENCIA $5.593.200
CONTINGENCIA SUBTOTAL | $5.593.200
3 PLANDE PLAN DE SEGUIMIENTO $ 14.100.000
SEGUIMIENTO SUBTOTAL | $ 14.100.000
SUMA COSTO DIRECTO | $ 82.253.200

Los costos correspondientes a las actividades con valor cero pesos ($0) estan incluidos en los costos

unitarios de las diferentes actividades de obray en los gastos de administracion de lamisma
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11. PERMISOS Y CONCESIONES

Para el presente proyecto se requiere solicitar por escrito ante la CDMB la

autorizacion respectiva propuesta en el Capitulo VIl del Decreto 1791 de 1996.

En el proyecto no se intervienen areas que hagan parte de la Zona de
Recuperacion para la preservacion, tampoco las que hacen parte del Distrito de

Manejo Integrado de los Recursos Naturales Renovables de Bucaramanga - DMIL.

No se requiere de tramitar permisos para la ocupacidén temporal de cauces, dadas
las caracteristicas del proyecto. En cuanto a permisos de vertimientos, por tratarse
de una generacion puntual y temporal, no se requiere ningun tradmite, sin embargo

el agua que pudiese contaminarse se tratara en la misma zona.

No serd necesario del tramite de concesion de aguas, de requerirse el servicio, el

acueducto metropolitano de Bucaramanga proveera el servicio.

En cuanto a emisiones atmosféricas, se realizara seguimiento y monitoreo al

estado de los vehiculos y su respectivo certificado técnico mecanico.
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12. CONCLUSIONES

De momento no se cuenta con estructura de trabajo para el desarrollo de las obras
civiles, por tanto no se pueden aplicar al detalle, los costos y recursos del plan de
manejo ambiental, dificultando el planteamiento exacto de las cantidades

monetarias a proyectar.
Si bien el proyecto no requiere licencia ambiental, el desarrollo de estos planes de

manejo ambiental permiten alertar y mitigar los posibles riesgos que se puedan

materializar dentro del proyecto, otorgando, control sobre estos.
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13. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar la estructura de trabajo de las obras para que a través de
esta, se puedan sustentar con certeza y al detalle, el presupuesto requerido y los

tiempos para la ejecucion del presente plan de manejo ambiental.

Algunas actividades fueron proyectadas en un plazo tentativo de ejecucion de
obras civiles de seis meses, una vez conocida la estructura de trabajo, se debera

adecuar dicha proyeccion al ciclo de vida del proyecto.
Dentro del plan de contingencia del proyecto, se deben realizar campafas de

socializacion y simulacros, y dichos costos deben ser proyectados dentro del

mismo.
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